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OZET

PULVERIZATORLERDE TRAKTOR SURUCUSU UZERINDE PESTISIT
KALINTISI MIKTARI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ozbay AKKAS
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans,Mart/2023
Danmigman:Dr. Ogr. Uyesi Huiseyin DURAN

Bitkisel iretimde zararli organizmalara karsi kimyasal miicadele
uygulamalari tarimsal verimliligi arttirmasina karsin insan sagligi, ¢evre ve dogal
hayat acisindan risklerde tasimaktadir. Traktor siirliciilerinin piilverizatorlerin
kalibrasyon yapma oranlarinin diisiik olmasi yaninda kisisel koruyucu donanim
kullanma aliskanliklarinin az oldugu bilinmektedir. Kabinsiz traktdr varliginin
fazlalig1 ve pestisit uygulamalarinda kullanilmasindan dolay1 traktor siiriiclilerinin
saglig1 acisindan onemli riskleri tasidigr bilinmektedir. Pestisit uygulama sirasinda
stricllerin maruz kaldiklar1 pestisit miktarlarinin belirlenmesi alinabilecek
tedbirlerin belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu calisma kabinsiz traktdor ile tarla piilverizatoriinde pestisit
uygulamalarinda siiriiciilerin maruz kaldigi pestisit kalintis1 miktarinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Siiriicliniin viicudunun bas (6n-arka), gégiis, sirt, kol ve bacak
bolgeleri esas alimmistir. Denemelerde hava emisli meme (IDK 120-04)
kullanilmistir. Denemeler arazi sartlarinda iki farkl piskiirtme yiiksekligi ( 50 ve 70
cm), iki farkl piiskiirtme basing (5 ve 7 bar) degerlerinde yiirttiilmiistiir. Traktor
siirliciisii bag (0n-arka), gogiis, sirt, kol ve bacak bolgelerinde hacimsel ortalama
cap, kaplama oranlari ve damla sikliklar1 incelenmistir. Hacimsel ortalama damla
cap, kaplama oranlar1 ve damla sikliklarmin belirlenmesinde suya duyarli kagitlar
kullanilmis olup analizleri Image Tool for Windows V3 gorintu isleme programi ile
yapilmistir. Elde edilen sonuglar istatistiki analizle degerlendirilmistir.

Hacimsel ortalama cap degeri acisindan en kiigiik deger piiskiirtme
yiiksekliginin 70 cm ve piiskiirtme basincinin 7 bar uygulamalarinda kol bolgesinde
44,20 um, en biiyiik deger yine kol bolgesinde 98,79 um ile piiskiirtme yiiksekliginin
70 cm ve piiskiirtme basincinin 5 bar oldugu uygulamalarda elde edilmistir. Kaplama
orant agisindan en diisiik gogiis kisminda piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm oldugu
durumda % 1,11 ve en yiiksek kol bolgesinde piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm ve
pliskiirtme basmcinin 7 bar oldugu uygulamalarda % 4,87 ile elde edilmistir. Damla
siklig1 agisindan en diisiik kol bolgesinde 17,25 adet/cm? piiskiirtme yiiksekliginin 70
cm ve piiskiirtme basincinin 7 bar, en yiiksek deger ise kol bolgesinde 51,25 adet/cm?
puskiirtme yiiksekliginin 50 cm ve piiskiirtme basincinin 7 bar oldugu uygulamalarda
elde edilmistir. Doniislerde en yiiksek hacimsel ortalama cap, kaplama orani ve
damla siklik degerleri sirasiyla 86,53 um ile kol, %3,87 bacak, 45,33 adet/cm? gogiis
kisminda elde edilmistir. Hedef yiizey olarak diisiiniilen 6rnekleme alanlarinda ise en
yuksek hacimsel ortalama c¢ap, kaplama oran1 ve damla siklik degerleri sirasiyla
307.305 pm, %57.70 ve 405.25 adet/cm? olarak elde edilmistir.

Anahtar Sozcukler: Traktor siiriiciisii, Pestisit kalintisi, Kaplama orani, Hacimsel
ortalama ¢ap, Damla siklig1, Suya duyarh kagit, Goriintii isleme programi



ABSTRACT

A RESEARCH ON THE AMOUNT OF PESTICIDE RESIDUES ON THE
TRACTOR DRIVERS IN SPRAYER

Ozbay AKKAS
Ondokuz Mayis University
Agricultural Machinery and Technologies Engineering
Master,March/2023
Supervisor:Assist. Prof. Dr.Hiseyin DURAN

Although chemical control practices against harmful organisms in plant
production increase agricultural productivity, they carry risks in terms of human
health, environment and natural life. It is known that tractor drivers have a low rate
of calibration of sprayers and a low habit of using personal protective equipment. It
is known that there are significant risks to the health of tractor drivers due to the
abundance of cabless tractors and their use in pesticide applications. Determining the
pesticide amounts that drivers are exposed to during pesticide application is
important in terms of determining the measures that can be taken.

This study was carried out to determine the amount of pesticide residues that
drivers are exposed to in pesticide applications in a tractor without a cabin and a field
sprayer. The driver's body is based on head (anterior-back), chest, back, arm and leg
regions. Air induction nozzle (IDK 120-04) was used in the trials. The experiments
were carried out at two different spray heights (50 and 70 cm) and two different
spray pressure (5 and 7 bar) values in field conditions. Volume median diameter
(VMD), surface coverage (%) and density of droplet (piece/cm?) were investigated in
the head (anterior-back), chest, back, arm and leg regions of the tractor driver's body.
Water sensitive papers were used to determine the volume median diameter, surface
coverage and density of droplet, and the analyzes were made with the Image Tool for
Windows V3 image processing program. Obtained results were evaluated by
statistical analysis.

In terms of volume median diameter value, the smallest value was obtained in
applications where the spray height was 70 cm and the spray pressure was 7 bar,
44.20 um in the arm, and the maximum value was 98.79 um in the arm, the spray
height was 70 cm and the spray pressure was 5 bar. In terms of surface coverage, the
lowest, spray height in the chest area was 1.11%, where the spray height was 70 cm,
and the highest, spray height in the arm was 4.87% in applications where the spray
height was 50 cm and the spray pressure was 7 bar. In terms of density of droplet, the
lowest 17.25 pieces/cm? spray height was obtained at 70 cm and the spray pressure
was 7 bar, and the highest value was 51.25 pieces/cm? in the arm, where the spray
height was 50 cm and the spray pressure was 7 bar. The highest volume median
diameter, surface coverage and density of droplet values were obtained in the 86.53
pum arm, 3.87% leg, and 45.33 pieces/cm? chest, respectively, with in the turns. In the
sampling areas considered as the target surface, the highest volume median diameter,
surface coverage and density of droplet values were obtained as 307.305um, 57.70%
and 405.25pieces/cm?, respectively.

Keywords: Tractor drivers, Residue, Surface coveraga, Volume median
diameter, density of droplet, Water sensitive paper, Image processing program
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1. GIRIS

Teknolojik gelismelerin ve yeniliklerin bas dondiiriicii bir hiza ulastigr 21.
ylizyilda diinyanin en Onemli sorunlarindan birisi de hizla artis gosteren insan
nifusudur. Dinya niifusunun 2030’da 8,5 milyar, 2050 ‘de 9,7 milyar, 2080°lerde
ise 10,4 milyar olacag1 tahmin edilmektedir. Niifus artisina bagli olarak yetersiz
beslenme ve aglik sorunlari da giin gectikce artacaktir. Diinya niifusunun % 40’1
yeterince beslenememekte, hatta agliga bagli nedenlerden dolay1 her yil 20 milyon
insan 0lmektedir. Her y1l insanlara 15 — 20 milyon ton gida maddesi gerekmektedir
(FAO 2022).

Aglik sorunun Oniine gegebilmek i¢in tarimsal liretim miktarinin artirilmasi
elzemdir. Ancak bunun yapilabilmesi i¢in ya mevcut tarim alanlariin genisletilmesi
yada birim alandan elde edilen iiriin miktarinin artirillmasi gerekmektedir.

Tarim arazilerinin degisik sebeplerle (sanayilesme, kentlesme, iklimsel
faktorler, is giicii azligi, sosyal olgular vb.) tarim dig1 kullanima agilmasi nedeniyle
tarim yapilabilir alanlar her gecen yil daralmaktadir. Ulkemizdeki toplam tarim alan
2001 yilinda 40.967.000 hektar iken 2018 yilinda 37.817.000 hektara gerilemistir
(TUIK 2018). Tarim alanlarinin her gegen yil daraldigi bir ortamda, artan niifusun
gida ihtiyaclarinin karsilanabilmesi i¢in mutlak suretle birim alandan elde edilen

tiriin miktarinin artirilmasi gerekmektedir.

Tarimsal iiretimde verimliligin artirilmasi, tarimsal {retimin altyapisindan
kaynaklanan sorunlarin ¢oziilmesi ve 6l¢ek ekonomisine dayali iiretim yapan tarim
isletmelerinin toplam igindeki paymnin yiikseltilmesi, tarimsal iretimde doga
kosullarina baglhiligin azaltilmasi, liretimde daha nitelikli, verim degeri yiliksek ve
kurak sartlara daha dayanikli iiretim materyallerinin gelistirilmesi ve kullanima,
sulanabilir arazi varliginin artirilmasinin yaninda, hastalik, zararli ve yabanci otlarla
etkin ve dogru miicadele edilmesine baglidir.

Hastalik, zararli ve yabancit otlarin neden oldugu iiriin kayiplarmin
onlenmesinde kimyasal tarim pestisitleri ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Ancak
kimyasal miicadelede kullanilan pestisitlerin insan sagligi, ¢evre ve dogal dengeyi
olumsuz yonde etkilemesi ve artan iiretim maliyetleri nedeniyle tarimsal pestisitlerin
hassas, dikkatli ve en az pestisit kaybina neden olacak sekilde uygulanmasi

gerekmektedir (Dursun, 2000).

Tarimsal iiretimde hastalik, zararli ve yabanci otlar, % 35’lik bir {iriin kaybina



sebep olmaktadir. Giinlimiizde geri kalmis iilkelerde gerek kotii beslenmeden gerekse
acliktan ¢ok sayida insanin 6ldigi bilindigine goére bu oranin kiicimsenmeyecek bir
miktar oldugu agik¢a goriilebilmektedir (TOB, 2018).

Yapilan arastirmalar, piiskiirtiilen ilacin yalnizca kii¢iik bir kisminin hedefe
ulastigini ve 6nemli bir kisminin ise asla hedefe ulagamadigini gostermektedir.
Herrington ve ark. (1981) tarafindan yapilan bir ¢aligmanin sonuglarina gore, ¢ali tipi
agacglarda yeni yapraklanma doneminde piskiirtilen ilacin % 9-22’sinin hedef
ylzeylerde tutuldugunu, gelismenin tamamlandigi tam yapraklanma doneminde ise
% 22-37’ lik kisminin hedef yiizeylerde toplandigint vurgulamislardir. Fox (1998) ise
tam vejetasyon doneminde uygulanan ilacin sadece % 55’inin kanopi iizerine
yerlestigini, % 25’inin topraga aktigini, % 20’lik kisminin hava ile hedef digina
tasindigint bildirmistir. Bu sonuglar, piiskiirtilen ilacin yaklasik % 50-80’lik
kisminin hedef ylizeylere ulasamadigini, ya siiriklenme yoluyla hedef disina
tasindigini ya da ayni alan igerisindeki toprak yiizeyine ulastigin1 gostermektedir.

Kiiltiir bitkilerini zararli organizmalardan korumak amaciyla yapilacak
uygulamalarda kullanilan her tiirlii ara¢, Bitki Koruma Makinalar1 kapsami igine
alinmaktadir. Bitki koruma alet ve makinalari; Piilverizatorler, Tozlayicilar,
Sisleyiciler, Fumigasyon uygulayicilar, Sterilizasyon ve Toprak enjektorleri, Graniil
uygulayicilar olarak siniflandirilmaktadir (Celen, 2013).

Pestisit uygulamalarinda basarili bir uygulama igin en énemli faktor uygun alet
veya ekipmanin se¢ilmesidir. Alet veya ekipmanin dogru kullanimi pestisitlerin
hedef {izerine ulagsmasinda etkin rol oynadig1 gibi ekonomiklik ve etkinlik agisindan
da onemlidir. Makina se¢imi zararli kontrol yonteminin ihtiyacina ve kullanim
sekline gore degisir.

Pulverizatorlerde, pestisit sivisi depodan alinir ve basing altinda piiskiirtme
memelerine iletilir. Basin¢li sivi memelerden ¢ikarken piilverize olur, diger bir
deyisle pargalanarak kiiciik damlaciklar haline gelir.

Piilverizasyon kalitesinin amaca uygunlugu ise pestisit damla dagiliminin
belirlenmesiyle anlasilabilmektedir. Bu amagla piilverizasyon isleminden sonra hedef
yiizeylerde toplanan damlalarin hacimsel ortalama caplar1 ve tekdiizelikleri, damla
siklig1 ve kaplama oran1 gibi karakteristiklerinin belirlemesi gerekmektedir.

Ingiliz Bitki Koruma Kurulu (BCPC) ya da Amerikan Tarim ve Biyoloji
Miihendisleri  Toplulugu  (ASABE) tarafindan yapilan damla  boyut



siniflandirmalarinda ise verilen hacimsel ortalama cap degerleri daha detayli bir

sekilde tanimlanmaktadir (Tablo1.1) (Anonymous, 2009 a, b).

Tablo 1.1. Damla ¢ap1 siniflandirmalari

ASABE BCPC
Siiflandirma VMD (pm) Simiflandirma VMD (pm)
Cok ince <150 Cok ince 100
Ince 150-250 Cok ince/ince 154
Orta 250-350 Ince/Orta 241
Kaba 350-425 Orta/Kaba 356
Cok kaba 425-500 Kaba/Cok kaba 451

Yeterli seviyede biyolojik etkinlik saglanabilmesi icin hedef yizeyler izerinde
yeterli sayida ve uygun ¢apta damlalarin bulunmasi gerekmektedir. Her hedef yiizey
i¢in en yiiksek biyolojik etkinlik saglayacak optimum bir damla ¢ap1 vardir. Ornegin;
insektisitler ve akarisitlere karst 100 pm’den daha kiiglik capli damlalarla yapilan
pestisit uygulamalarinda biyolojik etkinligin arttig1 saptanmistir (Himel, 1969).

flaglama yapilacak hedeflere gore optimum damla caplari Tablo 1.2°de

verilmistir (Matthews, 1992).

Tablo 1.2. flaglama yapilacak hedeflere gore optimum damla caplari

ilaclama yapilacak hedef VMD (pm)
Ucan boceklere karsi (Insektisit) 10-50
Yaprak iizerindeki boceklere kars1 (Insektisit) 30-50
Yaprak pestisitlamasi (Fungisit) 40-100
Toprak pestisitlamasi (Herbisit) 250-500

Pulverizasyon sirasinda veya sonrasinda hedef alandan hedef olmayan alana
dogru pestisit damlalarinin hava igerisindeki hareketi olarak tanimlanan striiklenme
(drift) nedeniyle olusan kayiplar olduk¢a onemlidir (Ozkan, 1995). Siriiklenme
kayiplarinda ise damla biiytikligii 6nemli bir faktordur. Buylk damlalar hedefe daha
hizli bir sekilde ulagsmaktadir. Yani biiyilk damlalar daha hizli diiserken ayni
zamanda rlzgardan daha az etkilenmektedirler. Bir damla ne kadar yiksekten

birakilirsa daha fazla riizgara maruz kalmakta ve siiriklenme olasiligi da daha fazla



olmaktadir. Tablo 1.3’de, 5 km/h riizgar hizindaki damlalarin hareket mesafeleri ve 3

m’den diisme siireleri gorilmektedir.

Tablo 1.3. Damlalarin hareketi (5 km/h riizgar hizinda)(Anonymous, 2009a)

Damla ¢api (um) 3 m’lik mesafeden diisme siiresi () 5 km/h riizgar hizinda yanal
hareket mesafesi (m)
5 3600 5000
20 252 350
100 10 13
240 6 8,5
400 2 2,6
1000 1 1,5

Riizgar hiz1 siiriiklenmeyi etkileyen en 6nemli meteorolojik faktordiir. Bu

nedenle pestisit uygulamalar1 degiskenlik gostermeyen sabit riizgar hiz1 ve yoniiniin

saglandig1 zamanlarda yapilmalidir. Tablo 1.4°de riizgar hizina bagl olarak genel

pestisit uygulama tavsiyeleri gortilmektedir (Deveau and Beaton, 2011).

Tablo 1.4. Riizgar kosullar1 ve uygulama tavsiyeleri

Riizgar Razgar Tammlama Isaretler Uygulama
Hiz1 (m/s)
Durgun 0-0,5 Kiguk damlalar Duman  diisey Uygulama
havada asil1 kalir yonde yapilmaz
Siddetli Uygun Riizgar yonii degisken Rizgar  yonu Uygulama
rizgar degil degisken yapilmaz
Hafif 0,5-0,8 Pulverizasyon icin Duman riizgar Uygulama
rizgar uygun yoéniinde yapilabilir
Hafif 0,8-2,6 Pulverizasyon icin Ylzde riizgar Uygulama
esinti ideal hissi, hareketli yapilabilir
yapraklar
Yiksek 2,6-4,4 Yiksek  siriiklenme Hareketli dallar Uygulama
riizgar riski ve yapilmaz
toz bulutu

Uygulama alaninin etrafinda insanlarin yasam alanlari, hassas bitkiler ve su

kaynaklar1 gibi hassas alanlar varsa siiriiklenmeyi kontrol altina almak zorunlulugu

bulunmaktadir. Riizgar yonii siirekli izlenmeli ve hassas alanlarla ilaglama alani



arasinda her yonde en az 30 m’lik tampon bdlgeler olusturulmali ve bu alanlar
ilaclanmamalidir (TOB, 2018).

Hava sicakligir ve nemi birlikte siiriiklenmeyi etkileyen iki faktordiir. Yiiksek
hava sicakligi ve diisiik nispi nem siiriiklenme i¢in en biiylik riski olusturan
kosullardir. Damlalarin i¢indeki suyun buharlasma miktar1 havanin nispi nemine ve
sicakligina baghdir (Sekil 1.1) (Anonymous, 2001). Sicaklik arttiginda nispi nem
azalmakta ve bu da buharlasma riskini arttirmaktadir. Buharlagmanin ortaya
cikmastyla damla boyutu kii¢iilmekte, damlanin havadaki hareket siiresi artmakta ve
stiriiklenme riski yiikselmektedir. Sicaklik ise dogrudan hedef yiizey iizerindeki
damlalarin buharlasmasina neden olurken, dolayli olarak hava tiirblilansina ve
stabilitesine etki etmektedir. Diigiik nispi nem ve 25°C’nin iizerindeki hava
sicakliklar1 kiiglik damlalarda buharlagsma kaybina neden olmaktadir (Wolf, 2000).
Genel olarak 8-25°C araligi, ilaglama zamanina bagl olarak ilaglama icin uygun

kabul edilir. Ayrica % 45 nispi nemin altinda ilaglama tavsiye edilmez.

Sekil 1.1. Farkli nispi nem oranlarinda damlalarin buharlagsma durumu

Pestisitlerin {iretilmesi, taginmasi, depolanmasi, uygulanmasi ve pestisitlerle
bulasan iirlinlerin tiiketilmesi veya kullanilmasi, toprak, su, hava yoluyla canlilarin
yasadig1 ortamlara taginmasi, kisa veya uzun siirede insan ve c¢evre lizerinde
istenmeyen etkilere neden olabilmektedir. Pestisitler, akut ve kronik olmak tzere iki
sekilde zehirlenmelere neden olmaktadir. Akut zehirlenme, bir maddenin viicuda
veya ¢evreye bulagsmasindan hemen sonra etkisini gostererek organlarin ¢aligmasinda
degisikliklere sebep olmasidir. Kronik zehirlenmeler ise birikim 6zelligi olan
maddelerin viicuda ve ¢evreye uzun veya kisa siireli siirekli alinmasi sonucunda
meydana gelmektedir. Bu tip zehirlenmeler sirekli olarak pestisit ile temas halinde

olan iiretimde c¢alisanlarda, kullanicilarda ve tiiketicilerde goriilebilir. Kronik



zehirlenmeler kanser, dogum anamolileri, nérolojik bozukluk, tireme kapasitesinin
diismesi gibi hastaliklara neden olabilmektedir (Kimyasal Miicadele El Kitab1, 2018).

Pestisitlerin insan viicuduna girisi deri yolu, goze temas, solunum yolu veya
ag1z yoluyla olabilmektedir.

Bu calismada oOzellikle kabinsiz traktorlerle pestisit uygulamalarini yapan
operatorlerin, uygulama sirasinda pestisitlerle maruziyetlerinin  miktarimnin
belirlenmesi, maruziyete sebep olan etkenlerin tespiti, maruziyetin énlenmesi icin
alinmas1 gereken is sagligt ve giivenligine yonelik somut Oneriler verilmeye

caligilacaktir.



2. LITERATUR OZETI

Lavy ve Ark. (1993), ABD’de dort farkli eyalette 5 adet fidan tiretimi yapan

isletmede calisan isciler iizerinde pestisit maruziyetinin belirlenmesi amaciyla
calisma yiritmistiir. Calisanlarin pestisit metabolitleri idrar analizleri ve tarla
calisanlarinin iizerlerine yapistirilan hassas kagitlar tizerinde birikim miktarlar1 takip

edildi. 14 farkli pestisit i¢in izleme yapilmig, ancak 7 pestisit daha ayrintili

incelenmistir. Calisma kapsaminda 73 is¢iden 12'sinde diisiik dozda pestisit tespit

edilmistir. 3.134 idrar 6rneginden 42’si pozitif ¢ikmigtir. Pozitif 6rnek sikliginin

disiikligii ve metobolit sevisiyesinin  diisiikliigi calisanlarin  pestisitlere
maruziyetinin saglig1 tehdit eden seviyelerin altinda oldugunu gdstermistir.

Menges (1995), mekanik tarla piilverizatorlerinde kullanilan c¢esitli tipteki bazi
memelerin hacimsel dagilim ve piilverizasyon karakteristiklerinin tespiti i¢in ¢alisma
yiritmiislerdir. Arastirmada mekanik tarla piilverizatorlerinde kullanilan 4’{ konik
hiizmeli, 4’1 yelpaze hiizmeli 8 farkli meme tipi kullanilmigtir. Denemeye alinan
konik ve vyelpaze hiuzmeli memelerde hacimsel dagilim diizgiinligine ve
plilverizasyon karakteristiklerine, meme tipi, ¢alisma basinci, meme yiiksekligi ve
meme araliginin etkilerinin belirlenmesi i¢in varyans analizleri yapilmis ve
istatistiksel olarak Onemli ¢ikan sonuglara Duncan testi uygulanmistir. Ayrica
denemeye alinan her kombinasyon i¢in yeknesaklik (%) katsayilar1 hesaplanmis,
memelere ait hacimsel dagilim diizgiinliikleri degerlendirilmistir. Hacimsel dagilim
diizgiinliiglinii ifade eden yeknesaklik katsayisi konik hiizmeli memlerde, tek
memede %21-56, cift memede %57-94, yelpaze hizmeli memelerde, tek memede
%30-58, cift memede ise %44-92 olarak belirlenmistir.

Bjugstad ve Torgrimsen (1996), sera ortaminda sirt piilverizatorii ile yapilan
denemeler ile operatoriin pestisit ile deri ve solunum maruziyetinin belirlenmesine
calisilmistir. Yiiksek basingh pliskiirtme tabancasi ve aerosol iifleyici ile operatoriin
sabit kaldig1 durumda ortalama dermal maruz kalma solunum maruziyetinden 10 kat
daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica operatdriin ylirlimesi durmunda dermal ve
solunum maruziyetinin azaldig tespit edilmistir.

Celen (1998), farkli malzemelerden imal edilmis farkli marka yelpaze hiizmeli
tarla piilverizatorii memelerinin yeni ve asinmis durumdakileri ile piilverizasyon

karakteristiklerini belirleistir. Yeni memeler kullanildiktan sonra asindirilmis ve



tekrar kullanilmigtir. Yeni memelerde belirlenen verdi, damla biyiikligii, dagilim
karakteristikleri asindirilan memelerin sonuglari1 ile karsilagtirilmistir. Kullanilan
malzeme agisindan en uzun omiirlii kametal (730 saat) memeler, daha sonra plastik
memeler (305 saat) ve en kisa Omiirlii piring memelerin (120 saat) oldugu
belirlenmistir. Ayrica asinmaya bagl olarak piiskiirtme dagilimlarinda bozulmalar,
damla caplarinda minik artiglar olmustur.

Coffman ve Ark. (1999), pestisit uygulamalarinda operatér giysisi ilizerinde
kalint1 birikmesi ile ilgili ticari bir bagda, iki farkli uygulama teknolojisi kullanarak
incelemiglerdir. Denemelerde dithane etken maddeli fungusit hafif ile orta
yogunluklu bir kanopide uygulamak igin iki tastyici hizinda bir tiinel veya baslikli
piskiirtiicii kullanildi. Uygulamalarda birikmenin 0.43 ila 0.63 ng/cm? araliginda
operatdr tarafindan giyilen tulumlarda olustugu belirlenmistir. Giysi tizerindeki
birikme, hava destekli piskiirtiiciide baglikli piiskiirtiicliye gore daha yiiksek
olmustur. Bununla birlikte, hava destekli olmayan kapakli piiskiirtiiciideki su
hacminin azaltilmasi, operatdriin maruziyetini azaltma ag¢isindan higbir avantaj
saglamamistir. Sag elini kullanan operatdriin boyun, omuz ve sag iist kolu en fazla
miktarda pestisit birikimine sahip iken giysinin sol alt kenar1 en diisiik birikime
sahip olmustur. Calisma ile  operatdr maruziyetinin hava destekli olmayan
piilverizator kullanilarak azaltilabilecegini ve boyun, omuz, kol bolgesinde ekstra
korumaya ihtiya¢ duyuldugu ve operatoriin aligkanliklarina dikkat etmesi gerektigi
sonucuna varilmistir.

Duran (2002), Samsun ili’nde musir ekimi yapilan sahalarda ¢ikis sonrasi
yabanci otla miicadele kapsaminda yapilan ilaglama tekniklerinin iyilestirilmesini
amaglarmistir. Bu amagla yapilan denemelerde fakli piiskiirtme agisina sahip dort
adet yelpaze huzmeli ile igi bos konik hiizmeli meme tipleri karsilastirilmistr.
Denemelerde pestisit normu ile piskiirtme yiiksekligi sabit alinmis ve sirt
piilverizatori kullanilmistir. Calisma basinct ise meme tiplerine gore 2, 3, 5 ve 7 bar
olarak ayarlanmistir. Piilverizasyon karakteristiklerinin belirlenmesinde gorintu
isleme teknigi ve WSP’ler kullanilmigtir. Uygulamalarda en iyi sonuglar puskirtme
acis1 110 olan meme tipinden elde edilmistir.

Arbuckle ve Ark. (2002), gergek arazi kosullarinda pestisit uygulamalarinda
maruziyeti etkileyebilecek faktorleri belirlemek ve pestisite maruz kalan
uygulayicinin veya kullanicinin kendi kendine bildirilen maruziyet belirtilerinin

duyarliligimi ve 6zgiilliiglinii 6l¢miislerdir. Pestisit formiilasyonu, koruyucu giysi ve
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techizat, uygulama ekipmani, igleme uygulamasi ve kisisel hijyen uygulamasi
degiskenleri, piilverizasyon basladiktan sonraki ilk 24 saat i¢indeki idrardaki herbisit
duzeylerinin belirlenmesinde 6nemli oldugu degerlendirilmistir.

Dursun (2003), piilverizatorlerde kullanilan yardimer hava akimi tekniginin
etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapmistir. Domates bitkisinde kullanilmak tizere
yardimc1 hava akimli bir piilverizator imal edilmistir. Hidrolik motorla ¢alisan
santrifiij bir fan tarafindan iiflenen hava piiskiirtme ¢ubugu lizerine yerlestirilen hava
cantasina basilmaktadir. Fan devri farklt hava hizlar1 elde edebilmek igin
ayarlanabilmektedir. Denemelerde 3 farkli hava hizi, 2 fakli uygulama normu ve 2
farkli damla c¢ap1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda yardimci hava akiminin
pestisitlama etkinligini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Nuyttens ve Ark. (2003), seralarda pesitisit uygulamalarinda oprerator
maruziyetlerinin belirlenmesi amaciyla bes farkli yontem uygulanmistir. Yenilik¢i
pulverizasyon teknigi kullanilan uygulamalarin standart piiskiirtme tabancasi ile
yapilan uygulamalara gore operatore maruziyetinin 25 ile 100 kat daha diisiik oldugu
sonucuna varilmistir.

Kline ve Ark. (2003), 4 adet kabinli biri kabinsiz 5 traktor ile meyve bahgeleri
ve sebze bahgelerinde yapilan uygulamalarda, en yiiksek kimyasal konsantrasyon
seviyeleri, direksiyon simitlerinde, gostergelerde ve kumas koltuklarda bulunan
tozlarda bulunmustur. Kabinli traktorlerin hava fitreleme sistemlerinden ¢ikis
panjurlarindaki pestisit kalintilari, genellikle giris panjurlarindan alinan 6rneklerden
daha fazla bilesik igerdigi belirlenmistir.

Urkan (2005), bag ilagclamalarinda agirlikli olarak kullanilan hidrolik
pllverizatorlerde siiriiklenmenin nedenlerinin ve miktarinin 6l¢iilmesi hedeflemistir.
Kontrollii ortamda damla biiytlikliiglinii belirleyen etmenlerin, siiriiklenmeyle olan
iliskisini belirlemistir. Denemeler 3 degisik meme delik ¢ap1 ve 3 farkli basing ile
yapilmis, yapay asma bitkileri iizerine yerlestirilen suya duyarh kagitlar ve filtreler
kullanilmistir. Kagitlar {lizerinde damlalarin ¢aplarit ve sayilart analiz programi
kullanilarak belirlenmistir. Calisma sonucunda en biiylik delik cap1 ve en yliksek
calisma basincinda en ¢ok kalintinin oldugu belirlenmistir.

Kirkag (2005), piilverizasyon islemlerinde etkinligi belirleyen ortalama damla
cap1, damla dagilim tekdiizeligi, damla siklig1 ile kaplama orani gibi parametrelerin
belirlenmesi i¢in kullanilan farkli yontemlerin sonuglarinin karsilagtirilmasi amaciyla

calisma ytriitmistiir. Bu amacla suya duyarli kagitlar ve yag banyolu yontem
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kullanilmistir. Kullanilan suya duyarli kagitlar bir tarayicida taranarak bilgisayara
yiiklenmis, yag banyosundaki damla goriintiilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasi
igin dijital bir fotograf makinasi kullanilmistir. Ayn1 6rnekleme ylizeylerinin analizi
mikroskop altinda gozle yapilmis ve bilgisayar analizleri ile karsilagtirilmistir. Sonug
olarak pestisitlama etkinligini etkileyen parametrelerin belirlenmesi i¢in kullanilan
klasik yontem (mikroskop altinda inceleme) ile bilgisayar ortaminda yapilan goriintii
isleme yontemiyle yapilan analizlerden elde edilen sonuglarin farkli oldugu tespit
edilmistir.

Ejigu ve Mekonnen (2005), caligmalarinda tarimsal iiretimde pestisit
uygulamasi yapan ¢iftgilerin saglik durumlarmi ve gilivenli kimyasal pestisit
kullanim1 ile ilgili duyarhliklarini belirlemislerdir. Calisma sonucunda ¢iftlik
calisanlarinin saglhiginin bilingsiz pestisit kullanimindan olumsuz yonde etkilendigi,
giivenli pestisit uygulamalaria yonelik farkindalik ve biling diizeyinin diisiik oldugu
tespit edilmistir.

Nerse (2006), bu c¢alismay1 pililverizasyon islemlerinde etkinligi belirleyen
kriterlerden birisi olan damla ¢apinin belirlenmesi igin kullanilan farkli yontemlerin
sonuclarinin karsilagtirllmasi amaciyla yapmistir. Bu amagla WSP {izerinde el
plilverizatori kullanilarak damlalar olusturulmustur. Kullanilan suya duyarli kagitlar
bilgisayar ortaminda iki farkli program (image tool ve imaging primer) kullanilarak
analiz edilmistir. Ayrica aynm yiizeyler mikrometreli mikroskopla okunarak sonuglar
karsilastirilmistir. Siniflamaya tabi tutulmadan bilgisayar programlar1 kullanilarak
elde edilen verilerin mikrometreli mikroskopla okunan verilerden istatistiksel olarak
farkli olduklar1 belirlenmistir. Damla ¢ap1 biiyiikliigiine gore varyans analizine tabii
tutulan verilerin ise aralarinda 6nemli bir fark olmadig1 sonucuna varilmistir.

Baldi ve Ark. (2006), liziim baglarinda pestisit uygulamalarinda ciftcilerin
maruz kaldiklar1 pesitisit miktarini, Olgecek araglar olusturmak i¢in ¢aligmalar
yapmustir. Traktor operatorlerinin 65 karistirma, 71 piiskiirtme ve 26 ekipman
temizligine karsilik gelen 37 is giinii dl¢limler yapilmistir. Denemeler sonucunda
ciftlik sahiplerinin iscilerden daha yiiksek maruziyet yasadigi, biiyiik ciftliklerde
daha diisiik maruziyetler yasandigi, ekipman temizliginde maruziyetin arttigi,
ekipman tiirlerinin giinliik maruziyeti 6nemli 6lgiide etkiledigi ve kisisel koruyucu
ekipmanin sinirlt bir kontaminasyonu azalttigi sonuglarina varilmistir.

Yasar (2007), pestisit uygulamalarinda damlalarin 6zelliklerini inceleyebilen

goriintii  igleme programi (LEKE1.0) gelistirmistir. Gelistirilen program ile
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damlalarin sayisi, ¢aplari, ylizey kaplama orani gibi ¢ok Onemli parametreler
belirlenebilmistir. Tespitler WPS {izerinde yapilabildigi gibi, yaprak yiizeyleri,
gercek zamanli damla goriintiileri gibi fakli Ozelliklere sahip yiizeylerde de
yapilabilmistir.

Caner (2007), asma baglarinda yapilan pestisitlamalarda striklenmenin
azaltilmast i¢in, farkli piilverizasyon paremetrelerini belirleyerek sonuglarimi
degerlendirmek ve pestisitlamalarda genellikle yogun kullanilan yardimeci hava
akimli hidrolik piilverizatoriin en ideal kullanim kosullarin1 belirlemek {izere bir
calisma yiiriitmislerdir. Calismada i¢ mekanda, {i¢ farkli meme tipi (Lechler standart
yelpaze hiizmeli, Lechler hava emisli ve yerli i¢i bos konik hlizmeli), iki degisik hava
hiz1 (27.25 ve 32.41 m/s) ve li¢ degisik basingta (4.8 ve 16 bar), suni asma bitkileri
tizerinde On g¢aligmalar yapilmistir. Suni olarak hazirlanan asma bitkileri iizerinde
kaplama oranlarina, iz maddesi dagilim diizgilinliigiine ve yere siiriiklenen iz maddesi
birikim miktarlarima olan etkileri arastirilmistir. En iyi sonuglari veren ii¢ farkli
sistem belirlenmis ve ciftci sartlarinda denemeler yapilmistir. 93 farkli toprak
ylizeyinden siiriiklenmeyi belirlemek i¢in ve dagilimi belirlemek i¢in 6 farkli bitki
ylizeyinden ornekler alinmistir. Baglarda en ideal sonuglar standart yelpaze hiizmeli

meme ile elde edilmistir.

Vitali ve Ark. (2008), mesleki pesitisit maruziyetinin (deri ve solunum) riskinin
belirlenmesi i¢in yapilan c¢alisma sonucunda, 6zel koruyucu kiyafet ve uygun
donanimli traktér kullanimlarinda pestisitlere toplam maruz kalma miktarinin
seviyesinin diisiirdiigli sonucuna varilmistir.

Sahin ve Ark. (2010), Isparta ilinde elma yetistiriciliginin yogun oldugu
Gelendost ve Egirdir Ilgelerine bagh 6 kdyde zirai pestisit zehirlenme sikligini,
ciftcilerin zirai pestisitler ile ilgili tutum, bilgi ve davranislarini belirlemislerdir.
Aragtirma sonucunda bir yil icerisinde pestisit kaynakli zehirlenme sikligi %1,3,
zehirlenme yasayanlarin %75’inin 15 yasin altinda oldugu belirlenmistir. Bireylerin
kisisel koruyucu Onlemlere 0Ozen gostermedikleri, normun iizerinde pestisit
kullandiklari, pestisitlama ile hasat arasinda gecmesi gereken siireye dikkat
edilmedigi sonucuna varilmastir.

Duran (2012), findik bahcelerinde ciddi kayiplara sebep olan findik kurdu
zararlisina karst kimyasal miicadelede farkli piilverizator tipleri ile diisiik hacim

uygulama teknikleri ve diisik doz oranlarinda uygulamalar yapmistir. Caligma
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Samsun Ili Terme ve Atakum llgeleri’nde yiiriitiilmiistiir. Uygulamalarda ocaklar
farkli bolgelere ayrilmis ve pllverizatorlerde iz maddesi uygulamalari ile pestisit
dagilim diizglinliigli, penetrasyon, kalint1 ve kayiplar gibi 6nemli piilverizasyon
karakteristikleri belirlenmistir. Denemelerde damla c¢aplar1 ve damla dagilim
diizgiinliigliniin belirlenmesinde suya duyarli kagitlar kullanilmigtir. Analizlerinde
ise Image Tool Goriintii isleme programindan yararlanilmastir.

Urkan (2012), bag ilaclamalarinda en ideal kaplamanin saglanmasi ile birlikte
stiriklenmeyi minimuma diisiirecek meme tipinin hava debisi ve ilaglama normuna
gore tespit edilmesi ve dogaya duyarli piilverizasyonun yapilmasini amaglamistir.
Denemeler iki asamali olarak yapilmis, birinci asamada kontrollii kapali ortamda
yapay bitkiler kullanilarak en ideal sonuglar1 veren meme tipi, hava debisi ve pestisit
uygulama normu belirlenmistir. Ikinci asamada ise arazi sartlarinda denemeler
gerceklestirilmistir. Denemeler i¢i bos konik hiizmeli, geleneksel yelpaze hiizmeli,
geleneksel hava emisgli yelpaze hizmeli ve hava emisli memelerle, 3 farkli hava
debisinde, 3 farkli uygulama normunda 4 tekerriirlii yiriitiilmiistiir. Ayrica
denemelerde kalinti miktarinin belirlenmesi i¢in filtre kagitlari, yiizey kaplama
oranlarini belirlemek amaciyla suya duyarl kagitlar kullanilmistir. Arazi ve kontrolli
sartlarda en ideal sonuclart veren meme tipinin geleneksel hava emisli yelpaze
hizmeli oldugu tespit edilmistir.

Baldi ve Ark. (2012), arazi kosullarinda pestisit uygulamlarinda operatorlerin
maruz kalma diizeyleri ve bunlarin belirleyecilerinin analizlerini yapmuslardir.
Viicudun 11 farkli pargasina ¢ilt izerine bantlar yerlestirilmis, her agamanin sonunda
eller yikanarak dermal kontaminasyon Olcililmiistiir. Karistirma ve temizlik
asamasinda kontaminasyonun %20-%30’unu olusturdugu belirlenmistir. Muruziyetin
belirleyicileri agama sayisi, kullanilan ekipmanlarin 6zelikleri, operatoriin egitim
duzeyi ve pestisitlama yapilan asmalarin 6zellikleriydi. Karistirma, piiskiirtme ve
ekipman temizligi sirasinda giinliik pestisit kontaminasyonunu tahmin etmek
amaciyla algoritmalar olusturulmustur.

Duran ve Ark. (2013), ciftcilerin findik bahgelerinde yaygin olarak
kullandiklar1 sirt atomizoriine alternatif olabilecek piilverizatorlerin uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla arazi ve laboratuar sartlarinda uygulamalar yapmistir. 3 farklh
tip pulverizator ile damla ¢ap degerlerinin belirlenmesi amaciyla arazi ve laboratuvar
sartlarinda uygulamalar yapilmistir. Findik  bahgelerinde  kullanilan  tiim

pllverizatorlar i¢in iz maddesi uygulamalar1 ve laboratuvarda lazer 6l¢iim sistemi ile
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damla c¢ap degerleri belirlenmistir. Damla cap degerleri lazer dl¢lim sistemindeki
leke yontemine gore gercek degerlerine daha yakin sonuglar verdigi tespit edilmistir.
Sirt atomizoriinde 100 1/da, hava akimli doner diskli memeli sirt atomizoriinde 20
I/da ve soguk sisleme makinasinda 10 1/da norm degerleri uygulanmuslar ve
sonucunda lazer Ol¢iim sisteminde Hacimsel Ortalama Cap degerleri sirt
atomizoriinde 95.82 um, hava akimli doner diskli memeli sirt atomizoriinde 64.68
um ve soguk sisleme makinasinda 34.11 pm Ol¢miislerdir. Leke ydnteminde ise
Hacimsel Ortalama Cap degerleri sirt atomizoriinde 122.50 um, hava akimli déner
diskli memeli sirt atomizdriinde 88.59 um ve soguk sisleme makinasinda 54.50 pm
olarak oOlgllmiistiir. Damla ¢ap degerleri lazer 6lgiim sistemindeki leke yontemine

gore gercek degerlerine daha yakin sonuclar verdigi tespit edilmistir.

Yal¢in (2014), pamuk bitkisinde makina ile hasattan Once yapraklarin
dokiilmesi amaciyla uygulanan defolyant ilaglamasinda sinir doz degerleri ile farkli
meme konumlarinin damla ¢api, ylizey kaplama orani ve kalinti miktarlarina
etkilerini belirlemistir. Denemeler, kapali alan ile laboratuvarda iki asamada yapay
pamuk bitkisi kullanilarak gerceklestirilmistir. Uygulama, 2 farkli normda ve 3 farkli
meme konumuna yapilmistir. Parametrelerin belirlenmesi amaciyla filtre kagitlart ve
WSP kullanilmistir. Pamuk bitkisinde yaprak doktiiriicii olarak kullanilan defolyant
uygulamasinin geleneksel meme ve yaprak altt meme konumunda ve 40 L/da pestisit
normunda en 1yi birikim ve kaplama oranini verdigi belirlenmistir.

Toy (2014), asma agaglarinda kullanilan farkli meme tiplerinde (konvansiyonel
ve distik stiriklenmeli konik hiizmeli) piilverizasyon etkinliklerinin karsilastirmasini
yapmustir. Ilaglamalarda aksiyal fanli hava akimli piilverizatér kullamlmistir.
Denemelerde kullanilan memelerin pestisit  etkinlikleri, pestisit kaplama orani,
pestisit kayiplari, yapraklar iizerinde kalinti miktari, pestisit dagilim diizgiinliigi,
pestisit penetrasyonu agisindan karsilagtirilmistir. Bu amacla suya duyarl kagitlar ile
fitre kagitlar1, suda ¢oziilebilir gida boyasi iceren karisim, goriintii isleme programa,
laser difraksiyon prensibiyle c¢alisan bir Olgme sitemi kullanilmistir. Calisma
sonucunda, kalinti miktarmin diisiik stiriiklenmeli memelerde, konvansiyonel
memelere gore fazla oldugu tespit edilmistir. Konvansiyonel memeler, diisiik
siiriiklemeli memelere gore daha diizgiin bir pestisit dagilimi saglamistir. Ilag
stiriiklenmesi ise konvansiyonel memelerde diisiik siiriiklenmeli memelere gore daha

yiiksek gerceklesmistir.
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Comakli (2017), konik hiizmeli meme plakalarinda orifis capi, piisklrtme
basinci, girdap plaketi degiskenlerinin akis katsayisi, piliskiirtme agisi ile pestisitlama
parametrelerine etkisinin belirlenmesini amacglamistir. Denemelerde 4 farkli gapta
(1.0 mm- 1.2 mm-1.6 mm- 2.0 mm) orifis ¢apli meme plakasi ile 4 fakli tipte (mavi
2-slot, kahverengi 3-slot, sar1 2-slot ve paslanmaz celik 2-slot) girdap plaketleri
kullanilmistir. Es basingta en yiiksek debi paslanmaz c¢elik, en diisiik debi ise mavi
girdap plaketiyle Ol¢lilmiistiir. Basing degismedigi siirece ve ayni orifiste kiiciik debi
saglayan meme plakalarinda piiskiirtme agisinin yiikseldigi, biiyiik debide diistiigi
belirlenmistir.

Canbay ve Ogiit (2017), organik iiretim yapan iireticilerle, kimyasal pestisit
kullanilarak iiretim yapan iireticilerin kan serumunda pestisit kalintis1 ve toplam
antioksidan durumlarmi arastirmistir. Zirai pestisit kullanarak iiretim yapan
ciftgilerin kanlarindaki antioksidan kapasiteleri, organik iiretim yapan ciftcilerin
kapasitelerinin anlamli oranda altinda oldugu tespit edilmistir.

Acik (2018), farkli tip hidrolik memelerin, farkli ilerleme hizlarinda ve
puskiirtme yiiksekliginde, sabit basing, diisikk uygulama normunda yiizey kaplama
orani ve damla dagilim diizgiinliigiinii belirlenmistir. Denemelerde kapali alan ve
kontrollii sartlar altinda 12 m uzunlugunda otomatik hiz kontrolli bir piiskiirtme
simiilatorii kullanilmistir. Damla analizleri i¢in suya duyarli kagitlar kullanilmus,
denemeler iki farkli ilerleme hiz1 ve ii¢ farkli piiskiirtme yiiksekliginde yapilmistir.
Denemeler sonunda; ST meme tipinde ince yapili, LU, STD, DC ve AD tip
memelerde ince ve orta yapili, IDK tip memede orta ve kaba yapili, IDKT tip
memede orta ve asir1 kaba yapili damlalarin iiretildigi saptanmugtir.

Turgut (2021), 4 farkli hava emisli memenin 2 farkli piiskiirtme yiiksekliginde,
3 farklh piskiirtme basincinda, kaplama orani, VMD ile damla siklig1 oraninin
belirlenmesini amaglamistir. VMD ve kaplama oranlarinin tespiti igin suya duyarli
kagitlar ile Image Tool programi, damla siklik degerinin hesabi i¢in excel programi
kullanilmigtir. En yiiksek kaplama orani IDK 120-03 memede, en ylksek VMD
AITX B 8003 memede, en biiyiikk damla siklik degeri TR 80-03 C memede elde

edilmistir.

14



3. MATERYAL VE YONTEM

Tarla denemeleri 19 Mayis Universitesi, Ziraat Fak(ltesi, Bafra Tarimsal

Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme sahasinda yapilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Deneme alani
3.1. Materyal

Pulverizator

Denemelerde CANSA Tarim Makinalar1 imalati olan tarla pulverizatori
kullanilmistir (Sekil 3.2.). Piilverizatoriiniin teknik ozellikleri asagidaki tabloda
verilmistir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Pllverizatériin 6zellikleri

Model 2020
Kapasitesi 400 litre
Verdisi 81 l/dak
Basing 0 — 50 kgf/cm?

Is genisligi 12m




Sekil 3.2. Denemede kullanilan piilverizator

Denemelerde Kullanilan Meme
Denemelerde IDK 120-04 tipinde 1.2 mm c¢apinda hava emisli bir meme
kullanilmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Meme tipi

Suya Duyarh Kagit (WSP)
Denemeler sonucundaki damla analizlerinin (damla sayisi, damla ¢ap1 ve yiizey
kaplama orani) yapilmasi amaciyla Ornekleme yiizeyi olarak 25X50 mm

boyutlarinda WSP’ler kesilerek kullanilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Suya duyarli kagit

Takoz, Cita ve Kiskacglar

Zeminde yapilan uygulamalarda kagitlarin ugmasinmi engellemek amaciyla
10*10 cm boyutlarinda ahsap takozlar ve kagit kiskaglar kullanilmistir (Sekil 3.5).
Operatdriin iizerindeki kalintt miktarinin belirlenmesi amactyla kullanilan WSP’lerde

ise 10*2 cm boyutlarinda ¢italar ve kagit kiskaglar kullanilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Cita ve kiskaglar
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Tarayici

WSP’lerin taranmasinda Canon E414 Scanner Coopier cihazi kullanilmigtir
(Sekil 3.7.)

Sekil 3.7. Denemelerde kullanilan tarayici

Anemometre (Rizgéar hizi ve hava sicakhg 6l¢cme cihazi)

Denemelerin yiiriitiildiigii esnada olusan riizgar hiz1 ve hava sicakligi Prova
AVM 05 marka anemometre cihazi (Sekil 3.8.) ile Ol¢iilmistiir. Cihaz 0-45 m/s
arasindaki hizlar1 0.01 m/s hassasiyetinde ve farkli birimlerde (knots, ft/min, km/hr,
Mph) ol¢iimler yapabilmektedir. Ayrica 0-60°C arasindaki sicakliklarda ve riizgar

1s1sinin 0-45°C arasinda oldugunda dl¢limler yapmaya olanak saglamaktadir.

Sekil 3.8. Anemometre
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Traktor
Caligsmalarda John Deere marka 5050 model traktor kullanilmistir (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9. Denemelerde kullanilan traktor

3.2. Yontem

Hacimsel Ortalama Cap (VMD), Yiizey Kaplama, Damla Sikhg:
Degerlerinin Belirlenmesi

Denemelerde, tarla sartlarinda doniislerde operator tizerindeki kalintt miktari,
normal ilaglama esnasinda operatdr iizerindeki kalintt miktar1 ve ilaglama
yuzeyindeki pulverizasyon karekteristikleri (VMD, damla sayis1 ve kaplama orani)
belirlenmistir. Ug uygulamada da 5 ve 7 bar olmak iizere iki farkli ¢aligma basinci
(B1-B2), 50 cm ve 70 cm olmak fiizere iki farkli piskiirtme yiiksekligi (Y1-Y2)
kullanmilmistir.  Uygulama basinct  ve piiskiirtme yiiksekliklerinin  biitlin
kombinasyonlarinda 4 tekerriirlii olarak, 1,95 It/dak sabit norm ve 2,25 m/sn sabit
ilerleme hiz degerlerinde 4 kombinasyon (Y1-B1,Y1-B2,Y2-B1,Y2-B2) yapilmistir.
Ortalama riizgar hiz1 1.10 m/sn ve hava sicakligi ise 27.7 °C olarak Sl¢lilmiistiir.
Piiskiirtme basincinin 5 bar ve 7 bar, piiskiirtme yliksekliginin 50 cm ve 70 cm
alinmasinin nedeni ¢iftgilerinde genellikle piilverizasyon uygulamalarinda bu
degerleri kullanmalaridir. Ayrica kabinsiz traktorlerde operartorler iizerindeki kalinti
miktarina, uygulama basinci ve ylikseklik degisikliklerinin etkilerini belirlemek

amaciyla farkli ¢alisma paremetrelerinde uygulamalar yapilmigtir.

Uygulamalarda o6rnekleme ylizeyi olarak takozlar iizerine ve c¢italar iizerine

kiskaglar ile tutturulan WSP’ler kullanilmistir. Her bir takoza bir adet WSP
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tutturularak uygulama sahasi beton zemin ilizerine her meme hizasma 1 adet ve 4
tekerriir olacak sekilde 1 m araliklarla 16 adet yerlestirilmistir. Her bir ¢itaya iki adet

WSP tutturularak operatoriin vicudunun bas 6n, bas arka, gogiis, sirt, kollar,

bacaklar olmak (izere toplam 8 adet ¢ita yerlestirilmistir (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10. WSP’lerin takozlarda ve operatér tizerindeki yerlesim durumu
Her bir uygulama sonrast WSP’lerin kurumasi beklentikten sonra toplanarak
numaralandirilmis zarflara konulmustur. WSP’ler scanner yardimiyla 600 dpi ve tiff

formatinda taranarak bilgisayar ortamina aktarilmistir (Sekil 3.11.).

Sekil 3.11. Uygulamadan sonra ve bilgisayar ortamina aktarilan WSP

Taranan ve bilgisayar ortamina aktarilan her bir WSP’nin goriintii isleme
programi1 UTHSCSA Image Tool for Windows V3 kullanilarak analizleri yapilmistir.
Bulunan leke gaplari, yayilma faktorii katsayilart kullanilarak gercek damla cap
degerleri excel programinda degerlendirilmistir. Buradan elde edilen gergek damla

caplari ile (VMD) ve ylzey kaplama oran (%) degerleri hesaplanmustir.

Denemelerde kullanilan WSP’lerin alani ile damla sayilar1 oranlanarak birim

alandaki damla siklig1 (adet/cm?) belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Doniislerde Operator Uzerindeki Pestisit ~ Maruziyetinin

Degerlendirmesi

4.1.1. Hacimsel Ortalama Cap (VMD)
VMD agisindan operatoriin bas arka kismina pestisit maruziyetinin miktari

acisindan uygulamalar arasinda istatistiksel agidan bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.1. Doniislerde VMD Degerleri

Puskirtme
Parametreleri
Yiikseklik ~ Basing Bas On Gogiis Sirt Bacak Kol
50 5 80.77 A 88.04 A 86.53 A
70 7 60.23 B 64.44 B 57.20 BC
70 5 56.26 B 64.40 B 66.05 B
50 7 36.50 C 50.28 C 49.69 C
5 77.64 A 85.82 A
7 56.79 B 58.65B
CV:%8.00 CV:%9.00 CV:%12.00 CV:%7.00 CV:%9.00
LSD:9.70 LSD:12.07 LSD:11.01 LSD:7.12 LSD:11.32
Bas On

Denemelerde piiskiirtme basincinin 5 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm
oldugu uygulamalarda en yiksek VMD 80,77 um degeri elde edilmistir. Piskiirtme
basincinin 5 bar oldugu ve 50 cm ile 70 cm puskirtme yuksekliklerinde VMD
acisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 4.1.).
Bu operatoriin bas kisminin 6n tarafina gelen pestisitlerin VMD acisindan farkli
degerlerde oldugunu gostermektedir.

Damla ¢apinin biiyiik olmasi operatdriin maruz kalacagi pestisit miktarinin
fazla oldugu anlamina gelmektedir. Operatoriin bas 6n kismina en az gelebilecek
pestisit miktarinin piiskiirtme basincinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm

olan uygulama parametresinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.1.).

Sekil 4.1. Déniislerde bas 6n kismindaki VMD dagilimi



VMD acisindan operatoriin bas arka kismina pestisit maruziyetinin miktari
acisindan uygulamalar arasinda istatistiksel agidan bir fark bulunmadigindan dolay1
herhangi bir degerlendirme yapilmamistir.

GOogiis

Piiskiirtme basincinin 5 bar ve piiskiirtme ytiksekliginin 50 cm oldugu durumda
en blylk VMD degeri 88.04 um olarak elde edilmistir. Piiskiirtme basincinin 5 bar
oldugu 50 ve 70 cm piskiirtme yiiksekliklerinde elde edilen VMD degerleri
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir. Benzer durum piiskiirtme basincinin
7 bar olarak uygulandigi sartlarda da elde edilmistir. (Tablo 4.1.). Bu durum
operatoriin gégiis kismina gelen pestisitlerin VMD agisindan farkli degerlerde
oldugunu gostermektedir.

Operatoriin gogiis kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin en kiigilk VMD
degerinin elde edildigi, piiskiirtme basincinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 50
cm oldugu uygulama sartlarinda elde edildigi degerlendirilmektedir(Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Déniislerde gogiis kisminda VMD dagilimi

Sirt

Pestisit uygulamalarinda deneme sartlarinda piiskiirtme yiiksekliginin
operatoriin st kismmna  gelen  pestisit miktarina  etkisinin  olmadig:
degerlendirilmektedir. Piiskiirtme basincinin 5 bar olarak uygulandig1 sartlarda en
biyik VMD 77,64 um degeri elde edilmistir. Uygulanan iki farkli basing degerinde
VMD agisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi goriilmektedir (Tablo
4.1.)). Uygulanan piiskiirtme basin¢ degerlerinin istatistiksel olarak farkli gruplarda
yer almasindan dolay1 basing degerlerinin operatore maruziyet agisindan géz Oniine

alinmasi gerektigini gostermektedir.
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Operatoriin sirt kismina en fazla gelebilecek pestisit miktarinin damla ¢apinin
77.64 um degeri ile en biiylik oldugu, piiskiirtme basincinin 7 bar oldugu uygulama
sartlarindadir (Sekil 4.3.).

Sekil 4.3. Doniiglerde sirt kismindaki VMD dagilimi

Bacak

Deneme sartlarinda piiskiirtme yiiksekliginin operatoriin bacak kismina gelen
pestisit miktarina etkisinin olmadig1 degerlendirilmektedir. Caligma basincinin 5 bar
oldugu uygulamalarda en biiyiikk VMD 85,82 um degeri elde edilmistir. 5 bar ve 7
bar basing degerlerinde yapilan uygulamalarin VMD agisindan istatistiksel olarak
farkli gruplarda yer aldigi goriilmektedir (Tablo 4.1.). Buda operat6riin bacak
kismmna gelen pestisitlerin ' VMD agisindan farkli  degerlerde oldugunu
gostermektedir.

VMD degerinin biiyilk olmasi operatoriin maruz kalacagi hacimsel agidan

pestisit miktarinin fazla oldugu anlamina gelmektedir. Sonug¢ olarak basincin 7 bar

oldugu uygulama parametresinde operatdriin bacak kismina en az pestisit miktarinin

geldigi degerlendirilmektedir (Sekil 4.4.).

Sekil 4.4. Déoniislerde bacak kismindaki VMD dagilimi
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Kol

Denemelerde piiskiirtme basincinin 5 bar ve yiksekliginin 50 cm oldugu
uygulamalarda en yiiksek VMD degeri (86,53um) elde edilmistir. Basincin 5 bar
oldugu 50 ve 70 cm calisma yiiksekliklerinde VMD acisindan istatistiksel olarak
farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Ayni sekilde piiskiirtme basincinin 7 bar
oldugu her iki piiskiirtme yiiksekliginde VMD agisindan istatistiksel olarak farkli
gruplarda yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 4.1.).

VMD degerinin fazla olmasi operatdriin maruz kalacagi pestisit miktarinin
fazla oldugu anlamina gelmektedir. Operatoriin kol kismina en az gelen pestisit

miktarinin, basincin 7 bar ve yiiksekligin 50 cm olan uygulama parametresinde

oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.5.).

Sekil 4.5. Déniislerde kol kismindaki VMD dagilimi

4.1.2. Kaplama Oram
Kaplama orani agisindan operatoriin goglis 6n ve kol kismina pestisit
maruziyetinin miktar1 agisindan uygulamalar arasinda istatistiksel ac¢idan bir fark

bulunmamastir.

Tablo 4.2. Doniislerde Kaplama Orani

Puskirtme

Parametreleri

Yikseklik  Basing Bas On Bas Arka Sirt Bacak
70 5 187A 0.73B 3.87A
50 7 1.76 A 1.06 B 1.84B
70 7 141 AB 172 A 140B
50 5 0.88B 1.13B 3.25A
70 1.09A
50 0.54B

CV:%25.00 CV:%0.20 CV:%26.00 CV:%13.00
LSD: 0.69 LSD: 0.44 LSD:0.28 LSD:0.64
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Bas On

Piiskiirtme basmcinin 5 bar ve yiiksekliginin 70 cm oldugu uygulamalarda en
yiiksek kaplama oranmi degeri elde edilmistir. Calisma basincinin 5 bar oldugu iki
puskiirtme yiiksekliginde de kaplama orani agisindan istatistiksel olarak farkll
gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Operatoriin bag 6n kismina gelen pestisitlerin
kaplama oran1 acisindan tiim uygulamalarda farkli degerlerde oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.2.).

Kaplama oranimin yiiksek olmasi operatoriin maruz kalacagi pestisit miktarinin
fazla oldugu anlamma gelmektedir. Analiz sonuglarina gore operatoriin bas On
kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin basincin 5 bar ve yiiksekligi 50 cm olan

uygulama parametresinde oldugu degerlendirilmektedir(Sekil 4.6.).

Sekil 4.6. Doniislerde bag 6n kismindaki kaplama orani

Bas Arka

Piiskiirtme basimcinin 7 bar ve yiiksekliginin 70 cm oldugu uygulamalarda en
yiiksek kaplama oram1 degeri elde edilmistir. Basincin 7 ve 5 bar oldugu ve
puiskiirtme yiiksekliginin 50 ve 70 cm oldugu uygulamalar kaplama orani agisindan
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir. Buda tiim uygulamalarda operatoriin
bas arka kismina gelen pestisitlerin kaplama oraninin farkli degerlerde oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.2.).

Kaplama oraninin ne kadar yiiksek olursa operatdriin maruz kalacagi hacimsel
pestisit miktar1 o kadar fazla olacaktir.Analiz sonuglarina gore operatoriin bas arka
kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme basincinin 7 bar ve
piskiirtme yiiksekliginin 70 cm olan uygulama parametreleri disindaki

uygulamalarda oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Doniiglerde bas arka kismindaki kaplama orani

Sirt

Piiskiirtme basincinin operatoriin sirt kismina gelen pestisit miktaria etkisinin
olmadig1 degerlendirilmektedir. Piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm  oldugu
uygulamalarda en biiylik kaplama oran1 elde edilmistir. Kaplama orani agisindan iki
piiskiirtme yiiksekligi degerinde yapilan uygulamalarin istatistiksel olarak farkli
gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Buda operatoriin sirt kismina gelen pestisitlerin

kaplama orani agisindan farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.2.).

Sonu¢ olarak operatoriin sirt kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin
puskiirtme  yiiksekligi 50 cm olan wuygulama parametresinde oldugu
degerlendirilmektedir (Sekil 4.8.).

Sekil 4.8. Doniislerde sirt kismindaki kaplama orani

Bacak

Deneme sonuglarina gore, piiskiirtme basimncinin 5 bar ve piiskiirtme
yiiksekliginin 70 cm oldugu uygulamalarda operatoriin bacak kisminda en yiiksek
kaplama orani degeri elde edilmistir. Piskiirtme basincinin 5 bar oldugu her iki
piiskiirtme yiiksekliginde kaplama orani agisindan istatistiksel olarak ayni gruplarda
yer aldig1r goriilmektedir. Bu durum operatoriin bacak kismina gelen pestisitlerin
kaplama oran1 acisindan 5 bar c¢alisma basincinda daha yiiksek oldugunu

gOstermektedir (Tablo 4.2.).

27



Deneme sonuglar1 operatoriin bacak kismima en az gelebilecek pestisit
miktariin piiskiirtme basincinin 7 bar ve piskiirtme yiiksekliginin 50 ve 70 cm olan

uygulama parametrelerinde oldugunu gostermektedir (Sekil 4.9.).

Sekil 4.9. Doniislerde bacak kismindaki kaplama orant

4.1.3. Damla Sikh@ (adet/cm?)
Damla siklig1 oran1 agisindan operatoriin bacak, bas 6n ve bas arka kismina
pestisit maruziyetinin miktar1 agisindan uygulamalar arasinda istatistiksel agidan bir

fark bulunmamustir.

Tablo 4.3. Doniislerde damlama sikligi(adet/cm?)

Puskirtme Parametreleri

Yikseklik Basing Gogiis Sirt Kol
5 4533 A
7 31.16B
70 33.83A 40.16 A
50 24.00 B 25.50 B

CV:%20.00 CV:%22.00 CV:%18.00
LSD:10.40 LSD:8.32 LSD:7.79

Gogiis

Uygulamalarin analiz sonuglarina goére piiskiirtme yiiksekliginin operatoriin
goglis kismina gelen pestisit miktarina etkisinin olmadig1 degerlendirilmektedir.
Piiskiirtme basincinin 5 bar oldugu uygulamalarda en biiylik damla siklig1 degeri elde
edilmistir. 1ki basing degerinde yapilan uygulamalarm damla siklig1 acisindan
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigini1 buda operatoriin gogiis kismina gelen
pestisitlerin damla siklig1 agisindan farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo
4.3)).
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Damla sikliginin yiiksek olmasi operatoriin maruz kalacagi pestisit miktarinin

fazla oldugu anlamina gelmekle birlikte, operatoriin gégiis kismina en az gelebilecek

pestisit miktarinin piiskiirtme basincinin 7 bar olan uygulama parametresinde oldugu

degerlendirilmektedir (Sekil 4.10.).

Sekil 4.10. Déniislerde gogiis kismindaki kaplama orant

Sirt

Uygulamalarin analiz sonuglar piiskiirtme basincinin operatoriin sirt kismina
gelen pestisit miktarina etkisinin olmadigini gostermektedir. Piiskiirtme yiiksekligi
damla siklig1 oranini etkilemis ve yiiksekligin 50 cm oldugu uygulamalarda en biiyiik
damla siklig1 orani elde edilmistir. 50 ve 70 cm piiskiirtme yiiksekligi degerlerinde
yapilan uygulamalarin damla sikligi orani agisindan istatistiksel olarak farkl
gruplarda yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 4.3).

Analiz sonuglar1 operatoriin sirt kismina en az gelebilecek pestisit miktarmnin
piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm olan uygulamalar oldugunu goéstermektedir (Sekil

4.11).

Sekil 4.11. Déniislerde sirt kismindaki kaplama orani
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Kol

Deneme kosullarindaki analiz sonuglar1 piiskiirtme basincinin operatoriin kol
kismina gelen pestisit miktarina etkisinin olmadigini gostermektedir. Piiskiirtme
yiiksekliginin 70 cm oldugu uygulamalarda en biiylik damla sikligi orani elde
edilmistir. Iki piiskiirtme yiiksekligi degerinde yapilan uygulamalarin damla siklig
orani acisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigin1 ve operatoriin kol
kismina gelen pestisitlerin damla siklig1 oranmi agisindan farkli degerlerde oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.3).

Operatdriin sirt kismma en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme
yiiksekligi 50 cm olan uygulama parametresinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil
4.12.).

Sekil 4.12. Déniislerde kol kismindaki kaplama orani

4.2. Tlaclama Esnasinda Operatoriin Uzerindeki Pestisit Maruziyetinin

Degerlendirilmesi

4.2.1. Hacimsel Ortalama Cap (VMD) (um)

Tablo 4.4. ilaglama esnasinda VMD degerleri (um)

Puskirtme
Parametreleri

Yikseklik  Basing Bas On Gogiis Sirt Bacak Kol

70 5 86.48 A 77.92 A 85.68 A 84.38 A 98.79 A

50 7 74.52 AB 78.60 A 83.59 A 78.46 A 79.45B

70 7 68.32 B 52.32B 52.24 B 4497 C 44,20 C

50 5 65.41 B 63.60 AB  67.29 AB 58.63 B 51.57C
CV:%11.00 CV:%13.00 CV:%19.00 CV:%10.00 CV:%13.64
LSD: 13.80 LSD:15.13 LSD:23.22 LSD:11.38 LSD:14.95

Bas On

Denemlerde piiskiirtme basincinin 5 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm

oldugu uygulamalarda en biiyik VMD pm degeri elde edilmistir. Piiskiirtme
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basincinin 7 bar ve 5 bar oldugu durumlarda her iki puskirtme yiksekliginde VMD
acisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum tim
uygulamalarda operatoriin bas kisminin 6n tarafina gelen pestisitlerin ' VMD
acisindan farkli degerlerde oldugunu gostermektedir(Tablo 4.4.).

VMD degerinin biiylik olmasi operatoriin maruz kalacagi hacimsel agidan
pestisit miktarinin fazla oldugu anlamina gelmektedir. Sonug olarak operatoriin bas
on kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme basincinin 5 bar ve

puskiirtme yiiksekliginin 70 cm oldugu uygulamalar disindaki parametreler oldugu

degerlendirilmektedir (Sekil 4.13.).

Sekil 4.13. Tlaglama esnasinda bas &n kismindaki VMD dagilimi

Gogiis

Deneme sartlarinda piiskiirtme basicinin 7 bar ve piiskiirtme ytiksekliginin 50
cm vepiskiirtme basincinin 5 bar ve piskiirtme yliksekliginin 70 cm  oldugu
uygulamalarda en yiiksek VMD degeri elde edilmistir. Piiskiirtme basincinin 7 bar ve
5 bar oldugu her iki piskiirtme yiiksekliginde VMD degerinin istatistiksel olarak
farkli gruplarda yer aldigi goriilmektedir. Operatoriin  gogiis kismma gelen
pestisitlerin VMD agisindan farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.4.).

VMD’nin yiiksekligi operatoriin maruz kalacagi pestisit miktarmin fazla
oldugu anlamina gelmektedir. Operatoriin gégiis kismina en az gelebilecek pestisit
miktarinin piiskiirtme basincinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm oldugu

uygulama parametrelerinde oldugu degerlendirilmektedir(Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Tlaglama esnasinda gogiis kismindaki VMD dagilimi

Sirt

Uygulamalarda piiskiirtme basincinin 5 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm,
puskiirtme basmcinin 7 bar ve piskiirtme yiiksekliginin 50 cm  oldugu
uygulamalarda en biiyiik VMD degeri elde edilmistir. Piiskiirtme basincinin 7 bar ve
5 bar oldugu iki puskirtme yuksekliginde VMD degerlerinin istatistiksel olarak
farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum operatoriin sirt kismina gelen
pestisitlerin farkli parametrelerde farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo
44.).

Operatoriin sirt kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme
basincinin 7 bar ve piskiirtme yiiksekliginin 70 cm oldugu uygulama

parametrelerinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.15.).

Sekil 4.15. Tlaglama esnasinda sirt kismidaki VMD dagilimi

Bacak

Piiskiirtme basincinin 5 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm, piiskiirtme
basincinin 7 bar ve pliskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalarda en biiyiik
VMD degeri elde edilmistir. Piiskiirtme basincinin 7 ve 5 bar oldugu her iki
puskurtme yuksekliginde de VMD degerlerinin istatistiksel olarak farkli gruplarda
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yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum operatoriin bacak kismina gelen pestisitlerin
farkli parametrelerde VMD agisindan farkli degerlerde oldugunu gostermektedir
(Tablo 4.4.).

Operatoriin bacak kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme
basmmcinin 7 bar ve piuskiirtme yiiksekliginin 70 cm oldugu uygulama

parametrelerinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.16.).

Sekil 4.16. Tlaglama esnasinda bacak kismindaki VMD dagilimi

Kol

Uygulamalarda en blylik VMD degeri plskirtme basmcinin 5 bar ve
piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm oldugu parametrelerde elde edilmistir. Piiskiirtme
basincinin 5 ve 7 bar, piskiirtme yiiksekliginin 50 ve 70 cm oldugu tim
uygulamalarin VMD acisindan  istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi
gorilmektedir. Bu durum operatoriin kol kismina gelen pestisitin farkli degerlerde
oldugunu gostermektedir (Tablo 4.4.).

Sonu¢ olarak operatoriin kol kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin

piiskiirtme basincinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm oldugu ile puskirtme

basincinin 5 bar, piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm olan uygulama parametrelerinde

oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.17.).

Sekil 4.17. Tlaglama esnasinda kol viicut kismindaki VMD dagilimi
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4.2.2. Kaplama Oram (%)
Kaplama oram1 acisindan operatoriin bag arka ve sirt kismina pestisit
maruziyetinin miktar1 agisindan uygulamalar arasinda istatistiksel ac¢idan bir fark

bulunmamustir.

Tablo 4.5. Ilaglama esnasinda &lgiilen kaplama oranlari(%)

Piskirtme
Parametreleri

Yiikseklik  Basing Bas On Gogiis Bacak Kol
50 7 3.16 A 204 A 487 A
70 5 1418B 1.72 AB 1.85B
70 7 1.16 B 1.40 AB 248 B
50 5 1.15B 1.27B 1.95B
50 223 A
70 1.11 B

CV:%23.00 CV:%25.00 CV:%29.00 CV:%20.00
LSD: 65.00 LSD:48.00 LSD:76.00 LSD:92.00

Bas On

Pestisit uygulamalarinda en biiylik kaplama orani piiskiirtme basincinin 7 bar
ve piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalarda elde edilmistir. Piiskiirtme
basincinin 7 bar oldugu uygulamalarin her iki piiskiirtme yiiksekliginde kaplama
orani acisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi goriilmektedir. Bu
durum operatdriin bas 6n kismina gelen pestisitlerin kaplama orani agisindan farkl
degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.5.).

Kaplama oranin biiyiik olmasi operatoriin maruz kalacagi pestisit miktarinin
fazla oldugu anlamina gelmektedir. Sonug olarak operatoriin bag 6n kismina en az
gelebilecek pestisit miktarinin  piiskiirtme basincinin 7 bar ve piiskiirtme
yuksekliginin 50 cm oldugu wuygulamalar disindaki parametreler oldugu

degerlendirilmektedir (Sekil 4.18.).
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Sekil 4.18. ilaglama esnasinda bas 6n kismindaki kaplama orani

Gogiis

Puskiirtme basimcinin operatoriin  goglis kismina gelen pestisit miktarina
etkisinin olmadig1 degerlendirilmektedir. Piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu
uygulamalarda en biiyiik kaplama oram elde edilmistir. Iki piiskiirtme yiiksekligi
degerinde yapilan uygulamalarin kaplama orani agisindan istatistiksel olarak farkli
gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum yiiksekligin farkli oldugu
uygulamalarda, operatoriin gogiis kismina gelen pestisitlerin kaplama oranininda
farkli olacagin1 gostermektedir (Tablo 4.5.).

Sonug olarak operatoriin sirt kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin
puskiirtme  yiiksekligi 70 cm olan uygulama parametresinde oldugu

degerlendirilmektedir (Sekil 4.19.).

Sekil 4.19. flaglama esnasinda gogiis kismindaki kaplama orani

Bacak

Operatdriin bacak kisminda en biiylik kaplama orani degeri piiskiirtme
basincinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalarda elde
edilmigtir. Piskiirtme basincinin 7 ve 5 bar olan uygulamalarin, 50 ve 70 cm

yiiksekliklerinde kaplama orani a¢isindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer
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aldig1 goriilmektedir. Bu durum operatoriin  bacak kismina gelen pestisitlerin

kaplama orani agisindan farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.5.).
Operatoriin bacak kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme

basincinin 5 bar ve piskiirtme yiliksekliginin 50 cm oldugu uygulama

parametrelerinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.20.).

Sekil 4.20. Tlaglama esnasinda bacak kismindaki kaplama orani

Kol

Operatoriin kol kismina gelen pestisit miktarinin, piiskiirtme basicinin 7 bar
ve piskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalarda oldugu sonucuna
varilmigtir. Piiskiirtme basincinin 7 bar olan uygulamalarin, iki piiskiirtme
yuksekliginde ki kaplama orani istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almaktadir.
Bu durum operatoriin kol kismina gelen pestisitin kaplama orani agisindan farklt
degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.5).

Operatorin kol kismma en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme
basincinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalar digindaki

parametreler oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.21.).

Sekil 4.21. Tlaglama esnasinda kol kismindaki kaplama oran
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4.2.3. Damla Sikh@ (adet/cm?)
Damla siklig1 orani agisindan operatdriin bas arka ve sirt kismina pestisit
maruziyetinin miktar1 agisindan uygulamalar arasinda istatistiksel ag¢idan bir fark

bulunmamustir.

Tablo 4.6. Ilaglama sirasinda dlciilen damla siklig1 degerleri (adet/cm?)

Plskirtme
Parametreleri
Yikseklik  Basing Bas On Gogiis Bacak Kol
50 7 42.00 A 33.50 A 47.25 A 51.25 A
70 5 36.25 A 31.25A 21.50B 26.25B
50 5 36.00 A 19.00B 18.75B 17.25B
70 7 21.50B 27.50 AB 26.25B 29.50 B
CV: %22.00 CV:%19.00 CV:%25.00 CV: %28.00
LSD: 12.05 LSD:8.85 LSD:11.59 LSD:14.16
Bas On

Denemelerde basincin 7 bar ve yiiksekligin 50 cm oldugu uygulamalarda en
biiylik kaplama orani degeri elde edilmistir. Basincin 7 bar oldugu uygulamalarin,
her iki puskirtme yuksekliginde damla sikligi degeri istatistiksel olarak farkli
gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum operatoriin bag 6n kismina gelen
pestisitlerin damla siklig1 oraninin farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo
4.6.).

Damla sikliginin biiyiilk olmasi operatériin maruz kalacagi hacimsel agidan
pestisit miktarinin fazla oldugu anlamina gelmektedir. Sonug olarak operatoriin kol
kismimna en az gelebilecek pestisit miktariin piiskiirtme basimcinin 7 bar ve
puskiirtme  yiiksekliginin 70 cm olan wuygulama parametresinde oldugu

degerlendirilmektedir (Sekil 4.22.).

Sekil 4.22. Tlaglama esnasinda bas 6n kismindaki damla sikli§1 orani
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Gogiis

Denemelerde operatoriin gogiis kismindaki en blyuk damla sikligi orani,
piiskiirtme basincinin 7 bar ve piskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu parametrelerde
elde edilmistir. Basinci 7 bar ve 5 bar olan uygulamalarin, her iki piiskiirtme
yiiksekliklerinde istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi goriilmektedir. Bu
durum operatoriin goglis kismina gelen pestisitlerin damla sikligi orani agisindan
farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.6.).

Operatoriin gogiis kismima en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme
basicinin 5 bar ve puskiirtme yiiksekliginin 50 cm olan uygulama parametresinde

oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.23.).

Sekil 4.23. flaglama esnasinda gogiis kismindaki damla siklig1 orani

Bacak

Uygulamalarda piiskiirtme basincinin 7 bar ve plskiirtme yiiksekliginin 50 cm
oldugu durumda en biiylik damla sikligi oran1 degeri elde edilmistir. Plskirtme
basincinin 7 bar olan uygulamalar 50 ve 70 cm puskirtme yiksekliklerinde damla
siklig1 orani agisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir.
Bu durum operatoriin bacak kismina gelen pestisitlerin kaplama orani agisindan
farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.6.).

Operatoriin bacak kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme
basincinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalar disindaki

parametrelerde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.24.).
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Sekil 4.24. Tlaglama esnasinda bacak kismidaki damla siklig1 oran1

Kol

Piliskiirtme basincinin 7 bar ve piskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu
uygulamalarda en blylk damla sikligi orani degeri elde edilmistir. Piskiirtme
basincinin 7 bar oldugu uygulamalarin tiim piiskiirtme yiiksekliklerinde damla siklig1
oraninin istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi goriilmektedir. Bu durum
operatorin kol kismina gelen pestisitlerin damla siklig1 sayisinin farkli degerlerde
oldugunu gostermektedir (Tablo 4.6.).

Operatoriin bacak kismina en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme
basincinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalar digindaki

parametrelerde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.25.).

Sekil 4.25. flaglama esnasinda kol kismindaki damla siklig1 orani

4.3. Tlaclama Yiizeyinde Piilverizasyon Karakteristiklerinin
Degerlendirilmesi

Beton zemin {izerine yerlestirilen takozlar lizerindeki WSP’lerin analizleri
sonucunda elde edilen VMD, kaplama oarani1 ve damla siklig1 degerleri verilmistir
(Tablo 4.7.).
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Tablo 4.7. flaglama yiizeyinde VMD, kaplama oran1 ve damla siklig1 degerleri

Puskirtme VMD Kaplama Damla
Parametreleri Oran1 Siklig

Yikseklik  Basing

70 317.30 A 48.70B 297.25B

50 239.92B 57.70 A 405.25 A
7 311.96 A 4741 A
5 245.26 B 58.99 B

50 5 88.04 A

70 5 67.25 A

50 7 64.44 A

70 7 50.28 B

CV:%11.00 CV:%9.00 CV:%15.00
LSD:36.23 LSD:5.51 LSD:61.67

4.3.1. Hacimsel Ortalama Cap (VMD) (um)

Piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm oldugu uygulamalarda en yiiksek ortalama
VMD oram elde edilmistir.  Iki piiskiirtme yiiksekligi degerinde yapilan
uygulamalarin VMD degerlerinin istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi
gortlmektedir. Bu durum uygulama yuzeyine gelen pestisitlerin VMD degerlerinin
farkli oldugunu gostermektedir (Tablo 4.7.).

VMD degerinin biiylik olmast uygulama yiizeyine gelen hacimsel agidan
pestisit miktarinin fazla oldugu anlamina gelmektedir. Sonu¢ olarak uygulama
yuzeyine en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme yiiksekligi 50 cm olan

uygulama parametresinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.26.).

Sekil 4.26. Yiizey denemelerinde VMD dagilim1

Piiskiirtme basincinin 7 bar oldugu uygulamalarda en yiiksek VMD degeri elde
edilmistir. ki piiskiirtme basinci degerinde yapilan uygulamalarin VMD agisindan

istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi goriilmektedir. Bu durum uygulama
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yuzeyine gelen pestisitlerin  VMD agisindan farkli degerlerde oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.7.).
Uygulama yiizeyine en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme basinct 5

bar olan uygulama parametresinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.27.).

Sekil 4.27. Yiizey denemelerinde VMD dagilimi

4.3.2. Kaplama Oram

Piiskiirtme ytiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalarda en yliksek kaplama
oram elde edilmistir. Iki piiskiirtme yiiksekligi degerinde yapilan uygulamalarin
kaplama orani agisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir
(Tablo 4.7.).

Kaplama oranmin biiylik olmasi uygulama yiizeyine gelen hacimsel agidan
pestisit miktarinin fazla oldugu anlamima gelmektedir. Uygulama yiizeyine en az
gelebilecek pestisit miktarinin piskiirtme yiiksekligi 70 cm olan uygulama
parametresinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.28.).

Sekil 4.28. Yiizey denemelerinde kaplama orani

Piiskiirtme basincinin 5 bar oldugu uygulamalarda en yiiksek kaplama oram
elde edilmistir. Iki piiskiirtme basinci degerinde yapilan uygulamalarin kaplama

orant agisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi goriilmektedir. Bu
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durum uygulama yiizeyine gelen pestisitlerin kaplama oran1 agisindan farkl
degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.7.).

Sonu¢ olarak uygulama yilizeyine en az gelebilecek pestisit miktarinin

puskiirtme basinci 7 bar olan uygulama parametresinde oldugu degerlendirilmektedir

(Sekil 4.29.).

Sekil 4.29. Yiizey denemelerinde kaplama orant

Pestisit uygulamalarinda deneme sartlarinda piiskiirtme basincinin 5 bar ve
puskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalarda en biiyiik kaplama orani
degeri elde edilmistir. Piiskiirtme basincinin 5 bar oldugu her iki piiskiirtme
yuksekliginde kaplama orani agisindan istatistiksel olarak ayni gruplarda yer aldig
goriilmektedir.  Piiskiirtme basincinin 7 bar oldugu her iki piiskiirtme
yiiksekliklerinde kaplama orani agisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer
aldig1 goriilmektedir. Bu durum uygulama yiizeyine gelen pestisitlerin kaplama orani
agisindan farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.7.).

Sonu¢ olarak uygulama yilizeyine en az gelebilecek pestisit miktarnin
puskiirtme basmcinin 7 bar ve piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm olan uygulama

parametrelerinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.30.).

Sekil 4.30. Yiizey denemelerinde kaplama orani

4.3.3. Damla Sikhg1
Piskiirtme yiiksekliginin 50 c¢cm oldugu uygulamalarda en yiliksek damla
sikligidegeri elde edilmistir. Iki piiskiirtme yiiksekligi degerinde yapilan
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uygulamalarin damla siklig1 acisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer aldigi
gortlmektedir. Bu durum uygulama yiizeyine gelen pestisitlerin kaplama orani
acisindan farkli degerlerde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.7.).

Damla siklig1 degerinin biiylik olmasi uygulama yiizeyine gelen hacimsel
acidan pestisit miktarinin fazla oldugu anlamina gelmektedir. Buna gére uygulama
ylizeyine en az gelebilecek pestisit miktarinin piiskiirtme yiiksekligi 70 cm olan

uygulama parametresinde oldugu degerlendirilmektedir (Sekil 4.31.).

Sekil 4.31. Yiizey denemelerinde damla siklig1 orani
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5. SONUC VE ONERILER

Tarla sartlarinda doniisler esnasinda piilverizasyon islemine devam edilerek
yapilan denemelerde VMD degerleri irdelendiginde, viicudun bas 6n (36,50 pm),
gbgiis (50,28 pm) ve kol (49,69 pm) kisimlarina gelen en diisiik 50 cm piiskiirtme
yuksekliginde ve 7 bar piiskiirtme basinct uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir.
Viicudun sirt kisminda en diistik VMD degeri (56,79 um) 7 bar, ve bacak kisminda
(58,65 um) 7 bar basing uygulamalarinda oldugu goézlemlenmistir. VMD agisindan
en yiiksek degerlerin ise bas 6n (80,77 pm) ve kol (86,53 um) kisimlarinda basincin
5 bar ve yiiksekligin 50 cm, gogiis (88,04 um) kisminda 5 bar ve yiiksekligin 50 cm,
sirt (77,64 um) kisminda 5 bar, bacak (85,82 um) kisminda 5 bar uygulamalarinda
oldugu gorulmektedir.

Sirt ve bacak kisimlarina gelen pestisit miktarina VMD agisindan uygulama
yiiksekliginin etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica bas arka kismina gelen
pestisit miktarinda VMD agisindan piiskiirtme yiiksekliginin ve piiskiirtme basincinin
etkisinin olmadig1 degerlendirilmistir.

Dontislerde kaplama orani agisindan en diisiik degerler bas 6n (%0,88) igin 50
cm yukseklik ve 5 bar basing, bas arka (%0,73) i¢in 70 cm yiikseklik ve 5 bar basing,
sirt (%0,54) i¢in 50 cm yiikseklik, bacak (%1,40) i¢cin 70 cm yiikseklik ve 7 bar
basing parametrelerinde elde edilmistir.

Kaplama orani agisindan en yliksek degerler, bas 6n (%1,87) ve bacak (%3,87)
kisimlar1 i¢in 70 cm yiikseklik ve 5 bar basing, bas arka (%1,72) kisminda 70 cm
yiikseklik ve 7 bar basing, sirt (%1,09) kismi i¢in 70 cm yiikseklik parametrelerinde
oldugu gézlemlenmistir.

Viicudun gogiis ve kol kisimlarina gelen pestisit miktarina kaplama orani
acisindan ylikseklik ve basing degerlerinin etkisinin olmadigi, sirt kismi igin ise
basincin etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Doniislerde piilverizasyon isleminde tarla sartlarinda doniis esnasinda viicudun
kisimlarina gelen pestisitin damla sikliginin miktar1 incelendiginde; bas 6n, bas arka
ve bacak kisimlarindaki kalintt miktarinin basing ve yiikseklik parametrelerinden
etkilenmedigi degerlendirilmektedir. Go6glis kismina gelen pestisit miktaria
puskiirtme yiiksekliginin, sirt ve kol kisminda ise piiskiirtme basincinin etkisinin

olmadig1 gozlemlenmistir.



Gogiis kismindaki damla sikligi degerleri (45,33 adet/cm?) en yiiksek 5 bar
basingta, en diisiik (31,16 adet/cm?) 7 bar basingta, sirt (33,83 adet/cm?) ve kol
(40,16 adet/cm?) kisminda ise en yiiksek 70 cm pilskiirtme yiiksekliginde ve en
diisiik sirt (24,00 adet/cm?) ve kol (25,50 adet/cm?) 50 cm piiskiirtme yiiksekliginde
oldugu degerlendirilmistir.

Sabit hiz ve ilaglama normu degerlerinde yapilan denemelerinde; viicudun
gogus (52,32 um), sirt (52,24 um), bacak (44,97 um) ve kol (44,20 um) kisimlarina
gelen en diisiik pestisit miktarinin VMD agisindan 70 cm yiikseklik ve 7 bar calisma
basincinda oldugu gdzlemlenmistir. Bag 6n kismina ise en diisik VMD degerinin
(65,41 pm) 50 cm yiikseklik ve 5 bar basing degerinde oldugu belirlenmistir. En
yiiksek VMD degeri ise sirt (85,68 pum), bacak (84,38 pum) ve kol (98,79 um)
kisimlarinda 70 cm yiikseklik ve 5 bar basingta, gogiiste (78,60 um) 50 cm yukseklik
ve 7 bar basingta, bag 6n (86,48 pm) kisminda ise 70 cm yiikseklik 5 bar basing
degerlerinde elde edilmistir. Piiskiirtme yiiksekligi ve piiskiirtme basincinin bas arka

kismina gelen pestisit miktarina etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

Ilaglama esnasinda yapilan pestisit uygulamalarinda operatdriin bas én (%1,15)
ve bacak (%1,27) kismma gelen kaplama oraninin en diisiik oldugu piiskiirtme
yuksekligi 50 cm ve calisma basinci 5 bar olan parametrelerde tespit edilmistir. En
diisiik kaplama orani1 kol (%1,85) kisminda 70 cm yiikseklik ve 5 bar basingta, gogiis
(%1,11) kisminda 70 cm yiikseklikte oldugu gozlemlenmistir.

En yiiksek kaplama orani1 degerleri ise bas on (%3,16), bacak (%2,04) ve kol
(%4,87) kisimlarinda 50 cm yiikseklik ve 7 bar basing, gogiiste (%2,23) 50 cm

yiikseklik parametrelerinde oldugu degerlendirilmektedir.

Kaplama oran1 agisindan bas arka ve sirt kisimlarina gelen pestisit miktarina
basing ve yiikseklik degerlerinin, gdgiis kismina ise basing degerlerinin etkisinin

olmadig1 degerlendirilmistir.

Ilaglama esnasinda damla siklig1 acisindan operatdriin viicut kistmlarindaki
kalinti miktarinin en diisiik oldugu basing ve yiikseklik degerleri; gogiis (19,00
adet/cm?), bacak (18,75 adet/cm?) ve kol (17,25 adet/cm?) kisimlarinda 50 cm ve 5
bar, bas on (21,50 adet/cm?) kisminda 70 cm ve 7 bar parametrelerinde elde
edilmistir. En yiliksek oldugu degerler ise gogiis (33,50 adet/cm?), bacak (47,25
adet/cm?) ve kol (51,25 adet/cm?) kisimlarinda 50 cm ve 7 bar, bas 6n (42,00
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adet/cm?) kisminda 50 cm ve 7 bar olarak belirlenmistir. Bag arka ve sirt kisimlarinda
puskiirtme  yiiksekligi  ve  piiskiirtme  basincinin  etkisinin  olmadigi

degerlendirilmektedir.

Ilaglama ylizeyi denemelerinde VMD degerlerinin piiskiirtme yiiksekliginin 70
cm oldugu uygulamalarda en yiiksek degerde (307.305um) oldugu belirlenmistir. 50
cm uygulama yliksekliginde VMD degeri 239.92875 um tespit edilmistir. Yine
puskiirtme basincinin 7 bar oldugu uygulamalarda en yiliksek degerde (311.96625
um) oldugu belirlenmistir. 5 bar uygulama basincinda VMD degeri 245.26750 um
tespit edilmistir.

flagclama yiizeyi denemelerinde kaplama oram1 degerlerinin piiskiirtme
yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalarda en yiiksek degerde (%57.70) oldugu
belirlenmistir. 70 cm uygulama yiiksekliginde kaplama orami degeri % 48.70 pm
tespit edilmistir. Yilizey denemelerinde kaplama orani degerlerinin piiskiirtme
basincinin 5 bar oldugu uygulamalarda en yiiksek degerde (% 58.99) oldugu
belirlenmistir. 7 bar uygulama basincinda kaplama orani degeri % 47.41 pm tespit
edilmistir. Yiizey uygulamalarinda piiskiirtme basincinin ve piiskiirtme yiiksekliginin
diisik oldugu uygulamalarda yiizeylere gelen pestisit miktarinin fazla oldugu

degerlendirilmektedir.

llaglama yiizeyi denemelerinde damla sikhigi  degerleri puskirtme
yiiksekliginin 50 c¢cm oldugu uygulamalarda en yiiksek degerde (405.25adet/cm?)
oldugu belirlenmistir. 70 cm uygulama yiiksekliginde damla siklig1 degeri 297.2525
adet/cm? tespit edilmistir. Yiizey uygulamalarinda piiskiirtme yiiksekliginin diisiik
oldugu uygulamalarda damla sikliginin ve yiizeylere gelen pestisit miktarinin fazla
oldugu degerlendirilmektedir. Piiskiirtme basincinin  damla sikligt  oranim

etkilemedigi degerlendirilmektedir.

Tarimsal tretimde hastalik ve zararlilarla miicadelede en yaygin olarak
kullanilan yontem kimyasal miicadeledir. Kimyasal miicadelenin etkinliginin
artirtlmasi, ¢evre ve insan saghginin en az etkilenmesi i¢in piilverizasyon
karakteristiklerinin ( VMD, kaplama oran1 ve damla siklig1) belirlenmesinin biiyiik
onemi vardir. Denemeler sonucunda ilaclama ylizeyinde, doniislerde operator
viicudunda ve tarla sartlarinda ilaglama esnasinda operator viicudunda pestisit

miktarmin belirlenmesi amaglanmistir. ilaglama yiizeyinde en yiiksek VMD,
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kaplama oran1 ve damla siklig1 degerleri en ideal sonug olarak kabul edilmektedir.
Operatdr viicudundaki en diisiik VMD, kaplama orani ve damla siklig1 degerleri ideal

sonuc olarak kabul edilmektedir.
Sonug olarak;

Operatdriin viicut kisimlarina doniisler esnasinda gelen pestisit miktarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan denemelerde, bas 6n, gégiis, kol, bacak ve sirt kismina
VMD’nin en diisiik oldugu piiskiirtme yiiksekliginin 50 cm ve piiskiirtme basincinin
7 bar oldugu sonucuna varilmigtir. Kaplama orani ve damla siklig1 agisindan farkli

parametrelerde farkli sonuglar elde edilmistir.

flaglama sirasinda operatdr viicuduna gelen pestisit miktarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan denemelerde; viicudun gogiis, sirt, bacak ve kol kisimlarina gelen
en diisik VMD degerinin 70 cm piiskiirtme yiiksekliginde ve 7 bar piiskiirtme
basincinda oldugu sonucuna varilmistir. Gogiis, bacak, kol kisimlarinda en diisiik
damla siklig1 degerlerine 50 cm piiskiirtme yiiksekligi ve 5 bar piiskiirtme basincinda
ulagilmistir. Kaplama oran1 degerlerinde farkli parametrelerde viicudun fakh

kisimlarinda farkli sonuglara ulasilmistir.

flaglama yiizeyinin piilverizasyon karekteristiklerinin belirlenmesi amactyla
yapilan denemelerde; piiskiirtme yiiksekliginin 70 cm ve plskiirtme basincinin 7 bar
oldugu durumlarda en yliksek VMD degerine ulagilmistir. Piiskiirtme yiiksekliginin
50 cm ve piiskiirtme basincinin 5 bar oldugu uygulamalarda en yliksek kaplama oran
degerlerine ulasiimistir. Yine piskiirtme yiiksekliginin 50 cm oldugu uygulamalarda
en yiksek damla siklig1 degerine ulagilmistir. 50 cm piiskiirtme yiiksekligi ve 5 bar
piiskiirtme basincinda damla siklig1 ve kaplama oraninin daha yiiksek oldugu, 70 cm
puskiirtme yiiksekligi ve 7 bar piiskiirtme basincinda VMD degerinin daha yiiksek

oldugu sonucuna varilmstir.
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