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KISALTMALAR
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EPM: Yiikseltilmis Art1 Labirent Testi
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1. GIRIS

Klaustrum korteksin i¢ yiizeyinin altinda gizlenmis ince, diizensiz, yaprak
benzeri ndronal bir yapi olup, islevi tam olarak ¢oziilememistir. Klaustrum,
olduk¢a ince ve kii¢iik bir ndronal yap1 olmasindan dolay1 kolayca gozden kagan

ndroanatomik bir yap1 olmustur.

Klaustrum; Johann Christian Reil (1) tarafindan adaya benzetilmis olan insula
ile Karl Friedrich Burdach (2) tarafindan kabuga benzetilmis olan putamen
arasinda bulunmaktadir (3). Ik olarak Felix Vicq d'Azyr tarafindan yapisi
solucana benzetilerek nukleus taeniaformis adiyla resmedilmistir (2). Ancak
gercek anlamda klaustrum anatomi literatiiriine Alman anatomist Karl Friedrich

Burdach tarafindan kazandrilmistir (3,4) .

1930’larin  ortasmmda Landau once babunda ardindan insanda klaustrum
parvum adin1 verdigi klaustrumun devamini buldu. Bu dénemde bir¢ok anotomist
klaustrumu insulanin bir pargast olarak diisliniirken (5,6) Landau  bazal
ganglionlar, rhinencephalon, amygdaloid niikler kompleks, substantia perforata

anterior ile baglantili oldugu iddia etmistir (3,7)

Noroanatomistler tarafindan 190 yil dnce tanimlanmis (8) olmasina ragmen,
kisa bir siire 6nce fonksiyonu daha ayrintili olarak incelenmistir. Klaustrumun;
frontal korteks (motor korteks, prefrontal korteks ve singulate korteks), oksipital
lobdaki gérme bolgeleri, temporal korteks, paryetooksipital korteks, arka paryetal

korteks, frontoparyetal operkulum, somatosensorial bolgeler, prepiriform olfaktor



korteks, entorinal korteks, hipokampus, amygdala, kaudat niikleus gibi kortikal

yapilarla yogun baglantilar1 tespit edilmistir (9,10).

Bu yogun baglantilar1 sayesinde; Crick ve meslektasi, Christof Koch, biling
lizerine yaptiklar1 aragtirmalardan sonra klausturumun biling merkezinde bir
orkestra sefi gibi hareket ederek iletken bir rol oynadigini ileri siirmiislerdir.
Biling bir entegrasyon sistemidir. Bir giilii elimize aldigimizda kokusunu alir,
kirmiz1 yapraklarini goriir, parmaklarimiz ile dokusunu hissederiz. Filozof Searle

bunu 'bilingli alan’ olarak ifade eder (10,11).

Klastrumun davranigsal kortikal yapilarla olan yogun baglantilar1 tespit
edilmistir. 2005 yilinda ki Francis C. Crick ve Christof Koch makalelesi sonrasi
bolgeye o6zel bir ilgi uyanmakla beraber Ozellikle davranig deneyleri ile ilgili

calisma ¢ok fazla goriilmemektedir (9).

Arastrmamizda amacimiz unilateral ve bilateral klastruma yapilan girisimler
ile klastrumun motor hareket ve diizenlenmesi {lizerine olan etkileri hakkinda olan
bilgileri genisletmek, davranis {izerine olan etkilerini de arastirarak literatiire katki

saglamaktir.



2. GENEL BILGILER
2.1 Klaustrumun Noroanatomisi

KL tiim memelilerde bulunan telensefalik bir niikleus olup, kelime olarak
gizlenmis (hidden away) anlamina gelmektedir. Putamenin lateralinde ve insular
korteksin medialinde yer alan; eksternal kapsiil ile ekstrem kapsiiliin arasinda

uzanan ince, diizensiz serit benzeri gri maddedir (10,12) (Sekil 1,2).

KL hacmi insan beyninin % 0.24 (%! inin ¢eyregi ) ve ortalama 580 mm’

olarak saptanmigtir (13).

Klaustrum iki ayr1 bolgeye dorsal ve ventral klaustrum ayrilmaktadir (Sekil
3). Dorsal ve ventral klaustrum arasindaki ayrim; hiicre sayist ve yogunlugu,
baglantilar1 ve kalsiyum baglayici proteinler esas almarak yapilmistir. Dorsal
klaustrum ventral klaustruma gore daha fazla hiicre sayis1 ve yogunluguna sahiptir
(13,15,16). Ayrica kalsiyum baglayict proteinler disinda klaustrumun dorsal
par¢asinda parvalbumin pozitif ndronlar ventral parcasinda calbindin D28K igeren

ndronlar saptanmustir.

KL dorsal kism1 ventral kismi daha biiyiik hacme sahiptir. Total KL hacminin

57.0-74.6%" sini olusturmaktadir (13).
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Sekil 1: Ust sekil aksiyel kesit, alt sekil koronal insan beyin kesiti Klaustrum kirmizi ile

belirtilmistir (14).



Sekil 2: Aksiyal (iist; colliculi seviyesi) ve koronal (alt, anterior commissure seviyesi) kadavra

beyin kesitleri, sar1 ¢izgi ile belirtilmis bolge (3).



Insanda klaustrumun dorsal parcasi ince gri maddeden olusmakta ve inferior
kism1 insular korteksin inferior kdsesinde yer almaktadwr. Ventral kisim tiim
memelilerde degisiklik gostermekle birlikte insanda anteriorda korteksin orbital
pargasi ile smir1 bulunmaktadir. Ventral klaustrum posteriorda superior ve inferior
boliimlere ayrilir. Superior ventral klaustrum subputamende iken inferior kisim
paraamygdalar bolgededir ki amgydaladan ayrimi ¢ok zordur (13). Ventral
klaustrumun paraamygdalar kismi insanda beyaz madde lifleri ile ¢evrilmis ndron

adalari ile karakterizedir (13).

Dorsal klaustrum isokorteks, superior frontal, presantral, postsantral ve
posteror parietal korteks ile ventral klaustrum ise enthorial ve prepiriform korteks

ile baglantilidir (17,18,19,20).

|
i dorsal
|/ claustrum

Sekil 3: insanda Ventral ve dorsal klaustrum (iist sekil sagital kesit, alt kesit coronal kesit.
Koronal kesitteki koyu alan klaustrum, horizantal bantlar kaudat ve putamen, vertikal bant

amygdala) (10).



2.2 Hiicre Tipleri

Klaustrumda 2 hiicre tipi goriilmektedir. Beyinin diger bolgeleri ile baglantiy1
saglayan tip 1 hiicreler ve interndronlardir. En sik goriilen hiicreler tip 1 hiicreler,
dikensi ¢ikimntilar1 olan biiyiik hiicrelerdir (Sekil 4a). Tip 1 hiicrelerin aksonlar1
lokal kolleteraller verdikten sonra genellikle medial ve laterale dogru
klaustrumdan ayrilirlar. Korteksten bilgi aligverigini saglayan klaustrumun asil
hiicreleridir (10). Dikensi ¢ikintilar klausturumun bir entegresyon merkezi gibi
caligmasini saglar. Dikensi ¢ikintilarin iki fonksiyonu vardir. Ayni alanda daha
fazla baglant1 saglamasi1 ve dendiritik dallara goére daha hareketli olmalar1 onlar1

morfolojik plastisite agisindan miikemmel bir hedef yapar (21,22).

Klaustrumdaki diger hiicreler internéronlardir (Sekil 4b,c). Klaustrum disina
aksonlar1 uzanmaz ve dikensi ¢ikintilar1 yoktur. interndronlar klaustrum ig¢indeki
bilgi akisindan sorumludur. Hiicre gévde biiyiikliiklerine gore biiyiik ve kiigiik

govdeli olarak iki tipi vardir (10,23).
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Sekil 4: (a) Tip 1 hiicreler dendiritlerinde dikensi ¢ikintilar mevcut

(b), (¢) internéronlar (10).

2.3 Klaustrumun Korteks fle Baglantilan

Klaustrumun asil hiicreleri ipsilateral korteksin bircok boliimii ile
baglantilidir ancak kontraleteral korteks ile de baglanti1 saglayan hiicreleri de
vardir. Ayni sekilde korteksin bir¢ok noktasindan da klaustrumla baglanti

saglanmaktadir (10).

Klaustrumda kedilerde yapilan bir ¢aligmada {i¢ genis bdlge oldugu tespit
edilmistir (24). Anterior dorsal bolge somotosensorial ve motor korteks, posterior
dorsal bolge viziiel korteks, ventral bolge ise isitme alani ile baglantilidir. Her iki
kalustrumadan korteksin alanlarina kabaca bilgi akisi olmasia ragmen ipsilateral

Klaustrumdaki baglantilar kontraletral klaustruma gdre daha kuvvetlidir (25,26).



Tavsanlarda prefrontal kortekse Broadmann’in 8, 24, 25 ve 32. alanlarina
retrograd olarak Fluorogold enjeksiyonu yapilmis ve bilateral klaustrumda da
tutulum izlenmis ancak ipsilateral anterior klaustrumda kontralateral klaustruma

gore daha yagun ve giiclii tutulum oldugu bildirilmistir (27) (Sekil 5).

Sekil 5: Oklarla gosterilen taraf enjeksiyon yapilan hemisfer, koyu alan enjeksiyonun yapildig

alan, enjeksiyon sonrasi klaustrumda tutulmus alanlar nokta ile gosterilmistir. Broadmann 8. alan
prefrontal viziiel alan; Alan 24, anterior cingulate korteks; Alan 32, prelimbik alan; Alan 25,

infralimbik alan (27).

Yasla klaustrumdaki degisiklikleri inceleyen 19 olguda yapilan bir ¢calismada
36-89 yas arasi olgular1 beyinlerinden koronal 8 mikron kalinliginda kesitler
alinarak immunohistokimyasal boyamalar yapilarak amyloid yapilar ve yumaklar
incelenmigtir. Klaustrumun tiim bolgelerinde néronal kayip ve voliimde azalma
gibi yasa bagl degisiklikler izlenmistir. Ancak yasl olgularda paraamygdalar
bolgede amyloid plaklar daha fazla goriilmiis ve klaustroneokortical néronlarin,
klaustroentorhinal dongiideki ndronlara gore daha erken ve ciddi etkilendigini
diisiindiirmiistiir (18). Ayrica Parkinson ve Lewy cisimcik’li demansta KL noronal

9



hiicrelerinde a-synuclein ve amyloid-f birikimi goriilmiis ve bu hastaliklarda ki

demansla iliskili olabilecegi diistintilmiistiir (28).

Yapilan bir¢ok primat ¢aligmalarinda klaustrum ile frontal lob (motor korteks,
prefrontal korteks, singulat korteks ), oksipital lobda gorme alani, temporal lob ve
temporopolar korteks, parietooksipital ve posterior parietal korteks, frontoparietal
operkulum, somatosensoriyal alanlar, prepiriform olfaktor korteks ve entorhinal
korteks ile baglantilar1 gosterilmistir (10,29) (Sekil 5). Klaustrumun ayrica

hipokampus (11), amigdala (30) ve kaudat nucleus ile de baglantilar1 vardir (31) .

Jat
I;'I gj jf j anterior

g (f ([ s

Sekil 6: Maymun neokorteksinde 4 ayr1 bolgeye Horseradish peroxidase (HRP) enjeksiyonu
sonrasi korteks ve klaustrum etkilesimi. S1 Sematosenseriyl korteks, alan 17 ve 18 gorme alani,

alan 8 ve 9 prefontal lob, alan 4 presentral gyrus (10).
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2.4 Klaustrumun Fonksiyonu

Klaustrumun; bazal ganglionlara, insula ve amygdalaya yakmnhiga ve
resiprokal baglantilar1 sayesinde korku tanima, bellek, birlestirici 6grenme ve
duyusal entegrasyon gibi yiliksek kongnitif fonksiyonlarda rol oynadigi

gosterilmistir (9).

Crick ve Koch (10) klaustrumu farkli kortikal alanlar1 idare eden orkestra
sefine benzetmiglerdir. Orkestra sefi olmazsa orkestra calar ancak senkronizasyon
bozulur ve kotii bir ses ¢ikar. Her iki hemisferdeki KL olmazsa basit, izole ve
tanidik nesneler anlasilabilir ancak karmasik ve tanimadik nesneler anlasilamaz.
Nesneler ve olaylarin ortak renk, sekil uzaklik, koku, ses, hisler vardir ancak
bunlar1 entegre eden ve bilingli algilamasini saglayan klaustrumdur. KL beyinde
biling merkezinde tek bir olay i¢in tiim duyu modalitelerini entegre eden ideal bir

yap1 oldugu gosterilmistir (10).

Pirimatlar iizerinde yapilan bir calismada KL’da farkli bdlgelerdeki
noronlarm tek ¢esit uyaritya yanit verdigi diger uyarilara yanit vermedigi
saptanmistir (32). Bu sekilde ventral KL un viziiel uyarilara, santral KL un ise ses

uyarilarma yanit verdigi saptanmistir (32).

Klaustrumun tamaminin veya bir kismin gegici ve kalici olarak ¢ikarilmasi ile
ilgili ¢aligmalar ¢ok azdir. Klaustrumun topografisi ve ince yapist nedeni ile
farmakolojik ya da cerrahi olarak KL’u inaktive etmek cok zordur. Molekiiler
biyoloji ile genetik caligmalarda KL’daki bir veya daha fazla néronu etkileyen

(33,34,35) calismalar mevcuttur (10).

11



1988 de yapilan calismada klaustrumun kontralateral somatosensoriyal
korteksi etkileyebilecegi, KL'un biiylik kisminin somatasensoriyal korteksten
gelen duyusal bilginin iletiminden kaynaklandigini belirtilmistir (36). Ancak 42
diistik grade gliomas1 olan olguda cerrahi sirasinda klaustrumda rezeke edilmis ve
postoperatif sensorimotor ve kognitif fonksiyonlarda degisiklik izlenmemistir.
Tek tarafli KL lezyonlarmin kompanse edilebilecegini belirtmiglerdir. Bu sayede
tiimor cerrahisinde KL’a invaze tiimdrlerde cerrahiyi genisletebilecegi ve nobet

cerrahisinde KL.’unda eklenebilecegi bildirilmistir (37).

Bir caligmada ise bir olguda reversible bilateral klaustrum ve eksternal kapsiil
lezyonunda psikotik bozukluklar, gegici gorme, isitme ve konusma kaybi olan
ensefolapati gelismistir. Lezyonlar 5 hafta fenitoin tedavisi sonrasti MR da

kaybolmus ve olgunun sikayetleri gerilemistir (38).

Frontal okulamotor sinirlerin aktivitesi iizerine kedilerde yapilan bir
arastrmada klaustrumun bilateral visuamotor performansi kontrol ettigi ve

kortikal aktivitenin zamanlanmasinda rol oynadig1 gosterilmistir (25).

Alzheimer hastalarinda yapilan bir ¢alismada Alzheimer’l1 ve 5 kontrol beyin
incelenmis ve klaustrumun kisimlar1 (dorsal, temporal, orbital ve paraamygdala)
iizerindeki patolojik degisikler izlenmistir. Formalinle fikasayon sonrasi 8 p
kalinliginda koronal kesitler alinarak immunohistokimyasal olarak amyloid
yapilar ve plaklar boyanmistir. Kontrol grubunda KL’da ndrofibriller ve amyloid
patoloji izlenmemistir. Alzheimer hastalarinin beyinlerinde ise en fazla

paraamygdalar kisim da olmak iizere patolojik degisiklikler izlenmistir.

12



Paramygdalar bolgede olan degisikliklerin bu siirecle ilgili oldugu ve derin hafiza

bozuklugunda rol oldugu saptanmistir (17).

Ozet olarak; KL iginde algisal, bilissel ve motor modaliteleri senkronize ve

entegre eden ventral-dorsal, posterior-anterior 6zel mekanizmalar1 vardir.

13



3. GEREC VE YONTEM

Calismayla ilgili "Gazi Universitesi Rektorliigii Deney Hayvanlar1 Etik
Kurulu" ndan etik kurul onay1 (G.U. ET- 12.079 kod numarali) alindiktan sonra
deneyler Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Noropsikiyatri Egitim, Uygulama ve

Arastirma Merkezi Norobilim Laboratuarinda yapildi.

Deneyde 300-400 gr agirhiginda erkek Wistar siganlar kullanildi. Siganlarda
dominant hemisfer belirlenmesi yapilmadi. Siganlar Gazi Universitesi Laboratuar

Hayvanlar1 Yetistirme ve Deneysel Arastrmalar Merkezinden alind1.

12 saat aydmlik, 12 saat karanlik ortamu saglayacak sekilde diizenlenen, 18-
21 °C oda sicakliginda, disaridan gelen 15181 geg¢irmeyen camli bir bdlmede,
tabanma talas koyularak su ve besinin eklendigi seffaf kafesler icinde iki giin
ortama adapte olmalari igin tutuldular. Iki giin sonra operasyon &ncesi siganlara
ketamin (50 mg/kg) ve ksilazin (8 mg/kg) anestezisi verilerek anestezi saglandi.
Anestezi derinligi kalp hiz1 ve arka bacak ¢imdikleme reaksiyonuna bakilarak
yapildi. Anestezi derinligi saglandiktan sonra rat cerrahi girisim yapilacak alana
alind1 (Resim 1). Isitic1 battaniye iizerine alinarak operasyon boyunca rektal 1s1
kontrolleri yapildi. Her bir si¢an, kafasini sabitlemek i¢in stereotaksik cerceveye
yerlestirildi (Resim 2,3). Takiben mikroskop altinda kafatasi derisine median
insizyon agilarak cilt-ciltalt1 bolgesi kesildi (Resim 4), gruplara gore unilateral
veya bilateral frontal girisim bdlgesine (Bregmanin 2,7 mm o6nii, 2,1 mm
lateraline gelecek seklide) drill ile duranin korundugu yaklasik 2 mm ¢apinda giris

deligi ac¢ild1 (Resim 5). Ardindan duramater 11 numara bistiiri ile a¢ildi. Elektrod

14



ile bregmanin 4,6 mm altina inilerek korteks i¢inde ilerlenerek ventral klaustruma

girildi.

Kraniyotomiler ve girisimler “The Rat Brain in Stereotaxic Coordinates
George Paxinos And Charles Watson, Academic Press 1997 atlasina (39) gore

yapildi (Sekil 7).

Interaural 11.70 mm KT Bregma 2.70 mm -

i ] 4 ] L ] 4 ¥ Ll

Sekil 7: Rat beyin atlasinda kirmizi ile isaretli yer hedeflenen lezyon bolgesi (23).
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3.1. Deney Gruplan

1. Grup: Sag klaustrum lezyon grubu (n: 6 sican)

2. Grup: Sol klaustrum lezyon grubu (n: 6 sigan)

3. Grup: Bilateral klaustrum lezyon grubu (n: 6 sigan)
4. Grup: Unilateral klaustrum sham grubu (n: 6 sigan)
5. Grup: Bilateral klaustrum sham grubu (n: 6 sican)

6. Grup: Kontrol grubu (n: 6 sican)

Kontrol grubu diginda ki tiim gruplara cerrahi islem uygulandi. Tiim cerrahi
gruplart islem sonrasit 7. giin ve 8. giin deneylere alindi. Davranis ve motor

hareket deneyleri giiniin ayni1 saatlerinde yapildi (12.00 + 2 saat).

Cerrahi girisim yapilan gruplarda bregmanin 2,7 mm 6nii, 2,1 mm laterali 4,6
mm derininden olacak sekilde anterior klaustruma c¢ap1 0.30 mm olan elektrotla
girildi. Lezyon olusturulacak olan gruplara elektrot ucuna sabit akim kaynagi
(WPI stimulus isolator) ile 20 sn, 30 pamp elektrik verilerek lezyon olusturuldu.
Sham gruplarinda da klaustruma elektrot yerlestirildi; 20 sn beklendi ancak akim

verilmedi.

Islemlerden 7 giin sonra sicanlarm spontan davranislar dijital video, otomatik
davranis  kaydedici (LABORAS®™) ve ultrasonik ses kaydedici cihaz
(SONOTRACK®) kullanilarak kayit yapildi. 8. giin 5 dakika yiikseltilmis art:
labirent testinde birakilarak sicanlarin spontan davraniglari dijital video ile izlendi.
Sonrasinda ratlar yiiksek doz tiyopental ile uyutulup sakrifiye edildi ve beyin

dokusu post fiske edililerek histokimyasal olarak incelendi.
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Resim 2: Stereotaksik ¢erceve
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Resim 3: Stererotaktik ¢ergeveye yerlestirilmis rat
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Resim 4: Mikroskop altinda skalp’a median insizyon agilarak girigsim noktalarinim belirlenmesi

Resim 5: Burr hole agilmasi ve elektrotun ilerletilmesi
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3.2. Davranis Deneyleri

Calismada LABORAS® (Sekil 8) isimli rat ve farelerde davranislari
noninvaziv sekilde kayit ve analiz edebilen sistem kullanildi. Bu sistem, platform
izerine sabitlenmis kafesten olusup bilgisayar baglantilidir (Resim 6,7). Platform
sican davraniglarinin olusturdugu titresimleri algilayip analiz eder (40). Siganlarin
lokomotor aktivite, immobilite, kafa, viicut grooming (temizlenme), donma, uyku,
yemek yeme, su icme, saat yoniine ve saat yOniiniin tersine donme, sahlanma
(rearing) gibi davraniglaria bakildi. Siganlar standart sican kafesindeki besin ve

suya ulasma konusunda kisitlanmadi.

Tiim deneyler otomatik analiz sisteminin yaninda otomatik analiz verilerini
dogrulamak ve immobilite, uyku ile donmay1 ayirt etmek i¢in ayrica video kamera

sistemine kayit edildi ve davranis siireleri gozlemlenerek kaydedildi.
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Sekil 8: (a) LABORAS® davranig kayit sistemi.. (b) Rat davranig-hareketlerinin olusturdugu

titregim sinyalleri sistem tarafindan kayd1 (24).
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Resim 6,7: LABORAS
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3.3. Ultrasonik Ses Kaydi

Calismada sicanlarda davranis testleri sirasmda SONOTRACK® (METRIS,
Hollanda) cihazi (Resim 8,9) ve Windows i¢in 1.3.0 yazilimi kullanildi (Resim
8,9). Cihazm alicisi LABORAS® platformunun kafesinin iistiine yerlestirildi.
Laboratuar hayvanlarinin ultrasonik sesleri (U.S.) (15-100 kHz araliginda) insanin
duyma aralig1 disinda oldugu icin USV detektor sistemince tespit edilip, analiz
edildi. U. S. sesler dijital olarak kaydedilip insan kulag: tarafindan algilanabilecek
hale getirildi. Kaydedilen sesler frekanslarma gore degerlendirildi. 22-27 kHz
araligindaki sesler eriskin sicanlarda agri, saskinlik, stres ve diismanla karsilagsma
sirasindaki negatif affektif durumun 50 kHz ise genellikle pozitif affekt

durumunun gostergesi olarak kullanildi (41).

| &
&

’ Resim 8,9: SONOTRACK®
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3.4. Yiikseltilmis Art1 Labirent Testi

Yiikseltilmis art1 labirent testi, yerden 50 cm yiikseklikte art1 seklinde, 50x10
cm Olciilerinde iki acik ve iki kapali koldan olusan deney diizeneginde
gerceklestirildi (Resim 10). Siganlar kismen karanlik, sessiz bir ortamda kafalar1
sol kapali kola bakacak sekilde platforma yerlestirildi. Ardindan si¢anlarin agik ve
kapali kollara giris sayist ve kollarda kalma siireleri (saniye olarak) 5 dakika
boyunca takip edildi. A¢ik kola az girme ve bu kollarda az siire kalma anksiyete

belirtisi kabul edildi. Ayni1 sekilde kapali kola daha ¢ok girme ve bu kollarda uzun

siire kalma anksiyete belirtisi kabul edildi (42, 44).

Resim 10: Yiikseltilmis art1 labirent testi
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3.5. Sabit Akim Kayna@

Lezyon olusturmak i¢in sabit akim kaynagi (WPI stimulus isolator A365)
kullanild1 (Resim 11). Akim kaynagi monopolar olarak kullanildi (topraklama

ile). Elektrot uygun koordinatlardan ilerletildikten sonra 30 pA 20 sn, elektrik

akimi verilerek lezyon olusturuldu.

Resim 11: Sabit akim kaynagi (WPI stimulus isolator A365).

3.6. Perfiizyon Dokularimin Hazirlanmasi

Gozlem caligmalar1 biten hayvanlar, letal dozda intraperitoneal sodyum
tiyopental (80mg/kg) verilerek kardiyak perfiizyona alindi Islem sirasinda
transkardiyak 100-150 ml heparinli % 0,9’luk NaCl verilerek dokulardan kan

uzaklastirildi. Ardindan, 300-350 ml 0,1 M fosfat tamponlu % 4 paraformaldehit
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soliisyonu yine transkardiyak verilerek dokular fikse edildi. Paraformaldehit
soliisyonu hazirlanirken, 500 ml distile su igine 40 gr paraformaldehit eklendi.
Agz1 kapatilarak 60 °C’de 1sitildi. Magnetik karistiricida (ARE Heating magnetic
stirrer) 10 dakika boyunca karistirilirken 1IN NaOH eklendi ve soliisyon berrak
hale getirilip sogumaya birakildi. Fosfat tamponu i¢in, 450 ml distile su igine
0,144 gr KH2PO4, 9 gr NaCl ve 0,795 gr Na2HPO4 eklendi. Daha once
hazirlanan 500 ml’lik soliisyonla karistirilarak distile suyla 1000 ml’ye

tamamlandi.

Soliisyon pH’smi ayarlamak i¢in pH Olger (pH 211 Microprocessol pH
Meter) kullanild1 ve pH 7,4’e ayarland1 (41). Kardiyak perfilizyon sonrasi beyin
48 saat siireyle paraformaldehit soliisyonunda iginde, +4 °C’de bekletildi.
Ardindan parafin bloklar i¢ine yerlestirilmis dokulardan 5 wm lik kesitler alindi.
Ardindan kesitler hemotoksilen ve hemotoksilen-eozin ile boyand: (Resim 12,

13).
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Resim 11: Bilateral KL lezyonu hematoksilen boyama. Ust gériintii sag serebral hemisfer, alt

gOriintii sol serebral hemisferdir.
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Resim 13: Ust sol KL lezyonu hematoksilen boyama, alt sag KL lezyon hematoksilen eozin

boyama.
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3.7. istatistiksel Yontemler

Sonuglar SPSS 15 istatistik programi ile degerlendirildi. Davranis ¢esitlerinin
gruplar arasindaki anlamlilig1 tek yonlii varyans analizi (ONE WAY ANOVA) ile
degerlendirilirdi, gruplar arasi farklilik i¢in Post Hoc analizlerinden Tukey testi
kullanilarak P< 0.05 anlamli olarak kabul edildi. Sonuglar ortalama + SEM

(standart hata) olarak verildi.
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4. SONUCLAR

Sicanlarda stereotaksik olarak ventral klastruma ulasmak i¢in izlen yol
iizerinde motor korteks olmasma ragmen higbir sicanda hemiparezi benzeri

olabilecek bulguya rastlanmadi. Girisim yapilan tiim gruplarda hareket goriildii.

4.1. Motor Hareket ve Davrams Sekilleri
4.1.1. Donma

Donma sicanin hareket sirasinda aninda nedensiz sabit kalip, bir noktaya
bakmasi olarak kabul edildi. Donma davranist hayvanlarda bir uyaran karsisinda
korku, anksiyete davranisi olarak goriilir. LABORAS® davranis platformunda 10
dakikalik takibinde girisim yapilan sicanlarin bilateral, sag, sol KL lezyon ve
bilateral sham gruplarinda istatistiksel olarak anlamli donma goriilirken, kontrol
grubunda goriilmedi. Bilateral klaustral lezyon yapilan sicanlarda kontrol grubuna
gore istatistiksel olarak anlamli donma siiresi gozlendi (Tablol1, 2). Uzun donma
stirelerinin uykudan ayirimi, uyku pozisyonunda olmamasi, gozlerin agik ve goz

kirpma refleksinin olmasiyla yapildi.
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Tablo 1: : Ratlarin gruplara gére donma siireleri ( p<.0,01 ).
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Tablo 2: Ratlarin gruplara gére donma sayilar1 ( p<.0,01 ).



4.1.2. Grooming (Temizlenme/ Siislenme)

Grooming (Temizlenme/ siislenme) siganlarda ve diger kemirgenlerde bas,
govde ve ekstremiteleri kaliplagsmis hareketlerle yalanarak temizlenmesidir.
Temizlenme davranisi kemirgenlerde genel olarak goriilen 6nemli bir hareket
bigimidir. Ozellikle beklenmeyen uyaranlarda ve stres durumlarinda bu harekette
artis gézlenmektedir (45). Calismada bilateral lezyon grubunda agirlikli olmak
iizere lezyon gruplarinda ve bilateral sham grubunda kontrol grubuna gore
temizlenme davranist siiresinde ve sayisinda artig goriildii (Tablo 3, 4). Ancak bu

istatistiksel olarak anlamli bulunmada.
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200 T T
o 150 T
=
=
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] I
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Unilateral | Bilateral |Saglezyon | Sol lezyon | Bilateral Kontrol
sham sham lezyon
Toplam Grooming Suresi

Tablo 3: Ratlarda gruplara gore grooming siiresi.
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Toplam Grooming Sayisi

Kontrol

Tablo 4: Ratlarda gruplara gore grooming sayist

4.1.3. Yemek Yeme

Yemek yeme siirelerinde lezyon, sham ve kontrol gruplarinda anlamli

farklilik goriilmedi.

4.1.4. Su icme

Su i¢me sayilarinda bilateral lezyon, sol lezyon, sham ve kontrol gruplarinda

anlamli farklilik goriilmezken sag klaustral lezyon gruplarinda istatistiksel olarak

anlamli fark goriildii (Tablo 5, 6).
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Tablo 5: Ratlarda gruplara gore su igme stiresi (p<.0,5).
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Tablo 6: Ratlarda gruplara gore su igme sayist.



4.1.5. Maksimum Hiz

Sicanlarda LABORAS davranis platformunda tutulduklar1 10 dakika siirede
otomatik olarak maksimum hiz hesaplandi. Kontrol grubuna gore girisim yapilmis

olan sicanlarda yavaglama goriildii (Tablo 7). Ancak istatistiksel olarak anlamli

bulunmadi.
250
200
< 150
<
£
€ 100
50 -
0 -
Unilateral | Bilateral |Sag Iezyon Sol lezyon | Bilateral Kontrol
sham sham lezyon
Maksimum Hiz

Tablo 7: Ratlarda gruplara gére maksimum hiz ortalamasi.
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4.1.6. Toplam kat edilen uzakhk

Kontrol grubuna gore sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan gruplarda
kat edilen uzaklikta azalma goriildii (Tablo 8). Ancak istatistiksel olarak anlaml1

goriilmedi.

Bilateral Kontrol

lezyon

Bilateral Sol lezyon

sham

Unilateral
sham

Sag lezyon

Mesafe

Tablo 8: Ratlarda gruplara gore kat edilen mesafe.

4.1.7. Donme hareketi

Kontrol grubu ile girisim yapilmis tiim gruplar arasinda saat yoniinde ve
saatin tersi yoniinde donme hareketinde sayr olarak anlamli fark saptandi.
Klaustral lezyon ve sham gruplarinda kontrol grubuna gore saat yoniinde ve saatin
tersi yoniinde donme hareketinde say1 olarak azalma goriildii (Tablo 9, 10).
Gruplar arasinda saat yoniinde ve saatin tersi yoniinde donme hareketinin

stiresinde istatistiksel anlamli fark gozlenmedi (Tablo 11).
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Tablo 9: Ratlarda gruplara gore saat yonii donme hareketi sayisi.
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Tablo 10: Ratlarda gruplara gore saat yonii tersine donme hareketi sayist.
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Tablo 11: Ratlarda gruplara gore saat yonii ve tersine dénme siireleri.

4.1.8. Sahlanma (Rearing)

Sahlanma, siganlarda iki 6n ekstremiteyi havaya kaldirip arka ekstremiteler
izerinde durduklari pozisyondur. Etrafi inceleme, arastirma davranisi olarak kabul
edilir. Kontrol grubuna gore sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan
gruplarda belirgin ve anlamli olarak bu davranis seklinde siire ve sayr olarak

azalma goriildii (Tablo 12, 13).
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Tablo 12: Ratlarda gruplara gore sahlanma hareketi siiresi (p<.0.01).
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Tablo 13: Ratlarda gruplara gore sahlanma hareketi sayist (p<.0.01).
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4.2. Yiikseltilmis Art1 Labirent Testi

Sicanlar karanlik, sessiz bir ortamda baslar1 sol kapali kola bakacak sekilde
platforma yerlestirildi. Ardindan 5 dakika boyunca sicanlarin agik ve kapali
kollara giris sayist ve kollarda kalma siireleri (saniye olarak) takip edildi. Agik
kola az girme, bu kollarda az siire kalma ve kapali kola daha ¢ok girme, bu
kollarda uzun siire kalma anksiyete belirtisi kabul edildi (42,43,44). Kontrol grubu
ile sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan gruplarda acik ve kapali kollarda

kalma siirelerinde anlamli fark goriilmedi (Tablo 14, 15).
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Tablo 14: Ratlarda gruplara gore kapali kolda bulunma siiresi.
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Tablo 15: Ratlarda gruplara gore agik kolda bulunma siiresi.

4.3. Ultrasonik Ses Kaydi

Kontrol grubu ile sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan gruplarda

belirgin anksiyete ve benzeri ses tespit edilmedi (Sekil 9).

By D Flay
o iing

Rocordth, Dals Tima

o channel I
aniperiment e Jaren ez, 5t e

L - Hime since<tart [ooo000

Sekil 9: Ultrasonik ses kaydi (belirgin ses yok).
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5. TARTISMA

Bu c¢aligmada ratta ventral klaustrumda olusturulan elektriksel lezyonunun
davranis ve motor aktivite lizerine olan etkileri sag, sol korteklerde ve bilateral

olarak ayr1 ayr1 aragtirilmigtir.

Yapilan ¢aligmada ventral klaustrumda mikroelektrod araciligi ile olusturulan
elektriksel lezyonun etkileri 7. giin 10 dakika siire ile otomatik davranis analiz
sistemi, video ve ultrasonik vokalizasyon kaydi yapilarak, 8. Giin ve 5 dakika

yiikseltilmig art1 labirent testi kullanilarak incelenmistir.

Olusturulan lezyonlar parafin kesitlerde hemotoksilen ve hemotoksilen eozin
boyamalarla dogrulanmstir. Ozellikle bilateral lezyon gruplarinda anlamli olarak

donma davranisi siiresi artmistir.

Temizlenme davranisi yine bilateral lezyon grubunda agirlikli olmak iizere
artmustir. Istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Bu iki davrams paterni
anksiyeteye olan egilim olarak yorumlanmistir. Bilateral grupta unilateral gruplara
ve sham gruplarina gore bu davranislarin fazla goriilmesinin klastrumun her iki
korteksten baglant1 almasi ve bilateral lezyon ile bu baglantinin aksmin bozulmasi

nedeni ile oldugu diisiiniilmiistiir.

Yemek yeme, su igme davraniglarinda degisiklik goriilmedi. 10 dakikalik
sirede LABORAS davranis platformunda sicanlarda maksimum hiz otomatik
olarak hesaplandi. Kontrol grubuna goére girisim yapilmis olan siganlarda

yavaglama goriildii. Ancak istatistiksel olarak anlamli bulunmadi.
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Kontrol grubuna gore diger tiim gruplarda kat edilen mesafede azalma

goriildii. Bu donma davranigina paralel olarak degerlendirildi.

Kontrol grubu ile girisim yapilmis gruplar arasinda donme hareketinde say1
olarak anlamli fark saptandi. Klaustral lezyon ve sham gruplarinda kontrol
grubuna gore saat yoniinde ve saatin tersi yoniinde donme hareketinde say1 olarak
azalma goriildii. Stirede farklilik gézlenmedi. Bu islem yapilmis tiim hayvanlarda

hareketlerinde kismen bir yavaglamayi diistindiirdii.

Anksiyeteyi degerlendirmek icin yapilan yiikseltilmis art1 labirent testinde
gruplar arasinda anlamli fark goriilmedi. Yine anksiyeteyi degerlendirmek icin
yapilan ultrasonik ses kaydinda gruplarda belirgin anksiyete ve benzeri ses tespit

edilmedi.

5.1 Motor Hareket ve Davrams

5.1.1. Donma Davranisi

Donma davranisi sicanlar ve genel olarak kemirgenlerde korku, anksiyete
durumlar1 disinda, absans nobet, bazal ganglion hasar ve hastaliklarina baglh

katalepsi durumlarinda, siddetli agrilarda goriilebilmektedir.

Bazal ganglia hastaliklar1 ve absans nobet durumlarinda da donma davranisi
gozlenebilmektedir. Ancak sicanlarda donma davranisi dis uyaranla kismen
bozulabildigi ve kas tonuslarinda degigsme goriilmedigi i¢in nobet ve katalepsi

durumlar1 diglanmistir.
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Cerrahi girisimden 7 giin sonra deneylerin yapilmasi da agriya ikincil
olmasint diglamaktadir. Ayrica ultrasonik ses kayitlarinda agriya ikincil bir ses

tespit edilmemistir.

Anksiyete, korku durumlarinda genel olarak kemirgenlerde kagma saklanma
ve donma hareketleri goriilmektedir. Ozellikle bilateral klaustrum lezyonu
yapilmis ratlarda yiiksek oranda, istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kontrol
grubunda hi¢ donma goriilmezken diger tiim gruplarda donma davranisi
gozlenmistir. Unilateral lezyon gruplarinda bilateral lezyon gruplarmda oranla
daha diisiik oranda donma goriilmesi klaustrumun kontralateral baglantilarinin da

olmasi ile agiklanmustir (46,47,48,49,50).

Yapilmis olan norokimyasal ¢aligmalarda KL da korteksten bagimsiz ¢alisan
agirlikli olarak ventral bolgede bulunan serotonerjik noronlar ve yollarin oldugu
gosterilmistir. (54,55,56). SerOtoninin inhibisyonunun depresyondaki bilinen
etkisinden yola ¢ikarak anksiyete davranisi bu seratonerjik yol hasarlanmasina
baglanabilir. Ancak bunun ayrintili olarak gelecek ¢aligmalarda incelenmesi
gerekmektedir. BoOylece yeni bir depresyon modeli olusturulmasina katki

saglanabilinir.

5.1.2. Grooming (temizlenme) davramsi

Grooming (temizlenme) davranmig1 kemirgenlerde genel olarak stres,
anksiyete, agri davranig1 olarak kabul edilmektedir (29). Calismada bilateral
agirhikli olmak iizere lezyon gruplarinda ve bilateral sham grubunda kontrol

grubuna gore temizlenme davraniginda artig goriildii. Ancak bu istatistiksel olarak
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anlamli bulunmadi. Calismada bu davranig seklinde daha fazla artis beklenmekle
beraber artmig donma davranigi nedeniyle temizlenme davraniginin da baskilanma

oldugu diisiiniildii.

5.1.3. Yeme

Yemek yeme siirelerinde lezyon, sham ve kontrol gruplarinda anlaml

farklilik goriilmedi.

5.1.4. icme

Icme siirelerinde kontrol ve diger gruplara gére sag klaustral lezyon
gruplarinda istatistiksel olarak anlamli fark goriildii. Literatiirde klaustrum ile su
icme davranig1 arasinda iligkiden bahseden ¢aligma goriilmemistir. Ayni zamanda

klaustrum ile hipotalamus arsinda da belirgin bir baglant1 gosterilmemistir.

Bilindigi tizere hipotalamusta susama merkezindeki lezyonlarda veya hipofiz
bezinden vazopressin salinimi bozuklularinda susama su i¢cime davranisi

bozukluklar1 goériilmektedir.

Caligmada sicanlarda bu seklide bir patoloji olusturulmamistir. Ancak kafa
icine yapilacak her tiirlii girisim diyabetes insipitus riski tasimaktadir. Bununla
birlikte yapilan ¢aligmalarda ratlarda isime miktarinda herhangi bir artis
goriilmemistir. Ayrica diger kafa i¢i girisim yapilmus 4 grupta su igime
davraniginda artis goriilmemistir. Klaustrum ve susama davranisi arasinda ki

baglant ilerideki ¢alismalarda daha kapsamli arastirilmaya deger goriilmektedir.
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5.1.5. Maksimum Hiz

Sicanlar maksimum hiz agisindan degerlendirildiklerinde kontrol grubuna
gore girisim yapilmis olan sicanlarda yavaglama goriildii. Ancak istatistiksel

olarak anlamli bulunmadi

5.1.6. Toplam kat edilen uzakhk

Kontrol grubuna gore sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan gruplarda

kat edilen uzaklikta azalma goriildii. Ancak istatistiksel olarak anlamli goriilmedi.

5.1.7. Donme hareketi

Kontrol grubu ile klaustrum lezyonu ve sham gruplari arasinda saat yoniinde
ve saatin tersi yoniinde donme hareketinde say1 olarak anlamli fark saptandi.
Cerrahi gegiren 5 grupta da kontrol grubuna gore saat yoniinde ve saatin tersi
yoniinde donme hareketinde say1 olarak azalma goriildii. Cerrahi gegiren gruplar
arasinda da anlamli farklilik goriilmedi. Bu sonu¢ kontrol grubu disinda ki

gruplarda artmis olan donma davranigina ikincil olarak degerlendirilebilir.

Doénme hareketinde siire olarak gruplar arasinda farklilik gdzlenmedi. Bu da
cerrahi islem geciren gruplarda istatistiksel olarak anlamli goriilmese de genel hiz
azalmasi ve kat edilen yolda azalmanin da nedeni olarak sayilabilecek olan genel

hareket yavaglamasina baglanabilir.

46



5.1.8. Sahlanma davramsi (Rearing)

Sahlanma davranisi etrafi arastirma, inceleme, koklama belirtisi olarak kabul
edilir (51). Bu davranis ¢alismada cerrahi islem yapilmis tiim gruplarda (sham ve
lezyon gruplar1) say1 ve siire olarak istatistiksel olarak anlamli olarak azalmig
bulundu. Sahlanma say1 ve siiresinin azalmig olmasi artmis anksiyeteye bagli
olabilir (52,53). Ayrica azalmig sahlanma davraniginda artmis olan immobilite ve

donma davranist siiresi ve sayisida etkili olabilir.

Calismada cerrahi islem gdrmiis tiim gruplarda bu davranista azalma vardir;
yani lezyon ve sham gruplar1 arasinda farklilik goriilmemistir. Ancak deney
gruplarindaki denek sayilar1 arttirilarak daha anlamli bir sonuca ulasilmasi

mumkiin olabilir.

5.2. Yiikseltilmis Art1 Labirent Testi

Sicanlar karanlik, sessiz bir ortamda baslar1 sol kapali kola bakacak sekilde
platforma yerlestirildi. Ardindan siganlarin agik ve kapali kollara giris sayisi ve
kollarda kalma stireleri (saniye olarak) 5 dakika boyunca takip edildi. A¢ik kola
az girme, bu kollarda az siire kalma ve kapali kola daha ¢ok girme, bu kollarda
uzun siire kalma anksiyete belirtisi kabul edildi (42, 43, 44). Kontrol grubu ile
sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan gruplarda belirgin ve anlamli fark

gorlilmedi.
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5.3. Ultrasonik Ses Kaydi

Kontrol grubu ile sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan gruplarda

belirgin anksiyete ve benzeri ses tespit edilmedi.
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6. SONUCLAR

1. Sag, sol, bilateral klaustrum lezyon ve bilateral sham gruplarinda donma
davranis1 sayisinda istatistiksel olarak anlamli artis goriildii. Bilateral klaustrum
lezyon grubunda donma davranisi siiresinde de belirgin istatistiksel olarak anlamli

artig goriildii. Bu anksiyete artis1 olarak degerlendirildi.

2. Sag, sol ve bilateral klaustrum lezyon gruplarinda ve bilateral sham grubunda
temizlenme (grooming) davranisi siiresinde artis goriildii. Ancak istatistiksel

olarak anlamli bulunmada.

3. Yemek yeme siirelerinde lezyon, sham ve kontrol gruplarinda anlaml farklilik

goriilmedi.

4. Igme siirelerinde bilateral lezyon, sol lezyon, sham ve kontrol gruplarinda
anlamh farklilik goriilmezken sag klaustral lezyon gruplarinda istatistiksel olarak

anlamli fark goriildii.

5. Davranig platformunda sicanlarda maksimum hiz otomatik olarak hesapland:.
Kontrol grubuna gore girisim yapilmis olan sicanlarda yavaslama goriildii. Ancak

istatistiksel olarak anlamli bulunmadi.

6. Kontrol grubuna gore sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan gruplarda kat

edilen uzaklikta azalma goriildii. Ancak istatistiksel olarak anlamli goriilmedi.

7. Kontrol grubu ile girisim yapilmis tiim gruplar arasinda saat yoniinde ve saatin

tersi yoniinde donme hareketinde say1 olarak istatistiksel anlamli fark saptandi.
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Klaustral lezyon ve sham gruplarinda kontrol grubuna gore saat yoniinde ve saatin
tersi yoniinde donme hareketinde say1 olarak azalma goriildi. Siirede farklilik

gozlenmedi.

8. Kontrol grubuna gore sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu yapilan gruplarda
belirgin ve anlamli olarak bu davranig seklinde siire ve say1 olarak azalma

goriildii. Bu anksiyete artig belirtisi olarak anlamlandirild.

9. Yiikseltilmis art1 labirent testinde kontrol grubu ile sham ve klaustrum lezyonu

yapilan gruplarda belirgin ve anlamli fark goriilmedi.

10. Ultrasonik ses kaydinda kontrol grubu ile sham gruplar1 ve klaustrum lezyonu

yapilan gruplarda belirgin anksiyete ve benzeri ses tespit edilmedi.
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8. OZET

Klaustrum; beyinde bilateral neokorteks altinda gri cevherde, insulanin
hemen alt bolgesinde uzanan, putamenin dig yliziiniin istiinde olan ince, kismen
diizensiz goriiniimde kortikal bir yapidir. Bir¢ok bolge ile baglantilidir. Frontal
korteks (motor korteks, prefrontal korteks ve singulate korteks), oksipital lobdaki
gorme bolgeleri, temporal korteks, paryetooksipital korteks, arka paryetal korteks,
frontoparyetal operkulum, somatosensorial bolgeler, prepiriform olfaktor korteks,
entorhinal korteks, hipokampus, amigdala, kaudat niikleus ile baglantilari
mevcuttur. Klaustrumun davranigsal kortikal yapilarla olan yogun baglantilari
tespit edilmesine kargin islevsel rolii net olarak bilinmemektedir ve davraniglarla

ilgili ¢alisma ¢ok fazla yapilmamaistir.

Bu calismada, stereotaksik unilateral ve bilateral girisimler ile anterior
klastrumda sabit akim kaynag ile elektriksel lezyon olusturularak ile otomatik
davranig kaydedici bir cihaz vasitasiyla mobilizasyon, donma, yeme, i¢cme
davranisi, grooming, donme, v.b. davranislar1 kaydedilerek analiz edilmistir. Es
zamanlt olarak ratlarda ultrasonik sesler ultrasonik ses kaydetme programi ile
incelenmistir. Ardindan anksiyete yiikseltilmis art1 labirent testi ile tekrar

degerlendirilmistir.

Bu calismada ventral KL lezyonunun donma, sahlanma gibi spontan
davraniglarda istatiksel anlamli degisiklige yol actigi gosterilmistir. Artmis
anksiyete ile iligkili bulunan davramis degisikliklerine ek olarak; sag KL

lezyonarinda i¢me davranisi siiresinde anlamli artis, tiim cerrahi gegiren gruplarda
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saat yOnii ve saatin tersi yOniine donme harketlerinde anlamli azalma

gorlilmiistir.

Caligma deneysel KL lezyonlar1 ve spontan davranig iizerine etkinligi
gostererek KL’un anksiyete-depresyondaki rolii iizerine yeni ¢aligmalar

gerekliligini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Klaustrum, rat, stereotaktik lezyon, spontan davranig, donma
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9. SUMMARY

The claustrum is a thin, partially irregular cortical structure in the brain which
is located underside of the bilateral neocortex on the gray matter, in the
subregional of the insula, lateral to the putamen. It receives input from almost all
regions of cortex. There are connections with the frontal cortex (motor cortex,
prefrontal cortex and cingulate cortex), visual areas of the occipital lobe, the
temporal cortex, the parieto-occipital cortex, the posterior parietal cortex, the
fronto-parietal operculum, the somatosensorial cortex, the prepyriform olfactory
cortex, the entorhinal cortex, the hippocampus, the amygdala, the caudate nucleus.
The main function of the claustrum in not clearly known despite these common
connections. Especially, there is not too much study done about claustrum and
animal behavior. However, close relationship between the claustrum and the

behavioral cortical structures is determined.

The aim of this study was to investigate the effects of lesion of claustrum on
rat behavior. Unilateral and bilateral stereotactic approach was used to make a
lesion in the anterior claustrum, with the constant current source which is
generating electrical lesion. Rat behavior such as mobilization, freezing,
grooming, rearing, eating and drinking, clockwise and counter- clockvwise
rotation etc. are recorded and analyzed by automatic behavior recording device
and observation of the experimenter. Simultaneously ultrasonic vocalisation of
rats were recorded and analyzed with the ultrasonic voice recording programme.

Anxiety is investigated with the elevated plus-maze taste.
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In this study, ventral KL lesions caused significant difference in the
spontaneous behaviors like freezing and rearing. In addition to increased anxiety
relation occurring behavior variances, on the right KL lesions, significant increase
in the duration of drinking behavior, significant decrease in clockwise and

counter- clockwise rotation on the complete surgical group are observed.

This study showed that the efficiency over the experimental KL lesions and
spontaneous behavior and also new studies has to be done over the role of anxiety

depression.

Key Words: Claustrum, rat, stereotactic lesion, spontaneous behavior, freezing
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