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REAKTIF BOYALI PAMUKLU KUMASLARDA KULLANILAN FIKSATOR
TiPLERiI VE KOMPOZISYONLARININ RENK HASLIGI UZERINE ETKISi

OZET

Bu caligmanin amaci, fiksator tipleri ve karisimlarinin reaktif boyarmaddeler ile
boyanmis pamuklu o6rme kumaslara ait haslik degerleri {iizerine etkisinin
incelenmesidir. Tez ¢alismasinda bordo, siyah ve turkuaz olmak iizere 3 farkli renkte
%100 pamuklu 6rme kumaslar kullanilmistir. Bu kumaslar kisa ve uzun zincirli
quaterner poliamonyum, poliamin, poliamid, poliliretan ve epiklorhidrin bazli 6 adet
fiksator ile ard isleme tabi tutulmustur. Uygulama isleminde fiksatorlerin kendileri ve
karisim (%50+%50) halleri kullanilmistir. Banyo konsatrasyonu 15 g/I, pH degeri 5-
5.5 ve kumasin ¢0zeltiyi alma oranini ise %85 olacak sekilde ayarlanmistir. Emdirme
yontemi ardindan islem goren kumaslar ramda 140 °C’ de 2 dk fikse islemine tabi
tutulmustur. Her bir renge ait ard islemsiz ve islemli kumaslara, Yikamaya Kars1 Renk
Haslig1 (ISO 105 C06), Siirtmeye Kars1 Renk Hasligi (ISO 105 X12) ve Evsel ve Ticari
Yikamaya Karsi Renk Hasligi (ISO 105 CQ9), in-house (Rudolf Duraner) ¢apraz
kirletme testleri uygulanmistir. Sonuclar hem gbz ile subjektif olarak hem de
spektrofotometre cihazi ile objektif olarak degerlendirilmistir. Ug¢ farkli renkteki
islemli kumasglara ait yikamaya kars1 renk hasligi degerlerinin poliamin bazli fiksator
ve karigimlarinda oldukga gelistigi gozlenmistir. Bordo kumasa ait haslik degerinin
hem karisimlarinda hem de yalniz kullanilmasi halinde akma degerinin 2-3° den 4’ ¢
yiikseldigi goriilmistiir. Turkuaz ve siyah renkli kumaslara ait ard islem Oncesi
degerler yiiksek kabul edilen degerler oldugundan fiksator etkisi belirgin bigimde
gbzlenememistir. Ozellikle bordo ve siyah renkli kumaslara ait siirtmeye karsi renk
haslik degerleri, poliiiretan bazli fiksator ve epiklorhidrin/politiretan karigiminda ciddi
bicimde iyilesme gostermistir. Bordo kumasa ait yas slirtme degeri 2’ den 4° e
yiikselmistir. Turkuaz kumasa ait ard islem 6ncesi haslik degeri yiiksek oldugundan
fiksator etkisi izlenememistir. Siyah kumasa ait degerin ise 2-3° ten 4’ e yiikseldigi
goriilmiistiir. Oksidatif agartmaya karsi renk haslik degerlendirmesinde ise, tiim
kumaslara ait ard islem 6ncesi haslik degerleri, 4-4/5 arasinda degismekte olup yiiksek
degerlerdir. Epiklorhidrin, poliamin ve poliamid, poliiiretan ve birbirleri ile olan
karisimlarinin bu degerleri koruduklar1 gézlenmistir. Kisa ve uzun zincirli kuaternar
amonyum bilesikleri ise haslik degerini ortalama 1,5-2 birim diisiirmiistiir. Carpraz
kirletmeye karsi renk haslik sonuglarinda, bordo, turkuaz ve siyah renkli kumaslara ait
ard islem oOncesi degerler sirasiyla 1-2, 2 ve 3’ tiir. Poliamin bazli fiksator ve
karigimlarmin renk haslik degerlerini 4- 4/5 arasinda yiikselttigi gorilmiistiir.
Epiklorhidrin, poliamid ve poliliretan bazli fiksatorlerin haslik sonuglar1 {izerinde
herhangi bir iyilestirme davranimi gozlenmemistir. Fiksatorlerin renk degisimine
etkisi de DATACOLOR cihazi ile dlgiilerek degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Reaktif boyarmadde, pamuk kumas, fiksator, yikama hashgi,
siirtme hasligi, oksidatif agarticilara karsi renk hasligi, haslik degerlendirme
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EFFECT OF FIXING AGENTS AND THEIR COMPOSITIONS ON THE
COLOUR FASTNESS IN REACTIVE DYED COTTON FABRICS

SUMMARY

The aim of this study is to investigate effects of different fixing agents and their
compositions on colour fastness values of knitted cotton fabrics dyed with reactive
dyestuff. In the thesis, 3 different coloured 100% cotton fabrics, mainly bordeux, black
and turquouse, were used. Materials were treated with short and long chained
quaternary ammonium salts, polyamine, polyamide, polyurethane, epichlorohydrin
fixing agents. During application, 100% concentrated form of fixators and their
mixtures (%50+%50) solutions were prepared. Fabrics were padded with 15 g/l
solution at pH 5- 5,5 and pick up value was 85% for each. After the treatment, fabrics
were dried at 140 °C for 2 minutes in tenter. Domestic and commercial laundering
(ISO 105 C06), rubbing (ISO 105 X12), domestic and commercial laundering-
oxidative bleach (ISO 105 CO9) fastness tests were done according to TSE test
procedures for all fabrics. In addition to that cross-staining of fabrics were also tested.
Test results were assessed according to both visual and instrumental methods. It was
observed that the colour fastness values of domestic and commercial laundering were
highly developed in all fabrics with polyamine based fixator and its mixtures. Color
fastness values of bordeaux fabrics increased from 2-3 to 4. Untreated turquouse and
black fabrics have a high fastness values so it wasn’t observed any impact on the
fabrics. The colour fastness of rubbing of the treated bordeaux and black fabrics
obviously been improved with polyurethane and polyurethane/epichlorohydrin based
fixators. The colour fastness value of rubbing of bordeux fabric increased from 2 to 4.
Untreated turquouse fabric have a high fastness value so it wasn’t observed any impact
on the fabrics. It was observed that the colour fastness value of rubbing of black fabric
improve from 2-3 to 4. Oxidative bleaching results were examined, it was observed
that epichlorohydrin, polyamine, polyamide and polyurethane and their mixtures
didn’t have any effect on. Long and short chain quaternary ammonium compounds
decrease avarage 1,5-2 unit. Oxidative bleaching results were examined, it was
observed that all untreated fabrics had a high fastness value which between 4/4-5. It
was observed that epichlorohydrin, polyamine, polyamide and polyurethane and their
mixtures didn’t have any effect on. Long and short chain quaternary ammonium
compounds decreased fastness value avarage 1,5-2 unit. Colour fastness of cross-
staining values for untreated bordeaux, turquouse and black fabrics was respectively
1-2, 2 and 3. It was observed that polyamine based fixator and its mixtures were
improved color fastness to 4- 4/5. Epichlorohydrin, polyamide and polyurethane based
fixators didn’t have an impact on the fabrics. The effect of fixinf agents on color
change was also measured by DATACOLOR device.

Keywords: Reactive dye, cotton fabric, fixing agent, washing fastness, crocking
fastness, domestic and commercial laundering fastness and fastness assessment
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1. GIRIS

Pamuk emiciligi ve konfor 6zellikleri sayesinde oldukg¢a tercih edilen ve tekstil

tiretiminin %50’ den fazlasinda kullanilmakta olan bir elyaf tipidir.

Tekstil sektorlii hayatimizin vazgecilmezleri arasinda yer almakta olup iiretilen

mamiillerin renk haslik 6zellikleri {iriin kalitesi i¢in 6nemli parametrelerden biridir.

Giinliik hayatimizda 6zellikle hem giyim hem de ev tekstilinde pamuk ya da pamuk
iceren materyallerin kullanimina 6zen gosterilmektedir. Pamugun siviy1 yliksek emme
giicline sahip olmasi dolayisiyla i¢ giyim, t-shirt, gdmlek, pantolon vb. kiyafetler tercih
edilir iken ev tekstilinde ise havlu, bornoz, désemelik gibi materyaller de kullanimi

oldukea yiiksektir.

Tecriibeler gosterir ki reaktif boyarmaddelerin 6zellikle 151k haslik degerleri oldukga
iyidir ancak yas haslik degerleri reaktif gruba ve substantiflige bagli olarak orta
dereceli olarak degerlendirilmektedir [1]. Reaktif boyarmaddeler ile boyama prosesi
alkali ortamda gergeklesir ve genellikle iki olast reaksiyon s6z konusudur. Bunlardan
biri seliilozik liflerin hidroksil gruplari ile reaksiyona girer ancak bir kisim hidrolize
olmus boyarmadde reaksiyona giremez. Bu durum boyama prosesinde boyarmadde
kaybma ve ekolojik problemlere sebep olabilir [2]. Yeterince uzaklastirilamadigi

taktirde kumaslarda haslik problemleri aciga ¢ikmaktadir.

Bu durumu iyilestirmek adina haslik 6zelliklerini gelistirmekte kullanilan fiksator
olarak tanimlanan polimerler ile ard islemler yapilmaktadir. Ard islem stirecindeki
parametreler kontrol altinda tutulmamasi halinde yas haslik sonuglar1 beklenen degere

ulagamaz.

Bu polimerler, yiiksek molekiiler agirlik ve diisiik sulu ¢oziiniirliikten olusan bir
kompleks olusturarak islev goriir ve bu sebeple aminler, quaterner amonyum,
fosfonyum, siilfonyum bilesikleri, disiyanid amid ve poliiieran vb. polimerler fiksator

ajanlart olarak kullanilabilir [3]. Fiksatorler, seliiloz ve boyarmadde arasinda giiclii



koprii  olusturur ve bu sayede boyarmadde molekiilleri elyaf ylizeyine

sabitlemektedirler [4].

Literatiir Arastirmasi

Rohit ve arkadaglariin yaptig1 calismada reaktif boyarmadde ile boyanmis pamuk
kumaslar, 4 farkli (A, B, C ve D) firmaya ait folmaldehit i¢eren ve icermeyen poliamin
bazli fiksatorler ile islem gormiistiir. Islemsiz ve islemli kumaslara standart haslik test
metotlart uygulanmustir. Yikamaya karsi renk hashik degerlerini A ve C’ nin
gelistirdigi, B ve D’ nin ise ayn1 degerde tuttuklar1 gozlenmistir. Suya karsi renk haslik
degerlerini ise 4 farkli firmaya ait fiksadtlerin iyilestirdigi, stirtmeye karsi renk haslik
degerleri A ve B’ nin +0,5 derece iyilestirdigi ya da islemsiz degeri ile ayn1 oldugu,
asit ve alkali ter haslik sonuclarinin ise tiim fiksatorler icin oldukea iyi sonug verdikleri

goriilmiistiir [5].

He ve arkadaglarinin yaptig1 calismada, polipropilen glikol, polioksietilen glikol,
dihidroksipropiyonik asit ile TDI’ in polikondensasyon polimerizasyonu ile elde
edilen poliliretan fiksatdr uygulama esnasinda dietilentriamin ve epiklorhidrin ile
reaksiyona sokularak Direct Lake Green SB boyarmaddesi ile boyanmis kumasa
uygulanmistir. Sonug olarak tiriinlerin yikama haslik degerinin 3-4’ den 4’e, siirtmeye
kars1 renk haslik degerinin kuru halinin 4’ den 5’ e, yas halinin ise 3-4’ den 4’e

yiikseldigi gozlenmistir [6].

Hu ve arkadaglarinin yapitig1 ¢aligmada, polioksietilen glikol, dihidrokfipropiyonik
asit ve TDI” nin polikondensasyon polimerizasyonu ile elde edilen poliiiretan fiksatér,
Reactive Big Red 4BS boyarmaddesi ile boyanmis pamuk kumaga uygulanmis ve kuru

ve yas siirtmeye kars1 renk hasligi degerlerini gelistirdigi goriilmiistiir [7].

Saraf yaptig1 calismada, fiksatorlerin haslik degerleri iizerine etkisi arastirmak i¢in ilk
olarak pamuklu kumasi %6 Drimaren Navy X-RBL ve %4 Reactive Red 141
boyarmaddeleri ile boyamistir. Boyanan kumaslar, % 0,25, %0,5 ve %1 Fixanol ve %1
ve %2 Saradye FN fiksatorler ile banyo pH degeri 5- 5,5 olacak sekilde 40 °C’ de 20
dk islem gérmiistiir. islemsiz ve islemli kumaslara yikamaya kars1 renk haslik, suya
kars1 renk haslik testleri ayr1 ayr1 uygulamig. Drimaren Navy X-RBL ile boyanmis
kumaslarin, % 0,25, %0,5 ve %1 Fixanol ile islem gérmelerinin ardindan 60 °C’ deki

yikamaya karst haslik deger sonuglarini incelenmis ve multifibera ait pamuk kismi



kirletmeleri, islemsiz kumasgta gri skala uyarinca 3 iken, %0,25 seyreltilmis halinde 3-
4, %50 seyreltilmis halinde 4-5 ve %! seyreltilmis halinde ise 5 degerine yiikseldigi
gozlenmistir. Dolayisiyla uygulanan fiksatér konsantrasyonu arttikga haslik
sonuclarinin iyilestigi goriilmiistiir. Reactive Red 141 ile boyanan kumasin %1 ve %2’
lik Saradye FN ile islem gormesi sonrasinda ise, suya karsi renk haslik degerlerinin

gelistigi izlenmis ancak ¢alismada sayisal degerlendirmeye yer verilmemistir [8].

Mughal ve arkadaslarinin yaptigi calismada vinil siilfon reaktif boyarmaddelerin
haslik degerlerinin yiikseltmek i¢in disiyandiamin bazli fiksator gelistirilmistir.
Remazol Red RB ve Remozol Blue RB ile boyanan kumaslara fiksator konsantrasyonu
arttirlarak uygulanmistir. iki farkli boyarmadde ile boyanmis pamuklu kumaslarin
kuru siirtme degeri 4, yas siirtme degeri 3 iken uygulanan fiksator islemler sonrasinda
kuru ve yas siirtme degerleri 5’ yilikselmistir. Artan konsantrasyon ile birlikte elyaf ve
boyarmadde arasindaki capraz baglanmanin arttif1 ve boyanin elyaf yilizeyine daha
yiiksek oranda fikse oldugu goriilmistiir dolayisiyla da haslik degerlerinin arttigi

goriilmiistiir [3].

Saima ve arkadaslarinin yaptig1 calisma kapsaminda, 8 adet mono-reaktif ve 4 adet
bis-reaktif 2,3 epoksi/3-kloro-2-hidroksil propil kuaternar amonyum tuzlarinin
tiirevleri epiklorhidrin ile ti¢linciil amin ve diaminlerin reaksiyonu ile sentezlenmistir.
Mono-reaktif tiirevleri 2,3 epoksi/3-kloro-2-hidroksil propil gruplarina ek olarak
siyano ve karboksilik asit gruplar1 da igcermektedir. Reaktif boyarmaddeler ile boyanan
pamuklu kumasin islem 6ncesi yikamaya karsi renk haslik degeri 4-5 iken, uygulama
sonrasinda 5 e yilikseldigi goriilmiistiir ancak buradaki onemli bir degisim islemsiz

kumasin renk tonunun 3 iken 4-5’ e yiikseldigi goriilmiistiir [9].



2. KURAMSAL BIiLGIiLER

2.1 Pamuk Elyafi

Gossypium bitki ailesine ait Sekil 2.1 de gosterilen seliilozik dogal bir elyaf olarak
bilinen ve oldukca eski bir tarihe dayanan pamuk, giinlimiizde de diinya tekstil

sektoriinde oldukca biiyiik bir 6neme sahiptir [10].

Sekil 2.1 : Pamuk bitkisi [11].

Tiirkiye ekonominde de etkili bir paya sahip olan pamugun, tilkemizde iiretildigi yerler

arasinda Cukurova, Ege ve Giiney Dogu Anadolu basta gelmektedir.

Bir yillik bitki olan pamugun, tohumunun ilkbaharda ekildigi, Agustos ve Eyliil
aylarinda ise hasat1 yapilmaktadir [13].

Sekil 2.2 de gosterildigi gibi pamuk hiicresinin en disinda kiitikiil tabakasi
bulunmaktadir. Primer duvar, epidermis hiicresinin uzamasi ile olusur. Lifin

olgunlagma siiresinde ise sekonder duvar oriiliir. Sekonder yap iki fibril ve liimen



olarak adlandirilan kisimlardan olusmaktadir [13]. Sekil 2.3 te ise pamuk lifine ait

SEM goriintiisli yer almaktadir.

Primer duvar

Sekonder duva

Sekil 2.2 : Pamuk lifinin kisimlar1 [14].

Sekil 2.3 : Pamuk lifinin SEM goriintiisti [11].

2.1.1 Pamuk elyafinin fiziksel 6zellikleri

Pamuk lifi genellikle beyaz renkli olup yer yer kremimsi ve kahvemsi tonlara da
sahiptir. Dogal bir elyaf oldugunda mat goriinlimliidiir. Yapilan merserize islemler
sayesinde daha parlak bir goriiniim kazanmaktir. Pamuk lifinin boyu genellikle 1 — 7,5
cm arasinda degisiklik gostermektedir. Pamuk lifinin nem absorplamasi oldukg¢a kolay
olup, standart sartlardaki degeri ise % 8,5’ dir. Elastikiyet 6zellikle yok denecek kadar
azdir [13].



2.1.2 Pamuk lifinin kimyasal ozellikleri

Pamuk lifinin kimyasal yapisinda; seliilloz, hemiseliiloz, pektin, protein/renkli
maddeler, anorganik maddeler, vaks ve yaglar bulunmaktadir. Pamuk elyafinin biiyiik
bir kismi seliillozdan meydana geldiginden, elyafin 6zelliklerini seliilozun yapisi

belirlemektedir [15]. Pamuk lifinin kimyasal yapis1 Sekil 2.4.” de verilmektedir.

OH

o OH —
0 S 0 OH
HO' HO (o) HO OH
HO - A HO =
OH OH (0)
OH

OH

n

Sekil 2.4 : Pamuk lifinin kimyasal yapis1 [11].

Pamuk lifi iizerinde asit etkisi incelendiginde, seliilozik yapida var olan glikozik baglar
asit ile etkilesime girdigi zaman hidrolize ugrar. Seliilozun uzun polimer zincileri
hidroliz sebebiyle kopar ve polizmerizasyon derecesi azalir. Bu sekilde seliilozik yap1

parcalanarak hidroseliiloza doniisiir [15].

Pamuk lifi lizerindeki baz etkisi ise, pamuk alkali yapilara kars1 direnglidir. Fakat
ortamdaki oksijen varligi pamuga etki etmektedir. Oksijen varliginda lif oksiseliiloz

olusumu sonrasi pargalanir [15].

Pamuk lifi lizerine oksitleyici madde etkisi, pamuk lifini agartmak icin kullanilan
oksitleyici maddelerin lif iizerindeki etkisi konsatrasyon, sicaklik ve islem siiresine

bagli olarak degismektedir [15].

Pamuk lifi lizerine kiif etkisi, mikroorganizmalar pamuk lifine zarar vermektedir.
Pamugun nem ve sicaklik gibi depolanma kosullari, kiif olusumu i¢in olduk¢a 6nemli

bir faktordiir [15].

2.2 Terbiye Islemleri

2.2.1 On terbiye

Seliilozik lifler i¢in 6n terbiye islemleri ayr1 bir onem tasimaktadir. Bu adim materyali

boya/baski1 ve bitim islemlerine hazirlayan bir adimdir.



Pamuklu mamiillerdeki pektin ve vakslarin sudaki ¢oziiniirliigii yok denecek kadar
azdir. Pamuk lif {izerindeki yag ve mumsu maddelerin giderilmesi, hidrofillestirme
islemi ile yapilir. Boya ¢ekiminin diizgiin ve sorunsuz olmasi i¢in boya dncesi yabanci
maddelerin uzaklagtirilmas: gerekir.Pamugun dogal rengini gidermek ve kumasin

beyaz renkli olmasi amaciyla yapilan isleme kasar ad1 verilir [16].

Isletmede uygulanan yonteme gore her tiirlii kumasa agartma uygulanmaz. Koyu renk

boyama olacaksa kasar uygulamasi gereksizdir, maliyeti yiikseltir.

Kasar isleminde kullanilan agartma malzemelerinden hidrojen peroksit en onemli
kimyasallardan biridir. Hidrojen peroksit ile agartma islemi alkali ortamda
yapilmaktadir. Agartma islemini denklem 2.1 ve denklem 2.2° de gosterildigi gibi
gerceklesmektedir.

2H,0,+0OH «<H,0+HO; (2.1)
HO5+Organik madde«<~OH +Oksitlenmis organik madde (2.2)

Pamuk lifi izerindeki oksitlenme islemi bittiginde eger ortamda fazla miktarda H>O-
var ise agartma igslemine devam edilir ve bu da liflerin zarar gormesine yani oksiseliiloz

olusuna sebep olur [16].

2.2.2 On terbiye isleminde kullanilan kimyasallar

Islatici; tekstil numunesinin hidrofilitisini arttirmak yani kumasin hemen 1slanmasin
saglamak amaciyla banyoya verilen bir kimyasaldir. Ayni zamanda banyodaki
kimyasallarin da kumasa daha kolay ve hizli nufiiz etmesini saglar. Islatinin, kumasa
1yl hidrofilite 6zellik kazandirmas1 ve koplik yapmamasi arzu edilen en 6nemli

ozelliklerden birisidir.

Stabilizator; kasar banyosunda kullanilan tekstil yardimci kimyasallarindan biridir.
Peroksitin alkali ile temasi1 sirasinda hizli pargalanmasini dnler. Stabilizatorler iyon
tutucu olarak da kullanilmaktadir. Sicaklik arttik¢a peroksit diizenli pargalanarak aktif

oksijeni aciga ¢ikarir ve bu sayede zemin temizlenerek beyazlik olugsmasi amaclanir.

Kostik; peroksitin pargalanip aktif oksijeni aciga ¢ikartmasi i¢in kasar banyosunda
alkali olarak kullanildig1 gibi, elyafi sisirme 6zelliginden dolayr kumasi temizleyip

boya molekiillerinin elyafa niifuz etmesini de saglamaktadir.



Iyon Tutucular; suya sertlik veren Mg*?, Ca*? gibi iyonlarin yaninda, Si*?, Fe*?, Cu*?
iyonlarinin da tutulmasina yardimci olmaktadir. Bu iyonlar hem kasar banyosuna hem

de boya banyosunda zararhdir.

2.3 Renklendirme

Renklendirme islemi boyarmadde ile yapilmakta olup oldukca genis bir kartelaya
sahiptir. Boyarmadde, materyale renk veren ve bunu kendiliginden ya da uygun

reaksiyon adimlar ile gerceklestiren kimyasal bilesiklere verilen genel isimdir [1].

Gliniimiizde kullanilan boyarmaddelerin neredeyse tamami sentetik olarak
tiretilmektedir. Yer yer bitkilerden ve de hayvansal kaynakli iiretilen boyarmaddeler
bulunmaktadir ki bunlar daha ¢ok ¢l sanatlar1 ve hobi alanlarinda tercih edilmektedir

[1].

Boyarmaddelerin cinslerine gore elyafa baglanma sekilleri de degisiklik
gosterdiginden; hidrojen baglari, Van der Walls, elektrostatik ve de kovalent baglar
gibi farkl sekillerde bag yapabilirler [1].

Reaktif, direkt, kiip, dispers, kiikiirt, indigo, pigment vb. gibi bircok boyarmadde
¢esidi bulunmakta olup uygulanacak materyale ve de metoda goére en uygun

boyarmadde se¢imi yapilir [1].

2.3.1 Reaktif boyarmaddeler

Ulkemizde hem 6rme hem de dokuma sektdriinde pamuklu kumaslarin boyanmasinda

kullanilan en yaygin boyarmadde sinifi reaktif boyarmaddelerdir [18].

Reaktif boyarmaddeler lif ile kimyasal reaksiyona girerek kovalent bag yapabilen
kiiclik molekiil yapisina sahip anyonik boyarmaddelerdir. Kiigiik molekiil yapilar: ve
de suda c¢oziinebilmeleri sayesinde boyarmaddeler life kolaylikla niifuz

edebilmektedir.

Reaktif boyarmaddeler reaktif grup, koprii grubu, kromofor grup ve c¢oziiniirliik
saglayan grup olmak iizere dort ana gruptan meydana gelmektedir. Koprii baglari,
reaktif grup ile kromofor grubu birbirine baglayan koprii gorevi gérmekte olup ayni
zamanda boyarmadde ve elyaf bagimi da bir arada tutmaktadir [18]. Reaktif

boyarmaddelerin kimyasal yapis1 Sekil 2.5 te verilmistir.



2.3.1.1 Reaktif gruplar

Boyarmaddenin sahip oldugu reaktif grup, boyama adiminda ayri bir Onem
tasimaktadir. Reaktif grup, lif ile reaksiyona girerek kovalent bag olusturur. Lif ile
boyarmadde arasinda olusan bu bag olduk¢a kuvvetli olup bagin kopmasi1 da ancak
molekiildeki yapit bozulmasi sonucu meydana gelir [19]. Dolayisiyla da boyanin
reaksiyon yetenegini ve hizim1 belirleyen gruptur. Ornegin diklorprimidin
boyarmaddeleri monoklortriazin boyarmaddelerinden daha hizli reaksiyona girer ve
bu sebeple daha hizli boyama 6zelligine sahiptirler [1]. Yaygin olarak kullanilan
reaktif gruplara Ornek olarak diklortriazin, monoklortriazin, monoflortriazin,

diflorprimidin ve triklorprimidin verilebilir [20].

4 )

Reaktif
Cl grup
Kromofor N :
grup Koprii NT SN
>CO -NH- C‘
NR- \_ -/

Suda ¢oziiniirliik veren grup

-SO3Na

Sekil 2.5 : Reaktif boyarmaddelerin kimyasal yapist.

Boyarmadde, iki tane reaksiyona girebilen gruba sahip ise bifonksiyonel grup olarak
adlandirilir. Burada reaktif boyarmaddenin elyafa yaptigi bagin gii¢lii olmasi sebebiyle

haslik degerleri daha yiiksek ve fiksaj verimleri de daha yiiksektir [1].

Pamuk boyamada kullanilan ilk ticari reaktif boyarmadde diklor-s-triazin reaktif
grubudur. Bundan itibaren bir¢ok farkli reaktif grup gelistirilmistir. En yaygin olarak
kullanilan reaktif gruplar artan reaktivite degerine gore sirasiyla, triklorprimidin,
aminoklor-s-triazin,  siilfatetilsiilfon, = aminoflor-s-triazin,  diflorklorpirimidin,
diklortriazindir. Boyarmadde-lif arasindaki reaksiyonun siddeti ve de fikse olmamis
boyarmaddenin atilmasi kullanilan reaktif grup tipine ve de boyama teknolojisine gore

farklilik gostermektedir [21].



Boya molekiilii igerisindeki ikiden fazla reaktif gruba sahip ise polifonksiyonel grup
olarak adlandirilir. Ancak bu ilave reaktif gruplar, molekiil yapisin1 ve reaktifligi
degistirdiklerinden dolay1 substantivite ve migrasyon gibi boyama o6zelliklerinde
onemli etkilere sebep olabilir. Reaktif gruplar ile yapilan kombinasyonlar, geleneksel
boyalardan {ist diizey boyalara gecisi miimkiin kilmaktadir. Remazol Red SBB ilk
ticari trifonksiyonel boyarmaddedir. Remazol Red BS ve Cibacron Red C-2G ise diger

basaril1 boyarmaddelere 6rnek verilebilir [21].

2.3.1.2 Kromofor gruplar
Reaktif boyarmaddelerde kullanilan kromofor gruplar; azo, metal kompleks azo,

antrakinon, trifendioksazin, ftalosiyanin ve formazan olarak siniflandirilir [20].

Reaktif boyarmaddelerde yaygin olarak kullanilan azo kromofor grubudur. Genel
olarak kirmizi, sar1 ve turuncu renkli boyarmaddelerin monoazo yapili, kirmizi,
lacivert ve mor renklerin bakirli mono ve disazo yapilidir [18, 20]. Antrakinon
kromofor grubu ise bir diger kromofor gruptur. Kirmizi ve mavi renkli boyarmaddeler
antrakinon kromofor grup igermektedir [20]. Turkuaz ve yesil tonlarinda parlak

renkler ftalosiyanin kromofor grubu ile saglanmaktadir.

Boyama islemi sirasinda boyarmaddenin substantivitesi renk verici gruba baglidir.
Substantivite; boyarmaddenin boyama ¢o6zeltisinden ayrilarak elyaf {izerine
baglanmasidir ve bu da boyarmadde cinsine gore degisiklik gosterir. Elyafa
baglanmayan boyarmaddenin yikama islemi ile uzaklagtirlmasinin kolay ve zor

olmasi da yine substantiviteye baglidir [1].

2.3.1.3 Koprii gruplan

Reaktif ile kromofor grubu birbirine baglayan —NH-, -CO- ve - SO»- gibi yapil
gruplardir. Bu baglayic1 grup sadece iki grup arasinda koprii gérevi gormez. Ayni
zamanda reaktif grubun reaktivitesine de etki etmektedir. Ayrica kdprii grubunun
boyarmadde ile elyaf arasindaki bagin ayrilmasini 6nlemektedir ki bu da oldukca

onemli bir 6zelliktir [18].

2.3.1.4 Coziiniirliik saglayici gruplar
Reaktif boyarmaddeler sulu ortamda ¢oziiniirliikk gosteren boyalardir. Bu boyarmadde

siifinda stilfonik asitlerin sodyum tuzu yaygin olarak kullanilan gruplardir [19].
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2.3.2 Reaktif boyarmadde ile seliiloz arasindaki reaksiyon

Bazik ortamda, denklem 2.3’ deki reaksiyonda da verildigi gibi, seliiloz lifi yapisinda
var olan —OH grubu proton kaybeder ve eksi degere sahip olur [19].

pH=11
Selilloz — OH — Seliloz— 0~ + H™ (2.3)

Boyarmadde molekiilleri, yapilarinda var olan suda c¢oOziiniirlikk saglayan grup
sayesinde suda ¢Oziinerek, banyo icerisinde homojen bicimde dagilir. Suda ¢6ziinme
sonrasinda boyarmadde molekiilleri denklem 2.4 de gosterildigi lizere negatif yiik ile

yiiklenir [19].

ud;
Boyarmadde-SO;Na = Boyarmadde-SO3+Na" (2.4)

Hem hidroksil gruplart hem de reaktif boyarmadde molekiilleri negatif yiikli
olduklarindan aralarinda itme potansiyeli bulunmaktadir. Bu durumu azaltmak adinaz
boya banyosuna tuz ilavesi yapilmaktadir. Bazik ortamda seliilozun reaksiyona girme
egilimi daha fazla olmasi ve de reaksiyon sirasinda agiga ¢ikan hidrojen kloriir notr
halde gelir ve de life zarar vermesi 6nlenir. Boyarmaddeye ait reaktif grup ile seliiloz

lifi arasindaki reaksiyon Sekil 2.6” da verilmektedir [19].

cl
=g
/AN ;
Boyarmadde ¢ N +  seliiloz OH
N-—’\
cl
- HCl J pH=11

o]

e

A
Boyannadde———————————————{< N

RN

Cl

Seliloz

Sekil 2.6 : Reaktif grup ile seliiloz lifi arasindaki reaksiyon [19].

Boyama islemi esnasinda sirasinda, boyarmaddeye ait reaktif grup sadece seliiloz
makro molekiillerinin -OH gruplariyla degil, ayn1 zamanda suyun -OH gruplariyla da
reaksiyona girer. Su ile girdigi bu istenmeyen reaksiyona hidroliz denir. Hidrolize
ugramis olan boyarmadde lif ile reaksiyona giremez ve bu nedenle de boyama

veriminde diisis meydana gelir. Artik lif ile reaksiyona girme egilimi olmayan
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boyarmadde sadece lif yiizeyine tutunur ve boyama islemi sonrasi materyallerin yas

hasliklarinin diismesine sebep olur [19].

Hidrolize olmus boyarmadde, reaktif boyarmaddenin seliilozik lif ile reaksiyona
girmesi gerekir iken su ile reaksiyona girme egilimi sonucunda meydana gelmektedir.
Buradaki iki farkli reaksiyonun sahip olduklar1 reaksiyon dereceleri birbirinden
farklidir. Boyarmadde-seliilozik lif arasindaki reaksiyon derecesi, boyarmadde-su
arasindaki reaksiyon derecesinden oldukea yiiksektir. Bu sebeple boyarmaddenin bir

kismi su ile reaksiyona girer [22].

Reaktif boyamada hidroliz asamasi engellenemeyen bir durum olup hidrolize ugrayan
boyarmadde oran1 % 15-40 arasinda degisiklik gostermektedir. Sicaklik, yiliksek flotte
orani ve bazik ortam hidrolizin artmasina etki eden faktorlerdir. Bu durumun en aza
indirilmesi adina optimum ortam sartlarinin ayarlanmast gerekli olup miimkiin
oldugunca diisiik flotte orani ile ¢alisilarak, bazin boya banyosuna en son dozajlanmasi

gerekmektedir [19].

Reaktif boyamada tuz ilavesi Onemli olup sustantiviteyi arttirir. Substantivite
boyarmadde ile elyaf arasindaki ¢ekim kuvvetinin biiyiikliigliniin bir gostergesidir.
Dolayisiyla da substantivite ile boyarmaddenin pamuk liflerine adsorbsiyonu dogru
orantilt olmaktadir [22]. Boyama ¢ozeltisindeki tuzun artig1 ise substantiviteyi
arttirmakta ve bunun sonucunda fikse verimi artarken migrasyon azalmaktadir. Banyo
oraninin artmasi ise substantiviteyi azaltmakta dolayisiyla da fikse verimi de azalirken

migrasyon artmaktadir [17].

2.3.3 Reaktif boyarmaddelerin avantajlar
o Isik hasliklart ¢ok iyidir
e (Canli ve parlak renklerdir
e Normal boyama cihazlarinda uygulanabilen basitlestirilmis boyama
yontemleri mevcuttur
e Yiiksek olgiide tekrarlanabilirlikleri miimkiindiir
e (Coziniirlikleri yiiksektir [18].
2.3.4 Reaktif boyarmaddelerin dezavantajlari
e Klor hashig diisiiktiir
e Boyama sonrasi yikama islemlerinde su, enerji tiiketimi ve harcanan zaman

fazladir
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e Perboratli yikama hasliklari, renkte zamanla agarmaya sebep olabilir [18].

2.3.5 Cektirme yontemine gore boyama

Cektirme halat formundaki kumaslarda kullanilan bir yontemdir. Boya banyosunda
boyarmaddenin kalmamasi i¢in substantifligi yiiksek olan boyarmaddeler tercih edilir.
Ancak bu durumda boyarmaddenin hidroliz olma riski daha fazla oldugunda verim

azalacaktir [19, 20].

Reaktif boyama sirasinda substantiflikleri diisiik boyarmaddeler kullanildig1 zaman ise
boyama banyosuna tuz ilavesinin daha fazla yapilmasi gereklidir. Boyama banyosunda
kullanilan tuzun miktari, boyarmaddenin substantifligi ve diflizyon yetenegine bagh

olarak degisiklik gostermektedir [12].

Cektirme yonteminde reaktif boyama ii¢ adimda incelendiginde, ilk olarak
boyarmaddenin lif iizerine alinmasi gerekmektedir, ardindan boyarmaddenin life
fiksesi ve hidrolize ugramis/fikse olmamis boyarmaddelerin ise ard islemler ile

uzaklastirilmasi gereklidir [19].

2.3.6 Emdirme yontemine gore boyama

Reaktif boyarmaddeler ile boyama islemindeki flotte orani ¢ektime yonteminin aksine
oldukg¢a diisiik degere sahip olup bu deger 1/1 — 1/0.5 arasinda degismektedir.
Emdirme yonteminde kumas boyamasi i¢in fular kullanimi olduk¢a dnemlidir. Fular
ile emdirme isleminin ardindan kumas fikse i¢in rama geger ardindan da yikama islemi
gerceklesir. Bu boyama tipinde reaktifligi yiiksek olan boyarmaddeler tercih
edilmektedir [19, 20].

2.4 Boyama sonrasi ard islemler

Reaktif boyarmaddeler, boyarmadde ve seliilloz arasinda kovalent bag yapabilme
ozelliklerinden dolay: diger boyarmadde siniflarinda ayrilmaktadir. Boyama prosesi
sirasinda, reaktif boyarmadde hidrolize olmaya olduk¢a meyillidir. Boyama sonrast,
hidrolize olmug/reaksiyona girmemis yani fikse olmamis boyarmaddeler agiga
cikmakta olup bunun sonucu olarak da kumaslar zayif renk haslik degerlerine sahip
olmaktadir [23]. Fikse olmamis boyarmadde ne kadar kiiciik yapida olursa ve
aralarindaki ¢ekim kuvveti ne kadar zayif olursa, bu boyarmaddenin uzaklastirilmasi

da o kadar kolay olacaktir. [24].
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Materyallerin sahip olduklar1 renk haslik degerlerini etkileyen diger faktore
boyarmaddenin yapisi, boyama banyosu pH degeri, su kalitesi, kumas yapis1 ve dikis
yogunlugu ornek olarak verilebilir. Yiiksek renk hasligi elde etmek icin, reaktif
boyamadan sonra fikse olmamis boyarmaddeyi miimkiin oldugu kadar uzaklastirmak
icin notralizasyon ve sabun ile yikama islemi ve boyarmaddelerin fiksator ajanlari
yardimiyla sabitlenmesi gerekmektedir. Uygun boyarmadde ve de boyama prosesi
secimi ile kumaglara miikemmel renk derinligi ve haslik 6zellikleri kazandirilabilir
[23]. Bu sebeple reaktif boyama sonrasi yapilan yikama ve ard islemler kumagin haslik

degerlerinin iyi olmasi i¢in olduk¢a 6nem tagimaktadir.

2.5 Fiksator Tipleri

Seliilozik elyaflarin boyanmasinda kullanilan reaktif boyarmaddelerin reaksiyon
veriminin %100 olmamas1 bir dezavantajdir. Boyama banyosunda, boyarmaddeler
sadece lif ile degil ayn1 zamanda hidroksil iyonlar1 ile de reaksiyona girebilir. Bu

sebeple haslik 6zelliklerinin gelistirilmesi i¢in fiksator ajanlar kullanilmalidir.

Yikama islemlerinin yetersiz olmasi sonucunda, ortamda fikse olmamis/hidrolize
olmus boyarmadde molekiillerinin varligi ve lif-boyarmadde arasindaki bagin
kirilmasindan dolayi, hem lif yiizeyinde hem de lif igerisinde serbest halde
boyarmadde molekiilleri bulunmaktadir. Bu durumlarda yapilan bitim islemleri yas

hasliklarin giivenilir sonuglar vermesine imkan saglamaktadir [25].

Negatif yiiklii seliiloz, pozitif yliklii fiksator ajanini lif yiizeyine ¢ekmektedir. Yeterli
miktardaki ajanlarin adsorpsiyonu, negatif yiiklii lif yiizeyinin notr hale gegmesine ve
sonug olarak pozitif bir zeta potansiyeline sahip olmasina sebep olur. Pozitif yiizey
hizli bi¢imde ajan-ajan iticiligine sebep olabileceginden, yalnizca belirli miktarda
katyonik fiksator ajanini lif ylizeyine adsorplanabilir [25]. Katyonik ajanin tek bir
molekiilii boyarmaddeler ile birden fazla bag yapabilme 06zelligine sahiptir [26].
Boyarmaddenin lif yiizeyine tutunmasi ve katyonik ajanlarin baglanmalar: sirasiyla
Sekil 2.7 ve Sekil 2.8’ de gosterilmektedir. Onemli bitim ajanlari, hem katyonik hem
de polimerik yapiya sahip olma gibi oOzelliklere sahiptir. Ajanlar iyonik bag
olusturmanin yani sira, boyarmaddeler ile reaksiyona girebilme yetenegine sahip olup
yas hasliklarin gelismesinde 6nemli bir rol oynamaktadir [25]. Bu katyonik ajanlar,

yiiksek molekiil agirligina sahip olup, suda diistik ¢oziiniirliik sergilemektedirler.
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Anyonik boyarmadde ile katyonik ajan arasindaki etkilesim 140-250 kcal/mol enerjili
bir elektrostatiktir. Bu etkilesim sonucunda ¢6ziinmeyen polimer tuzlarinin

olusmasina sebep olur.

Sekil 2.8 : Katyonik ajanlarin baglanma sekli [27].

Bu tiir {riinlerde, anyonik siilfonik asit gruplarinin ¢dzilindiiriicii etkisinin
notrlestirilmesi, boya molekiillerinin molekiiler boyutunda 6nemli bir artis meydana
gelir. Bu faktorler hasliklarin gelismesine katki saglamaktadir. Ancak elektrostatik
kuvvetlere ilave olarak, diger etkilesimler de boyarmadde (ve seliilloz) ve katyonik
polimer arasindaki baga katki saglamaktadir. Katyonik ajan ve anyonik boyarmadde
arasinda hidrojen bagi, van der walls baglari, hidrofobik kuvvetler, kovalent baglar

gibi etkilesimler meydana gelmektedir [25].

Iyi bir fiksator ajani; ¢apraz baglaci ajanlar ile basarili bigimde baglanma yetenegine,
iyl bir afinite davranimina ve tiim renk haslik ozelliklerini gelistirecek nitelikte

olmalidir [8].

2.5.1 Epiklorhidrin bazh fiksatorler
Yiiksek reaktiflige sahip epiklorhidrin yapist Sekil 2.9.” da gosterilmektedir.
H>C — CH - CH)Cl

Ko
O

Sekil 2.9 : Epiklorhidrin yapisi.

Alkali kosullar altinda, epiklorhidrin gruplar1 reaktif epoksi halka yapilart olusturur
ve bu da seliiloz liflerine ait hidroksil gruplar ile stabil eter bag1 yapar. Katyonik

yapilarin epoksi tiirevleri genellikle reaktif fiksator bilesenleri olarak kullanilir. Bu

15



sebeple katyonik gruplar kalic1 olarak sabitlenir ve anyonik boyarmaddeyi etkili bir
sekilde ¢ekerek yiiksek yikama haslik degerlerine ulasmay1 saglar [28]. Sekil 2.10” da

epoksi tiirevlerinin katyonik yapilar1 yer almaktadir.

Cl-
—[CHz {ﬂ"‘ /\ CHs
(0] N
Cr S\ -0

N \__/ “CH,CHCH,CI
HoC™ CHg |

OH
(?H—CH;_CI
OH

Sekil 2.10 : Epoksi tiirevleri katyonik yapilar [28].

2.5.2 Poliamin bazh fiksatorler
1960° L1 yillarda gelistirilen poliamin bazli fiksadrler, dietilentriamin ve
disiyandiamitin kondenzasyon polimerizasyonu ile sentezlenmistir. Sentezlenme

reaksiyonu Sekil 2.11° de gosterilmektedir.

Fiksator ajanlari, anyonik boyarmaddeler ile bag yapacak katyonik grup barindirmalari
ve de seliiloz ile capraz bag yapabilecek reaktif grup barindirmalar1 sayesinde haslik
ozelliklerini bu denli gelistirmektedir. Poliamin fiksatorlerinin haslik 6zellikleri
sadece molekiiler yapr ile ilgili olmayip, ayn1 zamanda molekil agirliklarinin
buytikligi ile ilgilidir Boyarmadde-fiksatoér uygulamalarinda amin igeren bilesik ile
boyarmaddenin ¢ift olusturmasi sonucu molekiil agirligi artacagindan, boya
molekiillerinin ¢oziliniirliigii azalmaktadir [5, 29].

-

H

NH  H

"H,CH,NH, /:HEC'HJNHQ +
NH;
. N
CH,CH,NH, CH,CH,NH,
B /(.‘HJCHQNHJ +
INT1D

+ HEN—C—NH—CN ——
CH,CH:NH,

_ TH +
ol et

l\crﬂg/C

Sekil 2.11 : Poliamin bazl fiksatoriin sentezlenmesi [29].
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2.5.3 Poliamid bazh fiksatorler

Poliamid, monomer yapisinda amid grubu (-CONH) bulunduran polimerlere verilen
genel bir isimdir. Amid grubu molekiiller aras1 bagin kuvvetli olmasini saglarken su
gibi polar molekiillere ilgisi yiliksektir. Poliamidin kimyasal yapis1 Sekil 2.12° de

gosterilmektedir.

H O H

0
| |l

—(HC)——N—oC (HoC)—N—C——

Sekil 2.12 : Poliamid kimyasal yapisi.

Katyonik poliamid bazli fiksatorler reaksiyon sonrasinda ag olusturarak kumas
yiizeyindeki boyarmadde transferini Onleyemek ya da azaltmak amaciyla

kullanilmaktadir [30] .

Poliamid/epiklorhidrin bazli Hercosett 125 regine, Sekil 2.13” deki azetidinyum
katyonlar1 ve yiiksek niikleofilik sekonder ver tersiyer amino gruplarini icermekte olup
pamuk lifindeki niikleofilik gruplar ile reaksiyona girmektedir. Pamugun
modifikasyonu, asidik ve notr kosullar altinda boyarmaddelere olan substantivite ve
reaktiviteyl arttirmaktadir. Sahip oldugu azetidinyum gruplar sayesinde polimer
yiizeye sabitlenmektedir [31].

ehraf polim er

OH sa
-._.___;‘_...-"cHz--.__‘_ - _i'_Lz.eu.dm}um
o~ C-Hz"'"‘c“‘hu katyonu

-

el — T“'z-‘ S ekonder amin
- dgiincial
"J‘;N-—CH;—I.;}H—CH;—H\ amin
OH zekonder
hidroksil

]
[| =
1

-—... LA
—NH CH;—CH—CH; — R

OH
—f O Seliiloza ait hidrolcsil
Polimer
< we zeliiloz
—_— e Q= CH ; — CH—CH ; — M
: ) * ™ arasmdald
kovalent
bag

Sekil 2.13 : Hercosett 125 ile pamuk elyafi arasindaki reaksiyon [31].
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2.5.4 Kuaternar poliamonyum bazh fiksatorler

Kuaternar poliamonyum tuzlar1 kuaternerlesme olarak adlandirilan tiglincti derece
aminlerin alkilasyonu ile meydana gelir. Amine ait alkil gruplarindan biri digerlerine
gore daha genistir. Uzun zincirli alkildimetilamin ve benzil kloriirden sentezlenen

benzalkonyum kloriir sentezi Sekil 2.14° te gdsterilmektedir.

CH3(CH2)aN(CH3s)2 + CICH2CsHs — [CHa(CH2):N(CH3):CH2CsHs] CI'

Sekil 2.14 : Kuaterner amonyum katyon sentezi.

Kuaterner poliamonyum tuzlari; ylizey aktif madde, solvent, ilag, anti-mikrobiyal ve
dezenfektant gibi bir¢cok farkli alanda yaygin bigimde kullanilmaktadir. Yiizey aktif
madde olarak tekstilde yumusatici amaciyla, katyonik boyarmaddeler ile boyanmis
boyali ya da baskili tekstil materyalleri icin yikama ajam1 olarak ve anyonik
boyarmaddeler ile boyanmis seliilozik icerikli materyaller i¢in fiksator olarak

kullanilir [9].

Cesitli uygulamalarin arasinda, bu bilesiklerin en Onemli fonksiyonlarindan biri
anyonik boyarmaddeler ile boyanmis seliilozik liflerin yas haslik o6zelliklerini
gelistirmek i¢in katyonik fiksator ajani olarak kullanilmalaridir. Bu bilesikler anyonik
boyarmadde ve katyonik ajan arasinda kompleks olusturur. Olusan kompleksin,
boyarmadde anyonundan daha az suda ¢Oziiniir olmasi artan yas haslik 6zelligini
gostermektedir. Anyonik boya molekiilleri ve katyonik fiksator ajanlar1 arasindaki

elektrostatik kuvvet ¢cekimi sebebiyle yas haslik 6zellikleri gelistirilmektedir [9].

Yapilan ¢alismalarin ¢ogu monomerik ya da polimerik kuaternar poliamonyum
tuzlarinin farkl reaktif gruplara sahip olduklarini géstermektedir. Bu gruplar dialkil
azetidinyum klorit, amonyum klorit tiirevleri epoksipropil/halo-hidroksipropil trialkil,
mono ve bis-reaktif haloheterosiklik bilesikler ve poli-epiklorhidrin dimetilamin

tiirevlerini igermektedir [32].

Kuaterner amonyum polimerleri genellikle seliiloziklerde reaktif boyalarin uzun
yikama islemlerini kisaltmak i¢in kullanilir, boylece nispeten iyi yas haslik degerleri
saglanir. Ancak boyarmadde ile etkilesimine bagli olarak yas haslik sonuglarinin

farkliligina sebep olabilir [28].
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2.5.5 Poliiiretan bazh fiksatorler

Poliiiretan, yapisinda iiretan grup igeren ve isosiyanat kimyasi ile iligkili bir
polimerdir. Isosiyanat grubu (-NCO), hidroksil grubu (-OH) ile reaksiyona girerek
Sekil 2.15” deki iiretan yapisini sentezlemektedir [33].

HO
R'-N=C=0 + R%0-H —> R™N-C-0-R?

Sekil 2.15 : Uretan sentezi [33].

Polar yapidaki iiretan grubundan dolayr makromolekiiller arasi etkilesim olsa bile

yiiksek sicaklikta kopan bu baglar elektriksel ¢ekim baglaridir [33].

Politiretan bazli fiksatorler, selillozun hidroksil gruplar1 ile kolayca reaksiyona
girebilen isosiyanik ester gruplarimi igerir ve bu sayede haslik o6zellikleri gelisir.
Polioksietlien glikol, dihidroksipropiyonik asit ve TDI polikondenzasyonuyla

poliliretan bazl fiksatorler sentezlenebilir [29].

2.6 Renk Kalitesi ve Ol¢iimii

Tekstil sektoriindeki boyanmis ya da baski yapilmis tiim kumaglarin haslik degerleri
hem f{iretici hem de tiiketici i¢in biiyilik 6nem tagimaktadir. Mamiil kumasin sahip
oldugu haslik degerleri sayisal veriler ile ifade edilir. Mamiiliin kullanilacak alana
uygun olup olmadiginin bir gostergesi olan bu testler, ayn1 zamanda kumasin

kalitesinin bir ol¢tisiidiir.

2.6.1 Hashik sonuclarinin gozle degerlendirilmesi

Gri skala ile hashik degerlendirmesi, kumaslar arasindaki renk farkliliginin
kiyaslanmasi i¢in gorsel olarak uygulanan standart bir metottur. Bu gorsel bir metot
oldugundan 6znel olup, farkli gézlemciler tarafindan farkli sonuclar elde edilme

olasiliklar1 vardir [34].

Uygulanan haslik testlerinin degerlendirilmesi, D65 151k kaynagi olan 1s1k kabini
icerisinde gri skala yardimiyla yapilmaktadir. Degerlendirme sirasinda ortamin
karanlik olmasi gereklidir. Deney numuneleri 151k kabinine alinir ve test dncesi ve
sonras1 materyallerdeki renk degisimi degerlendirilir. Degerlendirme yapilir iken

151810 numuneler tizerindeki diizleme 45 ° agiyla gelmesi gerekmektedir. Bu sebeple
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151k kabini icerisinde 45 ©’ lik agiy1 saglayacak aparat bulunmalidir. Materyallerdeki
renk degisimi ise, standart olarak kabul edilen gri skala yardimiyla yapilmaktadir. Gri
skala iizerinde kademeli bigimde koyulasan ya da agilan gri tonlar bulunmaktadir.
Skala iizerinde 1° den 5’ e kadar renk degisimleri numaralandirilmis olup en diisiik
haslig1 1 degeri verilir iken en iyi hasliga ise 5 degeri verilmektedir. Bunlarin disindaki

ara degisimler ise skaladaki renk farkliligina gore yapilmaktadir [35].

2.6.2 Hashik sonuclarinin cihaz ile degerlendirilmesi

Kumasin renk kalitesinin 6lgiimii genellikle belirli standartlar uyarinca 151k altinda
karsilagtirma metotlar1 ile yapildigi gibi ayn1 zamanda cihazlar yardimiyla da otomatik
olarak yapilabilir. Isik altinda yapilan kontrol islemi ¢iplak gozle yapilamakta olup,
bakan kisinin yorgun olup olmadigina kadar her tiirlii parametreden etkilenebilir.

Otomatik makine olarak ise spektrofotometre kullanilmaktadir [1].

Spektrofotometre, spektrumdaki degisik dalga boylarinin radyasyon yogunlugunu
belirlemede kullanilan cihazdir. Bu cihaz ile; beyazlik 6l¢iimii, renk degeri 6l¢timii ve
formiilasyonu, renk degerlerinin karsilastirilmasi gibi bir ¢ok 6l¢lim yapilabilmektedir.
Spektrofotometre, renk degerlendirmesindeki olasi insan hata faktoriinii de ortadan

kaldirmaktadir [1].
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Kumas, referans malzeme ve kimyasallar

Bu tez ¢alismasinda, Cizelge 3.1.” de oOzellikleri verilen pamuklu 6rme kumaslar

kullanilmistir. Kumaslar, 26 incelikte ve 30 pus ¢apinda yuvarlak 6rme makinelerinde

Oriilmiistiir.
Cizelge 3.1 : Kumas 6zellikleri.

Bordo Siyah

Turkuaz Kumas Kumag

Kumas
Iplik Tipi ring ring ring
Iplik Dogrusal Yogunlugu (Ne) 28,5 29,3 25,5
Biikiim Sayis1 (tur/metre) 815,0(2) 818,0(Z) 765,02
Gramaj(g/m?) 152,45 147,05 182,26
Siklik (adet/cm)- ilmek ¢ubuk 14 13,6 13
Siklik (adet/cm)- ilmek sira 17 16 18,4

Tez ¢alismasinda Cizelge 3.2.” de verilen boyarmaddeler kullanilmistir.

Cizelge 3.2 : Boyarmadde isimleri.

Boyarmadde Isimleri

Bordo Renk Reactive Red 239
Cosmos Red S-C ( Bezaktiv)
Turkuaz Renk Reactive Blue 181
Reactive Blue 21
Siyah Renk Yellow ED (Everzol)

Red ED- 7BN (Everzol)
Setz. Black SNN (Everzol)

Reactive Blue 21 ve Reactive Red 181 ve Reactive Red 239 boyarmaddelerine ait CI
Ozellikleri sirasiyla Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5’ te, Reactive Blue 21 ve
Reactive Red 239’ a ait kimyasal yapilari ise yine sirasiyla Sekil 3.1 ve Sekil 3.2° de

verilmektedir.
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Cizelge 3. 3 : Reactive Blue 21 boyarmaddesinin 6zellikleri [36].

Reactive Blue 21

Molekiil Formiili C40H25CuN9O14Ss
Molekiil Agirligr (g/mol) 1079,535
Kromofor grup Ftolasiyanin
Reaktif grup Vinil siilfon
0
H30802HC;HO:OS4H6CHN:05\E"\ (—l -
I
Sy N~ O
L
N u .
\ r\!///p TN AN
Wil 4
Ho—8” 7 \/L "SO,NHCgH,S0,CH,CH,080 H

Sekil 3.1 : Reactive Blue 21 boyarmaddenin kimyasal yapis1 [36].

Cizelge 3.4 : Reactive Red 239 boyarmaddesinin 6zellikleri [37].

Reactive Red 239
Molekiil Formiilii C31H19CIN7NasO19S6
Molekiil Agirlig1 (g/mol) 1136,32
Kromofor grup Mono azo
Reaktif grup monoklortriazin/vinil siilfon

Cl

N é,lw SO,CH,CH,0S03Na
T
H.
=N H
N
NaOsS

Sekil 3.2 : Reactive Red 239 boyarmaddenin kimyasal yapis1 [37].

=05Ma

Ancak Yellow ED (Everzol) ve Red ED- 7BN (Everzol) boyarmaddelere ait molekiil

yapilarinin gizli olmasi sebebiyle liretici firma tarafindan agiklanmamaktadir [38].
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Cizelge 3.5 : Reactive Blue 181 boyarmaddesinin 6zellikleri [39].
Reactive Blue 181

Kromofor grup Antrakinon

Reaktif grup Monoflortriazin

Tez calismasi1 kapsaminda, referans malzeme olarak Sekil 3.3 te sirasiyla verilen
yikamaya kars1 renk haslik testinde Testfabrics/Amerikada firmasina ait 219 lot
numarali multifiber ve siirtmeye karsi renk haslik testinde James Heal/Ingiltere

firmasina ait stok kodu 702-540 olan standart pamuklu kumaslar kullanilmistir.

(a) (b)

Sekil 3.3 : (a) Multifiber (b) standart siirtme kumas.

Yikamaya karsi renk hashik ve capraz kirletme testlerinde James Heal/Ingiltere
firmasina ait fosfatli ECE (B) referans deterjan (optik ajan icermeyen) ve oksidatif
agartmaya kars1 renk haslik testinde ise James Heal/Ingiltere firmasina ait TAED- %92
ve fosfat icermeyen ECE (A) referans deterjan ve Merck firmasina ait sodyum perborat

tetrahidrat kullanilmistir.

Tez calismasinda kullanilan fiksatorler, Rudolf Duraner firmasinda ticari olarak satilan

ve gelistirilen {irlinlerdir.
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3.1.2 Cihazlar

e Jet boyama makinesi
e Ram ve fular

e Launderemetre cihazi
e Crockmeter cihazi

e Degerlendirme kabini

e Spektrofotometre cihazi

3.1.2.1 Jet boyama makinesi
Materyallerin 6n terbiye ve boyama isleminde ¢ektirme yontemi ile ¢alisgan SCLAVOS

marka boyama makinesi kullanilmigtir.

3.1.2.2 Ard islem uygulamasi

Ard islem uygulamalarinda, Rudolf Duraner laboratuvarinda bulunan Sekil 3.4 teki
ATAC marka F-350 model laboratuvar tipi dikey fular ve Sekil 3.5 teki
ATAC/Tiirkiye marka G-40 model raméz kullanilmastir.

Sekil 3.4 : Laboratuvar tipi dikey fular.

3.1.2.3 Test cihazlan

Launderemetre cihazi; yikamaya karsi renk hasligi, oksidatif agartmaya karsi renk

haslig1 ve ¢apraz kirletme testleri, Rudolf Duraner laboratuvarinda bulunan S$ekil 3.6’
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daki Jemas Heal/Ingiltere firmasina ait Gyrowash model launderemetre cihazinda

yapilmistir. Testler sirasinda standart ¢elik tiipler ve celik bilyeler kullanilmistir.

Sekil 3.5 : Laboratuvar tipi ramoz.

Crockmeter cihazi; siirtmeye karsi renk haslik testi, Rudolf Duraner laboratuvarinda,
Sekil 3.7.” deki James Heal/Ingiltere firmasina ait Crockmaster 670 model siirtme

cihaz ile yapilmigstir.

Sekil 3.6 : Launderemetre cihazi.
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Sekil 3.7 : Crockmaster test cihazi.

Renk degerlendirme kabini; ard islemsiz ve islemli kumaglara uygulanan testler
sonrasinda, materyallerin gorsel olarak renk degisimlerinin degerlendirilmesi, Sekil
3.8 deki VeriVide/ingiltere firmasima ait 151k kabininde D65 15181 altinda, 45° lik

egimli platform {izerinde karanlik ortamda yapilmustir.

Gri skala; Sekil 3.9’ daki gri skalalar, kendi i¢lerinde solma ve akma (lekeleme)
skalas1 olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Solma skalasi test sonrasinda materyaldeki
renk degisimini, akma (lekeleme) skalasi ise boyali kumasa refakat eden materyaldeki

kirlenme derecesini belirlemek i¢in kullanilmistir.

Spektrofotometre cihazi; ard islemsiz ve islemli kumaglara uygulanan testler
sonrasinda, cihaz ile Ol¢lim yapilarak materyallerdeki renk degisimlerinin
degerlendirilmesi Sekil 3.10” daki Datacolor/Isvigre firmasina ait Datacolor 600 model

spektrofotometresi ile yapilmistir.

Sekil 3.8 : Degerlendirme kabini.
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Lekeleme degerlendirmesinde kullanilan gri skala (ISO 105 A03)

Sekil 3.10 : Datacolor 600 spektrofotometre cihazi.

3.2 METOT
3.2.1 Boyama islemi

3.2.1.1 Bordo kumasin boyanmasi

Bordo renge boyanacak olan 6rme kumasa Sekil 3.11° de gosterilen diagram uyarinca
kasar islemi yapilmistir. 70 °C’ de kopiik kesici, kirik dnleyici ve kostik ilavesinin
ardindan, sicaklik 3 °C/dakika ile 98 °C’ ye cikarilirken peroksit ilave edilmistir. 98
°C’ de 23 dakikanin sonunda, 3 °C/dakika ile sicaklik diisiiriilmiis ve asit ile

notralizasyon islemi yapilmistir.
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Kumasg yliklamea

lal atici+ yvad saklcl
Koplk kesici

—
-

IR

Sekil 3.11 : Bordo kumasa ait kasar prosesi.

Sekil 3.12° deki diagram uyarinca boyama islemi yardimci kimyasallar, boyarmadde
ve tuz ilavesi ile sicaklik 3 °C/dakika hizinda 80 °C’ye ¢ikartilip, bu sicaklikta 20
dakika boyunca gerceklesmistir. 20 dakikanin sonunda sicaklik 60 °C’ ye diisiiriilerek,
pH>10,8 olacak sekilde soda ilavesi yapilmis ve 50 °C’ ye tekrar diisiiriilmiistiir.

Boyama sonras1 60 °C’ de iki defa durulama yapilmis ve asetik asitle pH degeri 5-6
ya ayarlanarak, yikama sabunu ile 95 °C” 15 dk yikama islemi yapilmustir. Son olarak

60 °C’ de tekrar bir durulama islemi yapilmistir. Durulama prosesine ait diagramlar

H:02

898 °C

Sekil 3.13” te yer almaktadir.

pH=6573
0
=
]
t
°
v
£
+
J
i}
|
3
£ Tuz
g‘ 10’

BOYA
20

——

80 'C

23

pH> 108
20
2gl | kalan
sada | Seda
18 3

B0 C

Sekil 3.12 : Bordo kumasa ait boyama prosesi.
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15
95°C

60 °C R0 °C

80°C

60°C

Sekil 3.13 : Bordo kumasa ait durulama prosesi.

3.2.1.2 Turkuaz kumasin boyanmasi

Turkuaz renge boyanacak olan 6rme kumasa Sekil 3.14’ te gosterilen diagram uyarinca
kasar islemi yapilmistir. 60 °C> de yag sokiicii, kopiik kesici, 1slatict ve kostik
ilavesinin ardindan, sicaklik 3 °C/dakika ile 98 °C’ ye ¢ikarilirken peroksit ilave
edilmistir. 98 °C” de 23 dakika boyunca kasar islemi yapilmustir. 23 dakikanin sonunda

3 9C/dakika ile sicaklik diisiiriilmiis ve asit ile notralizasyon edilmistir.

Yag sdhkicl

Koplk kesici+

1=l atic

g eC

“<— Kumag ylikleme

]

Sekil 3.14 : Turkuaz kumasa ait kasar prosesi.
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Sekil 3.15” deki diagram uyarinca boyama islemi yardimer kimyasallar, boyarmadde
ve tuz ilavesi ilavesi ile 1.5 °C/dk ile 80 °C’ ye cikilmustir, pH>10,5 olacak sekilde

soda ilavesi yapilarak, 3 °C/dk ile sicaklik diisiiriilmiistiir.

Boyama sonrast ilk olarak 60 °C’ de iki defa durulama yapilmistir, asetik asitle pH 5—
6’ya ayarlanmis ve ardindan kumaslar yikama sabunu ile 95 °C* 15 dk yikama
yikanmistir. Son olarak kumas 60 °C’° de durulanmistir. Durulama prosesine ait

diagramlar Sekil 3.16° da yer almaktadir.

3.2.1.3 Siyah kumasin boyanmasi

Siyah renge boyanacak olan 6rme kumasa Sekil 3.17° deki diagram uyarinca 50 °C’
de kopiik kesici, kirik dnleyici ve enzim ilavesinin ardindan, 1,5 °C/dakika ile 98 °C’
ye ¢ikilarak 30 dakika boyunca islem yapilmustir. 30 dakikanin sonunda 1,5 °C/dakika

ile sicaklik diisiiriilmiis ve asit ile notralizasyon islemi yapilmistir.

pHe 108
2l kalan
Soda soda
15' 25'
a0ec

10

3°CIdk .

30 W70
TuZ TuZ 1,5 *Cidk

15' 13

< bovarmadde
L

L‘i_ Yardimeo kirmgasallar

-
[—}
'x]

Sekil 3.15 : Turkuaz kumasa ait boyama prosesi.

Sekil 3.18” deki diagram uyarinca boyama islemi yardimci kimyasallar, boyarmadde
ve tuz ilavesi ilavesi ile sicaklik 2 °C/dakika hizinda 60 °C’ye ¢ikartilip, pH>10 olacak

sekilde soda ilavesi yapilmistir.

Boyama sonrast ilk olarak 60 °C’ de iki defa durulama yapilmistir. Asetik asitle pH 5—

6’ya ayarlanmis ve ardindan kumas yikama sabunu ile 95 °C’ 15 dk yikanmustir.
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Son olarak kumas 60 °C” de durulanmustir. Durulama prosesine ait diagramlar Sekil

3.19’ da yer almaktadir.

15'

35 °C
5 5
§0°C 505
AST l
5'
B0C
Sekil 3.16 : Turkuaz kumas durulama islemi.
98°C .
= G
% -E'i
o 2
= T E
= 2@
A T
2 =

3
5]

Sekil 3.17 : Siyah kumas enzim prosesi.
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pHF 10.8

2 gil kalan

Soda soda
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55 °C

Sekil 3.18 : Siyah kumag boyama prosesi.

15'
895 oz
5 5'
60 °C 80 °C
l

g0 °C

Sekil 3.19 : Siyah kumas durulama iglemi

3.2.2 Boyama sonrasi ard islemler

Fiksaor tipleri Cizelge 3.5 de verildigi gibi 1’ den 6’ya kadar numaralandirilmigstir.
Karigim fiksatorleri ise, her bir fiksatoriin numarasinin yan yana yazilmasi ile

kodlanmustir. Ornek olarak epiklorhidrin (1) ve poliamin (2) karisim1 i¢in ¢*1-2°” gibi.

3.2.3 Test metotlar1

Islemsiz ve islemli kumaslara, Evsel ve Ticari Yikamaya Kars1 Renk Hasligi (ISO 105
C06), Stirtmeye Karsi Renk Haslig1 (ISO 105 X12) ve Evsel ve Ticari Yikamaya Karsi
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Renk Hasligi- standart agartic1 aktivator ile- (ISO 105 CQO9) standart testler ve

beraberinde in-house (Rudolf Duraner) ¢apraz kirletme testi uygulanmustir.

Cizelge 3.6 : Uygulanan fiksator tipleri ve regetesi.

Fiksator tipleri 1 2 3 4 5 6
Epiklorhidrin bazl 15 - - - - - g/l
Poliamin re¢ine bazli - 15 - - - - g/l
Poliamid bazli - - 15 - - - g/l
Kuaternar amonyum - - - 15 - - g/l

tuzlar1 bazlh
(uzun zincirli)
Politiretan bazli - - - - 15 - g/l

Kuaternar amonyum - - - - - 15 gl
tuzlart bazl

(kisa zincirli)

pH 5-55 5-55 5-55 5-55 5-55 5-
5,5
Banyo alimi 85 85 85 85 85 8 %
Kurutma sicakligi 140 140 140 140 140 140 °C
Kurutma siiresi 2 2 2 2 2 2 dak

3.2.3.1 Evsel ve ticari yikamaya karsi renk hashg (ISO 105 C06)
Yikamaya kars1 renk hasligi testi, tekstil mamiillerinin yikama iglemlerine kars1 renk

direnclerinin tespiti amaciyla kullanilan standart bir metottur.

e Kumas numunesi ve yikama sirasinda ona refakat edecek olan multifiber 4x10
cm boyutunda kesilir ve bas kisimlarindan birbirine dikilir,

e Yikama ¢ozeltisi 4 g/l ECE B deterjan kullanilarak hazirlanir,

e (Gyrowash yikama makinesi ve hazirlanan yikama ¢6zeltisi 40 °C’ ye 1sitilir,

e Istenilen sicakliklar ayarlandiginda, tiip igerisine 10 adet celik bilye, 150 ml
hazirlanan yikama ¢6zeltisi ve dikili haldeki kumas ve multifiber konulur,

e Yikama islemi 40 °C’de 30 dk boyunca gerceklesir,

e Bu siire sonunda kumaslar 1lik su ile durulanir ve 60 °C’ yi gecmeyen

sicaklikta kurutulur,

e Kumas ve multifiber kurudugunda, orijinal halleri ile kiyaslanarak gri skala

33



yardimiyla degerlendirme yapilir.

3.2.3.2 Siirtmeye karsi renk hashg (ISO 105 X12)

Stirtmeye karsi renk hasligi testi, tekstil mamiillerin stirtmeye kars1 gosterdikleri renk

direnclerinin tespiti amactyla kullanilan standart bir metottur. Bu test ile 9 N kuvvet

uygulayan Crockmaster cihazi kullanilarak, kumaslarin standart beyaz pamuk

kumaslar1 kirletmeleri/boyamalar1 degerlendirilir.

Test edilecek kumas 20 °C sicaklik ve % 65 bagil nem iceren oda kosullarinda
en az 4 saat kondiisyonlanur,

Crockmeter test cihazina, kondiisyonlanmis kumas numunesi ve standart beyaz
stirtme kumasi yerlestirilir,

9 N’ luk kuvvet uygulayan cihazin ¢evirme kolu saniyede 1 defa olacak sekilde
10 kere gevrilir,

Standart beyaz siirtme kumaslarindaki renklenme, orijinal halleri ile
kiyaslanarak gri skala ile degerlendirilir,

Kuru siirtme hasliginda standart beyaz siirtme kumas cihaza direkt yerlestirilir
iken, yas siirtme islemi yapilirken siirtme kumasi % 100 nem kazandirildiktan

sonra cihaza yerlestirilir.

3.2.3.3 Evsel ve ticari yikamaya kars1 renk hashgl — standart agartic1 aktivator

ile- (ISO 105 C09)

Tekstil numunesinin oksidatif agartmaya kars1 renk dayanimlarinin belirlenmesinde

kullanilan standart bir metottur.

Yikama banyosu, 10 g ECE A deterjan, 12 g sodyum perborat tetrahidrat ve
1,8 g TAED 1 litre suda ¢oziilerek hazirlanir.

Hazirlanan banyo 60 °C’ yi gegmeyecek sekilde 1sitilir.

Test edilecek kumas numunesi 10 cmx 5 cm boyutunda kesilir.

Gyrowash yikama makinesi 25 °C olacak sekilde hazirlanir, 100:1 flotte
oraninda ¢6zelti ve test kumasi tiipe konulur.

Cihaz 60 °C’ ye set edilir 30 dk boyunca yikanir.

Yikama sonrasinda kumas, yaklasik 2 litre saf su icerisinde 1 dakika boyunca
durulanir ve ardindan 10 dakika boyunca sebeke suyu altinda bekletilir.

Durulama sonunda fazla su uzaklastirilir ve sererek serbest kurutulur.
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e Kuruyan kumas, 151k kabini igerisinde orjinal hali ile gri skala yardimiyla

degerlendirilir.

3.2.3.4 Capraz Kkirletme testi

Bu test metodu, standart bir metot olmayip, yine kumaglarin yikmaya kars1 renk haslik
sonuclarinin degerlendirildigi bir yontemdir. Referans kumas olarak beyaz renkli %

100 pamuklu 6rme kumas kullanilir.

e Boyali ve beyaz renkli 6rme kumas arasinda, sirastyla 10:1 (agirlik¢a) oran
olacak sekilde test edilecek numuneler tartilir.

e Yikama ¢ozeltisi 4 g/l ECE B deterjan ile hazirlanir.

e Gyrowash yikama makinesi ve hazirlanan yikama ¢ozeltisi 40 °C’ ye 1sitilir.

e Istenilen sicakliklar ayarlandiginda, hazirlanan yikama ¢ozeltisinden 150 ml
alinarak dikili haldeki kumaslar ile birlikte tiip i¢erisine konulur.

e Yikama islemi 40 °C’de 30 dk boyunca gerceklesir.

e Bu siire sonunda kumaglar ilik su ile durulanir ve 60 °C’ yi ge¢cmeyen

sicaklikta kurutulur.

e Beyaz renkli kumaslardaki renklenme, orijinal halleri ile gri skala yardimiyla

kiyaslanarak degerlendirme yapilir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA

Bordo, turkuaz ve siyah renkli islemsiz ve islemli kumaslara ait yitkamaya kars1 renk
haslik sonuglart Sekil 4.1- Sekil 4.6 numarali grafiklerde verilmistir. Grafikler bar
grafikleri olarak diizenlenmis olup hem g6z hem de cihaz ile elde edilen sonuglari

icermektedir.

Grafiklerdeki hashk degerleri, multifiberdaki pamuk kismin kirletilmesini
icermektedir. Multifiberdaki diger liflerin kirletilme degerleri 4’ iin {izerinde
oldugundan grafik olarak verilmemistir. Tiim degerler Cizelge 4.1. — Cizelge 4.6 da

mevcuttur.

Hashk Degerleri

Cihazla

Gizle

fslemsiz 1 2 3 4 5 6

Fiksator tipleri

Sekil 4.1 : Fiksator tiplerinin bordo kumaglara ait yikamaya karsi renk haslik degerleri
iizerine etkisi.
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34 LJie'lea‘m [+ e

Hashk degerleri

(ihazla
Gozle

12 13 4 5 % 23 24 25 26 34 35 36 45 4 56

Fiksator tipleri

Sekil 4.2 : Fiksator karigimlarinin bordo kumaslara ait yikamaya karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Cizelge 4.1 : Fiksator tiplerinin bordo kumaglara ait yikamaya karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Asetat Pamuk  Poliamid Poliester Akrilik Yiin

%_i é (CA) (CO) (PA) (PES) (PAN) (WO)
s 2
S L 0 8 e & o 8 e 8o 8 o 8
i) S ¥ § N & ¥ § ¥ §%® § ©w *§
b= ™ o = =} = o = o = 0 = =} <
B S £ & F§ & & & £8§& 8 F
islemsiz 45 45 45 23 3 45 5 5 5 5 5 5 5
| 45 45 45 23 3 45 5 5 5 5 5 5 5

2 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 5 5

3 45 45 45 23 3 45 5 5 5 5 5 5 5

4 45 45 45 34 4 45 5 5 5 5 5 5 5

5 45 45 45 2 3 45 5 5 5 5 5 5 5

6 45 45 45 23 23 45 5 5 5 5 5 5 5
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Cizelge 4.2 : Fiksator karisimlarinin bordo kumaslara ait yikamaya kars1 renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Asetat Pamuk Poliamid Poliester Akrilik Yin

- g (CA) (CO) (PA) (PES) (PAN) (WO)
= o
8 & @A
B » 4 ) = ) = ) = o = o S o =
me & 5 o © o © ) G| O 5 O3
1-2 45 45 4-5 4 4 45 5 5 5 5 5 5 5

9]
9]
9]
9]
9]

45 23 3 45 5

T
W
.ll;
(V)]
'F
(V)]
'F
(V)]

1-4 45 45 45 45 34 34 45 5 5 5 5 55
15 45 45 45 45 2 3 45 5 5 5 5 55
16 45 45 45 45 23 34 45 5 5 5 5 55
23 45 45 45 45 4 4 45 5 5 5 5 55
24 45 45 45 45 4 4 45 5 5 5 5 55
25 45 45 45 45 4 4 45 5 5 5 5 55
26 45 45 45 45 4 4 45 5 5 5 5 55
34 45 45 45 45 34 34 45 5 5 5 5 55
35 45 45 45 45 23 3 45 5 5 5 5 55
36 45 45 45 45 23 3 45 5 5 5 5 55
45 45 45 45 45 23 34 45 5 5 5 5 55
46 45 45 45 45 34 34 45 5 5 5 5 55

56 45 45 45 45 23 3 45 5 5 5 5 55

Bordo kumaslarin renk solmasi bazinda yikamaya karsi renk hashik degerleri iist
sinirda oldugundan fiksatoriin etkisi gozlemlenememistir. Ard islem Oncesi sadece
mulfiberdaki pamuk lifine akma degeri diisiik oldugundan fiksatoriin etkisi bu
parametre bazinda incelenmistir. Poliamin bazli fiksator ve bu fiksatoriin diger
fiksatorler ile karigimlarinin, multifiberdaki pamuk kisma olan renk akmasi degerini
gelistirdigi gozlenmistir. Hem karisimlarinda hem de yalniz kullanilmasi halinde akma
degerinin gozle degerlendirmede 2-3’ den 4’ e yiikseldigi goriilmiistiir. Cihazla

yapilan degerlendirmede ise sadece poliamin bazli fiksator kullanildiginda akma
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degeri 3’ ten 4-5’ e, diger fiksator tipleri ile olan karisimlarinin ise 3’ten 4 e yiikseldigi
gozlenmistir. Uzun zincirli kuaternar poliamonyum bazli fiksator ise akma degerini 2-
3> ten 3-4’ e, cihazla degerlendirmede ise 3’ ten 4’ e yiikseltmistir. Ard islem
sonrasinda en az +1 birim iyilestirme saglamistir. Bu fiksator tipi ile epiklorhidrin,
poliamin ve kisa zincirli kuaternar poliamonyum bazli fiksatér karigimlarinin
uygulanmasi durumunda ise hem goéz hem de cihaz ile degerlendirmede haslik
degerlerini +1-1,5 birim arasinda iyilestirdigi goriilmiistiir. Epiklorhidrin, poliamid,
politiretan, kisa zincirli kuaternar poliamonyum bazli fiksatorlerin ise, yikama haslik
degerlerinin gelismesine olumlu yonde bir katki saglamadiklar1 gézlenmistir. Gozle
yapilan degerlendirmede, poliiiretan ve epiklorhidrin/poliiiretan karisiminin ise haslik

degerini 0,5 birim diisiirdiigii goriilmiistiir.

4-5 4-5 45 4-5 45 45 4-5

Hashk Degerleri

NN .

Ifemsiz 1

Fiksator tipleri

Sekil 4.3 : Fiksator tiplerinin turkuaz kumaslara ait yikamaya karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.
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45 (45 (45 (45 [y [45 [45 45 | 4545 (45 45 |45 |45 |45

Hashk degerleri

Cihazla
Gozle

2 13 M4 1B % 23 1 5 M M35 3% 45 46 56

Fiksator tipleri

Sekil 4.4 : Fiksator karisimlarinin turkuaz kumaslara ait yikamaya karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Cizelge 4.3 : Fiksator tiplerinin turkuaz kumaslara ait yikamaya kars1 renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Asetat Pamuk  Poliamid Poliester Akrilik Yin

. B}
% g (CA) (CO) (PA) (PES) (PAN)  (WO)
s 2
T 0L L 8 e 8 e & e 8o, 8 4 8
2 £ 2 3 ¥ 3 o2 3 o2 2 o2 o
= ¥ £ £ R £ R = 0 2 ° = 2 =

© g © g 9 g © g 9o O O

islemsiz 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 5 5

1 4-5 4.5

+
W
+
W
N
+
(V)]
+
(V)]
W
(V)]
W
(V)]
W
(V)]

2 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5

3 45 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 5

4 45 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 5

5 45 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 5

6 45 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 5
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Cizelge 4.4 : Fiksator karisimlarinin turkuaz kumasglara ait yitkamaya karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Asetat Pamuk Poliamid Poliester Akrilik Yin

- g (CA) (CO) (PA) (PES) (PAN) (WO)
= o
8 & @A
B » =4 ) = ) = ) = o = o S o =
€8 » 3 Ex E X ZE 3G
T & 5 o © o © ) G| O 5 O3
1-2 45 45 45 45 45 4-5 5 5 5 5 5 5 5

T
w2
+
N
+
D
+
D
I
+
(V)]
W
W
D
W
D
D
W

4-5
1-4 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 55
15 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 5°5
16 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 55
23 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 55
24 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 55
25 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 55
26 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 55
34 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 55
35 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 55
36 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 55
45 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 55
46 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 55

56 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 55

Turkuaz kumaglarin renk solmasi bazinda yikamaya kars1 renk hashik degerleri iist
sinirda oldugundan fiksatoriin etkisi gozlemlenememistir. Ard islemler sonrasinda
sadece mulfiberdaki pamuk lifine ait akma degerinde fiksator etkisi gozlenmistir.
Burada poliamin bazli fiksator ve karisimlari, pamuk kisma olan renk akmasi degerini
gelistirmistir. Renk akmas1 sonuglari, gozle degerlendirmede 4° ten 4-5° e yiikselmistir
ancak cihaz degerlendirmesinde ard islem 6ncesi ve sonrasi degerler arasinda bir fark

tespit edilmemis olup 4-5 olarak Sl¢iilmiistiir. Diger fiksatorler ve birbirleri ile olan
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karisimlarinin ise haslik degerleri gelismesine olumlu ya da olumsuz yonde herhangi

bir katki saglamadiklar1 gozlenmistir.

Hashk Degerleri

Cihazla

Gizle

islemsiz 1 2 3 4 5 6

Fiksator tipleri

Sekil 4.5 : Fiksator tiplerinin siyah kumaslara ait yikamaya kars1 renk haslik degerleri
tizerine etkisi.

Hashk degerleri

W/ Cihazla

Gozle

Fiksator tipleri

Sekil 4.6 : Fiksator karisimlarinin siyah kumaslara ait yikamaya kars1 renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Ard iglem Oncesi siyah renkli kumasa ait multifiberdaki akma degeri 4-5 olup bu deger
st sinirdadir. Ard islemler sonrasi fiksatorlerin yikamaya karsi renk haslik degerleri
tizerine olumlu ya da olumsuz yonde etkisi gozlenmemis olup ard islem dncesi deger

korunmustur.
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Cizelge 4.5 : Fiksator tiplerinin siyah kumaslara ait yikamaya karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Asetat Pamuk  Poliamid Poliester Akrilik Yin

%; é (CA) (CO) (PA) (PES) (PAN)  (WO)

s 2

T 0 b 08 0 8 e 8 e 8o, 8 , S

2 S X § N § ® § ® § %N ¥ N N

A ~ o = o = =} = o = 9 o Q =

= S £ & § & & & £8§& 8 F
islemsiz 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5 5

1 45 45 45 4.5

AN
W
AN
W
AN
W
W
9]
9]
9]
9]
9]

2 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5

3 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5

4 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5

5 4-5 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5

6 4-5 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5

Sekil 4.7- Sekil 4.12 ° de verilen grafiklerde bordo, turkuaz ve siyah kumaslara
uygulanan fiksator islemi sonrasinda, materyallere ait hem g6z hem de cihaz ile
yapilan siirtmeye karsi renk haslik sonuclart gosterilmektedir. Tiim degerler Cizelge

4.7. — Cizelge 4.9 da mevcuttur.

Bordo kumaglara ait siirtmeye kars1 renk haslik degerleri incelendiginde, ard islem
oncesi kuru siirtme degeri gozle yapilan degerlendirme 4-5, cihaz ile yapilan
degerlendirme ise 5 olarak Olclilmiistiir. Bu degerler haslik degerleri olarak ytiksek
kabul edilen degerlerdir ve tiim fiksator tipleri ile yapilan ard islemler sonrasinda da
herhangi bir degisim gostermemistir. Yas siirtme degerlerinde ise, poliliretan bazli
fiksator ve politiretan/epiklorhidrin fiksator karigimlari, haslik degerini gozle yapilan
degerlendirmede 2’ den 4’ e, cihazla yapilan degerlendirme de ise 3’ ten 4-5’e,
yiikselterek, +2-2,5 birim artis saglamistir. Poliamid/politiretan karigimi ise haslik
degerini gozle yapilan degerlendirmede 2’ den 3’ e ¢ikarirken cihazla yapilan
degerlendirmede ise 3’ten 3-4’e ylikseltmistir. Diger fiksator ve karisimlari ise gozle
degerlendirmede haslik degerini 2’den 2-3’e yiikseltirken cihazla degerlendirmede

genel olarak ciddi bir degisim gdstermemistir.
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Cizelge 4.6 : Fiksator karisgimlarinin siyah kumaslara ait yikamaya kars1 renk haslik
degerleri lizerine etkisi.

Asetat Pamuk Poliamid Poliester Akrilik Yin

o g (CA) (CO) (PA) (PES) (PAN) (WO)
S o
B g LA
= S [ o = o = o = ) = o o o =
L N © T © o © S © T © o © 9
1-2 4-5 4-5 45 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
1-3 45 45 45 45 4 45 45 5 5 5 5 5 5

14 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55
-5 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55
1-6 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55
23 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55
24 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55
25 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5
26 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5
34 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5
35 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55
3-6 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 5 5
45 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55
46 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55

56 45 45 45 45 45 45 45 5 5 5 5 55

Turkuaz kumaslara ait siirtmeye kars1 renk haslik degerleri incelendiginde, ard islem
oncesi kuru silirtme degeri gozle yapilan degerlendirmede 4-5, cihaz ile yapilan
degerlendirme de ise 5 olarak ol¢iilmiistiir. Bu degerler haslik degerlerlendirmesinde
en iist seviye oldugu i¢in ard islemin etkisi goriilememistir. Yas siirtme degerlerinde
ise poliiiretan bazli fiksatdr ve politiretan/epiklorhidrin karisiminin haslik degerini
gozle yapilan degerlendirmede 4’ ten 4-5° e yiikselttigi goriilmiistiir ancak cihaz ile

yapilan degerlendirmede herhangi bir degisim izlenememistir. Diger fiksator ve
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karisimlarinin siirtme haslik degerleri iizerine olumlu ya da olumsuz herhangi bir

katkis1 bulunmadigi tespit edilmistir.

4-5
50
3 X . ; , 4 3

4,0
=
2
5 30 A 2- 23 2 2-3 -
wf * y-
)
)
2 20
“
=
=10 Cihazla

00 / / / Gozle

fslemsiz 1 2 3 4 5 6
Fiksator tipleri

Sekil 4.7 : Fiksator tiplerinin bordo kumaslara ait stirtmeye karsi renk haslik degerleri
lizerine etkisi.

Siyah kumaglara ait siirtmeye karsi renk haslik degerleri incelendiginde, ard islem
Oncesi kuru siirtme degeri gozle yapilan degerlendirmede 4-5, cihaz ile yapilan
degerlendirme de ise 5 olarak 6l¢iilmiistiir. Ard islem Oncesi yiiksek haslik degerinden
dolay1, ard islemin etkisi incelenememistir. Yas siirtme degerlerinde ise, poliiiretan
bazli fiksatdr ve politiretan/epiklorhidrin karigiminin haslik degerini hem géz hem de
cihaz ile yapilan degerlendirmede 2-3” ten 4’ e yiikselttikleri goriilmiistiir. Diger
fiksatorler ve karisimlarin gozle yapilan degerlendirmede haslik degeri iizerinde
olumlu ya da olumsuz bir etkisinin olmadigi, cihaz ile yapilan degerlendirme de ise,
poliamid/uzun zincirli kuaternar poliamonyum ve poliamid/kisa zincirli kuaternar
poliamonyum karigimlarinin yas slirtme degerini 2-3” ten 2’ ye disiirdiikleri

gorilmiistiir.

Sekil 4.13- Sekil 4.18” de verilen grafiklerde bordo, turkuaz ve siyah kumaslara
uygulanan fiksator islemi sonrasinda, materyallere ait hem goz hem de cihaz ile
yapilan oksidatif agartmaya karsi renk haslik sonuglar1 gosterilmektedir. Tiim degerler

Cizelge 4.10. — Cizelge 4.12° de mevcuttur.
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Sekil 4.8 : Fiksator karigimlarinin bordo kumaslara ait siirtmeye karsi renk haslik

degerleri lizerine etkisi.

Bordo kumasa ait ard islem Oncesi oksidatif agartmaya karsi renk hashik degerleri,
gozle ile 4-5, cihaz ile yapilan degerlendirme de ise 4 olarak Sl¢iilmiistiir. Ard islem
oncesi degerleri epiklorhidrin, poliamin, poliamid, poliiiretan, bu fiksatorlerin
birbirleri ile olan karisimlarinin ve poliamin/kisa zincirli kuaternar poliamonyum
bilesiklerinin korudugu gézlenmistir. Kisa ve uzun zincirli quaterner amonyum bazl
fiksatorler haslik degerlerini gozle yapilan degerlendirmede 4-5° ten 3’e, cihaz ile
yapilan degerlendirmede ise 4’ ten 2-3’e diisiirmiistiir. Bu fiksatorlerin epiklorhidrin,
poliamid ve poliiiretan ile karisimlarinin ise haslik degerlerini 1-1,5 birim diistirdiigii

gOriilmiistiir.

Turkuaz kumasa ait ard islem Oncesi oksidatif agartmaya kars1 renk haslik degeri hem
g6z hem de cihaz ile yapilan degerlendirmede 4-5 olarak 6l¢iilmiistiir. Gozle yapilan
degerlendirmede epiklorhidrin, poliamin, poliamid, politiretan,
epiklorhidrin/poliamin, epiklorhidrin/poliamid, poliamin/poliiiretan ve poliamin/kisa
zincirli kuaternar poliamonyum bilesiklerinin korudugu, epiklorhidrin/poliiiretan,

poliamin/poliamidin ve poliamid/poliiiretanin ise 0,5 birim diisiirdiigli goriilmiistiir.
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Cizelge 4.7 : Fiksator tipleri ve karigimlarinin bordo kumaslara ait siirtmeye kars1 renk
haslik degerleri lizerine etkisi.

Siklijgglgfiﬁri GézleKuruCihaZla Gt')zleY asCihazla
Islemsiz 4-5 5 2 3
1 4-5 5 2-3 3
2 4-5 5 2-3 3
3 4-5 5 2-3 3
4 4-5 5 2-3 3
5 4-5 5 4 4-5
6 4-5 5 2-3 3
1-2 4-5 5 2-3 3
1-3 4-5 5 2-3 3
1-4 4-5 5 2-3 3
1-5 4-5 5 4 4-5
1-6 4-5 5 2-3 3
2-3 4-5 5 2-3 3
2-4 4-5 5 2-3 3
2-5 4-5 5 2-3 3
2-6 4-5 5 2-3 3
3-4 4-5 5 2-3 2-3
3-5 4-5 5 3 3-4
3-6 4-5 5 2-3 3
4-5 4-5 5 2-3 3
4-6 4-5 5 2-3 3
5-6 4-5 5 2-3 3

Cihaz ile yapilan degerlendirmede ise epiklorhidrin, poliamin, poliiiretan,
epiklorhidrin/poliamid,  poliamin/poliamid, poliamin/kisa  zincirli  kuaternar
poliamonyumun korudugu; poliamid, epiklorhidrin/poliamin, poliamin/poliiiretan ve
poliamid/poliiiretan fiksatorlerinin ise 0,5 birim disiirdiigii gozlenmistir. Bu 0,5
birimlik renk diisiisii haslik degeri iizerinde sikinti yaratmamaktadir. Uzun ve kisa
zincirli kuaternar poliamonyum bazli fiksatorler ise haslik degerlerini gozle yapilan

degerlendirmede 4-5’ ten sirasiyla 3-4 ve 3’e, cihaz ile yapilan degerlendirmede ise 4-
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5’ ten swrastyla 3 ve 2’ ye geriletmistir. Bu fiksatorlerin, poliamin/kisa zincirli
kuaternar poliamonyum harig, diger fiksator tipleri ile karigimlarinin haslik degerleri

tizerinde olumlu bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

5,0 : - 4-3

4,0

3,0

2,0

Hashk Degerleri

10 Cihazla

" / / / Gizle
2 3

Islemsiz 1

Fiksator tipleri

Sekil 4.9 : Fiksator tiplerinin turkuaz kumaslara ait siirtmeye karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.
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Cihazla
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Haslhik degerleri

00
12 13 14 15 16 23 214 25 26 34 35 36 45 46 56

Fiksator tipleri

Sekil 4.10 : Fiksator karigimlarinin turkuaz kumaslara ait stirtmeye karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.
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Cizelge 4.8 : Fiksator tipleri ve karigimlarinin turkuaz kumaslara ait siirtmeye karst
renk haslik degerleri lizerine etkisi.

Fiksator Tipleri Kuru Yas
ve Karisimlar1  Gozle Cihazla Gozle Cihazla

Islemsiz 4-5 5 4 4
1 4-5 5 4 4
2 4-5 5 4 4
3 4-5 5 4 4
4 4-5 5 4 4
5 4-5 5 4-5 4
6 4-5 5 4 4

1-2 4-5 5 4 4
1-3 4-5 5 4 4
1-4 4-5 - 4 4
1-5 4-5 5 4-5 4
1-6 4-5 5 4 4
2-3 4-5 5 4 4
2-4 4-5 5 4 4
2-5 4-5 5 4 4
2-6 4-5 5 4 4
3-4 4-5 5 4 4
3-5 4-5 5 4 4
3-6 4-5 5 4 4
4-5 4-5 5 4 4
4-6 4-5 5 4 4
5-6 4-5 5 4 4

Siyah kumasa ait ard islem O6ncesi oksidatif agartmaya karsi renk haslik degeri gozle
4 cihazla ise 3-4 olarak Olclilmiistiir. Gozle yapilan degerlendirmede epiklorhidrin,
poliamin, poliamid, poliiiretan ve birbirleri ile olan karigimlarinin ve bunlara ilave
olarak poliamin/kisa zincirli kuaternar poliamonyum ve poliamin/uzun zincirli
kuaternar poliamonyum bilesiklerinin bu degeri korudugu gozlenmistir. Cihaz ile
yapilan degerlendirmeler ise, poliamin ve diger fiksatorler ile karigimlari, poliiiretan,
epiklorhidrin/poliamid, epiklorhidrin/poliiiretan, poliamid/poliliretan karisiminin 3-4’

ten 4’e yiikselttikleri goriilmistiir.
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Fiksator tipleri

Sekil 4.11 : Fiksator tiplerinin siyah kumaslara ait siirtmeye karsi renk haslik degerleri
tizerine etkisi.
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Sekil 4.12 : Fiksator karisimlarinin turkuaz kumaslara ait siirtmeye karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.
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Cizelge 4.9 : Fiksator tipleri ve karisimlarinin siyah kumaslara ait siirtmeye karsi renk
haslik degerleri lizerine etkisi.

Fiksator Tipleri Kuru Yas
ve Karisimlann ~ Gozle Cihazla  Gozle Cihazla
Islemsiz 4-5 5 2-3 2-3

1 4-5 5 2-3 2-3
2 4-5 5 2-3 2-3
3 4-5 5 2-3 2-3
4 4-5 5 2-3 2-3
5 4-5 5 4 4
6 4-5 5 2-3 2-3
1-2 4-5 5 2-3 2-3
1-3 4-5 5 2-3 2-3
1-4 4-5 5 2-3 2-3
1-5 4-5 5 4 4
1-6 4-5 5 2-3 2-3
2-3 4-5 5 2-3 2-3
2-4 4-5 5 2-3 2-3
2-5 4-5 5 2-3 2-3
2-6 4-5 5 2-3 2-3
3-4 4-5 5 2-3 2
3-5 4-5 5 2-3 2-3
3-6 4-5 5 2-3 2
4-5 4-5 5 2-3 2-3
4-6 4-5 5 2-3 2-3
5-6 4-5 5 2-3 2-3

Uzun ve kisa zincirli kuaternar poliamonyum bazli fiksatorlerin ise siyah kumasa ait
haslik degerlerini gozle yapilan degerlendirmede 4’ ten sirasiyla 3 ve 2’ye, cihaz ile
yapilan degerlendirmede ise 3-4’ ten 2-3’e geriletmistir. Bu fiksatorlerin, poliamin ile
olan karigimlar1 harig, diger fiksator tipleri ile karisimlarinin haslik degerleri tizerinde

olumlu bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.19- Sekil 4.24° de verilen grafiklerde bordo, turkuaz ve siyah kumaslara

uygulanan fiksator islemi sonrasinda, materyallere ait hem gz hem de cihaz ile
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yapilan c¢apraz kirletmeye karsi renk haslik sonuglar1 gdsterilmektedir. Tiim degerler

Tablo 4.13. — Tablo 4.15° te mevcuttur.

Haslik Degerleri

Cihazla

Gozle

[u—
(]
[75]
o
L
[=a

Islemsiz

Fiksator tipleri

Sekil 4.13 : Fiksator tiplerinin bordo kumaslara ait oksidatif agartmaya karsi renk
haslik degerleri tizerine etkisi.

Hashk degerleri

Fiksator tipleri

Sekil 4.14 : Fiksator karisimlarinin bordo kumaslara ait oksidatif agartmaya karsi renk
haslik degerleri tizerine etkisi.
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Cizelge 4.10 : Fiksator tipleri ve karisimlarinin bordo kumaslara ait oksidatif
agartmaya karsi renk haslik degerleri iizerine etkisi.

Fiksator Tipleri Gozle Cihazla
ve Karigimlari
Islemsiz 4-5 4
1 4-5 4-5
2 4-5 4-5
3 4-5 4-5
4 3 2-3
5 4-5 4
6 3 2-3
1-2 4-5
1-3 4-5
1-4 3-4
1-5 4-5 4-5
1-6 3 2-3
23 4-5 4
2-4 3-4 2-3
2-5 4-5 4
2-6 4-5 4
3-4 3 2-3
3-5 4-5 4-5
3-6 3 2-3
4-5 3 2-3
4-6 3 2-3
5-6 3-4 2-3

Bordo kumaslarin renk solmas1 bazinda ¢apraz kirletmeye kars1 renk hashik degerleri
iist sinirda oldugundan fiksatoriin etkisi gézlemlenememistir. Yikamaya karsi renk
hasliginda beyaz renkli refakat pamuklu kumasin ¢arpaz kirlenmesi (renk akmasi)
parametresi bazinda ard islemsiz kumasa ait haslik degerinin alt sinirda oldugu (1-2
degerinde) goriilmiistiir. Poliamin bazli fiksator ve karigimlari ile yapilan ard islemler
sonrasinda bordo kumasa ait haslik degerinin, hem goézle hem de cihazla yapilan

degerlendirmede 1-2’ den ortalama 4-5 degerine yiikseldigi goriilmiistiir. Uzun zincirli
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kuaternar poliamonyum bazl fiksatoriin ise akma bazli haslik degerini 1-2” den 4’e,

cihazla degerlendirmede ise 1-2’ den 3-4’ e yiikselttigi goriilmiistiir.

Hashk Degerleri

Cihazla

Gizle

Islemsiz 1 2 3 4 5 6
Fiksator tipleri

Sekil 4.15 : Fiksator tiplerinin turkuaz kumaslara ait oksidatif agartmaya karsi renk
haslik degerleri iizerine etkisi.
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Fiksator tipleri

Sekil 4.16 : Fiksator karisimlarinin turkuaz kumaslara ait oksidatif agartmaya karsi
renk haslik degerleri iizerine etkisi.
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Cizelge 4.11 : Fiksator tipleri ve karisimlarinin turkuaz kumaglara ait oksidatif
agartmaya kars1 renk haslik degerleri iizerine etkisi.

Fiksator Tipleri  Ggzle Cihazla
ve Karisimlari
Islemsiz 4-5 4-5
1 4-5 4-5
2 4-5 4-5
3 4-5 4
4 3-4 3
5 4-5 4-5
6 3 2
1-2 4-5 4
1-3 4-5 4-5
1-4 3 2-3
1-5 4 3-4
1-6 3 2-3
2.3 4 4-5
2-4 3 3
2-5 4-5 4
2-6 4-5 4-5
3-4 3 2-3
3-5 4 4
3-6 2-3 2
4-5 2-3 2
4-6 2-3 1-2
5-6 3 2-3

Uzun zincirli kuaternar poliamonyum bazhi fiksatoriin diger fiksatorler ile
karigimlarinda ard islem sonrasi ortamala bir iyilestirme gosterdigi gozlenmistir.
Epiklorhidrin, poliamid, poliliretan bazl fiksatorlerin ve birbirleri ile karigimlarinin,
haslik degerlerinin gelisimi tizerine genel olarak ciddi bir etkisinin olmadig

gorilmiistiir.

Turkuaz kumaslarin renk solmasi bazinda ¢apraz kirletmeye karsi renk haslik degerleri
iist sinirda oldugundan fiksatoriin etkisi gozlemlenememistir. Poliamin bazl fiksator

ve karisimlarinin, akma degerlerini gozle yapilan degerlendirmede 2’ den 4-5
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degerine, cihazla degerlendirmede ise 2-3’ ten 4-5 degerine ylikselttigi goriilmiistiir.
Uzun ve kisa zincirli kuaternar poliamonyum bazli fiksatorler ise, akma degerini 2’
den 4’ e, cihazla degerlendirmede ise 2-3’ ten 3-4’ e yiikseltmistir. Uzun zincirli
kuaternar poliamonyumun diger fiksatoler ile karisimlarinda da benzer iyilestirme

gozlenmistir.

Haslhik Degerleri

Cihazla

Gizle

islemsiz 1 2 3 4 5 6
Fiksator tipleri

Sekil 4.17 : Fiksator tiplerinin siyah kumasglara ait oksidatif agartmaya kars1 renk
haslik degerleri tizerine etkisi.
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Fiksator tipleri

Sekil 4.18 : Fiksator karigimlarinin siyah kumaslara ait oksidatif agartmaya karsi renk
haslik degerleri tizerine etkisi.
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Kisa zincirli kuaternar poliamonyum/epiklorhidrin karigiminda ortalama bir iyilesme
gozlenir iken kisa zincirli kuaternar poliamonyum/poliamid ve kisa zincirli kuaternar
poliamonyum/poliliretan karigimlarinda olumlu yonde bir etkisi gézlenmemistir.
Epiklorhidrin, poliamid, poliliretan bazli fiksatorlerin ve birbirleri ile karisimlar da,

haslik degerlerinin gelisimi tizerine olumlu yonde bir katki saglamamastir.

Cizelge 4.12 : Fiksator tipleri ve karigimlarinin siyah kumaglara ait oksidatif
agartmaya kars1 renk haslik degerleri iizerine etkisi.

Fiksator Tipleri  Ggzle Cihazla
ve Karisimlari

Islemsiz 4 3-4
1 4 3-4
2 4 4
3 4 3-4
4 3 2-3
3 4 4
6 2 2-3

1-2 4 3-4
1-3 4 4
1-4 2 3
1-5 4 4
1-6 2 2
2-3 4 4
2-4 4 4
2-5 4 4
2-6 4 4
3-4 2 2-3
3-5 4 4
3-6 2 2
4-5 2 2-3
4-6 2 3
5-6 2-3 2-3
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Hashk Degerleri

fslemsiz

1

Fiksator tipleri

Cihazla
Gozle

Sekil 4.19 : Fiksator tiplerinin bordo kumaslara ait ¢apraz kirlenmeye karsi renk haslik
degerleri lizerine etkisi.
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Fiksator tipleri

Sekil 4.20 : Fiksator karisimlarinin bordo kumasglara ait capraz kirlenmeye karsi renk
haslik degerleri lizerine etkisi.
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Cizelge 4.13 : Fiksator tipleri ve karisimlarinin bordo kumaslara ait capraz kirlenmeye
kars1 renk haslik degerleri lizerine etkisi.

Fiksator Tipleri Renk Renk Akmasi
ve Karigimlari Solmasi Goze Cihazla
Islemsiz 4-5 1-2 1.2
1 4-5 1-2 1-2
2 4-5 4-5 4.5
3 4-5 2 2
4 4-5 4 34
S 4-5 12 2
6 4-5 3 23
1-2 4-5 4-5 4-5
1-3 4-5 2 )
1-4 4-5 3-4 3.4
1-5 4-5 2 )
1-6 4-5 3 23
23 4-5 4-5 45
F 4-5 4-5 45
2.5 4-5 4-5 4
2-6 4-5 4-5 4.5
3-4 4-5 3 23
3-5 4-5 1-2 1.2
36 45 3 23
4-5 4-5 3 23
46 4-5 3-4 34
5-6 4-5 2 )

Siyah kumaslarin renk solmasi bazinda ¢apraz kirletmeye kars1 renk haslik degerleri
ist sinirda oldugundan fiksatoriin etkisi gézlemlenememistir. Fiksatorler ile yapilan
ard islemler sonrasinda, poliamin bazli fiksatér ve karisimlarinin, renk akmasi
degerlerini gelistirdigi gézlenmistir. Akma degerleri gézle degerlendirmede 3’ ten 4-
5 degerine, cihazla degerlendirmede ise 2-3’ ten 4 ve 4-5 degerlerine yiikseltmistir.
Uzun zincirli kuaternar poliamonyum bazli fiksatoriin ise akma degerini 3’ ten 4

degerine, cihazla degerlendirmede ise 2-3° ten 4 degerine yiikselttigi gozlenmistir.
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Diger fiksator tipleri ile olan karisimlarinda ise ya ard islem oncesi deger ile ayni ya

da 0,5 derecelik bir iyilesme goriilmiistiir.

Hashk Degerleri

islemsiz 1

Fiksator tipleri

Cihazla

Gizle

Sekil 4.21: Fiksator tiplerinin turkuaz kumasglara ait ¢apraz kirlenmeye karst renk
haslik degerleri tizerine etkisi.
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Fiksator tipleri
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Sekil 4.22: Fiksator karisimlarinin turkuaz kumaslara ait ¢apraz kirlenmeye karsi renk
haslik degerleri tizerine etkisi.
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Kisa zincirli kuaternar poliamonyum, ve bu fiksatoriin epiklorhidrin ve poliiiretan ile
karisimlarinda gozle yapilan degerlendirmede 3’ ten 3-4’ e cihaz ile yapilan
degerlendirmede ise 2-3” ten 3’ e yiiksettigi goriilmiistiir. Epiklorhidrin, poliamid,
poliliretan bazl fiksatorlerin ve birbirleri ile karigimlarinin ve poliamid/kisa zincirli
kuaternar poliamonyum karigiminin, haslik degerlerinin gelisimi {izerine olumlu ya da

olumsuz yonde bir katki saglamadiklar1 gozlenmistir.

Cizelge 4.14 : Fiksator tipleri ve karisimlarimin turkuaz kumaslara ait capraz
kirlenmeye kars1 renk haslik degerleri {izerine etkisi.

Fiksator Tipleri ~ Renk Renk Akmasi
ve Karisimlari Solmast  Ggzle Cihazla
Islemsiz 4-5 o) 2.3
1 4-5 2 2.3
2 4-5 45 45
3 4-5 2 23
4 4-5 4 3-4
5 4-5 2-3 3
6 4-5 4 3-4
1-2 4-5 45 45
13 4-5 2 2-3
1-4 4-5 4 3-4
1-5 4-5 2-3 3
1-6 4-5 3-4 3
2-3 4-5 45 45
2-4 4-5 4-5 4.5
2-5 4-5 4-5 4.5
2-6 4-5 4-5 4.5
3-4 4-5 4 3.4
3-5 4-5 o) 2.3
3-6 4-5 2.3 3
4-5 4-5 3-4 3.4
4-6 4-5 4 3.4
>-6 4-5 23 23
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Iashik Degerleri

Islemsiz 1 2 3

Fiksator tipleri

Cihazla

Gaozle

Sekil 4.23 : Fiksator karisimlarinin siyah kumaslara ait ¢apraz kirlenmeye kars1 renk

haslik degerleri tizerine etkisi.
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Sekil 4.24 : Fiksator karisimlariin siyah kumaslara ait ¢apraz kirlenmeye karsi renk

haslik degerleri tizerine etkisi.
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Cizelge 4.15 : Fiksator tipleri ve karigimlarinin siyah kumaslara ait ¢apraz kirlenmeye
kars1 renk haslik degerleri lizerine etkisi.

Fiksator Tipleri Renk Renk Akmasi

ve Karisgimlart  Solmast  Ggzle  Cihazla

Islemsiz 4-5 3 2-3
1 4-5 3 2-3
2 4-5 4-5 4-5
3 4-5 3 2-3
4 4-5 4 4
5 4-5 3 2-3
6 4-5 4 3

1-2 4-5 4-5 4-5
1-3 4-5 3 2-3
1-4 4-5 3-4 3
1-5 4-5 3 2-3
1-6 4-5 3-4 3
2-3 4-5 4-5 4
2-4 4-5 4-5 4-5
2-5 4-5 4-5 4
2-6 4-5 4-5 4
3-4 4-5 3 2-3
3-5 4-5 3 2-3
3-6 4-5 3 2-3
4-5 4-5 3-4 3
4-6 4-5 3-4 3
5-6 4-5 3-4 3

Fiksator uygulamalar1 sonrasinda ard islem Oncesi materyallere ait renk degisim
degerleri de ayrica incelenerek, Cizelge 4.16, Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18° de
sirastyla bordo, turkuaz ve siyah renkli materyallere ait renk degisim degerleri

verilmektedir.

Bordo renkli kumasta poliamin, poliamid, kisa zincirli kuaternar amonyum bazli
fiksatoler ile poliamin/poliiiretan, poliamidin uzun ve kisa zincirli kuaternar amonyum

ile karisimlari, uzun zincirli kuaternar amonyum/poliiiretan, uzun/kisa zincirli
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kuaternar amonyum ve poliliretan/kisa zincirli kuaternar amonyum karigimlarinin ard

islem Oncesi renk degerini koruduklari izlenmistir.

Cizelge 4.16 : Bordo kumasa ait ard islem sonrasi DATACOLOR test cihazi ile
oOl¢iilen renk degisim degerleri.

Numune DL* Da* Db* DE*
[slemsiz 22,70 21,58 -6,73 -
kumas

1 0,58/lighter 1,22/more red 0,86/more yellow 1,60

2 0,22/lighter 0,08/morered  -0,35/more blue 0,42

3 -0,09/darker 0,51/morered  -0,0/more blue 0,51

4 1,25/lighter 0,94/more red 0,02/more yellow 1,56

5 0,67/lighter 0,78/more red  -0,05/more blue 1,03

6 0,34/lighter 0,15/more red 0,05/more yellow 0,38
1-2 1,27/lighter 1,07/morered  -0,17/more blue 1,67
1-3 1,07/lighter 1,18/more red 0,55/more yellow 1,69
1-4 0,96/lighter 1,20/more red 0,67/more yellow 1,68
1-5 0,63/lighter 1,09/more red 0,56/more yellow 1,38
1-6 1,14/lighter 1,42/more red 0,66/more yellow 1,94
2-3 0,97/lighter 0,91/morered  -0,30/more blue 1,37
2-4 0,83/lighter 0,72/morered  -0,20/more blue 1,12
2-5 0,56/lighter 0,75/morered  -0,29/more blue 0,99
2-6 0,65/lighter 0,85/morered  -0,08/more blue 1,08
3-4 0,35/lighter 0,68/more red 0,07/more yellow 0,76
3-5 1,09/lighter 1,09/more red  -0,22/more blue 1,56
3-6 0,37/lighter 0,69/more red 0,07/more yellow 0,79
4-5 0,41/lighter 0,48/more red 0,21/more yellow 0,66
4-6 0,54/lighter 0,83/more red 0,15/moreyellow 1,00
5-6 0,45/lighter 0,31/morered  0,33/more yellow 0,64

Turkuaz renkli kumasta epiklorhidrin/poliamid, poliamin/poliamid/ poliaminin uzun
ve kisa zincirli kuaternar amonyum ile karisimi, uzun zincirli kuaternar amonyumun

poliamid, poliiiretan ve kisa zincirli kuaternar amonyum ile karisimlart ile

64



politiretan/kisa zincirli kuaternar amonyum karigimlarinin ard islem Oncesi renk

degerini koruduklari izlenmistir.

Cizelge 4.17 : Turkuaz kumasa ait ard islem sonras1t DATACOLOR test cihaz ile

oOl¢iilen renk degisim degerleri.

Numune DL* Da* Db* DE*
Islemsiz kumas 68,35 -8,66 -34,31 -

1 -0,36/darker 0,00/more red 0,98/more yellow 1,04
2 0,58/lighter -1,28/more green  1,30/more yellow 1,92
3 -0,97/darker -0,51/more green  0,29/more yellow 1,13
4 -1,49/darker -0,42/more green  0,61/more yellow 1,66
5 -1,52/darker -1,01/more green  1,95/more yellow 2,67
6 -1,06/darker -0,13/more green  0,09/more yellow 1,08
1-2 -1,29/darker -0,48/more green  0,50/more yellow 1,46
1-3 -0,77/darker -0,23/more green  0,28/more yellow 0,85
1-4 -1,56/darker -0,07/more green  0,12/more yellow 1,57
1-5 -2,32/darker -0,18/more green  0,28/more yellow 2,35
1-6 -1,72/darker 0,13/more red 0,53/more yellow 1,80
2-3 -0,64/darker -0,40/more green  0,06/more yellow 0,75
2-4 -0,79/darker -0,54/more green  0,20/more yellow 0,97
2-5 -1,00/darker -0,91/more green  0,92/more yellow 1,64
2-6 0,03/lighter -0,45/more green  0,01/more yellow 0,45
3-4 -0,56/darker -0,18/more green  -0,25/more blue 0,64
3-5 -0,04/darker -0,68/more green  1,11/more yellow 1,30
3-6 -0,69/darker -0,55/more green  0,57/more yellow 1,06
4-5 0,33/lighter -0,21/more green  0,89/more yellow 0,97
4-6 -0,58/darker 0,07/more red -0,44/more blue 0,73
5-6 -0,42/darker -0,55/more green  0,50/more yellow 0,85

Siyah renkli kumasta ise konsantre halde kullanilan epiklorhidrin hari¢ diger fiksator
tipleri ile epiklorhidrinin poliamid, poliiiretan ve kisa zincirli kuaternar amonyum ile
karigimlari, poliamidin poliiiretan ve kisa zincirli kuaternar amonyum ile karigimlari,

uzun zincirli kuaternar amonyumun politliretan ve kisa zincirli kuaternar amonyum ile
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karisimlar1 ve poliliretan/kisa zincirli kuaternar amonyum karigimlarinin ard islem

oncesi renk degerini koruduklar goriilmiistiir.

Cizelge 4.18 : Siyah kumasa ait ard islem sonrast DATACOLOR test cihazi ile dlgiilen

renk degisim degerleri.

Numune DL* Da* Db* DE*
[slemsiz 20,04 0,00 -1,93 -
]mTM 1,02/lighter ~ -0,02/more green -0,05/more blue 1,03
2 0,88/lighter -0,17/more green -0,20/more blue 0,92
3 0,63/lighter  -0,01/more green -0,01/more blue 0,63
4 0,38/lighter  0,12/more red -0,06/more blue 0,41
5 0,83/lighter -0,15/more green -0,09/more blue 0,84
6 0,67/lighter  0,09/more red 0,00/more yellow 0,68
1-2 1,43/lighter -0,12/more green -0,20/more blue 1,45
1-3 0,86/lighter  -0,06/more green  0,09/more yellow 0,87
14 1,20/lighter -0,01/more green 0,06/more yellow 1,20
1-5 0,97/lighter -0,03/more green -0,09/more blue 0,98
1-6 0,98/lighter  0,01/more red 0,00/more yellow 0,98
2-3 1,30/lighter ~ -0,14/more green -0,04/more blue 1,31
2-4 1,14/lighter ~ -0,14/more green -0,09/more blue 1,16
2-5 0,16/lighter ~ -0,11/more green -0,07/more blue 0,21
2-6 1,00/lighter ~ -0,05/more green -0,14/more blue 1,01
3-4 -0,14/darker  0,00/more red 0,29/more yellow 0,32
3-5 0,86/lighter ~ -0,18/more green  0,19/more yellow 0,90
3-6 0,37/lighter  0,04/more red 0,06/more yellow 0,38
4-5 0,74/lighter ~ -0,03/more green  0,12/more yellow 0,75
4-6 0,68/lighter  0,11/more red -0,07/more blue 0,70
5-6 0,63/lighter  -0,04/more green 0,00/more yellow 0,63
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5 SONUC VE ONERILER

Tez caligmas1t kapsaminda, 3 farkli renkteki pamuklu kumaslara epiklorhidrin,
poliamin, poliamid, poliiiretan, kisa ve uzun zincirli kuaternar poliamonyum bazli
fiksatorler ve birbirleri ile olan karigimlari uygulanarak, fiksatorlerin yikamaya kars,
sirtmeye karst ve oksidatif agartmaya karsi renk haslik degerleri iizerinde etkisi

incelenmistir.

Yikamaya karst renk haslik degerlendirmesi iki farkli yontemle yapilmis olup
bunlardan birisi multifiber refakat bezi esliginde tim liflere akma durumu

incelenirken, diger bir metotta pamuk refakat bezine akma seviyesi incelenmistir.

Calisma sonucunda, multifiber refakat bezi ile yapilan yikamaya kars1 renk hasligi
testinde pamuk disinda diger elyaflara akmanin olmadigi ve tiim renklerdeki
kumaglarin renk degisiminde de bir farkin olugsmadigi goriilmiistiir. Multifiberdaki
pamuk elyafina akma (kirletme) bazinda haslik degerlerinin poliamin fiksator ve
karisimlarinda ortalama olarak bordo renkte 1,5 birim, turkuaz renkte 0,5 birim ve
siyah renkte ise 0,5 birim iyilestirdigi goriilmiistiir. Pamuk refakat bezini kirletme
seviyesi incelendiginde ise ortalama olarak, bordo renkte 3 birim, turkuaz renkte 2,5

birim, siyah renkte ise 1,5 birim 1yilesme gozlenmistir.

Stirtmeye karst renk haslik degerlendirmesinde, standart pamuk kumagsin kirlenme
derecesi degerlendirilmistir. 3 farkli renkteki kumasglara ait ard islem Oncesi kuru
siirtme degerleri gozle yapilan degerlendirme 4-5, cihaz ile yapilan degerlendirme de
ise 5’ tir. Bu sonuglar haslik degerleri i¢in oldukga yliksek olup ard islem sonrasinda
da degisim gostermemistir. Yas hashik degerlerinde ise poliliretan ve
poliiiretan/epiklorhidrin bazli fiksatorler, bordo rengi 2 birim, turkuaz rengi 0,5 birim,
siyah rengi ise 1,5 birim iyilestirmistir. Iyilesme sonrasi degerleri 4-4/5 arasinda

degismekte olup bu sonuclar, haslik degerleri i¢in yiiksek kabul edilen degerlerdir.

Oksidatif agartmaya kars1 renk haslik degerlendirmesinde ise, oksidatif agarticilarla

yikanma sonrasinda kumastaki renk degisimi degerlendirilmistir. 3 farkli renkteki
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kumaglara ait ard islem 6ncesi haslik degerleri, goz ile yapilan degerlendirmede 4-4/5
arasinda degismekte olup yliksek degerlerdir. Genel olarak bakildiginda epiklorhidrin,
poliamin ve poliamid, poliiiretan ve birbirleri ile olan karigimlarinin bu degerleri

koruduklar1 ya da 0,5 birim distirdiikleri gozlenmistir.

Poliamin bazli fiksatorlerin hem yikamaya karsi renk haslik testinde hem de gapraz
kirletme testinde haslik degerini arttirmasinin, yapisinda yiiksek oranda polar grup
icermesinden kaynaklandigi; bu yiiksek polariteden dolay1 da ¢apraz baglama ajam
gibi davranarak reaktif boyarmaddeyi seliilloz makromolekiillerine elektrostatik baglar
ile bagladig: diisiiniilmektedir. Anyonik boyarmaddenin (-) yiikii ile poliaminin (+)
yiikiiniin de birbirine baglandig1; bu sebeple NH> ve NH gruplarinin fiksator ajaninda
reaktif grup olarak islev gordiikleri sOylenebilir. Ayn1 zamanda amin igerikli
bilesiklerin boyarmaddelerin fonksiyonel gruplar1 ile bag yaparak daha biiyiik
molekiiller meydana getireceklerinden, hem suda ¢Oziiniirliigii azaltarak hem de
molekil agirliginin artmasina sebep olmaktadirlar. Boylece materyallere ait haslik
degerlerinde yiikselis beklenmektedir. Poliamin bazli fiksatorlerin 3 farkli renge sahip
kumaglarda da benzer gelisme gosterdiginden bordo kumasa ait monoklortriazin ve
vinil stilfon reaktif gruplan ile turkuaz kumasa ait monoflortriazin ve vinil siilfon
reaktif gruplariyla yaptiklari kovalent bagin basarili bicimde gerceklestigi sonucuna

varilmistir.

Islemsiz kumaslarda ¢apraz kirletmeye ait haslik degeri en diisiik deger iken yikamaya
kars1 renk haslik degeri ise orta derecededir. Bu durum kullanilan kumas miktarlarinin
farkli olmasindan kaynaklanmakta olup, yikamaya kars1 renk haslig testinde 40x100
mm ebatlarinda (~ 0,004 g) kumas kullanilirken, ¢apraz kirletme testinde 10 g kumas
kullanilmaktadir. Dolayistyla miktar1 yiiksek olan kumagta fikse olmamis ve test

esnasinda banyoya gececek boyarmadde miktarinin fazla olmasi beklenmektedir.

Kuaternar amonyum tuzlar1 yapilarindaki 2,3 epoksi/3-halo-2-hidroksi propil tiirevleri
ile seliiloz elyafina ait hidroksil gruplar ile eter bag1 yaparken ayn1 zamanda siyano
gruplarinin  hidrolizi sonucu agiga ¢ikan karboksilat iyonlar1 da boyarmadde
molekiilleri ile etkilesime girerek koprii olusturmaktadir. Yikamaya karsi renk
hasliginda poliaminler kadar degerini gelistirmemesi tiim kuaternar poliamonyum
tuzlarmin boyarmaddeyi fikse etme amaciyla tepkimeye girmedigini ve tuz formunda
kalanlarin oldugu ve bunun da capraz kirletme testinde ¢ozelti igerisine gegerek aktif

boyamadde molekiilleri ile reaksiyona girdigini gostermektedir. Oksidatif agartmaya
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kars1 renk haslhiginda kuaternar amonyum tuzlari aksine diger fiksator tiplerinin
herhangi bir etkisi gozlenmez iken kuaternar amonyum tuzlarimin hashik degerlerini
diisirmektedir. Buna etkenin ise kuaternar amonyum tuzlar1 yapisinda bulunan CI
elementinin iglem esnasinda Cl olarak ortama gegtiginden oksidatif ajan olarak gérev

yapmis olabilecegi diisliniilmektedir.

Poliiiretan bazli fiksator yapisindaki isosiyanik ester gruplari sayesinde, seliilozun
hidroksil gruplar ile reaksiyona girebilmektedir. Ayn1 zamanda igerdigi polar gruplar
sayesinde de boyarmadde ile girdigi reaksiyon sonucu olusturmus oldugu film
tabakasinin stirtmeye karsi renk haslik degerini bu denli gelistirdigi diistiniilmektedir.
Poliiiretan bazli fiksatoriin ti¢ farkli boyarmadde igeren kumaslarda da benzer gelisme
gosterdiginden bordo kumasa ait monoklortriazin ve vinil siilfon reaktif gruplari ve de
turkuaz kumasa ait monoflortriazin ve vinil siilfon reaktif gruplar ile yaptiklari

kovalent bagin basarili bicimde gerceklestigi goriilmiistiir.

Epiklorhidrin polimerizasyonu ve ardindan modifikasyon esliginde epiklorhidrin bazli
fiksator sentezlenmektedir. Modifiye olmus fiksatér ajam1 2 fonksiyonel grup
icermektedir. Klorometil reaktif grubu pamuk elyafinin hidroksil grubu ile reaksiyona
girerken, icerdigi katyonik amino gruplari elyaf ve boyarmadde arasindaki negatif yiik

degerini azaltmaktadir.

Poliamid bazli fiksatorler icerdikleri katyonik gruplar ve ytiksek niikleofilik sekonder
ve tersiyer amino gruplari sayesinde pamuk lifindeki niikleofilik gruplar ile reaksiyona
girerken aym1 zamanda boyarmaddeye ait reaktif gruplar ile de reaksiyon

gerceklesmektedir.

Fiksator uygulamalar1 sonrasinda kumaslardaki renk degisim degerlerinde, her bir
fiksator ve karisiminin farkl etkisi izlenmistir. Buradan her bir boyarmadde tipine etki

eden fiksator ve karigimlarinin farklilik gosterdigi gortilmustiir.
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