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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

REYHAN (Ocimum basilicum L.) GENOTIPLERINDE FARKL | SIRA
ARALIKLARININ VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKIiSi

Zehra TOKTAY

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Taskin POLAT

Bu ¢alisma, Erzurum kosullarinda bazi reyhan genotiplerinin verim, verim 6zellikleri ve
ucucu yag orani lizerine farkli sira araliklarmin etkilerini belirlemek amaciyla 2015
yilinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada 4 reyhan genotipi (Kayseri-1, Kayseri-2, Yusufeli
ve Iran) ve dort farkli ekim mesafesi (20, 30, 40 ve 50 cm) yer almistir. Deneme
“Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Arastirmada, bitki boyu, dal sayisi, yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak
orani, kuru yaprak verimi, yapraktaki ugucu yag orani ve yapraktaki ugucu yag verimine
ait degerler incelenmistir. Incelenen karakterlerden, yapraktaki ugucu yag orani harig
diger karakterler iizerine genotiplerin etkisi 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonuglara
gore bitki boyu, dal sayisi, yesil herba verimi ve kuru herba verimlerinde en yiiksek
degerler Iran genotipinden, en yiiksek Kuru yaprak orani ve yapraktaki ugucu yag orani
Yusufeli genotipinde, en fazla kuru yaprak verimi ve yapraktaki ugucu yag verimi ise
Kayseri-2 genotipinden elde edilmistir. Sira araligi incelenen karakterlerden kuru
yaprak orani hari¢ diger biitiin karakterleri 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Sira araliklarina
gore; en fazla bitki boyu (38,5 cm) ve dal sayis1 (6,6 adet) 50 cm, en fazla yesil herba
verimi (2193,1 kg/da), kuru herba verimi (398,9 kg/da), kuru yaprak verimi (246,4
kg/da), yapraktaki u¢ucu yag orani (%0,35) ve yapraktaki ugucu yag verimi (0,87 I/da)
20 cm sira arast uygulamalarindan elde edilmistir.

Erzurum kosullarinda reyhan bitkisinde en uygun ekim mesafesinin belirlenmesinde

daha kesin sonuglara ulasmak i¢in aragtirmanin birka¢ yil daha devam ettirilmesinin
uygun olacagi sonucuna varilmistir

2017, 43 sayfa

Anahtar Kelimeler: Reyhan (Ocimum basilicum L.), yesil herba verimi, kuru herba
verimi, ugucu yag orani



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACINGS ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF BASIL (Ocimum basilicum L.) GENOTYPES

Zehra TOKTAY

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Department of Medicinal and Aromatic Plants

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Taskin POLAT

This research was conducted to determine the effects of different row spacings on yield
and yield components and essential oil content of basil (Ocimum basilicum L.) under
Erzurum conditions in 2015. In this study, the effects of four basil genotype (Kayseri-1,
Kayseri-2, Yusufeli and Iranian genotype) and four row spacings (20, 30, 40 and 50 cm)
were evaluated. The experimental design was the randomized block with three
replications.

Plant height, number of branches, fresh herb yield, dry herb yield, dry leaf yield, dry
leaf rate, leaf essential oil concentration and leaf essential oil yield were investigated in
this experiment. The effect of genotypes was significant for all characteristics, except
leaf essential oil concentration. According to the results, the highest plant height,
number of branches, fresh herb vyield, dry herb yield were obtained from Iranian
genotype, the highest dry leaf rate and leaf essential oil concentration obtained from the
Yusufeli genotype, the highest dry leaf yield and leaf essential oil yield obtained from
the Kayseri-2 genotype. Row spacings significantly affected all characters except for
drug leaf rate. According to row spacings; the highest plant height (38,5 cm) and
number of branches (6,6) were obtained from row spacings of 50 cm and the highest
fresh herb yield (2193,1 kg/da), dry herb yield (398,9 kg/da), dry leaf yield (246,4
kg/da), leaf essential oil concentration (0,35%) and leaf essential oil yield obtained from
the row spacings of 20 cm. The study should be continued for at least a few years to
achieve a more accurate decision about the responses of the basil to row spacings.

2017, 43 pages

Keywords: Basil (Ocimum basilicum L.), fresh herb yield, dry herb yield, essential oil
content
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1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler gegmisten gilinlimiize gerek yiyeceklerin korunmasi veya
tatlandirilmasi gerekse insan sagligimin korunmasi veya iyilestirilmesi amaciyla yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler ozelliklerine gore c¢esitli
kullanim alanlarina sahiptir. T1ibbi bitkiler halk hekimligi, eczacilik, beslenme, kozmetik
ve viicut bakimi gibi alanlarda siklikla kullanilirken, aromatik bitkiler bu 6zellikleriyle
birlikte giizel koku ve tat verme 6zelliginden dolay1 gida, kozmetik ve parfiimeri gibi

cesitli sektorlerde genis bir sekilde kullanilmaktadir (Ceylan 1995).

Tiirkiye cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi, tarim potansiyeli, genis yiiz 6l¢iimii
sayesinde diinyada tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde Onemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye’nin bu 6nemi gelismis iilkelerdeki gida, ilag, kozmetik, boya gibi bir¢ok sanayii
hammaddesini olusturan bitkileri florasinda bulundurmasindan kaynaklanmaktadir.
Diinyada var olan bitkilerden yaklagik 20000 tiir tibbi amacli kullanilirken Tiirkiye’de
yetismekte olan 9000 kadar bitki tiiriiniin yaklasik 500’iiniin bu amagclar i¢in kullanildig1
bilinmektedir (Baytop 1999). Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkiler daha ¢ok Giiney
Dogu Anadolu, Dogu Karadeniz, Ege ve Akdeniz ve bolgelerinden toplanmaktadir.
Toplanan bitkilerin basinda thlamur, kusburnu, adagayi, defne ve biberiye gelmektedir

(Bayram vd 2010).

Tibbi ve aromatik bitkilerin biiylik bir ¢ogunlugu dogadan toplanmasi nedeniyle
tarimsal iiretimi konusunda yeterli istatistiki bilgiler mevcut degildir. Ulkemizde hashas,
kimyon, safran, rezene, anason, nane, kirmizibiber, kekik, ¢orek otu gibi bitkilerin
kiltiirii yapilmaktadir (Arslan 2015). Hélihazirda en fazla liretimi yapilan baharatlar
arasinda kirmizibiber (186.291 ton) ilk sirayr almaktadir. Bunu kimyon (15.570 ton),
nane (14.700 ton), kekik (11.752 ton) ve anason (9.309 ton) takip etmektedir. Bunlarla
birlikte iilkemizde {iretimi yapilan 6nemli baharat bitkileri arasinda rezene, ¢orek otu,

cemen, karanfil ve feslegen de yer almaktadir (Hasdemir ve Ayhan 2015).



Ulkemizde birgok tibbi ve aromatik bitki dogadan toplanarak ticareti yapilmaktadir.
Bitkilerin siirekli ve bilingsiz bir sekilde toplanmasi, dogal vejetasyonun tahribine ve
Oonemli bitki tiirlerinin yok olmasina neden olurken erozyonu da arttirdig1 belirtilmistir.
Ayrica meralardaki asir1 otlatma, meralarin tarlaya doniistiiriilmesi, ulasim ve turizmde
ki gelismeler, sanayilesme ve tiim bu nedenlere bagli olarak artan ¢evre kirliligi bu
bitkilerin kalitesinin azalmasina hatta floradan yok olmasina neden olmaktadir. Kalite
standartlarina uygun ve siirekli bir dretim i¢in dogadan toplanan bitkilerde

‘siirdiirtilebilirlik’ ilkesine dikkat edilmelidir (Arslan 1990).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiirii konusundaki
arastirmalar hiz kazanmistir. Ancak giliniimiizde sadece birkagi kiiltiire alinmigtir. Tibbi
ve aromatik bitkilerin kiiltiire alinmas1 ve dnemi gida, ilag, boya, kozmetik ve cesitli
katk1 maddelerinin {retilmesi i¢cin bir¢ok sanayii koluna hammadde saglamasi ve

insanlarin alternatif tip ve dogal yagama yonelmesinden kaynaklanmaktadir.

20.yiizyilin baslarinda ilaglarin yaklasik olarak %45-50’si bitkisel kaynakli olmasina
ragmen 1970°1i yillarin ortasinda bu oran %5’in altina diismistiir (Craker and Gardner
2005). Fakat 1990’11 yillardan sonra tibbi bitkilerin farkli kullanim alanlari bulmasi,
kimyasallarin yan etkilerinin anlasilmasi, alternatif tip ve dogal yasama olan ilginin

artmasi bu bitkilerin tiretim ve kullanim olanaklarini artirmistir.

Genellikle hos kokulu bitkileri biinyesinde barindirmasiyla bilinen ve 45 cinsi bulunan
Lamiaceae (ballibabagiller) familyasina ait bitkiler koku ve ugucu yag iceriklerinden
dolay1 farmokoloji ve parfiimeri gibi sanayii kollarinda siklikla tercih edilmektedir. Bu
bitkilerden eterik yag elde edilmesinin yani sira, baharat ve siis bitkisi olarak da
faydalanilmaktadir (Se¢gmen vd 2000). Bu familyada yer alan temel tibbi ve aromatik
cinsler; daggay: (Sideritis), nane (Mentha), ogulotu (Melissa), kekik (Thymus), adagay1
(Salvia), lavanta (Lavandula), mercankésk (Origanum), biberiye (Rosmarinus) ve
reyhan (Ocimum)’dir.



Feslegen, Lamiacea (ballibabagil) familyasinda yer alan tek yillik degerli bir ugucu yag
ve baharat bitkisidir. Kokleri ince, saplari 50-60 cm yiikseklikte dallanmis veya
dallanmamis dik veya yar1 dik saplara sahiptir. Saplarinda genelde farkli uzunluklarda
tiilyler bulunmakta ve dort koselidir. Baz1 feslegenlerde saplar ¢ok veya az dallanir ve
her dal bogumundan renkleri agik yesilden koyu yesile degisen yapraklar ¢ikar, govde
ciplak ve tiiysiizdiir. Baz1 feslegen cesitlerinin yapraklart mor renklidir. Mor renklilik
daha ¢ok siyanidin ve peonidin pigmentlerinden kaynaklanir. Bu pigmentlerce zengin
feslegenlerin antioksidan etkisi daha fazladir. Yaprak yumusak yapili, hafif dalgali ve
yiizeyi diiz yapilidir. Yaprak uzunlugu 1-5 cm arasinda ve eni 1-3 cm arasindadir.
Feslegen bitkisinin sap uglarinda ¢igcek kiimeleri olusur. Her kiimede basak seklinde
siralanan genelde 6 adet ¢igek vardir. Cicek tac yapraklari beyaz veya pembe renktedir.
Tohum rengi koyu kahve veya siyah, tohum sekli oval eliptik, tohum yiizeyi parlak ve
miisilajla kaphdir (Baydar 2013).

Giiney Asya, Iran ve 6zellikle Hindistan kdkenli olan feslegen (Ocimum basilicum L.)
bitkisi sicak iklimler ve Akdeniz iklimine sahip yerlerde dogal yetistigi gibi, daha ¢ok
Ispanya, Fransa ve Italya’da kiiltiirii yapilmaktadir (Ceylan1997).

Feslegen bitkisi Tiirkiye florasinda dogal olarak bulunmamaktadir. Genellikle Giiney ve
Dogu Anadolu’da yetistirilmektedir. Ocimum basilicum L. tiir igerisinde genis kimyasal
ve morfolojik varyasyon vardir. Bu yiizden pek ¢ok alt tiir ve varyetelere ayrilarak
incelenmektedir. Ozellikle Dogu Anadolu illerinde mor renkli tipler yaygindir ve
‘reyhan’ olarak adlandirilmaktadir. Yabanci literatiirde ‘sweet basil’ olarak bilinen yesil
renkli varyeteler ise bati illerinde feslegen olarak adlandirilmaktadir (Telci vd 2005).
Tiirkiye’de saksilarda ve bahgelerde yetistirilen feslegen Denizli, Mardin, Hatay,

Istanbul, Elaz1g ve Maras ve illerinde yetistirilmektedir.

Feslegenin ekonomik olarak faydalanilan kismi yapraklaridir. Ugucu yag, bitkinin
yapraklarindan ve ¢igekli dallarindan elde edilir. Ugucu yag orani su buhari distilasyonu
yontemiyle elde edilir ve %0.05-1 arasinda degisim gosterir. Ugucu yag oran1 %1’in

tizerinde olan, bazen %2’ye yaklasan ekotipler mevcuttur. Ucgucu yag orani ve



kompozisyonu ¢i¢ceklenme ve pigmentasyona, bliylime ve gelisme formuna bagli olarak

degisir (Baydar 2013).

Feslegen bitkisinin en 6nemli ugucu yag bilesenleri eugenol, methylchavicol ve
linalool’diir (Diaz-Maroto et al. 2004). Feslegen ugucu yagi parfiim, kozmetik, halk
hekimligi, aromaterapi ve gida katki maddesi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Feslegen salata soslarinda, hazir corba, pizza ve makarnalarda yaygmn olarak
kullanilirken halk hekimliginde ise kabizlik, Oksiiriik, bas agrisi, sigil ve bdbrek
yetmezligi tedavisinde kullanilmaktadir. Feslegen bitkisinin kan sekerini diisiirdiigii,
sinir sistemini yatistirdigy, tilseri engelledigi, antibakteriyal, antioksidan, antiinflamatuar
ve antimutajen Ozellikler gosterdigi yapilan bilimsel caligmalarla belirtilmistir. Ayrica,
feslegen bitkisi ucucu yaginin bocek kovucu ve bocek oldiiriicii etkisi oldugu da

bilinmektedir (Chattopadhyay 1999; Koga et al. 1999; Singh 1999; Beric et al. 2008).

Ulkemizde sinirl alanlarda reyhan tarimi yapilmaktadir. Dogu Anadolu da 6zellikle
Erzurum ve cevre illerde reyhanin verim 6zellikleri ve ugucu yag orami lizerine bitki
sikligmin etkisini belirleyen herhangi bir arastirma yapilmamistir. Ege, Akdeniz ve I¢
Anadolu boélgelerinde ise konuda hakkinda calismalar bulunmaktadir. Bu arastirmada,
Erzurum kosullarinda yetistirilen farkli reyhan genotiplerinin bazi verim 6zelliklerinin

tespit edilmesi ve en uygun bitki sikliginin belirlenmesi amacglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Basker and Putievsky (1978), Israil ekolojik kosullarmnda farkli hasat zamanlarmin
(¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi) feslegen bitkisinin
yaprak verimi ve ugucu yag orani lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari
aragtirmada; hasat zamaninin gecikmesi ile birlikte yapraklardaki ugucu yag oranimnin
arttiginin, en fazla ugucu yag oraninin (%1.5) ¢igeklenme sonrasinda yapilan hasattan,
en fazla toplam kuru yaprak veriminin ise (470 kg/da) ci¢eklenme Oncesinde yapilan

hasattan elde edildigini ortaya koymuslardir.

Srivastava (1980), calismasinda Hindistan’da 60x40 cm dikim sikligi uygulamis ve tam
ciceklenme doneminde yaptigi hasatta, 1800-2000 kg/da taze herba ve 300-400 kg/da
cicek alinabilecegini ortaya koymustur. Bunun yanisira taze herbadaki ugucu yag
oranin1 %0.1-0.25, taze ¢icekteki ucucu yag oranini ise %0.4 olarak tespit etmis ve taze

herbadan 3 L/da ugucu yag veriminin elde edilebilecegini belirtmistir.

Fleisher (1981), Israil’de yiiriittiigii bir calismada Ocimum basilicum L.un iki
varyetesini inceleyerek en yiiksek ugucu yag veriminin tam ¢igeklenme doneminde elde
edildigini, ugucu yag igeriginin sonbahara dogru artig gosterdigini ve varyeteler arasinda

ucucu yagin bilesenlerinde 6nemli farkliliklar oldugunu saptamaistir.

Ceylan (1987), bitkilerde ozellikle 151k ve sicakligin ugucu yag miktar1 ve bilesenleri
tizerine etkisinin 6nemli oldugu, giineste yetisen feslegen bitkisinin golgede yetisenlere
gore daha fazla ugucu yag icerdigini ve igerisindeki bilesenlerin oranlarin farklilik
gosterdigini bildirmistir. Ayrica 11kl ortamda bulunan feslegen bitkisinin yapraklarin

daha saglam, gblgede kalanlarin ise narin yapili olduklarini saptamistir.

Balyan and Pushpangadan (1988), Ocimum cinsinin cografik dagilimini belirlemek
amaciyla yapmis olduklar1 caligmada, Diinya’nin tropik ve subtropik alanlarinda

150’den fazla tiirtiniin bulundugunu; Afrika’nin tropik yagmur ormanlarinda 59, Giiney



Afrika’nin subtropik bolgelerinde 19, Arabistan Yarimadasi’'nda 11, Brezilya’da 11,
Hindistan’da 9, Etiyopya’da 8, Madagaskar’da 7 tiirin, Avustralya’nin kuzey iliman

kesiminde ve Filipinler’de ise birkag tiiriin bulundugunu tespit etmislerdir.

Akgiil (1989), Erzurum sartlarinda yiiriitmiis oldugu calismada fesle§enin ugucu
yaginda estragol (%87.3), linalol (%5.4), metil Gjenol (%]1.5), b-karyofilen (%2.4), a-
pinen (%1.0), B-pinen (%0.8), limonen (%0.5) ve kamfen (%0.2) bulundugunu

saptamistir.

Maheswari and Singh (1989), Hindistan’da 45x30 cm dikim sikligi uygulanan
calismada, Ocimum canum ile Almanya, Fransa ve Macaristan kokenli olan Ocimum
basilicum L. varyeteler verim ve ugucu yag icerigi agisindan incelenmistir. Caligmada
en yiiksek herba verimini 700 kg/da ile Bati Almanya kokenli O. basilicum L. en
yiiksek ugucu yag oranini ise %3 ile Macaristan kokenli O. basilicum L’dan saglandigi

kaydedilmistir.

Verma et al. (1989), Hindistan kosullarinda farkli bélgelerden segilmis Ocimum
basilicum L. seleksiyonlar: iizerine yaptiklari arastirmada; c¢igeklenme doneminde
yaptiklar1 hasatta maksimum bitki boyunu (96.3 cm) ve taze herba verimini (3679
kg/da) French basil-Banglore seleksiyonundan ikinci hasatta elde etmislerdir. Ocimum
basilicum L. seleksiyonlarindan alinan taze herba verimi, bitki boyu, ugucu yag orani ve
veriminin birinci ve li¢lincli hasatlara gore ikinci hasatlarda ¢cok daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. En yiiksek ugucu yag orani (%0.47) ve ugucu yag verimi (12.81 kg/da)

Hindistan kokenli O. basilicum L.’den ikinci hasattan saglanmustir.

Dahab et al. (1990), feslegende farkli bitki sikliginin biiyiime, verim, ugucu yag orani
ve pigment olusumu iizerine etkisini tespit etmek amaciyla yaptiklar ¢aligmada; sik
ekimde daha az sayida dallanmanin meydana geldigi ve yag veriminin daha yiiksek
oldugunu, seyrek ekimlerde ise taze ve kuru herba veriminin daha fazla oldugunu
belirlemiglerdir. Ayrica, sik ekimle birlikte bitki yapraklarinda bulunan klorofil A,

klorofil B, karotenler ve diger pigmentlerin seviyesinin diistiigiini ifade etmislerdir.



Hornok and Lenches (1992), sicak ve su tutma kapasitesi yiiksek olan topraklarda
feslegen fidesi (6-10 cm boyunda) dikiminin, 40-50 cm sira arast ve 25-30 cm sira iizeri

mesafede yapilmasinin ideal olacagini belirtmisglerdir.

Randhawa and Gill (1995), Hindistan’da yiiriitiilen bir ¢alismada farkli fide sasirtma
tarihlerinin (1 Temmuz, 15 Temmuz, 30 Temmuz, 15 Agustos ve 30 Agustos) feslegen
bitkisinin herba verimi ve ugucu yag orani iizerine etkisi incelenmistir. Feslegen fideleri
45x20 cm araliklarla tarlaya sasirtilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda 1 ve 15
Temmuz’da sasirtilan fidelere gére 30 Temmuz’da sasirtilan fidelerin dal sayis1 ve bitki
boyu degerlerinin daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Agustos ayinda sicaklik ve nispi
nemin artmasina bagli olarak bitkide daha ¢ok dallanma gozlemlenmistir. Uygulanan
farkli dikim tarihlerinin ugucu yag oranini etkilemedigi bununla birlikte ge¢ tarihlerde
(15 Agustos) yapilan dikimlerde, bitkilerin Eyliil ayinda diisen yagislardan olumsuz

etkilendigini ve ugucu yag oraninin distiiglinii belirtmislerdir.

Marotti et al. (1996), Italya'da 10 feslegen ¢esidini bitki boyu, tek bitki agirligi, yaprak
rengi, sekli ve biiyiikliigli ve dallanma durumlarimi dikkate alarak incelemisler ve
inceledikleri g¢esitleri 4 fenotip altinda toplamislardir. Arastirmada ele alinan cesitlerin
bitki boyu 31.3-51.1 c¢m, dal sayis1 12.1- 17.7 adet, ugucu yag oran1 %0.3-0.8 arasinda,
ucucu yag bilesenlerinden linalol %41.17-69.86, metil kavikol %18.01-41.40 ve 1,8-

sineol oranlari ise %0.94-12.25 arasinda degisim gostermistir.

Lachowicz et al. (1997), Avustralya'da 5 farkli feslegen c¢esidinin morfolojik
ozelliklerini, verim ve ugucu yag bilesenlerini tespit etmek amaciyla yiirittiikleri
calismada, gesitlerin bitki boyunun 39-61 cm, tek bitki agirlhiginin 80-499 g ve dekara
yesil veriminin 448-1624 kg/da arasinda degistigini, ¢esitler arasinda ugucu yag
bilesenlerinin farklilik gosterdigini ugucu yaglarinda ana bilesenlerin metil kavikol,

linalol ve 1,8-sineol oldugunu belirtmislerdir.

Nacar and Tans1 (2000), Adana kosullarinda Yunanistan, Fransa, Almanya ve Tiirkiye

orjinli ~ feslegen bitkisinin  ticari  gesitlerini kimyasal bilesenler acisindan



degerlendirdikleri ¢alismalarinda, ¢esitlerden {i¢ bigim almis en yliksek ugucu yag
oranini %0.5 ve ugucu yag verimini 4 1/da ile Fransa ¢esidinden elde etmislerdir. Her ii¢
bicimde de ana bilesen olan metil djenol orani (%25.0-9.9) en yiiksek Fransa cesidinde
elde edilmis, Tiirkiye ve Almanya ¢esitlerinde ise yiiksek metil sinnamat orani (%48.7
ve %45.4) lglincli bigimde kaydedilmistir. Cesitlerin ugucu yag oraninin 6nemli bir
degisim gosterdigini (%0.3-0.5) ve en yiiksek ucucu yag verimini ikinci bicimden elde
ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmada, Yunanistan cesidinin linalol oraninin her {i¢
bicimde de yiiksek oldugunu ve en yiiksek orant %85.4 ile birinci bigcimde tespit

etmislerdir.

El-Gandi et al. (2001), feslegende bitki basina en yiiksek ugucu yag oraninin en diisiik
bitki sikliginda elde edildigini belirtmislerdir. Toplam ugucu yag veriminin ise bitki

siklig1 ile dogru orantili oldugunu agiklamislardir.

Ozcan and Calchat (2002), Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan iki feslegen tiiriiniin ugucu
yaglarinin kimyasal kompozisyonunu incelemiglerdir. Bitkilerin yaprak, sap ve
cigeklerinden su distilasyonu yontemiyle ugucu yag elde etmislerdir. O. basilicum
ugucu yaginda 49 adet ve O. minimum ugucu yaginda ise 41 adet bilesenin oldugunu
belirlemislerdir. O. basilicum’un ugucu yaginin ana bilesenlerini metil ojenol (%78.02),
a-kubeben (%6.17), nerol (%0.83) ve e-muurolen (%0.74) olustururken, O. minimum’un
ugucu yaginin ana bilesenlerini geranil asetat (%69.48), terpinen-4-ol (%2.35) ve oktan-
3-il-asetat (%0.72) olarak belirlemislerdir.

Silva et al. (2003), feslegen cinsine ait 3 varyetenin (Ocimum basilicum L., O.
basilicum var. minimum L. ve O. basilicum var. purpuracens Benth.) ugucu yaglarinin
kimyasal kompozisyonunu incelemislerdir. Bitkilerin yapraklarindan elde edilen ugucu
yaglarinda 36 bilesen tespit edilmistir. Varyeteler arasinda linalol oranimnin %16.8-
%42.5 arasinda degistigi ve ana bilesenlerin metil kavikol 1.8-sineol, estragol, y-
kadinen, a-muurolol, terpinen-4-ol ve linalol oldugu belirtilmistir. Bu varyetelerin
ucucu yaginda ana bilesen olarak metil kavikol 1.8-sineol, estragol, y-kadinen, o-

muurolol, terpinen-4-ol ve linalol oldugu belirtilmistir.



Arabaci ve Bayram (2004), Aydin kosullarinda farkli azot dozu (0 ve 5 kg/da) ve bitki
sikligimin (20%20, 40x20 ve 60%20 cm) feslegenin verim ve bazi ozellikler {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla ti¢ yil siireyle yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada; azotlu giibre
yesil herba ve drog herba verimlerini artirmistir. Ancak, birinci ve Uglincli yil elde
edilen ugucu yag orani {izerine giibrelemenin etkisi istatistik olarak 6énemli olmamustir.
Bitki sikligimin yesil herba, drog herba ve drog yaprak verimleri tizerine etkisi 6nemli

olup, en yiiksek verim degeri 20%20 cm ekim mesafesinden elde etmislerdir.

Telci (2005), farkli bi¢im yiiksekliginin (5, 10 ve 15 cm) feslegen popiilasyonlarinin
verim ve bazi 6zellikleri lizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore bigim
yiiksekliklerinin incelenen 6zelliklere etkisinin 6nemli oldugu gozlenmistir. Kuru herba
ve kuru yaprak verimleri bakimindan en uygun bi¢im yiiksekliginin 10 ve 15 cm
oldugunu, 5 cm bicim yiiksekliginde ise verim ve ugucu yag oranlarinin diistiiglinii
belirlemistir. Feslegen bitkisinin diisiik sicakliklara hassas olmasi nedeniyle ikinci
bicimden sonra sicakliklarin diismesi, gece giindiiz sicaklik farkinin artmasi tgiincii

bi¢im verimlerini diistirmiistiir.

Tugrul Ay vd (2005), farkli sira arasit ekim mesafelerinin (30, 40 ve 50 cm) feslegen
bitkisinin verim ve ugucu yag orani iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiriittigi
denemede; ucucu yag orani bakimindan ekim mesafeleri arasinda istatistiki olarak
onemli bir farkliligin olmadigi ancak en yliksek ugucu yag oraninin 50 cm sira arasi
mesafede elde edildigini acgiklamistir. Tam c¢iceklenme doneminde yapilan hasatta en
yiiksek bitki boyu 40 cm sira arast mesafede 46.93 cm olarak elde edilmistir.
Ciceklenme sonrasi donemde yapilan hasat sonucunda ise yesil herba ve drog herba
verimlerinde uygulamalar arasinda istatistik bir fark olmadig1 belirlenmistir.
Ciceklenme sonrasi donemde yesil herba verimi 2036.6 kg/da, drog herba verimi 573.3
kg/da olarak 50 cm'de kaydedilmistir. Cigeklenme doneminde en yiiksek 40 cm sira
arast mesafede bitki boyu (46.93 cm), yesil herba verimi (1813.1 kg/da) ve kuru herba
verimi (353.3 kg/da) degerleri kaydedilmistir. Bu arastirma sonucunda ugucu yag orani
%0.9 ile %]1.2 arasinda degisim gostermis ve sira araligiyla ugucu yag oranimin dogru

orantili oldugu bildirilmistir.
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Ersahin (2006), Diyarbakir kosullarinda farkli feslegen (Adana, Osmaniye, Izmir ve
Diyarbakir) popiilasyonlarinin verim ve kalite 6zelliklerini inceledigi calismasinda bitki
boyunun 37.13- 82.07 cm, dal sayisinin 10.67-27.47 adet, taze herba veriminin 421.0-
3197.0 kg/da, kuru herba veriminin 78.4-644.1 kg/da, kuru yaprak veriminin 54.7-339.3
kg/da ve kuru yapraktaki ugucu yag oraninin ise %0.49-1.25 arasinda degistigini tespit
etmistir. Arastirmada yer alan popiilasyonlardan verim ve kalite acisindan Adana ve

Diyarbakir popiilasyonlarinin daha iistiin oldugunu belirtmistir.

Sarthan vd (2006), yapmis olduklar1 ¢alismada farkli azot dozlarmin feslegende verim
ve ugucu yag orani iizerine etkilerini incelemislerdir. Denemede 30x20 cm sira araligi
ve dekara 3, 6, 9, 12 ve 15 kg azot dozlar1 uygulanmistir. Arastirma sonucu elde edilen
verilere gore bitki boyu 36.17- 39.55 cm, dal sayis1 11.25-13.55 adet, yesil herba verimi
833.9-917.5 kg/da drog herba verimi 248.8- 270.3 kg/da, drog yaprak verimi 126.9-
155.6 kg/da, yaprak orani %51.25- 55.45 ve ugucu yag oram1 %0.73-0.83 arasinda

degisim gostermistir.

Sifola and Barbieri (2006), Italya’da farkli azotlu giibre uygulamalarinin (0, 10 ve 30
kg/da) feslegen c¢esitlerinde (Mostruoso mammouth, Genovese profumatissimo,
Napoletano a fogliadilattuga) ugucu yag kalitesi, yapraktaki ucucu yag orani, yaprak
alani, kuru agirlik, bitki boyu ve dal sayisi lizerinde etkisini incelemiglerdir. Dekara 30
kg azot dozu uygulamasinda yesil herba verimi, yesil yaprak verimi ve yapraktaki ugucu
yag veriminin arttigini, ancak ayni azot dozunda yaprak/gévde orani, bitki boyu ve dal

sayisinin etkilemedigini ortaya koymuslardir.

Dadvand et al. (2008), azotlu giibre ve bitki sikliginin feslegenin bazi 6zellikleri tizerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda {i¢ farkli sira araligi (25x15 cm, 25x20 cm ve
25x25 cm) ve farkli azot dozlar1 (0, 5, ve 10 kg/da) uygulamiglardir. Bitki siklig1 kuru
madde verimini etkilemis, maksimum verim 25x15 ¢cm ve minimum verim 25%x25 c¢cm
sira araliklarindan alinmistir. Bitki siklig1 arttikca tek bitki agirligi azalmis ve en az tek
bitki agirligi 25%15 cm sira araligindan elde edilmistir. Azotlu giibre kuru madde

verimini degisik seviyelerde etkilemistir; en yliksek verim 10 kg/da ve en diisiik verim
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azot uygulanmayan muamelelerden alinmistir. Bitki sikliginin ugucu yag orani {izerine
etkisi birinci ve ikinci bigimde 6nemli olmamistir. Bununla birlikte birinci bigimde elde
edilen en yiiksek ugucu yag oran1 25%20 cm sira araligindan (%1.58) ve en diisiik ugucu
yag orani 25x25 cm sira aralifindan (%1.52) elde edilmistir. Ikinci bicimde ise en
yiiksek ugucu yag orani 25x25 cm sira araligindan ve en diisiik ugucu yag orani 25x15
cm sira aralifindan elde edilmistir. Azot giibresinin ugucu yag orani iizerine etkisi
olumsuz yonde olmustur. En yiiksek ugucu yag oranmi %1.71 ve %1.61 ile giibre
uygulanmayan parsellerden birinci ve ikinci bigimden elde edilmistir. Giibre dozlar1 ile
ucucu yag orani arasinda ters orantt gdzlemlenmistir. Bitki sikligi, ugucu yag verimini
her iki bi¢gimde de istatistik olarak onemli derecede etkilemistir. Elde edilen sonuglara
gore bitki sikligimin ugucu yag verimi lizerine etkisi kuru madde veriminin artmasina
bagli olarak gerceklesmistir. Maksimum ugucu yag verimi birinci ve ikinci bigcimlerde
25x15 cm sira araligindan (0.7 ve 0.59 1/da), minimum verim ise 25x25 cm sira
araligindan (0.46 ve 0.41 I/da) saglanmistir. Azotlu giibre ugucu yag verimini birinci ve
ikinci bicimde istatistiki degerler acisindan 6nemli dlgiide etkilemistir. En yiiksek ucucu
yag verimi birinci ve ikinei bi¢cimlerde sirasi ile 0.66 ve 0.58 1 olarak dekara 10 kg N

uygulanmis parsellerde elde edilmistir.

Omer vd (2008), Misir'da vyiiriitiilen ¢calismada, feslegenin tuzlu topraklarda yetistirilen
tic farkli tlir ve dort varyete lizerinde ugucu yag orani, ugucu yag bilesenleri ve bazi
morfolojik 6zellikleri aragtirtlmigtir. Ocimum basilicum tiiriinde iki bi¢im doneminde
bitki boyu 46.87-59.20 cm, yesil herba agirlig1 104.87-119.09 g/bitki basina, kuru herba
agirlhign 27.77-33.48 g/bitki, ugucu yag orani %0.5-%0.6 olarak belirlenmistir. Ugucu
yagdaki ilk ti¢ ana bilesen ise linalol (%19.93-40.41) metil kavikol (%15.61-28.92) ve
1,8-sineol (%10.52-19.10) olarak tespit edilmistir.

Zehtab et al. (2008), Iran’da vyiiriittiikleri ¢alismalarinda dért bitki sikligr (8, 12, 16 ve
20 bitki/m?) ve iki mikro besin elementi (Zn ve Fe) uygulamasmin (hi¢ piiskiirtme
olmayan ve karigik piiskiirtme) Mentha piperita'nin kuru madde ve ugucu yag verimi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Birinci bigim sonucu elde edilen verilere gore mikro

element giibreler, yesil herba, kuru madde, yaprak genisligi, yaprak ve herba ugucu yag
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oranint ve verimini etkilemis, bitki siklig1 arttikca kuru madde miktarinda artig
goriilmustiir (74.8 kg/da’dan, 142.2 kg/da’a). Ugucu yag veriminde ise bitki siklig1 8
bitki/m*den 20 bitki/m®ye arttiginda, ucucu yag verimi de 1.46 l/da’dan, 2.15 l/da'a
kadar artis gostermistir. Ikinci bi¢im de ise mikro element giibrelerin sadece ugucu yag

oranini ve verimini etkiledigi gorilmustiir.

Zheljazkov et al. (2008), 2 farkli feslegen tiirtinde (Ocimum basilicum L. (varyete
German ve Mesten) ve Ocimum sanctum L. (syn. O. tenuiflorum L.) bigim zamanlarinin
verim, ugucu yag ve bilesenleri {izerine etkilerinin arastirildigi bu ¢aligma Misissippi
‘de yiirttilmiistiir. O. basilicum cv. German’de ugucu yag orant %0.41 dan %0.75’¢,
Metsen tiiriinde, %0.50 den %0.75’ye ve yerel tiir (O. sanctum)’da %0.17 den %0.48’ye
kadar cesitlilik gostermistir. Ugucu yag verimi German, Mesten, ve yerel tiirlerde
sirayla 11.5, 12.3, ve 5.1 kg/da olarak kaydedilmistir. German ve Mesten ¢esitlerinde
herba ve ugucu yag veriminde birinci bigimden tgilincii bi¢cime dogru bir artig
izlenmistir. O. sanctum'un yerel ¢esidinde ise ilk iki bigimle karsilastirildiginda iigiincii
bigimde artis goriilmiistiir. O. basilicum gesitlerinde ana bilesen olarak linalool tespit
edilmis ve bu bilesenin oranlari German ¢esidinde %30.7-38.8 ve Mesten ¢esidinde
%29.4-40.3 arasinda degisim gosterirken, en yiiksek linalool orani her iki ¢esitte de
iclincii bigim sonucu elde edilmistir. O. sanctum da ise eugenol ana bilesen olarak

belirlenmis ve %7.78-42.5 arasinda degisim gosterdigi agiklanmustir.

Ekren vd (2009), farkli dikim sikliklarinin feslegen bitkisinin bitki boyu, yesil herba
verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi ve ucucu yag orami lizerine etkisini
belirlemek amaciyla iki yil siireyle yiiriittiikkleri arastirmada; 20x10, 20x20, 30x10,
30x20, 40x10, 40x20, 50x10 ve 50x20 cm dikim sikligin1 denemislerdir. Arastirmada
ucucu yag orani iizerine dikim sikliklarin etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmis ve
ucucu yag oranlarinin birinci yil %0.36-1.33, ikinci y1l 9%0.48-1.45 arasinda degistigi

rapor edilmistir.

Kacar vd (2009), Marmara bolgesinde yaptiklari arastirmada, feslegenin farkli
kemotiplerinde, en yiiksek bitki boyunu 46.3 cm, yesil herba verimini 438.6 kg/da, drog
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herba verimini 86.8 kg/da, ugucu yag oranini %0.90 ve ugucu yag verimini 0.8 l/da

olarak tespit etmislerdir.

Moghaddam (2010), farkli bitki sikligi (30%x20 cm, 40%20 cm, 50x20 cm) ve azot
dozlarinin (0, 5, 10, 15 kg/da) feslegen bitkisinin verim, verim 6geleri, ugucu yag orani
ve bilesenleri iizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptig1 ¢alismasinda; bitki siklig1 ve azot
dozlar bitki boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi ve ugucu yag orani iizerine
etkisi 6nemli, yaprak orani {izerine etkisinin ise 6nemli olmadigini belirlemistir. Ayrica
ayni arastirmada ugucu yag bilesenleri birinci yilda linalol, naftalin, okaliptol ve
germakren-D; ikinci yilda ise linalol, d-kadinen, dkaliptol, a-bergamoten ve germakren-

D ana bilesen olarak belirlenmistir.

Aslan (2014), reyhan genotiplerinde ontogenetik ve morfogenetik varyabilitenin
belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismada 7 farkli reyhan genotipi ve 3 hasat zamanini
(¢igeklenme Oncesi, tam c¢iceklenme ve ¢igeklenme sonu) incelemistir. Arastirmada,
reyhan genotiplerin bitki boyu 37.64-95 cm, yesil herba verimi 795.31- 3576.76 kg/da,
drog herba verimi 237.13-1225.02 kg/da, drog yaprak verimi 97.92-542.42 kg/da, drog
cicek verimi 52.08-339.830 kg/da olarak bulunmustur. Cigekte ugucu yag orani %0.13-
1.23, yaprakta ugucu yag orani ise %0.18-1.70 arasinda degigmistir. Ugucu yagin ana
bilesenleri metil kavikol ve 6jenol olarak belirlenmistir. Arastirmada en uygun hasat

zamaninin tam ¢iceklenme donemi oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi

Miidiirliigiine ait 4 no’lu deneme alaninda 2015 yilinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tiirkiye’nin kuzey dogusunda 39° 55 kuzey enlemi ve 41° 61 dogu boylami
arasinda bulunan, karasal iklimin hakim oldugu, 1856 m’lik rakima sahip bir ilimizdir.
Yiiksek rakim ve karasal iklim sebebiyle gerek mevsimsel gerekse gece ve giindiiz
arasindaki sicaklik farklar1 ¢cok yiiksektir. Genel olarak yazlar serin ve kurak, kislar ise
soguk ve kar yagishdir. Denemenin yiiriitiildiigi 2015 yili ve uzun yillar ortalamasina

ait toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi denemenin yiiriitiildigl yildaki mayis ay1 (10,6°C) harig
diger aylarin ortalama sicaklik degerleri uzun yillarin sicaklik ortalamalarindan daha
yiiksek olmustur. Arastirma yilinda en diisiik sicaklik 10,6°C ve 17,0°C ile sirasiyla
mayis ve haziran aylarinda, en yiiksek sicakliklar ise 21,2°C ile temmuz ve agustos

aylarinda o6l¢tilmiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2015 yilinda mayis-agustos donemine ait toplam yagis miktari
(154,6 mm) uzun yillar ortalamasinin ayni dénemindeki toplam yagis miktariyla
(142,55 mm) kiyaslandiginda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Denemenin
yiirlitiildigli mayis- agustos doneminde en fazla yagis miktar1 mayis ayinda (81,5 mm),

en az yagis miktar1 ise temmuz ayimda (5,8 mm) kaydedilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yillar ile 2015 yilina ait baz1 6nemli iklim verileri*

Yillar _ Aylar Toplam
Mayis Haziran Temmuz Agustos /Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)

Uzun yillar 63,64 40,14 24,34 14,43 142,55

2015 81,5 28,5 5,8 38,8 154,6
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Uzun yillar 10,70 15,02 19,30 19,61 16,15

2015 10,6 17,0 21,2 21,2 17,5
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Uzun yillar 63,92 59,70 52,45 48,39 56,11

2015 63,8 50,3 40,3 42,8 49,3

*Bagbakanlik Devlet Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteroloji
Bolge Miidiirliigii yillik Rasatlarindan alinmistir. Uzun yillar 1990-2014 yillari arasi 24 yillik ortalamay1
ifade etmektedir.

Arastirmanin yiiriitiildiigli alanda, uzun yillar ortalamasina gore aylik nispi nem orani
%56,11 olarak olgiiliirken 2015 yilinin mayis-agustos doneminde aylik ortalama nispi
nem degeri %49,3 olarak kaydedilmistir. Deneme yilinda en yiiksek aylik ortalama nispi
nem degeri %63,8 ile mayis ayinda, en diislik aylik ortalama nispi nem degeri ise %39,2

ile eyliil ayinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1).

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Deneme alaninin 0-30 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin bazi ozellikler

asagidaki Cizelge 3.2°de belirtilmistir.

Cizelge 3.2°de verilen degerlere gore, deneme alaninin topraklar: killi-tinl 6zelliktedir.
pH 7,37 ile 7,41, kire¢ %0,69 ile %0,74, organik madde %1,35 ile %1,43, elverisli P,0s
4,53 kg/da ile 4,80 kg/da ve elverisli K,O 33,14 kg/da ile 36,84 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Bu degerlere gore; deneme alani topraklar1 hafif alkali karakterde olup,
organik madde, kire¢ ve elverisli fosfor bakimindan fakir, potasyumca zengin

durumdadir (Ulgen ve Yurtsever 1984).
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Cizelge 3.2. Deneme alan1 topraklarinin 6zellikleri*

Tekstiir Kirec Organik Elverisli
yio - Blok g PH o caco;  Madde — P,Os K20
(%) (%) (kg/da)  (kg/da)
A Killi-Tmmli 7,41 0,69 1,39 4,54 33,14
2015 B Killi-Tinli 7,40 0,71 1,35 4,53 36,84
C Killi-Tmlh 7,37 0,74 1,43 4,80 33,35

*Toprak analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimiinde yapilmustir

3.1.3. Arastirmada kullamlan reyhan genotipleri

Arastirmada, Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde bulunan
Kayseri-1, aktardan alinan Kayseri-2 reyhan tohumlari ile birlikte Artvin (Yusufeli) ve

fran’dan temin edilen reyhan genotipleri kullanilmistir.

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibreler

Aragtirmada giibre olarak amonyum siilfat (%21) ve triple siiperfosfat (%46 P,Os)

kullanilmastir.

3.2. Yontem

Aragtirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmstir.

3.2.1. Deneme deseni

Denemede 4 reyhan genotipi (Yusufeli, Kayseri-1, Kayseri-2 ve Iran) ve 4 sira arahig
ekim mesafesi (20, 30, 40 ve 50 cm) yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme

deseninde faktoriyel diizenlenmeye gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme
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parselleri 4 m uzunlugunda 4 siradan olusmustur. Ekim mesafelerine gore parseller (20,
30, 40 ve 50 cm) 3,2, 4,8, 6,4 ve 8 m? bir alana sahip olmustur. Parseller arasi 1 m
bloklar aras1 2 m mesafe birakilmistir. Buna gore toplam deneme alami 598,4 m?

olmustur.

3.2.2. Toprak hazirhg:

Sonbaharda derin siiriim yapilan ve kisa kesekli bir sekilde birakilan deneme alanina
ilkbaharda yiizlek bir siirim uygulandiktan sonra diskaro ve tapan gecirilerek yatagi

hazirlanmistir.

3.2.3. Giibreleme

Tohum yatagi hazirlama asamasinda parsellere dekara 6 kg P,Os ve 4 kg azot serpme

olarak uygulanip ekim oncesi diskaro ile topraga karistirilmistir.

3.2.4. Ekim ve bakim

Ekim, iklim kosullarinin ve toprak tavinin en uygun oldugu 18 Mayis 2015 tarihinde
markdrle 20, 30, 40, 50 cm sira araligina gore belirlenen siralara, dekara 1 kg tohum
hesabiyla el mibzeriyle yapilmistir. Ekimden hasada kadar gecen yetisme periyodu
boyunca, bitkilerin ihtiyacina gore yabanci ot miicadelesi, ¢apalama ve sulama iglemleri
diizenli bir sekilde uygulanmustir. Bitkilerin gelisme donemlerine gore ve ihtiyag

duyulmasina bagli olarak 5 kez sulama yapilmstir.

3.2.5. Hasat

Hasat tarihi olarak reyhan bitkilerinin tam ¢igeklenme donemi esas alinmistir. Hasatta
her parselin kenarlarindan birer sira ve u¢ kisimlardaki 0,5 m’lik boliimler kenar tesiri

olarak kabul edilip merkezde kalan 2 sira toprak seviyesinden 5-7 cm yiikseklikten
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orakla bigilerek hasat yapilmistir. Tam ¢i¢eklenme tarihlerine gore hasat 13-26 Agustos
tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Hasat edilen bitkiler golgede kurutulmustur.
Aragtirmada 2 bi¢im planlanmis ancak 1 bi¢im yapilmistir. Birinci bicimden sonra hava
sicakliginin azalmasi nedeniyle bitkilerin biiylimesi yavaslamis ve istenilen bigim

zamanina ulagsmamustir.

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler “Tesadiif Bloklari deneme desenine’’ gore
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemlilik
seviyelerini belirlemek amaciyla ve genotipler ve ekim mesafeleri arasindaki
farkliliklarin belirlenebilmesi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.

Istatistiki hesaplamalar bilgisayarda SPSS paket programi kullanilarak yapilmustir.

3.2.7. Gozlem ve ol¢ciimler

Farkli ekim sikliklarinin reyhan genotiplerinin verim, verim unsurlari ve ugucu yag
orani lizerine etkilerinin arastirildigr bu arastirmada, biiyiime mevsimi igerisinde ve
sonunda gergeklestirilen olglim, tartim ve analizler; Nacar ve Tansi (2000), Telci
(2005), Ersahin (2006), Uzun (2007)’e gore yapilmistir.

3.2.7.a. Bitki boyu (cm)

Bitkilerde vejetatif biiyiimenin tamamlanmasiyla birlikte, toprak seviyesi ile bitkinin en
iist seviyesi arasindaki mesafe parsellerden tesadiifen segilen 15 bitki iizerinden 6l¢iim
yapilarak bitkilerin yiiksekliklerinin ortalamasi, cm olarak belirlenmistir.

3.2.7.b. Dal sayis1 (adet)

Bitki boyu belirlenen 15 bitkide dogrudan ana govdeye baglanan dallar sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.
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3.2.7.c. Yesil herba verimi (kg/da)

Bitkiler toprak tistiinden yaklasik 5-7 cm yiikseklikten bigildikten sonra elde edilen tiim
toprak istli aksam tartilip, hasat alami tiizerinden dekara yesil herba verimi
hesaplanmustir.

3.2.7.d. Kuru herba verimi (kg/da)

Yesil herbadan alinan 1 kg’lik Ornekler golgede kurutularak kuru herba orani
hesaplanmistir. Elde edilen bu oran ile yesil herba verimi kullanilarak, hasat alani
tizerinden dekara kuru herba verimi bulunmustur.

3.2.7.e. Kuru yaprak orani (%)

Her parsele ait yesil herbadan alinan 1 kg’lik 6rneklerde yaprak-sap ayrimi yapilmis ve

kuru yaprak orani hesaplanmustir.

3.2.7.f. Kuru yaprak verimi (kg/da)

Hasat edilen bitkiler kurutulup tartildiktan sonra yaprak ve sap ayrimi yapilarak hasat

alani1 lizerinden dekara kuru yaprak verimi hesaplanmustir.
3.2.7.9. Yapraktaki ugucu yag oram (%)
Her parselden alinan 100 gramlik kurutulup 6giitiilmiis bitki rneklerine su distilasyonu

(3 saat siireyle) yontemi uygulanarak Neo-clevenger apareti ile volumetrik olarak (%)

Saptanmuistir.

3.2.7.h. Yapraktaki u¢ucu yag verimi (I/da)

Her parselden elde edilen yapraktaki ugucu yag orani degerinin, kuru yaprak verimi ile

carpilarak dekara ucucu yag verimi hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Erzurum ekolojik kosullarinda farkli sira araliginda ekimi yapilan reyhan genotiplerinin
verim, verim unsurlart ugucu yag orani iizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismadan

elde edilen sonuglar agagidaki basliklar altinda verilmis ve tartisilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Farkli ekim mesafesinin uygulandigi Kayseri-1, Kayseri-2, Yusufeli ve Iran
genotiplerinde dlgiilen bitki boylar1 Cizelge 4.1°de, bunlara ait varyans analizi sonuglari

da Cizelge 4.3 de verilmistir.

Deneme faktdrlerinin ortalamasi olarak, Iran genotipinin bitki boyu (39,98 cm),
Kayseri-1, Kayseri-2 ve Yusufeli genotiplerinden (sirasiyla 38,36, 38,77, 28,93 cm)
daha uzun olmustur (Cizelge 4.1). Cizelge 4.3’deki varyans analizinden anlasilacagi
lizere arastirma yilinda genotipler arasinda bitki boyu bakimimdan ¢ok 6nemli (P<0,01)
bir farklililk meydana gelmistir. Arastirma sonuglarina gore reyhan bitkisinin bitki
boylarinin genotipler arasinda farklilik gosterebilecegi goriilmiistiir. Reyhanla ilgili
yapilan diger ¢aligsmalarda bitki boyu ortalama degerlerinin Ceylan (1987) 30-50 cm,
Marotti et al. (1996) 31,3-51,1 cm, Lachowicz et al. (1997) 39-61 cm, Simon et al.
(1999) 20-55 cm, Telci (2005) 29,4-55,1 cm, Tugrul Ay vd (2005) 46,93 cm, Ersahin
(2006) 31,13-82,07 cm, Sarthan vd (2006) 36,17-39,55 cm, Omer vd (2008) 46,87-
59,20 cm ve Kagar vd (2009) 46,3 cm, Moghaddam (2010) 27,7-35,4 cm, Aslan (2014)
37,64-95,00 cm olarak tespit edilmistir. Bu calismada bitki boyuna ait buldugumuz
degerler Ceylan (1987), Marotti et al. (1996), Simon et al. (1999), Telci (2005), Tugrul
Ay vd (2005), Sarthan et al. (2006), Omer et al. (2008) ve Kagar vd (2009),
Moghaddam (2010), Aslan (2014) tarafindan belirlenen degerlerle yakinlik/benzerlik
gostermektedir. Fakat Lachowicz et al. (1997)'nin belirttigi list sinir verilerine (61 cm)
kiyasla daha diisiik bitki boyu degerleri elde edilmistir. Clark et al. (1979), giin

uzunlugu ile bitki boyu arasinda dogru oranti oldugunu belirtmistir. Farkl
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arastirmacilarin agikladigr alt ve iist sinir degerleri arasinda Onemli farkliliklar
goriilmektedir. Bu durum, bitki boyunun birgok faktore bagli olarak degisebilecegini
kanitlamaktadir. Genellikle bitki boyunda goriilen bu degiskenlik bitkinin genotipik
farkliligin yani sira yetisme donemlerindeki ekolojik sartlardan ve uygulanan kiiltiirel
yontemlerden (sulama sayisi ve zamani, giibreleme, bigim zamani ve sayisi, vb.)

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.1. Farkli sira aralig1 mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin ortalama
bitki boyu degerleri (cm)

Ekim Mesafeleri (cm)

Genotip 20 30 40 50 Ortalama
Kayseri-1 36,9 38,9 39,7 37,9 38,4a
Kayseri-2 39,9 35,5 42,4 37,3 38,8a
Yusufeli 24,5 28,2 29,4 33,6 289D
fran 38,5 39,3 37,0 45,0 399a
Ortalama 349D 355b 37,1ab 385a

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05).

Cizelge 4.1°de verilen degerlere bakildiginda ekim mesafelerine gore bitki boyu
degerleri 34,95 ile 38,46 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Arastirmada en yiiksek
bitki boyu degeri 50 cm sira araliginda (38,5 cm) elde edilmis, bunu 40 cm sira araligi
(37,1 cm) takip etmistir. Diger ekim mesafelerinde (20 ve 30 cm) ise sirasiyla 34,9,
35,5 cm bitki boyu degerleri kaydedilmistir. Bitki boyu bakimindan ekim mesafeleri
arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0,05) olmustur (Cizelge 4.3). Calismada sira araliginin
artmast ile birlikte bitki boyunun arttigi gortilmistiir. Konu ile ilgili Moghaddam (2010)
tarafindan Ankara sartlarinda yapilan arastirmada 30x20, 40x20 ve 50x20
denemesinden elde ettigi bitki boyu degerleri 31,2 ile 33,4 cm arasinda degisim
gosterdigi ve ekim sikliklarin bitki boyu iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek

bitki boyu degerini 50x20 cm ekim sikliginda elde ettigini bildirmistir. Tugrul Ay vd
(2005) farkli ekim sikliklarinin (30,40 ve 50 cm) etkisini inceledikleri c¢alismada,
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ciceklenme doneminde en yiiksek bitki boyunu 40 cm sira arasi mesafede 46.9cm olarak

kaydetmistir.

Arastirmada kullanilan reyhan genotiplerin sira araligina farkli tepki gostermeleri,
genotip X sira aralig1 interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.3).
Genotiplerin bitki boyu degerlerinin sira araligina bagli artis ve azaliglarin diizenli

olmamasindan kaynaklanmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

—®—Kayseri-l —e—Kayseri-2 —&— Yusufeli ——iran

/

20 | 3 40 | 30

Bitki Boyu (¢cm)
w 7] = = th
(=] th =] th =]

I
h

I
=]

Swra Arasi (cm)

Sekil 4.1. Bitki boyuna ait genotip x sira aralig1 interaksiyonu

4.2. Dal Sayisi

Farkli ekim mesafesinin uygulandign Kayseri-1, Kayseri-2, Yusufeli ve Iran
genotiplerinden elde edilen dal sayisina iligkin ortalama degerler Cizelge 4.2°de, bu

verilere ait varyans analizi sonuglari ise Cizelge 4.3’de verilmistir.

Arastirma sonucunda dal sayisinin iran gesidinde daha fazla oldugu belirlenmistir. iran
¢esidinde 6,4 adet olan bu deger, Kayseri-1 ¢esidinde 5,8 adet, Kayseri-2 ¢esidinde 6,2
adet, Yusufeli cesidinde ise 6,2 adet olarak saptanmistir (Cizelge 4.2). Dal sayisi
degerleri agisindan, genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ¢ok Onemli
(P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.3). Dal sayisi, bitkinin sahip oldugu genetik

Ozelliklerin yanisira kiiltiirel uygulamalar ve ¢evre kosullarina bagli olarak da farklilik
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gosterebilmektedir. Yapilan benzer c¢alismalarda reyhan genotiplerinde dal sayisi
degerlerini Marotti et al. (1996) 12,1-17,7 adet, Ersahin (2006) 11,53-21,70 adet, Uzun
(2007) 6-26 adet, Taghikhan et al. (2011) 7,17-9,50 adet olarak bulmuslardir.

Cizelge 4.2. Farkli sira aralig1 mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin ortalama
dal sayis1 degerleri (adet)

Ekim Mesafeleri (cm)

Genotip 20 30 40 50 Ortalama
Kayseri-1 51 58 6,2 6,2 58Db
Kayseri-2 5,8 6,2 6,1 6,5 6,2 a
Yusufeli 5,6 5,6 6,8 6,9 6,2 a
iran 6,3 5,9 6,4 6,8 6,4 a
Ortalama 57¢c 59c¢ 6,4b 6,6 a

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05).

Varyans analizi sonuclarinda goriildiigli iizere (Cizelge 4.3) dal sayisi iizerine farkli
ekim mesafelerinin etkisi ¢ok 6nemli (p<0,01) olmustur. En fazla dal sayis1 sirasiyla 50
cm (6,6 adet), 40 cm (6,4 adet), 30 cm (5,9 adet) ve 20 cm (5,7 adet) sira araliklarindan
elde edilmistir. Arastirma sonucundan elde edilen verilere gore sira araliginin artmasi ile
birlikte dal sayisinda artis goriilmiistiir. Dar sira araliklarinda bitkiler 1siklanma, toprak
nemi ve topraktaki bitki besin elementi yoniinden daha fazla rekabetle karsilagsmis
olmasi dal sayisin1 azalmasima neden olmus olabilir. Bitki siklig1 biiyiime, verim ve
ugucu yag oranini etkilemektedir. Sik ekim seyrek ekime gore daha az sayida dallanma
meydana getirmektedir (Dahab et al. 1990). Feslegen bitkisinin yetisme déneminde
Ozellikle temmuz- agustos aylarinda artan sicaklik ve nispi nemin bitkinin dallanmasini
olumlu yonde etkilemekte, ayrica vejetatif donemden generatif doneme dogru bi¢cimdeki

gecikmenin de bitki bagina dal sayisini artirabilmektedir (Randhawa and Gill 1995).
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Cizelge 4.3. Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin bitki
boyu ve dal sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri
Kaynaklan SD __

Bitki boyu Dal sayisi
Blok 2
Genotip (G) 3 34,389** 9,278**
Ekim Mesafesi (E) 3 3,589* 27,316**
GxE 9 2,986* 4,250**
Hata 30

“Isaretli F degerleri P<0,05 , "~ isaretli F degerleri ise P<0,01 ihtimal sirinda nemlidir.

Arastirma yilinda, genotiplerin dal sayist yoniinden sira araligi uygulamalarina farkl
tepki goOstermelerine bagli olarak, genotip x sira aralifi interaksiyonu c¢ok Onemli
(p<0,01) ¢ikmustir. Sira araliginda, genotiplere gore dal sayisinda belirlenen artis soz

konusu interaksiyonun ¢ok onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.2 ve Cizelge
4.3).

—@— Kayseri-1
—eo— Kayseri-2
—a&— Yusufeli
—a—iran

Dal Sayisi (adet)

20 ' 30 ' 40 ' s0

Sira Arasi (cm)

Sekil 4.2. Dal sayisina ait genotip x sira araligi interaksiyonu
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4.3. Yesil Herba Verimi

Farkli ekim mesafesinin uygulandigi Kayseri-1, Kayseri-2, Yusufeli ve Iran
genotiplerinden elde edilen taze herba verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.4’de

ve varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin ortalama
yesil herba verimleri (kg/da)

Ekim Mesafeleri (cm)

Genotip 20 30 40 50 Ortalama
Kayseri-1 1887,0 2069,6 1682,0 1773,6 1853,1b
Kayseri-2 2505,0 2217,9 1745,2 17298 2049,5 ab
Yusufeli 1167,8 1501,1 1562,9 1606,2 1459,5 ¢
fran 3212,4 2039,6 2278,2 1533,6 2265,9 a

Ortalama 2193,1a 1957,1 ab 1817,1b 1660,8 b

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05)

Arastirmada yer alan reyhan genotiplerinin varyans analizi sonuglarina gore yesil herba
verimlerinde farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklar istatistiki olarak
onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.6). Cizelge 4.4 incelendiginde yesil herba verimi
en fazla Iran genotipinde (2265,9 kg/da) kaydedilirken, en az yesil herba verimi
Yusufeli genotipinde (1459,5 kg/da) kaydedilmistir. Kayseri-1 ve Kayseri-2
genotiplerinde ise sirasiyla 1853,1ve 2049,5 kg/da olarak yesil herba verimi elde
edilmistir. Benzer ¢aligmalarda yesil herba veriminin genotiplere gore degisebilecegi
vurgulanmistir (Telci 2005; Ersahin 2006). Elde edilen sonuglar onceki c¢alismalarla
karsilastirildiginda, reyhan genotiplerinin yesil herba veriminin yetistirildigi bolgeye
gore degistigi goriilmektedir. Yapilan calismalarda yesil herba verimi Telci (2005)
1037-1673; Ipek vd. (2007) 2463,9-2244,3 kg/da Aslan (2014) 1246-2225,49 kg/da

bulmuslardir.
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Varyans analizi sonuglari incelendiginde, ekim mesafelerinin yesil herba verimi iizerine
etkisinin 6nemli (p<0,01) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.6). Cizelge 4.4’deki veriler
incelendiginde ekim mesafelerine gore yesil herba veriminin ortalama degerleri dekara
1660,8 ile 2193,1 kg arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En fazla yesil herba
verimi 20 cm sira araligindan elde edilirken (2193,1 kg/da), en az ise 50 cm sira
araligindan (1660,8 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.4). Arastirma sonucunda sira arasi
ekim mesafesinin artmasi ile birlikte yesil herba veriminin azaldigi goériilmiistiir. Bu
duruma genis sira araliginda m*’de bitki sayisinin az olmasi neden olabilir. Bu sonuglar
farkli sira araligi mesafelerinde ekimi yapilan reyhan genotiplerinde yesil herba verim
degerlerinin bitki sikligina gore degisebilecegini gostermektedir. Nitekim, yesil herba
veriminin sira araliklarina gore farklilik gsterdigi onceki ¢alismalarda da belirlenmistir
(Arabact ve Bayram 2004; Tugrul Ay vd 2005; Moghaddam 2010). Sira arasi ekim
mesafesi arttikca bitkiler arasinda rekabetin azalmasi bu durumun ortaya ¢ikmasina
neden olmus olabilir. Elde ettigimiz yesil herba verim degerlerinin benzer bazi
caligmalardan diisiik olmasi, ekimi yapilan bitkilerin genotipik 6zellikleri, uygulanan
farkli hasat zamanlari, bi¢im sayilar1 ve yiikseklikleri, farkli ekolojilerde
yetistirilmelerinden kaynaklanabilir. Nitekim feslegen ile ilgili serin bolgelerde yapilan
caligmalarda verim degerleri daha diisiik ¢ikabilmektedir (Darah 1974; Havla and
Pukka 1987; Nacar 1997).

Reyhan genotiplerin sira arasi uygulamalardan elde edilen yesil herba verim degerleri
farkli bulunmustur. Bu farklilik genotip x sira aralifi interaksiyonunun oOnemli
cikmasma neden olmustur (Cizelge 4.6). En disik yesil herba verimi Yusufeli
genotipinde 20 c¢m, iran genotipinde ise 50 cm sira aras1 uygulamasindan elde edilirken,
Kayseri-1 ve Kayseri-2 genotipinde farkli bir durum ortaya ¢ikmis ve en disiik yesil
herba verimi sirasiyla 40 ve 50 cm sira aralig1 mesafelerinden elde edilmistir (Cizelge
4.4, Sekil 4.3). Bu durum, sira aras1 uygulamalarinin yesil herba verimi iizerindeki

etkisinin genotiplere gore degisim gosterebilecegini ifade etmektedir.
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Sekil 4.3. Yesil herba verimi ait genotip x sira aralig1 interaksiyonu

4.4. Kuru Herba Verimi

Farkli ekim mesafesinin uygulandign Kayseri-1, Kayseri-2, Yusufeli ve Iran
genotiplerinden elde edilen kuru herba verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.5’de

ve varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin ortalama
kuru herba verimi (kg/da)

Ekim Mesafeleri (cm)

Genotip 20 30 40 50 Ortalama
Kayseri-1 360,4 335,3 344,3 359,5 349,9a
Kayseri-2 427.,8 430,3 302,3 319,9 370,1a
Yusufeli 2819 2359 2247 215,7 239,6 b
fran 525,7 358,3 366,6 318,7 392,3a
Ortalama 398,9 a 3399b 309,5b 3035b

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05)

Farkli sira araligi uygulamalarinda yetistirilen reyhan genotiplerinin kuru herba verimi
tizerine etkisi ¢ok onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.6). Cizelge 4.5 incelendiginde,
[ran genotipinin Kayseri-1, Kayseri-2 ve Yusufeli genotipinden daha fazla kuru herba

verimine sahip oldugu goriilmektedir. iran genotipinden 392,3 kg/da kuru herba verimi
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elde edilirken, bunu sirasiyla Kayseri-2, Kayseri-1 ve Yusufeli (370,1, 349,9, 239,6
kg/da) genotipleri takip etmistir. Arastirmalarda kullanilan reyhan genotiplerinin verim
potansiyellerinin farklilik gostermesi elde edilen sonuglarin degisken olmasina neden
olabilmektedir. Farkli lokasyonlarda degisik feslegen genotipleri ile yapilan
calismalarda genotiplerin kuru herba verimlerini Ekren (2009) 683,6-2310,5 kg/da;
Kagar (2009) 427,7-867,8 kg/da; Ozgen ve Arslan (2014) 450,8-1556,9 kg/da; Aslan
(2014) 237,13-1225,02 kg/da arasinda bulmuslardir.

Ekim mesafelerin kuru herba verimi iizerine etkisi, varyans analizi sonucuna gore ¢ok
onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.6). Yesil herba veriminde oldugu gibi kuru herba
veriminde de dar sira araligindan (20 cm) elde edilen ortalama degerler yiiksek
bulunmustur. Sira araligi uygulamalarina gore en yiiksek kuru herba verimi dekara
398,9 kg ile 20 cm, en diisiik deger ise 303,5 kg/da ile 50 cm sira araliginda
kaydedilmistir. Arastirmada genis ekim mesafelerinde kuru herba veriminde onemli
azalmalar meydana gelmistir. Moghaddam (2010), Ankara sartlarinda yiiriittigi
caligmada 30, 40, ve 50 cm sira araliklarinda ekimi yapilan feslegen bitkisinin kuru
herba verimi sirasiyla 401,1, 422,6 ve 385,3 kg/da olmustur. Arastirmada drog herba
verimi {izerine ekim mesafelerin etkisinin 6nemli olmadig1 en fazla drog herba verimi
40 cm sira araliginda (422,6 kg/da) belirlenmistir. Arabaci ve Bayram (2004),
tarafindan farkli dikim mesafelerinin (20%20, 40x20 ve 60x20 cm) feslegen bitkisinin
verim ve ucucu yag orani iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklart baska bir
calismada ise ekim mesafelerinin drog herba verimi tlizerine etkisinin énemli oldugunu
ve en yiiksek verim degerininin 20x20 cm’lik bitki sikliginda elde etmislerdir. (Tugrul
Ay vd 2005), tarafindan yapilan baska bir ¢alismada ise sira araliklarindan elde edilen
drog herba veriminin hasat zamanlarina gore degisim gosterebilecegi rapor edilmistir.
Aragtirmacilar yaptiklar ¢alismalarinda ¢iceklenme sonrasi donemde yapilan hasatta en
yiiksek kuru herba verimini (573,3 kg/da) 50 cm, ¢igeklenme doneminde yapilan hasatta
ise en yiiksek kuru herba verimini (353,3 kg/da) 40 cm sira arasi mesafede tespit

etmislerdir.
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Cizelge 4.6. Farkli sira mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerin yesil ve kuru
herba verimlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon F Degerleri

Kaynaklar1 SD _ _
Yas herba verimi Kuru herba verimi

Blok 2

Genotip (G) 3 10,546** 11,673**

Ekim Mesafesi (E) 3 4,581** 4,841**

GxE 9 3,754** 1,356

Hata 30

“isaretli F degerleri P<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.

4.5. Kuru Yaprak Oram

Farkli ekim mesafesinin uygulandigi Kayseri-1, Kayseri-2, Yusufeli ve Iran
genotiplerinden elde edilen kuru yaprak orani verimlerine ait ortalama degerler Cizelge

4.7°de ve varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli sira aralii mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin kuru
yaprak oranlarina iligkin ortalama degerler

Ekim Mesafeleri (cm)

Genotip 20 30 40 50 Ortalama
Kayseri-1 59,7 64,6 61,4 61,8 619b
Kayseri-2 59,9 59,9 63,9 60,6 61,1b
Yusufeli 69,9 69,0 68,6 64,5 68,0 a
fran 51,3 54,2 54,2 55,4 53,8¢
Ortalama 60,2 61,9 62,1 60,6

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0,05)
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Cizelge 4.9 incelendiginde, genotipleri kuru yaprak orani iizerine etkisinin ¢ok 6nemli
(p<0,01) oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.7°deki verilere gore, genotiplerin kuru yaprak
orani ortalama degerleri %53,8 ile %68,0 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kuru
yaprak oran1 Yusufeli genotipinden (%68,0) elde edilirken, en az Iran genotipinden

(%53,8) elde edilmistir.

Cizelge 4.7°deki verilerden goriilecegi tizere sira araligi uygulamalarina gore kuru
yaprak orani degerleri %60,2 ile %62,1 arasinda degisim gostermistir. En fazla kuru
yaprak orani %62,1) 40 cm ekim mesafesinden elde edilirken, en az ise 20 cm sira
araligindan (%60,2) elde edilmistir. Ekim mesafeleri arasinda kuru yaprak orani
bakimindan ortaya ¢ikan bu farklilik varyans analizi sonuglarina gére énemli (p<0,01)

cikmustir.

4.6. Kuru Yaprak Verimi

Reyhan genotiplerinin farkli sira araliginda elde edilen kuru yaprak verimlerinin
ortalama degerleri Cizelge 4.8’de ve varyans analizi sonuglart Cizelge 4.9’da

verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin ortalama
Kuru yaprak verimi degerleri (kg/da)

Ekim Mesafeleri (cm)

Genotip 20 30 40 50 Ortalama
Kayseri-1 2412 216,6 210,7 208,7 2193 a
Kayseri-2 274.9 254,4 194,9 183,3 2269 a
vusufeli 192,9 163,3 153,8 126,9 159,3b
iran 276,5 192,1 190,3 171,2 207,54
Ortalama 246,4 a 206,6 b 1874 b 1725b

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir (P<0,05)
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Reyhanin kuru yapraklarinin baharat ve ugucu yag kaynagi olarak kullanilmasindan
dolayr kuru yaprak verimleri énemli bir unsurdur. Kuru yaprak verimi, herba verimi,
kuru madde orani ve kuru yaprak oranina bagl olarak degisebilmektedir. Farkli ekim
mesafeleri uygulamalarinda yetistirilen reyhan genotiplerinin kuru yaprak verimi
tizerine etkisi ¢ok Onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.9). Arastirmada Kayseri-2
genotipinin, Iran, Yusufeli, Kayseri-1 genotipinden daha fazla kuru yaprak verimine
sahip oldugu goriilmektedir. Calismada, Kayseri-2 genotipinden 226,9 kg/da ile en
yiiksek kuru yaprak verimi degeri kaydedilirken, bunu sirasiyla Kayseri-1, Iran ve
Yusufeli (219,3, 207,5, 159,3 kg/da) genotipleri izlemistir (Cizelge 4.8). Feslegen
genotipleri ve hatlar1 arasinda kuru yaprak verimi bakimimdan 6nemli farkliliklarin
oldugu Telci (2005); Kagar (2009) ve Aslan (2014) gibi arastirmacilar tarafindan da
belirtilmistir. Konu ile ilgili yapilan arastirmalarda genotiplerin kuru yaprak verimlerini,
Arslan (2014) 97,92-542,42 kg/da; Ozgen ve Arslan (2014) 255,8-623,9 kg/da; Ekren
(2009) 495,7-1643,0 kg/da bulmuslardir. Feslegen genotiplerinin vejetasyon boyunca
degisen iklim kosullarina karsi hassas oldugu bilinmektedir (Marotti et al. 1996).
Dolayisiyla incelenen genotipler gelisme donemindeki degisen iklim kosullarina farkl

tepki gostermistir (Telci 2005).

Farkli sira araligi mesafelerinde (20, 30, 40 ve 50 cm) elde edilen kuru yaprak verimleri
dekara sirasiyla 246,4, 206,6, 187,4, 172,5 kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Sira
aralig1 ekim mesafesinin artmasiyla birlikte kuru yaprak veriminde 6nemli bir azalma
ortaya ¢ikmistir. Ekim mesafeleri arasinda ortaya ¢ikan bu farklilik istatistiki olarak ¢ok
onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.9). Genis sira araliginda birim alandaki bitki
sayisinin az olmasi kuru yaprak veriminin diismesine neden olmustur. Maboko and Du
Plooy (2013), birim alanda bitki sikliginin fazla olmasi feslegende verim unsurlarini
olumlu yonde etkiledigini bildirmistir. Ayn1 arastirmacilar ¢alismalarinda en yiiksek
kuru yaprak verimi degerini bitki sikhiginin en fazla oldugu (40 bitki/m®) alanda tespit
etmislerdir. Konu ile ilgili yapilan bazi1 ¢aligmalarda sonuglarimiz benzer sekilde dar
sira aralig1 uygulamalarinin Kuru yaprak verimini olumlu, baz1 ¢aligmalarda ise olumsuz
yonde etkiledigi belirtilmistir. Bu duruma; bi¢im sayilarinin, iklimin, materyalin,

kiltiirel uygulamalarin ve caligmalarda farkli bitki sikliklarinin kullanilmasi neden
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olabilir. Feslegen farkli dikim sikliklari ile ilgili daha dnce yapilan ¢aligmalarda kuru
yaprak verimlerini Ekren vd (2009), 72,5- 608,4 kg/da; Moghaddam (2010), 252,2
kg/da; Kagar vd (2014), 238,27—429,05 kg/da bulmuslardir.

Cizelge 4.9. Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerin kuru
yaprak oran1 ve kuru yaprak verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon F Degerleri

Kaynaklari SP Kuru yaprak oram Kuru yaprak verimi
Blok 2

Genotip (G) 3 25,310** 5,773**

Ekim Mesafesi (E) 3 0,666 6,385**
GXxE 9 0,823 0,563

Hata 30

“isaretli F degerleri P<0,01 ihtimal sinirda 6nemlidir

4.7. Yapraktaki Ugucu Yag Oram

Farkli ekim mesafelerinin uygulandign Kayseri-1, Kayseri-2, Yusufeli ve Iran
genotiplerinden elde edilen ugucu yag oranina ait ortalama degerler Cizelge 4.10’da ve

varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin
yapraktaki ugucu yag oranina ait ortalama degerler (%)

Ekim Mesafeleri (cm)

Genotip 20 30 40 50 Ortalama
Kayseri-1 0,43 0,28 0,25 0,25 0,30
Kayseri-2 0,34 0,32 0,25 0,26 0,29
Yusufeli 0,32 0,32 0,33 0,34 0,33
fran 0,32 0,30 0,31 0.27 0,30
Ortalama 0,35a 0,31b 0,29b 0,28b

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0,05)
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Cizelge 4.12°deki varyans analizinde goriildiigii gibi deneme yilinda genotipler arasinda
yapraktaki ugucu yag orant bakimindan Onemli bir farklilik tespit edilememistir.
Deneme faktorlerin ortalamasi olarak Yusufeli genotipinin yapraktaki ugucu yag orani
(%0,33), Iran, Kayseri-1 ve Kayseri-2 genotiplerinden (sirasiyla %0,30, %0,30 ve
%0,29) daha yiiksek ¢ikmistir (Cizelge 4.10). Ugucu yag oram iizerine bitki ¢esidi ile
birlikte 151k ve sicaklik 6nemli olmaktadir (Ceylan 1987). Sifola and Barbieri (2006)
feslegen cesitleri arasinda ugucu yag oran1 bakimindan énemli bir farkliligin olmadigini,
cesitlere gore yapraktaki ucucu yag oranminin %0,562-0,587 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ersahin (2006), tarafindan Diyarbakir ekolojik kosullarinda yapilan
calismada feslegen popiilasyonlarinin yapraktaki ugucu yag oranmnin %0,93-1,04
arasinda degisim gosterdigi, popiilasyonlarin ugucu yag orani iizerine etkisinin ise
onemli oldugunu belirlemistir. Konu ile ilgili benzer c¢alismalarda feslegen
yapraklarindaki ugucu yag oranlar1 Tansi vd (2000) %0,3-0,5; Ozcan and Chalchat
(2002), %0,15-1,59; Telci (2005), %0,70-0,83; Klimankova et al. (2008) %0,40-1,11;
Aslan (2014) %0,18-1,70 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Farkli sira araligi uygulamalarinda yetistirilen reyhan genotiplerinde yapraktaki en
yiiksek ugucu yag orani (9%0,35) 20 cm sira arasi1 uygulamasindan en az ise (%0,28) 50
cm sira arast uygulamasindan elde edilmistir. Diger sira arasi uygulamalarinda (30 ve
40 cm) sirastyla %0,31 ve %0,29 oraninda ugucu yag kaydedilmistir (Cizelge 4.10).
Sira aralig1 uygulamalari arasinda ugucu yag orani bakimindan ortaya ¢ikan bu farklilik
istatistiki olarak ¢ok Onemli (p<0,01) olmustur (Cizelge 4.12). Ugucu yag oranina,
genetik yap1 (Ebrahim et al. 2010), cevresel faktorler (Rakic and Johnson 2002),
kiiltiirel uygulamalar (Zheljazkov et al. 2008), bitkinin gelisme donemi (Mohammadi
and Saharkhiz 2011) etkili olabilmektedir. Tugrul Ay vd (2005), 30, 40 ve 50 cm sira
araliginda yetistirdikleri feslegen bitkisinde en fazla ucucu yag oranmi 50 cm (%1,2)
sira araligi uygulamasindan, en diisiik ise 30 cm (%0,9) sira arali§i uygulamasindan
elde etmistir. Diger taraftan Moghaddam (2010) ekim mesafelerinin yapraktaki ugucu
yag orani lzerine etkisinin onemli olmadigini, ekim mesafelerine gore ugucu yag
oraninin  %0,52-0,55 arasinda degistigini, en fazla ugucu yag oraninin 30 cm sira

araliginda, en diisiik ugcucu yag oraninin ise genis sira araliginda (50 cm) elde edildigini
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tespit etmistir. Ugucu yag orani lizerine yapilan bazi g¢aligmalarda bu calismanin
sonuglarina benzer sekilde, sira araligi uygulamalarinin yapraktaki ugucu yag orant
tizerine etkisinin 6nemli oldugu bildirilmektedir (Sifola and Barbieri 2006; Kacar vd

2014).

Genotiplerin ugucu yag orant yoniinden sira araligi uygulamalarma farkli tepki
gostermeleri, genotip x sira arasi interaksiyonu onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.12). Soz
konusu interaksiyonun olusumunda, genotiplerin artan sira araligina gore elde edilen
ucucu yag oranlarinda azalis ve artiglarin olmasi énemli rol oynamistir (Cizelge 4.10,
Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Ucucu yag oranina ait genotip x sira aralig1 interaksiyonu

4.8. Yapraktaki Ucucu Yag Verimi

Farkli sira araliginin uygulandigi reyhan genotiplerinin ortalama yapraktaki ugucu yag
verimi degerleri Cizelge 4.11°de, bunlara ait varyans analizi sonuglari da Cizelge

4.12°de verilmistir.
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Yapraktaki ugucu yag verimi bakimindan, genotipler arasindaki farkliliklar varyans
analizi sonuglarina gore onemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.11). Genotiplerin
yapraktaki ugucu yag verimi ortalamalar1 incelendiginde, Kayseri-2 genotipinin
Kayseri-1, Yusufeli ve Iran genotiplerinden daha fazla ugucu yag verimine sahip oldugu
goriilmektedir. Kayseri-2 genotipinden 0,68 I/da ugucu yag verimi elde edilirken; bunu
sirastyla Kayseri-1, iran ve Yusufeli 0,67, 0,63 ve 0,52 1/da genotipleri takip etmistir
(Cizelge 4.12). Ugucu yag verimi genotipik Ozelligin yaninda yetisme sartlari ve
cevresel faktorlerin de etkisi altindadir. Konu ile ilgili yiiriitillen ¢aligmalarda elde
edilen yapraktaki ugucu yag oranlar1 Moghaddam (2010), 1,28-1,61 I/da belirttigi
sinirlardan daha diisiik bulunurken, Ozgen ve Arslan (2014), 0,35-1,88 I/da, belirttikleri
sinirlar dahilinde, Zheljzkov (2008) genotipleri karsilagtirdigi ¢alismada, 1. bigimde
1,37-2,53 l/da, 2. bigimde 3,484 I/da, 3. bigimde 6,18-7,22 l/da; Kagar (2009) 2,28-
8,02 l/da belirttikleri sinirlardan daha diisiik bulunmustur. Bu fark kullanilan materyalin

farkliligindan, bigim sayisindan ve iklim faktorlerinden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4.11. Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin
yapraktaki ugucu yag verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Ekim Mesafeleri (cm)

Genotip 20 30 40 50 Ortalama
Kayseri-1 1,04 0,57 0,53 053 0.67a
Kayseri-2 0,95 0,83 0,48 0,48 0,68b
Yusufeli 0,62 0,53 0,51 0,43 052b
fran 0,87 0,59 0,59 0,47 0,63 ab
Ortalama 0,87 a 0,63 b 0,53 bc 0,48 ¢

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0,05)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde, yapraktaki ugucu yag verimi {izerine sira
araliginin etkisi istatistik olarak ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.12).
Cizelge 4.11 incelendiginde goriilebilecegi gibi, en yiiksek yapraktaki ugucu yag verimi
0,87 l/da ile 20 cm sira araligi uygulamalarindan elde edilirken, en disiik ugucu yag
verimi ise 0,48 I/da ile 50 cm sira araligindan elde edilmistir. 30 ve 40 cm sira arasi

mesafelerinde yapraktaki ugucu yag verimi degerleri ise sirasiyla 0,63 1/da ve 0,53 1/da
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olmustur (Cizelge 4.11). Reyhanda sira araligi ile ilgili daha O6nce yapilan diger
caligmalarda yetistirme teknigi, ekoloji veya genotiplere bagl olarak c¢ok degisken
yapraktaki ugucu yag verimi degerleri elde edilmistir. Moghaddam (2010), 1,21-1,35
I/da, Arabaci ve Bayram (2004) 5,2 1/da degerler belirlemislerdir. Pirkouhi et al. (2012),
bitki sikliginin artmasinin reyhanda ugucu yag verimi iizerine olumlu etkisi oldugunu,
Kagar vd (2014), 15, 30, 45 ve 60 cm sira araligin1 degerlendirildigi calismada, en
yiiksek ugucu yag verim degerlerinin 15 cm sira araligi uygulamasindan elde edildigini

belirtmislerdir.

Cizelge 4.12. Farkli sira araligi mesafelerinde yetistirilen reyhan genotiplerinin
yapraktaki ugucu yag orani ve verimi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Varyasyon F Degerleri

KaynaigaQ SD  Yapraktaki ugucu Yapraktaki ugucu
yag Ooram yag verimi

Blok 2

Genotip (G) 3 2,783 3,175*

Ekim Mesafesi (E) 3 13,612** 18,008**

GxE 9 6,158** 1,673

Hata 30

“isaretli F degerleri P<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir
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5. SONUC ve ONERILER

Reyhan Ocimum cinsi Labiateaca familyasina ait tek veya ¢ok yillik tiirleri
igcermektedir. Ocimum tiirleri igerisinde en fazla ekonomik Oneme sahip olan tiir
Ocimum basilicum L.’dur. Bu tiir diinyanin énemli ugucu yag igeren bitkilerinden biri
olup, birgok iilkede ticari sekilde ekimi yapilmaktadir. Bugiin daha ¢ok Fransa, italya ve
Ispanya’da kiiltiiri yapilmaktadir. Tiirkiye’de sinirli alanlarda tarimi yapilmakta olup,

daha cok bati ve giiney illerinde yetistirilmektedir.

Kiiltiir bitkilerinde birim alandaki bitki sayist verimi etkileyen onemli faktorlerden
birisidir. Reyhanda birim alandaki bitki siklig1 yesil herba, kuru herba ve kuru yaprak
verimi gibi ozellikleri &nemli derecede etkileyebilmektedir. Ulkemizde tibbi ve
aromatik bitkiler arasinda kullanim alanlari bakimindan onemli bir yere sahip olan
reyhan bolgemiz iiretim deseninde yer almamaktadir. Erzurum’da reyhan kiiglik
alanlarda bahge ziraati seklinde ekimi yapilmaktadir. Yorede reyhanin yesil yapraklar
salatalarda, yapraklart kurutularak corbalarda veya yemeklerde baharat seklinde
kullanilmaktadir. Dogu Anadolu’da 6zellikle Erzurum ve c¢evre illerinde reyhanin
verim ve verim unsurlart lizerine sira araliklarimin etkisini belirleyen herhangi bir
aragtirma yapilmamistir. Bu nedenle Erzurum ekolojik kosullarinda yapilan bu
calismada farkli sira araligi uygulamalarmin reyhan genotiplerinin verim, verim

unsurlar1 ve ugucu yag orani Ve verimi tizerine etkileri arastirilmigtir.

Reyhan bitkisi sicakligin uygun olmasi durumunda 14 giinde ¢ikis yapabilmektedir.
Bolgede hava sicakligin uygun oldugu yillarda erken ekim yapilmasi veya sera
ortaminda reyhan tohumlarindan fide elde edilip tarlaya sasirtilmasi durumunda iki
bi¢im alinmasi miimkiin olabilir. Arastirmada bir bi¢im yapilmis olup, birinci bigimden
sonra bitkilerde biiylime ve gelisme gozlemlenmis, ancak hava sicakliginin azalmasi
nedeniyle bitkilerin biliylimesi istenilen seviyeye ulagamadigindan ikinci bi¢im
yapilamamistir. Bu nedenle calismada incelenen bitki boyu, dal sayisi, yesil herba

verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, kuru yaprak orani, yapraktaki ugucu yag
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orani Ve verimi parametreleri birinci bigim sonucu elde edilen degerler iizerinden

Ol¢iim, tartim ve analizler yapilmistir.

Arastirma yilinda elde edilen sonuglara gore reyhan genotiplerin, yapraktaki ugucu yag
orani hari¢ incelenen tiim karakterler iizerine etkisi onemli bulunmustur. Deneme
faktorlerinin ortalamalarina gére; en fazla bitki boyu (39,9 c¢cm), dal sayis1 (6,4 adet),
yesil herba verimi (2265,9 kg/da) ve kuru herba verimi (392,3 kg/da) iran genotipinden
elde edilirken, en yiiksek kuru yaprak orani (%68,0) ve genotipler arasinda ugucu yag
orani bakimindan 6nemli farklilik olmamasina ragmen, yapraktaki en yiiksek ucucu yag
orani (%0,33) Yusufeli genotipinden, en yiiksek kuru yaprak verimi (226,9 kg/da) ve
yapraktaki en yiiksek ugucu yag verimi (0,68) ise Kayseri-2 genotipinden elde

edilmistir.

Arastirma sonuglara gore, incelenen karakterlerden kuru yaprak orani hari¢ diger
karakterlerin sira araliklarindan Onemli oOlgiide etkilendigini gostermistir. Sira
araliklarindaki artislar bitki boyu ve dal sayisini artirmig, yesil herba, kuru herba ve
kuru yaprak verimlerini, yapraktaki ugucu yag oranlar1 ve verimlerini azaltmistir. Sira
araliklarina gore; en fazla bitki boyu (38,5cm) ve dal sayist (6,6 adet) 50 cm, en fazla
yesil herba verimi (2193,0 kg/da), kuru herba verimi (398,9 kg/da), kuru yaprak verimi
(246,4 kg/da), yapraktaki ugucu yag orani (%0,35) ve yapraktaki ugucu yag verimi

(0,87) 20 cm sira aras1 uygulamalarindan elde edilmistir.

Reyhanin kuru yapraklarinin baharat ve ugucu yag kaynagi olarak kullanilmasindan
dolay1 kuru yaprak verimleri &nemli bir unsurdur. Incelenen reyhan genotipleri arasinda
kuru yaprak verimi bakimindan Kayseri-2 genotipi 6n plana ¢ikarken, Yusufeli genotipi
Ugucu yag orani ile dikkat cekmektedir. Sira aralig1 uygulamalarindan ise 20 cm ekim
mesafesinde kuru yaprak verimi, yapraktaki ugucu yag orani ve verimi degerleri daha
yiksek bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore; Erzurum kosullarinda reyhan
bitkisinden daha yiiksek oranda kuru yaprak verimi, ugucu yag oranit ve verimi
alinabilmesi i¢in 20 cm sira araliginda ekim yapilmasinin daha uygun oldugu
sOylenebilir. Ancak kesin bir kaniya varabilmek i¢in ¢alismanin birkag yil daha tekrar

edilmesinin faydali olabilecegi diigiiniilmektedir.
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