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OZET

REZENE (Foeniculum vulgare L.) BITKISININ TARIMSAL VERIM
VE BAZI KALITE OZELLIiKLERINE FARKLI DOZLARDA
UYGULANAN ORGANIK GUBRELERIN ETKIiSI
YUKSEK LiSANS TEZi
FURKAN ERHAN
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIiVERSITESI
LiISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERiI ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. GULSUM YALDIZ)

BOLU, OCAK - 2022
( XIII+69)

Bu arastirma rezenenin (Foeniculum vulgare L.) verim ve bazi kalite
ozelliklerine farkli dozlarda uygulanan inek ve koyun organik giibrelerinin etkisini
belirlemek amaciyla, Bursa - Iznik iklim sartlarinda 2020 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Deneme ‘‘Tesadiif Bloklari Deneme Desenine’” gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Bu ¢alismada 4 farkli dozda (750, 1500, 2250 ve 3000 kg/da) yanmis
inek ve koyun giibresi ile kontrol (gilibresiz) kosullarinda rezene yetistirilmistir.
Arastirmada, bitki boyu (73,63-81,48 cm), bitki basina dal sayis1 (4,94-5,61 adet),
semsiye sayist (18,31-20,17 adet/bitki), semsiyecik sayis1 (292,53-329,52
adet/semsiye), bin meyve agirlig1 (6,61-7,41 g) tespit edilmistir. Meyve verimi
(53,04-79,91 kg/da), biyolojik verim, (600,02-844,67 kg/da), hasat indeksi (%8,54-
11,68), ugucu yag orani (%2,88-3,27), ugucu yag verimi (1,68-2,42 1/da) ve sabit
yag oran1 (%14,71- 25,38) tespit edilmistir. Ugucu yag bilesenleri sirasiyla #-anetol
(%32,54-42,51), kafur (%18,55-20,93), limonen (%10,12-16,18) ve anisaldehit
(%2,47-14,08) olarak tespit edilmistir. Yag asitleri sirasiyla petroselinik asit
(%16,95-65,93), kaprik asit (%4,24-48,36), linolenik asit (%1,9-17,05) ve cis
4.7.10.13.16.19- dokosaheksaenoik (%1,93-14,79) olarak tespit edilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda; inek ve koyun giibrelerinin
bir ¢ok verim degeri lizerine etkili oldugu, verim bakimindan 2250 kg/da inek giibre
dozu uygulamasi, ugucu yag ana bileseni bakimindan 2250 kg/da koyun giibre dozu
uygulamasi, yag asitleri bakimindan 1500 kg/da koyun giibre dozu uygulamasi
Onerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Rezene, Ugucu yag, Yag asitleri, Organik giibre



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF ORGANIC MANURES ON
AGRONOMIC YIELD AND SOME QUALITY PROPERTIES OF
FENNEL (Foeniculum vulgare L.)

MSC THESIS
FURKAN ERHAN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. GULSUM YALDIZ )

BOLU, JANUARY 2022
(XIII + 69)

This study was conducted to determine the effects of different doses of cow
and sheep manures applied on the yield and some quality characteristics of fennel
(Foeniculum vulgare L.) in Bursa - Iznik climate conditions in 2020 year. The
experiment was established according to the Randomized Complete Blocks Design
with three replications. In this study, fennel was grown at 4 different doses (750,
1500, 2250 and 3000 kg/da) of cow and sheep manures and control (without
fertilizer) conditions. In the study, plant yield values were found as plant height
(73,63-81,48 cm), number of branches per plant (4,94-5,61 number), number of
umbel (18,31-20,17 number/plant), number of umbellate (292,53-329,52
number/umbel), thousand fruit weight (6,61-7,41 g), fruit yield (53,04 -79,91
kg/da). Biological yield (600,02-844,67 kg/da), harvest index (8,54-11,68%),
essential oil rate (2,88-3,27%), essential oil yield (1,68-2,42 1/da) and fatty oil rate
(14,71- 25,38%) were determined. The essential oil components were determined
as r-anethole (32,54-42,51%), camphore (18,55-20,93%), limonene (10,12-
16,18%) and anisaldehyde (2,47-14,08%). Fatty acids was determined as
petroselinic acid (16,95-65,93%), capric acid (4,24-48,36%), linolenic acid (1,9-
17,05%) and cis 4.7.10.13.16.19-docosahexaenoic acid (1,93-14,79%).

According to results obtained from the study, it was seen that manures of
cow and sheep were effective on many yield values. In addition, 2250 kg/da cow

manure dose can be applied for yield, and 2250 kg/da and 1500 kg/da sheep manure
doses can be applied for essential oil main component and fatty acids, respectively.

KEYWORDS: Fennel, Essential oil, Fatty acids, Organic manures
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1. GIRIS

Tibbi bitkilerin kullanim alani tarih 6ncesi ¢aglara kadar uzanabilir; uzun
yillar boyunca gida, baharat ve sifa bulmak i¢in hastaliklarin tedavisinde
kullanilmigtir. Pek ¢ok toplumda kullanilan tibbi bitkiler, koklii bir gegmise sahip
iilkelerde daha ¢ok tercih edilmis olup, tibbi bitkilerin ¢esit olarak daha yogun
oldugu toplumlarda yaygin olarak kullanilmistir. Anadolu, Hindistan, Cin ve Latin
Amerika toplumlarinda olduk¢a yaygin oldugu goriilmektedir (Yildirim ve Yiiksel
2006). Teknolojinin gelismesi ve yeni hastaliklarin artmasi nedeniyle 1900'li
yillarin basindan itibaren organik kimyasallarin sentezi yoluyla elde edilen ilaglarin
kullanim1 ve yayginlasmasi nedeniyle tibbi bitkilerin dnemi azalmistir. Bu yiizden
uzun yillar boyunca tibbi bitkilerin kullanim alanlar1 kisith seviyede kalmistir

(Kalkan, 2015).

Ekonomik sikintilarin ve savaslarin sona ermesi, insanlarin daha egitimli
olusu, saglik bilincinin gelismesi ve kimyasal ilaglarin viicuttaki yan etkilerinin
anlagilmasi ile birlikte dogal {iriinler ve alternatif yontemlere egilim artarak devam
etmektedir. Bu 6nemli artis, tibbi bitkilerin 6neminin artmasma ve tibbi bitki
iiretimine yonelik arastirmalarin artmasina neden olmustur. Bu gelismeler tibbi ve
aromatik bitkilerin kullanim alanlarinin genislemesine olanak saglamaktadir. Bu
bitki grubu diinyada ve iilkemizde ilag, baharat, koku, ¢ay, esans ve kozmetik

endiistrileri gibi birgok alanda kullanilmaktadir (Baydar, 2005).

Tibbi ve aromatik bitkiler gida, kozmetik ve ilag sanayide yaygin olarak
kullanildiklarindan, tiretimlerinde organik veya iyl tarim uygulamalari tercih
edilmektedir. Bu nedenle organik sertifikali tibbi ve aromatik bitkilerin ticari
onemleri giin gectikge artmaktadir. Organik sertifikali bu bitkilere artan talep
pazarlamada birgok avantaj saglamakta, organik tarim ya da iyi tarim teknikleri ile
yetistirilmis tibbi ve aromatik bitkilerin hem dis hem de i¢ pazarda katma degeri
artmaktadir. Bugiin ileri tarim teknolojilerine sahip iilkelerde, katma degeri yliksek
olan tibbi ve aromatik bitkilerin, organik tarim sartlarinda yetistirilmesinde 6nemli
gelismeler kaydedilmistir. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerde digsatim payini
artirmak icin organik giibre ya da iyi tarim tekniklerine yonelmek zorundadir.

Organik giibrelerin tibbi ve aromatik bitkilerin verim ve kalitesine etkisini arastiran



az caligma bulunmakla birlikte bu calismalarda verim ve kalite {izerine organik
giibrelemenin pozitif etki yaptig1 belirlenmistir. Nitekim, organik giibrelemenin,
topragin organik madde igerigini, su kapasitesini ve bitkide besin alimini artirdigi,
topragin kimyasal ve fizyolojik yapisini iyilestirdigi belirtilmistir (Bachman ve

Metzger, 2008).

Umbelliferae (Apiaceae) familyasina ait Akdeniz kokenli olan Foeniculum
vulgare L. (rezene), eski caglardan beri insanlar tarafindan bilinen ve kullanilan
tibbi ve aromatik bir bitkidir. Foeniculum vulgare subsp. piperitum ve daha yaygin
olarak kiiltiirii yapilan Foeniculum vulgare subps. vulgare olmak lizere baslica iki
alt tiiri oldugu bilinmektedir. Foeniculum vulgare subsp. vulgare bu alt tiiriin
vulgare, azoricum ve dulce olmak iizere li¢ 6nemli varyetesi bulunmaktadir. Aci
rezene olarak bilinen var. vulgare ¢ok yillik bir varyete olup fenkon ve t-anetol
bakimindan zengin ve daha keskin bir aromaya sahip oldugundan sanayide daha ¢ok
kullanilmaktadir. Genellikle tek yillik, tatli rezene olarak ta bilinen ve meyveleri
baharat olarak kullanilan varyete Foeniculum vulgare subsp. vulgare var. dulce’dir.
Yumru olusturma 6zelliginden dolay1 daha ¢ok sebze olarak kullanilan tek yillik

varyete var. azoricum’dur (Muckensturm vd., 1997).

Diinyada rezene iiretiminde 6nemli olan {ilkeler Cin, Hindistan, Almanya,
Fransa, Pakistan ve Arjantin’dir (Erberk vd., 2019). Tiirkiye’de bir¢cok bolgede
rezene yetistiriciligi yapilmaktadir. Rezene iiretimi Ege, Akdeniz ve Gliney
Anadolu bolgelerinde Burdur, Manisa, Konya, Ankara ve Denizli illerinde
yaygindir. Tiirkiye’de iiretimi yapilan rezenenin bir kismi i¢ piyasada kullanilmakta
olup, dnemli kismi ise ABD, Almanya, Fransa, Brezilya ve Hollanda gibi ¢esitli

iilkelere ihrag¢ edilmektedir (Erberk vd., 2019).

Tiirkiye’de rezenenin yillar arasi tiretimine bakildiginda 2019 yilinda 4655
ton iiretim oldugu tespit edilmis olup, 2020 yilinda ise 4375 ton {liretim tespit edilmis
%6.02°11k bir diisiis oldugu bildirilmisti (TUIK, 2020).

Rezene bitkisinin tiim kisimlar1 kullanilmakta olup, yapraklar1 ve meyveleri

ucucu yag tiretiminde kullanilmaktadir (Erberk vd., 2019).

Rezene, ugucu yag bilesenleri bakimindan zengin bir igerige sahiptir.

Meyvelerin farkli ekolojik kosullarina bagli olarak degisen ucucu yag ana



bilesenleri; -anetol %60,6-87,0, anisaldehit %6,1-21,3, estragol % 3,2-11,7, fenkon
%0,7-3,2, limonen %0,3-2,5, karvon %0,3-1,0 ve cis-anetol %0,2-0,9 oranlarinda
bulunabilmektedir (Kan vd., 2006).

Rezenede bulunan anetol ve ugucu yag kapsaminda bulunan diger
bilesiklerin anne siitiiniin salgilanmasina neden olan galactagogue igerdigini

bildirmislerdir (Rosti vd., 1998).

Rezene tipta antiseptik olarak  kullanilmaktadir.  Umbelliferae
familyasindaki diger bitkilere oranla rezenenin, daha fazla rahatlatici ve uyarici
etkisi oldugu bilinmektedir. Diislik seviyedeki sindirim sistemi rahatsizliklarinda

gaz giderici olarak kullanilirlig1 artmaktadir (Erberk vd., 2019).

Dogal yayilis gosteren tibbi bitkilerdeki genetik ve kimyasal varyabilite bu
bitkilerin kullanim alanlarinin ¢esitliligi yaninda, 1slah ¢aligmalarinda gen kaynagi
olarak da Onemini arttirmaktadir. Tiirkiye’de rezene iiretimini ¢ogunlukla tath
rezene (Foeniculum vulgare var. dulce) olusturmaktadir. Ancak bazi bolgelerde
dogal yayilis gOsteren rezenelerde toplanarak kullanilmaktadir. Bu bitkilerin

bitkisel ve kimyasal 6zelikleri lizerinde kapsamli ¢alisma bulunmamaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkilere olan talebin artmasi ile birlikte smirli ekim
alanlar1 ve birim alana rezene verimini artirmak i¢in optimum tarim uygulamalarin
gergeklestirmek esastir. Bu calismada ele alinacak faktorlerden birisi olan organik
giibre, bitkide sadece verim ve sekonder metabolit yoniinden degil; ayn1 zamanda
stirdiiriilebilir tarim g¢ergevesinde toprak kalitesi bakimindan da etkili olan bir

faktordir.

Bursa-iznik iklim sartlarinda yiiriitilen bu calismada, farkli dozlarda
uygulanan organik giibrelerin rezene bitkisinde, morfolojik, fenolojik, verim, verim
unsurlar1 ve bazi kalite 6zellikleri bakimindan etkileri incelenerek, uygun giibre

cesidi ve giibre dozu miktarlarinin belirlenmesi amag¢lanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Akgiil (1986), rezene meyvelerinde ucucu yag bilesenlerini t-anetol
(%75,68-86,52), estragol (%3,25-5,21), fenkon (% 1,05-2,80), limonen (% 4,25-
9,15), terpinen (% 0,86-1,57) ve pinen (% 0,47-1,14) olarak bildirmistir.

Bayrak ve Korkut (1995), rezene meyvesinde yag asitlerinin incelendigi
calismada degisik bolgelerden temin edilen rezene meyve Orneklerinde sirasiyla
petroselinik asit % 63,55-83,5, oleik asit % 13.16-18.75, linoleik asit % 0,26-12,9
ve linolenik asit % 0,25-2,41 olarak tespit etmislerdir.

Reiter vd. (1998), rezene meyvesinde sabit yag oraninin ve yag asitlerinin
incelendigi ¢aligmada rezene meyvesinde sabit yag oran1 %10,15-14,6 olarak, yag
asitlerinden ise petroselinik asiti %71,9-73,9, linoleik asiti %15,8-16,5, oleik asiti
%4,6-5,3 ve palmitik asiti %4,3-4,4 arasinda bildirmislerdir.

Ozkan ve Giirbiiz (2000), Ankara’da yaptiklar calismada bitki sikliginin
verim ve verim Ozellikleri lizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonunda bitki
boyu 88,1-94,1 cm, dal sayis1 6,20-8,87 adet, semsiyecik sayis1 15,53-18,21 adet,
meyve verimi 63,8-86,0 kg/da, bin meyve agirligt 7,49-9,13 g, biyolojik verim
934,2-1468,8 kg/da ve ugucu yag orani 1,93-2,28 arasinda degisim gosterdigini

tespit etmislerdir.

Kizil vd. (2001), rezenede farkli ekim zamanlarinin verim ve verim
unsurlarina etkisini inceledikleri ¢alismada; meyve veriminin 56,97-167,05 kg/da,
biyolojik verimin 315,2-1035,9 kg/da, ugucu yag oraninin %1,87-2,17 ve hasat
indeksinin %15,82-19,28 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar hasat
indeks degerlerinin diger arastirmalarla olan farkliligin bitki boyu ve biyolojik

verimin diisiik olmasindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Sharma (2002), tibbi bitkilerde inek giibresi uygulamasinin topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini etkiledigini ve vejetatif biiylime ile

birlikte bitki verim ve kalite degerlerini artirdigini bildirmistir.

Mohamed ve Abdu (2004), farkli giibre uygulamalari ve sulama sikliginin
rezene verimi ve ugucu yagi lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda sigir

giibresi, bitki kompostu ve tavuk giibresi kullanmiglardir. Organik giibrelerin hem



meyve verimini hem de ugucu yag yiizdesini artirarak yag verimini énemli 6l¢iide
artirdigini ifade etmislerdir. Bitki boyunu 82,5-138,7 cm, bitki dal sayisin1 3,33-
6,47 adet ve ugucu yag oranin1 %2,30-3,53 arasinda tespit etmislerdir. En yliksek
ucucu yag oranmnin %3,53 ile tavuk giibresi ile giibrelenen bitkilerden elde

edildigini bildirmisglerdir.

Sifola ve Barbieri (2006), topraktaki yeterli diizeydeki azotun fotosentez
hizint arttirdigr ve bitkinin hizla biiylimesini sagladigini bildirmislerdir. Dogrudan
veya dolayli olarak birincil ve ikincil metabolitlerin iiretimini, gelisimini ve
birikimini artirabilen 6nemli miktarda biyokiitle ve temel metabolizma iirettigini

vurgulamiglardir.

Bayrak (2006), farkl1 yorelerden temin ettigi rezene meyvelerinin sabit yag
oranin1 %12,71-16,61 arasinda tespit etmistir. Yag asitlerini petroselinik asit (%
45,09-58,40), laurik asit (%24,61-39,33), linoleik asit (%6,55-9,74), palmitik asit
(% 3,20-3,80), oleik asit (% 2,55-3,25) ve diger eser miktardaki yag asitleri
olusturdugunu bildirmistir.

Yildirnm ve Yiiksel (2006), Konya ekolojik sartlarinda farkli dozlarda
uygulanan azot ve ¢inkonun rezene verim ve verim ogeleri iizerine etkisini
inceledikleri arastirmada, bitki ¢ikis siiresini 17,3-24,3 giin, bitki boyunu 51,7-64,0
cm, bitki bagina dal sayisim1 3,1-4,8 adet, bin meyve agirligini 8,0-9,2 g, hasat
indeksini %3,4-7,9, dekara meyve verimini 13,7-25,4 kg/da, ugucu yag oranini
%2,9-3,2 ve ugucu yag verimini 0,4-0,7 kg/da arasinda tespit etmislerdir. Diger
caligmalarin farkli sonuglar arastirmada uyguladiklar1 giibre form ve dozlar ile

birlikte ¢evre farkliligindan kaynaklandig: vurgulamislardir.

Kan vd. (2006), calismalarinda farkli giibre ve dozlarinin rezenenin ugucu
yag verim ve bilesenleri lizerine etkisini degerlendirmiglerdir. Rezene meyvelerinin
farkl kiiltiir kosullarina bagli olarak ana bilesenleri 7-anetol %60,6-87,0 anisaldehit
%6,1-21,3, estragol %3,2-11,7, limonen %0,3-2,5, karvon %0,3-1,0 ve cis-anetol
%0,2-0,9 araliginda tespit etmislerdir. Bu arastirmanin sonucglarina gére rezenenin
yetistirilmesinde uygulanan azotlu ve ¢inkolu giibrelere bagl olarak rezene ugucu
yag bilesenlerinin 6nemli derecede etkilendigini tespit etmiglerdir. Calisma
sonuglaria gore, rezene meyvelerinin ugucu yag bilesenlerinin kullanilan giibre

cesitlerine gore farklilik gosterdigi belirtmislerdir.



Stefanini vd. (2006), rezene ugucu yag ozellikleri iizerine yaptiklar1 bir
aragtirmada, bitkilerin farkli organlarindan elde edilen ugucu yaglarin ana
bilesenleri; olgun meyvelerde #-anetol (%78), yesil meyvelerde ise fenkon (%17),

govde ve yapraklarda limonen (%42) bulundugunu bildirmislerdir.

Cosge vd. (2007), Ankara ekolojik kosullarina adapte olabilen yiiksek drog
verimine ve ugucu yag oranina sahip tatli rezene hattini tespit etmek i¢in yaptiklar
bir arastirmada, rezene bitkisinde bitki boyu 55,57-76,23 cm, dal sayis1 5,17-10,30
adet, bitki basina semsiye sayist 8,83-20,50 adet, bin meyve agirligt 7,35-9,20 g,
meyve verimi 29,58-64,58 kg/da, biyolojik verim 12,80-27,88 g/bitki ve ugucu yag

orani %1,75-3,73 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Ozyilmaz (2007), Tokat ekolojik kosullarinda tath rezenenin sira aralig1 ve
ekim normunun verim ve bazi kalite 6zellikleri {izerine etkilerini belirlemek tizere
yaptig1 bir arastirmada, ortalama c¢ikis siirelerinin 11 giinliik siirede, ekimden
hasada kadar 184 giin gectigini tespit etmistir. Bitki dal sayisim1 3,9-4,3 adet,
semsiye sayisini 6,4-8,7 adet, semsiyecik sayisini 15,53-18,21 adet, biyolojik
verimin 754,6-981,6 kg/da, ugucu yag oranlarint %2,1-2,2, hasat indeksini %14,8-
26,7 ve sabit yag oranlarini %6,5-10,0 arasinda tespit etmistir. Rezene bitkisinde
verim, kullanilan tohumlugun genetik, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri yaninda,
ekoloji ve sulama basta olmak iizere uygulanan diger tarimsal islemlerden

etkilendigi bildirmistir.

Sanh vd. (2008), dogal olarak yetisen tatli rezene bitkisinde, biiyiime ve
gelisme donemleri siiresince farkli bitki kisimlarindaki ugucu yag igerigi ve ugucu
yag bilesenlerinin degisimlerini incelemislerdir. Meyvelerde en yiiksek ugucu yag
icerigi (%4,95) yesil olum déneminde, en diisiik ugucu yag igerigi (%2,32) ise tam
olum doneminde bulundugunu bildirmislerdir. Tatli rezene ugucu yaginin
bilesenlerini z-anetol (%18,93-76,00), anilsaldehit (%2,56-13,82) ve kafur (%0,24-
11,62) olarak tespit etmislerdir.

Zheljazkov vd. (2008), bitkilerdeki ugucu yag orani ve sabit yag orani,
kiiltiirel uygulamalarla birlikte, c¢evresel faktorler ve genetik yapinin etkili

oldugunu vurgulamislardir.



Dordas ve Sioulas (2008), rezenede azot uygulamasi ile meyve verimindeki
artisin, fotosentez, kuru madde tiretimi ve bitki tarafindan tiretilen asimilat miktari

tizerindeki azot etkilerinin bir sonucu oldugunu vurgulamislardir.

Cosge vd. (2008), Tiirkiye’de yetisen tathh rezene ve aci rezene
meyvelerinden elde edilen yag asitleri ve ugucu yaglarin 6zelliklerini inceledikleri
calismada, petroselinik asit degerlerini %75,18, linoleik asit degerlerini %11,18 ve

linolenik asit degerlerini %0,29-0,30 arasinda tespit etmislerdir.

Yildirim vd. (2008), Van ekolojik kosullarinda ii¢ farkli sira arasi ve dort
farkli fosfor dozunun rezene verime etkisini belirledikleri ¢aligmada, bitki boyunu
51,0-64,0 cm, dal sayisim 3,1-4,1 adet, semsiye sayisim 2,6-4,5 adet, semsiyecik
sayisint 11,94-15,39 adet, semsiyede meyve sayisin1 22,6-109 adet, dekara meyve
verimini 10,2-22,7 kg/da ve bin meyve agirhginmi 6,2-10,8 g arasinda tespit
etmiglerdir. Ekim mesafeleri arasinda bitki boyu, dal sayis1 ve meyve verimi
bakimindan fark bulunmazken, fosfor dozlar1 dal sayis1 ve meyve verimi ilizerine
etkili oldugunu saptamigslardir. Arastirma sonucunda farkli yetistirilme ortamlarinin

verim degerlerinde 6nemli farkliliklar olusturdugunu vurgulamislardir.

Telci vd. (2009), ucucu yag igerigi ve bilesimindeki degisimleri tespit etmek
i¢in yaptiklar1 arastirmada, ana bilesen olan #-anetol igerigi %81,63-87,85 arasinda
degistigini, olgunlagsma evrelerinde varyasyonun istatistiksel olarak Onemsiz
bulundugunu bildirmislerdir. Ugucu yag bilesenleri limonen (%2,96-4,69) ve
fenkon (%1,17-2,65) olarak tespit etmislerdir. Bazi bilesenler, 0&zellikle
monoterpenler, pinen, mirsen, limonen ve terpinen, olgunlasma asamalari sirasinda

onemli 6l¢iide degistigini tespit etmislerdir.

Azzaz vd. (2009), Misir ekolojik sartlarinda organik ve biyogiibre
uygulanan rezene bitkilerinin vejetatif biiylime, verim, ugucu ve sabit yag
tizerindeki etkilerini aragtirdiklar1 ¢aligmada; bitki boyu 156,0-198,7 cm, dal sayis1
8,67-16,0 adet/bitki, semsiye sayis1 64,67-97,67 adet ve meyve verimi 50,37-71,07
kg/da olarak tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglarda, farkli mineral ve organik
giibrelerin uygulanmasiyla bitki boyu, meyve verimi, ugucu yag ve sabit yag oranini

arttigini tespit etmislerdir.



Cosge vd. (2009), rezenenin meyve verim Ogeleri arasindaki iliskileri
belirlemek icin yaptiklart arastirmada 20 adet rezene hattin1 materyal olarak
kullanmiglardir. Meyve verimi ne maksimum negatif etkiyi biyolojik verim
yaparken, en yiliksek pozitif ve direk etkiyi semsiyecik sayisi gosterdigini
bildirmistir. Ayrica, bitki boyu, tek bitki verimi, bin meyve agirligi ve meyve
verimini olumlu sekilde etkiledigini tespit edilmistir. Rezene bitkisinde meyve
verimi, kullanilan tohumlugun genetik, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri yaninda,
ekoloji ve sulama basta olmak iizere uygulanan diger tarimsal islemlerden

etkilendigini vurgulamislardir.

Caliskan vd. (2010), rezene kiiltiir 6rneklerinin ugucu yaglarinin Avrupa
Farmakopesi’ne uygunlugunu inceledikleri bu ¢alismada, rezene meyvelerinde elde
edilen yagin, ilk defa gerek miktar gerekse icerik bakimindan Avrupa
Farmakopesi'ne (6.0) uygunlugunu analiz etmislerdir. Ugucu yag iceriginin de
farmakope standartlarina uymasi i¢in 6rnek ugucu yagin en az %80 #-anetol tagimasi

gerektigini bildirmislerdir.

Moradi vd. (2011), farkli organik ve biyolojik giibrelerin rezene ugucu
yagmin miktar ve kalitesine etkilerini degerlendirmek i¢in yaptiklart arastirmada,
kullanilan giibreler, iki organik (kompost ve solucan giibresi) ile iki biyolojik
(Pseudomonas putida ve Azotobacter chroococcum) giibre kullanilmistir. Ugucu
yag verimini (2,99 1/da) ve ugucu yag oranini (%2,2-2,9) arasinda tespit etmislerdir.
Ugucu yag bilesenlerini anetol (%50,83-69,7), fenkon (%6,14-10,25), limonen
(%4,84-10,61) ve estragol (%2,78-3,38) olarak tespit etmislerdir. Kompost
+vermikompost uygulamasinin rezenenin kok bolgesinde en yiiksek besin ve su
dengesini sagladigini tespit etmislerdir. Bunun sonucunda anetol igeriginin
artmasima ve ardindan diger bilesiklerin azalmasina yol actigini belirtmislerdir.
Giibre c¢esitliligi, genotip ilgili farkliliklar, toprak tipleri, iklim kosullari, yetigtirme
teknikleri ve sulama sekilleri, tibbi ve aromatik bitkilerde sekonder metabolitlerin

icerigini ve bilesimini etkiledigini bildirmislerdir.

Uzun vd. (2011), farkli genotipte rezene meyveleri ile yaptiklar
arastirmada en yiiksek meyve verimi 55a69 (143,70 kg/da), en fazla ugucu yag orani
55a45 (% 3,09) nolu hatlardan elde edilmistir. Degisen ¢evrelerin hatlarin verim ve

kalite degerlerine etkisi Onemli bulmusglardir. Bulgulara goére hatlarin %50



ciceklenme donemi 72-75 giin arasinda degistigini bildirmiglerdir. Dal sayisini
5,33-7,32 adet/bitki, bin meyve agirliginin 5,28-8,46 g ve ucucu yag veriminin 2,83-
4,22 1/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Semsiyecik sayisini en fazla 55a69
hatt1 (14,87 adet), en az semsiyecik sayisimi 55b127 (12,43 adet) hatti
olusturdugunu bildirmiglerdir. Biyolojik agirlik bakimindan en yiiksek verimin
hatlardan 55b202°de (13,55 g/bitki), meyve verimi olarak en yiiksek verimin 143,70
kg/da ile 55a69 hat, en az verimin ise 100,60 kg/da ile 55a45 nolu hatlarin

saglandigini tespit etmislerdir.

Tungtiirk vd. (2011), Van ekolojik kosullarinda, rezene bitkisinde azot ve
fosfor dozlarinin verim ve kalite {izerine etkisinin belirlenmesi amact ile 2006-2007
yillar1 arasinda yaptiklari arastirmada, bitki boyunu 48,0-53,4 cm, dekara verimi
47,4-67,9 kg/da, bin meyve agirhgimi 7,95-8,35 g olarak tespit etmislerdir. ilk
yilinda en diisiik ugucu yag oran1 %1,89 ile 9 kg/da azot dozu uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek ugucu yag orani ise %1,92 ile 3 kg/da azot dozu uygulanan
parsellerden elde ettiklerini bildirmislerdir. Ikinci yilinda en yiiksek ugucu yag
oranin1 %1,91 ile 3 ve 6 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
ucucu yag oranint %1,89 ile kontrol parsellerinden elde etmislerdir. Calisma
sonucunda elde edilen veriler ile arastirmacilarin tespit ettigi bulgular arasindaki
farkliligin, iklim ve toprak kosullarindaki degisikliklerin yaninda farkli tarimsal

uygulamalar yiiriitiilmesinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Raal vd. (2012), rezenenin ugucu yag bilesenlerinin yetistirildigi bolgenin

ekolojik sartlar1 ve giibre ¢esitlerine gore farkliliklar gosterdigini vurgulamislardir.

Dadkhah (2012), biyo ve kimyasal giibrelerin rezene bitkisinin biiylime
parametreleri ve ucucu yagi {lizerindeki etkisini belirledikleri arastirmada
Arbuskiiler mikorizal mantarlar (Sebacina vermifera) ve fosfat ¢oziicii bakteriler
(Peseudomonas aeruginosa) biyo-giibre olarak uygulamigdir. Aragtirma sonucunda
onerilen %50 NPK dozu ile uygulanan biyo-giibrelerin asilanmasinin, tek kimyasal
giibre uygulamalarina kiyasla rezene bitkilerinin vejetatif biiyiimesini (bitki boyu,
bitki basina semsiye sayisi, bitki kuru agirlig) arttirdigini tespit etmistir. Kombine
biyo-giibreler uygulanan bitkiler en yiiksek bitki boyu 72,6 cm, bitki basina semsiye
sayis1 45,5 adet ve bitki basina meyve verimi 7,7 g/bitki degerlerini verdigini tespit

etmistir. Biyo-giibrelerin uygulanmasi, asillanmamis bitkilere kiyasla bitki



dokularindaki N, P ve K miktarini da arttirdigini ifade etmisdir. Ugucu yagin artma
nedeni, besinlerin (azot ve fosfor gibi) ucucu yag sentezi iizerindeki etkisinden de

kaynaklandigini ifade etmistir.

Ehsanipour vd. (2012), farkli dozda azot oranlarinin rezene (Foeniculum
vulgare Mill.) verimi ve kalitesine etkisini inceledikleri arastirmada, azotlu
giibreleme uygulanan bitkilerin tiim verim ve kalite Ozelliklerini arttirdigini
belirtmiglerdir. Arastirma sonucunda, bitki boyu 176,9-220,4 cm, bitki basina
semsiye sayist 40,4-75,1 adet/bitki, bin meyve agirligi 3,5-4,3 g, meyve verimini
49,77-133,02 kg/da, meyve ugucu yag oranini %1,43-1,99 ve meyve protein orani
%17,6-18,2 arasinda tespit etmiglerdir. Azot uygulamasinin bitki basina semsiye
sayisini, bitki boyunu, bin meyve agirligini, semsiye basina meyve sayisini ve
dekara meyve verimini artirdigini tespit etmislerdir. Bunun nedeninin muhtemelen

bitki boyu, verim ve verim bilesenlerindeki artis oldugunu vurgulamislardir.

Dirican (2013), Tokat florasinda dogal yayilis gdsteren yabani rezene
morfolojik ve kimyasal Ozelliklerinin belirlendigi arastirma sonucuna gore
incelenen Gzelikler bakimindan Onemli varyasyonlar tespit etmistir. Bitki dal
sayisini 9,7 adet/bitki, semsiyecik sayisim1 21,2 adet/semsiye ve bin meyve
agirhgini 5,4 g olarak tespit etmistir. Kimyasal 6zeliklerde sabit yag ve ugucu yag
oranlar sirasiyla %12,4 ve %6,6 olarak saptamistir. Ugucu yag bileseni olan kafur

degerini %0,33-3,33 arasinda tespit etmistir.

Younesian vd. (2013), farkl: biyolojik ve organik giibrelerin tatli rezene
ucucu yag icerigine etkisini degerlendirmek icin 2010 yilinda Iran ekolojik
sartlarinda ¢alisma yiiriitmiislerdir. Meyve ugucu yag ylizdesi agisindan farkli
uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar bulunmazken, meyve ugucu yag
veriminde farkli uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar bulmuslardir. En yiiksek
ucucu yag verimini (2,46 1/da) inek giibresi uygulamasindan elde etmislerdir.
Aragtirma sonucunda ugucu yag icerigini anetol (%69,98-81,3), fenkon (%8,53-
14,12), estragol (%3,05-6,91) ve limonen (%3,23-4,91) arasinda tespit etmislerdir.
Sonuglar, biyo-giibrelerin  kullanilmasinin rezene i¢in gerekli mineralleri
saglayabildigini ve ugucu yag verim ile bilesenlerin kalitesinde artisa neden

olabilecegini bildirmislerdir.
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Aver (2013), farkli tohumlama oranlarinin rezene verim ve kalite
ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada, bitki boyu, meyve
verimi ve biyolojik verimi tohumlama oranindan 6nemli 6l¢lide etkilenmistir.
Meyve verimleri 23,03-79,09 kg/da arasinda degismekte olup, en yliksek verim 15
kg/ha ekim oranindan elde etmislerdir. Ugucu yagin ana bilesenini, %84,48-97,79

arasinda degisen z-anetol olarak tespit etmistir.

Najdoska vd. (2015), rezenenin igerdigi baslica yag asitlerini petroselinik
asit (%75,0), oleik asit (%82,8), linoleik asit (%10,8-16,2) ve palmitik asit (%4,3-
6,9) olarak tespit etmislerdir.

Kalkan (2015), sira aralig1 mesafelerinin rezene bitkisinde verim, verim
unsurlar1 ve bazi kalite 6zelliklerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada, en fazla bitki
boyu (73,98 cm), dal sayisi (5,21 adet), semsiye basina meyve sayisi (149,53 adet)
ve ugucu yag orani (%1,47) Iran genotipinden elde edilirken, en yiiksek bin meyve
agirlig (8,57 g) Antalya genotipinde, en fazla meyve verimi (140,2 kg/da), ucucu
yag verimi (2,05 1/da) Isparta genotipinde ve sabit yag orani ise (%14,58) Antalya

genotipinde elde ettigini bildirmistir.

Ozyilmaz (2015), Tokat ekolojik sartlarinda farkli ydrelerden temin edilen
rezene populasyonlarinin karakterize edilerek, verim ve kalite kriterleri bakimindan
one ¢ikan populasyonlarin belirlenmesi amaciyla yaptig1 arastirmada, bitki basina
semsiye sayilar1 20,14-36,52 adet, meyve verimi degerleri 149,3-261,6 kg/da
arasinda, bin meyve agirligini 3,92-4,43 g, biyolojik verimi 1431,4-2063,8 kg/da ve
hasat indeksi %18,3-21,0 arasinda tespit etmistir. Bin meyve agirligi, hizh
cimlenme ve 1yi bitki gelisimi ile iligkili oldugundan yiiksek olmasi istendigini ifade
etmistir. Rezenenin kullanim alan1 bakimindan 6nemli bir 6zellik olan ugucu yag
oraninin %]1,4-2,1 arasinda ve ucucu yag verimlerinin 2,60-4,68 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir. Sabit yag oranlart bakimindan genis bir varyasyon

gorilmiis ve % 4,36-12,58 arasinda degistigini bildirmistir.

Valiki vd. (2015), farkli dozlarda solucan giibresi ve NPK giibrelerinin
rezene bitkisinde verim, biliylime degerleri ve ugucu yagi iizerine etkisini aragtirmak
icin, Galogah'ta yiiriittiikleri ¢caligmada; NPK giibresi, solucan giibresi (5, 10, 15 ve
20 t/ha) ve kontrol uygulamislardir. Arastirma sonucunda dal sayis1 2,1-4,6

adet/bitki, bitki semsiye sayis1 19,7-91,0 adet, bin meyve agirligi 3,9-5,5 g, meyve
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verimi 18,60-64,33 kg/da, biyolojik verim 1980,0-4999,0 kg/da, ugucu yag igerigi
%?24,8-57,1 arasinda ve hasat indeks degerlerini %6,7-13,1 olarak tespit etmislerdir.
NPK uygulamalarina bagli olarak hasat indeksindeki artis, nitrojenin niikleik asitler
ve protein sentezindeki roliinden ve enerji bilesiklerinin (ATP ve ADP) temel bir
bileseni olarak fosforun ve potasyumun roliine ek olarak fosfoproteinden

kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Ayirtman (2015), yaptifi arastirmada rezene bitkisinin farkli azot
seviyelerinin verim, verim o6zellikleri ve ugucu yag orani iizerine etkisini inceledigi
arastirmada, incelenen karakterlerden cigeklenme siiresi ve sabit yag orani harig,
diger karakterler azot dozlarindan 6nemli 6l¢iide etkilendigini bildirmistir. En
yiiksek bin meyve agirhigi (5,42 g), semsiye basina meyve sayist (184 adet/bitki),
meyve verimi (128,75 kg/da) ve 12 kg/da azot uygulamasindan, en yiiksek ucucu
yag orant (%1,42) ve ugucu yag verimini (1,44-1,53 1/da) 8 kg/da azot
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Arastirmada en yiiksek sabit yag oraninin

4 kg/da azot uygulamasindan (%9,83) tespit edildigini bildirmistir.

Eisa (2016), organik giibrelerin ve yosun ekstraktinin rezene bitkisinde
verim lizerine etkisini arastirmak igin yaptigi ¢alismada, bitkinin yas ve kuru
agirhig, bitki boyu, dal sayis1 ve meyve veriminde deniz yosunu 6zii ile birlikte
%100 ciftlik giibresi uygulamasiin etki ettigini tespit etmistir. Bitki boyunu
(61,92-75,71 cm) arasinda, semsiye sayisint (22,50-28,17 adet) arasinda tespit
etmistir. Ciftlik giibresinin bitki basina semsiye sayist olumlu etkisi, topragin
fiziksel kosullarmin iyilestirilmesi, mikroorganizmalarin aktivitesi icin enerji
saglamas1 ve besinlerin mevcudiyetini ve alimini arttirmasi ile ilgili olabilecegini
bildirmistir.

Bettaieb vd. (2016), yaptiklar1 arastirmada rezenede petroselinik asidin ana
bilesik oldugunu (%75,43) ardindan linoleik (%8,04) ve oleik asitlerin (%7,56)
izledigini bildirmislerdir.

Delfieh vd. (2016), iran ekolijik kosullarinda kimyasal, organik ve biyolojik
olmak iizere farkli azotlu giibreleme c¢esitlerinin rezene ugucu yag verimi ve

bilesenleri tiizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla 2013-2014 yilinda

yiriitmiislerdir. Arastirmacilar arastirma sonucunda, ugucu yag bilesenlerini t-
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anetol (%25,0-35,23), limonen (%3,63-6,78), kafur (%1,0-2,0) ve anisaldehit
(%0,83-1,75) olarak tespit etmislerdir.

Okcu (2016), Glimiishane bolgesinde yayilis gosteren rezene iizerinde
kiltlire alma calismalar1 ve karakterizasyon c¢alismalari {izerine yapilan aragtirma
sonucunda, bitki boyu 61,88 cm, dal sayis1 6,25 adet, bin meyve agirligi 5,98 g ve
ucucu yag orani %3,09 degerleri en yiiksek Kose dagi lokasyonundan elde etmistir.
Bu calisma sonucunda rezenelerin rahatlikla kiiltiirinlin yapilabilecegi ve 1slah

caligmalarina uygun bir bitki oldugu ifade etmistir.

Inan vd. (2017), Adiyaman ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada
rezenenin morfolojik Ozelliklerinin ve ugucu yag iceriginin karsilastiriimasi
amagclamislardir. Arastirma sonucunda bitki boyu (152,80-209,90 cm), dal sayist
(7,20-10,10 adet/bitki) ve bitki bagina diisen semsiye sayis1 (41,10-56,20 adet) gibi
bitkilerin morfolojik karakterleri ve bin meyve agirligi (6,32- 8,96 g), bitki basina
meyve verimi (32,2-34,90 g) ve ugucu yag orani (%?2,85-5,43) sirastyla vulgare ve

azoricum alt tiirlerinde tespit etmislerdir.

Camhica ve Yaldiz (2018), Bolu ekolojik kosullarina uygun rezene
populasyonunu tespit etmek icin yaptiklar1 arastirmada bitki boyu 39,22-104,64 cm,
bitki dal sayis1 3,76-8,50 sayi/bitki, semsiye sayis1t 0,78-14,43 adet, bin meyve
agirhgr 1,92-8,14 g ve bitki bagina meyve verimi 0,15-8,85 g/bitki olarak tespit
edilmistir. En yliksek bitki bagina meyve verimi ve meyve sayist Ames 30290'da
(Tunus populasyonu) tespit etmislerdir. Bu deneme sonucunda bu 43
populasyondan 32 rezene populasyonun Bolu ekolojik kosullarma uyum

sagladigin bildirmislerdir.

Yaldiz ve Camlica (2019), kirk alt1 rezene genotipi ile yaptiklari caligmada
sonucunda, meyvenin ucucu yag bilesenlerinde, t-anetol (%18,43-69,69) ana
bilesen olarak bulunurken, estragol (% 0,27-29,55) ikinci en 6nemli bilesen olarak
tespit etmislerdir. Fenkon, limonen, pinen, ve simen bilesikleri daha diisiik
konsantrasyonlarda (%0,6, %2,84, %0,18, %0,11) tespit etmislerdir. Yag
asitlerininden petroselinik asit (%23,84-87,07), miristik asit (2,15-48,84), gama-
linolenik asit (%0,19-4,61), kaprik asit (%0,64-3,08), ve cis-4.7.10.13.16.19-
dokosaheksaenoik asit (%0,22-1,6) tespit etmislerdir.
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Yaldiz vd. (2019), tibbi bitkilerde organik giibre kullaniminin, bitkilerin
biiyiimesini, yesil ot, kuru ot ve drog verimini artirdigini bildirmislerdir. Ozellikle
bakterilerin ve mikorizal funguslarin uygulamasinin bitkinin kok sistemi ile

sekonder metabolit igerigini artirdigini tespit etmislerdir.

Karayel (2019), Kiitahya-Gediz ilgesinde, rezene bitkisinin ugucu yag
bilesenlerini ve ugucu yag oranini tespit etmek i¢in yaptigi arastirmada, ugucu yag
orani en yiiksek birinci bigimde %1,83 olarak, ikinci bigimde ise %1,51 olarak
tespit etmistir. Ugucu yagda ana bilesen olarak birinci bi¢cimde; #-anetol %85,82,
limonen %?5,94, estragol %4,26 ve fenkon %1,20, ikinci bi¢cimde; f-anetol %91,08,

estragol %4,18 ve limonen %2,77 olarak tespit etmistir.

Karayel (2020), farkli bor dozlarinin rezenede bulunan ugucu yag orani ve
kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi arastirmada ugucu yag orani ve
ucucu yag bilesenleri lizerine bor madeni dozlarinin olumlu etkisi oldugunu tespit
etmistir. En az ugucu yag oran1 %1.55 ile 8 1/da dozunda, en fazla ise %3.43 ile saf

bor dozu uygulanan parsellerden elde etmistir.

Karatayh (2020), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda alt1 farkli tath
rezene genotipinin tarimsal ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi
arastirma sonucunda, bitki boyu 77,03-89,66 cm, bitki basina dal sayis1 7,56-12,26
adet, bitki basina semsiye sayist 28,70-57,30 adet, bitki basina semsiyecik sayisi
112,70-143,33 adet, biyolojik verim 2310,1-3033,4 kg/da, meyve verimi 134,75-
256,67 kg/da, bin meyve agirlig 5,93-7,85 g ve hasat indeksi %5,46-8,47 arasinda
tespit etmistir. Ugucu yag orani %1,60-2,00, ugucu yag verimi 6,24-14,65 1/da, sabit
yag oran1 %12,69-16,30 ve sabit yag verimi %18,49-41,85 olarak tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calismada kullanilan rezene (Foeniculum vulgare Mill. var. dulce)
tohumlar1 Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitkiler

Anabilim Dali’ndan tedarik edilen Burdur/Tefenni populasyonu kullanilmistir.
3.1.1 Deneme Yeri ve Ozellikleri
Bu arastirma Bursa ili Iznik ilgesi iklim kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

Deneme alani rakimi 87 metre olup, 40° 27° 07°” kuzey enlemi ile 29°41°44”° dogu

boylam dereceleri arasindadir.

Fotograf 3.1. Deneme alan1 hazirliklari

3.1.2 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemelerin  kuruldugu araziden alman (0-30 cm derinlik) toprak
orneklerinin analiz sonuglarina gore, deneme alani topragi tinli-killi yapida olup,
pH hafif alkali reaksiyonlu (7,55) olarak belirlenmistir. Topragin organik madde
(%2’den az) ve azot icerigi (30 ppm) diisiikk bulunmustur. Yarayislt fosfor icerigi
(140 ppm) ise yiiksek olup, potasyum miktarinin 60 ppm yeterli diizeyde oldugu

belirlenmistir.
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Tablo 3.1. Deneme yerine ait toprak 6rneginin analiz sonucu fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
- . Organik Toplam Almabilir Degisebilir
Diiﬁ;lk Tekstiir ( nllzh((:)i/scm) PH I?;;‘;G Madde  Azot Fosfor  Potasyum
: (%)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
200 7,55 3 2 30 140 60
0-30em Tl pogieruan BT A, Yiksek Az Yiksek ol

Alkalin Diizey

3.1.3 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin vyiiriitiildiigii Bursa ilinin Iznik ilgesi 1liman bir iklime sahiptir.
Yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagish gegmektedir. Deneme alaninin 2020
yilina ait sicaklik, nem ve yagis degerleri Tablo 3.2’de, (2005-2020) yillar1 sicaklik,

yagis ve nem degerleri Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.2. iznik ilgesi yetistirme yili (2020) vegetasyon dénemine ait sicaklik,
yagis ve nisbi nem degerleri (Meteoroloji Genel Miidiirliigili, 2020)

Parametreler Birim Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos

Ortalama

°C 12,3 18,1 21,7 247 24,1
Sicakhik
Toplam Yags

& 2 Kg/m2 29.8 34.6 24.0 29.2 0

Miktar1
Ortalama Nisbi

% 64,1 67,0 70,4 63,7 62,2
Nem

Tablo 3.2°de goriildiigii lizere; deneme yilinda calismanin yiiriitildigi
Nisan-Eyliil aylar1 arasinda ortalama sicaklik 20,18 °C, ortalama yagis miktarin

23,52 Kg/m? ve ortalama nisbi nem %65,48 olarak dlciilmiistiir.
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Tablo 3.3. iznik ilgesi 2005-2020 y1lina ait sicaklik, yagis ve nisbi nem degerleri
(Meteroloji Genel Miidiirligii)
Parametreler Birim Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Yilhk

Ortalama o

Sicakhik c 1322 184 225 24,6 24,7 15,3
Toplam Yagis o2 33,16 4464 4631 1514 896 498,88
Miktari

Ortalama

Nisbi Nem 7 716 712 685 645 660 725

Tablo 3.3 incelendiginde, Iznik ilgesinin iklim verilerinin, denemenin
yapildig1 yil ile (2005-2020) yillar1 arasinda degiskenlik gdsterdigi belirlenmistir.
Deneme yili ortalama sicaklik 15,64 °C iken, (2005-2020) yillar1 ortalama
sicakligin 16,4 °C oldugu ve hava sicakligiin (2005-2020) yillar1 ortalamalarina
gore yakin oldugu goriilmektedir. Yine denemenin yapildigi yil Nisan-Agustos
aylar1 arasinda toplam yagis miktar1 118 kg/m? iken, aynm1 dénem igin (2005-2020)
yillar1 yagis miktar1 148,2 kg/m?*’dir.

3.2 Yontem
3.2.1 Deneme Deseni

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak
23.04.2020 tarihinde kurulmustur. Ekim normu 30 c¢m sira arasi, 20 cm sira iizeri
mesafesinde olacak sekilde dekara 1,5 kg tohum kullanilarak elle ekim yapilmustir.
Deneme parselleri 3 m uzunlugunda 5’ er siradan olusmus ve parseller arasinda 1
m, bloklar arasinda 2 m mesafe birakilmistir. Her sirada 15 bitki, her parselde 75
bitki bulunmaktadir. Parsel biiytikliigli 3 m x 1,5 m= 4,5 m? olup, toplam deneme
alan1 312 m?dir. Hasat esnasinda kenarlardaki 1’ er sira ile diger siralarin

baglarindan 50’°ser cm kenar tesiri olarak birakilmistir.
3.2.2 Toprak Hazirhgi, Ekim ve Bakim

Denemenin yiiriitiildiigii tarla, sonbaharda pullukla derin siiriim yapildiktan
sonra ilkbaharda yiizlek bir sekilde siiriiliip ardindan tirmik gecirildikten sonra

ekime hazir hale getirilmistir.
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Ekim, iklim kosullar1 ve toprak tavinin uygun oldugu 23 Nisan 2020
tarihinde yapilmistir. Yetisme siiresi boyunca yabanci ot miicadelesi ve ¢apalama
islemi gerekli goriildiikce aksatilmadan yapilmistir. Bitkilerin gelisme dénemlerine

gore ihtiyac duyuldukea 8 kez damla sulama yapilmistir.

Fotograf 3.2. Deneme yeri bakim ve sulama

3.2.3 Giibreleme

Denemede 4 farkli dozda yanmis inek giibresi (750, 1500, 2250 ve 3000
kg/da), 4 farkli dozda yanmis koyun giibresi (750, 1500, 2250 ve 3000 kg/da),
kimyasal giibre alanina olarak 6 kg/da DAP ile 8 kg/da amonyum siilfat giibre,
ekimle birlikte, azotlu giibre ise yaris1 ekim ile birlikte diger yaris1 ise sapa kalkma
doneminde verilmistir. Kontrol uygulamasina higbir giibreleme islemi

yapilmamigtir.

Giibre Orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri T.C Tarim ve
Orman Bakanlig1 Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitlisti
Miidiirliigii laboratuvarinda analiz edilmis ve sonuglar Tablo 3.4’te verilmistir.
Denemeye ait giibrelerin analiz sonucunda koyun giibresinin; %2,1 azot, %2,18
fosfor, %1,27 potasyum, %1,01 kalsiyum besin elementleri ve %29,98 oraninda
organik madde icerdigi tespit edilmistir. Inek giibresinde ise %1,85 azot, %0,48
fosfor, %0,92 potasyum, %0,85 kalsiyum besin elementleri ve %?26,13 organik
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madde tespit edilmistir. Koyun ve inek giibrelerini karsilastirdigimizda koyun

giibresinin inek gilibresine gore daha yiiksek organik madde igerdigi saptanmistir.

Tablo 3.4. Denemeye ait organik giibre 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik N P K Ca Mg Fe Zn EC Org.

r pH pmhos Mad.
Giibreler % % % % ppm ppm ppm /em %

Koyun 2,1 2,18 1,27 1,01 4185 1236 1502 7,15 2,88 29,98
Inek 1,85 048 092 0,85 2891 1357 823 7,27 348 26,13

Fotograf 3.3. Deneme yerine ait genel goriintiiler

3.2.4 Hasat

Hasatta her parselin kenarlarindan birer sira ve ug¢ kisimlardaki 50’ser
cm’lik boliim kenar tesiri olarak degerlendirilip merkezde kalan 3 sira toprak
seviyesinden elle bigilmek suretiyle hasat edilmistir. Olgunlasma zamanlarina gore
hasat 12 Agustos ile 16 Agustos arasinda elle yapilmistir. Daha sonra hasat edilen
bitkiler kurutulmaya birakilmis ve kuruma tamamlandiktan sonra harman edilerek

tohumlar ¢ikarilmistir.

3.2.5 Gozlem ve Olcgiimler
Farkli dozlarda organik giibrelemenin etkisinin rezene bitkisinin verim,
verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zelliklerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada

asagida yapilan incelemeler siralanmigtir.
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Fenolojik gozlemler: Cikis, dallanma, ¢igceklenme ve olgunlagsma gibi
Ozelliklerin tarihlerinin belirlenmesinde parsellerdeki bitkilerin % 50 den fazlasi

dikkate alinmistir.

Bitki Boyu (cm): Bitkilerde vejetatif biiyliime tamamlandiktan sonra, toprak
seviyesi ile bitkinin en iist seviyesi arasindaki mesafe parsellerden tesadiifen segilen

(kenar tesirleri hari¢) 10 bitki 6l¢iilerek, cm olarak belirlenmistir.

Bitki Basina Dal Sayis1 (adet/bitki): Bitki boyu belirlenen 10 bitkide

dogrudan ana govdeye baglanan dallar sayilarak ortalamalar1 alinmastir.

Bitki Basina Semsiye Sayis1 (adet/bitki): Deneme parsellerinde (kenar
tesirleri harig) tesadiifen segilen 10 bitki lizerinde bulunan semsiyeler sayilarak

ortalamalar1 alinmis ve adet olarak belirlenmistir.

Bitki Basina Semsiyecik Sayis1 (adet/semsiye): Bitki boyu ve dal sayilari
belirlenen bitkilerden segilen 10 adet semsiye segcilerek semsiyecikleri sayilmistir.
Semsiyecikler semsiyelerin u¢ kisminda meyvelerin birkag¢ tanesinin bir arada

bulundugu yapidir.

Meyve Verimi (kg/da): Deneme  parsellerinde  olgunlasma
tamamlandiginda kenar tesirleri hari¢ hasat edilen kisimdaki bitkilerin meyveleri
bitkilerden ayrilip, temizlendikten sonra parsel verimleri gram olarak belirlenmis

ve kg/da seklinde hesaplanmistir.

Bin Meyve Agirhig (g): Her parsele ait meyvelerden 4x100 esasina gore

agirliklar1 belirlenerek g olarak ifade edilmistir

Biyolojik Verim (kg/da): Hasat doneminde deneme parsellerinden alinan

tiim bitkilerin agirliklar1 belirlenerek kg/da olarak ifade edilmistir.

Hasat Indeksi (%): Dekara meyve verimi ile biyolojik verimin

oranlanmasiyla belirlenmistir.

Ucucu Yag Oram (%): Her parsele ait orneklerden 10 gr’lik meyve
miktarlar parcalanarak, su buhar1t damitimi ile neo- clevenger ugucu yag cihazinda

volumetrik sekilde tayin edilmistir.
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Ucucu Yag Verimi (I/da): Arastirmada elde edilen ugucu yag oranlarinin

dekara meyve verimine oranlamasiyla hesaplanip I/da cinsinden ifade edilmistir.

Sabit Yag Oram (%): Her parsele ait meyve ornekleri dgiitiildiikten sonra
soxhlet yag analiz yontemiyle hekzanla ekstraksiyon yapilarak, meyvedeki yag

orani % olarak belirlenmistir.

Ucucu Yag Bilesenleri (%): Gaz Kromatografi Kiitle Spektrometresi
Analizi; ornekler analiz edilmek iizere 1:100 oraninda metanol ile seyreltilmistir.
Orneklerin ugucu yag bilesen analizi GC-MS (Gaz kromatografisi (Thermo
Scintific Trace 1300)-kiitle detektor (Thermo Scintific ISQ QD)) cihaz: ile kapiler
kolon (TG-624; 30.0 m x 0.25 mm x 1.4 pum) kullanilarak gerceklestirilmistir.
Analizde tastyici gaz olarak 1,00 ml/dk akis hizinda helyum kullanilmisg, 6rnekler
cihaza 1 pl olarak enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 230°C’de tutulmus, kolon
sicaklik programi 60°C’den baslatilarak (0 dakika),60°C’den 220°C’ye 5°C/dakika
artiglarla 220°C ¢ikarilmistir ve 5 dakika bekletilmistir. Enjeksiyon modu split
olarak ayarlanmigtir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 37
dakika olmustur. Kiitle detektdrii i¢in tarama araligi (m/z) 30-500 atomik kiitle
iinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV ve transfer hattinin sicakligi
250°C ve iyon source sicakligi 220°C kullanilmistir, ugucu yagin bilesenlerinin
teshisinde ise WILEY ve NIST kiitiiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin

bilesen yiizdeleri ve bilesenlerin teshisi i¢cin MS dedektor kullanilarak yapilmastir.

Yag Asitleri (%): Yag asitleri belirlenmesi i¢cin yag ornekleri Yaldiz ve
Camlica (2019)’da verilen esaslara gore esterlestirilmistir. Esterler, gaz
kromatografisine enjekte edilerek yag asitleri bilesimi % olarak belirlenmistir. Yag
asitleri kompozisyonu alev iyonizasyon detektorlii (FID) ve Rtx-2330 Kapiler
Kolon (60 m, 0.25-mm i¢ ¢ap, 0.2 um film kalinlig1) kolonlu otomatik 6rneklemeli
(Shimadzu-AOC20i)ve GC (Shimadzu-2010 Plus) kullanilarak gergeklestirilmistir.
Detektor sicakligr 240°C’ye ayarlanmistir. Bu esnada firin sicakligi 5 dakikada
140°C’de tutulmustur. Sonrasinda 260°C’ye kadar getirilmistir, her dakika 4°C
arttirilarak 20 dakika tutulmustur. Ornek miktar1 1 pl olup, tastyici gazi helyum
kontrolii 1 ml/dk’da olmas1 saglanmistir. Yag asitleri standart 37 bilesenden olusan
FAME (Sigma-Aldrich) karisimmin gelme zamanlarma bagli olarak

karsilastirilmastyla tanimlanmistir.
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3.2.6 Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen bulgular, denemenin deseni olan Tesadiif Bloklar
Deneme Desenine gore JMP istatistik programiyla varyans analizleri yapilarak,

ortalamalar EGF (En Kii¢iik Glivenilir Fark) yontemine gore karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Fenolojik Gozlemler

Farkli dozlarda organik giibrelemenin etkisinin rezene bitkisinde verim,
verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zelliklerine etkilerinin arastirildigi bu ¢alismadan

elde edilen sonuglar agsagidaki basliklar altinda sunulmus ve tartigilmistir.

Tablo 4.1. Rezene bitkilerinin fenolojik gézlemlerine ait verilerin tablosu

Fenoloiik Gzl TARIH Ekimden Sonraki
enotojiic f-0ziem 2020 Giin Saysi

Ekim Tarihi 23 Nisan -

Cikis Tarihi/Siiresi 18 Mayis 34 Giin
Ciceklenme Tarihi/Siiresi 30 Haziran 68 Giin
Meyve Baglama Tarihi /Siiresi 26 Temmuz 94 Giin
Olgunlasma Tarihi /Siiresi 11 Agustos 110 Giin
Hasat(baslangic) Tarihi /Siiresi 12 Agustos 115 Giin

Yapilan arastirma sonucunda Tablo 4.1°de goriildiigii tizere 2020 yilinda
ekim tarihinden yaklastk 25 giin sonra 18 Mayis tarihinde %50 g¢ikis
gerceklesmistir. Denemenin biitiiniiniin ¢ikisinin ekim tarihinden 34 giin sonra
meydana geldigi goriilmiistiir. 30 Haziran ¢i¢ceklenme tarihi olarak kaydedilmistir.
Yaklagik 1 ay kadar siiren ¢iceklenme donemini takiben 26 Temmuz’da meyve
olusumu baglamistir. Bitkilerin bu doénemleri gorsel olarak incelenmis ve
semsiyelerin %50’den daha fazlasinin meyve olusturdugu 26 Temmuz tarihi,
meyve olusum tarihi olarak kaydedilmistir. 11 Agustos meyvelerin olgunlagsma

tarihi olarak kaydedilmistir. Hasat zamanlar1 12-16 Agustos olarak kaydedilmistir.

Rezeneyle ilgili yapilan arastirmalarda, rezene bitkisinin Ozyilmaz
(2007)’1n, Tokat‘ta yaptig1 ¢alismada bitkilerin ¢ikislarimin 11 giinde oldugunu,
ekimden itibaren 184 giin sonra hasada geldikleri tespit etmistir. Uzun vd. (2011),
ise ciceklenme doneminin 72-75 giin aras1 oldugunu belirtmislerdir. Elde edilen
sonuglar ile arastirmacilarin arasinda farkliliklarin olmasinin ¢evre faktorleri,

genotip ozellikler ve sulamadan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.
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4.2  Bitki Boyu

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait bitki boyu varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.2°de, bitki boyuna iliskin degerler Tablo 4.6’da gosterilmistir.
Arastirma sonuclarindan Tablo 4.2°den anlasildig1 iizere rezene organik giibre

uygulamalarinda bitki boyu degerleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.2. Bitki boyuna ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Kareler F P VK

Kaynaklari SD Toplami  Ortalamasi degeri  degeri (%) EGF (0,05)
Tekerriir 2 5,23 2,62 0,08 0,92 5,23
Uygulamalar 9 168,01 18,67 0,60 0,78 9,55%
Hata 18 557,93 31,00 7,18

Toplam 29 731,17

6d: Onemli degil, VK (%): Varyasyon Kat Sayis1, SD: Serbestlik Derecesi, EGF:
En Kiiciik Giivenilir Fark

Tablo 4.6’da goriildiigii lizere rezenede bitki boyu degerleri 73,63-81,48 cm
arasinda tespit edilmistir. Bitki boyunun genel ortalamast 77,57 cm oldugu bu
calismada, en yiiksek bitki boyu degeri 81,48 cm ile 1500 kg/da inek giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Bu degerleri 80,51 cm ile 3000 kg/da koyun
giibresi ve 78,76 cm ile 2250 kg/da koyun giibresi uygulamalar: takip etmistir. En
diisiik bitki boyu 73,63 cm ile 750 kg/da koyun giibre dozundan elde edilmis, bunu
74,51 cm ile 3000 kg/da inek giibre dozu uygulamas: takip etmistir (Tablo 4.6).

Bitki boyu (cm)

84,0
82,0
80,0
78,0
76,0
74,0
72,0
70,0
68,0

Kontrol [ NG

Inorganik

Inek 1500 kg/da I NNEEENN

Inek 3000 kg/da NN

Inek 750 kg/da

Inek 2250 kg/da
Koyun 750 kg/da

Koyun 3000 kg/da M

Koyun 2250 kg/da
Koyun 1500 kg/da

Sekil 4.1. Farkl1 dozlarda organik giibrelerin uygulandig: rezene bitkilerine ait bitki
boyu degerleri
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Calismamiz sonucunda, 1500 kg/da inek giibresi uygulamasinin bitki
boyunu olumlu yonde etkiledigi ve 1500 kg/da koyun giibresi uygulamasina gore
daha fazla bitki boyunda artis sagladigi tespit edilmistir (Sekil 4.1).

Daha oOnce yapilan ¢aligmalarda, organik giibrelemenin tibbi bitkiler
tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu, inek giibresinin topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ozelliklerini etkileyerek vejetatif biiylime ile bitki verim degerlerini

artirdigi ifade edilmistir (Sharma, 2002).

Calisma sonucunda tespit edilen bitki boyu degerleri (73,63-81,48 cm)
diger arastirmalarla kiyaslandiginda, Yildirim ve Yiiksel (2006)’in (51,7-64,0 cm),
Cosge vd. (2007)’nin (55,57-76,23), Tungtiirk vd. (2011)’nin (48,0- 53,4 cm) ve
Kalkan (2015)’nin (59,86-73,98 cm), degerlerinden yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Mohamed ve Abdu (2004)’nun (82,5-138,7 cm) ve Azzaz vd. (2009) nin
(156,0-198,7 cm) degerlerinden diisiik oldugu tespit edilmis. Dadkhah (2012)’1n
rezenede farkli biyo ve kimyasal giibre calismalarinin sonuglart (72,60 cm) ile

kismen paralellik gostermektedir.

Elde edilen bitki boyu degerlerinin arastirmacilarin bulgularindan farkli
¢ikmasinin nedeni, ¢alismanin yiiriitiildiigii yerin ekolojik kosullar1 ile birlikte
farkli glibre uygulamalarindan kaynaklandigi diisiintilmektedir. Nitekim Yildirim
vd (2008) gore bitki boyu farkliliklarinin, farkl yetistirilme ortamlarindan ve farkl

genotiplerden kaynaklandigin1 vurgulamislardir.
4.3 Bitki Basina Dal Sayisi

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait bitki basina dal sayis1 varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te, bitki basina dal sayisina iligkin degerler Tablo 4.6’da
gosterilmistir. Arastirma sonuglarindan Tablo 4.3’ten anlasildig1 {izere farkli
dozlarda organik giibrelerin uygunlandig rezenede bitki bagina dal sayis1 degerleri

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.3. Dal sayisina ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F P VK EGF
Kaynaklari Toplami Ortalamas1  degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 0,46 0,23 3,53 0,05 0,24
Uygulamalar 9 1,21 0,13 2,09 0,09 0,44*
Hata 18 1,16 0,06 4,74

Toplam 29 2,83

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark

Arastirma sonuglarindan Tablo 4.3’ten anlasildig1 lizere farkli dozlarda
organik giibrelerin uygunlandigi rezenede bitki basina dal sayis1 degerleri istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Tablo 4.6’da goriildiigii lizere rezenede bitki basina dal
sayist degerleri 4,94-5,61 adet arasinda degismistir. Bitki dal sayisinin genel
ortalamast 5,36 adet bulunmustur. En yiiksek bitki dal sayis1 5,61 adet ile 3000
kg/da inek giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Bu giibre uygulamasini 5,53
adet ile 1500 kg/da koyun giibresi uygulamasi ve 5,50 adet ile 2250 kg/da inek
giibresi uygulamalari takip etmistir. En diislik bitki dal sayisi 4,94 adet ile kontrol
uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay1 5,07 adet ile 750 kg/da inek giibresi
uygulamasi takip etmistir (Tablo 4.6).

Dal sayis1 (adet)

5,80
5,60
5,40
5,20
5,00
4,80
4,60

Kontrol |

Inorganik

Inek 750/da [

Koyun 750/da [

Inek3000/da
Koyun 1500/da
Inek 2250/da
Koyun 3000/da
Koyun 2250/da
Inek 1500/da

Sekil 4.2. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait bitki
dal sayis1 degerleri

Calismamiz sonucunda, 3000 kg/da inek giibresi uygulamasinin bitki
bagina dal sayisim1 olumlu yonde etkiledigi ve artan dozda inek giibresi

uygulamasinin rezene bitkisinde dallanmayi arttirdig tespit edilmistir (Sekil 4.2).
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Arastirma sonucunda elde ettigimiz degerler (4,94-5,61 adet), rezenede dal
sayist ile ilgili yapilan diger calismalarla kiyaslandiginda bitki dal sayisinin
Yildirim ve Yiiksel (2006)’in degerleri (3,1-4,8 adet) ve Valiki vd. (2015)’nin (2,1-
4,6 adet) degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Ozkan ve Giirbiiz
(2000)’iin (6,20-8,87 adet), inan vd. (2017)’nin (7,20-10,10) degerlerinden diisiik
oldugu tespit edilmistir. Mohamed ve Abdu (2004)’nun (3,33-6,47 adet) degerleri

ile paralellik gostermektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin diger arastirmacilarin
bulgularindan farkli olmasmin sebebi ¢evre faktorleri ve populasyon
ozelliklerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ozyillmaz (2007)’a gore
rezene bitkisinde verim Ozelliklerinin, kullanilan tohumlugun genetik, fiziksel ve
biyolojik 6zellikleri yaninda, ekolojik kosullar ve sulama basta olmak {izere

uygulanan diger tarimsal islemlerden etkilendigi bildirmistir.

4.4  Bitki Basina Semsiye Sayisi

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait bitki basina semsiye sayisina
ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.4’de, bitki basina semsiye sayisina iliskin

degerler Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Arastirma sonuglarindan Tablo 4.4’de goriildigli tizere farkli dozlarda
organik giibrelerin uygulandig1 rezenede bitki basina semsiye sayisi degerleri

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.4. Semsiye sayisina ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F P VK EGF
Kaynaklan Toplamm Ortalamas1 degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 944 4,72 2,82 0,09 1,22
Uygulamalar 9 9,96 1,11 0,66 0,73 2,224
Hata 18 30,13 1,67 6,80
Toplam 29 49,53

6d: Onemli degil, VK (%): Varyasyon Kat Sayis1, SD: Serbestlik Derecesi, EGF:
En Kiigiik Giivenilir Fark

Tablo 4,6’da goriildiigii lizere, rezenede bitki semsiye sayis1 degerleri 18,31-
20,17 adet arasinda degismistir. Bitki bagina semsiye sayisinin genel ortalamasi
19,03 adet bulunmustur. Sekil 4,3’ten anlasildig1 iizere en yiiksek bitki semsiye
sayis1 20,17 adet ile 3000 kg/da koyun giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Bu
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degeri 19,61 adet ile 1500 kg/da inek giibresi ve 19,52 adet ile 2250 kg/da inek
giibresi uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik bitki semsiye sayis1 18,31 adet ile
3000 kg/da inek giibresi uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay1 18,46 adet

semsiye sayisi ile inorganik giibre uygulamasi takip etmistir (Sekil 4.3).

3000 kg/da koyun giibresi uygulamasinin, 3000 kg/da inek giibresi
uygulamasina gore daha yiiksek semsiye sayisi elde edilmistir. Bunun koyun
giibresinin inek giibresine kiyasla daha fazla azot icermesi ve organik madde
bakimindan zengin olmasindan dolayr toprak aktivitesini iyilestirmesinden

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Rezene iizerine yapilan organik giibre ¢aligsmalarindan, Eisa (2016)’a gore
ciftlik giibresinin bitki basina semsiye sayisina olumlu etkisi, topragin fiziksel
kosullarini iyilestirmesi, mikroorganizmalarin aktivitesi i¢in sagladig1 enerji ve

besinlerin mevcudiyetini ve alimini arttirmast ile ilgili olabilecegini bildirmistir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz bitki basina semsiyesi sayisi degerleri
(18,31-20,17 adet/bitki) literatiir calismalariyla kiyaslandiginda, Okcu (2016)
(2,03-2,71 adet), Yildirim vd. (2008) (2,6-4,5 adet), Ozyﬂmaz (2007) (6,4-8,7 adet)
ve Camlica ve Yaldiz (2018)’1n (0,78-14,43 adet) belirtikleri degerlerden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Eisa (2016) nin rezenede farkli organik giibreleri
inceledigi c¢aligmasi sonucunda elde ettigi semsiye sayist (22,50-28,17 adet)
degerlerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Arastiricilarin bulgulari ile bizim
bulgularimiz arasindaki farkin, uygulanan farkl giibre form ve dozlari ile birlikte

cevre farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir (Yildirim ve Yiiksel 2006).
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Semsiye sayis1 (adet/bitki)

20,50
20,00
19,50
19,00
18,50
18,00
17,50
17,00

Kontrol [ IIEGzN
Inorganik

Inek 1500 kg/da NN
Inek 2250 kg/da NG
Inek 750 kg/da [N

Koyun 750 kg/da |
Inek 3000 kg/da |

Koyun 3000 kg/da
Koyun 1500 kg/da [N
Koyun 2250 kg/da [

Sekil 4.3. Farkl1 dozlarda organik uygulandigi rezene bitkilerine ait bitki semsiye
sayis1 degerleri

4.5  Bitki Basina Semsiyecik Sayisi

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait bitki basina semsiyecik sayisi
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te, bitki basina semsiyecik sayisina iliskin

degerler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.5. Semsiyecik sayisina ait degerlerin varyans analizi tablosu

Varyasyon SD Kareler  Kareler F P VK EGF
Kaynaklan Toplamm  Ortalamas1  degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 2630,18 1315,09 1,70 0,21 26,16
Uygulamalar 9 3203,05 355,89 0,46 0,88 47,77 %
Hata 18 13957,75 775,43 9,13

Toplam 29  19790,98

6d: Onemli degil, VK (%): Varyasyon Kat Sayis1, SD: Serbestlik Derecesi, EGF:
En Kiigiik Giivenilir Fark

Rezene gilibre uygulamalarmin Tablo 4.5’ten anlasildig: tizere bitki basina
semsiyecik sayis1 degerleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Elde edilen
sonuglara gore, rezenede bitki basina semsiyecik sayis1 degerleri 292,53-329,52
adet arasinda degismistir. Bitki basina diisen semsiyecik sayisi genel ortalamasi
304,90 adet tespit edilmistir. Sekil 4,4’te goriildiigii iizere bu ¢alismada en yiiksek
bitki basina semsiyecik sayist 329,52 adet ile 3000 kg/da koyun giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 310,25 adet ile 1500 kg/da koyun
giibresi ve 309,77 adet ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamalari takip etmistir. En
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diisiik bitki bagina semsiyecik sayis1 292,53 adet ile 750 kg/da koyun giibresi
uygulamasindan tespit edilmis, bu uygulamayi 295,12 adet ile kontrol uygulamasi
takip etmistir (Tablo 4.6).

Calisma sonucunda elde ettigimiz sonuglardan artan koyun giibresi dozunun
bitki bagina semsiyecik sayisinda artisa sebep oldugu tespit edilmistir. Bunun koyun
giibresinin azot ile organik madde igeriginin inek giibresine kiyasla yiiksek
olmasindan dolay1 bitki verim degerlerini artirdigi diisiiniilmektedir. Rezenede
verim Ogeleri iizerine yapilan bir ¢alismada Dordas ve Sioulas (2008) rezenede
verim  bilesenlerindeki  artisin, toprakta mevcut azot fazlaligindan

kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz bitki basina semsiyecik degerleri
(292,53-329,52 adet) literatiir caligsmalar ile kiyaslandiginda, Okcu (2016) (9,08-
14,29 adet), Yildirm vd. (2008) (11,94-15,39 adet), Ozyilmaz (2007) (15,53-18,21
adet) ve Karatayl1 (2020) nin (112,70-143,33 adet) tespit ettikleri degerlerden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Elde ettigimiz sonuglar ile arastiricilarin sonuglari
arasindaki farkliliklarin kullanilan populasyonun farkliligi, iklim ve toprak
kosullarindaki  degisikliklerin  yaninda farkli  tarimsal uygulamalardan

kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir (Tungtiirk vd. 2011).

Semsiyecik sayis1 (adet/bitki)

340,00
330,00
320,00
310,00
300,00
290,00
280,00
270,00

Inek 1500 kg/da NN
Inek 2250 kg/da NN
Inek 750 kg/da | N

Inorganik
Kontrol |GG

Inek 3000 kg/da |

Koyun 3000 kg/da NN

Koyun 2250 kg/da [N

Koyun 750 ke/da N

Koyun 1500 kg/da

Sekil 4.4. Farkli dozlarda organik uygulandigi rezene bitkilerine ait bitki
semsiyecik sayis1 degerleri
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Tablo 4.6. Rezenede farkli glibre uygulamalarina ait bitki boy, dal sayisi, semsiye
sayis1 ve semsiyecik sayisi degerlerine ait EGF gruplandirmasi tablosu

Bitki Dal Semsiye Semsiyecik
No Uygulamalar Boyu Sayis1 Sayisi Sayis1
(cm) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
1 inorganik 77,16 5,33abc 18,46 297,76
2 Kontrol 0 kg/da 78,54 4,94c 18,59 295,12
3 inek 750 kg/da 78,63 5,07bc 18,83 302,93
4  inek 1500 kg/da 81,48 5,38abc 19,61 309,77
5  inek 2250 kg/da 76,38 5,45ab 19,52 308,63
6  1Inek 3000 kg/da 74,51 5,61a 18,31 295,55
7  Koyun 750 kg/da 76,63 5,28abc 18,55 292,53
8 Koyun 1500 kg/da 76,12 5,53a 19,35 310,25
9  Koyun 2250 kg/da 78,76 5,45ab 18,90 306,97
10 Koyun 3000 kg/da 80,51 5,49ab 20,17 329,52
EGF (%5) 9,55%  0,44% 2,228 47,77%

*istatistik olarak énemlidir (p<0,05), 6d: Onemli degil. Ayn1 harfi veya harfleri
iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

4.6 Dekara Meyve Verimi

Denemedeki rezene gilibre uygulamalarina ait dekara meyve verimi varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de, meyve verimine iligkin degerler Tablo 4.11°de
gosterilmistir. Buna gore farkli dozlarda uygunlanan organik giibreler arasindaki

farkliliklar istatistiksel yonden 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.7. Dekara meyve verimine ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F | VK EGF
Kaynaklan Toplami Ortalamasi degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 11,44 5,72 0,03 0,97 12,40
Uygulamalar 9 1745,51 193,95 1,11 0,40 22,63*
Hata 18 3132,68 174,04 20,08
Toplam 29  4889,64

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), VK (%): Varyasyon Kat Sayisi, SD:
Serbestlik Derecesi, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark

Rezenede dekara meyve verimi 53,04-79,91 kg/da arasinda degismistir.
Bitki dekara meyve verimi genel ortalamasi 65,68 kg/da bulunmustur. Sekil 4.5te
goriildiigii tizere bu ¢aligmada en yiiksek dekara meyve verimi 79,91 kg/da ile 2250
kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 72,06 kg/da
ile 1500 kg/da inek giibresi ve 70,23 kg/da ile 2250 kg/da koyun giibresi
uygulamalari takip etmistir. En diisiik bitki meyve verimi 53,04 kg/da ile 3000
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kg/da inek giibresi uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay1 56,88 kg/da ile
kontrol uygulamasi takip etmistir (Tablo 4.11).

Dekara meyve verimi (kg/da)
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait
dekara meyve verimi degerleri

Bitkisel iiretimde en énemli beklentilerden birisi dekara meyve verimidir.
Rezene genel olarak meyveleri kullanilan bir bitkidir ve bu nedenle birim alandan
elde edilen meyve veriminin yiiksek olusu biiyiik énem tasimaktadir (Ozyillmaz
2015).

Uygulama sonucunda 2250 kg/da inek gilibresi uygulamasinin dekara meyve
verimini arttirdigi goriilmektedir. Dekara meyve veriminde organik giibre
kullaniminda inek giibrelerinin koyun giibresine gore daha olumlu etkisi oldugu
saptanmistir. Nitekim Sharma (2002) tibbi bitkilerde inek giibresi uygulamasinin
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini etkileyerek vejetatif biiylimeyi

ve dolayisiyla bitki verim degerlerini artirdigini ifade etmistir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz rezene bitkisi dekara meyve verim
degerleri (53,04-79,91 kg/da) literatiir ¢aligmalariyla kiyaslandiginda, Yildirim ve
Yiiksel (2006) (13,7-25,4 kg/da), Yildirim vd. (2008) (10,2-22,7 kg/da) ve Tungtiirk
vd. (2011)’nin (47,4-67,9 kg/da) degerlerinden yiiksek bulunmustur. Ozkan ve
Giirbiiz (2000)’iin (63.8-86.0 kg/da) ve Azzaz vd. (2009)’nin 50,37-71,07 kg/da

saptamis olduklar1 degerler ile kismen benzerlik gostermistir.
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Elde edilen sonugclar ile aragtiricililarin arasinda farkliliklarin olmasinin
nedeni c¢evre faktorleri, genotip Ozellikleri ve sulamadan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Nitekim, Cosge vd. (2009) rezene bitkisinde meyve verimini,
kullanilan tohumlugun genetik, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri yaninda, ekoloji ve
sulama basta olmak ilizere uygulanan diger tarimsal islemlerin etkiledigini
bildirmistir.

4.7 Bin Meyve Agirhg:

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait bitki bin meyve agirligi
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de, bin meyve agirligina iliskin degerler Tablo
4.11°de gosterilmistir. Arastirma sonuglarindan Tablo 4.8’den anlasildig1 {izere

rezene giibre uygulamalarinda bitki meyve agirhigi degerleri istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Tablo 4.8. Bin meyve agirligina ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F P VK EGF
Kaynaklan Toplam Ortalamas1 degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 0,73 0,37 1,16 0,34 0,53
Uygulamalar 9 1,56 0,17 0,55 0,82 0,96 %
Hata 18 5,68 0,32 8,07

Toplam 29 7,98

6d: Onemli degil, VK (%): Varyasyon Kat Sayis1, SD: Serbestlik Derecesi, EGF:
En Kiigiik Giivenilir Fark

Arastirmadan elde edilen bin meyve agirhigi degerleri Tablo 4.11°de
verilmistir. Buna gore, rezenede bitki meyve agirligi degerleri 6,61-7,41 g arasinda
degismistir. Bitki bin meyve agirlig1 genel ortalamasi 6,97 g olarak tespit edilmistir.
Sekil 4,6’da goriildiigii tizere en yliksek bin meyve agirligr 7,41 g ile 2250 kg/da
inek gilibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 7,23 g bin meyve
agirhigr ile 1500 kg/da inek giibresi dozu ve 7,06 g ile 3000 kg/da koyun giibresi
dozu takip etmistir. En diisiik bin meyve agirlig1 6,61 g ile 750 kg/da inek giibresi
uygulamasindan elde edilmis, bu giibre uygulamasini 6,64 g ile 3000 kg/da inek
giibresi uygulamasi takip etmistir (Tablo 4.11).

Uygulama sonucunda 2250 kg/da inek giibresi uygulamasinin bitki bin
meyve agirligini arttirdigr tespit edilmistir. Dekara uygulanan 3000 kg harig, artan
inek giibresi dozlarinin koyun giibre dozlarina gore bin meyve agirligini daha fazla

artirdig tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Bin meyve agirligi, hizli ¢imlenme ve iyi bitki gelisimi ile iliskili
oldugundan yiiksek olmasi istenmektedir. Bu baglamda, populasyonlarin bin
meyve agirliklar1 bakimindan genotipik karakterlerinin ortaya konmasi 6nemlidir

(Ozyilmaz 2015).

Arastirma sonucunda elde ettigimiz bitki bin meyve agirlig1 verimleri (6,61-
7.41g) diger arastiricilarin ¢alismalart ile kiyaslandiginda, 7,95-8,35 g (Tungtiirk
vd. 2011) ve 8,0-9,2 g (Yildirim ve Yiiksel 2006)’in yaptig1 calismalardan diisiik
ciktig1 tespit edilmisdir. Bununla birlikte farkli dozlarda organik ve NPK giibreleri
ile yapilan caligmalardan elde edilen 3,5-4,3 g (Ehsanipoura vd. 2012) ve 3,9-5,5 g
(Valiki vd. 2015) bin meyve agirlig1 degerlerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Bu aragtirmadaki ortalama bitki bin meyve agirligi degerleri diger ¢alisma
degerleri ile benzerlik gostermekle birlikte bazi literatiir degerlerinden diisiik, bazi
literatiir degerlerinden ise yiiksek oldugu oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin
sebebinin arastirmalarin yapildig1 bélge, iklim, toprak yapisi ve sulama faktorii gibi
degisikliklerden kaynaklamis olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Yildirim ve
Yiiksel (2006), bitki bin meyve agirligi farkliliklarin arastirma ortamlarinin ve

arastirma konulariin farkliligindan kaynaklandig1 vurgulamislardir.

Bin meyve agirhigi (g)
7,60
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7,20
7,00
6,80
6,60
6,40
6,20

Kontrol NS
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Inek 3000 kg/da e
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Inek 2250 kg/da
Inek 1500 kg/da

Koyun 3000 kg/da [
Koyun 2250 kg/da [
Koyun 750 kg/da [N

Koyun 1500 kg/da

Sekil 4.6. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandig: rezene bitkilerine ait bin
meyve agirhigi degerleri
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4.8 Biyolojik Verim

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait bitki biyolojik verim varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da, bitki biyolojik verimine iliskin degerler Tablo

4.11°de gosterilmistir.

Arastirma sonuglarindan Tablo 4.9’dan anlasildig1 iizere rezene giibre
uygulamalarinda bitki biyolojik verimi degerleri istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.

Tablo 4.9. Biyolojik verime ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F P VK EGF
Kaynaklar Toplami Ortalamasi degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 322776,47 161388,23 7,53 0,00 137,52
Uygulamalar 9 166477,47 18497,50 0,57 0,57 251,07%
Hata 18  385603,53 21422,42 21,54

Toplam 29  874857,47

6d: Onemli degil, VK (%): Varyasyon Kat Sayis1, SD: Serbestlik Derecesi, EGF:
En Kii¢iik Giivenilir Fark

Arastirmadan elde edilen bitki biyolojik verim degerleri Tablo 4.11°de
verilmistir. Calismamizda rezenede bitki biyolojik verim degerleri 600,02-844,67
kg/da arasinda degismistir. Bitki biyolojik verimi genel ortalamasi 679,0 kg/da
tespit edilmistir. Sekil 4.7°de goriildiigii tizere en yiiksek biyolojik verim 844,67
kg/da ile 2250 kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1
740,67 kg/da ile 750 kg/da inek giibresi ve 732,67 kg/da 1500 kg/da koyun giibresi
uygulamalari takip etmistir. En diisiik biyolojik verim 600,02 kg/da ile 2250 kg/da
koyun giibresi uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamayr 603,33 kg/da ile
kontrol takip etmistir (Sekil 4.7).

Calismamizdan elde ettigimiz sonuglardan 2250 kg/da inek giibresi
uygulamasinin bitki biyolojik verimini arttirdig: tespit edilmistir. Belli orana kadar
artan inek giibresi uygulamasimin koyun gilibre uygulamasina gore biyolojik

verimde artig sagladigr tespit edilmistir (Sekil 4.7).

Calisma sonucunda elde ettigimiz biyolojik verim degerleri 600,02-844,67
kg/da arasinda degismistir. Rezene bitkisi biyolojik agirlig1 verimi ile ilgili yapilan
diger galismalarla kiyaslandiginda Ozkan ve Giirbiiz (2000)’{in 934,2-1468,8 kg/da,
Karatayl1 (2020)’nin, 2310,1-3033,4 kg/da ve Valiki vd. (2015)’nin 1980,0-4999,0

35



kg/da degerlerinden daha diislik oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgularin diger arastirmacilarin bulgularindan farkli olmasinin sebebi gevre

faktorleri ve populasyon 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Biyolojik verim (kg/da)
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Sekil 4.7. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait
biyolojik verim degerleri

4.9 Hasat indeksi

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait hasat indeks varyans analiz
sonuglart Tablo 4.10°da, hasat indeksine iliskin degerler Tablo 4.11°de
gosterilmigstir. Arastirma sonuglarindan Tablo 4.10’dan anlasildig1 iizere rezene
giibre uygulamalarinda hasat indeks degerleri istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.

Tablo 4.10. Hasat indeks ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F | VK EGF
Kaynaklari Toplami Ortalamas1 degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 185,02 92,51 11,83 0,00 2,63
Uygulamalar 9 26,04 2,89 0,37 0,93 4,80%
Hata 18 140,75 7,82 27,26

Toplam 29 351,81

6d: Onemli degil, VK (%): Varyasyon Kat Sayisi, SD: Serbestlik Derecesi, EGF:
En Kii¢iik Giivenilir Fark

Arastirma sonucunda, rezenede hasat indeks degerleri %8,54-11,68 arasinda

degismistir. Farkli organik gilibre uygulamalar1 arasindaki hasat indeksi genel
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ortalamas1 %10,26 olarak tespit edilmistir. En yiiksek hasat indeksi %11,70 ile
2250 kg/da koyun giibre uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %11,68
ile 2250 kg/da inek giibresi ve %10,76 ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamalari
takip etmistir. En diisiik hasat indeksi %38.,54 ile 3000 kg/da inek giibresi
uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay1 %9,40 ile 750 kg/da inek giibresi

uygulamasi takip etmistir

Calismamizda elde ettigimiz sonuglardan, 2250 kg/da koyun giibresi
uygulamasinin bitki hasat indeksini arttirdig1 tespit edilmistir. Belirli doza kadar
artan koyun giibresi uygulamasinin rezene bitkisinde hasat indeks degerinde inek
giibresine oranla daha etkili oldugu tespit edilmistir. Koyun giibresinin hasat
indeksini artirmasinin nedeni, Valiki vd. (2015)’nin belirttigi iizere rezenede NPK
uygulamalarina bagli olarak hasat indeksindeki artig, nitrojenin niikleik asitler ve
protein sentezindeki roliinden ve enerji bilesiklerinin (ATP ve ADP) temel bir
bileseni olarak fosforun ve potasyumun roliine ek olarak fosfoproteinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz hasat indeks degerleri %8,54-11,68
arasinda degismistir. Arastirma sonucunda elde ettigimiz sonuclarin rezene hasat
indeksi ile ilgili yapilan diger calismalarla kiyaslandiginda, Yildirim ve Yiiksel
(2006)’in %3,4-7,9 ve Karatayli (2020)’nin %35,46-8,47 degerlerinden yliiksek
cikmigtir. Kizil vd. (2001)’nin %15,82-19,28 degerlerinden diisiik oldugu tespit
edilmistir. Valiki vd. (2015)’nin tespit etmis olduklar1 hasat indeksi %6,7-13,1
degerleri ile paralellik gostermektedir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin
arastirmacilarin bulgularindan farkli olmasinin sebebi ¢evre faktorleri ve biyolojik

veriminin diisiik olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Kizil vd. 2001).
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Sekil 4.8. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait hasat
indeks degerleri

Tablo 4.11. Rezenede farkli giibre uygulamalarina ait dekara meyve verimi, bin
meyve agirlhigl, biyolojik agirlik ve hasat indeksi EGF gruplandirmasi

Dekara
Meyve Bin Meyve Biyolojik Hasat
No Uygulamalar Verimi  Agirhg: Verim Indeksi
(kg/da) () (kg/da) (%)
1  Inorganik 64,21ab 7,01 652,67 9,76
2 Kontrol 0 kg/da 56,88b 7,04 603,33 9,71
3 Inek 750 kg/da 69,09ab 6,61 740,67 9,40
4  Inek 1500 kg/da 72,06ab 7,16 721,33 10,76
5  inek 2250 kg/da 7991a 741 844,67 11,68
6  Inek 3000 kg/da 53,04b 6,64 630,67 8,54
7 Koyun750 kg/da  57,76ab 6,82 616,67 10,20
8 Koyun 1500 kg/da 67,64ab 6,88 732,67 10,32
9  Koyun2250kg/da 70,23ab 7,04 600,02 11,70
10 Koyun 3000 kg/da  66,02ab 7,06 652,67 10,52
EGF (%5) 22,63% .96 251,07%  4,80%

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), 6d: Onemli degil. Ayn1 harfi veya harfleri
iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

4.10 Ugucu Yag Oram

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait ugucu yag orani varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.12°de, bitki ucucu yag oranina iliskin degerler Tablo
4.15’te gosterilmistir. Arastirma sonuclarindan Tablo 4.12°de anlasildig1 {izere
rezene giibre uygulamalarinda bitki ugucu yag oranlarma ait degerler istatistiki

olarak dnemsiz bulunmustur.
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Tablo 4.12. Ucucu yag oranlarina ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F P VK EGF
Kaynaklan Toplamm  Ortalamas1 degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 0,10 0,05 0,22 0,81 0,46
Uygulamalar 9 044 0,05 0,21 0,99 0,83%
Hata 18 4,26 0,24 15,84
Toplam 29 4,80

6d: Onemli degil, VK (%): Varyasyon Kat Sayis1, SD: Serbestlik Derecesi, EGF:
En Kiiciik Giivenilir Fark

Tablo 4.15°te gosterildigi lizere, rezenede ugucu yag oranlar1 %2,88-3,27
arasinda degismistir. Ucucu yag oranlar1 genel ortalamasit %3,07 olarak tespit
edilmistir. Sekil 4,9°da goriildiigii iizere en yliksek ugucu yag oran1 %3,27 ile 1500
kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %3,20 ugucu
yag ile kontrol ve %3,19 ile 750 kg/da inek giibresi uygulamalari takip etmistir. En
diisiik ucucu yag orani %2,88 ile 3000 kg/da koyun giibresi uygulamasindan elde
edilmis, bu uygulamayr %2,92 ile 750 kg/da koyun giibresi uygulamas1 takip

etmistir.

Calisma sonucunda elde ettigimiz sonuglardan 1500 kg/da inek giibresi
uygulamasinin ugucu yag orani degerlerini arttirdig tespit edilmistir. Uygulanan en
yiiksek organik giibre dozlarindan biri olan 3000 kg/da koyun giibresi ugucu yag
oranini negatif yonde etki ettigi, ucucu yag oraninda en diisiik deger bu giibre

dozunda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.9).

Arastirma sonucunda elde ettigimiz ucucu yag oranlar1 degerleri %2,88-
3,27 arasinda degismistir. Rezene ucucu yag orani ile ilgili yapilan diger
calismalarla kiyaslandiginda, Ozyllmaz (2015)’1n (%1,4-2,1), Ozkan ve Giirbiiz
(2000)tin  (%1,93-2,28) ve Karatayli (2020)’nin (%1,60-2,00) bulduklar
degerlerden yiiksek ¢iktig1 tespit edilmistir. Moradi vd. (2011)’nin (%2,2-2,9) ve
Mohamed ve Abdu (2004)’nun (%2,30-3,53), tespit ettikleri sonuglar ile

uyumludur.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin arastirmacilarin bulgularindan
farkli olmasinin sebebi ¢evre faktorleri ve farkli giibre formlarindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bitkilerdeki ugucu yag orani ve sabit yag
orani, kiiltiirel uygulamalar ile birlikte, ¢evresel faktorler ve genetik yapinin etkili

oldugunu vurgulamislardir (Zheljazkov vd. 2008).
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Sekil 4.9. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait
ucucu yag orani degerleri

4.11 Ucucu Yag Verimi

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait ugucu yag verimi varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te, bitki ugucu yag verimine iliskin degerler Tablo
4.15’te gosterilmigtir. Arastirma sonuglarindan Tablo 4.13’ten anlasildig1 {izere
rezene organik giibre uygulamalarinda bitki ugucu yag verim degerleri istatistiki

olarak dnemsiz bulunmustur.

Tablo 4.13. Ugucu yag verimine ait degerlerin varyans analizi tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F | VK EGF
Kaynaklan Toplami Ortalamas1 degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 0,09 0,05 0,12 0,89 0,58
Uygulamalar 9 2,03 0,23 0,59 0,79 1,06%
Hata 18 6,88 0,38 30,46
Toplam 29 9,00

6d: Onemli degil, VK (%): Varyasyon Kat Sayis1, SD: Serbestlik Derecesi, EGF:
En Kiigiik Giivenilir Fark

Ucucu yag verim degerleri 1,68-2,42 1/da arasinda degismistir. Ugucu yag
verimi genel ortalamasi 2,03 1/da olarak bulunmustur. En yiliksek ucucu yag verimi
2,42 1/da ile 2250 kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir (Sekil 4.10).
Bu uygulamay1 2,37 1/da ile 1500 kg/da inek giibresi ve 2,24 1/da ile 2250 kg/da
koyun giibresi uygulamalari takip etmistir. En diisiik ugucu yag verimi 1,68 1/da ile
3000 kg/da inek giibresi uygulamasindan elde edilmis bu uygulamay 1,85 I/da ile

kontrol uygulamasi takip etmistir.

40



Arastirma sonucunda elde ettigimiz sonuglardan 2250 kg/da inek giibresi ve
1500 kg/da inek gilibresi uygulamalarinin ugucu yag verimini arttirdigi tespit
edilmistir. Ugucu yag veriminde organik giibre uygulamasinda inek giibresinin
koyun giibresine gore daha olumlu etki ettigi saptanmistir (Tablo 4.15). Elde
ettigimiz sonug; Younesian vd. (2013)’nin farkli organik giibre ¢alismasinda en
yiiksek ugucu yag oranini inek giibresi uygulamasinda tespit ettikleri sonucu ile

uyumludur.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz ucucu yag verim degerleri 1,68-2,42
I/da arasinda degismistir. Rezene ugucu yag verimi degeri ile ilgili yapilan diger
calismalarla kiyaslandiginda, Ayirtman (2015)’ 1 (1,44-1,53 1/da) degerlerinden
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Uzun vd. (2011) (2,83-4,22 1/da) ve Moradi vd.
(2011)’nin (2,99 1/da) belirttikleri degerlerden diisiik degerler tespit edilmistir.

Ucucu Yag Verimi(l/da)

oD
=3 3=)
=l=1=1=)
Inek 2250 kg/da | NEEEEIN
Inorganik
Kontrol | IR

Inek 750 kg/da |NEEENEIN

inek 3000 kg/da |

Inek 1500 kg/da
Koyun 750 kg/da [

Koyun 3000 kg/da [N

Koyun 2250 kg/da
Koyun 1500 kg/da

Sekil 4.10. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait
ucucu yag verimi degerleri
Arastirma sonucunda elde ettigimiz sonuglar ile arastirmacilarin sonuglari
arasindaki farkliliklarin kullanilan genotip, ucu yag elde etme metotlarinin
farkliligi, farkli glibre formlar ile ekolojik faktdrlerinin etkisinden kaynaklandigi

diistintilmektedir (Yildirim ve Yiiksel 2006).
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4.12 Sabit Yag Oram

Denemedeki rezene giibre uygulamalarina ait sabit yag oran1 varyans analiz
sonuglart Tablo 4.14’te, bitki sabit yag oranina iliskin degerler Tablo 4.15’te

gosterilmistir.

Arastirma sonuglarindan Tablo 4.14’ten anlasildig1 {izere varyans analizi
sonuglarina gore sabit yag orani iizerine farkli dozda organik gilibre dozlarinin etkisi

o6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 4.14. Sabit yag oranlarina ait degerlerin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F P VK EGF
Kaynaklan Toplamm Ortalamas1 degeri degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 2,02 1,01 0,04 0,96 4,83
Uygulamalar 9 292,53 32,50 1,23 0,34 8,83%
Hata 18 476,47 26,47 28,03
Toplam 29 771,02

*istatistik olarak dnemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kii¢iik Giivenilir Fark

Arastirmada elde edilen sabit yag orani degerleri Tablo 4.15°te verilmistir.
Calisma sonucunda rezenede sabit yag oranlar1 degerleri %14,71-25,38 arasinda
degismistir. Sabit yag oran1 genel ortalamasi %18,35 olarak tespit edilmistir. Sekil
4.11°de goriildligii iizere en yliksek sabit yag oran1 %25,38 ile 1500 kg/da inek
giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %22,60 ile 2250 kg/da
inek giibresi ve %18,45 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamalar takip etmistir. En
diisiik sabit yag oran1 %14,71 ile 750 kg/da koyun giibresi uygulamasindan elde
edilmis, bu degeri %15,52 ile 3000/da koyun giibresi uygulamasi takip etmistir.

Rezenede ugucu yaglarin aksine sabit yag oranlarinin yiiksek bulunmasi ¢ok
istenilen Ozellik degildir. Fazla miktardaki sabit yag, 6giitiilmiis baharatlarda erken
acilagsmaya ve renklerin mat olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bu bitkilerde

yiiksek oranda sabit yag arzulanan bir 6zellik degildir (Dirican, 2013).

Arastirma sonucunda elde etti§imiz sabit yag oranlar1 %14,71-25,38
arasinda degismistir. Rezene sabit yag orani degeri ile ilgili yapilan diger
calismalarla kiyaslandiginda, Reiter vd. (1998) (%10,15-14,6), Bayrak (2006)
(%12,71-16,61), Ayirtman (2015) (%9,08-9,83), Kalkan (2015) (%13,67-14,58) ve
Dirican (2013)’1n (%3,0-20,6) degerlerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Elde
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ettigimiz sonuglar ile arastirmacilarin sonuclar1 arasindaki farkliliklarin giibre

cesitliligi, iklim kosullari, yetistirme teknikleri ve sulama sekilleri gibi kiiltiirel

uygulamalardan kaynaklandig: diistintilmektedir (Moradi vd. 2011).

Sabit Yag Oram1 %

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Inek 2250 kg/da N
Inorganik

Inek 1500 kg/da
Inek 3000 kg/da

Kontrol - | NN

Koyun 2250 kg/da
Koyun 1500 kg/da

Inek 750 kg/da

Koyun 3000 kg/da
Koyun 750 kg/da

Sekil 4.11. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait

sabit yag orani degerleri

Tablo 4.15. Rezenede farkli giibre uygulamalarina ait ugucu yag orani, ugucu yag
verimi ve sabit yag oran1 EGF gruplandirmasi tablosu

Ucucu

Ucucu yag

No Uygulamalar yag orani verimi Sa?it o
(%) (Vda) yag orani (%)

1 Inorganik 3,00 1,94 % 18,41ab

2 Kontrol 3,20 1,85 18,33ab

3 Inek 750 kg/da 3,19 2,20 16,17b

4  Inek 1500 kg/da 3,27 2,37 25,38a

5  inek 2250 kg/da 3,00 2,42 22,60ab

6  Inek 3000 kg/da 3,03 1,64 18,45ab

7  Koyun750 kg/da 2,92 1,68 14,71b

8  Koyun 1500 kg/da 3,10 2,06 16,59ab

9  Koyun2250kg/da 3,12 2,24 17,42ab

10  Koyun 3000 kg/da 2,88 1,89 15,52b

EGF (%5) 0,83% 1,06% 8,83*

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), 6d: Onemli degil. Ayn1 harfi veya harfleri
iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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4.13 Ucucu Yag Bilesenleri

Uygulamalarin bilesenler lizerine etkisi Tablo 4.20°de goriildiigii iizere ana
bilesenler sirasiyla t-anetol (%32,54-42,51), kafur (%18,55-20,93), limonen
(%10,12-16,18) ve anisaldehit (%2,47-14,08) olarak tespit edilmistir. Ucucu yag
ana bilesenleri bakimindan elde ettigimiz sonuclari literatiir arastirmalari ile

kiyasladigimizda farkliliklar goriilmektedir.

Akgtl (1986), Tiirkiye’nin 8 farkli bolgesinden alinan tathi rezene
meyvelerinin ucucu yag bilesenlerini inceledigi arastirmada baslica ¢-anetol
(%75,68-86,52), estragol (%3,25-5,21), fenkon (%1,05-2,80), limonen (%4,25-
9,15), terpinen (0,86-1,57) ve pinen (%0,47-1,14) icerdigini tespit etmistir.

Telci vd. (2009), rezenede ugucu yag ana bileseni olan f-anetol igerigini
%81,63-87,85 arasinda bildirmislerdir. Diger ugucu yag bilesenlerini limonen

(%2,96-4,69) ve fenkon (%1,17-2,65) olarak tespit etmislerdir.

Younesian vd. (2013), farkli biyolojik ve organik giibrelerin tatli rezene
ucucu yag igerigine etkisini degerlendirdikleri calismada, ugucu yag igerigini anetol
(%69,98-81,3), fenkon (%8,53-14,12), estragol (%3,05-6,91) ve limonen (%3,23-
4,91) olarak tespit etmislerdir.

Moradi vd. (2011), farkli organik ve biyolojik giibrelerin rezene ugucu
yagmin miktar ve kalitesine etkilerini degerlendirdikleri arastirmada ugucu yag
bilesenleri anetol (%50,83-69,7), fenkon (%6,14-10,25), limonen (%4,84-10,61) ve
estragol (%?2,78-3,38) olarak tespit etmislerdir.

Delfieh vd. (2016), iran ekolijik kosullarinda kimyasal, organik ve biyolojik
olmak iizere farkli azotlu giibreleme c¢esitlerinin rezene ugucu yag verimi ve
bilesenleri iizerindeki etkilerini arastirdigi arastirma sonucunda, ugucu yag
bilesenlerini r-anetol (%25,0-35,23), limonen (%3,63-6,78), kafur (%1,0-2,0) ve
anisaldehit (%0,83-1,75) olarak tespit etmislerdir.

Elde ettigimiz sonug ile diger calismalarla olan farkliliklarin arastirmada
kullanilan materyal ile diger aragtirmacilarin kullandi1g1 materyal arasindaki genotip
farkliliklardan, organik ve inorganik giibre kullanimi, farkli ugucu yag elde etme

metotlariin kullanilmasindan ileri geldigi diistiniilmektedir (Younesian vd. 2013).
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4.13.1 Rezene Meyvesi Ugucu Yaginin #-Anetol Orani
Rezene denemesindeki giibre uygulamalarina ait z-anetol bileseninin
varyans analiz tablosu Tablo 4.16’da, #-anetol bilesenine iliskin degerler ve EGF

gruplandirmasi Tablo 4.20°de gosterilmistir.

Arastirma sonuclarindan Tablo 4.16’dan anlasildig1 {izere varyans analizi
sonuglarina gore f-anetol bileseninin {izerine farkli dozda organik giibrelemenin

etkisi istatistiki olarak énemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 4.16. Rezene ugucu yaginin t-anetol bilesenine ait varyans analizi tablosu

ot D g Fdefri Pderi VI (%) EGF (009
Tekerriir 2 0,002 0,01 1,24+09 5,71E-74 8,45E-07
Uygulamalar 9 232,07 25,79 3,19+13 6,07E-117 1,54E-06*
Hata 18 1,46E-11 8,08E-13 2,37E-06

Toplam 29 232,08

*istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark

Arastirmada elde edilen t-anetol bilesenenin degerleri Tablo 4.20’de
verilmistir. Elde ettigimiz sonuglara gore rezene ucucu yaginin z-anetol bilesen
degerleri %32,54-42,51 arasinda degismistir. Farkli organik giibre uygulamalari
arasindaki 7-anetol bileseninin genel ortalamast %37,94 olarak tespit edilmistir.
Sekil 4.12°de goriildiigii iizere en yiiksek t-anetol %42,51 ile 2250 kg/da koyun
giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %40,56 ile 750 kg/da
koyun giibresi ve %39,89 ile 3000 kg/da koyun giibresi uygulamalari takip etmistir.
En diisiik #-anetol oram1 %32,54 ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamasindan elde
edilmis, bu degeri %34,31 ile 750/da inek giibresi uygulamasi takip etmistir (Tablo
4.20).

Bulunan sonuglar 1s18inda koyun giibresi uygulamasinin inek giibresine
gore f-anetol oranmini artirdigr tespit edilmistir. Bunun analizleri yapilan koyun
giibresinin igerdigi (%1,27) potasyum madde oraninin, inek giibresinin igerdigi
(%0,92) potasyum maddesi oranmna gore fazla miktarda igermesinden

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Nitekim Sifola ve Barbieri (2006) nin topraktaki yeterli diizeydeki azot ve
potasyumun fotosentez hizim arttirdigini ve bitkinin hizla biiyiimesini sagladigini

ifade etmislerdir. Ayrica, dogrudan veya dolayli olarak birincil ve ikincil
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metabolitlerin {iretimini, gelisimini ve birikimini artirabilen 6nemli miktarda

biyokiitle ve temel metabolizma iirettigini vurgulamiglardir.

Avrupa Farmakopesine (6.0) uygunlugu ic¢in analiz edilen ugucu yag
iceriginde farmakope standartlarina uymasi i¢in 6rnek ugucu yagin en az %80 ¢-
anetol tasimasi gerektigi bildirilmistir (Caliskan vd. 2010). Elde ettigimiz sonuglar
1s181nda ugucu yag bileseni 7-anetol Avrupa Farmakopesi standartlari altinda kaldig1

tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz f-anetol degerleri %32,54-42,51
arasinda degismistir. Literatiirdeki c¢aligmalarla kiyaslandiginda, Delfieh vd.
(2016)’nin (%25,0-35,23) elde ettigi degerlerden yiiksek ¢ikmustir. Akgiil (1986)
(%75,68-86,52), Younesian vd. (2013) (%69,98-81,3) ve Moradi vd. (2011)’nin
(%50,83-69,7) elde ettigi degerlerden diisiik oldugu tespit edilmistir.

Elde ettiginiz sonuglar ile arastiricilarin sonuglart arasindaki farkin
populasyon farkliliklari, farkli giibre uygulamalari ve degisik ucucu yag elde etme
metotlarinin kullanilmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir (Yildirim ve Yiiksel

2006).

t-Anethol (%)

—— N DN LW W
SN NONOWN
Kontrol |

Inorganik

Koyun 2250 kg/da
Koyun 750 kg/da
Koyun 3000 kg/da
Koyun 1500 kg/da
Inek 3000 kg/da
Inek 2250 kg/da
Inek 750 kg/da
Inek 1500 kg/da

Sekil 4.12. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait ¢-
anetol degerleri
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4.13.2 Rezene Meyvesi Ucucu Yaginin Kafur Oram

Rezene denemesindeki giibre uygulamalarina ait kafur bileseninin varyans
analiz tablosu Tablo 4.17°de, kafur bilesenine iliskin degerler ve EGF
gruplandirmasi Tablo 4.20’de gosterilmistir.

Aragtirma sonuglarindan Tablo 4.17’den anlasildig1 {izere varyans analizi
sonuglarina gore kafur bileseninin iizerine farkli dozda organik giibre dozlarinin

etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 4.17. Rezene ucucu yaginin kafur bilesenine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Kareler < <. VK EGF
Kaynaklar SD Toplam Ortalamasi Fdegeri P degeri (%) (0,05)
Tekerriir 2 0,001 0,0008 102,23 1,49E-10 0,002
Uygulamalar 9 18,21 2,02 249855,6 5,47E-44 0,005%*
Hata 18 0,0001 8,1E-06 0,015

Toplam 29 18,22

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark

Arastirmada elde edilen kafur bileseninin degerleri Tablo 4,20’de
verilmistir. Buna gore rezene ugucu yaginin kafur bileseninin degerleri %18,36-
20,93 arasinda degismistir. Kafur bileseninin genel ortalamas1 %19,10 olarak tespit
ettigimiz calismada, en yiiksek kafur %?20,93 ile 750 kg/da inek giibre
uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %20,11 ile 1500 kg/da inek ile
%19,69 kontrol ve %19,69 ile 1500 kg/da koyun giibresi uygulamalar1 takip
etmistir. En diisiik kafur oran1 %18,36 ile 750 kg/da koyun giibre uygulamasindan
elde edilmis, bu uygulamay1 %18,48 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamasi takip
etmistir (Tablo 4.20).

Arastirma sonucunda elde ettigimiz sonucglar 1s18inda inek giibre
uygulamalarmin kafur degerlerini arttirdig1 tespit edilmistir. Inek giibresi dozlarinmn
koyun giibresi dozlarmma gore kafur bileseni lizerine daha olumlu etki ettigi

saptanmistir (Sekil 4.13).

Aragtirma sonucunda elde ettigimiz kafur degerleri %18,36-20,93 arasinda
tespit edilmistir. Literatiirdeki calismalarla kiyaslandiginda, Sanli vd. (2008)
(%1,04-2,47,) Dirican (2013) (%0,24-11,62), Yaldiz ve Camlica (2019) (%0,33-
3,33) ve Delfieh vd. (2016)’nin (%1,0-2,0) elde ettigi degerlerden yiiksek oldugu

tespit edilmistir. Caligmalar arasindaki farkliliklarin denemelerde uygulanan farkli
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giibre cesidi, ekolojik sartlar ve hasat zamani farkliligindan kaynaklandig
diistiniilmektedir. Nitekim, rezene bitkilerinin yetistirildigi bolgenin ekolojik
sartlar1 ve giibre ¢esidi farklilarinin yag bilesenlerinde onemli farklilik yarattigini

vurgulamiglardir (Raal vd. 2012).
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Sekil 4.13. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait
kafur degerleri

4.13.3 Rezene Meyvesi Ucucu Yaginin Limonen Orani

Rezene denemesindeki giibre uygulamalarina ait limonen bileseninin
varyans analiz tablosu Tablo 4.18’de, limonen bilesenine iligskin degerler ve EGF

gruplandirmasi Tablo 4.20’de gosterilmistir.

Arastirma sonuglarindan Tablo 4,18’den anlasildig: iizere varyans analizi
sonuglarina gore limonen bileseninin iizerine farkli dozda organik giibrelerin etkisi

istatistiki olarak dnemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 4.18. Rezene ucucu yaginin limonen bilesenine ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kareler Kareler <. o EGF
Kaynaklan SD Toplam1  Ortalamasi Fdegeri P degeri VK (%) (0,05)
Tekerriir 2 0,002 0,001 1,98E+10 8,32E-85 2,11E-07
Uygulamalar 9 99,70 11,08 2,19E+14 1,8E-124 3,86E-07*
Hata 18  9,09E-13  5,05E-14 1,76E-06

Toplam 29 99,70

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark

Aragtirmada elde edilen limonen bileseninin degerleri Tablo 4,20°de

verilmistir. Buna gdre rezene ugucu yaginin limonen bileseninin degerleri %10,12-
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16,18 arasinda degismistir. Farkli organik giibre uygulamalar1 arasindaki limonen
bileseninin genel ortalamast %12,77 olarak bulunmustur. Sekil 4.14’te gortldigi
izere en yliksek limonen %16,18 ile 2250 kg/da koyun giibresi uygulamasindan
tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %15,23 ile 750 kg/da inek giibresi ve %14,12 ile
1500 kg/da koyun giibresi uygulamalari takip etmistir. En diisiik limonen %10,12
ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay1 %11,06
ile 2250 kg/da inek giibresi uygulamasi takip etmistir (Tablo 4.20).

Arastirma sonucunda elde ettigimiz sonuclar 1s5181nda 2250 kg/da koyun
giibresi uygulamasinin limonen degerlerini arttirdigi tespit edilmistir. Koyun giibre
dozlarinin inek giibresi dozlarina gore limonen oranlarini daha olumlu etki ettigi
saptanmistir. Bunun nedeni koyun giibresinin inek giibresine kiyasla i¢erdigi azot,
fosfor ve potasyum madde miktarlarinin fazla olmasi ve organik madde oraninin

inek giibresine kiyasla fazla olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz limonen bilesenenin degerleri %10,12-
16,18 arasinda bulunmustur. Limonen bileseni ile ilgili yapilan diger ¢alismalarla
kiyaslandiginda buldugumuz degerlerin, Kan vd. (2006) nin (%0,3-2,5), Telci vd.
(2009)’nin (%2,96-4,69), Younesian vd. (2013)’nin (%3,23-4,91) ve Delfieh vd.
(2016)’nin (%3,63-6,78) degerlerinden yliksek oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglar ile diger caligmalarla olan farkliliklarin genotip
farkliliklar, ekolojik kosullar, ve yetistirme yontemleri arasindaki farkliliklarindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 4.14. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandig1 rezene bitkilerine ait
limonen degerleri

4.13.4 Rezene Meyvesi Ucucu Yagimin Anisaldehit Orani
Rezene denemesindeki gilibre uygulamalarina ait anisaldehit bileseninin
varyans analiz tablosu Tablo 4.19°da, anisaldehit bilesenine iliskin degerler ve EGF

gruplandirmasi Tablo 4.20°de gosterilmistir.

Arastirma sonuglarindan Tablo 4,19°dan anlasildig: iizere varyans analizi
sonuglarina gore anisaldehit bileseninin tizerine farkli dozda organik giibrelerin

etkisi istatistiki olarak énemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 4.19.Rezene ucucu yaginin anisaldehit bilesenine ait varyans analiz tablosu

i, S0 o Pl Pdegri VK (%) EGF 009
Tekerriir 2 0,002 0,001 2,64E+10 6,24E-86 1,83E-07
Uygulamalar 9 306,86 34,10 9E+14 5,37E-130 3,34E-07*
Hata 18 6,82E-13 3,79E-14 2,54E-06

Toplam 29 306,87

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark

Aragtirmada elde edilen anisaldehit bilesenlerinin degerleri Tablo 4,20°de
verilmistir. Buna gore rezene ugucu yaginin anisaldehit bileseninin degerleri
%?2,47-14,08 arasinda degismistir. Anisaldehit bileseninin genel ortalamas1 %7,67
olarak tespit edilmistir. Sekil 4.15°te goriildiigii tizere en yiiksek anisaldehit %14,08
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ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1
%10,16 ile 2250 kg/da inek giibresi ve %9,48 ile 3000 kg/da koyun giibresi
uygulamalarn takip etmistir. En diisiik anisaldehit %2,47 ile 2250 kg/da koyun
giibresi uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay1 %3,35 ile 1500 kg/da koyun
giibresi uygulamasi takip etmistir (Tablo 4.20).

Arastirma sonunda 3000 kg/da inek gilibre dozu uygulamasinin anisaldehit
degerlerinde belirgin bir artis sagladig: tespit edilmistir. Anisaldehit oranina inek
giibresi uygulamalarinin etkileri koyun giibresi uygulamalarina gore daha etkili

oldugu goriilmistiir (Sekil 4.15).

Arastirma sonucunda elde ettigimiz anisaldehit bileseninin degerleri %2,47-
14,08 arasinda bulunmustur. Anisaldehit bileseni ile ilgili yapilan diger ¢alismalarla
kiyaslandiginda, Delfieh vd. (2016)’nin (%0,83-1,75) degerinden yiiksek oldugu
bulunmus. Kan vd. (2006)’nin (%6,1-21,3) degerlerinden ise diisiik oldugu
cikmistir. Sanli vd. (2008)’nin (%2,56-13,82) ile benzerlik gosteridigi tespit

edilmistir.

Calismalar arasindaki farkliliklarin, genotip farkliligindan ve ekolojik
sartlardan kaynaklandigi diisiniilmektedir. Rezene bitkilerinin yetistirildigi
bolgenin ekolojik sartlar1 ve giibre ¢esidi farklilarinin yag bilesenlerinde 6nemli

farkliliklar olusturdugu vurgulamislardir (Raal vd. 2012).
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Sekil 4.15. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait
anisaldehit degerleri
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Asagida %8’ nin altinda kalan diger bilesenler incelenmistir.

Terpinen; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %1,41-7,3 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %7,3 ile 2250 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %1,41 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Pinen; uygulamalar arasindaki ortalama degerler 9%0,94-2,51 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %2,51 ile 1500 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %0,94 ile inorganik giibre uygulamalarindan elde edilmistir.

Felandren; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,92-2,21 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %?2,21 ile 1500 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %0,92 ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Germakren; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,03-1,72 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %1,72 ile 2250 kg/da koyun giibresinden en diisiik
deger %0,03 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

4-Etil-oksilen; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,42-1,49 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %1,49 ile 3000 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %0,42 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Sabinen; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,49-0,99 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,99 ile 1500 kg/da koyun giibresinden, en diisiik

deger %0,49 ile inorganik giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

1,8-Sineol; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,15-0,99 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,99 ile 2250 kg/da inek gilibresinden, en diisiik
deger %0, 15 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Anisil Aseton; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,18-0,92 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,92 ile 3000 kg/da inek gilibresinden, en diisiik
deger %0,18 ile 1500 kg/da koyun giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Mirsen; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,18-0,83 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,83 ile 2250 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %0,18 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamasindan elde edilmistir.
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Thujon; uygulamalar arasindaki ortalama degerler 90,08-0,26 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,26 ile 2250 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %0,08 ile 750 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Dillapiol; uygulamalar arasindaki ortalama degerler 9%0,21-0,48 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,48 ile 1500 kg/da inek giibresinden, en diisiik
deger %0,21 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Estragol; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,09-0,14 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,14 ile 3000 kg/da inek giibresinden, en diisiik
deger %0,09 ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Fenkon; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,01-0,08 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,08 ile 2250 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %0,01 ile 1500 kg/da koyun giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.
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Tablo 4.20. Rezenede ugucu yag bilesen 6zelliklerine iliskin degerler

Gelis inek inek inek inek Koyun  Koyun  Koyun  Koyun
Zamam 750 1500 2250 3000 750 1500 2250 3000 Kontrol inorganik EGF (%5)
ke/la  kg/da  kg/da  kg/da  kg/da  kg/da  kg/da  kgda

dk (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Pinen 11,37 1,69bc 1,07ef 1,19def 1,13ef 1,64bcd 2,51a 2,0b 1,29cf 1,54be 0,94f 0,50*
Sabinen 12,82 0,78c 0,66g 0,62h 0,561 0,71e 0,99a 0,72d 0,68f 0,93b 0,49j 2,95E-08*
Mirsen 13,11 0,18;j 0,38h 041g 0,291 0,47d 0,74b 0,83a 0,44e 0,56¢ 0,42f 0,01%*
Felandren 13,78 1,00h 0,92j 1,53b 1,36d 1,14e 2,21a 1,09f 0,961 1,48¢ 1,03h 0,003*
Limonen 14,54 15,23b 10,12j 11,061 12,31f 11,56g 14,12¢c 16,18a 13,2d 12,55¢ 11,4h 3,86E-07*
4-Etil-o-xylen 14,73 1,13d 1,17¢ 0,99f 0,425 0,87¢g I,1e 0,79 1,49a 1,23b 0,671 0,005%*
1,8-Sineol 14,98 0,46f 0,24h 0,99a 0,151 0,59d 0,94b 0,65¢ 0,27¢g 0,48e 0,24h 2,09E-08
Terpinen 15,47 1,691 2,77 2,75¢ 1,415 3,12¢ 3,39d 7,30a 2,16h 4,35¢ 5,41b 0,005%*
Fenkon 17,87 0,02e 0,05b 0,04c 0,03d 0,03d 0,01f 0,08a 0,02e 0,02e 0,04c 0,005%*
Thujon 18,50 0,08f 0,12d 0,12d 0,09e 0,12d 0,12d 0,26a 0,12d 0,15¢ 0,17b 7,34E-09*
Kafur 20,01 20,93a  20,11b 18,98e 18,48h 18,361 19,69¢ 18,83f 19,17d 19,69¢ 18,55¢ 0,049%*
Estragol 20,80 0,09d 0,09d 0,10c 0,14a 0,11b 0,09d 0,11b 0,11b 0,11b 0,09d 6,02E-09*
Anetol 23,63 34311 32,54j 36,9h 37,55 40,56b 39,09d 42.51a 39,89¢c 37,36g 38.,7¢e 1,54E-06*
Anisaldehit 24,08 6,93f 8,66e 10,06b 14,08a 6,45g 3,351 2,47j 9,48¢c 6,28h 8,92d 3,34E-07*
Anisil Aseton 27,48 0,31e 0,43bc 0,59¢cd 0,92a 0,34de 0,18f 0,35cde 0,51b 0,30e 0,40de 0,09*
Germakren 28,47 1,38b 1,72a 0,85¢ 0,34e 0,46d 0,27¢g 0,17h 0,101 0,03;j 0,33f 0,008*
Dillapiol 32,56 0,26f 0,48a 0,46b 0,21h 0,42¢ 0,39d 0,26f 0,23g 0,33e 0,46b 8,52E-09*
Toplam 86,47 81,53 87,64 89,47 86,95 89,10 94,6 90,12 87,39 88,26

*:%5 Oonemli, Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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4.14 Yag Asitleri

Uygulamalarin yag asitleri lizerine etkisi Tablo 4.25°te gdsterilmistir. Tablo
4.25’ten goriilecegi lizere yag asitleri sirastyla petroselinik asit (%16,95-65,93),
kaprik asit (%4,24-48,36), linolenik asit (%1,9-17,05) ve cis-4,7,10,13,16,19-
dokosaheksaenoik asit (%1,93-14,79) olarak tespit edilmistir.

Literatiir ¢aligmalarina gére Bayrak ve Korkut (1995), petroselinik asit
degerleri %63,55-83,5, oleik asit degerleri %13.16-18.75, linoleik asit degerleri
%0,26-12,9 ve linolenik asit degerlerini %0,25-2,41 olarak tespit etmislerdir.

Reiter vd. (1998), yag asitlerini, petroselinik asit %71,9-73,9, linoleik asit
%15,8-16,5, oleik asit %4,6-5,3 ve palmitik asit %4,3-4,4 olarak bulundugunu
bildirmislerdir.

Bayrak (2006), petroselinik asit degerleri %45,09-58,40, laurik asit
degerleri %24,61-39,33, linoleik asit degerleri %6,55-9,74, palmitik asit degerleri
%3,20-3,80, oleik asit degerleri %2,55-3,25 ve diger eser miktardaki yag asitleri
takip ettiklerini bildirmistir.

Cosge vd. (2008), petroselinik asit degerlerini %75,18, linoleik asit
degerlerini %11,18 ve linolenik asit degerlerini %0,29-0,30 olarak tespit

etmislerdir.

Najdoska vd. (2015), baslica yag asitlerini petroselinik ve oleik asit %75,0-
82,8, linoleik asit %10,8-16,2 ve palmitik asit %4,3-6,9 olarak tespit etmislerdir.

Yaldiz ve Camlica (2019), yag asitlerinden petroselinik asit (%?23,84-
87,07), miristik asit (2,15-48,84), gama-linolenik asit (%0,19-4,61), kaprik asit
(%0,64-3,08), ve cis-4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asit (%0,22-1,6) tespit

etmislerdir.

Bettaieb vd. (2016), petroselinik asidin %75,43, ardindan linoleik %8.04 ve
oleik asitlerin %7,56 izledigini bildirmistir. Sonuglarimiz diger arastirmacilarin

sonugclari ile kismen benzerlik gostermektedir.
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4.14.1 Rezene Meyvesi Sabit Yaginin Petroselinik Asit Orani

Rezene denemesindeki giibre uygulamalarina ait petroselinik asit varyans
analiz tablosu Tablo 4.21°de, petroselinik asite iliskin degerler ve EGF
gruplandirmast Tablo 4.25’te gosterilmistir. Arastirma sonuglarindan Tablo
4.21’den anlasildig1 lizere varyans analizi sonuglarina gore petroselinik asit {izerine
farkl1 dozda organik giibre dozlarmin etkisi istatistiki olarak &nemli (P<0,05)

bulunmustur.

Tablo 4.21. Rezenede petroselinik asite ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Kareler

Kaynaklar SD Toplamn  Ortalamasi Fdegeri  Pdegeri VK (%) EGF (0,05)
Tekerriir 2 0,002 0,001 1,24E+09 5,71E-74 8,45-07
Uygulamalar 9 6936,43 770,72 9,53E+14 3,2E-130 1,54E-06*
Hata 18  6E-05 8,08E-13 2,22E-06

Toplam 29 693643

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayis1, EGF: En Kiiciik Giivenilir Fark

Arastirmada elde edilen petroselinik asit degerleri Tablo 4.25°te verilmistir.
Calisma sonucunda rezene sabit yag asidi petroselinik asit degerleri %16,95-65,93
arasinda tespit edilmistir. Sekil 4.16’da goriildiigii lizere en yiiksek petroselinik asit
%65,93 ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu
uygulamay1 %57,36 ile 2250 kg/da inek giibresi ve %50,4 ile 750 kg/da inek giibresi
uygulamalar takip etmistir. En diisiik petroselinik asit %16,95 ile 1500 kg/da koyun
giibresi uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay1 %18,75 ile inorganik giibre
uygulamas: takip etmistir (Tablo 4.25).

Sekil 4.16°da goriildiigi tizere inek gilibresi uygulamalariin koyun giibresi

uygulamalarina gore petroselinik asit oranina daha olumlu etki ettigi bildirilmistir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz petroselinik asit degerleri %16,95-
65,93 arasinda bulunmustur. Petroselinik asit ile ilgili yapilan diger ¢alismalarla
kiyaslandiginda, Bayrak ve Korkut (1995) (%63,55-83,5), Cosge vd. (2008)
(%75,18-72,07) ve Reiter vd. (1998)’nin elde ettigi %71,9-73,9 petroselinik asit
degerlerinden diisiik oldugu tespit edilmistir. Bayrak (2006)’1in elde ettigi
petroselinik asit degerleri %45,09-58,40 ile kismen benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Calismalar arasindaki farkliliklarin genotip farkligindan, ekolojik

kosullar ve giibre ¢esidi farkligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.16. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandig1 rezene bitkilerine ait
petroselinik asit degerleri

4.14.2 Rezene Meyvesi Sabit Yaginin Kaprik Asit Oran

Rezene denemesindeki giibre uygulamalarina ait kaprik asit varyans analiz
tablosu Tablo 4.22°de, kaprik asite iliskin degerler ve EGF gruplandirmasi Tablo
4.25’te gosterilmistir. Aragtirma sonuglarindan Tablo 4.22’den anlasildig1 tizere
varyans analizi sonuglarina gore kaprik asit tizerine farkli dozda organik giibrelerin

etkisi istatistiki olarak onemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 4.22. Rezenede kaprik asite ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Kareler .. o . VK

Kay)rllalZ’larl SD Toplamn  Ortalamasi Fdegeri P degeri (%) EGF (0,05
Tekerriir 2 0,002 0,001 2,47E+09 1,12E-76 5,97E-07
Uygulamalar 9 5087,34 565,26 1,4E+15 1E-131 1,09E-06*
Hata 18 7,28E-12  4,04E-13 2,4-E6

Toplam 29  5087,35

*istatistik olarak dnemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kiiclik Giivenilir Fark

Arastirmada elde edilen kaprik asit degerleri Tablo 4,25’te verilmistir. Buna
gore rezene sabit yag asiti kaprik asit degerleri %4,24-48,36 arasinda deZismistir.
Farkl1 organik giibre uygulamalar1 arasindaki kaprik asit genel ortalamast %26,17
tespit edilmistir. Sekil 4.17°de goriildiigii lizere en yiiksek kaprik asit %48,36 ile
inorganik giibre uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %38,61 ile 3000
kg/da inek giibresi ve %33,72 ile kontrol uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik
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kaprik asit %4,24 ile 2250 kg/da koyun giibresi uygulamasindan elde edilmis, bu
uygulamay1 %6,89 ile 1500 kg/da koyun giibresi uygulamasi takip etmistir (Tablo
4.25).

Sekil 4.17°de goriildiigii lizere kaprik asit orani inek ve koyun giibrelerine
gore inorganik uygulamasinda daha yiliksek ¢ikmistir. Buldugumuz sonuglar
literatiir galigmalari ile kiyaslandiginda Yaldiz ve Camlica (2019) nin tespit ettikleri
kaprik asit oran1 (%0,64-3,08) degerlerinden yiiksek ¢ikmistir. Caligma arasindaki
farkliligin genotip farkligindan, ekolojik kosullar kaynaklandig: diisiintilmektedir.
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Sekil 4.17. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandig: rezene bitkilerine ait
kaprik degerleri

4.14.3 Rezene Meyvesi Sabit Yaginin Linolenik Asit Oram

Rezene denemesindeki giibre uygulamalarina ait linolenik asit varyans
analiz tablosu Tablo 4.23’te, linolenik asite iliskin degerler ve EGF gruplandirmasi
Tablo 4.25’te gosterilmistir. Arastirma sonuglarindan Tablo 4.23’ten anlasildigi
lizere varyans analizi sonuglarina gore linolenik asit iizerine farkli dozda organik

giibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak énemli (P<0,05) bulunmustur.
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Tablo 4.23. Rezenede linolenik asite ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Kareler

<. o VK
Kaynaklari SD Toplami  Ortalamasi Fdegeri P degeri (%) EGF (0,05)
Tekerriir 2 0,002 0,001 7,92E+10 3,17E-90 1,06E-07
Uygulamalar 9 644,14 71,57 5,67E+15 3,4E-137 1,93E-07*
Hata 18  227E-13 1,26E-14 2,1E-6
Toplam 29 644,14

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark

Arastirmada elde edilen linolenik asit degerleri Tablo 4.25’te verilmistir.
Arastirma sonucunda rezene sabit yag asidi linolenik asit degerleri %1,31-17,05
arasinda degismistir. Farkli organik giibre uygulamalar1 arasindaki linolenik asit

genel ortalamasi %5,27 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.18’de goriildiigii lizere en yiliksek linolenik asit %17,05 ile 1500
kg/da koyun giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %9,94 ile
kontrol ve %6,38 ile 750 kg/da koyun giibresi uygulamalar takip etmistir. En diigiik
linolenik asit %1,31 ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir,
bu uygulamay1 %1,51 ile 2250 kg/da inek giibresi uygulamasi takip etmistir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz degerler Sekil 4.18’de goriildiigii tizere
1500 kg/da koyun giibresi uygulamasinin linolenik asit degerlerine pozitif etki ettigi
tespit edilmistir. Bunun nedeni koyun giibresinin i¢erdigi azot, fosfor, potasyum ve
organik madde oraniin inek giibresine gore yiiksek ¢ikmasindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

Aragtirma sonucunda elde ettigimiz linolenik asit degerleri %1,31-17,05
arasinda degismistir. Literatiirdeki diger ¢alismalarla kiyaslandiginda Bayrak ve
Korkut (1995) (%0,25-2,41), Cosge vd. (2008) (%0,29-0,30) ve Yaldiz ve Camlica
(2019)’nin (%3,56) tespit etmis olduklar1 degerlerden yiiksek ¢ikmistir. Caligmalar
arasindaki farkliliklarin  farkli elkolojik sartlar ve farkli giibre cesidi

uygulamasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Sekil 4.18. Farkli dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait
linolenik asit degerleri

4.14.4 Rezene Meyvesi Sabit Yaginin Cis-4.7.10.13.16.19-Asit

Oranm

Rezene denemesindeki giibre uygulamalarina ait cis-4.7.10.13.16.19-
dokosaheksaenoik asit varyans analiz tablosu Tablo 4.24°de, cis-4.7.10.13.16.19-
dokosaheksaenoik asite iliskin degerler ve EGF gruplandirmasi Tablo 4.25°te

gosterilmistir.

Arastirma sonuglarindan Tablo 4.24’den anlasildig: iizere varyans analizi
sonuclarina gore cis-4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asit tizerine farkli dozda

organik giibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak énemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 4.24. Rezenede cis-4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asite ait varyans
analiz tablosu

S0 Pl Pl V(%) EGE 009
Tekerriir 2 0,002 0,001 1,58E+10 6,2E-84 2,36E-07
Uygulamalar 9 788,90 87,65 1,39E+15 1,1E-13 4,31E-07*
Hata 18  1,14E-12 6,32E-14 3,74E+06

Toplam 29 788,90

*istatistik olarak onemlidir (p<0,05), SD: Serbestlik Derecesi, VK: Varyasyon Kat
Sayisi, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark

Arastirmada elde edilen cis-4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asit
degerleri Tablo 4.25’te verilmistir. Buna gore rezene sabit yagi asidi cis-

4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asit degerleri %1,93-14,79 arasinda degismistir.
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Sekil 4.19°da  goriildiigli  iizere en yiiksek cis-4.7.10.13.16.19-
dokosaheksaenoik asit oran1 %14,79 ile 1500 kg/da koyun giibresi uygulamasindan
tespit edilmistir. Bu uygulamay1 %14,2 ile 3000 kg/da koyun giibresi ve %13,7 ile
2250 kg/da koyun giibresi uygulamalar1 takip etmistir. En disik cis-
4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asit %1,93 ile inorganik giibre uygulamasindan
elde edilmis, bu uygulamay1 %2,16 ile 2250 kg/da inek giibresi uygulamasi takip

etmistir.

Elde ettigimiz sonuclar Sekil 4.19°da goriildiigii tizere 1500 kg/da koyun
giibre dozu ve 3000 kg/da koyun giibre dozu uygulamalarinin makro besin
elementlerin fazlalig1 ve organik maddece fazla olmasindan kaynakli inek dozu
uygulamalarina gore cis-4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asit oranina olumlu

etki ettigi tespit edilmistir.

Elde ettigimiz degerler literatiir calismalariyla kiyaslandiginda Yaldiz ve
Camlica (2019)’nin tespit ettikleri cis-4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asit
(%0,22-1,60) degerlerinden yiiksek ¢cikmistir.

Cis-4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik Asit (%)

o e e et
(@] \OENe o clan] O X No )\

Inek 750 kg/da I

Kontrol |

Inek 3000 kg/da N
Inek 1500 kg/da W
Inek 2250 kg/da
Inorganik _]

Koyun 3000 kg/da (IR
Koyun 2250 kg/da [

Koyun 750 kg/da [

Koyun 1500 kg/da

Sekil 4.19. Farkl1 dozlarda organik giibrelerin uygulandigi rezene bitkilerine ait cis-
4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik asit degerleri

Asagida %11 nin altinda kalan diger bilesenler incelenmistir.

Linolelaidik asit; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %1,02-10,71 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %10,71 ile 1500 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %1,02 ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir
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Heptadekanoik asit; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,63-5,93
arasinda bulunmustur. En yliksek deger %5,93 ile 1500 kg/da koyun giibresinden,

en diisiik deger %0,63 ile inorganik giibre uygulamalarindan elde edilmistir.

Palmitik asit; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,48-3,35 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %3,35 ile 1500 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %0,48 ile 3000 kg/da koyun giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Cis-5.8.11.14.17-eikosapentaenoik asit; uygulamalar arasindaki ortalama degerler
%0,77-2,64 arasinda bulunmustur. En yiliksek deger %2,64 ile 750 kg/da koyun
giibresinden, en diisiik deger %0,77 ile 2250 kg/da inek giibresi uygulamalarindan

elde edilmistir.

Oleik asit; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,42-2,32 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %2,32 ile 750 kg/da koyun giibresinden, en diisiik
deger %0,42 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Kaprilik asit; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,54-2,19 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %2,19 ile inorganik uygulamasindan, en diisiik

deger %0,54 ile 3000 kg/da inek giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Elaidik asit; uygulamalar arasindaki ortalama degerler %0,57-0,98 arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger %0,98 ile inek 750 kg/da giibresinden, en diisiik

deger %0,57 ile inorganik uygulamalarindan elde edilmistir.

Bulunan sonuglar 1s18inda elde edilen yag asitleri diger arastirmalarla
kiyasladiginda farklilik gostermistir. Bunun nedeni farkli genotipler, uygulanan
organik giibreleme, ekolojik kosullar, sulama orani ve hasat zamani gibi
faktorlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bitkilerdeki ugucu yag orani ve sabit
yag orani, kiiltiirel uygulamalar ile birlikte, cevresel faktorler ve genetik yapr etkili

oldugunu vurgulamislardir (Zheljazkov vd., 2008).
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Tablo 4.25.Rezenede incelenen yag asidi 6zelliklere iligkin degerler

Gelis Inek Inek Inek Inek Koyun Koyun Koyun Koyun ‘
Zaman 750 1500 2250 3000 750 1500 2250 3000 Kontrol Inorganik | EGF (%5)
kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da kgda kg/da kg/da

dk (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
petroselinik asit (C18:2 n12) 4,75 50,4c 65,93a  57,36b  45,56e  31,63h 16,95j 49,6d 34,8f 34,5¢ 18,751 1,54E-06*
kaprilik asit (C8:0) 5,20 - - - 0,54e - 1,07c 0,92d - 1,10b 2,19a 0,009*
kaprik asit (C10:0) 5,95 28,93f  24)7¢g 29,43e 38,6b 30,7d 6,961 4,245 16,12h 33,72¢c 48,36a 1,09E-06*
palmitik asit (C16:0) 17,26 0,92d 0,77f 0,59¢ 1,13c 2,43b 3,35a 0,901 0,48¢ - - 0,007*
heptadekanoik asit (C17:0) 19,19 3,06d 1,031 2,68¢e 1,66f 3,14c 5,93a 1,30g 1,23h 3,94b 0,63j 6,82E-08
elaidik asit (C18:1n9t) 21,80 - 0,98a 0,72b 0,61c - - - - - 0,57d 0,008*
oleik asit (C18:1n9c) 22,24 - - 0,70c 0,42¢ 2,32a - 1,52b 0,73¢c - - 0,009*
linolelaidik asit (C18:2n6t) 23,11 2,92d 1,02j 1,18h 1,57¢g 4,40c 10,73a 2,68e 2,24f 6,19b 1,081 0,007*
linolenik asit (C18:3n6) 26,29 4,70d 1,305 1,511 3,26f 6,38¢c 17,05a 2,97¢g 3,47e 9,94b 2,09h 1,93E-07*
cis-5,8,11,14,17-
eikosapentaenoik asit 30,97 1,40e - 0,771 0,96g 2,64a 1,33f 1,66¢ 1,63d 1,76b 0,84h 0,005*
(C20:5n3) EPA
cis-4,7,10,13,16,19-
dokosaheksaenoik asit 34,36 3,96¢e 2,22h 2,161 3,13¢ 7,34d 14,79a 13,70c 14,20b 3,84f 1,93j 4,31E-07*
(C22:6n3) DHA
Toplam (%) 96,29 97,95 97,10 97,44 90,98 80,11 78,16 79,49 94,99 76,44

*: %5 onemli. Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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5. SONUC VE ONERILER

Rezene bitkisinde farkli organik giibre ve doz uygulamalarinin verim ve
baz1 kalite kriterlerine etkilerini belirlemek amaciyla, denememiz [znik
kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
23.04.2020 tarihinde araziye kurulmustur. Hasat, meyve renginin yesilden
kahverengiye dondiigii 12.08.2020 ile 16.08.2020 tarihlerinde kademeli sekilde
yapilmistir. Hasattan sonra ornekler golgede kurutulmustur. Arastirmada, bitki
boyu, bitki bagina dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyecik sayisi, bin meyve agirligi,
meyve verimi, hasat indeksi, biyolojik verim, ugucu yag orani, ugucu yag verimi,
ucucu yag bilesenleri, sabit yag orani ve yag asitleri gibi kalite kriterleri

incelenmistir.

Ekimden hasat siiresine kadar gecgen siirede tarla kosullarinda hastalik ve
zararliya rastlanmamis bu nedenle herhangi bir ilaglama yapilmamistir. Bu durum

bolgede bitkinin tarim1 agisindan avantaj olusturmaktadir.

Arastirma sonucunda bitki boyu, semsiye sayisi, semsiyecik sayisi, bin
meyve agirligi, biyolojik agirlik, hasat indeksi, ugucu yag oraninda ve ugucu yag
verimi organik giibrelemeden istatistiki olarak 6nemli derecede etkilenmedigi tespit
edilmistir. incelenen diger degerlerin dal sayisi, meyve verimi, sabit yag oran,
ucucu yag bilesenleri ve yag asitlerinin organik giibre dozlarindan énemli 6l¢iide
etkilendigi tespit edilmistir. Nitekim bulgularimiz Yaldiz vd. (2019)’nin tibbi
bitkilerde organik giibre kullaniminin, bitkilerin biiylimesini, yesil ot, kuru ot ve

drog verimini artirdigini bildirdigi bulgulariyla uyusmaktadir.

Buna gore, rezenede bitki boyu degerleri 73,63-81,48 cm arasinda degistigi
tespit edilmis. En yiiksek bitki boyu verimi 81,48 cm ile 1500 kg/da inek giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Rezenede bitki basina dal sayis1 degerleri 4,94-
5,61 adet arasinda degismistir. En yiiksek bitki dal sayis1 5,61 adet ile 3000 kg/da
inek gilibresi uygulamasindan elde edilmistir. Rezenede bitki semsiye sayisi
degerleri 18,31-20,17 adet arasinda degismistir. En yiiksek bitki semsiye sayisi
20,17 adet ile 3000 kg/da koyun giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Rezenede
bitki basina semsiyecik sayisi degerleri 292,53-329,52 adet arasinda degismistir. En
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yiiksek bitki bagina semsiyecik sayist 329,52 adet ile 3000 kg/da koyun giibresi

uygulamasindan elde edilmistir.

Rezenede dekara meyve verimi degerleri 53,04 -79,91 kg/da arasinda
degismis, en yiiksek dekara meyve verimi 79,91 kg/da ile 2250 kg/da inek giibresi
uygulamasindan tespit edilmistir. Rezenede bin meyve agirlig1 degerleri 6,61-7,41
g arasinda degismis, en yliksek bin meyve agirhigi agirhigr 7,41 g ile 2250 kg/da
inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Bitki biyolojik verim degerleri
600,02-844,67 kg/da verim arasinda degismis, en yiiksek biyolojik verim 844,67
kg/da ile 2250 kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda hasat indeks degerleri % 8,54-11,68 arasinda degismis, en yiiksek hasat
indeksi %11,70 ile 2250 kg/da koyun giibresi uygulamasindan tespit edilmistir.

Rezenede ugucu yag oranlart % 2,88-3,27 arasinda degismistir. En yiiksek
ucucu yag oranmt %3,27 ile 1500 kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit
edilmistir. Ugucu yag verimi degerleri incelendiginde 1,68-2,42 1/da arasinda
degismis, en yiiksek ugucu yag verimi 2,42 l/da ile 2250 kg/da inek giibresi
uygulamasindan tespit edilmistir. Uygulamalarin ugucu yag bilesenlerinin oranin
onemli derece etkiledigi istatiksel olarak tespit edilmistir. Ana bilesenler sirasiyla
t-anetol (%32,54-42,51), kafur (%18,55-20,93), limonen (%10,12-16,18) ve
anisaldehit (%2,47-14,08) olarak tespit edilmistir. Rezenede sabit yag oranlari
degerleri %14,71-25,38 arasinda degismistir. En yliksek sabit yag oran1 % 25,38 ile
1500 kg/da inek giibresi uygulamasindan tespit edilmistir. Uygulamalarin yag
asitleri oranini istatiksel olarak 6nemli derece etkiledigi goriilmiistiir. Yag asitleri
sirastyla petroselinik asit (%16,95-65,93), kaprik asit (%4,24-48,36), linolenik asit
(%1,9-17,05) ve cis-4.7.10.13.16.19-dokosaheksaenoik asit (%1,93-14,79) olarak
tespit edilmistir.

Calisma sonucunda organik giibrelemenin bir ¢ok verim 6gesi lizerine etkili
oldugu tespit edilmistir. Verim bakimindan 2250 kg/da inek giibresi uygulamasi,
ucucu yag ana bileseni bakimindan 2250 kg/da koyun giibresi uygulamasi, yag
asitleri bakimimdan 1500 kg/da koyun giibresi uygulamasi onerilebilir. Rezenenin
Iznik ekolojik sartlarma uyum sagladigi ve yetistiriciligi yapilabilecegi tespit

edilmistir.
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