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Bilgisayar Anabilim Dali
Danisman: Doc. Dr. Ugman ERGUN

Teknolojinin bu derecede gelismesi is sektoriinii de etkilemektedir. Mevcut firmalarin
bu denli gelismeler karsisinda zaman, maliyet tasarrufu saglamasi gerekmektedir. Is akis
stireglerinde gelisen teknolojiyle birlikte ortaya ¢ikan personel takip sistemi ¢alisanlarin
girig/cikis saatlerine gore calisana iicret belirleme gorevini iistlenmistir. Bu calismada
personel takip sistemi iizerinde durulmus ve birtakim yenilikler yapilmistir. Mevcut
personel takip sistemlerinin yerel sunucuda ¢alismasi ve genellikle tek bir amag {izerine
kullanilmast diger ihtiyaglara cevap verememesine neden olmustur. Bu calismaya konu
olan rfid ile gelismis personel takip sisteminde, ESP8266 donanimi kullanilarak web
tabanl uygulama gelistirilmistir. En 6nemli 6zelligi cross-platform olarak ¢aligmasi ve
isletim sistemi ayirt etmeksizin gorevlerini yerine getirebilmesidir. Mevcut personel
takip sistemlerinden farkli olarak personel performans degerlendirilmesi ve uzaktan
erisime agik olmasi bu sistemi diger sistemlerden daha kullanilabilir kilmaktadir. Web
tabanli olmasindan kaynakli olusacak optimizasyon sorunlarini ¢dzebilmek adina

bootstrap kullanilmistir. Bu sayede sistem kendini cihaza gore optimize edecektir.

Bu ¢aligmada, nesneleri ve insanlar1 izleyerek insan hayatini kolaylagtirmak ve iiretim
yapilan is yerlerinde personel ve iirlin takip islemleri i¢in ¢aligmalar gerceklestiren
muhasebe ve insan kaynaklarinin yiikiinii hafifletmek amag¢lanmistir.

2019, xvi + 89 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

ADVANCED ATTENDANCE SYSTEM WITH RFID

Siikrii BAKIR
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer
Supervisor: Assoc. Prof. Ugman ERGUN

The development of technology in this degree also affects the business sector. Existing
firms need to save time and cost in the face of such developments. The personnel
monitoring system that emerged with the developing technology in the work flow
processes has assumed the duty of determining wages to the employees according to the
employees' entry/exit times. In this study, personnel monitoring system is emphasized
and some innovations have been made. Working of existing personnel tracking systems
on the local server and their generally usage on a single purpose has caused them to be
unable to respond to other needs. The personnel monitoring system subjected in this
study was developed as a web-based application using nodeMCU. The most important
feature is its work as a cross-platform and can perform tasks without distinguishing
operating system. Unlike existing personnel monitoring systems, personnel performance
evaluation and remote access make this system more usable than other systems.
Bootstrap is used in order to solve the optimization problems caused by being web

based. In this way, the system will optimize itself according to the device.

In this study, it is aimed to simplify human life by monitoring objects and people and to
ease the burden of accounting and human resources that carry out studies for personnel
and product follow-up operations in the production workplaces.

2019, xvi + 89 pages
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Bu aragtirmanin  konusu, deneysel c¢alismalarin yonlendirilmesi, sonuglarin
degerlendirilmesi ve yazimi agsamasinda yapmis oldugu biiyilik katkilarindan dolayi tez

danismanim Sayim Dog. Dr. Ugman ERGUN’ e tesekkiir ederim.

Manevi olarak beni destekleyen, beni bu ¢alisma konusuna odaklayan, ¢alismaya sevk
eden, her zaman arkamda olan ve ¢aliskanligin1 6rnek aldigim babam Giirol BAKIR’ a

tesekkiir ederim.

Calismaya konu olan projenin fiziksel goriinlimiin olusmasinda biiyiik katki veren

kaympederim Unsal KIRAS’ a tesekkiir ederim.

Bu siirecte basindan beri ¢aligmalarimi yakindan takip ederek, hi¢bir zaman beni yalniz
birakmayan, bana cesaret veren ve yazim asamasinda biiyiik katkilar saglayan

arkadasim Turan KANBUL’ a tesekkiir ederim.

Bu siiregte caligsmalarim yogunlugu sebebi ile aksayan islerimi tamamlayan ve her

zaman yanimda olan kardesim Gékhan BAKIR’ a tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olan ve bana gii¢ veren annem Semra BAKIR’ a ve kiz kardesim

Esra BAKIR’ a tesekkiir ederim.

Son olarak ¢aligmalara yogunlasmam nedeniyle uzun siire vakit ayirramadigim, ancak
bundan higbir zaman yakinmayan ve her tiirlii destegi vererek bu tezi bitirmemde bana

bliyiik katki saglayan esim Rabia BAKIR’ a tesekkiir ederim.

Siikrii BAKIR
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1. GIRIS

Personel takip sistemi, ¢alisanlarin ve/veya personellerin is yerine giris/gikis saatlerinin
takibini yapmaktadir. Personellerin giris ve ¢ikis saatlerinin belirli bir istatistige tabii
tutulmasi sonucunda ¢ikan sonuglar analiz edilir ve calisana hak ettigi {icreti/degeri
verilmesindeki takibi kolaylastirir. Personel takip sistemleri birgok teknolojiden
etkilenmis ve zamanla degisime ugramistir. Personel Takip Sisteminin etkilendigi
teknolojiler OCR, Biyometrik Kimlik Tanimlama, Barkod, Akilli Kart ve RFID olmak
tizere siralanmistir. Son teknolojinin RFID olmasi, diger teknolojilerin giiniimiiz
ithtiyaglarina cevap vermedigini ifade etmektedir. RFID ile gelistirilen personel takip
sistemlerinin tek bir amag¢ ugruna kullanilmasi, diger ihtiyaglar1 karsilayamamaktadir.
Bu c¢alismada RFID ile gelistirilen personel takip sistemlerine yeni Ozellikler
eklenmistir. Personel takip sistemi olarak adlandirilmasina ragmen bir sistemin tiim
ithtiyaglar1 karsilamasi onun tercih edilebilirligini etkileyecektir. Mevcut personel takip
sistemlerinden farkli olarak RFID teknolojisinin sagladigi anlik veri akisi sayesinde
personel performans degerlendirilmesi, triin/stok takibinin saglanmasimni mimkiin
kilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen personel takip sisteminde, personeller arasi
istatistik yapilarak is yerinde en fazla mesai yapan calisanlar ve haftanin hangi
giinlerinde daha fazla tiretim oldugu, haftalar arasinda hangi haftada daha fazla {iretimin
yapilacagininin 6z analizini yapabilir ve gelecekteki kazancini hesaplayabilir duruma
gelecektir. Personel takip sistemlerinin bu denli gelismesini saglayan teknoloji RFID

teknolojisidir (Cakir et al. 2013).

RFID, hedef nesneye mikrogipin yerlestirilmesi sonucu kendisine verilen kimlik
numarasi ile tanimlamay1 ifade etmektedir. RFID sistemi temel olarak bir anten ve bir
okuyucudan meydana gelmektedir. Sistemin temel ¢aligma mantigi ise dalgalar halinde
iletisim kurup etkilesim halinde bilgi alis-verisi saglama olarak tanimlanmaktadir. RFID
teknolojisi 1970’lerden itibaren bilgi ¢agina adapte olmus ve giderek popiiler olmaya
baslamistir. Bu teknolojiyi High-Frequency (HF) ve Ultra-High Frequency (UHF)
olarak ikiye ayirmak mimkiindiir (Cakal ve Toriiner 2012). HF olarak bilinen sistem
yiiksek frekans olarak bilinmekte ve bilgi aligverisinin saglanabilmesi i¢in okuyucu ve

RFID etiketleri arasindaki mesafenin kisa olmasi gerekmektedir. Ultra-High Frequency



(UHF) ise RFID etiketi ve okuyucu arasindaki mesafenin bilgi aligverisi agisindan daha
uzun oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Bu iki sistem arasindaki en temel fark
mesafenin uzunlugu olarak belirtilebilir fakat bu sistemlerin birbirlerine karsi avantajlari
oldugu gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Ornegin alisveris merkezi gibi mekanlarda
UHF kullanilirken, kiitiiphane, 1is yerleri vb. mekanlarda ise HF sistemi
kullanilmaktadir. RFID kartlarinin her zaman uzak mesafeden bilgi aligverisini
saglamasi bazi durumlarda avantaj sayilabilir fakat bazi durumlarda ise dezavantaj

olabilmektedir.

RFID sistemlerinin kullanim alani insanlarin hayal giiciiyle smirli kalabilir. RFID
sistemi genel olarak kiitliphane otomasyon sistemi, personel takip sistemi, havaalani
giivenlik ve bagaj otomasyonu vb. sistemlerde kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda
ise elektromanyetik kartlarla kapt gegis ve personel takip sistemlerinde
kullanilmaktadir. Kullanilan sistem sayesinde giris-¢ikis kontrolii giivenli bir sekilde
saglanmakta ve takibi yapilabilmektedir. Calismada prototip olarak elde edilen iiriin ev,

ofis, okul vb. mekanlarda giris ve ¢ikis islemlerini saglayacak ve takibini yapacaktir.

Personel takibine yonelik olarak kartlar personel kart okuyucuna okutularak, sisteme
tanitilmaktadir. Tanitilan kartin UID bilgisi ve zamani sistemin veri tabanina otomatik
ID degeri ile birlikte kaydedilmektedir. Eklenen kartlar1 secip personelin ismini,
numarasini ve cinsiyetini belirledikten sonra “ekle” diigmesine basilarak, personelin
sisteme eklenmesi saglanmaktadir. Giris ve ¢ikis yapan personellerin kimler oldugu, ne
zaman giris-¢ikis yaptiklari “kumanda” boliimiinden goriilmektedir. Fotograf eklenerek
de kimin giris yaptig1 bilinecektir. Bu sayede kartlarin baskalar1 tarafindan kullanilmasi

engellenmistir.

Uriinler igin ise kartlar iiriin kart okuyucusuna her okutuldugundan veriler {iriin
tablosuna kaydedilir. Uriinlerin sisteme eklendigi tarih ve saat bilgisi veri tabanina
kaydedilmektedir. Bu sayede iirlinlerin iiretim zamanlar1 saat dakika ve saniye cinsinden
anlik olarak tespit edilebilecek. Ayni zamanda yillik, aylik ve giinliik olarak veriler
izlenebilecek ve pasta ve siitiin grafikleri ile gegmise yonelik sirketin iiretim analizleri

detayli olarak yapilabilecek.



Tasarim ¢alismasi kapsaminda NodeMCU kullanilarak donanimsal ve yazilimdan
kaynakli hatalarindan arindirilarak basarili bir sekilde sonuglandirilmistir. RFID sistemi
ve bilgisayar arasindaki bilgi aligverisinin saglanmasi i¢in kablosuz ag teknolojilerinden

faydalanilmistir.



2. LITERATUR BIiLGILERI

2.1 Personel Takip Sistemi

Personel takip sistemleri, firmalarin ¢alisanlarini takip edebilmesi i¢in giris ve ¢ikis
saatlerine dayali olarak c¢alisma saatlerinin, yaptiklar1 devamsizliklarin, kullandiklar
izinlerin siirelerini hesaplamak i¢in kullanilan sistemlerdir. Bu sistemler meydana
ciktiginda igverenler genel olarak isgiiciiniin verimliligini arttirmayr amaglamaktaydi.
Bu sistemlerden 6nce manuel olarak yapilan takipler insan kaynakli hatalarla karsi
karsiya kalmistir. Personel takip sistemleri insan kaynakli hatalarin en aza
indirgenmesini ve bununla birlikte ciddi oranda zaman tasarrufunu saglamaktadir.
Personel takip sistemlerinden Once personel takibi imzalar ve yoklamalarla
saglantyordu. Manuel olarak yapilan bu islemlerde veri giivenliginin ne derece riskli
oldugu anlasilmaktadir. Personel takip sistemleri ilk olarak OCR teknolojisi ile
meydana cikmistir. OCR, Onceden yapildigi gibi imza yontemiyle yapilan takip
sistemini tarama yoOntemiyle bilgisayara aktarilmasini saglayan teknolojidir. OCR
teknolojisinin ihtiyaclar1 karsilayamamasindan dolay1 yeni teknolojiler ortaya ¢ikmustir.
Bu teknolojilerden biri de Biyometrik Tanimlama olarak geg¢mektedir. Biyometrik
tanimlama, calisanlarin fiziksel 6zelliklerini (parmak izi, yiiz tanima, ses tanima vb.)
tantyarak bilgisayar sistemine aktarmayi saglayan teknoloji olarak adlandirilabilir.
Biyometrik tanimlama sistemlerinin her firmada kullanilamamas: (el is¢iligi yapan
firmalar, boya firmalar1 vb.) sistemin yayginlagsmasinin Oniine ge¢mistir (Samli ve
Yiiksel 2009). Biyometrik tanimlama sistemlerinden sonra barkod sistemleri personel
takip sistemlerinin gelisimine Onciiliik etmistir. Barkod sistemleri ucuz maliyetli sistem
olmasindan kaynakli kolaylikla yayginlasmis fakat kartlarin kopyalanmasi, deforme
olmast gibi sorunlarin Oniine ge¢ilemediginden dolayr kullanim oran1 giderek
diismektedir. Son olarak personel takip sistemlerinde kullanilan RFID teknolojisi
giiniimiiz teknolojisinin en yaygin kullanilan teknolojik sistemler olarak goriilmektedir.
RFID sisteminin personel takip sistemlerine entegre edilmesi onceki teknolojilerin
kullanim oranlarini bir hayli digiirmiistiir (Aktas et al. 2016). RFID teknolojisi, anlik
veri akigina imkan sagladigindan dolay1 personel takip sistemleri gelismeye agik hale

gelmistir.



2.2 RFID Teknolojisi

1960-1970 yillar1 arasinda biiylikbas hayvanlarin kontrolii, demiryolu vasitalar1 ve bagaj
gibi 6gelerin takibi igin kullamlmustir. Ilk olarak iiretilen etiketler metal bobin, cam ve
antenden olugsmaktadir. Bu bir belirleyici etiket olmakla birlikte RFID’ nin atas1 olarak
kabul edilir. RFID, mikroislemci ile donatilmig kartlar ve okuyucu (reader)’dan olusan
bir sistem olmakla birlikte elektromanyetik dalgalarin haberlesmesi sonucu bilgi

aligverisini saglamaktadir (Marasli ve Cibuk 2015).

Radyo Frekansi ile Tanimlama (RFID) teknolojisi nesnelere numara veren bir sistemdir.
RFID etiketleri Unique Key ve/veya Unique ID adi altinda otomatik ve tekil degerlere
sahiptir. Nesnelere insanlar gibi bir kimlik numaras1 atanmakta ve baska hi¢bir nesnede
ayni kimlik numarasi bulunmamaktadir. Ornegin bir elma kasasmin igerisindeki 20
elmaya farkli farkli isimler veriyorsunuz. Bu elmalar1 birbirinden ayirt etmek zor iken
RFID teknolojisi sayesinde her birine bir isim veyahut bir deger atamak miimkiindiir.
RFID etiketlerinde bulunan ID degerlerinin kopyalanarak baska bir kartin {iretilmesi
zordur. Her etiketin {iretici tarafindan belirlenmis bir tekil ID degerine sahip oldugu

bilinmektedir (Yiiksel ve Zaim 2009).

2.1.1 RFID Etiket

RFID etiketleri bircok sekilde ve ebatta bulunabilir. Bu etiketler elektronik veri
tastyicilart olarak kullanilir. RFID etiketindeki 8MB veriyi depolayabilmektedir. RFID
etiketleri genel olarak Pasif, Yar: aktif, Aktif olmak iizere 3 grup altinda toplanmistir
(Yiiksel ve Durukan Odabasi 2009).

2.2.1.1 Pasif (Etkisiz) Etiket

Pasif etiketler ucuz maliyetlidir fakat kendi gii¢ kaynaklar1 bulunmadigindan antende
var olan enerjiyi kullanirlar. Pasif etiketlerin bir bagka tiirlerinden biri olarak frekans
araligr 860 MHz olan etiketler daha uzun mesafelerden bilgi aligverisi saglamaktadir
(Marasli ve Cibuk 2015). Genel olarak depo ve envanter sayim islemlerinde kullanilir.

Yaklasik 9 ila 10 metre arasinda uzun mesafelerde bilgi aligverisi yapilmaktadir. RFID



teknolojisi giiniimiiziin en fazla ragbet goren teknolojileri arasinda yer almaktadir.
Saglik agisindan herhangi bir sorun teskil etmeyen bu teknolojinin diger teknolojilerden
cok fazla avantaji bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 hizli bilgi akisi, glivenlik
sorunlarinin  yerinde takip edilebilmesi, nesnelere verilen ID degerlerinin

kopyalamamasi vb. 6rnekler verilebilir (Ez et al. 2018).

2.2.1.2 Pasif (Yari-Aktif) Etiket

Yarn aktif etiketler mevcut ¢iplerinde barindirdiklart giic kaynagi ile beslenmekte olup
bilgi aligverisi yaparken okuyucuya bagimlidir. Okuyucudan gelen sinyallerle
sorgulanarak harekete gegerler ve pasif etiketlere gore daha uzun mesafelerde bilgi
aligverisi saglamaktadir. Pasif etikete gore maliyeti daha yiiksektir (Marasli ve Cibuk
2015).

2.2.1.3 Aktif Etiket

Pasif etiketlerden farkli olarak iizerinde barindirdig: gii¢ kaynagi sayesinde okuyucudan
bagimsiz bir sekilde iletisim kurabilmektedirler. Yar1 aktif etiketlerde okuyucudan gelen
sinyallerle harekete gegilirken aktif etiketler okuyucudan sinyal beklemeden okuyucuya
dogrudan veri gonderebilmektedir. Performans olarak pasif ve yar1 aktif etiketlerden
daha yiiksek performans sergilemekte fakat maliyeti diger etiketlerden daha yliksektir
(Kaya et al. 2008).

RFID etiketlerin galisma frekanslar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 RFID etiket ¢calisma frekanslari

Frekans Tiirii Frekans Hizx

L Diisiik Frekans 125-134KHz

HF Yiiksek Frekans 13,56 MHz

UHF Ultra Yiiksek Frekans 860-960MHz-2,45GHz
SHF Siiper Yiiksek Frekans 5,8GHz




2.2.2 RFID Anten

Bu antenler okuyucu-okuyucu ve okuyucu-etiket arasinda bilgi aligverisini
saglamaktadir. Okuyucu-Etiket arasindaki mesafenin uzunlugu kisalig1 antenin
gelismisligine ve kalitesine gore degismektedir. Etiket ve anten arasinda veri alig-verisi

Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Burda Jamse
war mi?

At

- ENERJI
=t
BILGI

Sekil 2.1 Temel RFID Anten galisma mekanizmasi
Iki gesit yayin yapan anten bulunmaktadir. Diizlem yaym yapanlar uzun menzilde tek

bir noktaya yogunlagir. Dairesel yayin yapanlar ise Sekil 2.2°deki gibi daire seklinde
sinyal yayar ve etraftaki nesneleri tarar. Bu sekilde etraftaki etiketleri okur (Ugar et al. 2010).

Cok Yonhi(Omnidirectional) Anten Yayilvm:

Diisey(Vertical)
Yayilvm

Yatay(Horizontal) 360Derece

Sekil 2.2 Temel RFID Cok Yo6nlii Anten yayilimi



2.2.3 Okuyucu/Yazici/Programlayici

RFID, okuyucu ve etiketlerden meydana gelmektedir. 30 KHz ve 3 GHz Frekans
araliginda okuma gergeklestirirler. Frekans arttikga uzaklik da artmaktadir. RFID
okuyucular frekanslarina gore UHF (Ultra-High Frequency - Ultra Yiiksek Frekans) ve
HF (High Frequency — Yiiksek Frekans) olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Ultra
yiiksek frekansla calisan RFID okuyucular etiketlerle bilgi alisverisini yiiksek frekansl
RFID okuyucularina gore daha uzun mesafeden yapmaktadir (Bozdogan 2015).

2.2.4 RFID Denetleyici

RFID denetleyici, Sekil 2.3’de gosterildigi gibi biinyesinde veritabani yazilimi
barindiran bir bilgisayar veya sunucuyu ifade etmektedir. RFID sistemleri i¢in bir hafiza
kaynagi olmakla birlikte ara-katman yazilimini tetkik eder. Birden fazla okuyucunun
cevrimici agda birbiriyle iletisim halinde c¢alismasini saglamak i¢in kullanilir.

Okuyuculardan gelen bilgileri hafizasina kaydeder ve kullanir (Marasli ve Cibuk 2015).
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Sekil 2.3 RFID Denetleyici

2.2.5 Ara-katman Yazihm (Middleware)

Bu yontemle calisanlar sisteme daha yatkin oldugundan daha kolay veri alabilir,
sorgulamalara ve raporlara her islem igin kolayca erisebilir ve sistemi kullanabilmek
icin farkli bir yazilim calistirmak zorunda kalmayacaktir. Firmalarin ihtiyaclar
birbirinden farkli olabilir bu nedenle ihtiyaca gore yazilim gelistirilmeli ve entegre
edilebilmelidir. Firmanin ihtiyaglar1 dogrultusunda etiket ve okuyucu se¢ilmeli sistemin
kullanilacagi mesafe dikkate alinarak kullanilacak antenler tespit edilmelidir (Yiiksel ve

Zaim 2009).



2.2.6 RFID Sistem Yapisi Ve Calismasi

Karsilikli elektromanyetik dalgalarin birbiri ile etkilesim halinde bulunmasi bilgi
aligverigini saglamaktadir. Okuyucudan gonderilen dalgalarin etiketten gelen dalgalarla
birlesmesi sonucu RFID antenine veri génderilir. Ornegin iletisimdeki génderici ve alic
arasindaki iletinin belirlenen bir kanal yoluyla gdndericiden aliciya, daha sonra da
alicinin iletiyi algilayip ona yanit olarak bagka bir iletinin gonderilmesi durumu olarak
anlatilabilir. RFID okuyucu ve etiket arasindaki bu alisverisi saglayabilmek icin bir ara-
katman yazilimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Biitiin bu islemler yapilirken okuyucu ve
etiket arasindaki mesafenin de dikkate alinmasi hayati 6nem tagimaktadir. LF (Low
Frequency) diisiik frekansta caligmakta olan RFID sistemleri azami mesafenin tistiine
cikildiginda bilgi aligverisi yapamamaktadir. Bu baglamda RFID sistemine uygun RFID
okuyucu ve RFID anteni kullanilmalidir (S6giit ve Erdem 2017).

Sekil 2.4’de RFID sistemlerinin ¢alisma prensibini 6rneklendirmektedir.
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2.2.7 RFID Verisi

Olay yoneticisi temelde su 6zellikleri igermelidir:

- Cihaz ile etiket yonetimi
- Data yonetimi

- Uygulama entegrasyonu

2.2.8 RFID Ustiin Ozellikleri ve Faydalar

Data Degisikligi: Etikete yiiklenen verinin degistirilme ve/veya gilincellenmesi yontemi
olarak adlandirilabilir. Ornegin barkod sisteminde verinin degistirilebilmesi icin etiketin
tamamen degistirilmesi gerekmektedir. RFID sistemi icin bu c¢ok daha kolaydir.
Kartlara yiiklenen verilerin doldurulup bosaltilmasi veri degisikligi ilkesini

kolaylagtirmaktadir.

Veri Giivenligi: Etikete yiiklenen verinin kopyalanmasi, calinmasi ve disariya
sizdirilmasint 6nlemesi RFID teknolojisinin diger sistemlere gore daha giivenilir
oldugunu gostermektedir. Ornegin barkod sistemi ile calisan bir sistemde barkodu taklit
etmek, kopyalamak zor degildir. RFID kartlar i¢cin bu neredeyse imkansizdir c¢iinkii
kartlara tekil ID degeri atanmakta ve bu kartlara yiiklenen veri ara-katman
yazilimlarinda farklilik gosterdiginden dolay1 taklit edilmesi bir hayli zorlagmaktadir
(Meydanoglu 2008).

Veri Miktari: RFID kartlarina yiiklenen verinin gereksiz verilerden arinmasi veri
miktarmm etkilemektedir. Ornegin “Bir kitap kiinyesi hazirlandiginda RFID kartina tekil
bir ID degeri atamak yeterli olacaktir. Kitabin diger bilgilerini ara-katman yazilimi
sayesinde veri tabani uygulamalarinda ID degerine karsilik gelen satirdaki verilerin
iletilmesi miimkiindiir.” Bu baglamda veri aligverisi esnasinda hiz problemi yasanmaz

ve gereksiz bilgilerden arinma saglanmaktadir (Akgiin 2005).

Maliyet: Teknolojide kullanilabilirligi etkileyen en 6nemli faktor tartismasiz maliyettir.
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RFID sistemi ge¢miste pahali bir sistem olsa da glinimiizde pasif, yar1 aktif ve aktif
olmak tizere 3 farkli etiket liretilmekte ve biitceye gore sistem tasarlanmaktadir (SOgiit

ve Erdem 2017).

Standartlar: RFID sistemi diger sistemlere gore cross-platform olarak ¢alismasi ve
mevcut veri taban1 uygulamalart ile uyumlu bir halde ilerlemesi diger sistemlere gore
cok daha avantajli olmasimi saglamaktadir. RFID etiketlerine yiiklenecek verinin
standardi1 6nemli degildir. Kartlara atanan tekil ID degeri sayesinde ara-katman yazilimi

ile istenilen standartta veri alisverisi yapilabilmektedir (Marasli ve Cibuk 2015).

Yasam Siiresi: RFID etiketlerine fiziksel hasar verilmedigi takdirde veri doldurma
bosaltma 6zelligi sayesinde istenildigi kadar kullanilabilir. Bu durum diger sistemler de
olanaksizdir. Ornegin barkod sisteminde ayni barkodu birden fazla iiriin i¢in kullanmak
veyahut barkoda yiiklenen verinin giincellenmesi ancak barkodun degistirilmesiyle

miimkiin olabilir (Yiiksel ve Durukan Odabags1 2009).

Okuma Arahgi: RFID sistemlerinde mesafe aralig1 degismektedir fakat bu durum bir
dezavantaj degildir. Barkod sisteminde okuyucu ve etiket arasinda goriintii iletigimi sart
iken RFID sistemlerinde bu durum ¢ok daha farklidir. Belirlenen mesafe arasinda

olmasi veri iletisimi i¢in yeterli olacaktir.
Bir zamanda okunabilen say1: Ornegin envanter sayimi yapilirken RFID kartlarini
daha hizli okuyabilir, ayn1 anda birden fazla karttan veri alabilir ve gonderebilirsiniz.

Bu durum diger sistemlerde zaman alic1 ve ugrastiricidir.

Potansiyel Engel: RFID sistemi i¢in potansiyel engel tamamen mesafenin uzunluguna

baglidir. Bu durum diger sistemlerde de gegerlidir.

Aktif ve pasif etiketlerin teknik Ozellikleri ve Kkarsilagtirilmasi, Cizelge 2.2°de

sunulmustur.
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Cizelge 2.2 Aktif ve pasif etiketler

Pasif RFID Aktif RFID

Veri Modifikasyonu Modifiye Edilebilir Modifiye Edilebilir

Veri Giivenligi Minimalden Yiiksek Cok Yiiksek Giivenlik
Seviyeye Kadar Dagilir

Veri Miktari 64 KB’a Kadar 8 MB’a Kadar

Maliyetler Orta Cok Yiiksek

Standartlar Kabul Edilmis Bir Ozel ve Agik Standartlar
Standartta Genisliyor Gelisiyor ve Genisliyor

Yasam Siiresi Belirsiz 3-5 Y1l Pil Omrii

Okuma Aralig1 Temas ya da Goriis Temas ya da Goriis Cizgisi
Cizgisi Gerektirmez. Gerektirmez. 100m’ye Kadar ve
Mesafe 50 Fite Kadar 100m {istii

Potansiyel Engel Radyo Frekansmin Iletimini Kisith Engeller Ciinkii Etiket

Etkileyen Cevreler ve Alanlar  Sinyali Giigliidiir.

2.2.8.1 Sirahi Veri ile Uriin Takibi

RF etiketler sayesinde maddelerin hangi iiriin igin kullanilacagi, kim tarafindan monte
edilecegi gibi bilgileri veri tabaninda tutabilmektedir. Ornegin elma dolu bir kasada
elmalar1 birbirinden ayirt etmek zordur. RFID teknolojisi ile elmaya verilen tekil ID
degeri sayesinde diger elmalardan ayirt edilmesi kolaylagmistir. Bu baglamda iiretilen

tirtiniin nasil, nerede, kim tarafindan tiretildigi takip edilebilmektedir.

2.2.8.2 insan Miidahalesini Azaltma

[nsan miidahalesinde igsel ve ¢evresel sebepler ile insan hatasi meydana
gelebilmektedir. RFID etiketler ile bu hata sifira indirgenir ve sifir hata ile islemler

gerceklestirilir.

2.2.8.3 Etkin Tedarik Zinciri Yonetimi

RFID sistemlerinin bu ydnetimde birgok faydasi bulunmaktadir. Ornegin envanter

sayimi, stok belirleme, siparis, kargo, lriin/hizmet takibi yapilmaktadir. Biitiin bu
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faaliyetlerin es zamanl takibi sonucunda lojistik yonetimi, satin alma ve tedarikei
yonetimi anlik bilgi akisi sayesinde firma i¢i ve firma dis1 iiriin/hizmet takibi
yapilabilmektedir. Tedarik zincirinde Verimlilik, Dogruluk, Goriniirlik, Giivenlik
ilkeleri ¢ok 6nemlidir (Ogiing 2018).

Verimlilik: RFID sistemi kullanilarak veri tamimlamalar1 ile siniflama, siireg
adimlarinin takip edilmesi, siireclerin es zamanl yiiriitiilmesi ve otomasyon sistemi
igerisinde siire¢ i¢in duyulan siirenin kisaltilmasi gibi tiim etkenlerin verimli bir sekilde

kullanilmasina imkan saglamaktadir (Sogiit ve Erdem 2017).

Dogruluk: Siire¢ kalitesi olarak nitelendirilen dogruluk seviyesinin artmast RFID

sistemi kullanilarak hatalarin azaltilmasina baghdir.

Goriiniirliik: RFID teknolojisinin kullanimi ile birlikte gercek zamanli veri elde etmek
iriin takibi, envanter sayimi, stok takibi gibi siirecler acisindan Onemli rol

oynamaktadir.

Giivenlik: Personel kimlik kartlarinda da RFID siklikla kullanilmaktadir. Kullanicinin
kimligi kullandig1 kart igerisinde saklanmaktadir. Bu kullanilan RFID etiketler
manyetik seritli kimlik tanimlama depolama sistemlerine gore ¢cok daha giivenilirdirler
(Erdin 2014). RFID sistemi insan kaynakli hatalarin azaltilmasi, veri giivenligi vb.

giivenlik adimlarinin takibinde mutlak rol iistlenmektedir.

2.2.8.4 Stok/Uriin izlemede RFID’ nin Esaslari

Glinlimiiz sartlarinda sadece kaliteli liriin liretmek miisteriyi memnun etmeyebilir. Bu
nedenle iiretilen iirlin ve/veya hizmetin zamaninda eksiksiz bir sekilde miisteriye teslim
edilmesinin yaninda gelistirilen otomasyon sistemleri sayesinde miisterinin anlik bilgi
almasina {irlin takibine imkan vermesine kolaylik saglayan RFID sistemi tedarik¢i ve
alict firmalarin arasinda bir koprii vazifesi gdrmektedir. Ornegin saniyelik veya
dakikalik veri akis1 sayesinde tiriiniin nerede ve ne sekilde teslimat yapilacaginin bilgisi

her iki tarafa da aktarilmaktadir. Bu baglam da {iriin takibinin yaninda depoda mevcut
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bulunan stok takibinin yapilmasi bir hayli kolaydir. RFID etiketlerine verilen tekil ID
sayesinde hangi iiriinden kag¢ adet kaldiginin bilgisi alinabilmektedir. Boylelikle stok

bilgisi elde edildikten sonra veri analizi yapilir ve gerekli siparisler verilir.

2.2.8.5 Giivenligi Artirma

RFID etiketlerine atanan tekil ID degerlerinin kopyalanmasi diger sistemlere gore
olduk¢a zordur. Ornegin barkod sistemi ile gelistirilen personel takip sisteminde,
calisana verilen kartlarin kopyalanmasi bir hayli kolaydir. Bunun yaninda parmak izi ile
calisan personel takip sistemlerinde ise bir takim aksakliklar yasanabilmektedir.
Ornegin barkod ile calisan bir personel takip sisteminde kartin {izerindeki barkod
numaralarinin zamanla deforme olmasi veya silinmesi, parmak izi ile ¢alisan personel
takip sistemlerinde ise el is¢iligi yapan calisanin zamanla parmaklarinda olusan
yipranmalar veyahut hava kosullarindan etkilenen parmak izi okuma sensoriiniin
yeterince bilgi akisi saglanamadigindan problem yaratmaktadir. Bu asamadan sonra

kurulan sistemlerin karsilastirilmasi daha dogru olacaktir (Meydanoglu 2008).

2.2.9 RFID Kullaniminin Yansimalari

RFID sistemlerinin tercih edilmesindeki en Oonemli faktor anlik veri akisina imkan
saglayacak bir teknolojiye sahip olmasi olarak gosterilebilir. Ornegin firmanin
muhasebe birimi RFID sistemlerinde var olan anlik veri akisi sayesinde personel

performans raporu, liretim raporu, stok ve {iriin takibi yapabilmektedir.

2.3 Arduino Nedir?

Acik kaynak kodludur. Mikro-denetleyici iginde gomiilii bulunur. Uzerinde Atmel
mikro-denetleyicisi bulunmaktadir. Arduino, i¢inde bulunan yazilim sayesinde ekstra

programlamaya ihtiyag duymamaktadir (Karaci ve Erdemir 2017).
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2.3.1 Kartlarin Yapisi Ve Donanimi

En ¢ok kullanilan kart Arduino Uno ATmega328 mikro-denetleyici kullanilmustir.
Ondort adet dijital pin bulunur, alt1 tane Pulse-Width Modulaton (PWM) pini vardir.
Alt1 adet analog girisi, reset butonu, ICSP basligi, bir adet 16 MHz kristal osilatori,
USB baglantisi ile power jak girisi (2.1mm) bulunmaktadir. USB girisi veya adaptor ile
calisabilmektedir.

2.3.2 Arduino Kartlar1 Nasil Gelistirilir

Kartlar C ve C++ karisimu bir dil ile kodlanir. Kiitiiphanesi zengindir. Seri ve analog

pinleri kullanilir.

2.3.3 Arduino Kartlari ile Neler Yapilabilir

Arduino ile basit bir sekilde projeler hazirlanabilmektedir. Kiitliphanesi zengindir.

Ornek kodlar1 kullanilarak projeler gelistirilebilmektedir.

2.3.4 Arduino ile Ne Yapilmaz

Kamera goriintiisii aktarma ve es zamanli islemler yapilamamaktadir. Uzerine isletim
sistemi yiikklenememektedir. Arduino sadece kii¢iik ¢apli projelerde ve prototip olarak
da kullanilabilmektedir.

2.3.5 Arduino ve Modiilleri

2.3.5.1 RFID-RC522 Kart Okuyucu Modiil

Bu c¢alismada RFID-RC522 ve RDM6300 modiilii kullanilmistir. RFID Okuyucu,
etiketlerin  hafizadaki  veriyi okumak, yazmak veya giincellemek amach
kullanilmaktadir. RFID kartlar EEPROM tarafindan okunmaktadir. Kart ID’ si

MFRC522 okuyucusu ile okunmaktadir. Master Kart iginde bulunan uid (Unique id)

degeri okunduktan sonra hafizaya aktarilmaktadir.
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Resim 2.1°de pinleri verilen RFID-RC522 modiiliiniin ¢aligsma gerilimi 3.3V dur.
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Resim 2.1 RFID-RC522 pin baglantilari

Frekans1 13.56 MHz dir. Akim1 13-26 mA’dir. Haberlesme protokolii olarak SPI (Seri
Cevresel Arayliz) kullanmaktadir ve haberlesme hizi 424 kbit/s’dir. Kartin boyutlar
40x60 mm’dir. Sekiz adet baglanti pini bulunmaktadir.

2.3.5.2 RFID-RC522 RFID Etiketleri

En 6nemli detay dogru se¢imdir. Calisma sartlari, tirinlerin yerlesimi, okuma menzili
gibi faktorler etiket se¢iminde 6nemli rol oynamaktadir. Resim 2.2°de etiketlerin anten

yapist gosterilmektedir.

Resim 2.2 RFID-Etiketleri anten yapisi
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2.3.6 Arduino IDE

Arduino IDE Programi Java dilinde yazilmistir. Arduino sirketi tarafindan ¢ikarilmaistir.
Proje gelistirirken Resim 2.3’de gosterilen son siiriim olan Arduino IDE 1.8.9 siiriimii

kullanilmustir.

B sketch_jun27a | Arduino 1.8.9 SRS

Dosya Diazenle Taslak Araglar Yardim

sketch_jun27a

roid setup() { A
Ff put your setup code here, to run once:

}

vold loop() |
S put your main code here, to run repeatedly:

ash, Disabled, 4 I::rll:l EiF'|FFEi:I. w2 Lower ru1-'-_-r|'|l:lrg.l'. Disabled, None, Clnl'g.r Sketch, 115200 on COMS

L%

Resim 2.3 Arduino IDE 1.8.9 striimii

Bu yazilim Arduino’nun sitesinde iicretsizdir. Ac¢ik kaynak olarak iretilir. Program
kurulduktan sonra islem yapilacak kart segilir, bagli oldugu seri port secildikten sonra
programlamaya baslanir. Resim 2.4°deki gibi “Dosya” sekmesinden “Ornekler” bdliimii

secilerek ornek kodlara ulasilabilmektedir.
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Dosya Dazenle Taslak araclar wardim
W eni CErl--1d m
- = el
Taslak deFEeri =
Srnekler 01 .Basics > [ =
Kapat CErl4-Y 0z, Digital P lpini
Kaydekt CErl45S o= analog L
Farkh Kawdet. . . —Erl4-ShifE+5S 04 . Communicaktion » J
wkle ZErl+-1 o5, Control >
Programlayviciy Kullanarak wiakle Cerl4+-ShifeE+0L1 06, Sensors »
SawFa &warlar Zkrl4+ShifFE+F B Bl =R L
wazdir —Erl+F 0S.Strings - lr avarlanirz
o2 UsSE LJ
Tercibler CErl-Camma 10.Skarterkik »
Cikas e ArduinolsP
T T L - Eridae 3
PpinMods (IND, QIWTTPITIT) -
EEPR.CM LJ
analogWrite (EMA, 0) : A4TkEi motox Esplora L
anmalogWerice (ENB, O) f Ebhernes >
Firmmata »
Sostare Ethernet Lei=1y| L
Erhermst . begin (mac, ip, gacevay, SU LiquidC restal »
server-beoainil > Robok Conkral »
_47[7 -~ Robok Mokor »
=1 ) LJ
Servo »
Softvear=Serial ]
SPI »>
Stepper »
TFET »>
i LJ
Aire L3
DigikalToggle >

Resim 2.4 Arduino proje 6rnekleri

2.4 ESP8266

Bu modiil sayesinde Arduino’yu Wi-Fi’a baglamak basittir. Bu ¢ip ilk olarak ESP-01
ismindeki modiille ortaya ¢ikmigtir. ESP-01 isimli modiilde sadece iki adet GPIO pini
bulunmaktadir. Bu pinler de aslinda ¢ipin boot se¢imini saglayan ve ¢ipe firmware
yiiklemek i¢in gerekli olan pinlerdir. Daha sonra ESP modiillerinin farkli tiirevleri
ortaya ¢ikmistir. Son olarak NodeMcu adinda, ESP8266’y1 kullanabilmek i¢in gerekli
her seyi lizerinde barindiran, ESP8266’nin biitiin pinlerini kullanilabilir hale getiren
kartlar piyasaya ¢ikti. NodeMcu aslinda ESP8266’y1 LUA dili ile programlamak i¢in
gelistirilmistir. Fakat ayrica “NodeMcu DevKit” isminde gelistirme kartlar1 da oldugu
ve ¢ok tutuldugu icin bu kartlara da kisaca NodeMCU diyoruz. ESP8266, digerlerinden
farkli olarak tizerinde 32 Mbit flag barindirmaktadir. Standart NodeMcu kartlarinda bu
flas ¢ipinin hafiza boyutu 4Mbit. Kartin tizerinde ayrica 3.3V voltaj regiilatorii ve mikro
USB konektorii de mevcut. Boylece ekstra bir donanima ihtiyag duymadan bilgisayara

baglanilip programlanmaktadir (Seving 2015).
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ESP8266 kartin devre semast, Sekil 2.5°de gosterilmistir.
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Sekil 2.5 ESP8266 kart semasi

ESP8266 i¢in 4 farkli programlama se¢enegi mevcuttur. Bunlar;

2.4.1 AT Komutlariyla

AT Komutlari, Hayes isimli bir firma tarafindan olusturulmustur. Ozellikle modiilleri,

modem, Bluetooth, fax, GSM gibi haberlesme birimlerinde kullanilir.

2.4.2 LUA Programlama

ESP8266 devresini programlamak i¢in kullanilan esnek bir programlama dilidir. Lua
programlama dili genel olarak uygulama gelistirme alaninda kullaniimaktadir.
Uygulama alaninda olduk¢a hizli ve az yer kapladigindan dolay: tercih edilmektedir.
Arduino ve NodeMCU Lua programlama dili ile de programlanabilmektedir

(lerusalimschy et al. 2007).
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2.4.3 Arduino IDE

ESP8266 devresini programlama igin Arduino IDE kullanilmaktadir. Kullanimi ¢ok

yaygin olan “C” dilini desteklemektedir. Cok yaygin olarak bu yontem tercih

edilmektedir.

2.4.4 MicroPython

ESP8266’y1 MicroPython ile programlamak i¢in, igerisine MicroPython firmware

yiiklemek gerekiyor. MicroPython, mikro-denetleyici diinyasinda hizla gelisen bir

programlama dilidir.

ESP8266 mikro-denetleyicisinin 6zellikleri Cizelge 2.3°te 6zet olarak verilmis.

Cizelge 2.3 ESP8266 nin 6zellikleri

Ozellikleri ESP8266

MCU Xtense Single-Core 32-bit L 106
802.11 b/g/n Wi-Fi Evet, HT20

Bluetooth N/A

Frekans 80 MHz

SRAM 160 kBytes

Flash SPI Flash up to 16 MBytes
GPIO 17

Hardware / Software PWM None / 8 Kanal
SP1/12C/12S /| UART 2/1/2/2

ADC 10-bit

CAN N/A

Ethernet MAC Arayiizii N/A

Touch Sensor N/A

Sicaklik Sensorii N/A

Calisma Sicaklig -40C-125C
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ESP8266 iizerinde bir adet 10bit ADC girisi de mevcut. Bu sayede disaridan herhangi
bir analog veri de algilanabilmektedir. Ayrica dahili olarak ESP8266’nin besleme
gerilimi de okunabilmekte ve bu sayede ADC 6l¢iimlerini VCC’ye gore kalibre ederek

sistemin ¢alismasini daha stabil hale getirmektedir.

2.5 Responsive Tasarim

Responsive web tasarim, son yillarda ¢ok yaygin kullanilmaktadir. Uretim y1l1 2010’dur
ve son yillarda ¢ok kullanilmaktadir. Responsive Tasarim, Ozellikler mobil cihazlarin
yaygin kullanimi1 sonucunda 6nem verilen bir teknoloji haline gelmistir. Responsive
tasarimla yapilan web siteleri ile responsive olmayan web sitelerinin goriiniim farklar

Sekil 2.5’te agik olarak goriilmektedir.

Responsive
olmayan
sayfanin
mobil
gorinimu

TAU is a star of
the innovative evolution in
rami

Responsive
sayfanin
mobil
gorunimu

Resim 2.5 Responsive-Responsive olmayan tasar1 gorselleri

Mobil web sitelerinden erisim son zamanlarda artis olmakla birlikte bu teknolojinin
onemi daha da artmaktadir. Artik giiniimiizde bilgisayarlarin yerini tablet ve mobil
telefonlar almaktadir. Bunda, bilgisayarda yapilan islerim ¢ogunun mobil cihazlardan ve
tabletlerden yapilabilir olmasinin payi yiiksektir. Site tasarimcisi, programcist ve back-
end pozisyonlarinda calisanlar, caligmalarinda bu hususu 6n planda tutarak web

uygulamasi gelistirmektedirler.
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2.6 Bootstrap Nedir?

Agik kaynak kodlu, iicretsiz bir gelistirme ortamidir. Bootstrap tasarimi Resim 2.6’da
sunuldugu gibi biitliin cihazlar ile uyumludur. Bu ¢alisma da ara-katman yaziliminin
web tabanli olmasi Bootstrap kullanimini zorunlu kilmustir. Ornegin bir sistemin
masaiistii program olarak {iretilmesi bir dezavantaj sayilabilir. Windows igin {iretilen bir
masaiistii program, Linux ve 10S dagitimlarinda ¢alismayacaktir. Bu durum ii¢ sistem
icinde farkliliklar yaratirken sistemin web tabanli olmasi cross-platform 6zelligi
kazanmasma yardimci olacaktir. Bu baglamda web tabanli olarak hizmet veren
sistemlerde SEO optimizasyonu yapilmasi gerekmektedir. SEO optimizasyonu tam

olarak bootstrap kullanimi sonucu saglanabilmektedir. (Eraslan ve Pancaroglu 2017).

Bootst‘rapv

Resim 2.6 Bootstrap platformlari

Bootstrap siiriimii, Resim 2.7°de gosterilen Internet Explorer, Safari, Chrome, Firefox,

Opera gibi tarayicilar desteklemektedir.

@®ede

Resim 2.7 Bootstrap destekleyen web tarayicilari
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2.7 NodeMcu Nedir?

Sekil 2.6’da gosterilen NodeMcu, igerisinde ESP8266 ¢ipi barindiran, programlanabilir
bir devredir. Fiyat olarak fazla maliyeti olmayan fakat islev olarak oldukg¢a kullanislt bir
devredir. ESP8266 sayesinde IP adresi alabilmekte ve kablosuz olarak ag baglantisi

kurabilmektedir. Bu sayede ag ortamina baglanarak internete girebilmektedir
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Sekil 2.6 NodeMcu pin baglantilar

Uzerinde bulunan regiilasyon devresi sayesinde farkli gerilimlerde ¢alisabilmektedir.
Fakat yiiksek akimda devre yanabilmektedir. Bu géz ardi edilmemesi gereken bir
husustur. Uzerinde birgok pin bulunmaktadir. Bu baglant1 noktalar1 kullamlarak baska
bir elektronik bilesenler yonetilebilmektedir. Barindirdigi ESP8266 Wi-Fi modiil
sayesinde internete kablosuz baglanabilmektedir. HTTP kiitiiphaneleri bulunur. USB
kablosu  ile  bilgisayara  baglanmaktadir. Arduino IDE  kullanilarak
programlanabilmektedir (Seving 2015).

2.7.1 NodeMCU Ozellikleri Nelerdir?

Acik kaynak kodludur. Ayrica siirekli etkilesim halindedir. Programlanabilirdir, diigiik
maliyetli ve basittir.
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2.7.1.1 Arduino Benzeri Donamimsal G/C

NodeMCU, gelismis pin sayisina sahiptir. Arduino yapisina benzemektedir fakat tek

basina internete girebilmesinden dolay1r Arduino devrelerine gore fark yaratmaktadir.

2.7.2 NodeMcu’ nun Avantajlar1?

NodeMcu daha ufaktir, Arduino devresine ile aymi islemleri yapar ve ek modiil

kullanmadan tek basina internete baglanabilmektedir.

2.7.3 NodeJS Tarzinda Ag Arabirimi

Gelistiriciler, ag uygulamalar1 NodeJS tarziyla kodlarlar. Bu kodlar mikro-kontrolcii

olan MCU iginde execute edilir.

Kodun galigtirilmast,
jQuery(document).ready (
fonksiyon(){

console.log (“dokiiman hazir”);

}
);

2.7.4 Gelistirme Techizaty/Kiti

Icinde ESP8266 bulunur. NodeMCU firmware ile daha ¢ok ayrintili programlar
yazilabilmektedir. NodeMcu iizerinde birgok pin bulunur (Resim 2.8(a-b-c)).

Resim 2.8(a) Resim 2.8(b) Resim 2.8(c)
USB-TTL 10 adet GPIO baglantist Wi-Fi modiil
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3. MATERYAL ve METOT

Bu bolim, projenin sistem tasarimi ve web arayiizii seklinde iki boliimden
olusmaktadir. Devre kartlari, fiziksel olarak goriinen kisimlardir. Donanimlari sisteme
entegre etmek icin gerekli baglantilar yapilmis ve yazilimlarin kurulumlart anlatilmistir.
Web arayiizii ise ekranlarda gorebildigimiz kisimlardan olusmaktadir. Sistemin verimli
caligabilmesi ic¢in ara-katman yazilim, masaiistii web uygulamasinin yaninda
giniimiizde sik kullanilan mobil telefon ve tabletlerle uyumlu c¢alisan responsive
uyumlu web sayfasi tasarlanmigtir. Sistem tasarimi ve web arayiizii anlatilirken bu iki

ana tema tizerinden konular dallandirilarak detaylara inilmistir.

3.1 Sistem Tasarim

3.1.1 NodeMcu Devre Karti

ESP8266, AT komutlar1 ve Arduino IDE’ye direk kod yazarak calisabilmektedir. Resim
3.1°de gosterilen ESP8266 kart1, mikro-denetleyici olarak kullanilabilmektedir

Resim 3.1 NodeMcu devre karti

ESP8266 donanimin tek basina c¢alisabilmesi i¢in NodeMcu devresi iiretilmistir.
ESP8266, Arduino igerisinde ayr1 bir modiil olarak kullanilmasi, programlanabilmesinin
zor olmasi, bunun yaninda ¢ok islevsel ozellikleri gibi nedenlerden dolayr NodeMcu

devre kart1 gelistirilmistir. NodeMcu, Arduino’nun yapabildigi islevleri Arduino
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olmadan tek basina gergeklestirebilmektedir. Resim 3.2’de NodeMcu’nun pinleri

gosterilmektedir.

GPIO16 H USER H WAKE ]
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Resim 3.2 NodeMcu’nun pin isimleri

ESP8266, NodeMcu platformunun i¢inde gomiilii halde bulunur. ESP modiili Lua
dilinde programlanabilmesinin yaninda Arduino IDE kod edit6érii kullanilarak da
programlanabilmektedir. Arduinoda kullanilan dil “C” temelli bir dildir. Bu yiizden

sistem, “C” dili kullanilarak programlanabilmektedir.
3.1.1.1 NodeMcu’ nun Arduino IDE’ye Tamitilmasi

Arduino IDE kod editorii ile NodeMcu devresine kod yiikleyebilmek igin, dnce Arduino
IDE ¢alistirilmistir. Dosya—> Tercihler boliimiinden en altta “Additional Board manager
URLS”in yanindaki kutucuga Resim 3.3’te gosterildigi gibi http://arduino.esp8266.com

/stable/package_esp8266com_index.json yazilmistir.
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| Tercihler P %

Taslak defteri konumu:

C: VJsers\sefo\DooJmenls\Arduind Gozat
Editor dili: |Sistem Varsayilani + | (Arduino’nun yeniden baslatimasin gerektiriyor)
Editor font boyutu: |12
Asadidaki islem sirasinda ayrinth gkt goster: [ ] derleme [ yikle
Compiler warnings: 'None

[] satr numaralarini géster

[[] Enable Code Folding

Yukledikten sonra kodu dogrula

[] Harici editsr kullan

Acihsta giincellemeleri kontrol et

Kayit sirasinda taslak dosyalarnini yeni uzantiya gincelle (.pde-> .ino)

Save when verifying or uploading

Additional Boards Manager URLs: | http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json ﬁ

Dosya icerisinde daha fazla terch diizenlemesi yapilabilir.
C:\Users\sefo\AppData\Roaming\Arduino 15\preferences. txt
(sadece Arduino kapaliyken dizenleyin)

Tamam iptal

Resim 3.3 Arduino IDE Tercihler penceresi

Arduino IDE’de “Araglar” meniisiinden “Kart Yoneticisi”’ne tiklanmistir. Cikan
kutucuga, Resim 3.4’deki gibi Kart Yoneticisi segilerek ESP8266 aramasi yaptirilir ve
cikan “esp8266 by ESP8266 community” seceneginin {izerine gelinerek paketin

yiiklenmesi saglanmaktadir.

Boards Manager X

Type Al «  EsPs26q

esp8266 by ESP8266 Community version 2.3.0 INSTALLED

Boards included in this package:

Generic ESP8266 Module, Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module),
Adafruit HUZZAH ESP8266 (ESP-12), ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, SparkFun Thing, SweetPea
ESP-210, WeMos D1, WeMos D1 mini, ESPino (ESP-12 Module), ESPino (WROOM-02 Module), WifInfo, ESPDuinc, 4D Systems
gen4 IoD Range, DigiStump Oak.

Online help

More info

Kapat

Resim 3.4 Arduino IDE Boards Manager penceresi

27



Bu asamadan sonra NodeMcu devresi, bilgisayarin USB girisine baglanilmistir. COM
portlari, sistemin bilgisayarla seri haberlesmesinde kullanilan baglanti noktalaridir.
COMS5 portu kullanilarak NodeMcu bilgisayara baglanmistir. Resim 3.5’te Kartlar
boliimiinden NodeMcu 1.0(ESP-12E Module) segilmistir.

BUZZER_Melcdi | Arduino 1.6.5
Dosya Duzenle Taslak |Araclar Yardim

2 Otomatik Dazenle CtrlsT
Calismay: Arsivie
BUZZER_Mslodl Karakter kodlamasini dizelt & Tekrar yiikle

fdefine echoPin. .1 Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M
#define trigPin 13 |
#define buzzerPin Kart: "NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)" ] e
Flash Size: "4M (3M SPIFFS)” 1 Axdenne Eeonasdo
int maximumRange = . . | Avdui = Mi
N CPU Frequency: “80 MHz 1 A’d”f""/:e"l‘“'"" LA
Upload Speed: "115200" 3 FAUING:E>prota
warassetap () o 4 Arduino Mini
{ Arduino Ethernet
(trigPin, Programlayici: "AVRISP mkll" 3 Arduine Fio
{echoPin, B Gkleyiciyi Yazd
D de (buzzerPil i et Adnicad Arduine BT
} LilyPad Arduino USB
o LilyPad Arduino
- Arduino Pro or Pro Mini
int olcum = mesafe (maximumRange, minimumRange): Arduino NG or older
melodi(olcum * 10)7 Arduinc Rebot Control
. Arduino Robot Motor
int mesafe(int maxrange, int minrange) ) Arduino Gemma
g ESP8266 Modules

Generic ESP8266 Mocdule
Generic ESP8285 Module
ESPDuino (ESP-13 Medule)
Adafruit HUZZAH ESP8266

duration = s=In HIGH); ESPresso Lite 1.0

distance = ESPresso Lite 2.0

delay(S0): Phoenix 1.0

(distance >= maxrange || distance <= minrange) )
sl Phoenix 2.0

% n distance: NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
} ®  NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)
Skl mef ol IR i Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV)
¢ SparkFun ESP8266 Thing

tone (buzzerPin, 440); SparkFun ESP8266 Thing Dev

Resim 3.5 Arduino IDE NodeMcu kartinin se¢ilmesi

3.1.1.2 NodeMcu’ nun Programlanmasi

NodeMCU’yu kodlarken yaptigimiz arastirmalar neticesinde hangi noktalara dikkat
etmemiz gerektigi vurgulanmistir. Burada ¢ok sik kullanilan “delay” komutu milisaniye

cinsinden ifade edilir.

NodeMcu devresini hazir hale getirmek i¢in frekans ayar1 80 ya da 160 Mhz, NodeMcu
kartinin secili olmasina, Flash size 4M(3M SPIFFS), Upload speed 921600 ve portun
COMS5 olmasina dikkat edilmistir.

NodeMcu kablosuz olarak baglanti saglamaktadir. Yerel ag ile baglanti yapilirken

modemin ismi ve sifresi girilmelidir. Daha sonra baglanilacak yerel agin IP adresi, ilgili
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bolime Resim 3.6’daki gibi yazilmalidir.

S /Web/Server address to ad/write from

conat char *hoat = "192.168.1.238"; S /IP address of server

Resim 3.6 Yerel IP adresi

3.1.1.3 IP Adresi Yazdirma

Arduino IDE kod editoriine “Serial.println(Wifi.locallP())” satir1 yazilmistir. Bu satir,
bagli olunan yerel agin IP adresini vermektedir. Kodlarin sisteme yazilmasi ve test

edilmesi Resim 3.7’de gosterilmistir.

Serial.print(™My IP adreas : "):
Serial.println(WiFi.localIF()):r

My IP address: 192.168.1.18.

Resim 3.7 NodeMcu IP adresi

3.1.2 MFRC522 Devre Kart1

Bir RFID sistemi sunlar1 kullanir;
-Tanimlanacak nesneye bagl etiketler, bu 6rnekte elimizde mevcut bir anahtarlik ve bir

elektromanyetik kart bulunmaktadir. Her etiketin kendi kimligi (UID) vardir.

-Iki yonlii kablosuz alici-verici (NodeMcu) — okuyucu, etikete bir sinyal gonderir ve
yanitin1 okur.

Proje gelistirme asamasini daha kolay ve anlasilir bir hale getirmek i¢in bir takim

semalar kullanilmaktadir.

Resim 3.8’de gosterilen bu kartlarda 1kb bellek ve aritmetik islemleri yapabilen bir de
mikrogip bulunmaktadir. Calisma frekansi 13.56 MHz ve anten geometrisine bagh

olarak calisma mesafesi ortalama 4 cm olarak saptanmustir.
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Resim 3.8 RFID Etiketlerin anten yapist

Resim 3.9’daki pinlerden kirmizi renkli gosterilen RFID kart okuyucu modiiliin giris
voltajt 3.3V dur. Bu nedenle daha yiiksek voltaj verilmemesi gerekmektedir. NodeMcu

kart1 ile iletisim kurmak i¢in SPI protokolii kullanilmaktadir.

TEELLE

Cloce Cé& .7 Ca

@@@E
LIEEIE

L, O RL>L1%L2

Resim 3.9 RFID RC522 Kart Okuyucu Modiil pinleri

Bu uygulamada, oOncelikle RFID etiketlerinin UID degerlerini Arduino’nun dahili
EEPROM’ una kaydedilmistir ve daha sonra okutulan kartin UID degerini, bellekteki
UID degerleriyle karsilastirma yapilmstur.

Bu projede kurulan devre elemanlarinin merkezinde olan NodeMCU kartina, Arduino
IDE ile kod yazarken, ihtiya¢ duyulan kiitiiphaneler, Resim 3.10’daki gibi sayfaya

eklenmelidir.
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#include <ESPEZe6WiFi.h>
#Finclude <WiFillient.h>
#include «<ESPEZ266WebServer.h>
#include «ESPEZ66HTITPClient.h>
#Fincludes «<5SFIL.hx>

#include <MFRCS522.h>

Resim 3.10 Proje Kiitiiphaneleri

3.1.3 Windows I¢in Arduino IDE Kurulumu

NodeMCU'yu kullanabilmek igin o6ncelikle mikro-USB kablosunu NodeMCU'ya
baglanmasi ve ardindan bilgisayara takilmasi gerckmektedir. Windows 7 ve st
stirimlerinde NodeMcu siiriiciisii otomatik olarak yiiklenecektir. Bir siire sonra
NodeMcu bilgisayar tarafindan taninacaktir. Taninmadig: takdirde ch40.exe programi
kurulmas1 gerekir. Bu program calistirildiktan sonra Resim 3.11°de gosterilen ekran
goriintiisti gelmektedir. Bu islemi yaptiktan sonra NodeMcu devre karti, bilgisayar

tarafindan algilanacaktir.

#8 DriverSetup(X64) SR
Device Driver Install # UnlInstall
Select IHF CHIMISER.IHF -
INSTALL WCH .CH

|__ USB-SERIAL CH348
|__ 88/08/2014, 3.4.2014

UHIHSTALL

HELFP

b

Resim 3.11 64 bit igin USB-SERIAL CH340 programi

NodeMcu kartinin bilgisayar tarafindan tanmip taninmadigini kontrol etmek igin aygit
yoneticisinden Resim 3.12°de kirmizi kutu igerisinde gosterilen “Baglanti Noktalar

(COM ve LPT)” boliimiinden NodeMCU baglanti portuna bakilmalidr.
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Dosya
«s | 2B 0 BHE & F %S

-ﬁ' Bilgisayar Yonetimi (Yerel) 4 - rabisukru8498
a lf‘} Sistem Araclan b -®¥ Ag bagdastincilan
» (5 Gérev Zamanlayici _4~'“ Badlant noktala OM ye LPT)

» [2] Olay Gorantdleyicisi ~" USB-SERIAL CH340 (CO!

Eylem Goranim Yardim

Ag surdcuasa baglantisini kes...

Kisayol Olugtur y > @2l Paylagilan Klasorler /% Bilgisayar
sil 1 &% Yerel Kullanicilar ve Gru ) Bluetooth Radyolan
Yeniden Adlandir ‘( @ Perfom"\_ans. == St nger ?y_glt}ar -
i=h Aygit Yoneticisi b g Disk stracaleri
Ozellikler 4 23 Depolama b -t DVD/CD-ROM siiricileri
=¥ Disk Yonetimi D - 9 Evrensel Seri Veri Yolu denetleyicileri
= . . .. . . N o - - - 2 AN

Resim 3.12 Windows 7 Aygit Yoneticisi

Arduino Biitiinlesik Gelistirme Ortamini (IDE) yiiklemek igin ,https://www.arduino.cc
len/Main/Software url adresine gidilerek, giincel versiyonun indirilmesi gerekmektedir.
Arduino IDE kullanilarak biitin kartlara (Uno, Mega, Micro, NodeMcu...) kodlama
yapilabilmektedir.

Arduino IDE ¢alistirildiginda kod yazilan ekran agilacaktir. En tist kisma kiitiiphaneler
eklenilir. “void setup” bolimiinde ise degiskenler tanimlanir. “void loop” boliimiinde
ise yapilacak eylemler yazilir. Bu bolim, ayn1 zamanda dongiiniin siirekli dondiigi
boliimdiir. Resim 3.13’de sunulan yerde Tools meniisiinden port numarasi ve ¢alisma

yapilacak kart segildikten sonra kodlamaya ge¢ilmektedir.

File Edit Sketch [Tools| Help

Auto Format Ctrl+T

Archive Sketch
h_junisa Fix Encoding & Reload
petup() Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial
P}rogra M Compile [Board > Monitor
ISeriaI Port £
void loop()
{ Programmer >
Burn Bootloader
}

Compile & Upload

Resim 3.13 Arduino IDE arayiizii
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o Tools meniisii: Seri port numaras1 ve kart tiirii bu meniiden ayarlanmaktadir.

e Program Compile: Yapilan kodlamalarin derlemesini yapar, hatalar varsa hatalari
gosterir.

e Program Compile & Upload: Arduino’ya kodlarin aktarilmasini saglar.

o Serial Monitor: Bir deneme ekrani mantigi ile calisan bu kisim Arduino’ya

yiiklenen verileri gosterir.

3.1.4 NodeMcu MFRC522 Baglanti Pinleri

MFRC522 ile NodeMcu devresinin baglantilarinda, “SET” ve “RESET” pinleri kodlarla

tanimlandig1 i¢in, baglantilarda bu pinlerin nereye baglandigina dikkat edilmelidir.

Cizelge 3.1°de NodeMcu ile MFRC522 kartlar1 arasindaki baglant1 gosterilmektedir.

Cizelge 3.1 NodeMcu Mfrc522 pin baglantilar

NodeMcu MFRC522
D4 (GP102) SDA (SS)>SET
D5 (GP1014) SCK
D7 (GP1013) MOSI
D6 (GP1012) MISO (SCL)
IRQ
GND GND
D3 (GPIO0) RST ( FLASH )>RESET
3V 3.3V

MFRC522 devre kartinda SET pini SDA dir. Burada SDA pini NodeMcu kartinda D4
pinine, RST pini ise NodeMcu kartinda D3 pinine takilmigtir. NodeMcu ve MFRC522
arasindaki fiziksel baglanti yapilmadan once devre baglantilar1 fritzing programinda

¢izilmistir. Devrenin ¢izim ekrani Resim 3.15’de sunulmustur.
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Sekil 3.1 NodeMcu ve RFID-RC522 breadboard baglantisi

3.1.5 RFID Kiitiiphanesinin Kurulumu

Tools(Araglar) Meniisiinden = Library Edit (Kiitiiphaneleri Diizenle) sekmesinden =
Search Kismina “MFRC522” yazilarak gereksinim duyulan kiitiiphane Arduino IDE
programina indirilir. Asagidaki kod ile sisteme dahil edilmesi i¢in include komutu
kullanilmigtir. Kod yazma alanina yazilan ” #include <MFRC522.h>" kiitiiphanesi,
MFRC522 kart okuyucusunun ¢aligmasi i¢in ihtiya¢ duyulan bir kiitiiphanedir.

3.1.6 MFRC522 Hafiza inceleme ve UID Tespit

ilk adimda kurulumu yapilan kiitiiphane igerisindeki “Dumplinfo.ino” 6rnek kodu test
edilmistir. Arduino IDE' den serial monitor kismu acildiktan sonra kart okutulmus ve
Resim 3.14’de sunulan verilere ulasilmistir. Bu calismay1 rehber olarak kullananlar,
Resim 3.14°deki verileri gorecektir. Ustteki Card UID alami ise kartin ID degerini

gostermektedir.
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https://github.com/miguelbalboa/rfid/blob/master/examples/DumpInfo/DumpInfo.ino
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and data blocks. ..

type.

SAK,

MIF

ctor Block

irmware Version: OxS2 = v2.0

:

an PICC to see UID,

Card UID: ES FC 1F 52

15
14
13
12
11

Card SAK: 08

PICC type

Resim 3.14 Arduino Seri Port UID bilgi ekran1
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3.1.6.1 UID Bilgisini Decimal ve Hexadecimal Seklinde Yazdirma

Diger kullanilacak kiitiiphane ise, SPI protokolii kullandig1 i¢in SPI kiitiiphanesidir. 9.
pin SET, 10. pin RESET pini oldugundan dolayi, kodlarda bu pinlerin degerleri
sabitlenir. Daha sonra RFID komutu ile SET ve RESET pini olan 9. ve 10. pinleri

parametre olarak girilir.

“serNum” adinda sifirdan baslayarak ardisik olarak artacak sekilde numaralandirilarak 5
tane degisken int yani sayisal veri tiirli ile tanimlanmustir. “void loop” bdliimiinde ise,
kart uid bilgilerini seri porta yazdirmak igin gerekli kodlar1 yazilmistir. Once kartin olup
olmadig if (rfid.isCard()) ile kontrol edilmistir. if(rfid.readCardSerial()) ile seri olarak
kartin okunup okunmadigi kontrol edilmistir. Sistemde okunan “seriNum”
degiskenlerinin degerleri, ilk degerinden farkli olursa farkli kart okutulmus demektir.
Biitiin “if” kosullarindan “true” deger donerse ilk olarak “card found” mesaj1 seri porta

yazdirilir. “serNum” degiskenlerine, okutulan kartlarin yeni degerleri aktarilmaktadir.

Okutulan kartin yeni degeri decimal sayir sisteminde “Serial.print” komutu ile
yazdirilmigtir. Decimal say1 sistemi onluk sayi sistemi demektir ve 0’dan 9’a kadar

rakamlardan olusmaktadir.

Serial.print("Dec: ");
Serial.print(rfid.serNum[0],DEC);

Aynt zamanda kartin UID bilgisi hexadecimal yani onaltili say1 sisteminde
yazdirilmigtir. Hexadecimal sayi sisteminde toplam onalti tane rakam vardir. 9

rakamindan sonra A harfinden baslayarak B,C,D,E,F rakamlarindan olusur.

Serial.print("Hex: ");
Serial.print(rfid.serNum[0],HEX);
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Kodlar galistirildiktan sonra ¢alisan seri port ekrani, Resim 3.15°de gosterilmistir.

—

El [

Card found

Cardnumber:

Dec: 81, 98, 135, 230, &2
Hex: 51, &2, &7, E&, 52

Cardnumber:
Dec: 2, 1283, 114, 111, 1l&2
Hex: 2, B7, 72, &F, RLE

Card found

Cardnumber:

Dec: 81, 98, 135, 230, &2
Hex: 51, &2, 87, E&, 52

Dec: 2, 183, 114, 111, 1&%
Hex: 2, B7, 72, &F, LE

Resim 3.15 Seri Port UID Hex ve Dec degerleri

3.1.7 Proje Devresi Kurulumu

Sekil 3.2°deki devrede ana konuyu olusturan devre elemanlar1 olarak RFID-RC522,
NodeMcu, 12C modiilliil6x2 LCD ekran, kirmizi led, mavi led, 2 adet 220 ohm direng,

jumper kablolar1 kullanilmigtir. Devrenin ilerleyen asamalarinda powerbank devresi ve

antenler eklenmistir. LCD ekranin bir ¢ok pini bulunmaktadir. 12C modiilii sayesinde

cikis pini dorte diismektedir. Antenlerin de eklenmesi ile Wi-Fi’ nin ¢ekim giicii

arttirilmigtir.
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Sekil 3.2 Proje’nin deneysel devre tahtasi

Sistemin devre semasi Sekil 3.3’de sunulmustur.
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Sekil 3.3 Proje’nin devre semast
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3.2 Web Arayiizii Tasarimi

Bu boliimde, web sitesini olusturma da, gereksinim duyulan 6geler anlatilmistir. Web
sitesi programlanirken PHP programlama dili kullanilmistir. Veritabani olarak PHP ile
en iyi performansi saglayan mysql veritabani programi tercih edilmistir. Server olarak

localhost kullanilmustir.

WAMP-Server, PHP yazimi konusunda en iyi destegi saglar. Hem localhost, hem PHP,
hem veritaban1 gibi 6geleri bir arada bulundurur. Bu projenin web arayiizii
gelistirilmesinde WAMP-Server programi kullanilmistir.

3.2.1 Admin Paneli

[lk olarak giivenlik amach Resim 3.16(a)’da gorseli verilen admin paneli

olusturulmustur. Isim ve sifre ile giris yapilmaktadir.

Sifre, Resim 3.16(b)’deki tabloda goriildiigii gibi “md5” ile sifrelenistir. Bu ozellik

sayesinde girilen sifreler, veritabani alaninda gizlenmis oluyor.

Admin paneli uye giris

sim uye adi - uye sifr
s sk 202co%2ach 070364007 1620234010

Resim 3.16(a) Admin paneli Resim 3.16(b) Admin paneli “md5” sifreleme

39



Admin panelinde oturum agildigi zaman ¢agirilan “default.php” dosyasinin kodlart,

Resim 3.17°de gosterilmektedir.

if (B¢ SESSION["login™]){

inclode ("inc/default.php™) -

Resim 3.17 “default.php”nin include edilmesi

3.2.2 Anasayfa

Giris basarili oldugunda ilk olarak “default.php” dosyasi agiliyor. Ekrana resim

3.18’deki “Admin Anasayfa” arayiizii gelmektedir. “Admin Anasayfa” ayni zamanda

sistemin anasayfasi olmaktadir.

RFID PERSONEL TAKIP ADMIN PANELI
Search Q

H Anasayfa

Admin Anasayfa

- E 5
Kart Ekle

devamini goruntule

@ Kumanda
B Kart Ekle

= Anlik Uriin Takip

"= Urin Grafik Analizi

devamini goruntule
& Personel Grafik Analizi

& Personel VllllkAyIlk«&lﬂLﬁm Anlik Uriin Takibi
Grafik Analizi
[ Rapor
& Ayarlar
devanmini goruntule devamini goruntule
& ilstisim

c Site ayarlan c iletisim ayarlan

4

devamini geruntule >] devamini goruntule [+

Resim 3.18 Anasayfa goriintiisii

[
- :

personel

devamini goruntule (]

. Personel Grafik Analizi

devamini goruntule e

devamini goruntule

[aa)

devamini goruntule

COturu

Rapor

0

referanslar

]

“Admin Anasayfa” arayiiziiniin alt kisminda Resim 3.19’da gosterildigi gibi yapilan

kodlamanin versiyonu ve toplam dosya boyutu bulunmaktadir.

Site bilgileri

php version : 7.2 .14
toplam dosya boyutu: 5508626 kb

SUKRU BAKIR

Resim 3.19 PHP versiyonu, toplam dosya boyutu ve site kurucusunun ismi
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3.2.3 “Default” Sayfasi

Default sayfasi, yapilan ¢alismada genel bir sablondur. Biitiin sayfalarin ¢agirilmas: bu

sablonda yazilan algoritma ile ger¢ceklesmektedir.

Mesela “anasayfa.php” sayfasinin ¢agirilmasinda, Resim 3.20’deki PHP algoritmasi

kullanilmustir.

£do = Bg("do™)
if(file exwists ("inc,/".$do.".php™) ) {
include ("inc,/ " .%$do.".php™) ;
relse |

inclode {("inc/anasayfa.php™) ;

P

Resim 3.20 Anasayfa’nin ¢agirilmasi

Biitiin site sayfalarinin hepsi “inc” klasoriinde bulunmaktadir. “Anasayfa” butonuna
basildiginda ya da aranan dosya bulunamadiginda “anasayfa.php” dosyasi include edilir.
Mesela personel meniisiine tiklandigi zaman, adres g¢ubugundaki adresin sonuna

“?do=personel” eklenmekte ve “inc” klasoriindeki “personel.php”  dosyasi

calismaktadir.
Sr.No. Resim isim Numara Cinsiyet CardID
12 h LALE 103 Bayan 5435824773 a
" MEHMET 102 Bay 5332358954 @a
10 y AYSE 101 Bayan 21219601 @a
i
9 o AHMET 100 Bay 186157160213 a

Resim 3.21 Personel ekrani
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3.2.4 “Kumanda” ve “Kart Ekle” Sayfasi

Personel takibinde anlik verileri kontrol edip izleyebilmek igin “view.php” dosyasi

olusturulmustur. Bu boliim, giris ¢ikis zamanlar1 ve tarihleri anlik gorebilmek igin

tasarlanmistir. Kart ekleme sayfasinda eklenen kartlari tabloda gorebilmek igin Resim

3.22°deki kodlar yazilmistir. Veri tabanindaki anlik veri degisikliklerini ilgili sayfada

anlik gorebilmek i¢in AJAX kodlarindan faydalanilmistir.

|«zeript>
| & ({document) .ready(function() {
| setInterval (function() {

| S.ajax({
url: "add-users.php"
}) .done {function(data) {
E('#User') .html (data) ;

i
},3000);
1y:
< script>

Resim 3.22 Anlik verilerin izlenmesini saglayan AJAX kodlari

3.2.5 “Personel Grafik Analizi” Sayfasi

Google AJAX API kiitiiphanesi, Resim 3.23’deki kodlar ile sayfaya

personellerin toplam mesai saatleri grafiksel olarak ekrana yansitilmistir.

function drawChart () {

ff/ Veri Tablosu Olugturuluyor
var data = mew google.visualization.DataTakle () :
data.addColumn ('string”, "Topping');
data.addColumn ("number®, 'Slices');
var ad = <?php echo json encode (Fad);2>;
var mesal = <?php echo json encode (fme3);?x;
data.addBows ([
[String (ad[0])
[String(ad[1])
[String(ad[2])
[String(ad[3])
[String(ad[4])
1):

parselnt (me3ai[0])] .,
parselnt (mesai[l])].,
parselnt (mesail2]) ],
parselnt (mesai[3])].,
parselnt (mesai[4])].,

N

Resim 3.23 Google AJAX fonksiyonu
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Resim 3.24’te gosterilen kodlarda, Google AJAX API Kkiitiiphanesi sayfaya dahil

ediliyor ve grafik ekrana load ediliyor.

<!——Google AJAX APT Eutiphanesi Yiklenivor ——>
<3cript type="text/Jjavascript" src="htips://www.google.com/jsapi"></script>
<3cript type="text/javascript">

// Google Kitiiphanesinden Grafik fonksiyonu yiiklenivor.
google.load("visualization', '1.0', {'packages':['corechart']}):

Resim 3.24 Google kiitiiphanesinin yiiklenmesi

Resim 3.25’deki kodlarda ¢izim secenekleri ayarlaniyor, yiikseklik, genislik ve grafik
baslig1 belirleniyor.

Resim 3.25 Personel grafik analizi baglik ve boyutlart

Calisan personelin toplam mesai saatlerini gosteren grafik Resim 3.26’da sunulmustur.

Personel Mesai

Sinan Yagc
Basra Sahinm
deneme
denemea2
Suakra Bakar

Resim 3.26 Kart durum sayfasi

Grafikle birlikte sayfanin tstiinde tablo bulunmaktadir. Tablodaki veriler, Resim
3.27°deki kodlar ile “personel_mesai” isimli veri tabanindan alinmaktadir. Tabloda,
mesai saatlerine gore en ¢ok mesai yapan ilk bes personelin kart id numarasi, adi,

soyadi ve yaptig1 toplam mesai saatleri bulunmaktadir,
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tsonuc = &db -> query("SELECT * FROM personel mesai order by personel mesal desc”™):

Resim 3.27 Personel Grafik Analiz veritabani baglantisi

3.2.6 “Uriin Grafik Analizi” Sayfas

Sisteme kaydedilen gegmise dontik bir yillik bir aylik ve son bir gilinliikk toplam {iriin
adetlerin oldugu bolimdiir. Burada veriler, “data” tablosundan “interval” komutu ile
¢ekilmektedir. Son bir yila ait verilerin kaydedildigi mysql kodlar1 Resim 3.28’de

gosterilmektedir.

fresult = mysgli guery ($con, "SELECT count(*) as adet FROM data WHERE event >= NOW - INTEEVAL 1 YERR");

Resim 3.28 Son bir yilda iiretilen tiriinlerin mysql kodlart

Son bir ayda sisteme kaydedilen iriinlerin toplam adetleri Resim 3.29°da

gosterilmektedir.

f(result = mysqli gquery ($con, "SELECT count(*) as adet FROM datea WHERE event »= NOW() - INIERVAL 1 month");

Resim 3.29 Son bir ayda tiretilen tiriinlerin mysql kodlar1

Son bir giinde sisteme kaydedilen iriinlerin toplam adetleri Resim 3.30°da

gosterilmektedir.

fregult = mysqgll query {$con, "SELECT count(*) a3 adet FROM data WHERE event »= NOW() - INTEREVAL 1 day"):

Resim 3.30 Son bir giinde iiretilen iirtinlerin mysql kodlari

Cekilen verilerin ekran goriintiisii Resim 3.31°de sunulmustur.

son 1yl son 1 ay son 1 giin

112 112 3

Resim 3.31 Son bir yil, bir ay ve bir giinde tiretilen iiriinlerin mysql kodlar1

44



3.2.7 DataTable Eklentisi

DataTables eklentisi kullanilarak giris ve ¢ikis yapan calisanlarin listesi yapilmustir.
Resim 3.32°de goriilen listede personelin logid, kart no, isim, seri no, zamani(yil-ay-

giin), giris saati ve ¢ikis saati bulunmaktadir.

PERSONEL GIRIS-CIKIS TRAFIGI
Copy | Excel = PDF | Print
Ara:
logid Kart No Isim Seri No Datelog Girig Cikig
®3 111 kamil111 111 2019-06-20 13:26:50 13:27:00

Durum  Geg girdi ve erken cikh

K 222 esfa 1 2019-06-20 13:29.06

Durum  Zamaninda girig yapildi

Resim 3.32 Datatable’da giris-¢ikis yapanlarin listesi

DataTables, jQuery kitaplig1 i¢in bir eklentidir. Herhangi bir HTML tablosuna gelismis

etkilesim denctimleri ekler.

DataTables ile tablolarda agagidakileri islemler yapilmaktadir;

o Sayfalama, eszamanli arama ve ¢ok siitunlu siralama
e Hemen hemen her veri kaynagini destekleme

o DataTables, jQuery Ul, Bootstrap, Foundation tablo temalarini kullanma imkani
o Tamamen geviri yapilabilir, Tiirk¢e dil destegi
 Ucretsiz acik kaynak (MIT lisans1) olmasi

e Siitun genisliklerini verimli kullanilmas1

e Gizli siitunlar

e Tablolarin dinamik olusturulmasi

e Ajax ile otomatik veri yiiklenmesi

e Tek veya ¢oklu siitunda arama destegi olmasi

e (Cok genis eklenti destegi olmasi

o Kapsamli dokiimantasyonu olmasi ve devamli gelistiriliyor olmasi
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Gerekli javascript ve css dosyalari1 Resim 3.33’de gosterilen sayfalarindan https:/
datatables.net/download/index kismindan  indirebilmektedir veya CDN linkleri

kullanilabilmektedir.

(<IN W15/ datatables.net/download/index] TR~ - ]

O DataTables @ Editor B Manuat & Dowmcad R CEERp R

Download

Using DataTables The best method for getting a hold of DataTables for use in your project depends o
Examples upon your programming environment. The download builder below provides a Compatibiiity
simple method that you can use 10 build your own custom DataTables package - A detailed compatibility table shows the
Manual inciuding only the soflware Wal you need, and providing oplions 1o have il hosted browsers that DataTables supports and also
Reference on the NDaiaTanles CNN. downioad fhe package lacally or install through a which features of the extensions can be used
package manager Such as npm, yarm or bower. with the other extensions. A few features may not
Extensions always be fully compatlble with every other
. aspect of the software (due to overlapping
Plug-ins Step 1. Choose a styling framework functionality), so please take the time 1o review
this table.
More Help
Blog
q DataTables DataTables' default styling 11018

Forums
Support Bootstrap 3 ©One of the most papular styling libraries around 337
FAQs

Bootstrap 4 The latest iteration of the ever popular Bootstrap framework. 411
Ger DataTables
B I rounaston o responsive siying Aamewer
Purchase

jQuery Ul A collection of Javascript widgets as well as a styling framework 1121

Semantic Ul A styling framework that treats words and classes as exchangeable concepts. 2213

Resim 3.33 https://datatables.net/download/index sayfasi

Resim 3.34’deki sayfadan CDN kodlar1 kopyalanarak sayfaya eklenmektedir.

CDN Download NPM Yarn Bower

The DataTables CDN provides a convenient way to quickly get started with DataTables. The DataTables software is hosted on the
CDN (powered by CloudFlzre) and you simply need to include the HTML and CSS files as directed below.

a Minify Use minified files for smaller files sizes and faster downloads.

o Concatenate Combine files together for a, typically, faster download.

1] <link rel="stylesheet" type="text/css" hr‘e‘F="httpS:,-’,-"cdn.datatables.net,-’\f,-’dt:"dt—l.lE).‘lS.-’datatables.m"

2

3| <script type="text/javascript" src="https://cdn.datatables.net/v/dt/dt-1.18.18/datatables.min.js"></script>
] 3

Resim 3.34 CDN kodlar1

Resim 3.35’deki sayfadan gerekli kodlar kopyalanmakta ve gerekli CSS ve javascript

dokiimanlar1 indirilmekte ve site dosyalarina eklenmektedir.

46


https://datatables.net/download/index
https://datatables.net/download/index
https://datatables.net/download/index

c [“Whttps://datatables.net/download/index] & e

O DataTables @ Editor @ Manual & Download 2 Login / Register —

Download

Using DataTables The best method for getting a hold of DataTables for use in your project depends

Examples upon your programming environment. The download builder below provides a Compatibility
simple method that you can use to build your own custom DataTables package - A detailed compatibility table shows the
Manual including only the software that you need, and providing options to have it hosted | browser's that DataTables supports and alse
Reference on the DataTables CDN, download the package locally or install through a which features of the extensions can be used
package manager such as npm, yam or bower. with the other extensions. A few features may not
Extensions always be fully compatible with every other
R . aspect of the software (due to overlapping
Flug-ins Step 1. Choose a 51y||ng framework functionality), so please take the time to review
this table.
More Help
Blog
0 DataTables DataTables' default styling. 1.10.18

Forums
Support Bootstrap 3 One of the most popular styling libraries around. 337
FAQs

Bootstrap 4 The latest iteration of the ever popular Bootsirap framework. 411
Get DataTables
Download Foundation A modern responsive styling framework 643
Purchase

JQuery Ul A collection of Javascript widgets as well as a styling framework 1121

Semantic Ul A styling framework that treats words and classes as exchangeable concepts. 2213

Resim 3.35 Dosyalarin indirilme sayfasi

Resim 3.36’daki sayfadan CDN kodlar1 kopyalanarak sayfaya eklenmektedir.

CDN Download NPM Yarn Bower

The DataTables CDN provides a convenient way to quickly get started with DataTables. The DataTables software is hosted on the
CDN (powered by CloudFlare) and you simply need to include the HTML and CSS files as directed below.

0 Minify Use minified files for smaller files sizes and faster downloads.

0 Concatenate Combine files together for a, typically, faster download.

1] <link rel="stylecheet" type="text/css" href:"https:Hcdn.datatables.net;’vldt!dt—l.19.18:’datatables.m"

2
3| <script type="text/javascript" src="https://cdn.datatables.net/v/dt/dt-1.10.18/datatables.min.js"></script>

4 3

Resim 3.36 CDN kodlarin kopyalanmast

Resim 3.37°deki sayfadan gerekli kodlar kopyalanmakta ve gerekli CSS ve javascript

eklentileri indirilmekte ve site dosyalarina eklenmektedir.
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CDN Download NPM Yarn Bower

The files required for the  1ink and | script tags shown above can be downloaded using the button below. The package
is downloaded as a zip file which should be unzipped and uploaded to your web-server.

0 Minify Use minified files for smaller files sizes and faster downloads.

0 Concatenate Combine files together for a, typically, faster download.
1| <link rel="stylesheet™ type="text/css" href="DataTables/datatables.min.css"/>
2
3| <script type="text/javascript" src="DataTables/datatables.min.js"»</script>

Download files

Resim 3.37 Dosyalarin indirilmesi

Kullanim dilini Tiirk¢e yapmak ve belgeleri kopyalamak, yazdirmak, pdf ve excel belge
tirlerine ¢evirmek icin Resim 3.38’deki gerekli olan kodlar, script dilinde sayfaya

yazilmistir.

<script>
S (function() {
S("#veri™) .DataTable({

language: {

"url"™ : "http://cdn.datatables.net/plug-ins/1.10.19/i18n/Turkish. json”
}F
dom: 'Bfrtip’,
buttons: [
'copy', 'excel', 'pdf', 'print'
]r
responsive: bErue
by
by
</script>

Resim 3.38 Belge tiirleri

3.2.7 Kayit Sayilar

Veri tabanindaki kayitli verilerin toplam sayilarini hesaplamak igin “sistem.php” adinda

dosyasi olusturulmustur. Bu dosyanin iginde, ‘“say” isminde bir fonksiyon
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tanimlanmistir. Bu tanimlanan fonksiyon, veri tabanindaki kayitlarin sayisini toplayip

sonucu sayisal olarak dondiiriir. Bu kodlar, Resim 3.39’da sunulmustur.
fonction savi ($konu)

global 2£db;

Equery = Sdb->prepare ("select * from {Skonual™):
Squery-rexecute (array () ) :
Sqaery—}fetchﬁlliPDﬁ::FETCH_ASSDC];

£zay = Equery->rowcount () :

echo £sav;

Resim 3.39 Kayit sayilari

Calisma kapsaminda gelistirilen projede toplam alt1 tane kart kayit edilmistir. Toplam

kayit sayisini “say” fonksiyonuna gonderen kodlar Resim 3.40°da gosterilmistir.

<div clazz="hnge"»<?php echo sayi ("kartlar™);?>»</div>
cdivrFartlar</divy

Resim 3.40 say fonksiyonu

Bu sonucu hesaplayip geri dondiirdiigiinde kaydedilen kart sayisin1 gosteren 6ge, Resim

3.41°de sunulmustur.

6

Kartlar
dewvamin goruntule o

Resim 3.41 Kayit sayis1 ekran goriintiisii
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3.3 WAMP-Server

WAMP kelimesi, Windows, Apache, Mysql, Php programlarinin kisaltilmasi ile
meydana gelmis bir sunucudur. Bu programlarin hepsini biinyesinde barindirir.
Bilgisayarin web sitelerini yaymlamasi i¢in gerekli biitiin programlar1 otomatik olarak
yiiklemektedir. Agik kaynak kodludur. Uzerinde degisiklikler yapilabilmektedir.
LINUX’da ¢alisan LAMP programina rakip olarak gelistirilmistir. Windows isletim
sistemini desteklemektedir.

3.3.1 WAMP-Server Kurulumu

Kurulumu kisa stirmektedir. Agik kaynak kodlu olarak gelistirilebilmektedir. Birgok dili
desteklemekle birlikte Tirkge dil destegi de bulunmaktadir. “32 bit” ve “64 bit”
stirimleri bulunur. Tek bir kurulum ile Apache, Php ve Mysql programlari otomatik
yiiklenmektedir. Kurum yapildiktan sonra web sayfalari bilgisayarin localhostunda

yayinlanabilmektedir.

3.3.2 WAMP-Server Kullanim

WAMP-Server kurulumu yapildiktan sonra “wamp” klasorii bilgisayarin “C” dizinine
yerlesmektedir. Dosyalar, “wamp” isimli klasorde listelenmektedir. Site klasorleri
“www” isimli klasore eklenmektedir. “www” klssorline atilan tiim dosyalar localhost
dan ¢agiriimaktadir. Ornegin “index.php” isimli dosyanin localhosttan ¢alistirilmasi i¢in
ilk 6nce bu dosyanin “www” klasoriine atilmas1 gerekir. Tarayiciya localhost yazdiktan
sonra ““/” isareti ekleyip “index.php” yazdiktan sonra klavyeden “enter” tusuna

basilmasi yeterlidir.

3.3.3 WAMP-Server ile Internette Yaymn Yapmak

Internette yayin yapabilmek igin, modemin “80” portu disaridan erisime acik olmasi
gerekmektedir. WAMP-Server simgesine tikladiktan sonra “put Offline” segenegi “Put

Online” olur. Modemin IP adresi herhangi bir cihazdan tarayiciya yazilir. Ornegin
"http//5.46.92.237/indexphp” yazdirildiginda, “index.php” isimli site sayfasi goriintiilenir.
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3.3.4 WAMP-Server Port Giincelleme

WAMP-Server, “80” portunu kullanmaktadir. Ancak farkli projelerde “80” portu
kullanilmast durumunda port c¢akismaSI meydana gelebilmektedir. Bu durumda
WAMP-Server programinda “httpd.conf” dosyasinin metin belgesinde agilip, dinlenen
“80” portunun degistirilmesi gerekmektedir. Tekrar baslatildiginda, WAMP-Server
iconu yesil renge dondiginde islem basarili bir sekilde gergeklesmis demektir.
Tarayiciya “http://localhost/xxxx” seklinde “x” olan yerlere giincellenen port numarasi
yazilarak dosyalara sunucudan erigilebilmektedir. “80” portu ayarlandiginda port

numarasi yazmaya gerek yoktur.

3.4 WAMP Server’1 Internete Acmak (Online Yapmak)

3.4.1 Put Online’1 Meniiye Eklemek

WAMP-Server yoneticisine, Resim 3.43’deki gibi “Put Online” ikonunun getirilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in Resim 3.42 gorselde bulunan adimlar takip edilmesi
gerekmektedir(WAMP-Server ikonuna sag tiklayin ->Wamp Settings -> Menu item:
Online / Offline).

w  MirtualHosks sub-menu
Alias sub-rnenu
Projects sub-menu
Don't check wirtualHoste definitions
Con't check duplicate Serverkame
Allow WirtualHost local IF's others than 127 .+
Allows FwSCoL
Allows PMariaDE

(i) About...
@ Refresh
4 Help
services names '»_{‘/ Language
Add localhost inourl B wamp Settings
x Tools
Exit

“Wampserver Homepage at startup

Cusktomize. ..

16:37
TR (| = i
J |F W 1 g nr zae B

Resim 3.42 Menu item: Online/Offline

Bu islem yapildiktan sonra, WAMP-Server simgesine tiklandiginda en altta “Put

Online” segenegi gelecektir.
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http://localhost/xxxx

3.4.2 Put Online Islemini Baslatmak

Meniiye eklenen “Put Online” segenegine tiklanir. Console ekrani agilip kapandiktan
sonra WAMP-Server servisleri yeniden baglatilir. Hicbir sorunla karsilagilmadig

takdirde WAMP-Server Online servisi dogru calisir ve simge Resim 3.43°Te

gosterildigi gibi aktif hale gelir.

2

ﬁsewer Cnline - all services running

_uskamize. ..

([ o

Resim 3.43 Put Online islemi

3.5 MYSQL Tablolarimin Olusturulmasi

Bu projede kullanilan veritabani programi MySQL’ dir. MySQL veritabani, hem agik

kaynak kodlu hem de kullanimi fiicretsiz bir veri tabanidir. Tasarlanan sistemde

1645
03.01.2015

kullanilan tablolarin tasarimci sayfasi Sekil 3.4’de gosterilmistir.

firma

viEs

1 id: int{§) unsigned

@ resim : varchar(300)
# CardNumber :
@ Mame : varchar(30)

# SerialNumber

m Datelog : date

@ Timeln : time

@ TimeQut : time

logs 1 @ frma urun_takip
¢ urun_id : inf(11)

# Pazartesi - int(11)

# Sali ©int{11)

# Carsamba : int(11)
# Persembe :int(11)
# Cuma - int(11)

# Cumartesi - int(11)

# Pazar - int(11)

double

- double

@ UserStat : varchar(100)

do fmadata

9 id:inf(11)
@ event : date
@ zaman : time

@ uid : varchar(50)

firma uyeler
@ uye_id : int(11)
@ uye_adi : varchar{300)
@ Uye_sifre : varchar(300)
o Uye_eposta : varchar(300)
® uye_tarh : timestamp
u Uye_onay - int(11)
u uye_ruibe :int(11)

Sekil 3.4 Mysql tablolar1

] frma personel_mesai
@ personel_id - int(11)

# personel_kart_id - in{11)
@ personel_adi : varchar(50)
# personel_mesai: int(11)

v arma iletisim

g iletisim_id - int(11)

@ email : varchar(200)

@ Site : varchar(200)

@ ilce : varchar(200)

@ adres : varchar(800)

@ telefon : varchar(200)

o facebook : varchar(200)
@ twitter : varchar(200)

@ instagram : varchar(200)
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v firma ayarlar

1 site_id - int(11)

@ site_baslik - varchar(300)

@ site_aciklama : varchar(300)
@ site_anahtar : varchar(300)
o site_tema : varchar(300)

# site_durum : int(11)

v firma users

2 id:int(11)

o username : varchar(100)
# SerialNumber : double

@ gender - varchar(100)

# CardID : double

[@ resim : varchar(300)

# CardID_select : tinyint(1)



Mysql veritabaninda tasarlanan sistemin veri tabani ve tablolari, Resim 3.44’de

verilmisgtir.

1
=l 4 firma
o Yeni
S ¥ il ayarlar

< oE data

-II- b iletisim

+ 4 logs

:+-_.f_ personel_mesai
< oE urun_logs

-II- gt urun_takip

+| bt users

1
+ - bt uyeler

Resim 3.44 Veritabani tablolar1

Biitiin tablolar Resim 3.45’deki gibi firma adinda veri tabaninin iginde kaydedilmistir.

Websitesi, verileri firma veri tabanindan ¢ekmektedir.

Tablo ~ Eylem Satir &) Turi Kargilagtirma Boyut Ek Yik
ayarlar Jir [E Gozat 34 Yapi &% Ara R Fkle G Bosalt @ Kaldir 1 MyISAM utf8_turkish_ci 2.1 kis

iletisim 35 || Gozat e Yapi % Ara ¥:c Ekle & Bosalt @ Kaldir 1 MyISAM utf3_turkish_ci 2.1 KiB

kartlar Yir [ Gozat g Yapr &% Ara 3 Ekle ) Bosalt @ Kaldir = MyISAM utfd_turkish_ci 2.2 kis

logs i& [=] Gozat G Yapi & Ara #%c Ekle [r'?'r' Bosalt @ Kaldir 2 MyISAM utf8 turkish_ci 2.2 kis
personel i [& Gozat f Yapi & Ara % Ekle §§ Bosalt @ Kaldir z MyISAM  utf8_turkish_ci

users i [0 Gozat Qs Yapr % Ara 3 Ekle §R Bosalt @ Kaldir 4 MyISAM utfd_turkish_ci 2.1 KiB

uyeler Jir [E Gozat 34 Yapi &% Ara R Fkle G Bosalt @ Kaldir 1 MyISAM utf8_turkish_ci 2.1 kis

7 tablo Toplam 1

7]

MyISAM latin1_swedish_ci 17.3 kis 1.2 kis

Resim 3.45 Firma veritabani genel tablo 6zellikleri

3.5.1 “Ayarlar” Tablosu

Ayarlar tablosu, Resim 3.46’daki gibi sitenin ayarlarinin, bilgilerinin bulundugu bir

tablodur. Site durumunun “1” olmas1 durumu sitenin agik oldugunu gostermektedir.

site_id site_baslik site_aciklama site_anahtar site_tema site_durum

1 rfid perwsonel takip sitesi arduino php.css html javascript default 1

Resim 3.46 Ayarlar tablosu

3.5.2 “Iletisim” Tablosu

Sitenin kurucusun bilgileri Resim 3.47°deki iletisim tablosuna kaydedilmektedir. Site

kurucusunun iletisim bilgileri, site hostu gibi bilgiler burada bulunur.
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iletisim_id  email site ilce

y ; y - yeni
1 sukrubakir 4284@gmail.com http:/localhost! aksehir mahalle

Resim 3.47 {letisim tablosu

3.5.3 “Data” Tablosu

adres telefon

facebook

twitter  instagram

5555555555555555555555  https:/iwww facebook.com/ twitter/  instagram/

Uriin ile ilgili islemler bu tablo iizerinden gergeklestirilir. Okutulan {iriin kartlar1, Resim

3.48°deki tabloya kaydedilir. Kartin sira bilgileri, ne zaman kaydedildigi, kaydedildigi

tarih, uid numaras1 alanlar1 bulunmaktadir. Bu tablo, sitedeki iiriin takibi ve tirlin

grafikleri ile ilgili verileri depolamaktadir.

icl event

105 2019-06-09
106 2019-05-13
107 2019-0
108 2019-D

Resim 3.48 Data tablosu

3.5.4 “Logs” Tablosu

0

L5

513
513

Zarman
16:21:37
224858
22:49:12
224953

uic
163185112139
163125112130
163135112139
212196501

Kart islemleri yapildiktan sonra giris ve ¢ikis islemleri yapan kart kullanicilari, Resim

3.49’daki tabloya kaydedilmektedir. Bu tabloda kart kullanicisin resim verileri, kart

numarasi, seri numarasti, giris zamani(yil-ay-giin seklinde), giris - ¢ikis saati ve kullanici

durumu alanlar1 bulunmaktadir. “UserStat” alani ise, sistemde kayitli olan giris saatini,

kullanicinin giris saatine gore kiyaslaylp sonu¢ dondiiren bir boliimdir.  Eger

zamaninda gelmisse “Zamanmda giris yapildi”, zamanindan ge¢ gelmisse “Geg giris

yapildi”, Ayrilirken erken ayrilmigsa “erken ¢ikt1”, zamaninda ayrilmigsa ‘“zamaninda

cikt1”, ge¢ ayrilmigsa “gec¢ ¢ikt1” seklinde sonuglari, Resim 3.49°da sunulan “Logs”

tablosuna kaydedilmektedir.

id
3
4

c

resim CardNumber
_Mema/default’dosya’d14774 jpg 111
Memaldefault'dosya’81392 jpg 222

Mema/default’dosya/d 14930 jpg 163185112139

Resim 3.49 Logs tablosu

Name
kamil111

esra

ay

se

SerialNumber
111

1

3
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DateLog Timeln TimeQut
2019-06-20 13:26:50 13:27:00
2019-06-20 13:29:06 NULL

2019-06-20 13:46:34 13:46:51

UserStat
Gec girdi ve erken cikh
Zamaminda giris yapildi

Gec girdi ve erken Cikt



3.5.5 “Personel mesai” Tablosu

Sitede bulunan personellerin yaptiklar1 toplam mesai saatleri Resim 3.50’de
tutulmaktadir. “personel mesai” alaninda, giris-¢ikis yapan personellerin calistiklar
saatler baz alinarak toplamlar1 bu alana eklenmektedir. Bu sayede c¢alisanlarin ne kadar

mesai yaptiklari bilgilerine istenildigi zaman ulagilabilmektedir.

personel_id personel_kart_id personel_adi personel_mesai
7 1231231 Turan KANBUL 50

12 34234 Sikrd Bakir 60

Resim 3.50 Personel mesai tablosu

3.5.6 “Users” Tablosu

Kart sahiplerin bilgileri Resim 3.51°deki tabloya kaydedilmektedir. ”resim” alaninda

kullanicilarin resim bilgileri tutulmaktadir.

id usemame  SerialNumber CardlD resim CardlD_select
- Yen.diizenleme icin siriikleyin. )
T e e g e 186197160213 _ftlemaldefaultidosyal158855.png 1
- Siatun adim kopyalamak igin cift riklaymn.

I AYS I By an 21219601 _femaldefault/dosya/309040. png 1
11 | MEHMET 102 Bay 5332358954  ftemaldefault/dosya’9756. png 1
12 LALE 103  Bayan 5435824773 _fiemaldefault/dosyal313301.png 1

Sekil 3.51 Kullanici tablosu

3.5.7 “Uyeler” Tablosu

Site yoneticisinin bilgileri Resim 3.52'deki tabloya kaydedilmektedir.

uye_id uye adi uye_sifre uye_eposta uye_tarih uye _onay uye rutbe
1 sukru 202ch962ac59075b964007152d234070 sukrubakir 4284@gmail.com 2019-02-02 22:43:38 1 1
Sekil 3.52 Uye tablosu
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3.6 Yazihm Arayiizii

3.6.1 Seri Port Ekram

3.6.1.1 Seri Haberlesme

Gelistirilen sistemde NodeMcu, USB kablosu kullanilarak bilgisayara baglanilmistir.
Arduino IDE arayiizii kullanilarak seri port iizerinden ¢ikis verileri kontrol edilmistir.
Burada NodeMcu devresinin internete baglantist kontrol edilmis olup, aldigi IP
numarast tespit edilmistir. Resim 3.53’de kullanilan sistemin Yyerel aga baglanip
baglanmadigi, hangi modemden baglanti yapildigi ve aldigi IP numarasi bilgileri

goriintiilenmektedir.

Connecting to Zyxel FD39.......
Connected
IF address: 192.1628.1.5&

Resim 3.53 Seri port ekrani IP numarasi

Ik olarak “Zyxel FD39” isimli modeme baglanmaya calismaktadir. Modeme baglant:

saglandiktan sonra modemin aldig1 IP numarasi seri post ekraninda yazmaktadir.
3.6.2 Web Arayiizii Ekram

3.6.2.1 Admin Paneli

Siteye yetkili olan personel, sistemde kayitl isim ve sifre ile giris yapabilmektedir. Ilk
olarak siteye erisim yapildiktan sonra admin paneli ekrana gelmektedir. Resim 3.54°de

sunulan sitenin admin paneli goriilmektedir.
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Admin paneli uye giris
isim

sifre

Resim 3.54 Admin giris ekran1

Isim ve sifre, sadece isim, sadece sifre hatalarinda oturum agilamamaktadir. Yanlis

kullanici ad1 ve/veya sifre girildiginde Resim 3.55°de sunulan hata uyarisi ¢gtkmaktadir.

Admin paneli uye giris

uye adi yada sifreniz yanlis..

‘ isim ‘

sifre

Resim 3.55 Hata uyarisi

Giivenlik amagli olarak PHP dilinde sifre boliimleri “md5” ile sifrelenmistir. “md5”

sifreleme teknigi sayesinde veri tabanindaki sifre alanlari gizlenmektedir.
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3.6.2.2 Site Girisi

Isim ve sifre bilgisi dogu girildikten sonra anasayfa ekrana gelir. Anasayfa’nin sol
tarafta meniiler, list boliimde sitenin adi1 ve orta bolimde icerik ile ilgili genel bilgiler
bulunmaktadir. Sitenin sag iis tarafinda oturum ile ilgili bilgiler bulunur (Oturum acik,
oturum kapali). Alt tarafinda footer(alt bilgi) ve sitenin fiziksel yapisi ile ilgili bilgiler

bulunur. Resim 3.56°da sitenin anasayfasi goriilmektedir.

Admin Anasayfa

Kumanda
@ e Y - S
Kart Ekle personel Rapor

devamini goruntule °

o

devamini goruntule 2] devamini goruntule 1] devamini goruntule 12}

Yillik-Aylik-Giinliik Uriin Anlik Uriin Takibi Personel Grafik Analizi
Grafik Analizi !.i : .' ‘ 0

referanslar

devamini goruntule Qo devamini goruntule ] devamini goruntule >

c Site ayarlan o iletisim ayarlan

davamini goruntule ] devamini goruntule 5]

devamini goruntule 12}

Resim 3.56 Admin anasayfa
3.6.2.3 Oturum Islemleri

Siteye giris yapan site yoneticisi, sag iistte bulunan “Yonetici Islemleri” modiiliinden
bilgilerinde giincelle yapabilir. Resim 3.57°deki simgeye tiklayip acilir meniiden

“Yonetici Islemleri” segenegini tiklar.

Oturum Acik -
2 Yanetici islemileri

= Cikis

Resim 3.57 Oturum islemleri
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Resim 3.58’deki profil sayfasindan mevcut olan iiye adi, iiye sifre, iiye eposta bilgilerini
giincelleyebilir. “profili gilincelle” butonuna tiklayarak bilgilerin degismesini saglar.

Resim 3.57°de “Cikis” meniisiine tiklayarak oturum kapatilir.
profil

profil duzenle

uye adi

sukru

uye sifre

yeni sifrenizi girin...

uye eposta

sukrubakir. 4284@gmail.com

profili guncelle

SUKRU BAKIR

Resim 3.58 Profil giincelleme

3.6.2.4 “Kumanda” Sayfasi

Resim 3.59’daki gibi ya da igerik sayfasindaki “Kumanda” boliimlerine tiklayarak bu

boliime ulasabilmektedir.

L Anasayfa

@ Kumanda @

B Kart Ekle

= Anlik Uriin Takip devamin goruntule o

Resim 3.59 Kumanda boliumleri

“Kumanda” sayfasinda, kartlarin okutularak giris ve c¢ikis yapan personelin takibi
yapilir. Ilk olarak karsimiza Resim 3.60 ¢ikar. Bu béliimde giris ¢ikis yapan
personellerin bilgileri ekrana gelir. Bu boliimde “ID No”, “isim”, “CardID”, “Seri No”,

”Tarih”, “Giris”, “Cikis” ve “Kullanict Durumu” boliimleri bulunmaktadir.
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,_.3 RFID

RFID Personel Takip

Mesai Baslangi¢ :08:00:00am
Mesai Bitis :17:00:00pm

Excel Formah

\Q/ AHMET 86197160213 100 2019-07-05 2:18:07 12:18:27 Geg girdi ve erken cikt

a——_—a

Resim 3.60 Giris ¢ikis sayfasi

Oncelikle sistemde ise baslama ve isin bitis saatleri dnceden tanimlanmalidir. Ise gec
kalma ve isten erken ayrilma durumlarinda “Kullanici Durumu” siitununda uyari
vermektedir. Zamaninda yapilan giris ¢ikislarda uyar1 yazisidan ziyade, bilgi mesaji

seklinde sonug tiretmektedir.

Sayfa ilk acildiginda, o giiniin kayitlar1 ekrana gelir. Eger istenirse belirli giinler
secilerek, onceki kayitlar kontrol edilebilmektedir. Resim 3.61’de agilan takvim

uygulamasi ile belirli giinler segilip o giinlerin loglarina erisilebilmektedir.

| og.aa yvyww = ]| ]
Haziran 2019 - “ - >
P=t Sal Car Per Cum Cmit Pa=
1 = |
a a s & ¥ = a |
10 11 12 13 14 15 156
17 18 19 20 21 zz 23
24 =5 pel 27 =5 =9 =0

Resim 3.61 Takvim goriintiisii

Personel takip sayfasinda Resim 3.62’de gosterilen “Excel Formati” butonuna
tiklayarak gilinlin raporu excel formatina donistiirilmekte ve yazict ¢iktisi
alinabilmektedir. Ayn1 zamanda USB bellek gibi depolama aygitlari veya e-posta

hizmetleri gibi secenekler kullanilarak verilerin bir yerden baska bir yere fiziksel olarak

60



taginmasina olanak saglanmaktadir.

o B C D E F G H

1 |[ID.No  isim CardID Seri No Tarih Girig Cikas K.Durumu
2 1 sukra 163185112139 123 19.06.2019 15:39:36 15:42:18 Gec girdi ve erken cikt
3 2 gikhan 21219601 456 19.06.2019 15:39:41 15:42:23 Gecg girdi ve erken gikti

Resim 3.62 Excel sayfasi

Ayni sekilde Ornek bir igyerinin ise baslama ve is bitis zamanlar1 Resim 3.63°de
gosterilmektedir. “Kullanici Durum” alani, bu saatlere gore ¢calismaktadir.

Mesai Baslangic (08:00:00am
Mesai Bitis (17:00:00pm

Resim 3.63 Is baslama ve bitis

Resim 3.64’de gosterilen “personel ekle” diigmesine, personel boliimiinden
ulagilmaktadir. “CardID” alan1 manuel belirlenmek istendigi durumlarda yine bu boliim

kullanilabilmektedir.

personel ekle

Resim 3.64 Personel-Kart ekleme diigmesi

Resim 3.65’de kartlar ve kart kullanicilart ile ilgili islemlerin gergeklestirildigi sayfa

gosterilmektedir. Hemen altindaki tabloda eklenen kartlar gosterilmektedir.

Cinsiyet : ® Bay e Bayan

& 3

Kart Numarasi Girin:

< KARTI SiL KARTI SEC
x t

Resim 3.65 Kart ekleme sayfasi
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Resim 3.65’de “KARTI SEC” butonuna basilarak id’si yazilan kartin secilmesi
saglanmaktadir. “Ekle” butonuna basilarak sol tarafta se¢ilen kartin ismi, numarasi ve
cinsiyet bilgileri eklenmektedir. Kayitli olan bilgiler “KARTI SiL” butonuna basilarak
silinebilmekte ya da segilen Kartlar “Giincelle” butonuna basilarak bilgiler

giincellenebilmektedir.

3.6.2.5 “Personel Grafik Analizi” Sayfasi

“Personel Grafik Analizi” sayfasinda, bir ay boyunca ¢alisan personellerin grafiksel
analizleri gosterilmektedir. Resim 3.66°daki meniiye tiklayarak ilgili sayfaya

ulasilmaktadir.

@& Personel Grafik Analizi

Resim 3.66 Personel Grafik Analizi mentsu

Buradan, sistemde en ¢ok mesai harcayan personellerin tablosuna ulasiimaktadir (Resim

3.67).

Personel Kart ID Personel Adi ve Soyadi Personel Mesai

1 34534534 Sinan Yago 100 DETAY
2 44353453 Busra Sahin 70 DETAY
3 123213 deneme 66 DETAY
4 5465464 deneme2 65 DETAY
5 34234 Sukri Bakir 60 DETAY
[ 1231231 Turan KANBUL 50 DETAY

Resim 3.67 En ¢ok mesai yapan personel tablosu

“DETAY” linkine tiklayarak Resim 3.68’deki gibi ilgili personellerin grafiksel

verilerine ulasilmaktadir.

Personel Mesai

Resim 3.68 “Personel Detay” sayfasi
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Tablonun altinda Resim 3.69°da gorseli sunulan pasta grafigi bulunmaktadir. En ¢ok
mesai yapan ilk bes personelin toplam mesai saatlerine gore pasta grafigi

gosterilmektedir.

Personel Mesai

@ Sinan Yagc
@ Biisra Sahin
@ deneme

@ denemes2
@ Sikri Bakir

Resim 3.69 Personellerin pasta grafigi

3.6.2.6 “Personel” Sayfasi

Personel boliimiinde, ¢alisanlarin fotografli isim listesi bulunmaktadir. Bu bdliimde
Resim 3.70’de gosterildigi gibi “Sr.No.” ,”Resim”. “Isim”, “Numara”, “Cinsiyet” ve

“CardID” alanlar1 bulunmaktadir.

Sr.No. Resim isim Numara Cinsiyet CardID *
12 ~ LALE 103 Bayan 5435824773 H
. Ay .
11 MEHMET 102 Bay 5332358954 H
10 4 AYSE 101 Bayan 21219601 E
===
] Q AHMET 100 Bay 186197160213 H

Resim 3.70 Personel listesi
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Resim 3.71’de sunulan “Personel diizenleme” sayfasinda personellerin “Adi, ”Seri No”,
”Cinsiyet”, “CardID”, “personel resim” ve “CardID select” alanlar1 bulunmaktadir.
“Personel ekle” bolimiinden yeni personel sisteme kayit edilebilmekte, “diizenle”
diigmesine tiklayarak personel bilgileri giincellenmektedir. “sil” diigmesine tiklayarak
personelin kaydi, veri tabanindan ve sistemden silinmektedir. “Personeli Giincelle”

diigmesine tiklayarak personel bilgilerinde yapilan degisikler kaydedilmektedir.

personel ekleme bolumu

Adh

LALE

Seri no

103

Cinsiyet
Bay ©'Bayan

CardID
5435824773

personel resim

o

fo=—— e
| Dosya Sec | Dosya secilmedi
CardID_select

1
Personeli Giincelle

Resim 3.71 Personel diizenleme sayfasi

3.6.2.7 “Giinliik Uriin Takibi” Sayfasi

Resim 3.72°de sunulan iriin takibi sayfasindan, riinlerin takibi yapilabilmektedir.
Giinliik olarak ka¢ tane iirlin paketlendigi bilgisine ulagilmaktadir. O giin {iretilen
trtinlerin tarih ve saat olarak ayrintili bir sekilde anlik takibi saglanmaktadir. Tarih
degistirilerek segilen giinlerde iiretilen trtinlerin toplam adeti ve iiretildigi zaman gibi

bilgilere erisilebilmektedir.

Gunluk Urun Takibi

-,/ E

D Date Zaman uID

01:42:04 56789

17 2019-06-21
Gan Segin  Export 1o Excel
6 6-21 014151 1234

Gunluk Toplam Paket=2

a2 —
\G5FFF" N
\FP#T'{—:,/ ?

K
= Z‘\>

Resim 3.72 Giinliik Uriin Takibi
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Uretilen iiriinlerin grafiksel verilerine Resim 3.73’deki sayfadan ulasilmaktadir. Son bir
yil iginde bu zamana kadar ne kadar iiriin paketlendigi bilgisine ulasilabilmektedir. Ayn1
zamanda son bir ay ve son bir giin de paketlenen {iiriinlerin sayilarina tablodan
ulagilabilmektedir. Sayfanin hemen altinda, son bir yil, bir ay ve son bir giin olarak
yapilan paketleme sayilari pasta grafigi olarak bulunur. Grafik verileri sayesinde
sirketin stratejisi hakkinda veriler daha hizli bir sekilde degerlendirilebilir hale

gelmistir.

Son Veriler(1 Yil) Uriin Adet

m \‘m

gg.aa.yyyy son 1yil son 1ay son 1gin

111 11 2
Gin Segin ~ Export to Excel

ADET

@ SON1YIL
@ SON 1 AY
® SON1GUN

| S ———

Resim 3.73 Son 1 y1l verileri

3.6.2.8 “Rapor” Sayfasi

Resim 3.74’de gelistirilen sistemde Datatables eklentisi kullanilmistir. Datatables, hazir
kiitliphaneler igermektedir. Sayfayr fazla yormaz. Duyarli web tasarimini
desteklemektedir. Yani hem mobil telefon ve tabletlerde, hem de masaiistii

bilgisayarlarda uyumlu bir sekilde ¢alismaktadir.
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PERSONEL GIRIS-CIKIS TRAFIGI

Copy = Excel = PDF | Print

logid Kart No Isim Seri No Datelog Giris Cikis
(] 5435824773 LALE 103 2019-07-05 12:17:23 12:18:44
@ 10 5332358954 MEHMET 102 20190705 12:17:36 12:18:40
e N 21219601 AYSE 101 2019-07-05 12:17:51 12:18:35

12 186197160213 AHMET 100 2019-07-05 12:18:07 12:18:27
(+)

4 kayittan 1 - 4 arasindaki kayitlar gdsteriliyor

Onceki n Sonrak

Resim 3.74 Datatables eklentisi

Datatables uygulamasi sayesinde Resim 3.75’deki tablonun “pdf” ve “excel” formatinda
dokiimani alinabilmekte, tablo kopyalanabilmekte ve direk yazicidan ¢ikti
alinabilmektedir. “Ara” kutusuna herhangi bir veri girilerek aranan veriye herhangi bir
siitunda erisilebilir. Arama islemine ise hemen yazma anmnda baslamaktadir. Ornek
olarak “a” tusuna basildig1 anda sistemde kayitli olan verilerden “a” harfi olan kayitlar
listelenmekte ve ikinci harf girildigi zamanda ise ilk iki harf sirasina gore filtreleme
yapmakta ve bu sekilde filtreleme islemine devam etmektedir. Bu sayede aranan
verilerin tamami yazilmadan sadece birkag harf girilerek istenilen kayitlara daha hizli
bir sekilde ulagma imkan1 saglamaktadir. Satirlarca siirecek kod yaziminin yerine birkag
satirhk Datatable eklentisi sayesinde bu islemler gergeklestirilmistir. Bu 6zellik ile

yonetici istedigi tlirde rapor alma imkanina sahip olmaktadir.

PERSONEL GIRIS-CIKIS TRAFIGI

Copy | Excel | PDF | Print

Ara:

logid Kart No isim Seri No DatelLog Girig Cikis

Ik 5435824773 LALE 103 20190705 12:17:23 12:16:44
Durum Gec girdi ve erken ikt

© 10 5332358954 MEHMET 102 2019-07-05 12:17:36 12:18:40

(| 21213601 AYSE 1M 2019-07-05 124751 12:18:35

o 12 186197160213 AHMET 100 2019-07-05 12:18:07 12:18:27

4 kayittan 1 - 4 arasindaki kayitlar gosteriliyor

Onceki n Sonraki

Resim 3.75 Personel arama

Excel formati, Resim 3.76’da sunulmustur. Ms-excel, elektronik tablolama islemlerinde
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popiiler olarak kullanilan bir ofis programidir. Excel programinda, bir¢ok tablolama
islemleri gergeklestirilebilmekte, yazici ¢iktisi alinabilmektedir. Bu sayede bu sistemi

kullananlar, giris-¢ikis raporunu daha ayrintili gérme imkanina sahip olmaktadir.

A B C D E F G H
1 logid KartNo isim SeriNo Datelog Girig Cikig Durum
2 9 5435824773 LALE 103 2015-07-05 12:17:23 12:18:44  Geg girdi ve erken gkt
3 10 5332358954 MEHMET 102 2015-07-05 12:17:36 12:18:40 Geg girdi ve erken gkt
4 11 21219601 AYSE 101 2015-07-05 12:17:51 12:18:35 Geg girdi ve erken gikti
5 12 186197160213 AHMET 100 2015-07-05 12:18:07 12:18:27 Geg girdi ve erken gikti

Resim 3.76 Excel sayfasi

Pdf dokiimani alinmak istendiginde “pdf” yazisina tiklanir ve Resim 3.77’deki goriintii
ekrana gelir.
Personel Giris Cikis Zamanlari

logid Kart No isim  SeriNo DatelLog Girig Cikig Durum

G 5435824773 LALE 103 207159-07-05 1217:23 121844 Geg girdi ve erken cikti
10 5332358954  MEHMET 102 2019-07-05 12:17:36 121840 Gec girdi ve erken gikt
11 21219601 AYSE 101 2019-07-05 1Z17:51 12:18:35 Geg girdi ve erken ikt
12 186197160213 AHMET 100 2019-07-05 12:18:07 12:18:27 Geg girdi ve erken gikh

Resim 3.77 PDF sayfas1

“Print” yazisina tiklandig1 zaman giris ¢ikis yapilan zamanlar1 gésteren tablo, sistemde
kurulu olan yazicidan Resim 3.78’de gosterildigi sekilde yazici ¢iktisi alinabilmektedir.
Kagit tizerinde alinan raporlarin daha kolay ve ayrintili olarak incelenmesine imkan

saglamaktadir.

OEOT 310 Py sasina] Gt Qb Zaavadind i

Personel Girig Cikis Zamanlari

Seri
logid Kart Mo Isim Na Datelog Girig Cikug Durum
+ & 5435824773 LALE 103 2018-07- 121723 121844 | Geg girdi we

05 erken gikh

+ 10 5332358954 MEHMET 102 2019-07-  12:17:36  12:18:40 Geg girdi we
05 erken gkt

Resim 3.78 Yazici 6nizleme sayfasi
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4. BULGULAR

4.1 Sistem Gereksinimleri

Literatiir taramasindan elde edilen veriler 1s18inda gelistirilen donanim ve ara-katman
yazilimi seklinde olusturulan personel takip sisteminde, personel performans
degerlendirilmesi ve giris ¢ikis islemlerini, {irlin takibi ve analizini kapsayacak sekilde
tasarlanmistir. Donanim ile veriler toplanacak, yazilim ile toplanan veriler analiz
edilecektir. Dolayisiyla proje bir donanim ve bir yazilimdan olusan komple bir
sistemdir.

4.1.1 Donanim Gereksinimleri

RFID etiketlerine atanan veriler kablosuz internet ile uzak sunucuya gonderilmistir.
Biitiin bu islemleri yapabilmek i¢in, RFID kart okuyucu, NodeMCU-ESP8266, RFID
Etiket, Sunucu ve diger RFID ekipmanlarina gereksinim duyulmustur. Proje

donanimlarinin bitmis goriiniimleri, Resim 4.1(a) ve Resim4.1(b)’de sunulmustur.

Resim 4.1(a) Okuyucu kutusu(Personel) Resim 4.1(b) Okuyucu kutusu(Uriin)
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4.1.2 Yazilim Gereksinimleri

Timiiyle donanim vasitasiyla elde edilen veriler, uzak sunucudaki veri tabanina
kaydedilip, yetkilendirilen kisilerin bu verileri analiz etmesi igin kullanilacaktir. Biitiin

bu islemler i¢in Wi-Fi, veri tabani, sunucu ve hosting gereksinimi ortaya ¢ikacaktir.

4.2 Sistemin Test Edilmesi

Sistemin donanimsal yapisinda degiskenler kullanilarak en iyi performansi almaya
yonelik birtakim deneyler yapilmus, bilgiler analiz edilmis ve sonuglar hesaplanmustir.
Gelistirilen donanimsal yapmin ii¢ parcasi detayli olarak analize tabi tutulmustur. flk
olarak sistemin enerji boliimii hakkinda yapilan literatiir arastirmasi sonucunda verimli
olacak sistem besleyicilerinin istatistiksel analizi yapilmistir. Farkli enerji alternatifleri
tizerinde durulmus ve deneysel olarak besleyicilerin performans: goézlemlenerek
cizelgeye islenmistir. Ikinci béliimde ise farkli antenler kullanilmistir. Anten giicii ne
kadar yiiksek olursa o kadar kaliteli ¢gekim elde edilir. Yapilan deneyde farkli antenler
kullanarak birtakim dlgtimler gergeklestirilmistir. Deneylere bagli olarak sistemin en iyi
sekilde bilgi akis1 saglamasi i¢in anten se¢imi yapilmistir. Kullanilan anten giigleri 3dbi,
5dbi ve 15dbi degerlerindedir. Son bolimde ise teste tabi tutulan, farkli mimaride
tasarlanmis ve ayn1 frekanslarda ¢alisan kart okuyucular igin mesafe 6lgtimii yapilmistir.
Test edilen kart okuyucular, MFRC522 ve RDM6300’dir. MFRC522 ve RDM6300 kart
okuyuculart test edilmis ve her ikisinin de 125KHz frekansa sahip oldugu tespit

edilmistir.

4.2.1 Besleyicilerin Test Edilmesi

Proje kapsaminda yapilan deneyler arasinda ilk olarak besleyiciler test edilmistir.
Besleyiciler arasinda farkli materyaller kullanilmigtir. Bunlardan ilki 9V pil
kullanilmigtir. Pilin ilk degeri dijital Avo-metre ile 6l¢iilmistiir. Pil bosta iken gerilim
degeri Resim 4.2°deki gibi 9.49V degerindedir. Devreye baglandiktan sonra pilin tepe
degerinin 7.63V degerine geriledigini gézlemlendi. Pilin 7.63V ile baglamasindan sonra
1575 adet okuma gerceklestirilmistir. 1575 okuma sonrasinda pilin degeri 4.94V’a

diismiistiir.
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Resim 4.2 Avometre ilk 6lglim degerleri

Test sonuglart Sekil 4.1’de 9V’luk pilin dlglim degerleri gosterilmistir.

Voltaj

6
58 |

5,6 \

5,4

5’2 \

5
4,8 T T T T T T T T T 1

Voltaj

: S S : . : PN
L » O 9@ 9 © &L O & 9
S &F F F F&F F&F F & BN

Sekil 4.1 9V lul pil voltaj degerleri

Yukaridaki Sekil 4.1 ‘de dosterildigi gibi okuma gerceklestirildiginde zamanla pilin gii¢
degerinin distigii tespit edilmistir. Asagida verilen Cizelge 4.1°de goriildigi gibi
okunan kart sayilar1 dikkate alindifinda harcanan giic miktar1 hesaplanmistir. Pil
degerinin 5V altina diigmesi sonucu LCD ekrani gii¢ dengesinin bozulmasina bagl
olarak verilerin yansitilirken ekran parlakliginin diismesi sonucu Verilerin net
okunmadig tespit edilmistir. Bu nedenle 9V’luk pilin bu projede kullanilmasi uygun

goriilmemistir.
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Cizelge 4.1 9V luk pil voltaj testi

Zilk —=Zson Vilk —-Vson Okutulan Kart Sayisi
0-1dk 7.47—-6.28 86
1-2dk 6.28 — 5.96 93
2-3dk 5.96 - 5.75 99
3-4dk 5.75-5.59 96
4 -5dk 5.59 -5.53 100
5-6dk 5.53-5.48 94
6-7dk 5.48 -5.48 100
7-8dk 5.48 -5.37 98
8-9dk 5.27-5.32 96
9-10dk 5.32-5.26 96
10-11dk 5.26 —5.21 100
11-12dk 5.21-5.16 101
12 -13dk 5.16 - 5.16 100
13 -14 dk 5.16 -5.10 101
14 - 15dk 5.10-5.05 100
15-16 dk 5.05-5.00 98
10 sn sonra 5.00-4.94 17*

* Sistemin kapandig1 voltaj

Besleyici materyallerden ikincisi olan 1.5V’luk 4 adet kalem pil test edilmistir. Piller
birbirlerine Resim 4.3 ve Resim 4.4’deki gibi seri baglanmistir. 1.5V ‘luk dort adet pilin
seri baglanmasindan toplam 6V’luk bir gerilim elde edilmistir. Baglanti mikro-USB

soketinden saglanmistir.

Resim 4.3 Seri bagli piller
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Test sonucu elde edilen bilgiler kapsaminda 28 adet okumadan sonra LCD ekranin gii¢
dengesinin bozulmasi sonucunda verileri okunabilir bir sekilde yansitmadigi tespit
edilmistir. LCD ekran olmadan sistemi 6 saat 52 dakika boyunca acik tutabilen 4 adet
kalem pil, sistemin LCD ekranla calismasini 24 dakika desteklemistir. Teste
baslandiktan 3 buguk saat sonra ortalama 15000 kart okutulmustur. Gegen siire zaafinda
pillerin voltaji 4’e diismiis ve sistem kapanmistir. ModeMcu devre kartinin 3V pininden
besleme yapilmistir. Ortalama 3 saat ¢alistiktan sonra sistem kapanmistir (Cizelge 4.2).
Sistem 6 buguk saat boyunca calismis ve toplam 35 bin civari kart okutulmustur.
Yapilan deneye bagli olarak kalem pillerin proje kapsaminda kullanilmasi uygun

goriilmemistir.

Resim 4.4 Pillerin seri baglanmasi

Cizelge 4.2 1.5V‘luk 4 kalem pil voltaj testi

Zilk —Zson Vilk —-Vson Okutulan Kart Sayisi
0—1 saat 5.64 - 4.78 6047
1 -2 saat 4.78 - 4.57 6146
2 — 2.5 saat 4,57 - 4.51* 2894
2 — 3 saat 451-3.92 5951
3 — 4 saat 3.92-3.76 6042
4 — 5 saat 3.76 —2.42 6020
12 dakika sonra 2.42 — 2.26** 1494

* Sistemin mikro usb den sonra kapandigi voltaj
**Sistemin kapandigi voltaj
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Besleyicilerden {igiincii olan 3.7V’luk Li-Po Batarya teste tabii tutulmustur. Li-Po
Bataryalar lityum polimer malzemeden iiretilmis ve adini buradan almistir. Son derece
dayanikli olan Li-Po Bataryalar giiniimiizde drone’larda ve mobil telefonlarin ¢ogunda
kullanilmaktadir. Li-Po Bataryalar giivenlik agisindan tehlike arz ettigi igin dikkatli

kullanilmasi gerekmektedir.

Resim 4.5°deki Li-Po Batarya 1050 mAh degerindedir.

Resim 4.5 3.7V 25C Lipo batarya

Cizelge 4.3’de incelendiginde 6 saat 15 dakika ¢alisan sistem sonucunda toplam 36534
kart okutulmustur. Siire olarak olduk¢a basarili gitmesine ragmen hem giivenlik sebebi,
hem de 3.7V gibi disik gerilim vermesinden &tirii  sistem  gereksinimi

karsilayamamustir.

Cizelge 4.3 3.7V 25C 1050 mAh Li-Po Batarya voltaj testi

Zilk — Zson Vilk —=Vson OKkutulan Kart Sayisi
0—1 saat 3.71-3.54 6136
1_ 2 saat 3.54-3.44 6033
2 — 3 saat 3.44 -3.44 5406
3 _ 4 saat 3.44 -3.33 5761
4 -5 saat 3.33-3.33 5546
5 — 6 saat 3.33-3.06 5974
15 dakika sonra 3.06 — 2.15* 1707

* Sistemin kapandigi voltaj
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Besleyici materyallerden 7.4V 420 mAh degerindeki Li-Po Batarya test edilmistir. Test

edilen Li-Po Bataryanin goriintiisii Resim 4.6’da sunulmustur.

Resim 4.6 7.4V 25C 450mAh Li-po Batarya

3.7V’un katlar1 seklinde gerilim veren Li-Po Bataryalar birden fazla hiicrelerden
olugsmaktadir. Her bir hiicrenin degeri S ile ifade edilir. Buradaki S sembolii, Li-Po
Bataryanin kag¢ hiicreden meydana geldigini gostermektedir. Her bir hiicre 3.7V luk
gerilimden olusmaktadir. Testte kullanilan Li-Po bataryanin S degeri 2 dir. Bu demektir
ki 2S degerindeki Li-Po batarya iki hiicreden olusmaktadir. Her bir hiicre 3.7V
degerinde olduguna gore toplamda 7.4V degerinde bir gerilim kapasitesi vardir. Li-po
Bataryalar seri baglanabildigi gibi, birbirlerine paralel bir sekilde de
baglanabilmektedir. Paralel bagli Li-Po Bataryalarin gerilimleri 3.7V’da kalmaktadir.
Fakat batarya omiirleri de iki kat uzamaktadir. Lakin seri baglanildiginda bu sefer

gerilimleri iki kat artmaktadir fakat siireleri sabit kalmaktadir.

Sekil 4.2°de 2S ve 4S degerindeki Li-Po Bataryanin baglanti semalar1 goriilmektedir.
.; E ‘ I =2 Lipro
+ — ||+ - + — ||+ - + — [+ -

Sekil 4.2 2S ve 4S Li-Po Batarya baglant1 semalar1

Cell 1

Cell 2
Cell 3
Cell 4
Cell 1
Cell 2
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7.4V 450 mAh degerindeki Li-Po Batarya testinde, NodeMcu devresine asir1 akim
verdigi i¢in NodeMcu devresi yanmistir. Bu sebepten dolay: testimiz basarisizlikla

sonuglanmis olup 7.4V’luk Li-Po Bataryanin kullanilmamasina karar verilmistir.

Besleyici materyallerin sonuncusu olarak Resim 4.7°deki gibi 2500mAh degerindeki
powerBank test edilmistir. PowerBank, stabil olarak 4.67V’luk bir enerji saglayarak
LCD ekranin yaklasik 10 saat boyunca stabil bir sekilde ¢alismis ve verileri yansitmay1
basarmustir. Bu deneyde toplam 54731 kart okutulmus ve sistemin ¢alismasinda ve LCD
ekranin 1s18inda herhangi bir diizensizlik saptanmamistir. Bu baglamda kart okutma

sisteminde 2500mAh degerinde powerBank kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Resim 4.7 Powerbank dene asamasi

PowerBank analiz sonuglari Cizelge 4.4’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 2500 mAh Powerbank voltaj testi

Zilk — Zson Vilk —-Vson Okutulan Kart Sayisi
0 —1 saat 4.67 —4.67 5436
1 - 2 saat 4.67 — 4.67 10838
2 — 3 saat 4.67 - 4.67 16206
3 —4 saat 4.67 —4.67 21571
4 — 5 saat 4.67 —4.67 26933
5 — 6 saat 4.67 — 4.67 32244
6 — 7 saat 4.67 — 4.67 37528
7 — 8 saat 4.67 —4.67 42858
8 — 9 saat 4.67 - 4.67 48526
9 - 10 saat 4.67 - 4.67 54159
Son 6 dakika 4.67 - 4.67 54731

Sistem i¢in en uygun olan besleyici powerBank olmustur. Toplam 54731 adet Kkart
sisteme okutulmustur. Kesintisiz olarak powerBank, 10 saat 6 dakika dayanmustir. Diger
pillerde yapilan test sonuclarindan daha iyi bir sonug elde edilmistir. Kart sayis1 olarak

da diger pillerden daha ¢ok kart okutulmustur.

Powerbank se¢iminin sebepleri:
e Giivenli olmasi,
e Sistem i¢in iyi olan sabit bir gerilim vermesi,
e Tek sarjda daha fazla kart okutmasi,
e Uzun siire kullanilabilmesi,
e Fazla yer kaplamamasi,

e Kullanimi1 kolay olmasi.

4.2.2 Antenlerin Test Edilmesi

Desibel (dB), sinyal giicli miktarini ifade eder. Mesela dBm, 1 miliwatt karsilig1 desibel
degeridir. Bir antenin ¢ekim giicli ¢esitli faktdrlere baghdir. Vericinin giicii, verici ve
anten arasindaki kayiplar, aradaki mesafe, engeller, vb. gibi sebepler, antenin ¢ekim
giiclini etkilemektedir. Cizelge 4.5’de ¢ekim giicli ve harcanan minimum gii¢ seviyeleri

gosterilmistir.
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Cizelge 4.5 Anten ¢ekim giinii-Harcanan minimum giig

dBm mwW
10dBm 10
3dBm 2
0dBm 1
-3dBm 0.5

-10 dBm 0.1

-20 dBm 0.01
-30dBm 0.001
-40 dBm 0.0001
-50 dBm 0.00001
-60 dBm 0.000001
-70 dBm 0.0000001

4.2.2.1 Dis Ortamlar ( Outdoor ) i¢in Tahmini Mesafe Hesaplamasi

Acik ortamlarda iki yer arasindaki kablosuz ¢ekim mesafesi, modem' in bir
hesaplamasiyla tahmin edilebilmektedir. Buna gore bakildiginda;
e 6 dB lik her bir artis, uzakligi iki katina ¢ikarmaktadir.

e 6dB lik her bir azalis, uzaklig1 yarisina indirmektedir.

Yiiksek ve diisiik kazangli antenler ile uzun ve kisa kablolar, mesafe ayarlanmasinda

etkili olmaktadir.

4.2.2.2 i¢ Ortamlar ( Indoor ) I¢in Tahmini Mesafe Hesaplamasi

Indoor RF propogasyonu outdoordan biraz farklilik géstermektedir. Sinyal performansi,
baz1 hesaplamalar ile tahmin edilmektedir.

e Her bir 9 dB lik artig uzaklig: iki katina ¢ikarir.

o Her bir 9 dB azalis, uzaklig1 yarisina diigiiriir.

e Yiiksek yapili binalarda, duvar kayiplarini diisiirmek i¢in, binaya yansitma

teknikleri ile ¢6zim bulunabilir.
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4.2.2.3 Kablosuz Networklerde Karsilasilan Problemler

Radyo dalgalar1 diizenli bir yayilim gostermemektedir. Kapilar, duvarlar, esyalar,
canlilar, merdiven bosluklari, vb. engeller, radyo frekansi1 yayilma paterninin diizensiz

olmasina ve bozulmasina yol agmaktadir.

Kablosuz aglarda performansi etkileyen temek kriterler sunlardir;
e Kablosuz baglanti arasindaki uzaklik,
e Alic1 ve verici gligleri
e Binadaki duvarlar ve ev esyalari,
e Sinyallerin birbirlerine karigmast,
e Sinyal dalgalanmasi,

e Anten Ozellikleri ve konumu.

Kablosuz network uygulamalarindan iyi bir performans alabilmek i¢in su hususlar goz
ontinde bulundurulmalidir;

-Transmisyon hiz1 mesafe arttik¢a diismektedir.

-Anten yonil transmisyon hizini etkilemektedir.

-Uygulamanin yapildig1 binanin yapisi sinyalin kalitesini etkilemektedir.

Her 3 dB’lik zayiflama, sinyal giicliniin yariya diismesine neden olur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 AP ile kullanici arasindaki duvarin yapisina gore zayiflama degerleri

Engel Tipi Zayiflama
Alg1 Duvar 3dB
Tugla Duvar 4 dB
Metal Cerceveli Cam Duvar 6 dB
Cam Cerceve 3dB
Metal Kap1 6 dB

- Fiber duvarlar, aliiminyum ytiizeyler, boru ve elektrik kablolamasi, mikrodalga firinlar
ve kablosuz telefonlar ise, kablosuz sistemin etkin olabilecegi mesafeleri ve kaplama

alanini olumsuz etkiler.
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Projenin ¢alismasinda 6nem arz eden Wi-Fi yayini igin birtakim deneyler yapilmustir.

Deneyde kullanilan farkli degerlerdeki antenler, Resim 4.8’de gosterilmistir.

Resim 4.8 Sagdan sola 3db,5db ve 15db degerindeki antenler

Bu deneylerde projeye entegre edilen sinyal ¢ekim giiciinii arttiran 3dbi, 5dbi ve 15 dbi
degerindeki antenler kullanilmistir. Gergeklestirilen deneylerde 3dbi ve Sdbi anten
max. 165 metre ¢ekim giiciine sahiptir. Yapilan deneyde 3dbi ve 5dbi antenlerin
sinyalinin Resim 4.9°da 6l¢iilen mesafe olan 165m den sonra diistiigii tespit edilmistir.
15dbi anten maksimum 200m mesafeye kadar sinyal aldigi tespit edilmistir. Bu
baglamda personel takibi i¢in projede 15dbi anten, iiriin takibi i¢in 5 dbi anten tercih

edilmistir.

Mualla*Nigar,
L YamaciOrtaokulu

Resim 4.9 165 metre 3db ve 5db’ lik antenlerin 6l¢iim yapildigi maksimum nokta

79



4.2.2.4 3dB Anten Ol¢iimii

165 metre mesafeden yapilan deneyde antenlerin c¢ekim giicii Ol¢iilmiistiir. Belli

periyotlarda alinan sonuglarin verileri Sekil 4.3°deki gibi grafik haline getirilmistir.

dBm

-91.,5

-92

-92.5

-93

-93,5
94 -

-94.,5

-95

-95,5 +

-96

-96,5

FZammar

Sekil 4.3 165 metre 3dB anten sinyalleri (dBm)

Sekil 4.3’deki grafige bakildiginda 3dbi’lik antenin sinyal giicii -93dbm ve -96dbm
arasinda degistigi gbzlemlenmistir. Sinyal giicli ortalama olarak da -94.4dbm olarak

hesaplanmustir.

4.2.2.5 5dB Anten Olciimii

165 metre mesafeden yapilan deneyde antenlerin ¢ekim giicli Olgiilmiistiir. Belli

periyotlarda alinan sonuglarin verileri Sekil 4.4’te grafik haline getirilmistir.

91,5 dBm

-92

-92.5

93

93,5

-94

94,5

-95

-95,5

-96 -

-96,5

Zzaimaim

Sekil 4.4 165 metre 5dB anten sinyalleri (dBm)
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Sekil 4.4 deki grafige bakildiginda 5dbi antenin sinyal giicii -93dbm ve -95.5dbm

arasinda degistigi gozlemlenmistir. Sinyal giicli Ortalama olarak da -93.9dbm olarak

hesaplanmustir.

4.2.2.6 15dB Anten Ol¢iimii

165 metre mesafeden yapilan deneyde antenlerin c¢ekim giicii Ol¢iilmistiir. Belli

periyotlarda alinan sonuglarin grafigi Sekil 4.5’te sunulmustur.

dBm

-78

-79

-80

-81

-82

-83

-84

-85

-86

-87

-88

Zaman

Sekil 4.5 165 metre 15dB anten sinyalleri (dBm)

Sekil 4.5 deki grafige bakildiginda 15dbi antenin sinyal giici -81dbm ve -87dbm

arasinda degistigi gozlemlenmistir. Sinyal giicii ortalama olarak da -83.35dbm olarak

hesaplanmustir.
Resim 4.10’daki harita olgiilen uzakliga gore 200 metre mesafeden yapilan deneyde

antenlerin ¢ekim giicli dl¢lilmiistiir. 200 metreden sonra baglantinin koptugu tespit

edilmistir.
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Resim 4.10 200 metre 3db ve 5db’ lik antenlerin 6l¢iim yapildigi maksimum nokta

Belli periyotlarda alinan sonuglarin grafigi Sekil 4.6’da sunulmustur.

dBm

Zaman

Sekil 4.6 200 metre 15dB anten sinyal gii¢leri (dBm)

Sekil 4.6’daki grafige bakildiginda 15dbi’lik antenin sinyal giicli -84dbm ve -92dbm

arasinda degistigi gozlemlenmistir. Sinyal giicii ortalama olarak da -89.2dbm olarak

hesaplanmustir.
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4.2.3 Kart Okuyucularin Test Edilmesi

Projenin asil amacia ulagmasinda koprii vazifesi goren kart okuyucular proje icin

biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda Resim 11(a) ve Resim 11(b)’de goriildigi

l

gibi iki farkli kart okuyucu test edilmistir.

‘ [§ -,J.‘ L ’_;7
Resim 4.11(b) RDM6300 test edilmesi

Resim 4.11(a) MFRC522 test edilmesi

Bunlardan ilki olan pin baglantisi verilen Resim 12(a)’da sunulan MFRC522 Kkart
okuyucusunun, yapilan deneyler sonucunda max. 4 cm uzakliktan bilgi akis1 sagladigi
tespit edilmistir. Resim 12(b)’de gosterilen RDM6300 ise max. 6 cm uzakliktan bilgi
akisint sagladigi saptanmigti. RDM6300 ile MFRC522 kart okuyucu modiillerinin
mesafe olarak birbirilerine yakin mesafede okuma gergeklestirmistir. Fakat RDM6300
devrenin 5V<luk enerji tiiketmesinden dolay1 enerji tasarrufu agisindan 3.3V gerilim ile

calisan MFRC522 kart okuyucu tercih edilmistir.

SE3Rvipinine}
i9]lnolulpine]

i nolulpine]
Hi3inclufpine]

x10lnolulpine}

Resim 4.12(a) MFRC522 pinleri Resim 4.12(b) RDM6300 pinleri
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5. TARTISMA ve SONUC

Teknolojinin gelismesi ile birlikte ucuzlayan sistemler sayesinde artan iiretim ve
tiketim sonucu olarak biiyliyen firma ve sirketlerin islemlerine ayak uydurmakta
zorlanan, hatta niifus oranlart ve maliyetleri yiikksek olan insan unsurunun yerine
otomatiklesmis ve gelismis otomasyon sistemlerin topluma entegre edilme ¢aligmalari
her zaman yapilmaktadir. Bu tiir ¢alismalar ile insan hayatin1 kolaylastirmak, maliyet
ve hatalart minimum seviyeye indirgemek amaglanmistir. Teknolojinin, isleyen sistemin
yaptya uygun olarak yenilenmesi ve siirekli gelistirilip giincellenmesi bir ihtiya¢ haline
gelmistir ve insanlar siirekli olarak bir arayis igerisine girmislerdir. Son yillarda popiiler
hale gelen nesnelerin interneti, nesneler ile etkilesime girerek insanlarin nesneleri
kontrol etmesine olanak saglamakta ve insanin nesneye hilkkmederek gelecege parlak bir
151k tutmaktadir. Ulasim, elektrik, kamu hizmetleri, petrol, saglik vb. birgok alanda bu
sistemlerin daha da gelistirilerek giindelik hayatta insanlarin hayatlarini1 kolaylagtirmak

amagclanmustir.

Bu caligma kapsaminda NodeMcu modiilii kullanilarak hem personel hem {iriin takibi
yapilmis olup hem c¢alisgan hem de driin takibi tek bir sistemden kontrol
edilebilmektedir. Diger teknolojilere gore kolay, hizli ve diisiik maliyetli olmasi
acisindan tercih edilme nedeni olmustur. Ornegin Otobiis kartlarinda yolcularin
kullandig1 RFID kartlarinin islem siiresindeki hiz1 dikkate alinarak kullanima acilmistir.
Projenin asil amaci personel takip sistemi oldugundan personel takibi i¢in barkod ve
parmak izi sistemlerinin yetersiz kaldig1 RFID sistemlerinin daha yaygin kullanimindan

anlasilacaktir.

Mevcut RFID sistemleri genel olarak masaiistii uygulama olarak gelistirilmekte olup tek
bir amaca hizmet etmektedir. Bu proje de ise ara-katman yaziliminin web tabanli olmasi
sayesinde cross-platform yani platformdan bagimsiz ¢alisarak tiim isletim sistemleri i¢in
bir standart olmustur. Bununla birlikte mevcut personel takip sistemlerine gore yeni
ozellikler eklenmistir. Bu 6zellikler personel performans degerlendirilmesi, anlik {iriin
takibi ve zamanlara gore iiretim istatistigi modiilleridir. Bu modiiller personel takip
sisteminin  SWOT analizine benzetmektedir. Kurum kendi istatistigini yaparak

firsatlarin1 ve tehditlerini belirleyebilir, gii¢lii yonlerini ve zayif yonlerini kontrol
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edebilir duruma gelecektir.

Bu modiiller sayesinde gelismis personel takip sistemi, iiretim zincirinde birtakim
engellerin kaldirilmasimi saglayacaktir. Bu baglamda mevcut rakiplerinin 6tesinde
islemler gerceklestiren bu calisma, gelecegin teknolojisine uyumlu gelismis personel

takip sistemi olarak yer alacaktir.
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