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OZET

ROBOTIK KODLAMA DERSININ ORTAOKUL OGRENCILERININ 21.YUZYIL
BECERILERI VE BIiLGI iISLEMSEL DUSUNME BECERISINE ETKISi
Masmavi, Ezginur
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Fatih Serdar YILDIRIM
Haziran 2025, 51 sayfa.

Bu arastirmanin amaci, ortaokul diizeyinde uygulanan robotik kodlama dersinin
ogrencilerin 21. yiizyil becerileri ve bilgi islemsel diisinme (BID) becerileri iizerindeki
etkisini incelemektir. Calisma, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda Antalya ilinde MEB’’e
bagli 6zel bir ortaokulda 6. sif O6grencileriyle yiiriitiilmiistiir. Aragtirma kapsaminda
deneysel desen kullanilmis, deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test uygulanmstir.
Veri toplama araci olarak Kalemkus (2020) tarafindan gelistirilen 21. Yiizyil Becerileri
Olgegi ve Karalar (2021) tarafindan gelistirilen Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Olcegi
kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS programinda t-testi ile analiz edilmistir.

Arastirma bulgularma gore, robotik kodlama dersine katilan 6grencilerin bilgi islemsel
diistinme becerileri iizerinde anlamli diizeyde olumlu gelismeler gézlemlenmis; ozellikle
algoritmik diisiinme, yaratict diistinme ve problem ¢ozme alt boyutlarinda etkili oldugu
belirlenmistir. Ancak, 21. yiizy1l becerileri genelinde deney ve kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Bu durum, ilgili becerilerin gelisimi
icin daha uzun siireli disiplinler aras1 ve biitlinciil bir 6gretim siirecine ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Aragtirma, robotik kodlama egitiminin pedagojik etkilerine yonelik c¢esit
oOneriler sunarak katki saglamaktadir.

Sonu¢ olarak, robotik kodlama egitiminin o6grencilerin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini destekledigi; ancak 21. yiizyil becerilerinin tiim boyutlarina yayilabilmesi igin
siireklilik arz eden programlara ihtiya¢ duyuldugu ortaya konmustur. Arastirma, robotik
kodlama egitiminin pedagojik agidan nasil daha etkili uygulanabilecegine dair Oneriler de

sunarak egitimciler i¢in dnemli girdiler saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Robotik Kodlama, 21. Yiizyil Becerileri, Bilgi Islemsel Diisiinme,

Ortaokul Ogrencileri, Nicel Arastirma.

i



ABSTRACT

EXAMINATION OF TEACHERS' OPINIONS ON THE LEADERSHIP ROLES OF
SCHOOL ADMINISTRATORS

Masmavi, Ezginur
Master Thesis, Mathematics And Science Education Department
Supervisor: Assoc. Prof. Fatih Serdar YILDIRIM
June 2025, 51 pages

The aim of this study is to examine the impact of a middle school-level robotics
coding course on students' 21st-century skills and computational thinking (CT) abilities. The
research was conducted during the 2024-2025 academic year with 6th-grade students at a
private middle school affiliated with the Ministry of National Education in Antalya, Tiirkiye.
A quasi-experimental design with pre-test and post-test control groups was employed. Data
were collected using the 21st Century Skills Scale developed by Kalemkus (2020) and the
Computational Thinking Skills Scale developed by Karalar (2021). The collected data were
analyzed using the t-test in the SPSS program.

According to the findings, students who participated in the robotics coding course
showed a statistically significant improvement in their computational thinking skills,
particularly in the sub-dimensions of algorithmic thinking, creative thinking, and problem-
solving. However, no statistically significant difference was found between the experimental
and control groups regarding overall 21st-century skills. This suggests that the development
of such skills may require longer-term and more integrated instructional approaches. Overall,
the study concludes that robotics coding education effectively supports students'
computational thinking abilities and offers pedagogical insights for enhancing its

implementation in educational contexts.

Keywords: Robotics Coding, 21st Century Skills, Computational Thinking, Middle

School Students, Quantitative Research.
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BOLUM I
GIRIS

Aragtirmanin bu bdliimiinde, problem durumu ve climlesi, alt problemler, arastirmanin
amag¢ ve Onemi, varsayimlar ve smirliliklart ve ¢alismanin igerdigi terimlerin tanimlart yer

almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Glintimiizde iilkeler artik bilim ve teknolojinin hizli bir sekilde ilerlemesine bagl
olarak daha hizli gelismektedir. Gelismis {ilkeler incelendiginde bunu saglamanin ilk
kosulunun nitelikli bireyler yetistirmek oldugu goriilmektedir. Nitelikli bireyler denildiginde,
zeka, problem ¢6zme yetenegi, analitik diisiinme becerisi, bilgi ve birikimlerini kullanarak
sorunlar1 ¢ozebilme ve yeniliklere agik olma gibi 6zellikler 6n plana ¢ikar. Bu o6zellikler,
farkli alanlarda kazandirilabilse de temel olarak egitim ve Ogretim siireciyle bireylere
aktarilmaktadir (Kuzey, 2013). Nitelikli bireyler, ¢ok kiiciik yaslardan baslayarak hayatlarinin
sonuna kadar her zaman bir arastirma, inceleme ve yeni bilgiler edinme cabasi icerisindedir.
Artik ¢agin sartlarina ayak uydurmak egitimi daha ileri noktaya tasimak icin bilim ve
teknoloji bir arada kullanilmalidir. Bireylerin i¢inde bulundugumuz ¢agin kosullarma uyum
saglayabilmeleri i¢in, 21. ylizy1l becerileri olarak adlandirilan yetkinlikleri kazanmalar
gereklidir. Bu becerilerin bireylere kazandirilmasinda okullar 6nemli bir rol oynar. Okullarda,
bireyler bilgiye erismeyi, elde ettikleri bilgiyi kullanmay1, degerlendirmeyi ve gerektiginde bu
bilgiyi bir iiriine doniistiirmeyi 6grenirler.

Bu noktada, ¢agin gerekliliklerine uyum saglayabilmeleri ve karsilastiklar: problemleri
etkili bir sekilde ¢ozebilmeleri i¢in elestirel diisiinme, is birligi yapabilme, yaraticilik, dijital
okuryazarlik ve bilgi islemsel diisiinme gibi 21.ylizy1l becerileri bireylere kiiclik yaslarda
kazandirilmali ve etkin bir sekilde yasayarak ogrenmeleri saglanmalidir. Ozellikle bilgi
islemsel diisiinme, bireyin bir problemi ¢ézmek icin parcalara ayirarak soyut diisiinmeyi
mantiksal ¢oziim yollarina ulagma becerisini artirir. Robotik kodlama calismalar1 diistince
becerilerini somutlastiran araglardan birisidir. Bu tiir uygulamalarla birlikte 6grenciler
iiretkenlik, yenilik¢i gibi alanlarda gelisimini saglar. Ogrenciler sadece teknolojiyi kullanan

degil iireten bireyler olarak yetismelerine olanak saglar.



21. yiizyil becerilerini daha ileri bir noktaya tagimamiz ve gelisen ¢aga ayak
uydurmamiz i¢in bilgi ¢aginin genclerini bilgi, beceri ve yetenekleri ile teknolojiyi daha
verimli kullanabilecekleri noktaya ulagtirilmalidir. Teknolojinin hizla gelismis olmasi
giiniimiizde egitim alaninda da yeni ve kullanimi kolay {irlinlerin ortaya ¢ikmasia olanak
saglamistir. Bu gelismeler sonucunda okullarda akilli tahtalarin kullanimi artmis, 6grenciler
arasinda tablet kullanimi yayginlasmis ve bu teknolojilere uyum saglanmustir. Ozellikle
robotik kodlama gibi alanlarda, yeni nesillere bilimsel ve elestirel diisiinme ile problem ¢6zme
becerilerinin kazandirilmas: hedeflenmistir. Bu siire¢, hem 6grencilerin dersleri keyifle takip
etmelerine olanak tanimis hem de diisiinme yeteneklerinin gelismesine katki saglamustir.
Diisiinme becerilerinin artmasiyla, 6grencilerin giinliik hayatta karsilagtiklar1 sorunlara pratik
ve etkili ¢oziimler liretebilme yeteneklerinin de gelismesi amaglanmastir.

Gelisen cagda yer alan robotik kodlama dersleri 6grencilerin analitik diigiinme
becerilerini artirarak egitimde yer alan diger dersleri ve soyut diistinme becerilerini olumlu
yonde gelistirerek gelisen caga ayak uydurmalarini ve gilinlik muhakeme yeteneklerini
artirdig1 goriilmistiir (Karatas ve Simsek, 2021; Karatas, 2021; Ramazanoglu, 2021; Demir ve
Ciftei, 2021; Yildiz ve Demir, 2023). Bu becerilerin yani sira, 6z diizenleme, zaman yonetimi
ve 0z disiplin gibi konularda Ogrencilere O6nemli katkilar saglamaktadir. Bu o6zellikler,
ogrencileri birey olarak hayata daha iyi hazirlarken, potansiyellerini kesfetmelerine ve
ozgiiven kazanmalarma yardimei1 olmaktadir. Bu nitelikler 6grencileri dijital okuryazar olarak
yetistirmektedir.

Dijital okuryazar bireylerden, karsilastiklart sorunlara dogru ve yaratici yaklagimlar
gelistirmeleri, farkli kaynaklardan gelen bilgiyi analiz ederek ilgili olan1 se¢meleri, bilgiye
erisim ve kullanim siireclerinde etik ve yasal kurallara uygun hareket etmeleri beklenmektedir
(Trilling & Fadel, 2009; Lye & Koh, 2014).

Bu beceriler farkli yollarla kazandirilabilse de bireylere en sistemli ve siirdiiriilebilir
sekilde egitim ve ogretim siirecleri aracilifiyla aktarilmaktadir (Kuzey, 2013). Nitelikli
bireylerin yetistirilmesi i¢in erken yaslardan itibaren baglayan egitim siireciyle birlikte
arastirma yapan, sorgulayan elestirel diislinebilen, yeni bilgiler edinme yoniinde aliskanliklar
gelistiren bireyler gerekir. Bu baglamda egitim siireclerinin ¢agin gerekliklerine uygun bir
sekilde yeniden yapilandirilmasi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Giinlimiizde degisen diinyaya

ayak uydurabilmeleri i¢in 21.yiizyil becerileri olarak adlandirilan becerilere sahip olmalari



gerekir. Bu beceriler elestirel diisiinme, dijital okuryazarlik, analitik diisiinme, is birligi,
yaraticilik, yasam boyu 6grenme gibi unsurlar1 kapsamaktadir.

Bu yetkinliklerin kazandirilmasinda okullar biiyiikk 6neme sahiptir. Okullar dogru
bilgiye ulagsmayir c¢ok yonlii diisinmeyi analiz becerilerini gelismesinde temel rol
istlenmektedir. 21.ytizyilin bilgi ¢aginda bireylerin bilgi, beceri ve yeteneklerini teknolojiyle
biitiinleserek {iiretken bireyler haline gelmeleri hedeflenmektedir. Teknoloji gelismelerle
birlikte egitimde tabletler, akilli tahtalar, robotik kodlama, dijital 6grenme platformlar: gibi
araclar 6grencinin katilimi noktasinda artis saglamasina katki sagladigi 6grenme siireglerini
gelistirdigi. Ozellikle robotik kodlama ve uygulamalari, 6grencilere bilimsel diisiinme,
problem ¢ézme ve yaratici yaklagim becerileri kazandirmakta; analitik diistinme kapasitelerini
artirmaktadir (Karatas & Simsek ,2021; Demir & Ciftci, 2021).

Robotik kodlama, 6grencilerin yalnizca teknolojik araglari kullanmalarini degil ayni
zamanda bu araglarla iiretim yapmalar1 ve ¢dziim gelistirmelerini de saglamaktadir. Bu
stirecte soyut diisiinme, akil yiirlitme, bilissel ve duyusal becerileri gelismektedir. 21.ytizy1l
egitim sistemi yalnizca bilgi aktaran degil sorgulayan, elestiren ve problemlere ¢oziim
iiretebilen cagin gerekliliklerine uygun bir sekilde yetismelerine katki saglar. Robotik
kodlama etkinlikleri 6grencilerin aktif katilimina tesvik ederek 6grenme siireglerini daha
anlamli ve kalic1 hale getirmektedir. Ogrenciler robotik kodlama etkinlikleri sayesinde ekip
caligmasini, gorev paylasimlarini ve zaman yonetimini 6grenirken ayn1 zamanda basarisizlik
karsisinda yilmadan yeniden deneme aliskanligi kazanmaktadir. Bu durum &grencilerin
ozgiivenlerini artirmaktadir.

21.ylizyill becerilerin kazanilmasi agisindan, robotik kodlama gibi yenilikei
uygulamalarin egitim sistemine entegre edilmesi yalnizca bireysel gelisimi degil ayni
zamanda toplumsal kalkinmay1 da desteklemektedir. Nitelikli bireylerin yetismesiyle birlikte
bilimsel iiretkenlik artmakta olup, ekonomik kalkinma desteklenerek toplum refah diizeyi
yiikselmektedir. Ozelikle erken yaslardan itibaren saglanan bu egitim, bireylerde teknoloji
okuryazarligimi ve yenilik¢i diislinceyi tesvik ederek, yazilim ve donanim entegrasyonuna
dayali ¢oziimler tiretme yetkinligini giiclendirmektedir. Bu durum, 21.ylizy1l endiistri devrimi
ve dijital doniisiim siireclerinde kritik rol oynayan, ihracat potansiyeli yiiksek ve kiiresel
rekabet giicii. Saglayan iriinlerin gelistirilmesine zemin hazirlamaktadir. Dolayisiyla robotik
kodlama dersleri sadece bireysel gelisimi desteklemekle kalmayip, iilkelerin siirdiiriilebilir

ekonomik biiyltime hedeflerine ulasmalarinda da stratejik bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.



Sonug olarak degerlendirecek olursak, ¢agin ihtiya¢ duydugu profile ulasabilmek igin
egitim sisteminin de doniisiim gec¢irmesi teknolojiyle i¢ ice gegmis dgrenme ortamlarinin
olusturulmasi gerekmektedir. Ozellikle 6grencilerin erken yaslardan itibaren kodlama gibi
uygulamali derslerle tanigmalari, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin
gelismesine katki saglamakta; ayn1 zamanda yasam boyu 6grenme becerilerinin atilmasinda

onemli role sahiptir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu tez caligmasi, robotik kodlama derslerinin 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri
iizerindeki etkilerini arasgtirmayi amaglamaktadir. Calismada, robotik kodlama egitiminin
ogrencilerin temel becerilerine olan katkilar1 incelenecek olup ve bu derslerin dgrencilerin
giinliik hayatlarindaki sorunlara yaratici ve pratik ¢ozlimler iiretebilme kapasitelerine nasil
etki ettigi degerlendirilecektir. Bu baglamda, robotik kodlama egitiminin bireylerin hem
egitim silirecindeki basarisint  artirma hem de onlart hizla degisen dijital c¢agin
gereksinimlerine uyumlu, nitelikli bireyler olarak yetistirme potansiyeli ortaya konulacaktir.

Bu dogrultuda, arastirmada robotik kodlama derslerinin 6grencilerin is birligi, elestirel
diistinme, problem ¢dzme, yaraticilik, dijital okuryazarlik ve bilgi islemsel diisiinme gibi 21.
ylizy1l becerileri ilizerindeki etkileri nicel verilerle ortaya konulmaya calisilacaktir. Ayni
zamanda, bu becerilerin 6grencilerin 6grenme siireglerine nasil etki ettii ve hangi yonleriyle
desteklenebilecegi degerlendirilecektir. Robotik kodlama egitiminin etkisini inceleyerek,
egitimcilerin bu dersleri daha verimli hale getirmesi i¢in hangi pedagojik yontemlerin tercih
edilebilecegi konusunda Oneriler sunmak da calismanin dolayli amaglar1 arasindadir. Elde
edilecek bulgular dogrultusunda, cagdas egitim yaklasimlarinin 1s18inda sekillenen bu
derslerin, dgrencilerin biligsel ve sosyal gelisimleri agisindan tasidigi potansiyel katkilar

analiz edilmesi amaglanmistir.

1.3. Arastirmanm Onemi

Glinlimiiz diinyasinda dijitallesmenin hizla artmasiyla birlikte, bireylerin teknolojiyi
etkin kullanabilen, problem ¢dzme ve elestirel diistinme becerilerine sahip, yaratici ve is

birligine agik bireyler olarak yetismesi her zamankinden daha onemli hale gelmistir. Bu



dogrultuda, 21. yiizyll becerileri olarak adlandirilan bu yetkinliklerin  6grencilere
kazandirilmasi, egitim sistemlerinin 6ncelikli hedeflerinden biri haline gelmistir.

Robotik kodlama egitimi, 6grencilere sadece teknik bilgi kazandirmakla kalmayip ayni
zamanda analitik diisiinme, algoritmik ¢6zliim liretme, dijital okuryazarlik ve is birligi gibi ¢ok
yonlii beceriler kazandirma potansiyeline sahiptir.

Bu arastirma, robotik kodlama derslerinin 6grencilerin 21. ylizy1l becerileri lizerindeki
etkilerini kapsamli bir sekilde inceleyerek, bu alandaki literatiire 6nemli katkilar sunmay1
hedeflemektedir. Ozellikle Tiirkiye’de bu derslerin miifredata entegrasyonu heniiz gelisme
asamasinda oldugundan, arastirmadan elde edilecek bulgular, bu alandaki pedagojik
uygulamalarin gelistirilmesine 151k tutacaktir. Arastirma, robotik kodlama egitiminin
ogrencilerin yalnizca teknik bilgi diizeylerini degil, ayn1 zamanda sosyal ve biligsel
becerilerini nasil etkiledigini nicel verilerle ortaya koyarak, egitim politikalarinin
sekillendirilmesine ve 6gretim stratejilerinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Bu baglamda, calismanin hem akademik hem de uygulamali acidan &gretmenler,
miifredat gelistiriciler, egitim politikacilar1 ve egitim teknolojisi uzmanlari icin yol gosterici
olmas1 beklenmektedir. Ayrica, elde edilecek veriler sayesinde egitimde dijital doniisiim
stireclerinin daha etkili planlanmas1 ve uygulanmasi konusunda somut oneriler gelistirilmesi

mimkin olacaktir.

1.4. Problem Ciimlesi

Bu aragtirma Antalya ilinde bulunan MEB’e bagli 6zel bir okulda 6grenim gormekte
olan 6.smifta 6grenim goérmekte olan 6grencilerin Robotik Kodlama Dersinin 21.Yiizy1l

Becerileri ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Etkisi nedir sorusuna cevap aramaktadir.

1.4.1. Alt Problemler

e Kontrol ve deney guruplarinin Bilgi islemsel diisiinme 6l¢egi 6n ve son test puanlart
arasinda anlamli bir fark var midir?
e Kontrol ve deney guruplarinin 21. Yiizyil becerileri 6lgeginin 6n ve son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?



1.5. Arastirmamn Varsayimlar: (Sayiltilar)

Bu arastirmada, uygulamaya katilan Ogrencilerin tim test ve Olgek sorularini
yanitlarken kendi duygu ve diisiincelerini diiriist bir sekilde yansittiklar1 varsayilmaktadir.
Ayrica, robotik kodlama derslerine &grencilerin aktif katiliminin, onlarin motivasyonlarini
artirdigit ve Ogrenmeye karsi tutumlarii olumlu yoénde etkiledigi kabul edilmektedir.
Arastirmada, robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin yalnizca teknolojiye olan
ilgilerini artirmakla kalmayip, ayn1 zamanda diger derslere olan ilgilerini de olumlu yonde
etkiledigi varsayilmaktadir. Bu dogrultuda, robotik kodlama egitiminin 6grencilerin 21. yiizyil
becerileri ilizerinde dogrudan bir etkisi oldugu, bu egitimin &grencilerin bilgi islemsel
diistinme becerilerini gelistirerek bu becerilerin giinliikk yasamda uygulanabilir hale gelmesini
sagladig1 kabul edilmektedir. Ayrica, dersin 6grencilerin elestirel diistinme, problem ¢6zme ve
is birligi gibi temel becerileri iizerinde olumlu katki sagladigi, 6zellikle matematik ve fen
bilimleri alanlarindaki akademik basarilarina da destek oldugu varsayilmaktadir. Bu
arastirmada kullanilan Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Olgegi ile gerceklestirilen 6n test ve
son test arasindaki farkin, robotik kodlama dersinin etkinligini degerlendirmede anlamli bir
gosterge olacagi kabul edilmistir. Bununla birlikte, ortaokul 6grencilerinin 21. yiizyil
becerilerine yonelik algilarimin, aldiklar1 robotik kodlama egitimiyle bicimlendigi
diistiniilmektedir. Arastirma ortaminin ve kullanilan materyallerin, 6grencilerin biligsel
becerilerinin gelisimi agisindan yeterli nitelik tasidigi varsayilirken; calismaya katilan
ogrencilerin robotik kodlama siirecinde cesitli bilissel ve sosyal beceriler kazanacaklari
ongoriilmektedir. Bu sayitilar dogrultusunda elde edilen veriler, arastirmanin gilivenilirligini

ve gecerliligini destekleyecek bi¢imde degerlendirilecektir.

1.6. Kapsam ve Simirlamalar

Bu arastirma, Antalya ilinde MEB’e bagli 6zel bir okulda 6. smif 6grencilerinin
robotik kodlama dersinin 21. yiizyil becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisini
incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmanin kapsami, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem
cozme, is birligi, yaraticilik ve dijital okuryazarlik gibi 21. yiizyil becerilerindeki degisim ile
bilgi islemsel diisiinme becerilerindeki gelisimi 6lgmekle sinirhidir. Arastirma, robotik
kodlama egitiminin dgrencilerin glinliik yasam uygulamalarina ve akademik basarilarina nasil

katkida bulundugunu da degerlendirmeyi hedeflemektedir.
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1.6.1. Arastirmanmin Simirhhklar:

Arastirma, yalnizca Antalya ilinde MEB’e bagli bir 6zel okulda 6grenim gdren 6. sinif
ogrencilerini kapsadigindan, elde edilen sonuglar farkli yas gruplar1 veya farkli okullardaki
ogrenciler icin genellenemez.

Veri toplama siireci, bilgi islemsel diistinme 6l¢egi ve 21. ylizyil becerileri anketi gibi
nicel yontemlerle simirli olup, 6grencilerin bireysel goriislerini detayli bir sekilde inceleyen
nitel yontemleri igermemektedir.

Robotik kodlama dersinin etkisi, sinif i¢i uygulamalar ve ders sirasinda kullanilan
materyallere bagl olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin ders dis1 etkinliklerde kodlama
becerilerini nasil kullandiklar1 bu arastirmanin kapsami disinda birakilmistir.

Arastirmanin siire sinirlamalari nedeniyle, robotik kodlama egitiminin uzun vadeli

etkileri incelenememistir.

1.7. Tammlar

21.Yiizy1l Becerileri: 21. ylizyil becerileri, bireylerin bilgi temelli ve hizla degisen
dijital diinyada basarili olabilmeleri i¢in ihtiya¢ duydugu biligsel, sosyal, teknolojik ve
duygusal yetkinlikler biitiinidiir. Bu beceriler, yalnizca akademik basariyr degil; aymi
zamanda bireylerin is yasaminda, toplumsal hayatta ve yasam boyu 6grenme siireclerinde
etkili ve liretken olmalarini destekleyen ¢ok yonlii yeterlilikleri kapsar.

Bilgi Islemsel Diisinme Becerisi: Bilgi islemsel diisinme (BID), bireylerin
problemleri algoritmik yaklagimla analiz etme, ¢6ziim yollar1 gelistirme ve bu ¢oziimleri
sistemli bir sekilde ifade edebilme becerisidir. Bu diisiinme bi¢imi, yalnizca bilgisayar
bilimlerine 6zgii degildir; ayn1 zamanda egitim, miihendislik, saglik, ekonomi gibi pek ¢ok
alanda karmasik problemlerin ¢oziimiine katki saglar.

Robotik Kodlama: Robotik kodlama, robotlar1 kontrol edebilmek ve belirli gorevleri
yerine getirmelerini saglamak amaciyla yazilim gelistirme siirecidir. Bu siire¢, kodlama
(programlama) ile robotik sistemlerin birlestirilmesini kapsar. Ogrenciler robotik kodlama
yoluyla hem donanim (motorlar, sensdrler, mikro denetleyiciler) hem de yazilim (blok tabanli

ya da metin tabanli programlama dilleri) bilgisi kazanir.



BOLUM 11
ILGILi ALAN YAZI TARAMASI

Bu boliimde, ulasilabilen kaynaklara gore robotik kodlama dersinin ortaokul
ogrencilerinin 21.ylizy1l becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerisine etkisi hakkinda
bilgilere yer verilmistir. Yurt disinda ve yurt i¢inde yapilan arastirmalar olarak ikiye baslik

altinda yer almistir.

2.1. Robotik Kodlama

Ogrencilerin robotlar1 tasarlayip programlayarak belirli gorevleri yerine getirmelerini
saglayan teknoloji ve yazilim temelli bir egitim siirecidir. Bu siiregte bireyler birden fazla
mekanizmay1 bir araya getirerek islevsel yapilar olusturmakta bu yapilar algoritmalar
yardimiyla yonlendirilmektedir. Robotik kodlama Ogrencilerin yalmizca teknik bilgi
kazanmalar1 degil ayn1 zamanda 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢dzme becerilerinin
gelismesine analitik diisiinme, yaraticilik, dijital okuryazarlik gibi 21.yiizyil becerilerinin
gelismesine katki saglar. Ogrencilerin yasamlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemlere ¢oziim
iiretmede kolaylik saglar.

Kodlama, literatiirde "programlama" ile es anlamli bir terim olarak kabul edilir ve
temel olarak programlarin olusturulmasina imkan veren komutlarin bir araya gelmesiyle
tanimlanir. Programlama, bilgisayar ve kullanici arasindaki etkilesimi saglayan, belirli
sorunlar1 ¢6zmek i¢in yazilim gelistirme siirecinde komut dizilerinin uygulandig: bir siirectir
(Computer programming, 2015, s. 699).

Kodlama, bilgisayarlarin veya elektronik devrelerin belirli islemleri gergeklestirmesi
amaciyla yazilan komutlar toplulugu olarak tanimlanabilir (Kodlama, 2018, s. 696).
Giliniimiizde giderek daha fazla 6nem kazanan kodlama, "21. yiizy1l becerileri" arasinda yer
alarak, calisma hayatinin farkli alanlarinda uzmanlar i¢in kritik bir yetkinlik olarak
degerlendirilmektedir (Sayin & Seferoglu, 2016, s. 718.).

Kodlama yalnizca bilgisayar bilimleri alaninda degil miihendislikten sagliga gibi pek
cok alanda ihtiya¢ duyulmaktadir. Kodlama egitimi alan Ogrencilerin algoritmik diisiinme,
sistematik diisiinme hatalar1 fark etme ve ¢oziim liretme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin
gelismesine katki saglar. Ozellikle erken yaslarda kodlama egitimi alan bireylerin iist diizey

diistinme becerilerinin daha fazla gelistigi goriilmektedir. Robotik kodlama o6grencilerin
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somut veriler elde ederek yasayarak ve deneyimleyerek Ogrenme ortami sunmaktadir.
Ogrencilerin ¢ok boyutlu diisinme ortami saglamaktadir. Bilissel, duyussal ve sosyal
becerilerinin gelismesine ekip i¢i c¢aligmalarla birlikte is birligi 6grenmelerinin ve gorev
paylasimi gibi becerilerinin gelismesine katki saglar. Ogrencilerin ii¢ boyutlu diisiinmelerini
gerektiren derslerde matematik ve fen bilimleri gibi derslere katki sagladigi anlamli
ogrenmelerin gerceklestigi gorilmiistiir.

Bu kazanimlar géz 6niinde bulunduruldugunda robotik kodlama egitiminin 21.yiizy1l
becerileriyle donatilmasi stratejik bir &neme sahiptir. Ogrencilerin robotlar1 tasarlayip
programlayarak belirli gorevleri yerine getirmelerini saglayan teknoloji ve yazilim temelli bir
egitim siirecidir. Bu siiregte bireyler birden fazla mekanizmay1 bir araya getirerek islevsel
yapilar olusturmakta bu yapilar algoritmalar yardimiyla yonlendirilmektedir. Robotik
kodlama o&grencilerin yalnizca teknik bilgi kazanmalar1 degil aym1 zamanda o6grencilerin
elestirel diistinme, problem ¢dzme becerilerininin gelismesine analitik diisiinme, yaraticilik,
dijital okuryazarlik gibi 21.yiizy1l becerilerinin gelismesine katki saglar. Ogrencilerin

yasamlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemlere ¢oziim iiretmede kolaylik saglar.

2.2. 21. Yizyl Becerileri

21. yiizyil becerileri, bireylerin hizla degisen diinyaya uyum saglayarak basari elde
etmeleri i¢in gereken bilgi, beceri ve tutumlar ifade eder. Bu beceriler, bireylerin modern
diinyanin dinamiklerine uyum saglamalarima ve bilgi toplumuna aktif katki sunmalarina
olanak tanir (TTKB, 2023, ss. 1-2). 21. yiizyil becerileri, bireylerin hizla degisen bilgi ve
teknoloji ¢aginda basarili olabilmeleri i¢in gelistirilmesi gereken temel yeteneklerdendir. Bu
beceriler, problem ¢ézme, elestirel diisiinme, yaraticilik, i birligi ve dijital okuryazarlik gibi
yetkinlikleri igerir. Giinlimiiz toplumunda, bu becerilerin kazanilmas1 bireylerin hem tiretken
bir yasam siirmesi hem de bilgi toplumuna etkin katki saglamasi agisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Karatag, 2021, s. 25).

21. yiizy1l becerileri 6grencilerin akademik basarilarma katki sagladigi elestirel ve
problem ¢ézme becerilerinin gelismesine katki sagladigi i¢in zor konularda zorlanmadan daha
kolay bir sekilde 6grendiklerini ve akademik basarilarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.
Bireylerin kendi fikir ve goriislere sahip olduklar1 i¢in 6zgiiveni artmaktadir. Ayn1 zamanda
bireyler takim ¢aligmasinda yiiriittiikleri icin sosyal zekalarini gelistigini empati kurabilme,

ekip ¢alismasina uyum saglama gibi beceriler kazanir.
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Son yillarda bircok yeni uygulamayla birlikte degisen miifredata entegre etmeye
caligtlmaktadir. 2023 egitim vizyonu bu alanda atilan en Onemli adimlardan birisidir.
Gilinlimiizde ismini siklikla duydugumuz STEM egitimi, kodlama egitimi robotik atdlyeler,

eTwining projeleri, dijital 6grenme platformlar1 bu becerilerin kazandirilmasi i¢in aktif
kullanilmaktadir. 21.yiizyilin genel yapisina baktigimizda gelistirilen 6gretim yaklagimlartyla
ogrenciyi merkeze alan disiplinler arasi diisiinmeyi saglayan 6grenmeyi yagsamla iliskilendiren
ogrenciler birgok dersi birlikte kullanarak problemlere ¢oziim iiretme, liretkenlik mantik
gelisimi gibi becerilerinin gelisimini desteklemektedir. Bu uygulamalarini tiimii geleneksel
Ogretim yaklagimlarindan uzaklasarak daha dinamik, katilimeir ve beceri odakli 6grenme
ortami olusmasina katki saglamaktadir.

21.yiizy1l becerilerinin kazandirilmasi bireylerin sadece bireysel basari icin degil
gelecekte karsilagabilecekleri gevresel sorunlart ¢oziim iiretmede kolaylik saglar. Bunula
birlikte bireylerin sadece egitim alaninda degil is diinyasinda da elestirel diisiinme, problem
¢ozme becerilerinin gelismesinde iletisim becerilerinin artmasina katki saglamistir. Bu
nedenle is diinyasinda da 21.yiizy1l becerileri egitimini alan bireylerin is sahasinda daha hizli
yiikseldigi goriilmektedir.

Problem ¢ozme: Bireylerin karsilastiklari problemlere ¢ozliim iiretmesi, giinliik
hayatta karsilagtiklart problemlere kolaylikla ¢oziim {iretebilmeleri, 21.ylizyilin temel
gereksinimlerindendir.

Elestirel diisiinme: Icinde oldugumuz bilgi ¢aginda karsilastigimiz verileri
sorgulayarak dogru ile yanlis1 ayirt etmede, bilingli karar verebilmemiz i¢in elestirel diistinme
sayesinde anlamlandirarak yeniden yapilandiririz.

Yaraticithk: Mevcut olan bilgilere 6zgiin bakis acilariyla bakarak hizla degisen
diinyaya yeni pencerelerden bakarak yaratici bireylerin 6nemi artar.

Is birligi: Etkili iletisim kurabilme ve empatisi yetkisini gelistirmek is birligi
caligmada kritik 6nem tagimaktadir.

Dijital okuryazarhk: Bireylerin bilgiye ulasirken dijital materyallerden yararlanirken

dogru bilgiye ulagsmalar1 da biiyiik 6nem tasimaktadir.

2.3. Bilgi Islem Becerisi

Bilgi islemsel diisiinme ve kodlama becerilerinin, bireylerin 21. yiizyilda edinmesi

gereken temel yetkinlikler arasinda yer aldig1 diistiniilmektedir (ISTE, 2000, s. 717). Wing
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(2014), bilgi islemsel diisiinme becerisini matematik, okuma ve yazma gibi temel becerilerle
esdeger gormekte ve bu becerinin 21. yiizyil bireyleri i¢in olmazsa olmaz bir yetkinlik
oldugunu vurgulamaktadir. 21. yiizyilin temel yetkinliklerinden biri olarak kabul edilen bilgi
islemsel diislinme, literatiirde "kompiitasyonel diisiinme," "hesaplamali diistinme," "bilisimsel
diisiinme" ve "bilgisayarca diigiinme" gibi farkli terimlerle ifade edilmektedir. Wing (2006, s.
716), bilgi islemsel diisiinmeyi, bilgisayar bilimi prensipleriyle sorunlarin ¢oziilmesi,
sistemlerin tasarlanmasi ve insan davraniglarinin anlasilmasi siireci olarak tanimlamistir. Bu
beceri, bireylerin bilgisayar yardimiyla problem ¢6zme kapasitelerini artirmayi, yaratici
diisiinceyi tesvik etmeyi ve mantikli ile elestirel diisiinme becerilerini giiclendirmeyi hedefler
(Korkmaz, Ozden, Oluk & Sarioglu, 2015). Ayrica, kodlamanin yapisi, bilgi islemsel
diisiinmeyi, karmasik sorunlar1 ¢6zmek i¢in elestirel bir bakis agis1 gelistiren, yeni yetkinlikler
kazandiran ve alternatif problem ¢6zme siirecleri sunan bir yaklasim olarak tanimlamaktadir
(Voskoglou & Buckley, 2012, s. 718; Lye & Ko, 2014).

Bu baglamda bilgi islemsel diisiinme becerisi, yalnizca bilgisayar ortaminda sinirl
olmayan verileri analiz etme, ¢ok boyutlu diistinme, modelleme, problem ¢6zme becerilerini
cok boyutlu biligsel diistinme becerilerini kapsayan becerilerdir. Kodlama egitimi, bilgi
islemsel diisiinmenin en etkili yollar1 olarak goriilmektedir. Kodlama grencilerin yalnizca bir
yazilim dili 6grenmesi degil ayni zamanda sistematik diislinebilmesini hatalar1 analiz
edebilmesi ¢0ziim yollar1 gelistirebilmesini saglar. Bdylelikle Ogrencilerin  karmasik
problemler karsinda gesitli ¢oziimler gelistirdigini slire¢ odakli diistinme becerilerinin gelistigi
goriilmektedir. Ogrencilerin erken yasta bu becerilerin kazandirilmas: 6grencilerin diisinme
becerilerinin daha fazla katki sagladigi goriilmiistiir. Egitim ortamlarinda bu becerilerin
gelismesine yonelik yapilan ¢aligsmalar, dgrencilerin algoritma diisiinme, is birligi, yaratic
diistinme ve 6z diizenleme becerilerinde olumlu gelisimlere sagladigini ortaya koymaktadir.

(Bers,2010; Kalelioglu 2015).

2.4. Yurticinde Yapilan Cahismalar

Gliniimiizde teknoloji hizla gelismekte ve yasamimizin vazgecilmez bir pargasi haline
gelmektedir. Dijital neslin bir pargasi olan gencler, teknolojiyi ve sosyal aglari en yogun
sekilde kullanan bireylerdir. Ulkemizde de gelisen teknolojiye ayak uydurmak ve nitelikli
bireyler yetistirebilmek i¢in bilgi islemsel diisiinme becerileri analitik diisiinme becerileri ve

problem ¢dzme becerilerine etkisini gelistirmeye yonelik girisimlerde bulunulmustur. Birgok
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ilke bu becerilerin Ogrencilere kazandirilmasi amaciyla kodlama &gretiminin Onemini
kavramis ve bu dogrultuda caligsmalara baslamistir. Bu alanda Tiirkiye’de yapilan arastirmalar
incelendiginde robot gelistirme ve kodlama ortamlarina yonelik bu calismalarda; Ozdemir,
Celik & Oz, (2009) ¢alismasinda robotik teknolojilerin egitim ortamlarina entegre edilmesinin
ogrenciler iizerindeki etkilerini ele alan bu c¢alisma, Ozellikle robotlarin derslerde
kullanilmasiin 6grencilerin motivasyonunu nasil etkiledigini, 6grenmenin anlamliligin1 ve
kaliciligimi nasil artirdigini, ayrica kodlama becerilerindeki gelisimi nasil destekledigini
incelemistir. Aragtirma, egitimde robot kullaniminin, 6grencilerin derse karsi motivasyonunu
artirarak daha anlaml ve kalic1 6grenme sagladig1 ve kodlama becerisini gelistirdigi sonucuna
ulasmistir. Cavas &digerleri (2012), tarafindan yapilan ¢alisma ise bilimsel yaraticilik ile
bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi arastirmustir. {lkdgretim ogrencileri iizerinde
yiiriitiilen bu c¢aligma, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi hedefleyen etkinliklerin,
ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerini nasil etkiledigini incelemistir. Arastirma
bulgulari, bilimsel yaraticilik ve bilim siireci becerilerini arttirdigini, bu iki beceri arasinda
giiclii bir pozitif iliski oldugunu ortaya koymustur. Calisma, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistiren etkinliklerin, O0grencilerin bilimsel diislinme ve yaratici yeteneklerini artirmada
etkili olabilecegini vurgulamaktadir.

Fidan &Yal¢in'in (2012) arastirmasi, robotik etkinliklerin 6grencilerin el becerilerinin
yani sira fen ve matematik alanlarindaki yetkinliklerini gelistirmedeki roliinii incelemistir.
Ortaokul 6grencileri iizerinde yiiriitiilen bu calisma, robotik uygulamalarin 6grencilerin el
becerilerinin yaninda fen ve matematik zekalarinin da gelisimesine katki sagladigini
gostermistir. Ayrica, robotik etkinliklerin derslere olan ilgiyi artirarak, 6grenme siireglerini
daha ilgi ¢ekici ve verimli hale getirdigi sonucuna ulagilmistir.

Cankaya, Durak & Yiinkiillin (2017) c¢alismasi, robotik programlama egitiminin
ogrenciler iizerindeki etkilerini ele almistir. Calismada, 6grencilerin robotik programlama
siireglerinde motivasyon diizeyleri, eglenme deneyimleri ve kodlama becerilerinin gelisimi
incelenmistir.  Aragtirma  bulgulari, robotik programlama egitiminin  dgrencilerin
motivasyonunu artirdigini, 6grenme siirecini daha keyifli hale getirdigini (giidiiledigi,
eglendirdigi) ve kodlama becerilerini gelistirmede katki sagladigini gostermektedir.

Soykan’in (2018) caligmasi, sorgulamaya dayali robotik egitimin 5. siif dgrencileri
tizerindeki etkilerini ele almakta olup, arastirmada, 8 haftalik bir siire¢ boyunca uygulanan

robotik kodlama egitiminin, &grencilerin tablet bilgisayar kabulii ve kullanimina yonelik
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olumlu tutumlarini artirdigi, blok tabanli kodlama basarisini gelistirdigi ve 6z yeterlik
algilarini giiclendirdigi tespit edilmistir.

Siper Kabadayi'min (2019) c¢alismasi, erken ¢ocukluk doneminde robotik
uygulamalarin ¢ocuklarin yaratic1 diisiinme becerileri iizerindeki etkilerini incelemistir.
Arastirma, okul Oncesi Ogrencilerin yaratici diisiinme, algoritma diisiinme ve kavramlar
arasinda iligki kurabilme becerilerini gelistirmeyi hedefleyen STEM tabanli bir program
tizerine odaklanmigtir. Caligma kapsaminda uygulanan altt modiillii egitim, ¢ocuklarin tasarim
ve yaratict dlisiinme becerilerini desteklemis ve erken yasta STEM ve robotik egitimin,
cocuklarin biligsel ve yaratict diislinme, algoritma ve kavramlar arasi iliski kurabilme
becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir.

Ozer (2019) arastirmasinda, kodlama egitiminde robot kullamminin ortaokul
ogrencilerinin erigimi, problem ¢6zme becerileri ve motivasyonlar1 iizerindeki etkilerini
degerlendirmistir. Arastirma, Bolu'da 87 6grenciyle ger¢eklestirilmis olup, kontrol gruplu 6n
test — son test modeli kullanilarak yiritilmiistir olup caligmada, alti haftalik temel
programlama egitimi sonrasi, deney grubu 6grencileri robotlarla kodlama 6grenirken, kontrol
grubu Ogrencileri robotsuz kodlama egitimi almistir. Robot destekli kodlama egitiminin
ogrencilerin kodlama erigimlerini, problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ancak motivasyon
tizerinde anlamli bir fark yaratmadigini ortaya koymustur.

Bagka bir calismada, Karatas (2021), kodlama egitiminin &grencilerin 21. yiizyil
becerilerinin  gelistirilmesinde oynadigr kritik rolii vurgulamis ve robotik kodlama
egitimlerinin dijital okuryazarlik, analitik diisiinme ve problem ¢6zme becerileri lizerindeki
etkisini incelemistir. Aragtirmanin bulgularina gore, kodlama egitimi, 6grencilerin dijital
okuryazarlik, analitik diistinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesinde dnemli bir
rol oynamaktadir. Ayrica, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin 7. ve 8. siniflarda zorunlu
hale getirilmesinin, kodlamanin daha iyi anlagilmasma katki saglayabilecegi belirtilmistir.
Calismada, okullardaki donanim eksikliklerinin giderilmesi ve yerel diizeyde yapilan kodlama
projelerinin daha genis capta uygulanmasi gerektigi vurgulanmigtir. Ayrica, tiim illerde esit
diizeyde projelerin hayata gecirilmesi ve merkezi bir yaklasim benimsenmesinin Onemi
iizerinde durulmustur.

Bal (2019) ise, temel robotik kodlama egitiminin bilgi islemsel diisiinme becerileri ve
21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasindaki etkisini ele almistir. Arasgtirma, Hatay il

merkezindeki bir devlet okulunda 6grenim goren 50 O0grenciyi kapsayarak, on test-son test
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yontemiyle yiriitilmistiir. Egitim siirecinde, blok tabanli robotik yazilimi ile Halk Egitim
modiillerine dayal1 76 saatlik Arduino devre tasarimi egitimi uygulanmustir.

Arastirmanin bulgularina gore, temel robotik kodlama egitimi, 6grencilerin 21. yiizyil
becerileri lizerinde istatistiksel olarak anlaml bir degisiklik yaratmamis; ancak bilgi islemsel
diistinme becerilerinde énemli bir gelisim saglamistir.

Ayrica, Ramazanoglu (2021) calismasini, Siirt ilindeki bir meslek ve teknik lisesinde
ogrenim goren 11. smif Ogrencilerinden olusan 63 kisilik bir grupla gergeklestirilmistir.
Calismada, 30 saatlik robotik kodlama egitimi, robotik egitim sertifikasina sahip bir egitmen
tarafindan 10 haftalik bir siiregte uygulanmistir. Uygulama sonunda, robotik kodlama
etkinliklerinin Ggrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarint ve bilgi islemsel diisiinme
becerilerine yonelik 6z yeterlik algilarini olumlu yonde gelistirdigini ortaya koymustur.

Eroglu &Hamzaoglu’nun (2021) calismasi, ortaokul 7. smif O6grencilerinin fen
bilimleri derslerinde robotik kodlama etkinliklerinin etkilerini aragtirmistir. Arastirmada,
"Kuvvet ve Enerji" iinitesi kapsaminda robotik kodlama etkinlikleri uygulanan deney grubu
ile geleneksel Ogretim yontemleri kullanilan kontrol grubunun sonuglari karsilastirilmistir.
Calisma, On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel bir modelle yiiriitiilmiis ve 6grencilerin
fen dersine yonelik tutumlari, "Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi" kullanilarak olgiilmiistiir.
Bulgulara gore, Fen bilimleri derslerinde robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin fen
dersine yonelik tutumlarin1 olumlu etkiledigini ve fen 6grenme siireglerini daha eglenceli hale
getirdigini belirlenmistir.

Bekgi (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, bir meslek lisesinde 6grenim goren
goniilli iki 6grenci grubuna ayni icerikte ancak farkli 6gretim yontemleriyle robotik kodlama
egitimi verilmis ve bu yontemlerin karsilastirilmasi yapilmistir. Deney grubuna blok tabanli
gorsel programlama, kontrol grubuna ise geleneksel programlama egitimi uygulanmstir.
Egitim siirecinin sonunda &grencilere blok tabanli ve Arduino IDE (klasik programlama)
degerlendirme testleri uygulanmis, elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin cinsiyeti,
simif diizeyi ve daha once programlama egitimi alip almadiklar1 gibi degiskenler agisindan
anlamli farklarin olup olmadig: analiz edilmistir.

Altay (2019) tarafindan yiritilen c¢aligmada, lise Ogrencilerinin programlama
temellerini 6grenme siirecinde karsilastiklar1 zorluklarin azaltilmasi amaciyla, sekiz haftalik
Arduino temelli bir 6gretim programi uygulanmistir. Aragtirma sonunda, robotik egitim alan

deney grubundaki Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinde anlamli bir artig
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gozlemlenmistir. Ayrica, 6gretimin kaliciligr izleme testi ile degerlendirilmis ve &gretimin
etkisinin siirdiigii belirlenmistir. Ancak, 6grencilerin programlamaya yonelik tutumlarinda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlaml bir farklilik tespit edilememistir.

Akbryik (2019) ¢aligmasinda, Arduino mikro denetleyici uygulamalarinin mesleki ve
teknik Anadolu lisesi Ogrencilerinin problem ¢dzme becerileri ile programlama 06z-
yeterliklerine etkisi incelenmistir. 11 hafta sliren bu caligmaya bilisim teknolojileri alaninda
ogrenim goren 30 0grenci katilmistir. Arastirma sonunda hem 6z-yeterlik diizeylerinde hem
de problem ¢ozme becerilerinde 6n test ve son test sonuclari arasinda anlamli bir gelisim
saptanmigtir. Ayrica, Ogrencilerin etkinliklere yoOnelik geri bildirimlerinin biiylik 6lciide
olumlu oldugu gorilmiistiir.

Cam (2019), robotik destekli programlama egitiminin 6grencilerin problem ¢dzme
becerileri, akademik basarilar1 ve motivasyon diizeyleri iizerindeki etkisini incelemistir.
Calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde 50 6grenci ile yiiriitiilmiis;
ogrenciler rastgele secilerek deney ve kontrol gruplarina atanmistir. Deney grubunda LEGO®
Mindstorms EV3 seti ve ROBOTC diliyle robotik destekli egitim uygulanirken, kontrol
grubuna temel C programlama egitimi verilmistir. Elde edilen sonucglara gore deney
grubundaki ogrencilerin  problem ¢6zme becerilerinde ve motivasyon diizeylerinde
istatistiksel olarak anlamli ve olumlu bir artis kaydedilmistir.

Yildirim (2020) aragtirmasinda, probleme dayali 6grenme yaklasimiyla gelistirilen
robotik kodlama egitiminin, 6grencilerin kodlama basarilarina, bilgi islemsel diisiinme 6z-
yeterliklerine ve pozitif duygu diizeylerine etkisi degerlendirilmistir. Kirklareli’'ndeki bir
ortaokulda, 5. siif diizeyinde toplam 178 &grenciyle yliriitiilen ¢alismada, deney grubuna
probleme dayali 0grenme yoOntemiyle, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle robotik
kodlama egitimi verilmistir. Arastirma sonuglarina gore her iki grupta da anlamli gelismeler
gbzlenmis, ancak deney grubundaki 6grencilerin kodlama basarisi ve bilgi islemsel diisiinme
oz-yeterlik diizeylerinin kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, yurt i¢inde yapilan bu aragtirmalar, egitimde robotik ve kodlama temelli
yaklasimlarin, bireylerin ¢agin gerektirdigi becerileri edinmeleri igin kritik bir ara¢ oldugunu

acikca ortaya koymaktadir.
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2.5. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Problem ¢6zme, giinlik hayatin her asamasinda var olan temel bir beceridir.
Teknolojinin hizla gelistigi cagimizda, bu becerinin sadece belirli meslek gruplarindan degil,
tiim bireylerden beklenmesi dogal bir sonugtur (Wing, 2006; ISTE, 2014). Anderson (2008),
bilgi ¢aginda yetisen genglerin orijinal dijital nesli temsil ettigini vurgulayarak, onlarin beceri
ve yeteneklerinin teknoloji kullanimiyla sekillendirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu
baglamda, bilgi islemsel diisinme (BID) becerisi, problem ¢dzme siirecinde teknolojiyi etkili
kullanma yetisi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu gereksinimi karsilamak amaciyla, bilgisayar bilimleri ve programlama odakli
iceriklerin yogun kullanildig1 ¢esitli disiplinlerde etkinlikler olusturulmustur (Bell, Alexander,
Freeman & Grimley, 2009; Caldwell & Smith, 2016). Ozellikle 21. yiizy1l becerileri arasinda
problem ¢dzme, yaraticilik, is birligi ve girisimcilik gibi dzellikler 6n plana ¢ikarken, BID de
teknolojiyi kullanarak problem ¢ozme yetisi olarak bu listeye eklenmistir (OECD, 2018;
Gretter & Yadav, 2016).

BiD'nin egitim alanina entegrasyonu hizla gelisirken, bu alandaki arastirmalarin biiyiik
bir boliimii ilkokul ve ortaokul seviyesine odaklanmistir. Ancak, kii¢iik yas gruplariin sinirl
okuma ve anlama becerileri, gelisimsel olarak uygun BT degerlendirmeleri yapmay1
zorlagtirmaktadir (Zhang & Nouri, 2019). Bununla birlikte, lise ve iiniversite seviyelerinde de
BID becerisinin  gelistirilmesine  yonelik ~ degerlendirmelerin  artirilmasi  gerektigi
vurgulanmistir (Flérez vd., 2017). Ayrica, BID egitiminin yalnizca resmi egitim kurumlartyla
smirli  kalmamasi, gayri resmi egitim baglamlarinda da desteklenmesi gerektigi
belirtilmektedir.

BID becerisinin egitsel igeriklerle nasil gelistirilebilecegi konusunda yapilan
caligmalar, bu becerinin Olgiilmesi ve degerlendirilmesiyle ilgili zorluklara da isaret
etmektedir. Henliz genel kabul gérmiis, gegerli ve gilivenilir degerlendirme yontemlerinin
olusturulmamis olmasi, bu becerinin gelisimini objektif bir sekilde analiz etmeyi
zorlagtirmaktadir (Shute, Sun & Asbell-Clarke, 2017; Lockwood &Mooney, 2018). Bunun
temel nedenleri arasinda, BID kavraminin nispeten yeni olmasi, kuramsal temelleri {izerine
yapilan calismalarin devam etmesi ve BiD'nin karmasik bir iist diizey bilissel beceri olmasi
yer almaktadir (Weinberg, 2013). Ancak, egitimde 6lgme ve degerlendirmenin 6nemi goz

oniine alindiginda, BID becerisinin etkili bir sekilde degerlendirilmesi, hedeflenen egitsel
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kazanimlarin basarisin1 6lgmek agisindan kritik bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Katchapakirin &Anutariya, 2018).

Aragtirmalar, BID becerisinin dlgiilmesine yonelik en yaygmn degerlendirilen
bilesenlerin soyutlama, algoritmik diisiinme, ayristirma, test etme, hata ayiklama ve veri
okuryazarlig1 oldugunu gostermektedir (De Araujo vd., 2016). Bu bilesenler, BID becerisinin
gelisimini anlamak ve egitim programlarini optimize etmek i¢in kritik 6neme sahiptir.

Farkli egitim seviyeleri ve amaglarina yonelik olarak ¢esitli degerlendirme araglari
gelistirilmektedir. Ornegin, dgretmenler, 6grencilerin BID bilgilerini degerlendirmek igin
geleneksel test yontemlerini kullanabilirken, arastirmacilar ise BID miidahalelerinin etkisini
olgmek i¢in On-son test tekniklerinden faydalanmaktadir (Shute & digerleri, 2017). Bu tiir
sistematik degerlendirmeler, BID'nin egitime entegrasyon siirecinin basarisin1 anlamak
acisindan dnemli bir rol oynamaktadir.

Son yillarda, farkli iilkelerde vyiiriitiilen arastirmalar, BID egitiminin etkinligini
degerlendirme konusunda gesitli yontemler dnermistir. Ornegin, 2010-2022 yillar1 arasinda
yapilan bir analizde, BID'nin 6grenme ve Ogretme siireclerindeki etkisi iizerine 26 farkl
calismanin bulgular1 incelenmistir. Caligmalarin ¢ogunun Amerika Birlesik Devletleri'nde
gerceklestirildigi ve erken c¢ocukluk egitimi (ECE) baglaminda KIBO gibi robotik
platformlarin sik¢a kullanildig1 goriilmiistiir (Gretter & Yadav, 2016). Ayrica, aragtirmalarda
BT becerilerinin ¢ocuklarin problem ¢ézme, kodlama, iletisim ve is birligi yeteneklerini
gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Gelisen teknolojiyle birlikte, bilgisayar bilimi ve BID becerilerini gelistirmek
amaciyla, genc¢ Ogrencilere eglenceli 6grenme firsatlart sunan akilli cihazlar ve elektronik
oyuncaklar tasarlanmistir (Shute & digerleri, 2017). Bu tiir teknolojik yenilikler, 6zellikle
erken yaslarda BT egitiminin dogasini anlamamiza yardimei olmakta ve etkilesimli, eglenceli
ogrenme ortamlar1 sunmaktadir (Lockwood & Mooney, 2018).

Ozetle, BID egitimi ve degerlendirme siirecleri, egitimde teknoloji kullaniminin
giderek daha 6nemli hale gelmesiyle birlikte hizla evrim gegirmektedir. BT, dgrencilerin
problemleri formiile etmelerine, programlanabilir aracilarla etkilesim kurarak ¢oziim
iiretmelerine olanak tanimaktadir (OECD, 2018). Bu siireg, robotik, Scratch programindaki
nesneler ve elektronik oyuncaklar gibi araglar aracilifiyla 6grencilerin teknik becerilerini

gelistirmesine katki saglamaktadir. Dolayisiyla, BID'nin etkin bir sekilde 6gretilmesi ve
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degerlendirilmesi, teknoloji ¢aginda problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi agisindan
biiyiik bir 6neme sahiptir.

Xia & Zhong (2018), ilk ve ortadgretim diizeylerinde robotik bilgisinin dgretilmesi ve
ogrenilmesine yonelik gergeklestirilen nitelikli arastirmalar1 derleyerek, robotik egitimin (RE)
gelecekteki arastirma yonelimlerine 1sik tutmayr amaglamiglardir. Calisma kapsaminda,
anahtar kelimeler ve kartopu ornekleme yontemi kullanilarak c¢evrimigi veri tabanlarinda
sistematik bir tarama yapilmis ve 22 adet SSCI indeksli dergi makalesi analize dahil
edilmistir. Her makale, toplam dokuz temel unsur cercevesinde incelenmistir: katilimci
profili, uygulama siiresi, kullanilan robot tiirleri, robotik igerik bilgisi, arastirma tasarimi,
miidahale yontemleri, veri toplama araclari, temel bulgular ve 6gretimsel oneriler.

Elde edilen bulgular ii¢ ana tema altinda degerlendirilmistir. Ilk olarak, ¢alismalarda
cogunlukla kiiciik 6rneklem gruplariyla ve iki aydan kisa siireli uygulamalarla arastirmalarin
gerceklestirildigi  goriilmiistiir. Katilmeilarin =~ biiyliik  boliimiinii  ilkokul — 6grencileri
olusturmakta olup, en sik kullanilan araclar LEGO tabanli robotlardir. Ikinci olarak, incelenen
caligmalarin yarisindan fazlas1 deneysel olmayan desenlere sahiptir ve veri toplama araci
olarak gozlem, anket, gdériisme ve 0grenci tiriinlerinin degerlendirilmesi gibi yontemler tercih
edilmistir. Ugiincii olarak ise, analiz edilen 22 ¢alismada 6ne ¢ikan dgretimsel dneriler dort
ana baglik altinda toplanmistir: esnek Ogrenme ortamlarinin saglanmasi, amaca yonelik
tasarim siireclerinin  olusturulmasi, pedagojik yaklasimlarin etkinligi ve anlik geri
bildirimlerin verilmesi.

Genel olarak, elde edilen bulgular dogrultusunda robotik egitimin, ilkdgretim ve
ortadgretim seviyelerinde yiiksek bir 6grenme potansiyeline sahip oldugu ifade edilmistir.

Martin-Ramos vd. (2018), iiniversite Ogrencileri tarafindan yiiriitiilen bir girisim
cercevesinde, Arduino tabanli projeler araciligryla STEM egitimi verilen lise 0grencilerinin,
kodlama ve akran kog¢lugu konularindaki tutumlarini incelemistir. Arastirmaya, 11. sinif
seviyesindeki 26 lise 6grencisi ile fen ve miithendislik fakiiltelerinde 6grenim goren 18 birinci
smif dgrencisi olmak {izere toplam 44 goniillii 6grenci katilmistir. Bu ¢aligma, dgrencilerin
hem kodlamaya yonelik tutumlarini hem de akran temelli 6grenme siireglerine iliskin
diistincelerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Ayni zamanda, Ogrencilerin bilgisayar
bilimleri ve ilgili alanlara yonelmelerini etkileyen faktorler belirlenmeye ¢alisilmistir.
Katilimcilara iki gilinliik bir siiregte, toplam 8 saatlik bir seminer verilmis; teorik igeriklerin

ardindan 3-4 kisilik gruplar héalinde uygulamali projeler yiiriitilmistiir. Altt mini proje

18



tamamlandiktan sonra, 6grenciler kendi sectikleri projeler {izerinde ¢alismislardir. Bu siirecte
proje tabanli 6grenme modeli kullanilmig ve 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri
(BIDB) dolayl1 olarak desteklenmistir. Veri toplama araci olarak bes boliimden olusan, dortlii
Likert tipi bir 6l¢me araci kullanilmistir.

Sung & ark. (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise, ilkokul diizeyinde
robotik egitimi i¢in gelistirilen bir 6gretim stratejisinin, 6grencilerin problem ¢dzme becerileri
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. New York'taki bir devlet okulunda 6grenim goren ve
okul sonrasi kurslara katilan 2. sinif seviyesindeki 37 Ogrenci rastgele iki gruba ayrilarak
farkl1 6grenme ortamlarina yerlestirilmigtir. Miidahale grubunda somut materyallerin daha
fazla yer aldig belirtilmis ve egitim siirecinde LEGO WeDo robotik setleri kullanilmustir.
Arastirma sonucunda, somut materyallerin yogunlukta oldugu 6grenme ortaminda yer alan
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinde diger gruba kiyasla daha yiiksek diizeyde gelisim
gosterdikleri tespit edilmistir.

Merlo-Espino ve arkadaslar1 (2017) calismalarinda, lise diizeyindeki 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik bir aragtirma projesi tasarlamiglardir.
Calismaya bir devlet okulunda dgrenim goren lise dgrencileri katilmistir. Uygulanan egitim
siireci, egitici robot kitlerinin kullanildigi harmanlanmis 6grenme modeli ¢ergevesinde
yurlitilmiigtiir. Arastirmada yontem olarak tasarim tabanli arastirma yaklasimi
benimsenmistir. Elde edilen bulgular, bilgi islem teknolojileri ve egitim robotlarinin,
ogrencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistirmede etkili araclar oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica, bu teknolojilerin 6gretmenlerin farkli 6gretim stillerine ve gercek yasam
temelli problemlere uyum saglamasini kolaylastirdigi vurgulanmistir. Bu dogrultuda,
aragtirmacilar uzun vadede lise diizeyinde robot destekli egitimin yayginlastiriimasinin,
elestirel diistinmenin gelisimini desteklemek agisindan 6nemli bir adim olacagi sonucuna
ulagmiglardir.

Kodlama 6gretimi, 0grencilerin dijital okuryazarliklarini, yaraticiliklarini, problem
¢ozme yeteneklerini, analitik ve uzamsal diisiinme becerilerini gelistiren 6nemli bir egitim
alanidir. Bunun yan sira, stire¢ ve sonug¢ odakli diisiinme, is birligi icinde ¢caligsma ve 6grenme
becerileri ile yaparak 6grenme aliskanliklarini da destekler (Akpinar & Altun, 2014; Demirer
& Sak, 2016). Kodlama becerisi, giinlimiizde bireylerin sahip olmas1 gereken temel 21. yiizyil

yetkinliklerinden biri olarak kabul edilmektedir (European Commission, 2014). Kodlama
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ogrenmek, sadece kod yazmayi 6grenmenin Otesinde, bireylerin problem ¢dzme, yaratici
diisiinme ve isbirlik¢i ¢aligma gibi 6nemli beceriler kazanmalarina yardimet olur.

Bu baglamda, robotik kodlama, 6grencilere somut bir {iriin ortaya ¢ikarma ve bunu
gerceklestirmek icin gerekli kodlama adimlarini uygulama firsati1 sunar. Robotlar, 6grencilere
eglenceli bir ortamda bilimsel yontem, kodlama mantig1 ve miihendislik tasarim siireglerini
ogretirken, ayn1 zamanda problem ¢6zme, isbirlik¢i caligma, matematiksel diisiinme becerileri
ve yaraticiliklarini gelistirmelerine de katki saglar (Fidan & Yalcin, 2012). Boylece, kodlama
ve robotik egitimleri, dgrencilerin hem bireysel hem de akademik yetkinliklerini artirarak
onlar1 gelecegin nitelikli bireyleri haline getirmede kritik bir rol tistlenmektedir.

Ancak, robotik kodlamanin amaci yalnizca hazir setlerin siifa  getirilip
kullanilmasindan ibaret degildir. Teknolojinin egitime entegrasyonu, yalnizca satin alinan
araglarin sinif ortamina taginmasi anlamina gelmemektedir (Topuz & Gdktas, 2015). Robotik
kodlama ¢alismalarinda, Ogrencilerin yaraticiliklarii tesvik eden ve kendi kodlarimi
yazmalarina imkan taniyan araglar kullanilmali, bilgi islem diisiinme ve kodlama becerilerinin
gelistirilmesine oncelik verilmelidir. Wing (2014), bilgi islem diisiinme becerisini matematik,
okuma ve yazma kadar temel bir yetkinlik olarak kabul etmekte ve bu becerinin, 21. yiizyil
bireyleri i¢in vazge¢ilmez oldugunu ifade etmektedir. Boylece, kodlama ve robotik egitimleri,
ogrencilerin hem bireysel hem de akademik yetkinliklerini artirarak onlar1 gelecegin nitelikli

bireyleri haline getirmede kritik bir rol tistlenmektedir.
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BOLUM 111
YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, arastirmanin ¢alisma grubu, kullanilan veri toplama

teknikleri ve veriler ¢oziimleme yontemleri ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirma Yontemi

Bu arastirma Antalya ilinde MEB’e bagh bir 6zel ortaokulda 6.sinifa kayitli Robotik
Kodlama dersini alan Ogrenciler ile yiiriitiilmiistiir. Robotik Kodlama dersinin ortaokul
ogrencilerinin 21. yiizyill becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisinin
arastirildigt bu calisma nicel veri toplama tekniklerinin kullanildigi, deneysel arastirma
modellerinden biri olan 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel deneme modeline gore

yapilmustir.

3.2. Cahsma Grubu

Arastirmanin uygulanmasi siirecinde 2024-2025 egitim 6gretim yilinda Antalya ilinde
MEB’e bagli 6zel bir okulda 6grenim goérmekte olan 40 6.sinif 6grencilerinden olugsmaktadir.
Uygulama goniilliiliikk esasina uygun olarak uygulanmistir. Katilimcilardan onam formu (Ek-
4) alinmigtir. Caligma grubunun belirlenmesinde aragtirmanin amacini destekler nitelikte

olmasi zengin bilgi iceriginin olugsmasi derinlemesine ¢alisilmast amaglanmastir.

3.3. Veri Toplama Teknikleri

Bu calismada nicel c¢aligma kapsaminda SPSS programi kullanilarak verilerin
dagilimlarina bakilarak parametrik oldugu tespit edilen normal dagilim gosterdigi goriilen
sonuca gore bagimsiz t testi uygulanmigtir. Veri toplama araci olarak 21.Y{iizyil Becerileri
Olgegi ve Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri 6l¢egi uygulanmistir. 40 dgrenciye yonelik dlgekler

uygulanmistir. Olgekler uygulanmadan 6nce veli onam belgeleri alinmustir.
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3.4. Veri Toplama Aragclarn

3.4.1. 21.Yiizyl Becerileri Ol¢egi (Ek-2)

Bu aragtirmada, ogrencilerin 21. ylizyil becerilerine yonelik algilarini belirlemek
amactyla Kalemkus (2020) tarafindan gelistirilen “21. Yiizyll Becerileri Olgegi”
kullanilmistir.  Olgek, toplamda 42 maddeden olusmakta olup, 5°1i Likert tipi bir
derecelendirme (1=Kesinlikle Katilmiyorum, 5=Kesinlikle Katiliyorum) kullanilarak
uygulanmaktadir. Olgcek, su dokuz alt boyuttan olusmaktadir: Iletisim becerisi (maddel-3),
isbirligi becerisi (madde 4-13), elestirel diistinme ve problem ¢6zme (madde14-25), yaraticilik
ve yenilik¢i (madde26-28), medya okuryazarligi (madde-29-37), bilgi iletisim ve
okuryazarlig1 (madde 28-44) sosyal sorumluluk ve uyum becerisi (madde45-56) girisimcilik
ve 0z yonetim (madde57-59) ve liderlik becerisi (madde60-62)

Olgegin gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmalar1 kapsaminda, yap1 gecerliligi icin agiklayici
faktor analizi (AFA) uygulanmis ve 6lgekte yer alan maddelerin ilgili alt boyutlarla yiiksek
diizeyde iligkilendigi belirlenmistir. Ayrica, dlgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayist .89
olarak raporlanmistir, bu da 6lgegin giivenilir bir veri toplama araci oldugunu gostermektedir.
Bu olgek araciligiyla elde edilen veriler, G6grencilerin 21. yiizyill becerilerine iligkin
diizeylerini belirlemek ve gruplar arasi karsilagtirmalari gerceklestirmek amaciyla analiz

edilmisgtir.

3.4.2. Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri Olcegi (Ek-3)

Bu arastirmada Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme (BID) becerilerine yonelik
yeterliklerini belirlemek amaciyla Karalar (2021) tarafindan gelistirilen Bilgi Islemsel
Diisinme Becerileri Olgegi (ABBIDO) kullanilmistir. Likert tipi olan bu &lgek, besli
derecelendirme (1=Hi¢ Katilmiyorum, 5=Tamamen Katiliyorum) sistemine gore
yapilandirilmistir ve bireylerin BID diizeylerini 6lgmeye yénelik toplam 22 maddeden
olusmaktadir.

Olgek; soyutlama, ayristirma algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme olmak
iizere bes boyuttan olusmaktadir. Gelistirme siirecinde yapilan agiklayict ve dogrulayici faktor
analizleri sonucunda, 6lgegin yap1 gecerliliginin yiiksek oldugu ve alt boyutlarin teorik yapiy1
yansittig1 belirlenmistir. Ayrica, 6l¢egin genel giivenirlik katsayisi (Cronbach Alfa) .91 olarak
bulunmus, bu da yiiksek diizeyde i¢ tutarlilik gdsterdigini ortaya koymustur.
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ABBIDO, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini ¢ok boyutlu olarak
degerlendirmek amaciyla kullanilabilecek giivenilir ve gecerli bir 6lgme aracidir. Bu
calismada, deney ve kontrol gruplarinin bilgi islemsel diisiinme becerilerinde olas1 degisimleri

degerlendirmek amaciyla 6n test ve son test uygulamalari seklinde kullanilmistir.

3.5. Uygulama Siireci

Tablo 3.1. Uygulama Stireci

Haftalar Uygulamalar
1. Hafta
Veri toplama araglarinin Robotik kodlama dersi 21.Y{izy1l Becerileri Cigegi ve Bilgi
uygulanmasi Islemsel Diisiinme Beceri 6lgegi uygulanmstir.
(6n test)
2.Hafta Robotik kodlama benzetim ortamlarint agiklar
3.Hafta Robotik kodlama benzetim ortamlarint agiklar
5.Hafta Robatik kodlama benzetim ortamlarini agiklar
6.Hafta Robotik kodlama benzetim ortamlarint agiklar
Robotik kodlamada kullanilan elektronik devre elamanlarini
7.Hafta i
Robotik kodlamada kullanilan elektronik devre elamanlarini
8.Hafta togll

Elektronik devre kartlarinin sistem (girdi,islem,gikt1
9.Hafta . ..
)bilesenlerini agiklar.
10.Hafta Elektronik devre kartlarmin sistem (girdi,islem,gikt1
)bilesenlerini agiklar.
Elektronik devre kartlarinin sistem (girdi, islem, ¢iktr)

11.Hafta bilesenlerini agiklar.
12, Hafta Robotik kodlama uygulamalarinda kullanilan algilayici tiirlerini
aciklar.

Robotik kodlama uygulamalarinda kullanilan algilayici tiirlerini
13.Hafta aciklar.
14.Hafta Elektronik devre kartlarina farkl tiir algilayicilar baglar.
15.Hafta Elektronik devre kartlarina farkl tiir algilayicilar baglar.
16. Hafta

Robotik kodlama dersi 21.Yiizy1l Becerileri Olgegi ve Bilgi

(Son test) Islemsel Diisiinme Beceri 6lgegi uygulanmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen nicel veriler karsilastirma analiz
yontemiyle ¢oziimlenmistir. Elde edilen veriler yorumlanarak sunulmustur. Bu arastirmada
temel ama¢ Mili Egitim Bakanligina bagl bir 6zel okulda 6grenim goérmekte olan ortaokul
6.siif dgrencilerinin Robatik Kodlama dersinin 21.Yi{izy1l Becerileri ve Bilgi Islemsel
Diisiinme Becerisine etkisi incelenmek istenmistir. Gruplarin 21 yiizyil beceri dl¢ceginden ve
bilgi islemsel 6l¢eginden almis olduklar1 puanlara iliskin yapilan normallik analizleri sonucu
hesaplanan basiklik ve g¢arpiklik degerleri +1.5 ve -1,5 araliginda kalmistir. Bu nedenle
verilerin normal dagilim gosterdigi varsayilarak gruplarin karsilastirilmasi igin bagimsiz t testi

analizinden faydalanilmistir.

4.1. Gruplarmn 21. Yiizyll Becerileri Olcegine Ait On Test Ortalama Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Tablo 4.1°de deney ve kontrol gruplarinin 21. Yiizyil becerileri 6l¢eginden almis
olduklart 6n test ortalama puanlar1 goriilmektedir. Bu puanlar arasindaki farklarin anlamli
olup olmadigin1 gosteren bagimsiz t testi sonuglarna iliskin hesaplanan t degerleri ve p
anlamlik degerleri tabloda verilmistir. Analizin degerlendirilmesinde varyanslarin homojen
olup olmadigmi gdsteren Levene istatistigi sonuglart géz Oniinde bulundurulmustur. Buna
gore t degerlerinin alt indisleri olarak verilen serbestlik derecesi degiskenlik gosterdiginde
varyanslarin homojen olmadigi anlagilmalidir. Varyanslarin homojen olmasi durumunda
serbestlik derecesi 38’dir. Diger serbestlik derecelerinde varyanslarin homojen olmadigi

anlagilmalidir.
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Tablo 4.1. Gruplarin 21. Yiizyil beceri olgegine iliskin on_test ortalama puanlarinin
karsilastirildigi bagimsiz t testi analizi

Alt Boyutlar Grup N Ort. Std. Sapma t p
Genel
Toplam

Tletisim Deney 20 8.05 1.57 -0.855 0.399
Kontrol 20 8.40 0.94

Isbirligi Deney 20 28.80 242 1.873 0.069
Kontrol 20 27.10 3.26

Elestirel Diis. Deney 20 34.25 3.74 0.752 0.457

Problem Céz  Kontrol 20 33.25 4.62

Yaraticihk ve ~ Deney 20 8.80 1.94 -0.351 0.727

Yenilikeilik Kontrol 20 9.00 1.65

Medya Deney 20 27.00 3.43 0.053 0.958

Okuryazarh@ Kontrol 20 26.95 242

BIT Deney 20 19.90 2.88 -0.299 0.767

Okuryazarh@ Kontrol 20 20.15 2.39

Sosyal Sor. ve  Deney 20 35.10 3.97 1.074 0.290

Uyum Kontrol 20 33.65 4.55

Girisimcilik Deney 20 7.95 1.54 0.381 0.705

Ozdenetim Kontrol 20 7.75 1.77

Liderlik Deney 20 8.65 1.35 1.459 0.153
Kontrol 20 7.95 1.67

Genel Deney 20 178.50 10.85 1.339 0.189

Toplam Kontrol 20 174.20 9.41

Tablo 4.1°e gore iletisim alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test
puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t31 =-0.855, p>0.05).
Isbirligi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test puanlari agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t35 = 1.873, p>0.05). Elestirel diisiinme ve
problem ¢ozme alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir (t36= 0.752, p>0.05). Yaraticilik
ve yenilikcilik alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t3;= -0.351, p>0.05). Medya
okuryazarlig1 alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test puanlar1 agisindan
istatistiksel olarak anlaml1 bir fark bulunmamuistir (tz4= 0.053, p>0.05). BIT okuryazarlig: alt
boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test puanlari agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t36 = -0.299, p>0.05). Sosyal sorumluluk ve uyum alt
boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test puanlari agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamstir (t37 = 1.074, p>0.05). Girisimcilik ve 6zdenetim alt
boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test puanlari agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t37 = 0.381, p>0.05). Liderlik alt boyutunda, deney
grubu ile kontrol grubu arasinda 6n test puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (tz¢ = 1.459, p>0.05). Deney ve kontrol gruplarmin 6n testte 21. ylizyil
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Olceginin tamamindan almis olduklar1 ortalama puanlar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (t37 = 1.339, p>0.05). Bu sonuglara gore gruplarin uygulama 6ncesi 21.

Yiizyil becerileri agisindan ayni diizeyde olduklar1 sdylenebilir.

4.2. Gruplarin 21. Yiizyll Becerileri Anketine Ait Son Test Ortalama Puanlarimin
Karsilastirilmasi

Tablo 4,2°de deney ve kontrol gruplarinin 21. Yizyil becerileri 6l¢eginden almis
olduklar1 son test ortalama puanlar1 goriilmektedir. Bu puanlar arasindaki farklarin anlamli
olup olmadigin1 gosteren bagimsiz t testi sonuglarina iliskin hesaplanan t degerleri ve p
anlamlik degerleri tabloda verilmistir. Analizin degerlendirilmesinde varyanslarin homojen
olup olmadigimi gdsteren Levene istatistigi sonuglart géz Oniinde bulundurulmustur. Buna
gore t degerlerinin alt indisleri olarak verilen serbestlik derecesi degiskenlik gosterdiginde
varyanslarin homojen olmadigi anlagilmalidir. Varyanslarin homojen olmasi durumunda

serbestlik derecesi 38’dir.

Tablo 4.2. Gruplarin 21. Yiizyil beceri ol¢egine iliskin son test ortalama puanlarinin
karsilastirildigi bagimsiz t testi analizi

Alt Boyutlar ~ Grup N Ort. Std. Sapma  t p
Genel toplam
[letisim Deney 20 12.30 2.90 1.044 0.303
Kontrol 20 11.35 2.85
Isbirligi Deney 20 41.35 5.13 1.862 0.073
Kontrol 20 36.90 9.37
Elestirel Diis  Deney 20 49.85 7.34 2.107 0.043
Problem Coz
Kontrol 20 43.85 10.41
Yaraticilik ve  Deney 20 12.05 1.67 1.974 0.060
Yenilikgilik
Kontrol 20 10.05 4.21
Medya Deney 20 34.15 4.90 0.502 0.619
Okuryazarlig1
Kontrol 20 33.15 7.43
BIT Deney 20 27.55 4.27 1.089 0.284
Okuryazarlig1
Kontrol 20 25.65 6.53
Sosyal Deney 20 47.95 8.43 0.835 0.409
Sorumluluk
ve Uyum
Kontrol 20 45.30 11.41
Liderlik Deney 20 12.05 2.72 2.038 0.050
Kontrol 20 9.70 4.38
Genel Deney 20 249.05 28.30 1.571 0.127
Toplam
Kontrol 20 227.50 54.42
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Tablo 4.2’ye gore deney ve kontrol gruplarinin son testte 21. Yiizyil becerilerine

iliskin 6l¢eginin alt boyutlarindan ve tamamindan almis olduklar1 puanlar arasindaki farklarin

anlamlilig1 i¢in yapilan karsilagtirmalara iliskin sonuglar asagidaki gibidir:

4.3.

Iletisim alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test puanlart
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t3g = 1.044, p>0.05).
Isbirligi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t2o = 1.862, p>0.05).
Elestirel Diisiinme ve Problem Cdzme alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu
arasinda son test puanlar1 agisindan istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir
fark bulunmustur (t34= 2.107, p<0.05).

Yaraticilik ve Yenilikgilik alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son
test puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir (t24 = 1.974,
p>0.05).

Medya Okuryazarlig: alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test
puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t32 = 0.502,
p>0.05).

BIT Okuryazarhig1 alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test
puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t3>= 1.089,
p>0.05).

Sosyal Sorumluluk ve Uyum alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda
son test puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t3s =
0.835, p>0.05).

Liderlik alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t31 = 2.038, p = 0.050).
21.Yiizy1l beceri 6lgeginin genel toplam puanlar1 agisindanda, deney grubu ile kontrol
grubu arasinda son test puanlari agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamustir (t2s= 1.571, p>0.05).

Gruplarin Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri Olceginine Ait On Test Ortalama
Puanlarimin Karsilastirilmasi

Tablo 4.3’de deney ve kontrol gruplarinin bilgi islemsel diisiinme becerileri

Olgeginden almis olduklart 6n test ortalama puanlari goriilmektedir. Bu puanlar arasindaki
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farklarin anlamli olup olmadigin1 gosteren bagimsiz t testi sonuglarina iligkin hesaplanan t

degerleri ve p anlamlik degerleri tabloda verilmistir.  Analizin degerlendirilmesinde

varyanslarin homojen olup olmadigmi gosteren Levene istatistifi sonuglar1 géz Oniinde

bulundurulmustur. Tiim alt boyutlarda varyanslarin homojen oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.3. Gruplarin bilgi islemsel diisiinme beceri ol¢egine iliskin 6n_test ortalama
puanlarmin karsilastirildigr bagimsiz t testi analizi

Alt Boyutlar Grup N Ort. Std. Sapma  t p

Genel toplam

Soyutlama Deney 20 11.20 2.02 -0.078 0.938
Kontrol 20 11.25 2.05

Ayristirma Deney 20 8.65 2.56 0.653 0.518
Kontrol 20 8.15 2.28

Algoritmik Deney 20 11.95 2.50 -0.879 0.385

Diigiinme
Kontrol 20 12.60 2.16

Degerlendirme Deney 20 12.95 2.72 0.435 0.666
Kontrol 20 12.60 2.35

Genelleme Deney 20 11.95 3.00 0.359 0.722
Kontrol 20 11.65 2.23

Genel Toplam  Deney 20 56.70 9.88 0.157 0.876
Kontrol 20 56.25 8.11

Tablo 4,3’e gore deney ve kontrol gruplarmin 6n testte bilgi islemsel diisiinme

becerilerine iliskin Olgeginin alt boyutlarindan ve tamamindan almis olduklar1 puanlar

arasindaki farklarin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz t testi sonuglari

asagidaki gibidir:

Soyutlama becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t33 = -0.078, p>0.05).

Ayrigtirma becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamaistir (t33 = 0.653, p>0.05).

Algoritmik Diisiinme becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t3s = -0.879, p>0.05).
Degerlendirme becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir (t3z = 0.435, p>0.05).

Genelleme becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamuistir (t3g = 0.359, p>0.05).

Bilgi islemsel diisiinme 6l¢eginin genel toplaminda da, deney grubu ile kontrol grubu

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (tzg = 0.157, p>0.05).
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Bu sonuca gruplarin uygulama 6ncesi bilgi islemsel diisiinme becerileri agisindan ayni

diizeyde oldugunu sdyleyebiliriz.

4.4. Gruplarmn Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Olcegine Ait Son Test Ortalama
Puanlarimin Karsilastirilmasi

Tablo 4.4’e deney ve kontrol gruplarinin bilgi islemsel diigiinme becerileri 6lgeginden
almig olduklart son test ortalama puanlar1 goriilmektedir. Bu puanlar arasindaki farklarin
anlamli olup olmadigin1 gésteren bagimsiz t testi sonuglarina iligkin hesaplanan t degerleri ve
p anlamlik degerleri tabloda verilmistir. Analizin degerlendirilmesinde varyanslarin homojen
olup olmadigin1 gosteren Levene istatistigi sonuglar1 géz dniinde bulundurulmustur. Tiim alt

boyutlarda varyanslarin homojen oldugu goriilmistiir.

Tablo 4.4. Gruplarin bilgi islemsel diisiinme beceri ol¢egine iliskin son_test ortalama
puanlarmin karsilastirildigi bagimsiz t testi analizi

Alt Boyutlar Grup N Ort. Std. Sapma  t p

Genel toplam

Soyutlama Deney 20 15.20 2.89 1.330 0.191
Kontrol 20 13.70 4.13

Ayristirma Deney 20 10.95 2.68 0.449 0.656
Kontrol 20 10.55 2.95

Algoritmik Deney 20 15.75 3.64 0.843 0.405

Diigtinme
Kontrol 20 14.80 3.49

Degerlendirme Deney 20 15.00 2.77 0.049 0.962
Kontrol 20 14.95 3.68

Genelleme Deney 20 13.00 3.54 -0.629 0.533
Kontrol 20 13.70 3.50

Genel Toplam  Deney 20 69.90 12.39 0.505 0.616
Kontrol 20 67.70 15.02

Tablo 4.4’e gore deney ve kontrol gruplarinin son testte bilgi islemsel diisiinme
becerilerine iligkin Olgeginin alt boyutlarindan ve tamamindan almis olduklar1 puanlar
arasindaki farklarin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz t testi sonuglari
asagidaki gibidir:

e Soyutlama becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test

puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t33 = 1.330,

p>0.05).
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Ayrigtirma becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test
puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t33 = 0.449,
p>0.05).

Algoritmik Diisiinme becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda
son test puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t3g =
0.843, p>0.05).

Degerlendirme becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test
puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t33 = 0.049,
p>0.05).

Genelleme becerisi alt boyutunda, deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test
puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t3z3 = -0.629,
p>0.05).

Bilgi islemsel diisiinme 6lgeginin genel toplaminda ise, deney grubu ile kontrol grubu
arasinda son test puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamigtir

(tss = 0.505, p>0.05).
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BOLUM V
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bélimde, arastirma kapsaminda elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan
sonuclar, ilgili literatiir kapsaminda tartigilmis; calismanin temel amag ve alt problemleriyle
iliskilendirilerek yorumlanmistir. Aragtirmanin hem 21. yiizy1l becerileri hem de bilgi
islemsel diisiinme becerileri iizerindeki etkilerine yonelik elde edilen nicel veriler analiz
edilmis, bu veriler dogrultusunda genel sonuglara ulasilmis ve ilerleyen ¢aligmalar ile egitim

uygulamalari i¢in ¢esitli dnerilerde bulunulmustur.

5.1. 21. Yiizyll Becerileri Ol¢egi Bulgularna iliskin Tartisma

Bu arastirma kapsaminda yiiriitiilen uygulama sonucunda elde edilen bulgular, 21.
yiizyil becerileri dl¢egi baglaminda degerlendirildiginde, deney ve kontrol gruplar1 arasinda
on testte anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Son testte ise elestirel diisiinme
ve problem ¢dzme alt boyutunda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilse de dlgegin toplam puanlart agisindan aragtirma guruplari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olugsmamistir (p>0.05). 21. Yiizy1l 6l¢eginin liderlik alt boyutunda ise deney
gurubu lehine bir puan artisa bagli olarak analizde elde edilen p=0.05 degeri (p<0.05)
olmadigindan dolay1 istatistiksel olarak anlaml1 olarak kabul edilememektedir.

Nitekim literatiirde de benzer bulgulara rastlanmaktadir. Ornegin Yildiz ve Giilbahar
(2020), kodlama ve STEM etkinliklerinin 21. ylizyil becerileri {izerindeki etkisini
inceledikleri calismalarinda, 6zellikle iletisim ve is birligi becerilerinde gelisme egilimi
gbozlemlemis ancak tiim boyutlar agisindan istatistiksel olarak anlamli bir gelisme elde
edemediklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde, Tokmak ve Ozgelen (2019), robotik
etkinliklerin &grencilerin yaratici diisinme ve sorumluluk alma gibi alt boyutlarda etkili
olabilecegini, ancak kisa siireli uygulamalarin genellestirilmis beceri gelisimini saglamada
yetersiz kalabilecegini vurgulamistir.

Bu baglamda elde edilen sonuglar, arastirmanin temel sorularindan biri olan “Robotik
kodlama egitimi 21. ylizy1l becerilerinde anlamli bir gelisim saglar m1?” sorusuna kismen

olumlu ancak istatistiksel olarak sinirli bir yanit sunmaktadir.
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5.2. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Olcegi Bulgularina iliskin Tartisma

Aragtirmanin ikinci temel boyutunu olusturan Bilgi Islemsel Diisiinme becerileri
olgegi agisindan yapilan degerlendirmelerde, on test sonuglarinda gruplar arasinda herhangi
bir anlamli fark tespit edilmemistir (t(38) = 0.157, p =.876 > .05). Bu bulgu, uygulama 6ncesi
deney ve kontrol gruplarinin biligsel diizey acisindan benzer bir baslangic noktasinda
oldugunu gostermektedir.

Son test bulgularina gore ise, deney grubunun tiim alt boyutlarda ve toplam puanda
kontrol grubuna gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle
“Soyutlama” ve “Algoritmik Diigiinme” alt boyutlarinda bu fark belirginlesmistir. Ancak, bu
artis istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga doniismemistir (p = .616> .05).

Bu durum literatiirdeki ¢esitli calismalarla paralellik gostermektedir. Ornegin,
Kalelioglu (2015) tarafindan yiiriitiilen c¢alismada, kodlama egitiminin Ogrencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini destekledigi ancak kisa siireli miidahalelerin biligsel siireclerde
anlamli farklilik yaratmakta yetersiz kalabilecegi ifade edilmistir. Ayrica, Cakiroglu ve
Korkmaz (2019) da benzer sekilde, ozellikle algoritma kurma ve problem ¢dzme gibi
becerilerde gelisim gozlemlenmesine ragmen, istatistiksel olarak anlamli farklarin daha ¢ok
uzun siireli ve sistematik egitimlerle ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Dolayisiyla, arastirmanin “Robotik Kodlama dersi, Ogrencilerin bilgi islemsel
diistinme becerilerini artirir m1?” sorusuna gozlemlenen gelismeler agisindan olumlu,

istatistiksel sonuglar agisindan ise sinirl bir yanit verilebilmektedir.

5.3. Sonuc¢

Bu ¢aligmada, 6. sinif 6grencilerine yonelik uygulanan robotik kodlama dersinin, 21.
yiizy1l becerileri ve bilgi islemsel diistinme becerileri lizerindeki etkisi arastirilmistir. Elde
edilen bulgular, uygulama sonrasi deney grubunda her iki beceri setinde de ortalama puanlarin
arttigin1 gostermektedir. Ancak bu artislar, istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturacak
diizeyde degildir.

Bulgular, robotik kodlama egitiminin potansiyel etkilerine isaret etmekle birlikte, bu
etkinin anlamli diizeye ulasabilmesi i¢in daha uzun siireli, yapilandirilmis ve sistematik bir

egitim programina ihtiyag oldugunu gostermektedir. Ayrica, Ogrenme c¢iktilarinin
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pekistirilmesi i¢in dersin biitlinciil egitim programlarina entegre edilmesi, disiplinler arasi
uygulanmasi ve 6gretmen rehberliginin gii¢lendirilmesi onerilmektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda, gelecekteki arastirmalarda orneklem biiyiikliigiiniin
artirtlmasi, farkli yas gruplarinin karsilastirilmast ve nitel veri destegiyle ogrencilerin
ogrenme deneyimlerinin derinlemesine incelenmesi onerilmektedir. Ayrica, robotik kodlama
egitimlerinin 0Ozellikle 21. yilizyilin karmasik problem ¢6zme, is birligi ve yaraticilik

gerektiren yapisina katki saglayacak sekilde planlanmasi gerektigi vurgulanmalidir.

5.4. Oneriler

Bu calisma, 6zel bir kolejde yiiriitiilmiis olup, 6grencilerin donanimli bir 6grenme
ortamina ve teknolojiye erisim imkanina sahip oldugu bir baglamda gergeklestirilmistir.
Ancak devlet okullarinda veya 0Ozel egitim gereksinimi olan Ogrencilerin bulundugu
merkezlerde yapilacak benzer arastirmalarda, farkli sonuglar elde edilebilir. Bu nedenle
gelecekte yiiriitiilecek caligmalarin, farkli sosyoekonomik baglamlarda, farkli okul tiirlerinde
ve ¢esitli 6grenci profillerinde gergeklestirilmesi onerilmektedir.

Giinlik yasamda teknolojiyle i¢ ige olan cocuklarin, 6rnegin akilli telefonlar veya
dijital oyunlar aracilifiyla kodlamaya benzer mantiklar1 sezgisel olarak kullanabildikleri
goriilmektedir. Ancak bu dogal ilgiyi egitimsel bir siirece doniistiirmek icin yapilandirilmis ve
pedagojik temele dayanan miidahalelere ihtiyac¢ vardir. Bu baglamda, gelecek aragtirmalarda
ogrencilerin dijital teknoloji kullanim aligkanliklar1 ile bilgi islemsel diisiinme becerileri
arasindaki iliski de incelenebilir.

Ayrica bu ¢aligmada uygulama siiresi siirli tutulmustur. Oysa literatiirde, 21. yiizyil
becerilerinin ve bilgi islemsel diistinmenin gelisimi i¢in daha uzun siireli, etkilesimli ve
disiplinleraras1 6grenme ortamlarinin daha etkili oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle,
ilerleyen arastirmalarda miidahale siiresinin artirilmasi ve uygulamalarin farkli branslarla
entegre edilmesi onerilmektedir.

Ote yandan, bu arastirma yalnizca nicel verilere dayanmustir. Gelecek calismalarda
nitel yontemlerin de kullanilmasi; 6grencilerin diisiinme stireglerini nasil deneyimledikleri,
motivasyonlari, karsilastiklar1 zorluklar ve Ogrenmeye yonelik tutumlari hakkinda daha
derinlemesine bilgi edinilmesini saglayabilir.

Son olarak, robotik kodlama gibi uygulamalarin 6grenciler {izerindeki etkisinin

yalnizca biligsel degil, aynm1 zamanda 6z yeterlik, 6z diizenleme, akran is birligi, yaraticilik
33



gibi ¢cok boyutlu ¢iktilar iizerinden de degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu nedenle, gelecekteki

caligmalarin ¢cok yontemli aragtirma desenleriyle yapilandirilmasi dnerilmektedir.
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EK 2.21.YUZYIL BECERILERi OLCEGI

Kapsamh 21. yiizyil Becerileri Olgegi
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Kesi | Katil Kar Kati | Kesi
nlikl | my arsi1 | hyor | nlikl
e oru | zim | um e
Kati m Kati
Madde Imiy hyor
No Madde igerikleri oru um
(Yeni) m
Dinlemek ve konusmak i¢in uygun zamani bilirim.
Madde1
Madde2 Odev, mektup, resim, ses ve video gibi iceriklerimi
internet araciligiyla arkadaslarimla paylasabilirim.
Madde3 internet ve cep telefonu gibi teknolojik araglar|
adde yardimiyla baskalariyla iletisim kurabilirim.
Sorunlar ¢gézmek igin arkadaslarimdan gelen yeni
fikirlerden yararlaninm.
Madde4
Cesitli il im araglarindan yararlanarak baskalariyla
Madde5 |iiotisim kurabilirim.
Bir amag icin baskalariyla galisirken onlardan gelen
Madde6 |fyireri dinlerim.
Herhangi bir konuda baskalarindan gelen fikirlere saygi
Madde7 duyarim.
Arkadaslarimla beraber calisirken arkadaslarimin
Madde8 projeye katki sunmalarina saygi duyar ve onlari
desteklerim.
Madde9 internet, gazete, TV ve kitap gibi cesitli medyadan
adde edindigim bilgilere yénelik elestiri ve yorum yapabilirim.
Madde10 Arkadaslarimla beraber calisirken bana verilebilecek
a farkli gorevieri yerine getirebilirim.
Madde11 Herhangi bir konuda galigirken ulasmak istedigim
ladde hedefleri net olarak belirleyebilirim.
Madde12 Odev, proje gibi calismalarimi yaparken neyi, ne zaman,
adde nerede ve nasil yapacagimi planlayabilirim.
Arkadaslarimla beraber calisirken GUzerime dusen gorevi
Madde13 yaparim.
Herhangi bir sorunu ¢ézmek igin yeni fikirler ortaya
koyabilirim.
Madde14
'Yenilikgi fikirler yardimiyla sorunlari gézerek topluma
Madde15 faydali olabilirim.
Karsilastigim sorunu anlayabilmek igin sorunun
Madde16 |,egenleri arasindaki iliskiyi incelerim.
Madde17 Baskalar tarafindan ortaya koyulan farkli fikirlerin
adde olumlu ve olumsuz yénlerini belirleyebilirim.
Madde18 'Yaptigim arastirma sonucunda ulastigim farkl bilgiler|
arasinda iligki kurarak bu bilgileri yorumlayabilirim.
Karsilastigim sorunlara ¢é6zim uretirken yeni bilgilerin
Madde19 farkinda olurum.




Madde20

Arkadaglarimin  farkh fikirler ortaya koymalarina
yardimci olacak sorular sorabilirim.

Madde21

Karsilagtigim sorunlari ¢gézmek i¢in olumlu ve olumsuz
tecribelerimden yararlanarak yeni ve faydali ¢ézimler
uretebilirim.

Madde22

Bilgiye nasil ulagabilecegimi bilirim.

Madde23

Cesitli bilgi kaynaklarindan ihtiyacim olan bilgiye
ulasabilirim.

Madde24

Ulastigim bilginin ve bilgi kaynaklarinin dogru olup
olmadigina karar verebilirim.

Madde25

Ulastigim bilgilerin dogrulugunu etik ve ahlaki kurallari
g6z 6ninde bulundurarak degerlendirebilirim.

Madde26

Karsilastigim sorunlari gézmek igin farkli ¢6zim
yollarini kullanabilirim.

Madde27

Arkadaglarbmdan gelen yeni fikirleri daha c¢ok
geligtirerek sorunlari gézmek igin kullanabilirim.

Madde28

Arkadaslarimin sundugu yeni fikirler yardimiyla ¢6zim
uretirken basarili olacagimi dusinurim.

Madde29

Guvenilir kaynaklardan dogru ve guncel bilgileri
secebilirim.

Madde30

Bilgiye ulagmak igin Facebook, Line, YouTube ve EBA|
gibi  internetteki gesitli  elektronik medyalardan
yararlanabilirim.

Madde31

Bilgiye ulagmak igin kitap, gazete, dergi gibi basil
medyadan yararlanabilirim.

Madde32

Internet, gazete, TV ve kitap gibi gesitli medyadan bilgi
toplayarak kendi amagclarim i¢in uygun ve yararl bilgileri
segebilirim.

Madde33

Internet, gazete, TV ve kitap gibi medyada yer alan
bilgilerin sahte ya da abartih olup olmadigini ayirt
edebilirim.

Madde34

Internet, gazete, TV ve kitap gibi medyadan gelen
bilgilerin 6nemli olup olmadigini ahlaki, etik ve
demokratik  kurallarn g6z o6ninde bulundurarak
belirleyebilirim.

Madde35

Farkll kaynaklardan ulastigim bilgileri internet, afis ve
poster gibi gesitli yollarla bagkalariyla paylasabilirim.

Madde36

Fikir ve 6nerilerimi farkli iletigsim araglarini kullanarak
ifade edebilirim.

Madde37

Arkadaglarimla birlikte galisarak elde ettigimiz dogru ve
yararli bilgileri internet, afis, gazete gibi iletisim
araclarini kullanarak yayabilirim

Madde38

Odev, resim ve video gibi galigmalarimi bilgisayar, tablet
ve flash bellek gibi cihazlara kaydedebilir ve ihtiyag
duydugumda farkli cihazlara aktarabilirim.

Madde39

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanirken kargilagtigim

sorunlan cdzehilirim
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Madde40

Odev, afis ve proje gibi caligmalar yaparken Microsoft
Word,

PowerPoint ve Excell gibi Office programlarini temel
dizeyde kullanabilirim.

Madde41

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanirken bilgilerimin
guvenligini saglayabilirim.

Madde42

Odev, mektup, resim, ses ve video gibi igerikleri
olusturmak icin bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanabilirim.

Madde43

internet ve cep telefonu gibi teknolojik araglar
yardimiyla baskalariyla bilgi aligveriginde bulunabilirim.

Madde44

Akilll telefonlar ve bilgisayarlar araciliiyla gesitli
bilgilere ulagabilirim.

Madde45

Grup caligmasi yaparken arkadaslarimin farkl fikirlerini
g6z oninde bulundurarak onlarla ortak bir fikre
ulagabilirim.

Madde46

Bilgi seviyemi ve becerilerimi gelistirmek igin merak
ettigim her seyi gbzlemler ve incelerim.

Madde47

Facebook, Twitter, Instagram ve diger sosyal paylasim
sitelerinde  paylasilan igerikler hakkinda yorum
yapabilirim.

Madde48

Farkl kiltire sahip kigilerin goruglerine ve degerlerine
saygl gosteririm.

Madde49

Yeni fikirler ortaya koyabilmek igin farkl kiltirlere sahip
arkadaglarimin goruslerinden yararlanirim.

Madde50

Odev ve proje gibi caligmalarimi yaparken engellerle
kargllagsam bile hedefime ulagsmak icin calismaya
devam ederim.

Madde51

Arkadaglarimla birlikte galigirken, hedefimize ulagmak
icin gérev almaktan kaginmam.

Madde52

Bir amaca yoénelik galigirken ortaya cikan olumlu ve
olumsuz durumlar igin sorumluluk Ustlenirim.

Madde53

Ortak bir hedefe ulagmak igin arkadaglarimin
yeteneklerinden yararlanabilirim.

Madde54

Arkadaglarimla birlikte ¢aligirken toplumun milli, manevi,
ahlaki ve kultirel degerlerine dikkat ederim.

Madde55

Grup ¢alismasinda arkadasglarimin verimli bir gekilde
calismasini saglayabilirim.

Madde56

Grup caligmasinda arkadaglarimin yeteneklerini ve
basarilarini artirmalarina yardimci olurum.

Madde57

Farkli kaynaklardan ulagtigim bilgilerle 6dev ve proje
gibi Urlinler ortaya koyabilirim

Madde58

Herhangi bir galigma ortaminda karmagik ve zor iglerle
basa cikabilirim.

Madde59

Bagkalarinin yardimi olmadan kendi kendime
caligabilirim.

Madde60

Arkadaglarima herhangi bir konuda sahip oldugum
fikirleri anlatarak onlari bu fikre ikna edebilirim.

Madde61

Odev, proje gibi caligmalarimin daha iyi olmasini
saglamak igin arkadaglarimin  yaptigi  olumsuz
elestirilerden yararlanirim.

Madde62

Arkadaglarimi ortak bir amag igin ikna ederek onlarla
birlikte calismamizi saglayabilirim.




EK 3. ALAN BAGIMSIZ BiLGi iSLEMSEL DUSUNME OLCEGI

Alan Bagimsiz Bilgi islemsel Diigiinme Olgegi (Ortaokul Ogrencileri igin)

Degerli katilimci, agagida yer alan ifadelere iligkin, her madde igerisinde sunulan 5 segenekten
(Tamamen Katilmiyorum - 1, Katilmiyorum - 2, Kismen Katiliyorum — 3, Katiliyorum — 4, Tamamen
Katiliyorum - 5) size en uygun segenegin altina garpi (x) isareti koyarak isaretleyiniz. Tercihlerinizin
dogru ya da yanlis olarak bir degerlendirilmesi yapilmayacaktir. ifadelere, diisiinerek ve igtenlikle
vereceginiz cevaplar igin tegekkir ederiz.

Tamamen Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kismen Katiliyorum
Katiliyorum
Tamamen Katiliyorum

No |ifade

1 | Problemleri gozerken detaylara odaklanmak yerine bitiine odaklanirim.

2 | Genellikle farkli problemler arasindaki iligkileri dtigtintrim.

3 | Genellikle bir problemin ana (6nemli) noktalarini bulmaya galigirim.

4 | Genellikle farkli problemlerin ortak yonlerini belirlemeye caligirim.

5 | Genellikle problemlerin pargalarina ayrilip ayrilmadigini dstnariim.

6 | Genellikle bir problemin yapisini diistintrtim.

Genellikle biiyiik bir problemi pargalarina nasil ayirabilecegimi
dustintrim.

Bir problemin ¢6ziimii igin adim adim izlenecek agamalari anlamaya
aligkinim.

9 | Genellikle bir probleme etkili goziimler bulmaya calisirim.

10 | Genellikle bir problem ¢éziimintn adimlarini belirlemeye caligirim.

11 | Genellikle bir problem igin nasil ¢6ziim bulunacagini bulmaya galiginm.

12 | Bir problem igin dogru ¢6ziimii bulma egilimindeyim.

13 | Genellikle bir problemin en iyi ¢oziimunu dugtntriim.

14 | Genellikle bir problem igin en etkili ¢6ziimi bulmaya galiginm.

15 | Genellikle bir problemin hizli ¢6zimunu dustntrim.

Yeni bir problemle karsilastigimda, problemi deneyimlerime gore

16 .
¢6zmeye calisinm.

17 | Genellikle farkli problemleri ayni yolla g6zmeye calisinm.

Genellikle bir problem ¢oziimtnin farkli problemlerin ¢éziimiinde nasil

18 uygulanabilecegini digtntrim.

Genellikle farkl problemleri gozmek igin bildigim bir ¢6ziim yolunu

19
uygulamaya caligirim.
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EK 4. VELi ONAM BELGESI

SES /GORUNTU KAYDI OGRETMEN/YONETICi ONAM FORMU
Sayin Ogretmen/Yonetici;

Bu alanda arastirmacinin Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu’na uygun olarak hareket
edilecegine dair taahhiitname ifadeleri yer alacaktir.

Arastirma T.C. Millt Egitim Bakanhgi’nin ve okul yonetiminin de izni ile gerceklesmektedir.
Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliilik esasina dayali olmaktadir. Calismaya
katilip katilmamakta Ozgursiniz. Arastirma herhangi bir istenmeyen etki ya da risk
tagimamaktadir. Katiliminiz tamamen sizin isteginize baglidir, reddedebilir ya da herhangi bir
asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katiim saglanamamasi veya arastirmadan ayrilma
durumunda okul ile ilgili iligkileriniz etkilenmeyecektir. Calismada sizden kimlik belirleyici
higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar
tarafindan degerlendirilecektir. Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve
durumlar icermemektedir. Ancak, katihm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir
nedenden kendinizi rahatsiz hissederseniz cevaplama isini yarida birakip ¢cikmakta 6zgirstiniiz.
Bu durumda rahatsizhigin giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Calismaya katildiktan
sonra istediginiz an vazgegebilirsiniz. Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye,
¢alismayl tamamlamayacaginizi séylemeniz yeterli olacaktir. Arastirmaya katilmamak ya da
katildiktan sonra vazgegmek size higcbir sorumluluk getirmeyecektir. Arastirmaya onay
vermeden 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.

Arastirmacinin Adi Soyadi

Arastirmacinin iletisim Bilgileri

Arastirmanin Adi

Arastirmanin Amaci

GOrev yapmakta bulundugum .........cocceeveviiiiniiniecnieee e okul/kurumdaki yapilacak olan
arastirmaya katilmayi kabul ediyorum. _/_/

|:| Yalnizca ses kaydi alinmasina izin veriyorum.

|:| Gorintu kaydr alinmasina izin veriyorum.

D Ses ve goriintli kaydi alinmasina izin vermiyorum.

Ogretmen Adi-Soyadi: Yénetici Adi-Soyad:

imza: imza:
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EK 5. OLCEK KULLANIM iZNi

2 lleti
< Gelen Tez dlgek izin maili ANV
Fatih kalemkus Diin

Kime: Ezgi Masmavi >

Ynt: Tez olgek izin maili

Merhaba ezgi hanim 6lgegdi kullanabilirsiniz.
Olgek ektedir. Bagarilar dilerim.

—————————— -

Dr. Fatih KALEMKUS

Kafkas Universitesi atkas university)

Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma
Merkezi (istance Education Application and Research Center)

Kars [ Turkiye

Ezgi Masmavi - LS
Sub 2024 Cum, 12:42 tarihinde gsunu yazdr:

Kapsamh 21. ylzyil
W becerileri 6l¢edi (Kalemku... l'i]

Daha Fazlasini Gor @
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi : Ezginur MASMAVI

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi : Akdeniz Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
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INTIHAL RAPORU

ROBOTIK KODLAMA DERSININ ORTAOKUL OGRENCILERININ
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