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OZET

ROMANOV x iVESIi MELEZI KOYUNLARDA
AGIZ SUTU KALITESININ BELIRLENMESI

YILDIZ, Esra
Yiiksek Lisans, Zootekni Bolimi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Ilkay BARITCI
Ekim 2025, 62 sayfa

Bu calismada, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Gelistirme Ciftligi’nde
bulunan 27 bas Romanov x Ivesi melezi koyundan, dogumdan sonraki ilk ii¢ giin igerisinde
alman kolostrum Orneklerinin kalite 6zellikleri degerlendirilmistir. Arastirmanin amaci,
yenidogan kuzularmn yeterli ve yliksek kaliteli kolostrum alimini saglamak ve bu siireci
etkileyebilecek potansiyel faktorleri belirlemektir.

Kolostrumun, olgun siite kiyasla protein, yag, vitamin ve mineral agisindan daha zengin
oldugu bilinmektedir. Refraktometre ile yapilan dlglimler sonucunda Brix degerleri birinci,
ikinci ve iiglincli giinlerde sirasiyla 23,6; 18,1 ve 17,9 olarak belirlenmistir. Ayn1 giinlerde
protein oranlan %6,9; %8,1 ve %7,8, kuru madde igerikleri %18,0; %14,4 ve %13.,9 yag
oranlar1 %6,9; %6,3 ve %6,0 ve yogunluk degerleri ise 1,06; 1,05 ve 1,04 olarak tespit
edilmistir.

Birinci giin 6lgiimlerinde, Brix degeri ile yogunluk (r=29,7), protein (r=28,5), laktoz (r=28,6)
ve kuru madde (r=28,5) arasinda pozitif ve orta diizeyde korelasyonlar (%) saptanmistir. Buna
karsilik, somatik hiicre sayis1 (1=8,4) ve yag (r=8,0) ile iliskiler oldukea diisiik bulunmustur.
Elde edilen bulgular, Brix degerinin kolostrum kalitesini belirlemede giivenilir bir gosterge
oldugunu ve kolostrum bilesenlerinin paralel bir degisim sergiledigini gdstermektedir. Ote
yandan, yag icerigi ile Brix degeri arasindaki negatif yonlii iliski, yagin kolostrum kalitesinin
degerlendirilmesinde sinirl1 bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Istatistik analizler, dogumdan sonraki ilk {i¢ giin boyunca protein, laktoz, kuru madde ve
yogunluk degerlerinde anlamh degisiklikler oldugunu géstermistir. Tiirkiye’de hayvancilik

sektoriinde karsilagilan en 6nemli sorunlardan biri, yenidoganlarda yiiksek 6liim oranlari olup,
bunun temel nedeni kuzularin zamaninda ve yeterli miktarda kaliteli kolostrum alamamasidir.

Anahtar kelimeler: Agiz siitii, Kolostrum, Brix degeri, Protein, Laktoz, Kuru madde
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ABSTRACT

DETERMINATION OF COLOSTRUM QUALITY
IN ROMANOV x AWASSI BREED SHEEP

YILDIZ, Esra
Master of Science in Department of Animal Science
Supervisor: Assist. Prof. Dr. llkay BARITCI
October 2025, 62 pages

In this study, the quality characteristics of colostrum samples collected within the first three
days after birth from 27 Romanov x Ivesi crossbred ewes at the Research and Development
Farm of the Faculty of Agriculture, Dicle University, were evaluated. The aim of the study
was to ensure that newborn lambs receive sufficient and high—quality colostrum and to identify
potential factors that could influence this process.

Colostrum is known to be richer in protein, fat, vitamins, and minerals compared to mature
milk. Measurements taken with a refractometer determined Brix values of 23.6, 18.1, and 17.9
on the first, second, and third days, respectively. On the same days, protein ratios were
determined to be 6.9%, 8.1%, and 7.8%, dry matter contents were 18.0%, 14.4%, and 13.9%,
fat ratios were 6.9%, 6.3%, and 6.0%, and density values were 1.06, 1.05, and 1.04,
respectively.

In the first day measurements, positive and moderate correlations were found between Brix
value and density (r=29.7), protein (r=28.5), lactose (r=28.6), and dry matter (r=28.5). In
contrast, correlations with somatic cell count (r=8.4) and fat (r=8.0) were found to be quite
low. The findings indicate that the Brix value is a reliable indicator for determining colostrum
guality and that colostrum components exhibit parallel changes. On the other hand, the
negative relationship between fat content and Brix value indicates that fat plays a limited role
in assessing colostrum quality.

Statistical analyses showed significant changes in protein, lactose, dry matter, and density
values during the first three days after birth. One of the most significant problems encountered
in the livestock sector in Turkey is high mortality rates in newborns, the main reason being
that lambs do not receive quality colostrum in a timely manner and in sufficient quantities.

Keywords: Colostrum, Brix value, Protein, Lactose, Dry matter
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1. GIRIS

Agiz siitii (kolostrum), yenidogan yavru memeli hayvanlarin 6zellikle ilk birkag giin
(dogumdan sonraki 3-5 giin) saglikli gelisimi i¢in kritik 6neme sahip olan, meme
bezlerinden salgilanan besleyici ve immiinolojik ag¢idan zengin bir biyolojik sividir.
Ruminantlarda (gevis getirenler) yenidoganlar dogum sirasinda gamaglobulinsiz
dogarlar; bu nedenle, dogumdan sonraki ilk saatlerde kaliteli ve yeterli miktarda
kolostrum almalar1 hayati 6neme sahiptir. Kolostrum, normal siite kiyasla daha fazla
globulin igerir ve patojenlere kars1 koruyucu etkisi sayesinde yavrularin bagisiklik
sisteminin gelismesine yardimci olur; yasam boyu hastaliklara karsi direng

kazanmalarimi destekler (Orsan, 2006; Koyuncu ve Karaca, 2018).

Kolostrum, enetji ve besin igerigi acisindan da oldukca zengindir. Kuru madde orani
(%22) laktasyon donemindeki diger siitlere gore yliksektir; demir igerigi normal siite
gore 10—17 kat fazladir. Ayrica, enerji agisindan zengin bir kaynak olmasinin yan1 sira
mineraller (demir, magnezyum, sodyum), vitaminler (A, D, E, B grubu) ve proteinler
(laktalbiimin, laktoz, globiilinler ve immiinoglobulinler) acisindan da zengindir.
Laktoz konsantrasyonu ise normal siite kiyasla daha diisiiktiir (Orsan, 2006; Koyuncu
ve Karaca, 2018). Kolostrumdaki magnezyum, bagirsak peristaltizmini uyararak
mekonyumun yogunlugunun azaltilmasini ve atilimimi destekler (Jankowska ve
Balinski, 2009). Bunun yani sira, kolostrumdaki yag ve laktoz, sagladiklar1 enerji ile
yenidoganin viicut sicakligimin korunmasma ve termogenezine katki saglar

(Przybylska vd., 2007).

Kolostrumun immiinolojik dnemi, i¢erdigi immiinoglobulinler (IgG, IgM, IgA) ile 6ne
cikar. Bu bilesenler, yenidoganin ince bagirsaklarindan emilerek heniiz tam olarak
olgunlagsmamis bagisiklik sisteminin islev kazanmasina kadar hastaliklardan
korunmasii saglar (MacFarlane vd., 2015; Thornhill vd., 2015; Hedegaard ve
Heegaard, 2016). Ik sagimda, kolostrum normal siite gére yaklasik 100 kat daha fazla
tripsin inhibitorii igerir; bu sayede IgG ve diger protein yapisindaki bilesenler sindirim

enzimlerinden korunur (Godden, 2008).



Kolostrumdaki immiinoglobulinlerin dagilimi, IgG (%85-90), IgM (%5) ve IgA (%7)
seklindedir (Korhonen vd., 2000; Larson vd., 1980; Roy, 1980; Agaoglu ve Agaoglu,
2012). Ozellikle IgG, neonatal buzagilarda pasif bagisikligin saglanmasinda merkezi
bir rol oynar (Koyuncu ve Karaca, 2018; Gokce ve Erdogan, 2013). Bagirsak epitel
hiicreleri dogum sonrasi ilk saatlerde biiylik proteinleri emmeye uygun oldugundan,
immiinoglobulinlerin emilimi dogumdan sonraki 5-6 saat icinde en yliksek
seviyededir; bu siire gegtikce emilim hiz1 diiser (Odde, 1988; Quigley ve Drewry,
1998).

Ruminantlarda ana kaynakli immiinoglobulinlerin yetersiz alimmasi ve bu
molekiillerin protein yapisinda olmasi, yenidoganlarda bazi adaptif mekanizmalarin
gelismesine yol agmistir. Bu adaptasyonlar; mide asidinin minimal diizeyde olmasi,
pankreas enzim salgisinin dogum sonrasi gecikmesi ve bagirsak epitelyumunda
yiiksek pinositoz yeteneginin bulunmasidir (Herdt ve Sayegh, 2012). Yenidogan
buzagilarda bagirsaktan emilim oran1 dogumda %100 iken, 6 saat sonra %50, 8 saat

sonra %33 ve 24 saat sonra tamamen kaybolur (Cortese, 2009).

Kolostrum ayrica vitamin ve mineraller a¢isindan da kritik bir kaynaktir. Vitamin D,
A ve E (tokoferol) plasentadan yeterince gecemediginden, bu vitaminler ig¢in
kolostrum birincil kaynaktir (Topal vd., 2018). Kolostrum, enerji ve ekzojen yag
asitleri saglayarak yenidoganin gelisimini destekler, viicut sicaklifini korur ve

hipoglisemi ile hipotermiyi dnler (Aranci, 2006; Topal vd., 2018).

Yeni doganlara verilecek kolostrum miktari, viicut agirhigmin %10-12°s1 kadar
olmalidir. Tk iki saat icinde en az 2 litre verilmesi onerilir; sonraki donemlerde ise
viicut agirhginin %5°1 kadar kolostrum sunulmalidir (Godden, 2008; Jaster, 2005;
Smith vd., 2007).

Kolostrum kalitesi, maternal beslenme durumu, dogum sayis1 (parite), siit verimi,
dogum mevsimi, genetik yap1 (irk), kuru donem siiresi, dogum Oncesi siit sizintisi,
mevcut hastalik durumu, asilanma zamani ve dogum ile kolostrumun yavruya
sunulmasi arasindaki siire gibi ¢ok sayida faktorden etkilenir (Orsan, 2006; Koyuncu
ve Karaca, 2018). Ana¢ koyunlarin yasi, 1rki, 6nceki dogum sayisi, beslenme durumu

ve yavrularin cinsiyeti de kolostrum kalitesini belirler; beslenme ve hormon



diizeylerindeki farkliliklar kolostrum bilesimini degistirerek kaliteyi etkileyebilir
(Agenbag vd., 2021).

Kolostrumdaki IgG miktari, kuzularin kazandig: pasif bagisiklik seviyesini belirler.
Ineklerde yiiksek kaliteli kolostrum 50 mg/ml’den fazla IgG igerirken, koyunlarda bu
deger genellikle 20 mg/ml olarak kabul edilmektedir (Agenbag vd., 2021; Castro vd.,
2011; Kessler vd., 2021; Tilling, 2014). Dogum sonras1 yeterli kolostrum ve IgG alan
kuzularda kan IgG diizeyi 10 mg/ml’nin iizerinde oldugunda, pasif bagisikligin
saglandigi kabul edilir (Puppel vd., 2019; Weaver vd., 2000).

Bu calismada, yenidogan kuzularin saglikli gelisimi i¢in kritik olan agiz siitiiniin
kalitesi, Romanov x Ivesi melezi koyunlarda degerlendirilmis ve dogumdan sonraki
ilk 3 giin icerisindeki degisim miktarlart belirlenmistir. Bu degerlendirme, yavru

saglig1 ve pasif bagisiklik kazanimi agisindan 6nemli veriler sunmaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Agz Siitiiniin Kimyasal Bilesenleri

Kolostrumdaki bilesenler, farkli salgilama mekanizmalariyla iiretilir ve bu siiregler
hem lokal hem de sistemik faktorlerden etkilenir (Patton ve Jensen, 1975). Ancak, bu
mekanizmalarin birgogu halen tam olarak ¢oziilememistir; bu nedenle kolostrogenez
siireci giinlimiizde hala tam anlamiyla anlagilamamistir (Barrington vd., 2001; Castro

vd., 2011; Dembiski ve Shiu, 1987).

Kolostrogenez, immiinoglobulinlerin dogum 6ncesinde ana kan dolagimindan meme
bezine taginmasi siireci olarak tanimlanir (Barrington vd., 2001). Ruminantlarda
kolostrumda bulunan immiinoglobulinlerin biiyiik bir kisminin sistemik dolasimdan
kaynaklandig1 bilinmektedir (Micusan ve Borduas, 1977; Butler, 1983; Castro ve
Freitas, 2006). Dogumdan once kolostrum, i¢erdigi immiinoglobulinler ve gebelik
proteinleri ile meme bezinde birikir; bu siire¢ prolaktin ve diger laktojenik hormonlarin

etkisiyle baslar ve dogumla birlikte sona erer.

Kolostrum, yenidogan igin temel bir bagisiklik kaynagi olmasimin yani sira;
immiinoglobulinler, maternal antikorlar, bliylime faktoérleri, hormonlar, sitokinler ve
antimikrobiyal bilesikler gibi gerekli tiim besin maddelerini yiiksek miktarlarda sunar.
Dogum sonrasi kolostrum, protein, yag, mineral ve vitamin agisindan zengin olup
toplam kuru madde miktar1 yiiksektir; ancak her emzirme veya sagim ile bu igerikler

belirgin sekilde azalir (Hernandez—Castellano vd., 2014; Agenbag vd., 2021).

Kolostrum, normal siite kiyasla daha diisiik laktoz oranina sahipken; yag, protein dis1
azot bilesenleri, hormonlar, biliyiime faktorleri, sitokinler ve niikleotidler acisindan
daha zengindir. Yenidoganlarda mekonyum atilimini destekleyen lakzatif etkisi ve
bilirubin eliminasyonunu artirarak sarilig1 6nleme 6zelligi de dikkat ¢ekicidir (Polidori

vd., 2022).

Kolostrumda immiinoglobiilinlerin yani sira, yenidoganin bagisiklik sisteminin
olgunlagmasina katkida bulunan maternal 16kositler, sitokinler, niikleotidler ve cesitli

biiyiime faktorleri bulunur (Blum ve Baumrucker, 2002; Sangild, 2003; Schlimme vd.,



2000). Ayrica, kolostrumda laktoferrin, lizozim ve kompleman gibi humoral
faktorlerin yani sira insiilin, biiyiime hormonu, tiroksin, triiodotironin ve prolaktin gibi

hormonlar da bulunur (Nowak ve Poindron, 2006; Yilmaz ve Kasik¢i, 2013).

Kolostrumun en kritik bilesenleri immiinoglobiilinlerdir (Cortese, 2009). Bes
immiinoglobulin sinifi (IgG, IgA, IgM, IgD ve IgE) mevcut olmasina karsin, meme
salgilarinda agirlikli olarak IgG, IgA ve IgM bulunur (Reece, 2008; Hurley ve Theil,
2011). Ruminant kolostrumunda baskin olan IgG, yaklasik %85-90 oraninda IgG1 ve
geri kalan kismi IgG2 formundadir (Aydogdu vd., 2015). IgG, patojenlerin
eliminasyonunda merkezi bir rol {istlenir; bakterilere ve viriislere karsi koruma saglar,
bakteriyel toksinleri nétralize eder, kompleman sistemini aktive eder ve antijenlere
baglandiginda fagositik hiicrelerin aktivitesini artirir (Mech vd., 2011; Tortora vd.,
2006).

Kolostrum, yenidoganlarin enerji gereksinimini karsilamada da kritik bir rol oynar;
icerdigi yag ve laktoz, termogenez siirecini destekleyerek viicut sicakliginin
korunmasina katkida bulunur. Ayrica kalsiyum, magnezyum, ¢inko, mangan, demir ve
kobalt gibi mineraller ile A ve E vitaminleri, karoten, riboflavin, B12 vitamini, folik
asit, kolin ve selenyum agisindan normal siite kiyasla olduk¢a zengindir (Przybylska
vd., 2007). Bu ozellikler, kolostrumun yalnizca besleyici degil, ayn1 zamanda

immiinolojik agidan da vazgecgilmez bir biyolojik sivi oldugunu gostermektedir.

2.1.1 Karbonhidrat

2.1.1.1 Laktoz

Koyun kolostrumundaki laktoz oran1 %1,3—%4,6 arasinda degisirken, keci
kolostrumunda bu oran %2,1-%6,0 diizeylerinde bildirilmektedir (Kessler vd., 2019).
Bununla birlikte kolostrum yalnizca laktoz icermez; glikozamin, glikoz, galaktozamin,
fruktoz, N-asetilneuraminik asit (sialik asit) ile notral ve asidik oligosakkaritler de

belirli miktarlarda bulunur (Gopal ve Gill, 2000).

Koyun siitii ve kolostrumu, sigir ve keci siitlerine kiyasla daha yiiksek seviyelerde
protein, yag ve laktoz igerir (Hernandez-Castellano vd., 2016). Kolostrumun ortalama

bilesimi yaklasik %25 kuru madde, %12-13 ham protein, %4 kazein, %8 yag ve %3-



4 laktoz olarak rapor edilmis olup, mililitre basina yaklasik 2 kcal enerji saglamaktadir
(Hadjipanayiotou, 1995; Nowak ve Poindron, 2006; Martini vd., 2012; Aydogdu vd.,
2015).

Laktoz seviyesi, dogumdan hemen sonraki ilk sagimda disiiktiir (Georgiev, 2008;
Kehoe vd., 2007; Klimes vd., 1986; Madsen vd., 2004; Morrill vd., 2012; Parrish vd.,
1948; Parrish vd., 1950; Tsioulpas vd., 2007). Bu déonemde yag, protein ve kiil gibi
diger bilesenler yiiksek iken, laktoz ters orantili sekilde diisiik seyreder (Kehoe vd.,
2007; Parrish vd., 1950). Birgok ¢alisma, dogum sonrasi laktoz seviyesinin zamanla
arttigin1 ve yaklasik 7 gilin i¢inde normal siit seviyelerine ulastigini bildirmektedir
(McGrath vd., 2016). Kolostrumdaki en diisiik laktoz konsantrasyonu %1,2 civarinda
Olctilmiistiir (Morrill vd., 2012).

2.1.1.2 Oligosakkaritler

Siit, laktozun yani sira eser miktarda baska sekerler de igerir: glikoz, fruktoz,
glukozamin, galaktozamin, N-asetilnéraminik asit (sialik asit) ve oligosakkaritler.
Oligosakkaritler, yapilarina gore iki gruba ayrilir:

o Notr oligosakkaritler (galakto—oligosakkaritler): Yiiklii kalint1 tasimaz.

o Asidik oligosakkaritler: Negatif yiiklii N—asetilnéraminik asit igerir (Gopal ve

Gill, 2000).

Kolostrumda oligosakkarit konsantrasyonu 0,7-1,2 g/ml arasinda degisir (Nakamura
vd., 2003). Kolostrumda oligosakkaritler baskin iken, olgun siit yalnizca eser miktarda

oligosakkarit icerir (Gopal ve Gill, 2000).

2.1.2 Protein

Kolostrumda kazein konsantrasyonu siite gore daha yiiksektir Cerbulis ve Farrell
(1975); Madsen vd.(2004) ve dogum sonrasi sagim ilerledik¢e hizla azalir (Parrish vd.,
1948). Immiinoglobulinler (IgG, IgM, IgA) kolostrumda yiiksek seviyelerde bulunur
ve dogumdan sonra hizla diiser (Korhonen vd., 2000). IgM ve IgA hem lokal hem de
sistemik enfeksiyonlara karsi koruma saglar (Gok¢e ve Erdogan, 2013; Mech vd.,
2011). Immiinoglobulin konsantrasyonu, dogum sonras: ilk siitlerde 30-200 mg/ml
arasinda degisir (Gapper vd., 2007; Korhonen vd., 1995; Larson, 1992).



Beta-laktoglobulin ve alfa-laktalbumin konsantrasyonlari da kolostrumda yiiksektir ve
zamanla azalir (Georgiev, 2008; Marnila ve Korhonen, 2002). Beta—laktoglobulin ilk
sagimda ortalama 14 mg/ml iken sonraki sagimlarda 8 mg/ml’ye diiser. Alfa-
laktalbuminde dogum sonrasi sagim ilerledikge azalir (2 mg/ml’den 1,4 mg/ml’ye)
(Marnila ve Korhonen, 2002).

Sigir serum albiimini (BSA), kolostrumda siite kiyasla c¢ok daha yiiksek
konsantrasyonlarda bulunur (Zhang vd., 2011; Perez vd., 1989). Ilk sagimda 2,63
mg/ml olan BSA, dogumdan sonraki 24 saatte hizla diiser ve ikinci haftada normal siit
seviyesine (0,2 mg/ml) iner (Zhang vd., 2011). BSA’daki artig, kandan meme bezine
olan sizintinin artmastyla iliskilendirilir ve kiigiik molekiillerin taginmasinda rol

oynayabilir (Evans, 2002).

Kolostrumdaki laktoferrin konsantrasyonu ise siite kiyasla 30-100 kat daha yiiksektir
ve genellikle 1,5-5 mg/ml arasinda bulunur (Indyk vd., 2014; Hahn vd., 1998;
Korhonen, 1977). Laktoferrin, meme bezinin savunmasinda dnemli bir gérev listlenir

ve giiclii antimikrobiyal etkiler gosterir (Farrell vd., 2004).

2.1.3 Biiyiime faktorleri

Kolostrum ve siitte birgok biiyiime faktdrii bulunur; bunlar arasinda Epidermal
Biiytime Faktorii (EGF) lacopetta vd.(1992) ve Yagi vd. (1986), Betaseliilin (BTC)
Bastian vd.(2001), insiilin Benzeri Biiyiime Faktorleri (IGF-1 ve IGF-I1) Collier vd.
(1991) ve Schams, (1994), Transforme Edici Biiylime Faktorleri (TGF-B1 ve TGF-p2)
Ginjala ve Pakkanen (1998) ve Cox ve Biirk (1991), Fibroblast Biiyiime Faktorleri
(FGF1 ve FGF2) Kirihara ve Ohishi (1995) ve Trombosit Tiirevi Biiyiime Faktorii
(PDGF) Belford vd.(1997) yer almaktadir.

Kolostrumdaki bu biiytime faktorlerinin konsantrasyonu, dogumdan hemen sonra en
yiiksek seviyededir ve zamanla azalir (Bastian vd., 2001; Collier vd., 1991; Ginjala ve
Pakkanen, 1998). Kolostrumda 6zellikle IGF—I (50-2000 pg/L) ve IGF-II (200-600
pg/L) en yiiksek konsantrasyonlarda bulunur.



Laktasyon donemindeki diger siitlerde bu biiyiime faktorlerini ¢ok daha diisiik
seviyelerde igerir (<10 pg/l) EGF konsantrasyonu: Kolostrumda: 324 pg/l, Olgun
stitte: 155 pg/l (Yagi vd., 1986).

2.1.4 Enzimler

Kolostrum, olgun siite kiyasla daha zengin bir enzim igerigine sahiptir (Shahani vd.,
1973). Siitte simdiye kadar yaklagik 70 farkli enzim tanimlanmistir. Bu enzimler; salgi
hiicrelerinin sitoplazmasi, kan plazmasi, somatik hiicreler ve siit yagi globiil membrani
olmak {izere dort temel kaynaktan kdken alir (Fox vd., 2003; Fox ve Kelly, 2006a; Fox
ve Kelly, 2006b).

2.1.5 Enzim inhibitorleri

Kolostrum ve siit, baslangigta yiiksek konsantrasyonlarda enzim inhibitérleri igerir. Bu
inhibitorler, 06zellikle immiinoglobulinlerin (Ig’lerin) proteolitik enzimlerle
par¢alanmadan buzagi bagirsaklarindan emilmesini saglar (Carlsson vd., 1980).
Kolostrumda bildirilen baslica proteaz inhibitorleri arasinda o2—makroglobulin, 02—
antiplazmin, antitrombin III, C1 inhibitorii, inter—a trypsin inhibitdri, sigir plazma
elastaz inhibitorii ve sigir plazma trypsin inhibitorii yer alir (Christensen vd., 1995).
Trypsin inhibitorlerinin kolostrumdaki konsantrasyonu, siite gore yaklasik 100 kat
daha yiiksektir (Cechova vd., 1971; Pifieiro vd., 1978; Honkanen—Buzalski ve
Sandholm, 1981). a2-makroglobulin diizeyi ise dogum sonrasi ilk giinlerde ¢ok
yiiksek olup, sonraki iki hafta icinde diiserek sabitlenir (Honkanen—Buzalski ve
Sandholm, 1981; Perez vd., 1989).

2.1.6 Niikleotidler ve Niikleozidler

Niikleotidler ve niikleosidler, siitteki protein olmayan nitrojen fraksiyonunun bir
parcasin1 olusturur ve konsantrasyonlar: litre basina miligramim altinda bulunur
(Schlimme vd., 2000). Bu bilesikler niikleik asit sentezinde gorev alir, bagisiklik
tepkisini artirir .Schaller vd.( 2004), yag asidi metabolizmasini etkiler, bagirsakta

demir emilimini destekler ve gastrointestinal sistemin onarimini hizlandirir (Sanchez—

Pozo ve Gil, 2002).



2.1.7 Sitokinler

Sitokinler, ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile (10-1000 pg/ml) giiglii biyolojik
etkilere sahip proteinler, peptitler veya glikoproteinlerdir (Gauthier vd., 2006). Baslica
gorevleri bagisiklik sisteminin modiilasyonudur. Kolostrum, siite kiyasla bu
sitokinlerin konsantrasyonlar1 agisindan ¢ok daha zengindir; 6zellikle IL-6, IL-1,

INF—y, TNF—a ve IL—1ra seviyeleri belirgin sekilde yiiksektir (Hagiwara vd., 2000).

2.1.8 Lipitler

Kolostrumun yag igerigi, normal siite gore daha yiiksektir (Foley ve Otterby, 1978;
Marnila ve Korhonen, 2002; Parrish vd., 1950; Abd El-Fattah vd., 2012). Ornegin
Siyah Alaca ineklerde dogum sirasinda kolostrumun yag orani %8,04 iken, 5 giin sonra

%3,9’a diismiistiir.

2.1.9 Mineraller

Kalsiyum ve fosfat diizeyleri, dogumu takip eden ilk dénemde kolostrumda oldukga
yiiksek olup, ilerleyen giinlerde belirgin bigimde azalir (Tsioulpas vd., 2007).
Magnezyum ve sodyum konsantrasyonlar1 da kolostrumda normal siite gére daha

yiiksektir (Abd El-Fattah vd., 2012; Jeong vd., 2009).

Potasyum diizeylerine iliskin sonuclar ise tutarli degildir. Bazi c¢aligmalarda
potasyumun dogumda diisiik oldugu ve zamanla yiikseldigi; digerlerinde ise dogum
sonrast azaldigi bildirilmektedir (Abd El-Fattah vd., 2012). Potasyumdaki bu
degiskenligin nedeni kesin olarak bilinmemekle birlikte, hayvanin beslenme durumu,
genetik Ozellikleri ve c¢evresel faktorlerin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir

(Cashman, 2002).

2.1.10 Vitaminler

A vitamini, siitte retinal, retinol, retinil esterler, retinoik asit ve f—karoten gibi ¢esitli
formlarda bulunur (Morrissey ve Hill, 2009). Bir¢ok ¢alisma, kolostrumda A vitamini
konsantrasyonunun normal siite gére arttigin1 gostermektedir (Debier vd., 2005;
Jensen vd., 1999). E vitamini konsantrasyonu siite gore (yaklasik 90 pg/100 g)
kolostrumda ¢ok daha yiiksektir (Fox ve McSweeney, 1998). D vitamininin iki ana



formu bulunmaktadir: kolekalsiferol (Ds; vitamini) ve ergokalsiferol (D. vitamini).
Bulgari vd.( 2013) ve Yan vd.(1993) kolostrumdaki D vitamini konsantrasyonunun

stite kiyasla daha yiiksek oldugunu bildirmistir (Besser ve Gay, 1994).

Buzagilar, dogumdan sonraki yaklasik ii¢ hafta boyunca C vitamini (askorbik asit)
tiretemezler (Palludan ve Wegger, 1984). Bu nedenle bu donemde gerekli C vitaminini
siit yoluyla alirlar. Sigir siitiiniin C vitamini icerigi ortalama 2,11 mg/100 g’dir
(Walstra ve Jenness, 1984; Kon ve Watson, 1937). S18ir kolostrumu ise siite gore biraz
daha fazla C vitamini igerir. Vitamin igerigi acisindan bakildiginda; kolostrumda
tiamin, folat, riboflavin, B6 ve B12 vitaminlerinin diizeyi siite kiyasla daha ytiksektir.
Buna karsilik biyotin ve pantotenik asit kolostrumda daha diisiik miktarda bulunur.
Niasin diizeyleri ise kolostrum ve siitte yaklasik olarak aynidir (Marnila ve Korhonen,

2002).

2.2 Agwiz Siitii Kalitesi

Yenidoganlarda yeterli pasif bagisikligin saglanmasi ve yagam sansinin artirilmasi i¢in
dogumdan hemen sonra kaliteli kolostrum tiiketimi biiyiikk 6nem tasir. Ana ile yavru
arasindaki antikor aktarimi yalnizca kolostrum yoluyla gerceklestiginden, bagisikligin
etkin bicimde olusabilmesi i¢in kolostrumun yeterli miktarda IgG i¢ermesi gerekir.
Ciftlik kosullarinda saglikli  bir neslin devami acisindan, yenidoganlara
immiinoglobulin ydniinden zengin kolostrum verilmesi ve bu kolostrumun IgG
diizeyinin dogru bi¢imde Ol¢iilmesi kritik bir uygulamadir (Baltrukova vd., 2019).
Amerika Birlesik Devletleri’nde 67 farkli siiriden alinan 827 kolostrum Ornegi
tizerinde yapilan bir caligmada, 6rneklerin yaklasik %30’unda IgG konsantrasyonunun

50 g/L’nin altinda oldugu tespit edilmistir (Morrill vd., 2012).

Kolostrumun bilesimi, ¢esitli gevresel ve fizyolojik faktorlere bagl olarak degiskenlik
gostermektedir. Ozellikle immiinoglobulinler, kolostrumun en kritik bilesenleri
arasinda yer almakta olup, bu bilesenlerin konsantrasyonu yenidoganin pasif
bagisiklik diizeyini dogrudan etkilemektedir. Literatiirde, IgG’nin kolostrum
kalitesinin en giivenilir gostergesi oldugu ve kalite degerlendirmelerinde temel
parametre olarak kullanildig: bildirilmektedir (Agenbag vd., 2021; Pisello vd., 2021;
Puppel vd., 2019; Stelwagen vd., 2009).
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Agiz siitii kalitesi, icerdigi IgG miktari ile belirlenmektedir. IgG miktar, ilk sagimda
yiiksek olup sonraki sagimlarda azalir (Erdem ve Atasever, 2005). IgG seviyesi 50
g/L’den biiyiik olan kolostrum, kaliteli olarak kabul edilmektedir (Bartens vd., 2016).
Kolostrum, dogumdan sonraki ilk 1-2 saat igerisinde yavruya verilmelidir.
Bekletilmesi durumunda, icerdigi besin 6geleri ve bagisiklik saglayici bilesenlerde
bozulma veya azalma meydana gelebilir. Bu nedenle, sagimin hemen ardindan

kolostrumun yavruya sunulmasi 6nerilmektedir (Puppel vd., 2019).

Tablo 2.1 Kolostrumda IgG ve Kalite Kriterleri (Agenbag vd., 2021; Castro vd., 2011; Kessler vd.,
2021; Pisello vd., 2021; Tilling, 2014).

Ozellik Deger / Aciklama
En 6nemli bagisiklik bileseni Immunoglobulin G (IgG)
Kuzular i¢in 6nemi Pasif bagisikligin kazanilmasi
Kaliteli kolostrum sinir1 (inek) > 50 mg/ml 1gG (yiiksek kaliteli olarak kabul edilir)
> 20 mg/ml IgG (koyunlar igin yeterli kabul edilen minimum

Kaliteli kolostrum sinir1 (koyun) seviye)

Kolostrumun kalitesi, ana¢ koyunlarin yasi, tiiri, dnceki dogum sayisi, beslenme
durumu ve yavrularin cinsiyeti gibi ¢esitli faktorlerden etkilenmektedir. Beslenme ve
hormonal durum, kolostrum bilesiminde degisikliklere yol agabilir (Agenbag vd.,
2021). Arastirmalarda kolostrum kalitesinin belirlenmesinde siklikla immiinoglobulin
(lg) konsantrasyonu olgiit olarak kullanilmaktadir. Koyunlarda 20 mg/ml iizerindeki
IgG degeri yiiksek kaliteli kolostrum olarak kabul edilmektedir (Castro vd., 2011;
Agenbag vd., 2021; Kessler vd., 2021; Tilling, 2014).

Baz1 ¢alismalar, koyunlarin viicut kondisyon skorunun (VKS) 2,5-3,5 araliginda
olmasmin kolostrum kalitesini etkileyebilecegini one siirerken Al-Sabbagh (2009),
baska bir ¢alismada VKS’nin kolostral IgG diizeyleri iizerinde anlaml bir etkisi
olmadig bildirilmistir (Al-Sabbagh vd., 1995).

Yeterli kolostrum alamayan kuzularda pasif bagisiklik yetersizligi (PTY) ortaya ¢ikar;
bu durum hem hastalik goriilme sikligin1 hem de 6liim oranlarini artirir. Etkin bir pasif
bagisikligin saglanabilmesi i¢in, dogumdan kisa silire sonra kaliteli kolostrumun
alinmasi1 gereklidir. Kolostrumdaki diislik antikor konsantrasyonu, kanda yetersiz

gamma globulin seviyelerine yol acarak bagisikligin zayif kalmasina neden olur. Bu
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nedenle, yenidogan hastaliklarin1i 6nlemek amaciyla kolostrum kalitesinin erken

donemde belirlenmesi biiyiik 6nem tagir.

Dogrudan immiinoglobulin olgiimleri zaman alici, maliyetli ve kisa raf Omiirlii
reaktifler gerektirdiginden, c¢iftlik kosullarinda veteriner veya c¢ift¢i tarafindan
uygulanabilecek hizli ve pratik yontemlere ihtiyag vardir. Standart immiinoglobulin
tayin yontemleri kullanildiginda, Ol¢iim sonuglar1 alinana kadar kuzunun
immiinoglobulinleri emme kapasitesi kaybolabilir (Aydogdu vd., 2015; Zarilli vd.,
2003).

Sigirlarda kolostrum Kkalitesini 6lgmek igin gesitli yontemler bulunmasina karsin,
koyun kolostrumunun nicel olarak degerlendirilmesi i¢in olanaklar sinirlidir (Agenbag
vd., 2021; Sjoberg ve Van Saun, 2021). Brix refraktometre, sigir Chigerwe vd. (2008),
Bielmann vd. (2010), Elsohaby vd. (2017) ve kegilerde Zobel vd. (2020) kolostrum
IgG konsantrasyonunu 6lgmede dogrulanmis olsa da koyunlarda Brix refraktometre
ile RID referans yontemi arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalar oldukca sinirlidir

(Agenbag vd., 2021).

Al-Sabbagh (2009), optik refraktometre analizlerini tek bir aragtirmaci tarafindan
yiiriitmiis ve bdylece dl¢iim hatalarini minimuma indirmistir. Ol¢iim sirasinda cihazin
ist sinirin1 asan 17 kolostrum 6rnegi sulandirilarak analiz edilmistir. Aragtirmalara
gore, bir batindaki yavru sayisi kolostrum IgG seviyelerini etkileyebilir; ikiz gebelige
sahip koyunlarin kolostrum kalitesi, tek kuzu tasiyan koyunlara kiyasla daha yiiksek
bulunmustur (Al-Sabbagh, 2009). Benzer sekilde, Higaki vd. (2013) multipar ikiz
kuzu tastyan koyunlarda kolostrum IgG konsantrasyonlarinin, multipar tek kuzu

tastyan koyunlara gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Yenidogan kuzularin bagisikligini saglamak i¢in kolostrumdaki immiinoglobiilinlerin
pasif transferi kritik bir rol oynar. Yeterli kolostrum alinmazsa PTY ortaya ¢ikar ve
hastalik goriilme sikligi ile O0liim oranlar1 artar. Bu nedenle kaliteli kolostrumun
saglanmasi, PTY nin 6nlenmesinde bliyiik 6nem tasir. Kolostrumdaki diisiik antikor

seviyeleri, kanda yetersiz gamma globulin olusumuna yol agarak bagisikligin zayif
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kalmasina neden olur. Bu nedenle kolostrum kalitesinin erken donemde belirlenmesi

gereklidir.

Dogrudan immiinoglobulin 6l¢iimleri hem zaman alici hem maliyetli olup, kullanilan
reaktifler kisa siire dayaniklidir. Bu nedenle ciftlikte veteriner veya hayvan sahibi
tarafindan hizli, pratik ve giivenilir alternatif yontemlere ihtiyag vardir. Geleneksel
tayin yontemleri (RID, ELISA) kullanildiginda, sonuglar elde edilene kadar kuzunun
immiinoglobulinleri emme kapasitesini kaybetmis olabilir (Aydogdu vd., 2015; Zarilli
vd., 2003).

Tablo 2.2 Holstayn ineklerinin kolostrum ve siit bilesimindeki degisiklikler (%) (Horecka, 2016).

Buzagilamadan itibaren gecensiire ~ Su Kazein  Albumin, Globulin Yag Laktoz
Direkt 66.4 5.57 16.92 6.5 2.13
12 saat sonra 79.1 447 8.98 25 351
24 saat sonra 84.4 4.23 2.63 3.6 4.24
48 saat sonra 86.3 391 1.23 3.7 451
6 giin sonra 87.9 2.76 0.75 3.7 4.78
25 giin sonra 87.6 3.0 0.5 3.8 4.6

2.3 Agz Siitii Kalitesi Tespit Yontemleri

Kolostrumdaki immiinoglobulin (Ig) diizeyi, yenidoganlarin pasif bagigiklik kazanimi
acisindan kritik bir gostergedir ve ¢esitli yontemlerle degerlendirilebilir. Radyal
immiinodifiizyon, ELISA ve kolostrometre analizi, kolostrum kalitesini 6l¢gmek icin

yaygin olarak kullanilan standart yontemler arasinda yer almaktadir.

Tablo 2.3 Pasif Bagisiklik ve IgG Seviyeleri (Puppel vd., 2019; Weaver vd., 2000; Lombard vd., 2020)

Tiir Serum IgG Seviyesi (mg/ml veya g/L) Degerlendirme
Kuzu > 10 mg/ml Pasif bagigiklik i¢in yeterli
Buzagi >25,0¢g/L Miikemmel

18,0-24,9 g/L Iyi

10,0-17,9 g/L Orta

<10,0 g/L Zayif

Kolostrum kalitesini belirlemenin en pratik yollarindan biri sivinin yogunlugunu
Olcmektir; clinkii yogunluk, Ig icerigiyle dogrudan iliskilidir. Bu amacla kullanilan
temel cihazlardan biri kolostrometredir (Aydogdu ve Guzelbektes, 2018; Puppel vd.,
2019; Horecka, 2016). Kolostrometre, sivinin 6zgiil agirligin1 6lgerek, bu degere

karsilik gelen immiinoglobulin miktarin1 dolayli olarak belirlemeye imkan verir.
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Kolostrometrenin Ol¢lim skalasi, farkli kalite seviyelerini temsil eden renklerle
gosterilmektedir:

e Yesil renk: Yiiksek kalite, >50 g/l Ig igerir.

e Sar1 renk: Orta kalite

e Kirmizi renk: Diisiik kalite
Bu renk skalasi, kolostrumun bagisiklik saglayici protein igerigini hizli ve pratik bir

sekilde yorumlamayi miimkiin kilar (Horecka, 2016; Puppel vd., 2019).

Arastirmalara gore, kolostrum kalitesinin degerlendirilmesinde refraktometre,
kolostrometreye kiyasla daha hassas bir cihazdir. Refraktometreler, sivilarin kirilma
indeksine dayanarak konsantrasyonlarini belirler. Optik veya dijital tiirleri bulunan bu
cihazlar, Brix 6l¢egi kullanarak 15181n kirilma indeksini dlger ve bu 6l¢iim, kolostrum
kalitesini belirlemede giivenilir bir gosterge olarak kabul edilmektedir (Buczinski ve

Vandeweerd, 2016).

Kolostrometrenin kullaniminda bazi dezavantajlar vardir: biiyiik hacimli 6rnek
gereksinimi ve 6zgil agirlik ile immiinoglobulin igerigi arasindaki diisiik korelasyon
(R?=0,38). Buna karsin, refraktometrelerin ¢ogu otomatik sicaklik telafisi sistemine
sahiptir, bu da 6l¢iim dogrulugunu artirir ve manuel diizeltme ihtiyacin1 ortadan

kaldirir.

Refraktometrelerin 6ne ¢gikan avantajlart sunlardir:
o Sadece birka¢ damla kolostrumla 6l¢iim yapilabilmesi
o Kullanim kolaylig1
 Immiinoglobulin konsantrasyonu ile yiiksek korelasyon (R?>=0,6-0,7)

e Kan serumunda da immiinoglobulin diizeylerini 6l¢ebilme yetenegi

Bu nedenlerle hem kolostrometre hem de refraktometre kolostrum kalitesinin hizli
degerlendirilmesinde kullanilabilir; ancak pratiklik, dogruluk ve ornek hacmi
acisindan refraktometreler daha giivenilir ve tercih edilen yontem olarak One

cikmaktadir.
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Ote yandan, radyal immiinodifiizyon gibi laboratuvar temelli yontemler uzmanlk
gerektirir ve sonuglarin alinmasi zaman alabilir. Ayrica, bu tiir hizmetlerin her zaman
erigilebilir olmamasi, pratik uygulamalar agisindan 6nemli bir sinirlamadir (Quigley

vd., 1994).

Kolostrumdaki IgG diizeyi, ¢esitli yontemlerle degerlendirilebilmektedir. Radyal
immiinodifiizyon (RID), kolostrum kalitesini belirlemede en sik kullanilan ve “altin
standart” olarak kabul edilen yontemdir. Yakin kizilotesi spektrometri ile elde edilen
IgG konsantrasyonlarinin RID ile yiiksek oranda korelasyon gosterdigi (r*=0,95)
bildirilmis ve bu nedenle bu yontem de gilivenilir bir alternatif olarak
degerlendirilmektedir (Rivero vd., 2012). Ancak her iki yontemin de c¢iftlik
kosullarinda pratik kullanimi sinirhidir (Rivero vd., 2012; Bartier vd., 2015).

Ciftlik i¢i degerlendirme yontemleri arasinda renk gozlemi ve 6zgiil agirlik 6lgtimii
yer alir; ancak bu yontemlerin yaygin kullanilmamasinin sebepleri bulunmaktadir
(Bartier vd., 2015; Gross vd., 2014). Ozellikle renk degerlendirmesi, diisiik duyarlilik
ve Ozgiilliige (%50) sahip oldugundan giivenilir kabul edilmemektedir (Gross vd.,
2014). Ayrica, kolostrometre cihazlarinda numune sicakliginin dogruluk iizerinde
etkisi, cithazin kirilgan yapist ve analizler arasinda temizlenme gerekliligi diger

siirlayict faktorlerdir (Buczinski ve Vandeweerd, 2016).

Son yillarda, optik ve dijital el tipi refraktometreler kullanilarak 6l¢iilen Brix degerleri,
IgG Kkonsantrasyonu >50 g/l olan Kkaliteli kolostrum ile <50 g/l olan diisiik kaliteli
kolostrumu ayirt etmede giivenilir bir yontem olarak 6ne ¢ikmistir (Bartier vd., 2015;
Bielmann vd., 2010; Quigley vd., 2013; Deelen vd., 2014). Brix refraktometresi ile
analiz, yalnizca birka¢ damla kolostrumla hizli bir sekilde gergeklestirilebildigi igin
ciftlik ortamlarinda yaygin olarak uygulanabilmektedir. Ayrica, bu yontem
buzagilarda pasif bagisiklik transferinin izlenmesinde de kullanilabilmektedir (Deelen

vd., 2014).
Brix olgegi, bir ¢ozeltideki seker miktarini ifade eder; 6rnegin %1 Brix, 100 gram

cozeltide 1 gram sakkaroz bulundugunu gosterir (Son vd., 2009). Refraktometreler

optik veya dijital formatta olabilir. Farkli ¢aligmalarda, Brix refraktometresi ile elde

15



edilen degerlerin hassasiyet ve Ozgiilliik oranlarinin degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir (Bartier vd., 2015; Bielmann vd., 2010; Morrill vd., 2015). Bu
farkliliklar, ¢alisma i¢i degiskenlik (6rnegin 6rneklem biiyiikliigii ve varyans) veya

calismalar aras1 farkliliklarla aciklanabilir.

Bielmann vd. (2010), 50 mg/ml IgG igeren kaliteli kolostrumu ayirt etmek igin %22
Brix esik degerini 6nermistir. Ancak sonraki ¢calismalarda farkli esik degerleri rapor
edilmistir; 6rnegin Bartens vd. (2016) ve Dunn vd. (2018), optik refraktometre i¢in
strastyla %27 ve %27,3, dijital refraktometreler igin ise Bielmann vd. (2010) %22,
Chigerwe vd. (2008) %22, Bartier vd. (2015) %23, Bartens vd. (2016) %23,4 ve
Elsohaby vd. (2017) %24 degerlerini onermistir. Baz1 calismalarda daha diislik esik
degerleri (%20,6 ve %21,9) tanimlanmistir (Johnsen vd., 2019; Kritzinger, 2017).
Literatiirde ise en yaygin kabul goren esik degerin %22 oldugu bildirilmektedir.

Dijital refraktometreler, 6l¢iim degerlerini otomatik ve sayisal olarak belirledikleri i¢cin
daha giivenilir ve tekrarlanabilir sonuglar saglar. Buna karsin, optik tip
refraktometrelerde Ol¢iim, kullanicinin gozle yorumuna bagli oldugundan subjektif
farkliliklar ~ goriilebilmektedir (Bielmann vd., 2010). Kolostrum kalitesini
refraktometre ile degerlendirmek i¢in yalnizca birkag damla 6rnek alinmasi yeterlidir

(Bartens vd., 2016; Bartier vd., 2015).

Brix tipi refraktometreler, kolostrometrelere kiyasla Ol¢lim yapilan kolostrumun
sicakligindan daha az etkilenir (Bielmann vd., 2010; Quigley vd., 2013). Bununla
birlikte, kolostrumun protein igerigi ve yogunlugu cihazin dogrulugunu etkileyebilir.
Brix degerleri, IgG konsantrasyonlariyla RID analizleri bazinda gii¢lii bir korelasyon
gostermektedir; ayrica cihazlar diisiik maliyetli, kullanimi1 kolay ve dayaniklidir. Tiim

kolostrum 6rnekleri analize alinmadan 6nce oda sicakligina ulagsmistir.

Kaliteli kolostrumu ayirt etmek i¢in %22’lik Brix degeri esik olarak kabul edilmistir.
Bu simiflandirmaya gore ¢alismaya dahil edilen sigirlarin yaklasik %83°1 kaliteli,
%17’si1 ise kalitesiz kolostruma sahiptir. Karsilastirmali olarak, Morrill vd. (2012),
ABD’deki 827 &rnek tizerinden yaptig1 caligmada kolostrumlarin %30 unun kalitesiz

oldugunu bildirmistir. Diger caligmalarda da bu oran farklihik gdstermektedir:
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Elsohaby vd. (2017) %48; Bartens vd. (2016) %34,7; Chigerwe vd. (2008) %32;
Bartier vd. (2015) %29,1; Bielmann vd. (2010) %34,7. Bu farkliliklarin, kullanilan
yontemler, 6rnek sayilari, hayvan ki ve yasi gibi faktorlerden kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

Iki refraktometre tipi (optik ve dijital) arasindaki korelasyon yiiksek bulunmustur
(Bielmann vd., 2010); taze kolostrum i¢in %98, dondurulmus kolostrum i¢in %97, bazi
caligmalarda ise %99 olarak bildirilmistir. Benzer sekilde, Sarica (2022) tarafindan

koyun kolostrumlar iizerinde yapilan ¢alismada da giiglii bir korelasyon gézlenmistir.

Ancak dikkat c¢ekici sekilde, santrifiij sonrasi Ol¢iimlerde optik ve dijital
refraktometreler arasindaki korelasyon, santrifiij Oncesine gore daha diisiik
bulunmustur. Bu durum, kolostrumdaki yagin oOl¢ciim sonuglart iizerinde etkili

olabilecegini diisiindiirmektedir.

2.4 Kolostrumun Onemi ve Kalitesini Etkileyen Faktorler

Kolostrum, yenidogan kuzularin yasam giicii, bagisiklik kazanimi ve gelisimi
acisindan kritik bir besin kaynagidir. Bu biyolojik sivinin bilesimi ve kalitesi, anag
hayvanin beslenme diizeyi, yasi, 1irki, dogum sayisi, kuruda kalma siiresi, siit verimi,
dogum mevsimi, viicut kondisyon skoru ve c¢evresel kosullar gibi ¢ok yonli
faktorlerden etkilenmektedir (Boucher, 2014; Martins ve Correa, 2020; Belkasmi vd.,
2022).

Kolostrumun yiiksek kalitede olmasi, ozellikle Immiinoglobulin G (IgG) igerigi
aracilifiyla yavrularin pasif bagisiklik kazanimi ve hayatta kalma sansini dogrudan

artiran temel bir unsur olarak kabul edilmektedir.

Ana¢ Koyunun Yas1 ve Irki: Geng koyunlar genellikle daha az miktarda ve diisiik
kaliteli kolostrum iiretir. Irklar arasinda da genetik farkliliklar kolostrum kalitesini
etkiler. Ornegin, etci 1rklar siitcii irklara kiyasla kolostrumda daha yiiksek IgG igerir
(Guy vd., 1994).
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Farkli sigir ve koyun irklarinda kolostrumun bilesimi ve kalitesinin degiskenlik
gosterebildigi ¢esitli arastirmalarla ortaya konmustur (Castro vd., 2011). Tabatabaei
ve arkadaslar1 (2013), Shaul ve Lori Bakhtyari koyun irklarimi karsilastirdiklar
caligmalarinda, bu irklar arasinda kolostral IgG diizeyleri agisindan anlamli farkliliklar
saptamiglardir. Arastirmacilar, s6z konusu farkliliklarin, IgG’nin taginmasi ve
korunmasinda rol oynayan FcRn geninde gozlenen genetik polimorfizmlerden

kaynaklanabilecegini 6ne stirmiistiir.

Sjoberg ve Van Saun (2021), Dorset ve Hampshire koyun irklarinda gergeklestirdikleri
calismada, Dorset irkina ait kolostrumlarin (160,6+17,4 g/l), Hampshire irkinin
kolostrumlarina (96,6+£14,7 g/l) gore anlamli derecede daha yiiksek kaliteye sahip
oldugunu ortaya koymuslardir. Benzer sekilde, Kessler vd. (2019) da koyun irkinin
kolostrumdaki IgG miktarint 6nemli diizeyde etkileyen bir faktor oldugunu bildirmis;
ozellikle siit verimi yiiksek irklar arasinda yer alan Lacaune ve Dogu Friz koyunlarinda
kolostral IgG konsantrasyonlariin en diisiik seviyelerde bulundugunu rapor

etmislerdir.

Holstayn ineklerinin IgG seviyesi ise Guernsey, Jersey ve Isvicre Esmeri gibi siit
ineklerine gore diisiiktiir (Muller ve Ellinger, 1981). Siit verimi yiiksek olan
hayvanlarin kolostrum IgG miktar1 daha diisiik olabilmektedir.

Aragtirmalar, yasli koyunlarin genglere kiyasla daha yiiksek miktarda ve daha
besleyici kolostrum tirettigini gostermektedir (Boucher, 2014; Morin vd., 2001; Tyler
vd., 1999). Campion vd. (2019) 1-5 yas aras1 415 koyunu incelemis ve bes yasindaki
koyunlarin kolostrum miktarinin en yiiksek oldugunu tespit etmistir. 4, 3, 2 ve 1
yasindaki koyunlarla kiyaslandiginda sirasiyla 19, 76, 84 ve 154 ml daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Dort yagindaki koyunlar arasinda kolostrum miktarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmazken (P>0,05), diger yas gruplar1 arasinda anlaml
farkliliklar gozlenmistir (P<0,05). Benzer sekilde, Abecia vd. (2020) erkek kuzu
doguran koyunlarin kolostrum IgG seviyesinin, disi kuzu doguranlara gére anlaml

olarak daha ytiksek oldugunu géstermistir.
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Dogum Sikhig1 (Parite) ve Dogum Mevsimi: ilk dogumunu yapan koyunlarin
kolostrum kalitesi genellikle daha diisiik olup, birden fazla dogum yapan hayvanlarin
kolostrumu daha kaliteli olmaktadir (Godden vd., 2019). Benzer bulgular ineklerde de
rapor edilmistir; ilk laktasyondaki ineklerin agiz siitii liretimi daha diisiikken, ti¢lincii

laktasyondakiler en yiiksek miktarda tiretim yapmaktadir (Shivley vd., 2018).

Dogum mevsimi de kolostrum Kkalitesini etkiler. Ozellikle yaz aylarindaki sicaklik
stresi, IgG ve diger besin maddelerinin kolostruma gecisini azaltarak kaliteyi
diisiirebilir (Nardone vd., 1997; Morin vd., 2001). Bu nedenle yetistiricilerin sicaklik
stresine karsi onlemleri kuru dénem boyunca uygulamalari ve dogum zamanlarini

planlamalar1 6nerilmektedir (Godden, 2008).

Is1 stresi altinda kalan diivelerde besin tiiketimi azalir; buna bagli olarak memeye giden
kan akis1 azalir. IgG azalmasina yol agarak kolostrum kalitesinin diismesine neden olur
(Nardone vd., 1997). Yilin bazi donemlerinde agiz siitii miktar1 degisim gosterir; yaz
aylarinin basinda en yiiksek seviyeye ulasirken, soguk mevsimlerde en diisiik seviyede

oldugu gbzlemlenebilir (Gavin vd., 2018).

Kuru Donem Uzunlugu ve Meme Gelisimi: Kuru donem siiresi, kolostrum kalitesini
dogrudan etkiler. Iki haftadan kisa veya iki ay 10 giin iizeri donemler kolostrum
kalitesini olumsuz etkilerken, laktasyonun kisalmasi agiz siitii miktarini diisiiriir fakat

kaliteyi etkilemez (Pritchett vd., 1991; Verweij vd., 2014).

Prepartum donemde memeden siit sizmast da kolostrum miktarint ve IgG seviyesini
azaltir (Besser ve Gay, 1994). Koyunlarda meme dokusunun gelisiminin biiyiik
boliimii (%98 civarinda) gebelik siliresince tamamlanmakta, yalnizca kiigiik bir kismi
(%2 kadar) emzirme doneminde meydana gelmektedir. Gebelik boyunca meme
dokusunun yeterli diizeyde gelismemesi, dogum sonrasi siit iiretimini olumsuz

etkileyebilir (Swanson vd., 2008).
Beslenme ve Mikronutrient Takviyeleri: Gebelik doneminde yetersiz beslenme,

dogum agirligin diisiiriir ve kolostrum miktari ile kalitesini olumsuz etkiler; bu durum

kuzularin yasam giiciinii azaltir (Aliarabi vd., 2019; Nowak vd., 2012).
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Gebelik doneminde enerji, protein, mineral ve vitamin gereksinimlerini karsilamayan
koyunlar diisiik kaliteli kolostrum iiretmektedir. Ozellikle E vitamini, selenyum ve
¢inko gibi antioksidanlar kolostrum kalitesinin korunmasinda kritik rol oynamaktadir.
Dogum oncesi uygulanan yem kisitlamasinin, kolostrum kompozisyonu ile serum
immiinoglobulin ve IGF-I diizeyleri iizerinde belirgin bir etkisi bulunmadigi
bildirilmistir (Hough vd., 1990). Bununla birlikte, prepartum dénemde omega-3 ve
omega-6 yag asidi takviyesinin kolostrum yogunlugunu artirdigi rapor edilmistir
(Jolazadeh vd., 2019; Kamada vd., 2007). Ayrica, kolostruma eklenen sodyum selenit,
bagirsak  epitelyumunda pinositoz  kapasitesini  artirarak IgG  emilimini

desteklemektedir.

Ozellikle E vitamini, selenyum ve ¢inko gibi antioksidanlar kolostrum kalitesinde
kritik rol oynar. Selenyum takviyesi, bagirsak epitelyumunda pinositozu artirarak IgG
emilimini destekler ve ineklerde buzagilarin serum selenyum diizeyini %62 oraninda

yiikseltebilir (Hall vd., 2014).

Kolostrumun antikor (6zellikle IgG) igerigi, inegin kuru donemdeki beslenme durumu
ile dogrudan iliskili (MilknRoll). immiinoglobulinlerin (IgG gibi), dogum oncesi
meme bezinde birikmeye basladigi ve bu birikimin kolostrum kalitesini belirledigi

belirtilmis.

Kolostrum {iiretiminin en kritik donemi, gebeligin son 3 haftasidir. Bu siire zarfinda
enerji ve besin maddesi gereksinimleri artar, meme dokusu hizla gelisir ve IgG sentezi
gerceklesir (Abdelnour vd., 2018; Basoglu vd., 2017; Bhasker vd., 2016).

Castro vd. (2011) tarafindan yapilan c¢alismada, asir1 diizeyde beslenen gebe
koyunlarda, orta diizeyde beslenen koyunlara kiyasla kolostrumdaki toplam 1gG
miktarinin azaldigi belirlenmistir. Benzer sekilde, Hashemi vd. (2008), yetersiz
beslenen koyunlarda kolostrumun laktoz, yag ve protein iceriklerinin diisebilecegini
bildirmistir. Ote yandan, Al-Sabbagh (2009), viicut kondisyon skorunun (VKS) 2,5 ile
3,5 arasinda olmasinin kolostrum kalitesini etkileyebilecegini one siirerken, Al-

Sabbagh vd. (1995) tarafindan yiiriitiilen bir diger arastirmada, viicut kondisyon
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skorunun kolostral IgG diizeyi iizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadig: ifade

edilmistir.

Gebelik doneminde koyunlara selenyum takviyesi yapilmasiin kolostrum kalitesini
artirabilecegi bildirilmistir. Polypay irki koyunlar {izerinde yiiriitiilen bir ¢alismada,
haftalik 24 mg selenyum verilmesinin kolostrumdaki IgG seviyelerini yiikselttigi tespit
edilmistir. Ancak, bu takviyeye ragmen kuzu serum IgG diizeylerinde belirgin bir

degisim gozlenmemistir (Stewart vd., 2013).

Bettencourt (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, gebeligin 30. giiniinden itibaren
NRC (2007) standartlarina gore belirlenen farkli beslenme diizeylerine gore 46 gebe
koyun {i¢ gruba ayrilmistir: %60 (RES), %100 (CON) ve %140 (OVER). Kolostrum
ornekleri dogumdan sonraki ilk 24 saat icinde, siit 6rnekleri ise dogumun 3. ve 21.

giinlerinde toplanarak analiz edilmistir.

Brix refraktometre kullanilarak numunelerdeki toplam kati madde konsantrasyonlari
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, kolostrum ile dogum sonrasi 3. ve 21. giin siitleri
arasinda anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir; 3. giin siitii kolostruma goére %7,9,
21. giin siitii ise %8,6 daha diisiik toplam kat1 madde igermektedir (P=0,35). Kolostrum
IgG konsantrasyonlari ise sirasiyla 98,99+15,76 g/1, 154,05+£21,08 g/l ve 173,14+12,30
g/l olarak Ol¢iilmiis ve bu farkliliklar istatistiksel olarak yiiksek derecede anlaml

bulunmustur (P<0,01).

Bu calisma, gebe koyunlarin rasyonlarina eklenen organik ve inorganik iz minerallerin
(mangan, demir, bakir, ¢inko ve selenyum) kolostrum kalitesi ile kuzularin bagisiklik
sistemi {izerindeki etkilerini arastirmayi amaclamaktadir. Arastirmada, s6z konusu
minerallerin kolostruma geg¢is diizeyleri ve immiinoglobulin (Ig) konsantrasyonlari
tizerindeki etkileri degerlendirilecektir. Elde edilecek bulgular, gebelik donemine
yonelik beslenme protokollerinin gelistirilmesine katki saglayarak kuzu oliimlerinin
azaltilmasi, damizlik verimliliginin artirilmasi ve kirmizi et iiretiminin yiikseltilmesi

yoluyla iilke ekonomisine olumlu etkiler sunacaktir.
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Gebeligin son 4-6 haftasinda koyunlarin enerji ve besin maddesi gereksinimleri,
gebeligin erken donemine gore yaklasik %50-70 oraninda artmaktadir; bu durum,
yavrularin anne karnindaki gelisiminin yaklasik %70’inin bu ddnemde
gerceklesmesinden kaynaklanmaktadir (Robinson, 1985). Ayni donemde, meme
dokusunun gelisimi de hizlanir. Yetersiz meme gelisimi, dogum sonrast siit {iretiminin
diismesine yol agmakta ve bunun sonucu olarak kuzularin beslenme kalitesi ve yasama

giicii olumsuz etkilenmektedir (Agenbag vd., 2021).

Gebeligin son 3-4 haftasinda yeterli beslenme alamayan koyunlarin {irettigi
kolostrumun kalitesi diiser ve bu durum, kuzularin hayatta kalma yeteneklerini
olumsuz etkiler. Kolostrumdaki immiinoglobulin G (IgG) miktari, kalitenin
belirlenmesinde kritik bir rol oynar. Ayrica, bu dénemde beslenmesi yetersiz olan
koyunlardan dogan kuzular genellikle diisiik dogum agirligiyla diinyaya gelir; bu

durum, onlarin yagam giiclinii azaltir ve 6liim riskini artirir.

Inekte agiz siitii alma doneminde goriilen hastaliklar: Karacigerdeki paraziter
enfeksiyon 1gG etkilemektedir. Mastitis agiz siitlinii miktarini azalttig1 bilinir ama 1gG
seviyesini etkilemez (Maunsell vd., 1998) Mastitis tiiberkiiloz, para tiiberkiiloz,
bruselloz gibi kronik hastaliklarlara maruz kalan ineklerde agiz siitii kullanilmamalidir
(Yildinm ve Kogak, 2019). Kolostrum Xkalitesi, i¢erdigi immiinoglobulin (Ig)
miktarina baglidir ve hayvana 6zgii faktorler, mastitis gibi hastaliklar ile siirii yonetimi

uygulamalarindan etkilenebilir (Stelwagen vd., 2009).

Yenidogan yavrularin cevresel stres faktorlerinden korunabilmesi i¢in, dogumdan
hemen sonra yeterli miktarda ve yiiksek kaliteli kolostrumun alinmasi kritik 6neme
sahiptir. Kolostrum, enfeksiyonlara kars1 koruyucu immiinoglobulinler ile temel besin
Ogelerini saglayarak pasif bagisikligin kazanilmasina katkida bulunur (Sireli, 2017).
Ayrica, endokrin ve metabolik sistemler {izerinde diizenleyici etkiler gosterir; i¢erdigi
besin bilesenleri hipotermiye karsi direnci artirirken, miishil etkisi sayesinde

mekonyumun atilimini kolaylastirir (Pattinson vd., 1995).

Kolostrum Alim Zamani ve Pasif Bagisikhk: Yenidogan kuzularin kolostrumu

dogumdan hemen sonra almalar1 hayati 5neme sahiptir. Dogumdan sonraki ilk 6 saatte
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alian kolostrum, IgG emilimi agisindan kritik 6neme sahiptir; 6 saatte %17, 10 saatte

%27, 14 saatte ise %33 azalma gozlenmektedir (Conneely vd., 2013; Godden, 2008).

Ananin asilanma zamani da kolostrum kalitesini etkiler. Dogumdan 3-6 hafta 6nce
yapilan asilamalar, pasteurella, salmonella, E. coli, rotavirus ve coronavirus gibi
patojenlere kars1 antikor liretimini artirir ve bunlarin yavrulara gegisini saglar (Cortese,
2009; Godden vd., 2019).

Kolostrumun Miktar1 ve Verim Onerileri: Arastirmalar, koyunlarin yaklasik
%22 sinin yeterli kalitede kolostrum iiretemedigini gostermektedir (Dwyer ve Biinger,
2015). Yenidoganlar dogumdan sonraki ilk 24 saat i¢inde yaklasik 200 ml/kg
kolostrum almalidir. Bu miktarin yarisi ilk 6 saatte, ilk kolostrum aliminda ise yaklasik
50 ml/kg verilmelidir. Kolostrumun tek seferde verilmesi yerine, giinlik toplam
miktarin ti¢ 6gline boliinerek verilmesi onerilmektedir (Gascoigne ve Davies, 2019;

Koyuncu ve Duymaz, 2017).

Diger nedenler: Siiriilerde buzagilar emzirildiginde kolostrum kalitesi %19 iken
emzirilmeyen siiriilerde bu oran %64,1 olarak belirlenmistir. Buzagilarin viicut agirhig
dogumda yaklasik %10-12 civarinda olmali (Godden, 2008). Dogan buzag: disiyse
diisiik kalitede agiz siitiine yol agar (Pritchett vd., 1991). Canli dogum agirligi 20 kg’in
altinda olan buzagimin 5 kg’in iistiinde olan buzagiya gore 2,1 kg daha az kolostrum
elde edildigi vurgulamaktadir (Baumrucker vd., 2014). Ineklerde meme bezi arasinda
IgG farklilig1 vardir. Ancak herhangi bir kalite farki gozlemlenmez. Ayrica agiz siitiinii

somatik hiicre sayisida etkilemektedir.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1 Malzeme

Bu ¢alismada, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftligi’nde
yetistirilen Romanov x Ivesi melezi 27 bas koyundan alman siit Ornekleri
kullanilmistir. Agiz siitii 6rnekleri, dogumdan sonraki ilk dort saat igerisinde, hijyenik

kosullar altinda elle sagim yontemiyle toplanmistir.

Deneme siiresince tiim koyunlara ayni bakim ve besleme kosullar1 uygulanmis olup,
rasyonlar enerji, protein, mineral ve vitamin agisindan dengeli bir sekilde
hazirlanmistir. Ornek alinan hayvanlarm saglhik durumlari yakindan gézlemlenmis ve

herhangi bir hastalik belirtisi gdsteren bireyler ¢calismaya dahil edilmemistir.

3.2 Yontem
3.2.1 Kolostrum érneklerinin toplanmasi ve analizleri

Dogumun hemen ardindan steril numune kaplarina alinan agiz siitii 6rnekleri, Dicle
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Siit Analiz Laboratuvari’nda dondurulmadan oda
sicakliginda sogumaya birakilmis ve daha sonra kalite analizleri yapilmistir. Gozlem
ve Ol¢iimlerde olusabilecek farkliliklart en aza indirmek amaciyla tiim analizlerin ayni
kisi tarafindan gerceklestirilmesi saglanmistir. Bu yaklagim, o&lgiimlerde
standardizasyonu temin etmek ve elde edilen sonuglarin giivenilirligini artirilmasi

saglanmstir.

Kolostrum oOrneklerinin Brix yiizdeleri, %0-32 araliginda olglim yapabilen optik
refraktometre (Loyka ATC, Tiirkiye) kullanilarak belirlenmistir. Analiz sirasinda
refraktometre 6nce saf su ile temizlenip kurulanmis, ardindan kolostrum 6rneginden
bir damla prizma yilizeyine damlatilmistir. Cihaz 1s18a dogru tutulup mercekten
bakilarak c¢izelgede goriilen deger okunmus ve bu deger kolostrumun kalitesini
belirlemede kullanilan Brix yiizdesi olarak kaydedilmistir. Islem sonunda, her yeni
ornek Olclimiinden Once cihazin sterilizasyonunu saglamak amaciyla prizma yiizeyi

tekrar saf su ile temizlenmistir.
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Sekil 3.1 Somatik hiicre sayimu ile siit analiz cihazlar1 ve optik Brix Refraktometre cihazi

Toplanan kolostrum 6rneklerinden, siit analiz cihazi kullanilarak laktoz orani, ham
protein, kuru madde, yag ve yogunluk 6lgiimleri yapilmistir. Somatik hiicre sayimi
(SHS) ise 6zel SHS cihaz1 ile gergeklestirilmistir. Bu amagla, 3,5 gram Milkoprim
alinarak 100 ml saf su i¢cinde tamamen ¢6ziinmesi saglanmistir. Elde edilen ¢ozeltiden
siringa yardimiyla 10 ml alinarak cihazin siit haznesine eklenmistir. Ardindan
kolostrum ornegi cihaza ilave edilerek SHS 6l¢timii tamamlanmustir. Benzer sekilde,

kolostrum Ornekleri siit analiz cihazina eklenerek laktoz, ham protein, kuru madde,

yag ve yogunluk degerleri belirlenmistir.

-

Sekil 3.2 1k 5 giin ve ilk 3 giinliik kolostrum renk gériintiileri

Agiz siitiiniin rengi koyu saridan siitli kahverengi tonlarina kadar degisiklik
gosterebilir. Tad1 karakteristik bicimde tuzludur ve kokusu normal siitten farklidir.

Asit derecesi yiikksek oldugundan, 1sil islem uygulandiginda hizla kesilme
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egilimindedir. Besin icerigi bakimindan olduk¢a zengin olan agiz siitii, normal siite
gore %40°1 agsan oranda daha yiiksek besleyici degere sahiptir. Asitligi ise genellikle
10-15 derece sH araliginda degisir.

Bu arastirmada, koyunlarin dogumdan sonraki ilk ii¢ giin boyunca siit kalite kontrolleri
yapilmistir. Her gecen gilin agiz siitliniin renginde ve yogunlugunda belirgin
degisiklikler gézlenmistir. Ozellikle kolostrum yogunlugunun zamanla azaldig1, buna

paralel olarak kalitesinin de diisiis gosterdigi tespit edilmistir.

3.2.2 istatistik analizler

Agiz siitii 6rneklerinden elde edilen verilere ait tanmimlayici istatistikler; ortalama,
standart hata, standart sapma, minimum ve maksimum degerler seklinde sunulmustur.
Degerler arasindaki farkliliklart belirlemek amaciyla varyans analizi (ANOVA)
uygulanmis, farkliliklarin 6nemli bulundugu 6zelliklerde ise DUNCAN ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmigtir. Tiim istatistik analizler SPSS 22.0 yazilimi (SPSS
Inc., Chicago, IL, USA) ile gergeklestirilmis olup istatistik anlamlilik diizeyi P<0,05
olarak kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Optik refraktometre, temel olarak sivilarin kirilma indeksini 6lgme prensibiyle ¢alisan
bir cihazdir. Brix 6l¢egi, bir ¢ozeltideki seker miktarini ifade eder ve 100 g ¢ozeltide
1 g sakkaroz bulunmasini 1 Brix olarak tamimlar. Ancak kolostrum yalnizca seker
degil; yag, protein ve diger kat1 maddeleri de igerdiginden, refraktometre ile elde
edilen Brix degeri kolostrumun toplam kati madde ve kalite gostergesi olarak

degerlendirilmektedir (Son vd., 2009).

Tablo 4.1 Kolostrum 6rneklerinden elde edilen Brix degerleri

Giin n Ortalama Standart Hata Standart Sapma Minimum  Maksimum

1.Gin 27 23,58 2,092 10,87 13 49
2.Gin 27 18,06 2,048 8,19 11 46
3.Gin 27 17,89 2,399 8,65 12 41

Calismada elde edilen bulgular, dogumdan sonraki ilk {i¢ giin boyunca 6l¢iilen Brix
degerleri arasinda istatistik olarak anlamli bir farkliik bulunmadigimni ortaya
koymaktadir. Kolostrum bilesiminin bu dénemde hizla degismesi beklense de Brix
degerinin bu degisimi tam olarak yansitamamasi, s6z konusu Olgiitiin kolostrum
kalitesini degerlendirmede sinirli bir gosterge olabilecegini diislindiirmektedir.
Literatiirde Brix refraktometresinin kolostrum kalitesini hizli ve pratik sekilde
belirlemek i¢in kullanilabilecegi bildirilmis olsa da Bartier vd.(2015), Bielmann vd.
(2010), calismamizdaki sonuglar koyun kolostrumunda Brix degerinin tek basina
yeterli olmayabilecegini gostermektedir. Bu nedenle kolostrum kalitesinin daha
giivenilir bir bigimde degerlendirilmesi igin protein, yogunluk ve kuru madde gibi ek

parametrelerin birlikte kullanilmas1 6nerilmektedir.

Tablo 4.2 Kolostrum 6rneklerinde Somatik hiicre sayimi degerleri

Giin n Ortalama Standart Hata Standart Sapma Minimum  Maksimum

1.Gin 27 185,1 91,66 476,29 0 1500
2.Gin 27 156,9 95,67 382,67 0 1500
3.Gin 27 171,0 120,86 435,76 0 1500

Elde edilen ortalama somatik hiicre sayist degerleri, koyunlarda subklinik mastitis igin

kabul edilen esik degerlerin (156,9-185,1 x 1000 hiicre/ml) oldukga altinda kalmistir.
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Bu sonug, incelenen siiriide meme sagligi agisindan herhangi bir olumsuz durumun
s0z konusu olmadigini ve siiriiniin genel olarak iyi bir saglik durumuna sahip oldugunu

dogrulamaktadir.

Tablo 4.3 Kolostrum drneklerinde protein miktarlari (g)

Giin n Ortalama Standart Hata Standart Sapma Minimum Maksimum

1. Gin 27 6,9° 0,42 2,19 4,30 12,71
2.Gin 27 SISy 0,40 1,61 3,10 9,15
3.Giin 27 Sisy 0,56 2,03 3,27 11,12

Protein analizi sonuglarina gore, dogumdan sonraki ilk giin elde edilen kolostrum
orneklerinin ortalama protein degeri (%6,9), ikinci (%5,5) ve tgilincii giin (%5,3)
Olgiilen degerlere kiyasla istatistik olarak anlamli derecede daha yiiksektir (P<0,05).
Ikinci ve iigiincii giin protein oranlar1 arasinda ise anlamli bir fark bulunmamistir. Bu
bulgu, kolostrumun dogumdan hemen sonra en yiiksek protein igerigine sahip

oldugunu ve sonraki giinlerde bu igerigin hizla azaldigini ortaya koymaktadir.

Calismada elde edilen sonuglar, kolostrumun temel islevi olan bagisiklik transferinden
normal siit yapisina gegis siirecini yansitmaktadir. Ayrica protein diizeyindeki bu
keskin  diislis, Brix degerlerinde gbzlenen siirh  degisimle  birlikte
degerlendirildiginde, kolostrum kalitesinin yalnizca tek bir parametre iizerinden degil,
protein, kuru madde ve yogunluk gibi birden fazla bilesenin birlikte incelenmesi

gerektigini géstermektedir.

Literatiir de bu bulgular1 desteklemektedir. Dogum sonrasi ilk sagimda kolostrumun
protein ve immiinoglobulin diizeylerinin ¢ok yliksek oldugu, takip eden giinlerde ise
belirgin bir azalma yasandig1 daha 6nce bildirilmistir (Korhonen vd., 2000; Aydogdu
vd., 2015). Bu durum, yeni dogan yavrularin dogumdan hemen sonra yeterli miktarda
kolostrum almalarinin bagisiklik, bliylime ve yasama giicli acisindan kritik 6neme

sahip oldugunu bir kez daha dogrulamaktadir.

Tablo 4.4’te sunulan laktoz analiz sonuglari, protein degerlerinde gézlenen egilime

benzer bir degisim gostermektedir. Dogumdan sonraki ilk giin 6l¢iilen ortalama laktoz
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degeri (%10,1), ikinci giin (%38,1) ve tiglincii giin (%7,8) 6l¢timlerine kiyasla istatistik
olarak anlaml1 derecede daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). ikinci ve {igiincii giinler

arasinda ise anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Tablo 4.4 Kolostrum 6rneklerinde gézlemlenen laktoz degerleri

Giin n Ortalama Standart Hata Standart Sapma Minimum  Maksimum

1.Gin 27 10,12 0,62 3,20 6,30 18,58
2.Gin 27 8,1° 0,59 2,34 4,58 13,39
3.Gin 27 7,8 0,82 2,96 4,80 16,25

Bu bulgu, kolostrumun dogumdan hemen sonra laktoz agisindan en zengin doneminde
oldugunu ve sonraki giinlerde hizli bir azalma gosterdigini ortaya koymaktadir.
Literatiirde ise genellikle dogum sonrasi ilk sagimda laktoz seviyesinin diisiik oldugu,
takip eden giinlerde ise artis e8ilimi gosterdigi bildirilmektedir (Kehoe vd., 2007;
Morrill vd., 2012; McGrath vd., 2016). Calismamizda gézlenen bu azalma, koyun
kolostrumunda tiir farkliliklariin  bilesim  {izerinde etkili  olabilecegini

diistindiirmektedir.

Tablo 4.5 Kolostrum 6rneklerinden elde edilen kuru madde miktarlar:

Giin n Ortalama Standart Hata Standart Sapma Minimum  Maksimum

1.Gin 27 17,952 1,100 5,72 11,32 33,20
2.Gin 27 14,43° 1,049 4,20 8,24 23,81
3.Gin 27 13,91° 1,457 5,26 8,50 28,96

Tablo 4.5’te sunulan kuru madde (KM) analiz sonuglari incelendiginde, en yiiksek KM
oraninin (%17,95) dogumdan sonraki ilk giin 6l¢iildiigii belirlenmistir. Bu durum, ilk
giin kolostrumunun antikorlar, protein ve yag gibi kati maddeler agisindan oldukc¢a
zengin olmasindan kaynaklanmaktadir. Izleyen giinlerde kolostrum bilesimi normal

stite yaklastik¢a, kuru madde miktarinda belirgin bir azalma goézlenmistir.
Istatistik analizler, ilk giin ortalamasi ile ikinci ve {iciincii giin degerleri arasindaki

farkin anlamli oldugunu (P<0,05), ancak ikinci ve tiglincii giinler arasinda anlaml bir

farklilik bulunmadigini géstermistir.
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Tablo 4.6’da sunulan yag analiz sonuglar1 incelendiginde, dogumdan sonraki ilk {i¢
giin boyunca kolostrumdaki yag oranlar1 arasinda istatistik olarak anlamli bir fark
bulunmamistir. Bununla birlikte, yavrunun dogumdan hemen sonra artan enerji

gereksinimini karsilamada ilk giin kolostrum tiikketimi Kritik rol oynamaktadir.

Tablo 4.6 Kolostrum 6rneklerinde yag degerleri

Giin n Ortalama Standart Hata Standart Sapma  Minimum  Maksimum

1.Gin 27 6,96 0,506 2,63 3,06 14,03
2.Giln 27 6,31 0,847 3,39 0,09 13,93
3.Glin 27 5,95 0,687 2,48 2,30 10,43

Bununla birlikte ¢calismada belirlenen minumum ve maximum degerlere gore gozlenen
bireysel farkliliklar, baz1 hayvanlarin kolostrumunun oldukg¢a yagli, bazilarinin ise
daha diisiik yag igerigine sahip olabilecegini gostermektedir. Literatiirde yag igeriginin
Brix degerleriyle dogrudan iliskisini inceleyen calismalar sinirli olmakla birlikte
protein, laktoz ve kuru madde gibi bilesenlerin kolostrum kalitesi iizerinde daha

belirleyici oldugu bildirilmektedir.

Tablo 4.7 Kolostrum drneklerinde yogunluk miktarlari

Giin n Ortalama Standart Hata StandartSapma Minimum Maksimum

1. Giin 27 1,062 0,004 0,022 1,03 1,12
2.Glin 27 1,05° 0,004 0,016 1,02 1,08
3.Gin 27 1,04° 0,006 0,021 1,03 1,10

Tablo 4.7°de sunulan verilere gore, kolostrum yogunlugu igerdigi besin bilesenleriyle,
ozellikle protein ve kuru madde miktariyla dogrudan iligkilidir. En yiiksek yogunluk
degeri olan 1,06 g/cm? bilesenlerin en yogun oldugu dogumun ilk giiniinde
olciilmiistiir. Istatistiksel analizler, ilk giin ortalamasi ile ikinci ve iigiincii giin degerleri
arasindaki farkin anlamli oldugunu gostermistir (P<0,05). Bu bulgu, dogum sonrasi ilk
giinlerde kolostrumun, yavrunun enerji gereksinimi ve bagisiklik kazanimi agisindan
kritik bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Literatiirde de benzer sekilde,
kolostrumun dogumdan hemen sonra en yiiksek yogunluk ve besin igerigine sahip
oldugu, sonraki giinlerde ise bu degerlerin hizla azaldig bildirilmektedir (Korhonen

vd., 2000; Aydogdu vd., 2015; Bielmann vd., 2010). Ayrica, yogunluk ile protein ve
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kuru madde arasindaki pozitif korelasyon, kolostrum kalitesinin degerlendirilmesinde
yogunluk Sl¢climiinlin giivenilir bir gdsterge olabilecegini desteklemektedir (Bartier

vd., 2015; Puppel vd., 2019).

Tablo 4.8 Kolostrum 6rneklerinde Brix degerleri ile diger bilesenler arasi korelasyonlar (%0)

Bilesenler 1. Giin Brix degeri 2. Giin Brix degeri 3. Giin Brix degeri
Somatik Hiicre Sayis1 8,4 -17,4 34,8
Protein 28,5 30,1 28,0
Laktoz 28,6 30,0 27,8
Kuru Madde 28,5 30,3 27,8
Yag 8,0 8,2 -16,8
Yogunluk 29,7 28,8 31,8

Tablo 4.8’de ise kolostrum Brix degerleri ile diger bilesenler arasindaki iliski
korelasyon analizi ile degerlendirilmistir. Birinci giin 6l¢iimlerinde Brix degeri ile
yogunluk (r=29,7), protein (r=28,5), laktoz (r=28,6) ve kuru madde (r=28,5) arasinda
pozitif yonlii ve orta diizeyde korelasyon saptanmistir. Buna karsilik, somatik hiicre
sayist (r=8,4) ve yag (r=8,0) ile olan iligki olduk¢a zayif bulunmustur. Bu sonuglar,
Brix degerinin kolostrum kalitesinin belirlenmesinde 6zellikle protein ve kuru madde
ile giiclii bir iligki gosterdigini ortaya koymaktadir. Literatiirde de benzer sekilde, Brix
refraktometresinin kolostrum kalitesinin hizli ve pratik bir gostergesi olarak
kullanilabilecegi, 6zellikle protein ve kuru madde ile yiliksek korelasyon gosterdigi
bildirilmistir (Bartier vd., 2015; Bielmann vd., 2010; Puppel vd., 2019). Ote yandan,
yag igerigi ile Brix degeri arasindaki iliskinin zayif olmasi, yagin kalite belirlemede

sinirl bir rol oynadigini desteklemektedir (Korhonen vd., 2000; Aydogdu vd., 2015).

Ikinci giin Slciimlerine ait korelasyon analizi sonuglari, Brix degeri ile yogunluk
(r=28,8), protein (r=30,1), laktoz (r=30,0) ve kuru madde (r=30,3) arasinda pozitif
yonlii ve orta diizeyde bir iliski oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, yag icerigi ile
olan korelasyon oldukga zayif (r=8,2) bulunurken, somatik hiicre sayis1 ile negatif bir
korelasyon (r=—17,4) saptanmistir. Bu bulgular, Brix refraktometresinin kolostrum
kalitesinin belirlenmesinde 6zellikle protein ve kuru madde gibi bilesenlerle daha
giiclii bir iligki gosterdigini ortaya koymaktadir. Literatiirde de benzer sekilde, Brix

refraktometresinin kolostrum kalitesinin hizli ve pratik bir gostergesi olarak
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kullanilabilecegi, 6zellikle protein ve kuru madde ile yiiksek korelasyon gosterdigi
bildirilmektedir (Bartier vd., 2015; Bielmann vd., 2010; Puppel vd., 2019). Ote
yandan, yag igerigi ile Brix degeri arasindaki zayif iliski, yagin kalite belirlemede

sinirlt bir rol oynadigini desteklemektedir (Korhonen vd., 2000; Aydogdu vd., 2015).

Ugiincii giine ait korelasyon analizi sonuglari incelendiginde, Brix degeri ile yogunluk
(r=31,8), protein (r=28,0), laktoz (r=27,8), somatik hiicre sayis1 (r=34,8) ve kuru
madde (r=27,8) arasinda pozitif yonlii ve orta diizeyde korelasyon saptanmistir. Buna
karsilik, yag igerigi ile Brix degeri arasinda negatif yonlii bir korelasyon (r=16,8)

belirlenmistir.

Kolostrum orneklerinde yapilan korelasyon analizleri, Brix degeri ile yogunluk,
protein, laktoz, somatik hiicre sayisi ve kuru madde arasinda pozitif yonlii ve orta
diizeyde iliskiler bulundugunu gostermektedir. Bu durum, kolostrum bilesenlerinin
paralel degisimini ve Ozellikle Brix degerinin kolostrum kalitesi i¢in giivenilir bir
gdsterge olarak kullanilabilecegini desteklemektedir. Ote yandan, yag icerigi ile Brix
degeri arasindaki negatif yonlii korelasyon, yagin kolostrum kalitesini belirlemede
sinirlt bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Literatiirde de benzer sekilde, Brix
degerinin protein ve kuru madde ile gii¢lii korelasyon gdsterdigi, ancak yag ile iliskisi
zayif oldugu bildirilmektedir (Bartier vd., 2015; Bielmann vd., 2010). Bu bulgular,
pratik uygulamalarda Brix refraktometresinin kolostrum kalitesinin hizli ve glivenilir

bir sekilde degerlendirilmesinde kullanilabilecegini dogrulamaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kolostrum, kuzularin yasaminda diger memelilerde oldugu gibi hayati 6neme sahiptir.
Yenidogan yavrular, yasamlarinin ilk dakikalarindan itibaren dis etkenlere karsi
savunmasizdir ve kolostrum bu donemde kritik bir koruyucu islev goriir. Bu nedenle,
dogumdan hemen sonra kuzularin yeterli miktarda ve yiiksek kaliteli kolostrum almasi
biiyiilk 6nem tasir. Kolostrum kalitesinin dnceden degerlendirilmesi ve buna gore
yavruya verilmesi, bagisiklik ve genel saglik acisindan belirleyici rol oynar.
Kolostrumun faydalarinin tam olarak anlasilabilmesi ve saghkli kuzularin

yetistirilebilmesi i¢in daha kapsamli arastirmalara ihtiyag vardir.

Ruminantlarda uterusun yapisi nedeniyle ana ile yavru arasinda antikor ge¢isi
gerceklesmez; bu nedenle yenidoganlarin bagisiklik sisteminin etkin bir sekilde
calisabilmesi i¢in kolostrum, immiinoglobulinler, protein, enerji, vitaminler,
mineraller, enzimler, hormonlar ve bazi peptitleri hazir olarak saglamalidir (Uysal ve
Yoriik, 2022). Kolostrumun faydalarinin saglanabilmesi i¢in yalnizca miktar1 degil,
kalitesi de belirleyici bir faktordiir. Bu nedenle koyunlardan elde edilen kolostrumun

kalitesi 6nceden degerlendirilerek kuzulara verilmelidir.

Ag1z siitii, normal siite gore daha fazla protein, yag, vitamin ve mineral igerir. I¢erdigi
immiinoglobulinler (IG), yavrunun ilk 24 saat i¢inde ince bagirsaklarindan emilerek,
heniliz tam olarak gelismemis immiin sistemi fonksiyonelligini kazanana kadar
hastaliklardan korunmasini saglar. Bu nedenle, yavruya dogumdan sonraki ilk 4 saat
icinde agiz siitii verilmesi, pasif bagisiklig1 artiric1 6zelligi nedeniyle kritik 6neme
sahiptir (MacFarlane vd., 2015; Hedegaard ve Heegaard, 2016). Yavrular, boylece

ithtiya¢ duydugu besin maddelerini alirken hastaliklardan da korunmus olur.

Arastirmalar, koyunlarin yaklasik %22’sinin yeterli kalitede kolostrum tiretemedigini
gostermektedir (Dwyer ve Biinger, 2015). Yenidoganlar dogumdan sonraki ilk 24 saat
icinde yaklasik 200 ml/kg kolostrum almalidir. Bu miktarin yarist ilk 6 saatte, ilk
kolostrum aliminda ise yaklasik 50 ml/kg verilmelidir. Kolostrumun tek seferde
verilmesi yerine, giinliik toplam miktarin ii¢ 68iine boliinerek verilmesi 6nerilmektedir

(Gascoigne ve Davies, 2019; Koyuncu ve Duymaz, 2017).

33



Bu c¢alismada, Romanov x Ivesi melezi koyunlardan elde edilen kolostrum
orneklerinde dogumdan sonraki ilk ti¢ giin boyunca kalite parametreleri incelenmistir.
Bulgular, protein, laktoz, kuru madde ve yogunluk degerlerinin ilk giin en yiiksek
seviyede oldugunu ve sonraki giinlerde anlamli sekilde azaldigimi gostermistir
(P<0,05). Buna karsilik, yag oran1 ve Brix degerlerinde gozlenen degisimler istatistik
olarak anlamli bulunmamistir. Korelasyon analizleri, Brix degerinin protein, kuru

madde ve yogunluk ile pozitif, yag ile zayif korelasyon gosterdigini ortaya koymustur.

Elde edilen bulgular, kolostrum Kkalitesinin tek bir parametreye gore
degerlendirilmesinin yeterli olmadigin1 ve birden fazla bilesenin birlikte gbz onilinde
bulundurulmas1 gerektigini gostermektedir. Ayrica, dogumdan hemen sonra
kolostrumun yavruya verilmesinin, bagisiklik kazanimi ve yasam giicii agisindan kritik
onem tasidig1 sonucuna varimstir. Ozellikle coguz dogumlarda yavrularin yeterli
miktarda kolostrum tiikketmelerinin saglanmasina dikkat edilmelidir. Kuzularin saglikli
gelisimi, canli agirlik artis1 ve veteriner masraflarinin azalmasi acgisindan agiz siitii

verilmesinde dogrudan fayda saglamasi beklenilmektedir.
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