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OZET

ROMANOV x IVESI MELEZI KOYUNLARDA SUT BILESENLERI
VE SOMATIK HUCRE SAYISININ DEGISiMI

YUKSEK LISANS TEZI
Oktay ILHAN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI

2018

Bu calismada Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii Kiiciikbas
Hayvancilik Arastirma Isletmesinde bulunan Romanov x Ivesi melezi koyunlaridan
Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan ¢ig siit numunelerinde Somatik Hiicre Sayis1 ve
siit bilesenleri analizleri yapilmistir.

Isletmedeki koyunlardan alinan &rneklerde Subat ayinda 30 numuneden bir
tanesi, Mart ayinda yedisi ve Nisan ayinda ticii SHS’nda 90 000 adetten yiiksek olarak
tespit edilmistir. Siit 6rneklerinde yag, kuru madde, protein, yogunluk, donma noktasi,
laktoz ve mineral 6l¢iim degerleri de tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda yapilan istatistik analizlerde SHS, kuru madde, protein,
laktoz ve donma noktasi degerleri icin aylar arasindaki goriilen farklilik Onemsiz

bulunmustur (P>0.05). Yag, mineral ve yogunluk degerlerinde aylar arasinda 6nemli
farklilik bulunmustur (P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Mastitis, Somatik Hiicre Sayim, Siit, Hijyen, Siit Analizi

I



ABSTRACT

CHANGE OF MILK COMPOUNDS AND SOMATIC CELLS
IN ROMANOV x AWASSIHYBRIDS SHEEP

MSc THESIS

OKTAY ILHAN

INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE
DEPARMENT OF ANIMAL SCIENCE

2018

In this study, the number of Somatic Cells and milk components were
analyzed in raw milk samples taken from Romanov x Ivesi hybrids sheep at the Animal
Science Research Institute of Dicle University, Faculty of Agriculture, Department of
Animal Science, in February, March and April.

In the samples taken from the operating sheep, one sample from 30 samples in
February, seven samples in March and three samples in April were found to be higher
than 90 000 samples in SHS. Fat, dry matter, protein, density, freezing point, lactose
and mineral measurement values were also determined in milk samples.

In the statistical analyzes conducted as a result of the research, the difference
between months in SHS, dry matter, protein, lactose and freezing point was found to be
insignificant (P>0.05). The difference between months in oil, mineral and density

values was found significant (P<0.01).

Keywords: Mastitis, Somatic Cell Count, Milk, Hygiene, Milk Analysis
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1. GIRIS

Meme sagliginin bir kriteri olarak bilinen somatik hiicreler; siit igerisinde
mevcut olan meme epitel hiicreleri, lenfosit, makrofaj ve polimorf niikleer 16kositler de
bulunan 16kosit veya beyaz kan hiicreleridir (Harmon 1994). Somatik Hiicre Sayisinin
(SHS) siitiin kaliteli ve kabul edilebilir olmasi igin belirlenen sinirlarin {izerinde
olmamas1 gerekir. SHS yiiksek olmasi hayvan sagligi acisindan ve tiiketiciler
bakimindan 6nemli sikintilar olusturabilecegi gibi siitiin iirlinlere islenmesinde kaliteye

yonelik sorunlar ortaya ¢ikarabilmektedir (Cedden 2002).

enios VIONoOS EO
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Sekil 1.1. Siitte bulunan Lokositler (Anonim 2018)

Kaliteli siit, saglikli hayvanin meme dokusundan elde edilir. Isletmeden baslanip
sofraya ulasana kadar birden ¢ok asama gecirmekte ve siitiin kaliteli olmas1 bakimindan
ve insanoglunun sagligr agisindan tehlikeli olmamasi elde edilen siitiin genel durumu ve
hayvanin meme sagligiyla iligkilidir. Sagim sekli, isletmede kullanilan sagim
ekipmanlarinin durumu, sagim sonrasi siitlin muhafazasi ve degerlendirilmesi gibi
faktorler kaliteli bir siit liretimi i¢in 6nemlidir. (Miller 1993).

SHS’1n1 inflamasyonlu (iltihap) ve inflamasyonsuz faktorler etkileyebilmektedir.
Birgok arastirmaci yaptigi caligmalarda Streptococcus aureus, S. spp. (S. uberis, S.
dysgalactiae ve S. agalactiae), koliform, Koagulaz-Negatif Streptokok ve
Corynebacterium Bovis gibi bakterilerin mastitise sebep oldugunu bildirmektedir.
Nonenfeksiyoz faktorler ise laktasyon sirasi, laktasyon siireci, meme lobu yapisi, siit
tiretim diizeyi, 1rki, hayvanlarin say1 bakimindan, mevsimsel, bolgesel cografik yapisi,
barinak yapisi, isletmenin sekil, cevre ve yonetim faktorleri olarak belirtilmistir

(Topaloglu ve Giines 2005).
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Mastitis (Meme iltihabi) siitte SHS’n1 etkileyen 6nemli bir faktordiir. Mastitisle
enfekte olmayan bir inegin SHS genellikle adet/ml 200 bin’den daha azdir (Ma ve ark.
2000). Bakteriyel faaliyet olmayan saglikli memede maksimum adet/ml 100 000 igerir
(Ruegg 2001). Enfekte bezlerdeki SHS nin %90’1 nétrofillerden olugmaktadir ve SHS
adet/ml 200 000’nin iizerine ¢ikmasi, genellikle mastitisin sonucudur (Ruegg 2001,
Pydrala 2003).

Hayvan enfekte oldugunda orada yerlesik somatik hiicreler kan dolasimindaki
diger tim beyaz kan hiicrelerine sinyal yollar ve siite ¢ogunlukla polimorfoniikleer
hiicrelerin yer aldigi yogun bir hiicre akigi baglar. Bunlar bakterileri oldiiriir ve
enfeksiyon giderildikten sonra ¢ogunlukla birkag hafta i¢inde siitte SHS normal sayisina
doner. Bagisiklik sistemi bakteriyi yok edemedigi zaman meme bezinde devamli bir
uyarilmayla sonuglanan kronik bir iltthap meydana gelir. SHS uzun siire yliksek
seyreder. Kronik enfeksiyonlarda SHS’larinda ¢ogunlukla inigler ¢ikislar goriliir, fakat
genellikle SHS saglikli meme loblar1 i¢in 6nceden tanimlanmis smir degerlerinin
iizerinde seyrederler. Bu yangi dinamiklerine gore SHS zaman i¢inde tek tek meme
baslarini veya hayvanlari takip etmede 6zellikle yararli olmaktadir. Uzun donemde SHS
yiksek olan meme loblar1 s6z konusu hayvanlarda kronik yangi oldugunu
gostermektedir. Bu hayvanlar siiriiden ayri1 olarak daha dikkatli yonetilmelidir. Kisa
donem siireli SHS’ndaki artis belirgin ve cabuk bir tedavinin olusmasi nedeniyle bir
endiseye neden olmaz (Schukken ve ark. 1997).

Kovadaki veya karma siitteki SHS’nin da enfekte meme basi sayisiyla ve
onlardan sagilan siitlerin miktar1 ile baglantilidir. Fakat tiim meme loblar1 saglikl ise
karma siitte SHS genelde 200 000 hiicre/ml’nin altinda olmas1 beklenir (Harmon 1994).

Daha 6nce hi¢ enfekte olmamis meme bezlerin SHS’lar1 ¢ogunlukla 20 000-50
000 hiicre/ml arasindadir. Hayvan populasyonunda enfekte olmayan hayvanlarin
%80’inin SHS 200 000 hiicre/ml’nin ve %50’sinin SHS’1 da 100 000 hiicre/ml’nin
altinda degerler gosterir. Enfekte olmayan bazi hayvanlarda SHS’nda goriilen kiiclik
artisin bir nedeni, bazt meme loblarinin daha 6ncesinde bir enfeksiyon gecirip heniiz
tamamen iyilesememis olmasi olabilir. Memedeki mastitise neden olan
mikroorganizmalar elimine edilmeden, zarar gérmiis biitiin meme dokulart onarilip

normal fonksiyonlarim1 kazanmadan ve siit {iretimi enfeksiyon oncesi donemdeki
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seviyesine geri donmeden SHS enfeksiyon Oncesi normal seviyesine geri donemez
(Philpot ve Nickerson 2000).

Laktasyonun sirasi, laktasyon dénemi vb. faktorlerin siit SHS n1 etkiledigi,
laktasyon sayisinin artmasiyla SHS nin da yiikselebilecegi tespit edilmistir (Jones ve
ark. 1984). Yash koyunlarda SHS’larinin fazla olmasinin nedenleri, daha evvelki
laktasyon siiresince memeden daha fazla bir siirede bakterilere maruz kalmasina bagh
olabilir. Ozellikle de bu durumu Staphylococcus aureusa bagli kronik mastitislerde
gormek miimkiindiir (Blowey ve Edmondson 1995, Philpot ve Nickerson 2000).

Laktasyonun sonuna dogru siit iiretimi azaldik¢a subklinik mastitisli hayvanlarda
SHS artar. Subklinik enfekte olmayan koyunlardaki SHS laktasyonun sonlarina dogru
o6nemli oranda degisme olmaz (Blowey ve Edmondson 1995).

Hasta olan koyunlar enfekte olmayan koyunlara gore ¢cok daha az siit iiretirler.
SHS diisiik olan SHS yiiksek olan hayvanlara gore daha uzun iiretkenlik dénemine
sahip olduklar1 gdsterilmistir. Buna ek olarak SHS yiiksek hayvanlarda; laktoz, protein
ve yag gibi siit i¢erisinde istenen bilesenlerin orani diiser. Siitte bulunmayan enzimler
v.b. gibi istenmeyen bilesenlerin orani artarak ekonomi olumsuz yonde etkilenir
(Philpot ve Nickerson 2000).

Mastitis siitiin degeri ve kalitesini etkileyen bir¢ok degisiklige neden olur. Siit
bilesimindeki bu degisiklikler mastitisin teshisinde de kullanilir (Anonymus 2011).
Mastitisli ve yiiksek SHS’li siitlerde a-laktalbumin ve p-laktoglobulin miktarinda
azalma goriilmektedir. Meme i¢i enfeksiyon sirasinda laktoferrin konsantrasyonu
artmaktadir. Bu artigin, proteinin immun fonksiyonuyla ilgili oldugu sanilmaktadir.
Stitteki laktoz sentezi azalmaktadir. Laktoz sentezinin azalmasi meme alveoler
epitellerindeki hasara baghdir. Siit yagi miktari; siit yag globiillerinin lipaz eylemine
duyarliligina, trigliseritlerin bozulmasina ve yag asitlerinin oksidasyonuna gore degisim
gosterebilmektedir. Siitiin iyon igerigi: Na*, CI" ve K* belirgin sekilde degismektedir.
Apikal membranlarin elektriksel potansiyeli kesintiye ugramaktadir. Potasyum oram
diiserken, sodyum orani artmaktadir (Petrovski ve Stefanov 2006).

Somatik hiicre sayisinin artmast durumunda kazein miktarinda azalma goriiliir.
Kazein konsantrasyonundaki azalma, kandan gelen plazmin, bakteri ve lokositlerden
gelen proteolitik enzimlerin olusturdugu proteolizis sonucu meydana gelir. Bu durum

slit ve siit irlinlerinde bozukluklara siitte kesilme, peynir veriminde azalma, kiiltiirel
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iiriinlerde yap1 degisimleri, peptitlerin iiretimi ve acilasmaya neden olmaktadir
(Anonymus 2011).

Siit iiretimi yoniinde sagimin makineyle yapilmasi halinde, normalden daha
kiiciik veya daha biiyiik olan meme baslar1 ve uygun olmayan meme basi baglanti
yerleri ile sarkik ve baglantisi gevsek memeli olmasi sagimin uygun yapilamamasina
neden olmakta olup, sagimi zorlastirmaktadir. Bazi hayvanlarin meme tiplerinin
yaralanma ve mikroorganizma bulagmalarina, diren¢ azalmasina ve sonu¢ olarak
mastitise yakalanmalarina sebep olmaktadir (Legarra ve Ugarte 2005).

Bazi iilkelerde kalite standartlarinda siitii tespit etmek i¢cin SHS bir indikator
olarak tespit amaciyla kullanilmaktadir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca
yayinlanan islem goérmemis ve islem gormiis siit tebliginde (Say1: 2000-6) Tiirk Gida
Kodeksinde siitlerin bulunmas: gereken mililitrede adet olarak SHS bakimindan
adet/ml’de <500 bin degeri sinir olarak belirtilmistir (Anonim 2000).

Avrupa Birligi giris asamasinda hayvan siit liretiminde siit kalitesini artirabilmek
icin siitte SHS’nin 6nemli oldugu ve bu alanda gelecekte yapilacak arastirmalarin
sayisinin artirilmasi gerektigi ticarette kazangli bir gelecegin en 6nemli ilkesinin kaliteli
stit tiretimi olup karlilig1 diisiiren ve buna bagli hayvancilik ekonomisini etkileyen
olumsuz faktorlerin varligir da mevcuttur. Mastitis bu faktorlerden en 6nemlisi olup siirii
sagligl icin bir problem olarak karsimiza c¢ikmakta olup meme yangisindan dolayi
yetistirici ekonomik anlamda da zarara ugramaktadir. Hayvanlarin siit verimi ile meme
yangis1 arasinda ters bir orant1 oldugu da bildirilmektedirler. Veteriner hizmetleri ve ilag

masraflartyla kayiplar fazlalagmaktadir (Goncii 2000).

Bu ¢alisma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Kiigiikbas Hayvancilik
Arastirma Isletmesinde bulunan Romanov x Ivesi melezi koyunlarda sagilan siitlerin
besin maddesi igerikleri ve somatik hiicre sayis1 degerleri tespit edilerek kaliteli ve
temiz olup olmadiklarmi ortaya cikarmak ve standartlara uygunlugunu saptamak

amactyla yapilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Jones ve ark. (1984) SHS ile siit verimi arasindaki iligkiyi arastirdiklar
calismada, SHS nin artisiyla birlikte siit veriminin de azaldigini, ikinci ve daha sonraki
laktasyonlarda siit verimindeki bu azalmanin ilk laktasyona gore daha fazla oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica arastirmacilar, SHS’nin 200 000-400 000 hiicre/ml degerleri
arasinda olmasi durumunda siit veriminde azalmalar ve enfeksiyon oraninda artiglar
meydana gelecegini bildirmektedirler.

Salsberg ve ark. (1984) SHS ve siit verimi arasindaki iligki ile SHS n1 etkileyen
faktorlerini arastirdigi calismasinda, hem laktasyon hem de kontrol giiniindeki SHS,
yasla birlikte yaklasik 10 yil artma, daha sonra yavas yavas azalma egilimi gostermistir.
Ayni arastirmada SHS nin laktasyonun 250. giiniine kadar arttig1 ve daha sonra azaldigi,
yazin ise bu artisin kisa gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Seykora ve McDaniel (1985) yaptiklari ¢alismada siit verimi, g¢esitli meme
ozellikleri, dakikada sagilan siit miktar1 ile SHS arasindaki iligkileri arastirmislardir.
Meme basinin sekli; SHS ve dakikada sagilan siit miktartyla iligkili oldugu meme c¢api,
meme basi sekli, memenin yerden yiiksekligi, lezyon miktar1 ve siit sagim hizi SHS
degerini etkiledigini bildirmektedir.

Tyler ve ark. (1989) Kaliforniya’da bulunan 8.352 bas Holstein ineginde,
SHS’na bagh olarak siit verim kayiplarin arastirdig1 ¢alismada; ilk laktasyon, ikinci ve
daha sonraki laktasyonlardaki siit verimleri ve SHS’na gore siit verimlerinde meydana
gelen kayiplar sirasiyla 24.2 kg/giin, 5.22 kg/giin (%19.72); 28.8 kg/giin, 3.01 kg/giin
(%7.82) olarak belirlemislerdir.

Schutz (1990) Holstein, Jersey, Isvigre Esmeri, Siitcii Shorthorn, Ayrshire ve
Guernsey ki ineklerde yaptigi calismada, SHS yaz boyunca buzagilayan ineklerde
yiiksek, buna karsin Ekim ve Kasim aylarinda buzagilayan ineklerde diisiik ¢ikmustir.
Buzagilama yasinin artmasiyla birlikte SHS’da artmistir. Buzagilama aymin etkisi,
buzagilama yasinin etkisine gore daha diisiik ¢ikmastir.

Schutz ve ark. (1990) Holstein 1rki ineklerde yaptigi calismada; SHS’mi1 ilk
laktasyonda 236 000 hiicre/ml, ikinci laktasyonda 278 000 hiicre/ml, iigilincii
laktasyonlarda ise 435 000 hiicre/ml olarak hesaplamislardir. Ayni caligmada
buzagilama ayimnin etkisi, siit verimi ve SHS i¢in tiim laktasyonlarda istatistik agisindan

bakildiginda 6nem arz ettigini tespit etmislerdir (P<0.01).
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Miller ve ark. (1991) 24 bas Holstein inekte laktasyonun ilk 75 giinii siiresince
10 giinliik periyotta yaptigt calismada, arka meme lobundaki SHS’nin 6n meme
loblarindan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Holstein ineginde buzagilamadan
sonraki ilk 75 giin boyunca SHS’ nin siit verimi {iizerindeki etkisini arastiran, hiicre
sayimindan sonra her hafta siit 6lglimleri yapmiglar ve sonugta SHS’nin siit verimi
tizerindeki etkisinin dnemli olmadigini tespit etmislerdir.

Bartlett ve ark. (1992) Michigan siit sigirlarinda siit verimi ve SHS arasindaki
iliskinin arastirildig1 bir ¢alismalarinda, ortalama siit verimi 24.34 kg/giin, SHS ile
iliskili olarak giinliik siit verim kayb1 ise 1.17 kg bulmuslardir. Aragtirmacilar, SHS nin
artist nedeniyle olusan ortalama siit verim kayiplarmin ise yaklasik %5 diizeyinde
gerceklestigini, laktasyon sirasi, laktasyon dénemi ve buzagilama aymin SHS iizerine
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Deluyker ve ark. (1993) diisiik SHS’ na sahip bir siiriideki SHS, mastitis ve siit
verimi arasindaki iliskinin incelendigi bir arastirmada, klinik mastitis nedeniyle %5°lik
bir siit verim kaybinin oldugunu ayrica SHS’s1 bakimindan ortalamasi >245 000
hiicre/ml olan inek siit numunelerinde, SHS’s1 bakimindan <90 000°den baslayip daha
diisiik degerlere; ineklerin digerlerine oranla siit verim disiikliik kaybinin %6.2 daha
fazla olundugu belirtmislerdir.

Schepers ve ark. (1997) yiiksek verimli 7 ayn siiriiden 544 inege ait 22 467
meme lobunda SHS’nin inceledigi bir ¢alismada, arka meme loblarindaki SHS degeri,
on meme loblarindan daha yiiksek bulunmustur. SHS degeri laktasyonun basinda
yiiksek, 40-80. giinlerde minimum, laktasyonun sonuna dogru ise tekrar yiliksek degerler
almistir.

Koldeweij ve ark. (1999) Isve¢ Siit Sigir1 Yetistiricileri Birligi'ne bagli 274
inegin 18 131 kaydindan yararlanarak siitteki SHS ile siit verim kayiplar1 arasindaki
iliskiyi arastirmuslardir. ilk ve daha sonraki laktasyonlardaki giinliik ortalama siit
verimlerinin sirastyla 19.7 kg/giin ve 22 kg/giin olarak belirlendigi arastirmada, ilk ve
daha sonraki laktasyondaki ineklerde bireysel siit verim kayiplarinin, her bir birim logio
SHS artis1 i¢in sirasiyla 1.29 kg/giin ve 2.04 kg/gilin diizeyinde gercgeklestigi tespit
etmislerdir.

Rupp ve ark. (2000) yilinda Fransa Holstein 1irki 1 254 siiriiden 10 205 bas
ineklerde, laktasyondaki ortalama SHS 150 000 hiicre/ml olarak hesaplamislar. SHS nin
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azaltilmasi i¢in yapilan seleksiyonlarin klinik mastitis vakalarinin azaltilmasinda etkili
olabilecegi belirtilmistir.

Goncii (2000) laktasyon sirasi ve kan parametrelerinin etkisinin belirlenmesi
amactyla yaptiklar1 aragtirma sonucunda, meme loblar1 ve SHS sonuglar arasi farklar
onemsiz (P>0.05), ancak isletme, laktasyon siras1 ve periyot etkilerinde Onemli
istatistiki fark (P<0.01) bulunmustur. Laktasyon donemi sirasinin artmast ile SHS'da
artis gostermistir. Alt1 farkli transferrin genotipi oldugu belirlenmis ve transferrin
genotiplerinin SHS iizerine etkisi 6nemli bulmustur (P<0.01).

Eyduran (2002) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliim Isletmesi
ve AU.ZF Arastirma ve Uygulama Ciftligi isletmelerinde yetistirilen ineklerin
siitlerinde SHS ve laktasyon sirast ile siit verimi gibi 6zelliklerle olan iligkilerini
belirlemek icin yapilan arastirmada, SHS degerlerine gore yapilan varyans analizi
laktasyon gruplari arasi farklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Kuczaj (2003) yaptigi bir incelemede ilerlemis olan laktasyonla birlikte siitteki
SHS’nin artacag, tgiincii laktasyonda SHS nin 6nceki laktasyonlarla benzer degerler
gosterirken, bes ve daha sonraki laktasyonlarda ise artis egiliminde oldugunu tespit
etmistir (P<0.05).

Uzmay ve ark. (2003) Anadolu Merinosu koyunlarinin meme tiplerine gore
siniflandirarak; meme tipi ile siitte SHS arasindaki iligkinin tespit ettikleri calismada,
meme tipi veya meme Ozellikleriyle SHS ve siit verimi arasinda iligki mevcut oldugunu
bildirmislerdir.

Kaya (2005) yaptig1 arastirmada SHS ve meme Olgiileri arasinda 6nemli bir iliski
bulunmamistir. SHS ve Siit verimi arasinda negatif iliski s6z konusudur (P<0.05).
Dordiincli 6l¢lim zamaninda SHS ile sabah siit yagi arasindaki iliski Onemli
bulunmustur (P<0.05).

Topaloglu ve Giines (2005) Ingiltere’de yetistirilen Siyah Alaca inekleri
lizerinde yapilan bir incelemede, laktasyon siit verimi bakimindan laktasyonun sirasi
onemli olup diizenli bir artig gosterdigi ve dordiincii laktasyonun sirasinda en fazla
olunan seviye oldugu tespit edilmistir. Laktasyon siit verimi ve 305 giin siit veriminin
ilkbaharda buzagilayan ineklerde en yiiksek oldugu arastirmacilar tarafindan

bildirilmislerdir.
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Juozaitiene ve ark. (2006) yaptiklari incelemede SHS’nin Siyah Alaca siit
ineginde 100 000-800 000 hiicre/ml olmasi durumunda laktasyondaki siit verim
kayiplarinin 658 kg (%14.4) dolayinda gerceklestigini belirlemislerdir.

Aydogdu (2009) yaptig1 calismada Konya bdlgesinde yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarin siitlerinde tank siitii somatik hiicre sayilarinin (TSHS) belirlenmesi ve toplam
hayvan sayisi, sagmal hayvan sayisi, ahir tipi, durak tipi, yemleme sekli ve sagimhane
tipi gibi faktorlerin etkilerini incelemistir. TSHS'ma yemleme seklinin etkisi kasim
ayinda, sagimhane tipinin etkisi ise eyliil ve kasim aylarinda istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01).

Dogan (2009) Anadolu Merinosu irki koyunlarda siitteki SHS ile meme tipi
arasindaki iliskileri inceledikleri arastirmada, farkli meme tiplerinde Olciilen logSHS
arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ozdede (2009) Ankara Ili Damizlik Siit S181r1 Yetistirici Birligine iiye olan 150
isletmede tiretilen siitlerde 4 farkli mevsimde SHS tespit edilerek, isletmelerin genel
Ozelliklerinin ve mevsimin SHS etkilerinin belirledikleri ¢alismada, farkli mevsimlerde
hesaplanan SHS arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01). Gezinme alan1 olan
ve olmayan isletmelerde SHS arasindaki bu farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Siirti bliylikliigii 10 basin altinda olan isletmeler ile 10 basin {istiinde olan isletmelerde
somatik hiicre sayisi sirastyla 230 764 SHS/ml ve 205 616 SHS/ml bulunmus, somatik
hiicre sayilar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Gokee (2011) Adana ilinde entansif siit sigir1 isletmelerinde yetistirilen ilkine
dogurmus Siyah Alaca ineklerde SHS ile iliskili bazi tip Ozellikleri, sagim ve
amenajman oOzelliklerini incelemistir. Cukurova bélgesinde 3 entansif isletmede ilk
laktasyondaki 88 bas Siyah Alaca inegin SHS, siit verimi ve tip 6zelliklerini tespit
etmislerdir. Isletmeler arasinda SHS bakimindan farklilik olmadigi, aylarin ise SHS
lizerinde istatistiki olarak énemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Isletmeler
arasinda dogrusal tip Ozellikleri bakimindan istatistiki olarak bir farklilik
bulunamamistir (P>0.05). Arka meme yiiksekligi ile SHS arasinda istatistiki olarak
onemli negatif korelasyon tespit edilmistir (P<0.05).

Kirik¢r (2012) koyun ve kecilerde emzirmenin siit verimi, siit proteini, siit yagi

ve SHS iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, emzirmenin koyunlarda siit proteini



Oktay ILHAN

tizerinde bir etkisi olmadigi, siit somatik hiicre sayisi tizerinde ise dnemli (P<0.05) etkisi
oldugu tespit edilmistir.

Kul (2013) Samsun ilinde bulunan 166 bas Jersey ineginde siit insiilin Benzeri
Biiylime Faktorii-I (IGF-I) konsantrasyonu ile viicut kondiisyon puani, meme
ozellikleri, SHS, siit ve dol verim Ozellikleri arasindaki iligkileri arastirdiklari
calismada, siit IGF-I konsantrasyonunun ineklerin beslenme durumlari ile d6l verim
Ozelliklerinin belirlenmesinde bir parametre olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Kirag (2014) Kirsehirde farkli sicaklik ve depolama siiresinde depolanan Siyah
Alaca ineklerin siitlerindeki somatik hiicre sayilarini belirledikleri ¢alismada depolama
sicakligi ile depolama siiresinin (saat ve giin) logSHS iizerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Nitekim depolama sicakliginin ve siiresinin ilerlemesi ile
birlikte logSHS artmistir. Sonug olarak, siitlerin SHS ve siit kalitesi bakimindan -20 °C
ve 4 °C'de depolanmas1 gerektigi sdylenebilir.

Yavuz (2015) Siyah-Alaca siit sigir1 ineklerde siit verimi, SHS ile baz1 meme ve
viicut Ol¢iileri arasindaki iliskileri incelemistir. Arastirmada meme 6zelliklerinden, arka
meme baglar1 aras1 mesafe, 6n meme baslar1 ¢ap1 ve arka meme baslar1 uzunlugu ile
SHS arasinda &nemli iliskiler bulunmustur (P<0.05). On meme baslar1 cap1 ile siit
verimi arasindaki iliski de dnemli bulunmustur (P<0.05).

Ozkan (2017) Siyah Alaca ve Simental ki sigirlardan elde edilen siitlerin
SHS'nin baz1 faktorlere gore degisimi, bu degisimin siit verimi ve siit kalitesine etkisini
belirledikleri ¢aligmada, Siyah Alaca ve Simental wrki siirlarda siitiin yag icerigi
bakimindan laktasyon siralari arasinda istatistiki fark olmadigi (P>0.05), mevsimler
arasinda ise istatistiki fark oldugu belirlenmistir (P<0.01). Siitiin protein igerigi
bakimindan her iki irkta laktasyon siralar1 arasinda istatistiki fark olmadigi (P>0.05),
mevsimler arasinda ise istatistiki fark oldugu (P<0.01) belirlenmistir. Degerlendirilen
iki wrkta siitiin laktoz icerigi bakimindan laktasyon siralari arasinda istatistiki fark
oldugu (P<0.01), mevsimler arasinda ise irklara gére Siyah Alacalarda (P<0.05) ve
Simentallerde istatistiki fark (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Kuru madde bakimindan
incelendiginde her iki irk i¢inde laktasyon siralari arasinda istatistiki fark olmadigi
(P>0.01), mevsimler arasinda 6nemli istatistiki farkin (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
Siyah Alaca irklarda siitiin SHS igeriginin laktasyon sirasina gore onemli diizeyde

istatistiki fark oldugu belirlenmistir (P<0.01). Simental irklarinda ise 6nemli diizeyde
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istatistiki fark bulunmamigtir (P>0.01). Siyah Alaca k1 sigirlarda siitiin SHS igerigi
bakimindan mevsimler arasinda énemli istatistik farkin oldugu belirlenmistir (P<0.01).
Simental irklarinda ise Onemli istatistiki fark gozlenmemistir (P>0.01). SHS ile siit
verimi arasinda genel olarak negatif iliski oldugu tespit edilmistir.

Dagdelen (2017) Morkaraman ve Tuj wrki koyunlarin laktasyon siit verim
ozellikleri, siit bilesenleri, SHS, lipid profilleri ve bu 6zellikleri etkileyen 1k, yas ve
mera donemi gibi bazi g¢evre faktorlerinin etkilerini arastirmistir. Koyunlarda irkin
higbir laktasyon siit verim 6zelligi lizerinde istatistiki olarak énemli olmadigi, yasin ise
laktasyon siit verimi ve giinliik ortalama siit verimi tizerine dnemli derecede (P<0.05),
laktasyon siiresi lizerine ¢ok onemli derecede (P<0.01) etkili oldugu belirlenmistir. Yag
orani lizerine mera dénemi etkisi ¢cok 6nemli (P<0.01) bulunurken, 1tk ve yasin etkisi
onemli (P<0.05) bulunmustur. Yagsiz kuru madde orani iizerinde mera dénemi ¢ok
onemli (P<0.01) ve wkin etkisi dnemli (P<0.05) olarak tespit edilmistir. Siit protein
orani lizerine 1rk ve mera doneminin Onemli etkisi oldugu (P<0.05) belirlenmistir.
Yapilan istatistiki analizler sonucunda itk ve yas interaksiyonunun sadece yag orani
iizerinde etkili oldugu (P<0.05) tespit edilmistir. SHS'na gore 1irk, mera donemi ve yasin
SHS {izerine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada, siitteki
triasilgliserol, fosfolipid, serbest yag asitleri ve monoasilgliserol oranlar1 {izerinde irkin
ve hayvan yasinin etkisinin olmadig1 gozlenirken, hayvanin otladigi mera déneminin bu
oranlar iizerinde etkili (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Tuj irkinin siitlerinde belirlenen
kolesterol miktarinin Morkaramanlardan elde edilenlere gore daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir (P<0.05).
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Hayvan Materyali

Bu calismada hayvan materyalini Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Boliimii Kiigiikbas Hayvancilik Isletmesinde yetistirilen Romanov x ivesi Melezi 30

adet koyundan alinan siit 6rnekleri olusturmaktadir.
3.2. Metot

Kullanilan cihazlardan elde edilen somatik hiicre sayis1 verileri normal dagilim
gostermediklerinden dolayi, logaritmik transformasyon yapilmis, diger parametrelerde
orijinal veriler kullanilmigtir. Tanimlayict istatistikler; Ortalama, Ortalamanin Standart
Hatasi, Minimum ve Maksimum degerleri olarak ifade edilmistir. Bu ozellikler
bakimindan; gruplar ve zamana gore degisimi karsilastirmada Tekrarlanan Olgiimlii
Varyans analizi yapilmistir. Varyans analizini takiben farkli gruplar1 belirlemede
Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Hesaplamalarda istatistik anlamlilik
diizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar icin MINITAB istatistik paket programi

kullanilmistir.

3.2.1. isletmelerden Siit Orneklerinin Almmasi Islemi

Elle sagim yapilarak kaba aktarilan toplam siit icerisinden steril tiipe alinan siit
ornekleri koyunlarda bireysel somatik hiicre sayimi ve analizler i¢in kullanilmistir

(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Sagilan Cig Siitiin Alinan Steril Kaplar

Siit orneklerinin aliminda; siitte bulunan kuru madde, yag, protein, donma
noktasi, laktoz degerleri ve siitteki SHS 1nin dogru hesaplanabilmesi i¢in siitten alinan

numunelerinin steril kosullara uygun bir sekilde alinmasina dikkat edilmistir. Koyun

11
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siitli 0rnekleri, buz akiileri ile tasima kutusu igerisinde soguk zincirde muhafaza edilerek
aym giin i¢inde Dicle Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Zootekni Boliimii Siit Analiz

Laboratuvarina getirilmistir.

3.2.2. Somatik Hiicre Sayim Cihazi

Cig siit ornekleri tasima kutusundan c¢ikarilarak 40 dakika bekletilerek oda
sicakligia getirilmistir. Numune kaplar daha sonra karistirilarak siitiin yogunlugunun
homojenitesi saglanmistir. Somatik Hiicre Sayimi Cihazinda (Milkana Somatic Scan)
SHS 6l¢iimii yapildiktan sonra Siit Analiz Cihazinda (Funke Gerber) siit kalite analizleri
caligilmistir.

Sekil 3.2. Somatik Hiicre Sayim Cihaz ve Siit Analiz Cihaz

3.2.3. Siit Analiz Cihazi

Funke Gerber firmasmin ilk ¢ikardigr hizl siit kalitesi analiz cihazidir. Funke
Gerber bir siitte bulunan yag, kati madde (yag haric), protein, laktoz ve minerallerin
siitte bulunma yiizdeleri ve yogunluk noktasi ile donma noktast °C o6l¢limiinde

yararlanilan bir cihazdir.

12
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alismalar sonucu 6rnek siitlerden elde edilen somatik hiicre sayimi, %
yag, kuru madde orani (yag hari¢), % protein, yogunluk, laktoz, donma noktasi, %

mineral bilesenlerine ait degerler Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.1. Subat Ayinda Alinan Orneklerde Siit Bilesenleri ve SHS

Somatik % Kuru % Donma %
Sira No|  Hiicre 9 Madde .| Laktoz | Yogunluk .
Savimi Yag (vag haric) Protein Noktas1 | Mineral
Y yag ¢

1 <90 bin |7.85 12.20 4.53 6.63 1.034 -0.601 0.58
2 <90 bin | 6.60 12.86 4.79 7.01 1.038 -0.633 0.66
3 98 bin 6.76 11.13 4.12 6.03 1.031 -0.583 0.66
4 <90 bin |7.19 11.89 4.41 6.46 1.033 -0.594 0.60
5 <90bin |5.14 12.79 4.80 7.03 1.040 -0.574 0.52
6 <90bin |7.30 12.08 4.48 6.56 1.034 -0.611 0.64
7 <90 bin |4.96 11.92 4.44 6.51 1.036 -0.58 0.62
8 <90 bin | 6.85 11.62 4.31 6.30 1.033 -0.59 0.62
9 <90 bin | 6.84 11.84 4.39 6.43 1.034 -0.594 0.62
10 <90bin |6.15 9.78 3.59 5.26 1.027 -0.533 0.63
11 <90 bin |5.10 10.40 3.86 5.65 1.030 -0.524 0.57
12 <90 bin | 6.68 9.48 3.48 5.09 1.025 -0.516 0.59
13 <90 bin | 8.33 11.23 4.15 6.08 1.030 -0.577 0.58
14 <90 bin |5.81 10.33 3.82 5.59 1.029 -0.544 0.63
15 <90 bin |3.56 13.63 5.13 7.51 1.045 -0.608 0.60
16 <90 bin |7.38 11.72 4.34 6.35 1.033 -0.601 0.64
17 1 500 000 | 4.47 12.67 4.75 6.95 1.040 -0.592 0.61
18 <90 bin | 6.06 11.90 4.42 6.47 1.035 -0.600 0.66
19 <90 bin | 6.68 11.83 4.42 6.47 1.034 -0.552 0.49
20 123 bin | 3.20 12.01 4.01 7.00 1.035 -0.554 0.57
21 <90 bin |7.30 12.00 4.46 6.53 1.034 -0.599 0.61
22 <90 bin |5.21 12.94 4.85 7.11 1.040 -0.602 0.60
23 <90 bin | 6.84 12.33 4.58 6.70 1.036 -0.616 0.64
24 <90 bin |2.92 12.95 4.88 7.15 1.000 -0.574 0.57
25 320bin | 5.56 12.17 4.53 6.63 1.037 -0.612 0.69
26 335bin | 3.23 12.25 4.59 6.72 1.040 -0.568 0.60
27 <90 bin |5.94 12.02 4.48 6.58 1.036 -0.583 0.59
28 <90 bin | 7.57 11.00 4.06 5.94 1.030 -0.577 0.62
29 <90 bin | 6.68 11.26 4.16 6.08 1.032 -0.599 0.66
30 <90 bin | 5.69 10.15 3.75 5.48 1.029 -0.538 0.63

13
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Cizelge 4.2. Mart Ayinda Alman Orneklerde Siit Bilesenleri ve SHS

Somatik Kuru Madde
Sira No| Hiicre | % Yag U % Protein | Laktoz | Yogunluk | Donma Noktas1 | % Mineral
(yag haric)
Sayim
1 <90bin | 4.61 11.67 4.35 6.36 1.0357 -0.579 0.66
2 <90 bin | 3.28 11.61 4.33 6.34 1.0371 -0.571 0.68
3 <90bin | 5.17 9.95 3.67 541 1.0283 -0.551 0.72
4 <90 bin | 3.36 11.81 442 6.46 1.0378 -0.568 0.65
5 <90 bin | 3.54 11.54 431 6.31 1.0365 -0.557 0.63
6 <90 bin | 4.36 11.26 4.20 6.15 1.0344 -0.558 0.64
7 <90bin | 2.64 11.38 4.26 6.24 1.0370 -0.538 0.61
8 <90 bin | 2.56 12.36 4.64 6.79 1.0410 -0.583 0.67
9 <90bin | 647 11.40 4.22 6.18 1.0324 -0.587 0.65
10 440 bin | 2.86 11.41 4.26 6.24 1.0368 -0.563 0.69
11 <90 bin | 3.35 11.95 4.47 6.55 1.0384 -0.577 0.66
12 <90 bin | 3.82 10.84 4.03 5.90 1.0334 -0.553 0.68
13 140 bin | 4.69 11.68 4.37 6.43 1.0357 -0.565 0.62
14 <90 bin | 7.13 9.83 3.60 5.27 1.0255 -0.549 0.65
15 <90 bin | 5.74 12.60 4.69 6.86 1.0380 -0.621 0.66
16 180 bin | 4.19 11.92 4.45 6.52 1.0372 -0.578 0.65
17 132 bin | 7.02 10.37 3.79 5.54 1.0277 -0.603 0.78
18 <90 bin | 2.78 9.81 3.66 5.36 1.0307 -0.489 0.60
19 <90 bin | 2.80 12.40 4.66 6.82 1.0408 -0.563 0.59
20 <90 bin | 3.00 12.35 4.64 6.79 1.0404 -0.571 0.62
21 <90 bin | 6.94 12.02 4.46 6.52 1.0342 -0.609 0.65
22 <90 bin | 3.26 11.06 4.12 6.03 1.0350 -0.556 0.68
23 <90 bin | 3.31 11.33 4.23 6.19 1.0360 -0.552 0.64
24 190 bin | 2.88 12.34 4.64 6.85 1.0405 -0.556 0.57
25 |1250000| 3.74 11.78 4.40 6.43 1.0372 -0.584 0.69
26 375bin | 3.14 10.98 4.10 6.00 1.0348 -0.539 0.64
27 <90 bin | 5.14 11.37 4.23 6.20 1.0339 -0.566 0.63
28 <90 bin | 2.70 11.97 4.48 6.56 1.0393 0.579 0.69
29 <90 bin | 2.60 11.98 4.49 6.57 1.0394 -0.566 0.65
30 136 bin | 4.49 11.71 4.35 6.37 1.0360 -0.598 0.72
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Cizelge 4.3. Nisan Ayinda Alian Orneklerde Siit Bilesenleri ve SHS

Kuru
Sira | Somatik Hiicre | % Madde % Laktoz | Yogunluk Donma %
No Sayimi Yag (yag Protein Noktas1 | Mineral
harig)
1 <90 bin 8.63 10.61 4.00 6.02 1.0267 -0.511 0.50
2 <90 bin 6.57 11.77 442 6.49 1.0337 -0.547 0.50
3 <90 bin 7.13 9.73 3.61 5.29 1.0251 -0.507 0.55
4 <90 bin 7.94 12.23 4.55 6.67 1.0338 -0.600 0.58
5 <90 bin 7.02 11.08 4.12 6.05 1.0305 -0.547 0.54
6 <90 bin 6.21 11.25 4.20 6.16 1.0321 -0.544 0.54
7 <90 bin 5.33 10.18 3.80 5.57 1.0290 -0.494 0.51
8 <90 bin 3.92 9.43 3.52 5.17 1.0278 -0.469 0.55
9 <90 bin 8.47 12.34 4.60 6.75 1.0336 -0.591 0.53
10 <90 bin 6.89 12.04 4.50 6.60 1.0344 -0.567 0.52
11 <90 bin 3.51 9.00 3.36 4.93 1.0267 -0.450 0.53
12 <90 bin 6.84 11.76 4.39 6.43 1.0334 -0.565 0.54
13 <90 bin 8.22 10.93 4.05 5.93 1.0284 -0.561 0.56
14 <90 bin 5.10 7.48 2.75 4.03 1.0189 -0.432 0.57
15 <90 bin 5.69 10.92 4.07 5.96 1.0315 -0.533 0.55
16 <90 bin 7.04 11.69 4.36 6.38 1.0328 -0.567 0.55
17 <90 bin 4.79 11.16 4.18 6.12 1.0335 -0.527 0.54
18 <90 bin 5.33 11.63 4.35 6.37 1.0347 -0.546 0.53
19 <90 bin 8.71 14.65 5.49 8.04 1.0425 -0.659 0.51
20 1200 000 547 8.04 2.92 4.29 1.0206 -0.509 0.76
21 <90 bin 8.16 11.91 4.41 6.47 1.0323 -0.612 0.64
22 <90 bin 6.61 12.57 4.71 6.91 1.0368 -0.583 0.54
23 258 bin 7.49 11.85 4.40 6.45 1.0329 -0.587 0.58
24 <90 bin 2.29 11.71 4.41 6.46 1.0387 -0.533 0.58
25 <90 bin 6.03 11.44 4.27 6.25 1.0331 -0.552 0.55
26 <90 bin 8.46 13.36 4.99 7.31 1.0377 -0.618 0.50
27 >1 500 000 6.95 11.55 4.29 6.28 1.0324 -0.578 0.59
28 <90 bin 1.77 7.42 2.76 4.05 1.0226 -0.398 0.57
29 <90 bin 4.51 8.66 3.22 4.72 1.0242 -0.449 0.53
30 <90 bin 7.16 11.87 4.41 6.47 1.0334 -0.586 0.58

4.1. Siitte Somatik Hiicre Sayim

LogSHS wverileri ile yapilan istatistik analizlere gore aylar arasinda goriilen
farklilik istatistiki olarak dnemsiz (P>0.01) bulunmustur (Cizelge 4.4).

Dicle Universitesi Zootekni Isletmesindeki koyunlardan alinan siit érneklerinde
Subat ayinda alinan numunelerde 30 numunenin 25’inde 90 bin adet/ml kiiciik 5’inde
ise 90 bin adet/ml degerinden biiyiik bulunmustur. Mart ayinda 30 numunenin 22’sinde
90 bin kiiclik, 8’sinde 90 bin adet/ml biiylik degerlerinde bulunmustur. Nisan ayinda
alinan numunelerde 30 numunenin 27’sinde 90 bin adet/ml kiigiik 3’linde ise 90 bin

adet/ml degerinde biiyiik bulunmustur.
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4.2. Siitte Bulunan Yag Oram

Istatistik analizlere gore yag orani verilerinde aylar arasinda goriilen farklilik
istatistiki olarak dnemli (P<0.001) bulunmustur (Cizelge 4.4).

Stiriilerde  meme i¢i enfeksiyonlarin yiiksek oranda seyretmesi ve bu
enfeksiyonlarin siite olumsuz etkilerinin (6rnegin; lipaz aktivitesinin artig1) kotii siit
isleme prosediirleri ve yiiksek sicakliklar ile birlesmesi durumunda pastorize ve ¢ig
siitlerde serbest yag asidi (SYA) orani artar. Bu durum siitiin tadin1 ve raf omriini
etkilemektedir (Ma ve ark. 2000; Bastan 2010).

Yag orani yiiksek yiizdelik olarak 7.4 oldugundan peynir, yogurt, tereyagi ve

kazein tiretiminde tercih edilir (Giirsoy 2018).

Cizelge 4.4. Somatik Hiicre Sayisi, Yag ve Protein Oraninin aylara gore tanimlayic istatistikleri

Bilesenler-Ay Ortalama |Standart Hata |Minimum |Maksimum
Somatik Hiicre Sayisi-Subat 154.20 47.69 90.00 1 500
Somatik Hiicre Sayisi-Mart 160.77 40.45 90.00 1250
Somatik Hiicre Sayisi-Nisan 180.00 59.04 90.00 1 500
% Yag-Subat*** 6.00° 0.26 2.92 8.33
% Yag-Mart*** 4.05° 0.26 2.56 7.13
% Yag-Nisan*** 6.27° 0.33 1.77 8.71
Protein-Subat 4.35 0.07 3.48 5.13
Protein-Mart 4.28 0.05 3.60 4.69
Protein-Nisan 4.10 0.11 2.75 5.49
#k%: P<0.001

4.3. Siitte Bulunan Protein Orani

Pirisi ve ark.(1996, 2000) protein igeriginin somatik hiicre sayisinin diisiik ve
yiiksek olmasindan dolayr ¢ok fazla degismedigini vurgulamislardir. SHS nin proteoliz
ve lipolize etkisi somatik hiicrelerin enzimatik potansiyeliyle ilgili olarak l6kositlerin
lipolitik enzim {irettikleri bilinmektedir.

Bianchi et al. (2004), toplam protein miktarinin somatik hiicre sayis1 yiiksek olan
koyun siitlerinde diisiik olan siitlerden daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Yiizde protein bilesenine ait tanimlayici degerler Cizelge 4.4’te verilmistir.
Istatistik analizlere gdre protein oram aylar arasinda goriilen farklilik istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.01).

Siit proteinleri kandan orijin alan aminoasitlerden meme dokusunda sentezlenir

ve Onemli pargast kazein (yaklasik %80) ve daha az kismimi (%20) peynir alti
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proteinleri olusturur. Mastitisli siitlerde plazmin enziminin artan aktivitesinden dolay1
stitiin kazein oran1 diigmekte, peynir altt suyu proteinleri ise artig gostermektedir. Bu
durumda siitiin kalitesi bozulmakta ve siit iirlinlerinin iiretim asamasinda sorunlarla
karsilagilmaktadir. Kazeinde azalma ve peynir alti suyu proteinlerindeki artistan otiiri
stitteki toplam protein miktarinda biraz azalma sekillenebilir ancak ¢ok yiiksek oranda

degisiklikler sekillenmez (Bastan 2010).
4.4. Siitte Bulunan Laktoz Orani

[statistik analizlere gore Laktoz oran1 verilerinde aylar arasinda goriilen farklilik
istatistik olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.5).

Laktoz, siit iireten epitel hiicrelerce sentezlenen siit igerisindeki en Onemli
karbonhidrattir. Siitlin  ozmotik basincini ayarlayan temel faktordiir. Mastitis
durumlarinda azalan laktoz oranindan dolayr ozmotik basinci korumak igin siit
icerisindeki sodyum ve klor diizeyi yani siitiin elektrik iletkenligi artmaktadir. Bu
nedenle mastitisli siitler tadildiginda, tatlar1 hafif tuzlu ve acidir (Bastan 2010).

Koyun siitiinde somatik hiicre sayisindaki artisin daha ¢ok laktoz miktarinda
azalmaya neden oldugu kabul edilmektedir. Mastitis durumunda meme bezinin sentez
yetenegi azalmakta, laktoz konsantrasyonu diismekte, ozmotik dengenin siirdiiriilmesi

icin de bazi minerallerin kandan siite gecisi artmaktadir (Pirisi et al., 1996, 2000).

Cizelge 4.5. Laktoz ve Yogunluk degerlerinin aylara gore tanimlayici istatistikleri

Bilesenler-Ay Ortalama |Standart Hata |Minimum |Maksimum
Laktoz-Subat 6.41 0.11 5.09 7.51
Laktoz-Mart 6.27 0.08 5.27 6.86
Laktoz-Nisan 6.02 0.17 4.03 8.04
Yogunluk-Subat™** 1.0323% 0.00 1.00 1.04
Yogunluk-Mart** 1.0357° 0.00 1.03 1.04
Yogunluk-Nisan** 1.0311° 0.00 1.02 1.04

4.5. Siitiin Yogunlugu

Yogunluk belirli bir hacmin agirlik olarak ifadesi olup g/cm?® ya da g/ml olarak
verilebilir. Siitte yogunluk tayini dl¢timleri 10-20 °C arasinda yapilmakta olup siitiin
yogunlugu bilesimindeki maddelere bagli olarak degisiklik gostermektedir. Koyun
siitlinlin yogunlugu ortalama olarak 1.033-1.042 g/ml arasinda degismektedir. Siitiin
protein, yagsiz kuru madde, laktoz ve mineral madde oranlarinin artmasi siitiin

yogunlugunu arttirirken, ya§ oraninin artmasi yogunlugun azalmasina neden
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olmaktadir. Bunun nedeni siit yaginin yogunlugunun (0.93 g/ml) diisiik olmasidir. Buna
bagli olarak yagi alinmis siitlerin yogunlugu daha yiiksektir (yaklasik 1.036 g/ml).
Siitlin - yogunlugunun belirlenmesindeki temel amag; hayvan siitiindeki igerik
zenginligini bilmek, siit yaginin alinip alinmadiginin ya da siite yagi alinmis olan siitii
katip katilmadigimnin belirlenmesi, hayvan siitiine suyun katilip katilmadiginin
belirlenmesi, siitin gida kodeksine ve standartlarina uygun olup olmadiginin
belirlenmesi olarak siralanabilir.

Koyunlarda siit yogunlugu 1.030-1.045 g/ml’dir (Giirsoy 2018). Istatistik
analizlere gore yogunluk verilerinde aylar arasinda goriilen farklilik istatistik olarak

onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5).
4.6. Siitiin Donma Noktasi

Siitlin  donma noktas:1 siite su katilip katilmadiginin kontrol edilmesinde
kullanilmaktadir. Siitin donma noktasi sicakligt 0 °C’ye yaklastikca siitiin kalitesi
bozulmakta ve siitiin su oran1 artmaktadir. Donma noktasi sicakligi -0.55 °C’den yiiksek
sicaklik degerleri siite su katildigini gostermektedir. Ayni zamanda siittiin asitlik
acisindan artmas siitiin donma noktasi arttirmaktadir. Bu yoniiyle asitlik %0.18’den ve
daha ¢ok fazla olan hayvan siitlerinde diizeltme olanagr gerekmektedir. Hayvan
siitlerinde yapilan bir aragtirmada siitiin donma noktasi sicakliginin -0.53 °C ile -0.56 °C
arasinda degistigi ve en yliksek olarak da -0.60 °C oldugu bildirilmistir (Konar 1992).

Istatistik analizlere gdre donma noktasi verilerinde aylar arasinda gériilen

farklilik istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.01). Konar (1992) yilinda yaptigi

arastirma sonuglar1 Cizelge 4.6’daki degerler benzerlik gostermektedir.
4.7. Siitiin Kuru Madde Oram

Kuru maddenin belirlenmesi siitteki  bilesiminin  zenginlik  acisindan
belirtilmesinin yan1 sira hayvan siitliniin ig¢ine su katildiginin tespit etmek agisindan da
cok onemli bir faktordiir. Bu amag ile genelde yagsiz kuru madde miktar olarak
hesaplanir. Gida Madde Tiiziigline, standart ve Gida Kodeksinde belirtilen yagsiz kuru
madde miktarina uyulup uyulmadigi kontrol edilmektedir. Siitiin yagsiz kuru madde
miktarindan yararlanarak, eklenmis olan suyun miktar1 bakimindan hesaplanabilir.
Hayvan siitiiniin minimum ytizdesel olarak yagsiz kuru maddece miktar olarak 8.5’dir.

Yagsiz kuru maddece siitteki ana besin 6gesi, yani yag disinda kalan siit sekeri olan
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laktozu, mineral madde ve azotlu madde siitlin diger besin maddeleri olarak

anlagilmaktadir (Metin 2001)

Cizelge 4.6. Yogunluk, Donma Noktasi, Kuru Madde (yag hari¢) ve Mineral degerlerinin aylara
gore tanimlayici istatistikleri

Bilesenler-Ay Ortalama |Standart Hata |Minimum |Maksimum
Donma Noktasi-Subat -0.58 0.01 -0.63 -0.52
Donma Noktasi-Mart -0.53 0.04 -0.62 -0.58
Donma Noktasi-Nisan -0.54 0.01 -0.66 -0.40
Kuru Madde (yag harig)-Subat 11.75 0.18 9.48 13.63
Kuru Madde (yag hari¢)-Mart 11.49 0.14 9.81 12.60
Kuru Madde (yag hari¢)-Nisan| 11.01 0.30 7.42 14.65
Mineral-Subat™*** 0.61° 0.01 0.49 0.69
Mineral-Mart*** 0.66% 0.01 0.57 0.78
Mineral-Nisan*** 0.55°¢ 0.01 0.50 0.76

*#: P<0.01  ***: P<0.001

Koyun siitiinde toplam kuru madde miktarinin SHS ile etkilenmedigini
bildirirken, bagka bir ¢aligmada koyun siitiinde toplam kurumadde miktarinin SHS ters
orantili oldugu belirtilmistir (Pirisi et al. 1996, 2000).

Istatistik analizlere gére kuru madde orami degeri verilerinde aylar arasinda
goriilen farklilik istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (P=0.057). Ocak ve ark. (2009)
yilinda Norduz koyunlarinda yapilan bir ¢alismasinda yagsiz kuru madde orani %10.6
olarak bulmuglardir. Arastirma sonuglarina (Cizelge 4.6) gére Kuru madde orani diger

calismalardan yiliksek ¢ikmustir.
4.8. Siitiin Mineral Madde Oram

Stitte mineral miktarinin SHS’dan etkilenmedigi, ama SHS fazla oldugu siitte
¢cozlinlir kalsiyum miktarmin az oldugu bulunmustur. Coziiniir fosfor ve misel
mineralizasyonunda ise SHS’ndan etkilenmemektedir. Mastitis sebebiyle potasyumda
azalma meydana gelirken, sodyum da ise artig goriilmektedir (Pirisi ve ark. 2000).

Koyun siitiiniin mineral madde bakimindan diger siitlere oranla daha zengin
oldugunu %0.9-1.0 oraninda mineral madde ihtiva ettigini belirtmistir (Metin 2001).

Istatistik analizlere gére mineral madde oram verilerinde aylar arasinda gériilen
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Mineral madde oran1 Subat ay1
ortalama 0.61£0.01; Mart ayinda ortalama 0.66+0.01 ve Nisan ayinda ise ortalama
0.55+0.01 olup Metin (2001) yilinda yaptig1 arastirmanin verilerine gore daha diisiik
cikmustir.
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Avrupa Birligi tiyelik siirecinin 6nem arz ettigi giinlimiizde siit yetistiriciliginde
hazirlik yapilip SHS nin istenilen diizeyde tutulabilmesi igin gerek iilkesel gerekse
bolgesel bir diizenleme yapilmas1 gerekir.

Kaliteli siit iiriini tretiminde SHS diisik ¢ig siitiin kullanimi 6nemlidir.
Enfeksiyonla ilgisi olmayan faktorler 6zellikle koyun siitiinde, somatik hiicre sayisinda
degisikliklere sebep olabilmektedir. Siirii ve Hayvan sagligi yonetimiyle dogrudan
etkisinin Gtesinde, SHS’la ilgili meme inflamasyonun mevcudiyeti; siit bilesenin
degismeleri, Uriin kaybi ve isletme maliyetinin artmasi gibi sebeplerden dolay1
ekonomik zararlara sebep vermektedir. SHS yiiksek koyun siitii komposizyonunda
degisiklige sebep olmaktadir. Siit verimi etkilenmekte, bu siitlerin peynir yapimi
giiclesmektedir.

Mastitisle ilgisi olmayan birden fazla faktor olarak 6zellikle de koyun siitiinde,
SHS’da biiyiik degisiklige sebep olabilmektedir. Bu sebeple siitiin kalitesi bakimindan
kontrollerle ilgili diizenlemede bu etkenin dikkate alinilmasi gerekmektedir. Bazi
bakteriyel tiirler SHS bakimindan farkliliga sebep olabilmektedir. Bu gibi benzer
durumlarda memelerde belirgin bir degisiklige sebep olusturabilmektedir. SHS
memenin saglik agisindan bir gilivenilir indikatorii olaraktan kabul edilir. Siiri
yonetimine ve hayvan saglik agisindan olan dogrudan etkinin Gtesinde, somatik
hiicrenin sayiyla alakali bir meme yangisinin varligi; tirlin kaybi, hayvan siitliniin
kompozisyonunda ki degisikler ve islem maliyetinin artmas1 gibi sebepten dolay1 fazla
olan bir ekonomik kayba sebep olabilmektedir. Diinyada 1s1l islem gérmemis hayvan
¢ig siitiiniin kalite anlaminda belirlenmesinde daha 6nemli olan bir parametre olan SHS
konusu hakkinda bir iilkemizde de ve diinya standardinda kabul edilen esik deger
ulagilabilmesi maksadiyla hayvan siitii iireticisi i¢in bu konuyla ilgili bilinglendirilmeli;
ekonomik azalmalarin onlenmesi ve saglikli olan hayvandan daha 1yi bir kaliteden siit

alimmas: i¢in hijyen kurallar1 anlaminda daha da fazla dikkat edilmesi saglanmalidir.

Bu arastirmada Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kiiciikbas
Hayvancilik Arastirma Isletmesindeki koyunlardan elde edilen 1s1l islem gdérmemis olan
¢ig koyun siitinde SHS ve siit bilesenleri bakimindan arastirilarak, {iretilen siitiin

kalitesini ortaya koymak ve standarta uygun olup olmadig1 amaciyla yapilmstir. Isletme
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kosullarinda maksimum hijyen kurallarina dikkat edilmekte olup hastalik kontrolii ve
tedavileri aksatilmadan yapilmaktadir. Bunun sonucu olarak elde edilen siit 6rnekleri

kalite kriterlerinin {istiinde kaliteli bir siit liretiminin gergeklestirildigini gostermistir.
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