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Tiirkiye’de yalmzca Safranbolu ilgesine bagh Davutobas1 kdyiinde Kkiigiik bir
alanda kiiltiirii yapilan safranin (Crocus sativus 1..) nesli tiikenmek iizeredir. Bu
cahsmada, saframin (Crocus sativus L.) fenolojik periyotlarn, kok, govde (korm),
yaprak ve cicege ait morfolojik 6zellikleri ile yetiyjme muhiti 6zelliklerinden
iklim ve toprak isteklerini iceren biyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Bunun icin
faktoriyel deneme deseni seklinde olustnrulan deneme alanindaki ekim planimna
giore safran ekimi, iki farkh arabk x derinlik x korm capir kullanilarak iic¢
tekerriirlii olarak yapilmis ve bu faktorlerin yavru korm ve c¢icek verimine olan
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ABSTRACT

In Turkey, saffron plant (Crocus sativus L.) has been cultivated only on the
small area located in the village of Davutobasi in Safranbolu and it becomes
endangered species. In this study, the phenological periods and the
morphological characteristics of the roots, corm, leaf and flower along with the
habitat characteristics for the climatic and the soil type requirements are
determined in order to establish the biology of saffron plant (Crocus sativus L.).
Three replications of two different corm spacings x sowing depths x corm
diameters is used to evaluate their effects on the yield of daughter corm and
flower production by using factorial experimental design on the experimental

field.

Science Code : 502.19.01

Key Words : Saffron, Crocus sativus, Corm, Stigma
Page Number : 64

Adviser : Prof. Dr. Hasan VURDU



1ii

TESEKKUR

Caligmalarim boyunca degerli yardim ve katkilariyla beni yonlendiren Hocam
Prof. Dr. Hasan VURDU’ya, yardimlarmi esirgemeyen kiymetli Hocalanm
Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN ve Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY’e, arazi ve biiro
calismalan sirasinda yardime olan arkadaglarim Orman Yiiksek Miihendisi Tuncay
PORSUK’a, Orman Yiiksek Miihendisi Sahin CILGIN’a, Orman Miihendisi Omer
Fethi ERGIN’e, Orman Miihendisi Mesut CIVCIVOGLU’na, ingilizce metin
gevirilerinde yardimer olan Tugba SILTU’ya, ¢aligmalarim boyunca beni yalmz
birakmayan ve manevi destegini eksik etmeyen esim Sema Giil SALTU’ya tegekkiirii

bir borg bilirim.



Cizelge

Cizelge 2.1.
Cizelge 3.1.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.
Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

v

CiZELGELERIN LiSTESI

Sayfa
Bazi iilkeler igin tehdit altindaki tlirlerin sayisi .......c..cooeevenene. 14
Safran kormlarinin deneme alanina ekim diizeni ...........ccuu.... 26
Kastamonu deneme alam toprak analiz sonuglar .........cccceuee. 32
Davutobasi K&yii deneme alam toprak analiz sonuglari .......... 32
Safranbolu ve Kastamonu Meteoroloji Istasyon verileri ........ 34
Fenolojik periyotlarin uzunluklari ...........coovevvnivnininininnnns 37
Yavru KOIM SAYISI ..cuveeveeeereeeeeerererenienieesensacsenessresseeeseesenennenns 48
Yavru korm sayisina iligkin goklu varyans analizi .................. 49
Korm ¢aplar arasi1 yavru korm sayisi farklilifina ait
| 5] D I 11 P TUORORO 49
Korm ¢ap1 x derinlik x aralik kargilikh etkilesimleri arasi
yavru korm sayis: farkliligina ait LSD testi .......ccococeveevrincninens 50
Toplam GiGEK SAYISI ....cveruererirerrreiieinrirniiineirennereereeeesseennes 51
Cicek sayisina iligkin ¢oklu varyans analizi ........c..cceeeeveevennne 51
Korm ¢ap1 ile ¢igek sayis1 faklilifina ait LSD testi ................ 52



Sekil

Sekil 2.1.

Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Sekil 3.4,
Sekil 3.5.
Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.
Sekil 4.10.

Sekil 4.11.

SEKILLERIN LiSTESI
Sayfa
Tiirkiye’de tespit edilen endemik bitkilerin sayisal
dABIIMI ... 14
Hermafrodit bir angiosperm ¢i¢eginin boyuna kesiti .............. 16

Boyuna kesilmis bir safran ¢igeginde erkek ve digi organlar 18

Ekime hazir safran kormlart ........cccevveievnnncevcnenercncneencnne. 22
Davutobas: Kéyiinde safran yetistirilen alan ..........ccccevevrnenee. 22
Kastamonu Orman Fakiiltesi bahg¢esinde olugturulan deneme
AlANT oottt san e 23
Ekim yapilan parseli tanitici plaka 6rmegi ......occeevveeereveenennee. 24
Safran ekimi yapilmis plastik saksilar .........cccceveevererereennnennen. 26
Aylara gore fenolojik periyotlar ...........cocceevevcereriveecrerenrenienens 36
Crocus sativus L. yapraklarinin toprak ylizeyinde ilk defa
EOTTIMEST ..vevvveeereisriererieerrererreerreeeeessraeesseesneessnesssnessasssseesseens 38
Cigeklerin olugmaya baglamasi .........c.ceeeeeevveeeveerereenreensveeesnenne 38

Crocus sativus L. genel goriintimii (k6k, korm, yaprak, ¢igek) 40

Crocus sativus L. nin KOK yapist .....c.ccvveevervecrernnenrerenrerenuennes 41
Crocus sativis L. KOIMU ....ccueeeeerenireerneeereenienreeeteecnsresseesenenes 42
Crocus sativus L. kormu lizerinde bulunan yavru kormlar ..... 43

Crocus sativus L. korm tuniginin mikroskop altindaki

00 114 10 ] 1 PR 43
Crocus sativus L. yapraKIart ........cccceeceevervneeseenveecnvncennensnennn. 45
Aylara gére safran yapragindaki bliylime ..........ccccoeevrveerencnnne 45
Crocus Sativius L. GIGEHT «..evvevervveerererrererriecrenrerieneeorereeesessenes 47



Sekil 4.12.

Sekil 4.13.

Sekil 4.14.

Sekil 4.15.

vi

Ucg pargall safran Stgmast .............ceveeceeieesiensenenerenenceseessnons 47

Korm ¢api ile elde edilen yavru korm sayis1 arasindaki
THSKL vttt st 52

Korm ¢api ile elde edilen toplam ¢igek sayisi arasindaki
THSKE oottt ettt sae st s s aeane 53

Yavru korm sayisi ile toplam ¢igek sayis1  arasindaki iligki .. 54



vii

SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu caligmada kullamilmus bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Acgiklama

* 0,05 olasilik derecesinde anlaml

*k 0,01 olasilik derecesinde anlaml1

wEE 0,001 olasilik derecesinde anlamli

ns Anlamli degil

(m) En soguk ayin en yiiksek sicaklik ortalamast
M) En sicak ayin en diisiik sicakhk ortalamasi
pH Asitlik derecesi

r Korelasyon katsayis1

S Emberger yaz kuraklig indisi

Q: Emberger yagis — sicaklik emsali

pm Mikrometre

Kisaltmalar

cm Santimetre

gr Gram

g/l Gram / litre

ha Hektar

LY.K.S. Dogu Akdeniz yagis rejimi 2. tipi

K.IS.Y. Dogu Akdeniz yagis rejimi tipi



kg/Dekar

LSD

mg/l

M.O.

ppm
SSp.

var.

viil

Kilogram

Kilogram/dekar

En kiigiik 6nemli fark

Metre

Metrekare

Miligram / litre

Milimetre

Milattan 6nce

Part per million (milyonda bir)
Alt tiir

Varyete



1. GIRiS

Tiirkiye’de tabii olarak yetisen safran bitkisinin (Crocus sativus L.) stigmasindan
tiretilen ve diinyanin en pahali baharatlarindan biri olan safranin bir kilogrammin
yaklasik fiyat1 8000 $’mn tizerinde oldugu bilinmektedir (Negbi, 1990). Biyokimyasal
kataloglarda saframin bir kilograminin 38000 Euro oldugu gériilmektedir (Anonim,
1999). Entansif olarak bir déniim alandan iiretilecek safrandan yaklasik bir kilogram
safran baharat: {iretildiginde 8000 $’lik bir gelir elde edilecegi bilinmektedir. Ayrica,
safran kormunun bir tanesinin 1 $ civarinda alimp satildifi resmi olmayan
kaynaklarca ifade edilmektedir.

Tiirkiye’nin 6nemli endemik tiirlerinden olan safran bitkisi nesli tiikenen tiirler
arasinda 6n siralarda yer almaktadir (Vurdu, 1993). Tiirkiye’nin 2000 yih safran
tiretimi 500 gramun altindadir. Halbuki, Osmanhi déneminde 1858 yilinda
Ingiltere’ye 9705 kg safran satildigmm kayitlar bulunmaktadir (Anonim, 1986).
Giliniimiizde safran firetiminin bu seviyelere diismesinin temel nedeni, kdyden sehire
olan gd¢ akimyla birlikte bu isi yapan insanlarin sehirlere yerlesmesi ve lale

soganinda oldugu gibi kormlarimn diger iilkelere ¢ok ucuz fiyatlara satilmasidir.

Safran, renklendirici 6zelligi, hos kokusu, tadi ve gifali etkisinden dolay1 4300 yildir
baharat olarak kullamla gelmistir (Escribano et al., 2000a). Safranin kokusunu
“Safranal”, tadim1 “Picocrosin” ve rengini ise “Crosin” maddelerinin verdigi ve bu
maddelerinde Crocus sativus L.’nin stigmasinda bulundugu tespit edilmistir (Negbi
et al., 1989).

Crocus sativus L. diinya lizerinde kuzey yarim kiirenin tropikal ve subtropikal
bolgelerinde yayilis gdstermektedir. Daha ¢ok Italya, Ispanya, Yunanistan gibi
Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde ve Tiirkiye dahil olmak tizere Japonya, Cin, Iran ve
Azerbaycan’da kiiltiirli yapilan kormlu, ¢ok yillik otsu bir bitkidir (Vurdu N. ve ark.,
1997).



Illman iklim kusaginda yer alan Tiirkiye, jeomorfolojik, topografik ve iklimsel
cesitlilik nedeniyle olaganiistii habitat zenginligine sahiptir. Bu zenginligin sonucu
olarak endemik bitkilerin goklugu bakimindan da diinyamn en 6nemli iilkelerinden
birisidir. Bugiine kadar yapilan g¢aligmalar iilkemizdeki endemik bitki sayisinin
yaklagik 3000 civarinda bulundugunu ve bunlarinda floradaki biitiin bitkilere
oramnin %33 oldugunu ortaya koymugtur. Bitki cografyas: bélgeleri arasinda Irano-
Turanian bolgesi 1181 endemik bitki tiirii ile en yliksek endemizm oranina sahip
bolgedir. Akdeniz bélgesi 946 tiir ile ikinci ve Avrupa-Sibirya bolgesi 256 tiir ile
liglincii siray1 almaktadir (Anonim, 1990).

Diger taraftan, Tiirkiye’de tehdit altindaki tiirlerin sayisi, floradaki toplam bitki tiirii
sayisimm  %23’{inii  olusturmaktadir. Tehdit altindaki bu bitkilerin biiyiik
cogunlugunu siis bitkileri, tibbi ve aromatik bitkiler ile besin ve baharat olarak
kullanilan geofitler meydana getirir (Anonim, 1990).

Tiirkiye’deki bitki zenginliginin énemli bir kismint Crocus sativus L.’nin de i¢inde
yer aldig1 geofitler olugturmaktadir. Geofitler; yilin biiyiik bir boliimiinii toprak
altinda sogan, yumru, korm ve rizom gibi gida maddesi depo eden 6zellesmis toprak
alt1 g6vdelerini tastyan yillik veya ¢ok yillik otsu bitkilere verilen isimdir. Anadolu
florasinda yetisen ve yaklasik 600 kadar tiirle temsil edilen geofitlerin gogu
Liliaceae, Amaryllidaceae, Ranunculaceae, Iridaceae, Primulaceae, Araceae,

Geraniaceae ve Orchidaceae familyalanna aittir.

Ekonomik olarak biiyiik 6neme sahip olan soganli bitkiler (geofitler) dogadan
gelisigiizel toplanmis ve genellikle yurt digina ihrag edilmigtir. Dogal ¢i¢ek soganlan
1960 yilindan sonra giincellik kazanmig ve ihracat1 giderek artan oranda giiniimiize
kadar devam ede gelmistir. 1970 yilinda dis talebin artmasiyla ihracat¢i firmalarin
dogadan erken ve bilingsizce yaptig1 s6kiimler sonucunda {ilkemizde bir ¢ok tiir igin
yok olma tehlikesi baglamigtir. Bu tahribati 6nlemek ve koruma altma almak
amaciyla “Dogal Cicek Soganlarimn S6kiimii, Uretimi ve Thracatna ait Yonetmelik”
¢ikarilmigtir (Vurdu, 1993). Daha sonra, uygulama sirasinda ortaya ¢ikan bazi



aksakliklar ve y6netmeligin bazi hiikiimlerinin degistirilmesi konusunda ¢esitli bilim
adami ve doga korumacilardan gelen uyarilar {izerine yeni bir yonetmelik
¢ikanlmistir. Bu Yonetmelige gére; her y1l en az bir kere dogadan sokiilmek suretiyle
toplanarak ihra¢ edilecek gigek soganlarinin cins, tiir, miktar ve s¢kiim takvimleri
belirlenmekte, Dogal Cicek Sogam Ihracati Listesi her yil Resmi Gazetede teblig
edilmektedir.

Bugiin tilkemizde Karabiik ili, Safranbolu Ilgesine bagli Davutobas1 K&yiinde 650 m?
bir alanda Kkiiltiirli yapilan ve polen anomalisinden dolayr (Chichiricco, 1984)
yalmzca kormlar1 ile neslini devam ettirebilen safranda (Crocus sativus L.) bu
korumanin semsiyesi altma girmis ve “Ihracati Amaciyla Dogadan Elde Edilmesi
Yasak Olan Dogal Cigek Soganlar” sinifina alinmigtir (Vurdu, 1993).

Tiirkiye’de Crocus tiirleri ve ozellikle Crocus sativus L. flizerine yapilmis
¢alismalarn sayis1 azdir. Cigek (1994) Crocus olivieri subsp. olivieri’nin biyolojisini
belirlemisgtir. Tiirkiye’nin tarihi yerlesim yerlerinden olan ve giintimiizde diinya kenti
olarak kabul edilen Safranbolu flgesine adim veren safran {izerine, korunmasi, iiretim
metotlarmin belirlenmesi ve kirsal kesime yayginlastirilarak ek bir gelir getiren
ckonomik deger olarak sunulmasi amacina yoénelik Devlet Planlama Tegkilati
tarafindan desteklenen bir arastirma projesi Gazi Universitesi, Kastamonu Orman
Fakiiltesi tarafindan yiiriitiilmektedir. Yiiriitiilen bu proje kapsaminda, safranin
biyolojisi incelenerek diinyada uygulanan iiretim teknikleriyle karsilastirilmasi
yapilacak, toprak ve iklim istekleri belirlendikten sonra muhtemel yetisme ortamlar

tespit edilecek ve ayrica baharat olarak safranin {iretim teknikleri belirlenecektir.

Ekonomik 6neme sahip bitkilerin hayat evrelerinin ortaya konulmasi gok Snemlidir.
Siis bitkisi, tibbi ve aromatik bitki olarak kullamlan geofitler stirekli tahrip edilmekte
ya da kiiltiire ahnmadigindan dogadan kaybolup gitmektedir. Hizli niifus artis1 ve
doganmin tahribi ile baz1 bitkilerin nesli tehlikeye diismiistiir. Bu bitkilerin hayat

devrelerinin, morfolojik ve anatomik yapilarinin yayilis gosterdikleri habitatlara ait



6zelliklerin, toprak — bitki iligkilerinin belirlenmesi, korunmas1 ve kiiltiiriintin

yapilmast nesillerinin devami bakimindan biiyiik nem tagimaktadir.

Bu g¢aligmanin amaci, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen, ekonomik degeri oldukca
yiiksek olan ve nesli tiikenmekle karsi karsiya bulunan saframin (Crocus sativus L.)
toprak ve iklim istekleri ile fenolojik, morfolojik ve yetistirme 6zelliklerini igeren

biyolojisini belirlemektir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Safran Hititler doneminden beri Anadolu’da bilinen (Hititge ismi: Azupiru) ve ilag
olarak kullamilan bir bitkidir. Grekler déneminde de Bat1 Anadolu’da elde edilen ve
ticareti yapilan bir iirlindiir. Theophraste bu drogu “droglarin kraligesi” olarak
isimlendirmigtir. Osmanlilar déSneminde de 6nemini korumugtur. 1858 yilinda, yalnmz
Ingiltere’ye 9705 kg safran satilmis olmasi bu bitkinin 19. yiizyil ortalarindaki
Onemini gosterir. 20. ylizyilin baglarinda, iggiicii yetersizligi ve ekonomik gii¢liikler
nedeniyle, Anadolu’da safran ekimi ve baharat liretimi oldukc¢a gerilemigtir
(Baytop, 1984).

Eskiden Anadolu’da safran ticaretinin biiyiik bir 6nemi vardi. Bu nedenle, Ankara’da
Zaferan Ham, Istanbul’da Biiyiik Safran Ham ve Kiigiik Safran Ham gibi safran ismi
tastyan hanlara rastlanmaktadir. Mardin’in dogusunda bulunan Siiryanilere ait olan
Zaferan Manastirinin ismini binanin yapilis1 sirasinda harcina safran katilmasindan

aldig1 s6ylenmektedir (Baytop, 1984).

14. yiizyll baglarinda Anadolu’nun bazi bélgelerinde g¢ok miktarda safran
firetilmekteydi. ibni Batuta seyahatnamesinde Goyniik bolgesi igin “Burada ne bag
ne de bahge vardir. Safrandan bagka bir seyde yetistirilmez. Kadin bizi safran almaya
gelen tiiccarlardan zannederek bunlardan epeyce bir miktar getirdi” ifadesini
kullanmaktadir. 17. yiizyilin baglarinda Istanbul piyasasinda “Virangehir Safrani” ve
“Diger Safran” olmak iizere iki tip safran bulunuyordu. Virangehir saframi diger
safrandan daha kiymetli idi. 1600 yilinda Virangehir safraninin dirhemine 3 akge,
diger safranin dirhemine ise 2 akge fiyat konulmustur (Baytop, 1984).

Crocus sativus L. iilkemizde yalmzca Safranbolu ilgesine bagli Davutobasi kdyiinde
yaklagik 650 m? bir alanda yetistirilmekte ve az miktarda gicek elde edilmektedir.
(Vurdu, 1993). Safran iiretimi Ispanya’da 4184 ha, Yunanistan’da 860 ha,
Hindistan’da 2500 ha, fran’da 6000 ha, Azerbaycan’da 55 ha ve Italya’da 46 ha’da
yapiimaktadir (Picci, 1987). Tiirkiye’de oldugu gibi Italya’da da safran iiretimi



giderek azalmig 1960°da 2 ton, 1970’de 200 kg., 1976’da 25 kg’a diismiis ve

neredeyse liretim tamamen durmugtur (Plessner et al., 1989).

Crocus cinsine ait tiirler yer altinda etli kéklere sahiptirler (Davis, 1984). Hepsinin
tabanda yer alan, diiz veya list yiizeyi kanalli, alt yiizeyi iki derin oluklu olan ¢im
rengi yesil yapraklan ve yaprag ortadan ikiye bdlen beyazimsi ¢izgileri vardir.
Yapraklar, tiirden tiire degigsmekle birlikte gigeklerle birlikte veya ¢igeklenmeden
sonra toprak yiizeyine ¢ikmaya baglarlar (Malyer, 1985).

Crocus tiirlerinin ¢icekleri sari, beyaz, leylak, mor veya mavi renklidir (Davis, 1984).
Periant aktinomorf olup, tiipleri uzun ve dardwr. Segmentler iki halka {izerinde
dizilmis 6 pargalidir. Kapsiil silindirik, elipsoit sekildedir (Yaltirik ve Efe, 1996).
Tiire bagli olarak ¢igeklenme ilkbaharda veya agustos aymdan sonra olur. Bir bitki
bir ya da daha ¢ok ¢icege sahip olabilir. Ayrica, yapraklarin ¢igeklenmeden Gnce
veya sonra olugmasi, gigeklenme zaman, ¢igek rengi, gicek sayis1 ve anter rengi gibi

6zellikler tiirler arasinda 6nemli ayirt edici 6zelliklerdir (Bryan, 1989).

Kormlar genellikle simetriktir ve {ist iiste gegen zarsi, lifli veya derimsi birkag pulla
(tuniklerle) c¢evrilidir. Tunikler yukar1 dogru uzayarak tiip seklinde “Kollum”
(boyun) adi verilen uzun veya kisa bir kismu olustururlar. Kormu saran tunigin
karakteri 6nemli bir ayirt edici 6zelliktir. Kormun 6rtii pullarinin (tunik) yapisi ve
rengi tiirlere gore degiskenlik gosterir. Genellikle kestane ve kahverenginin degisik
tonlarinda, sert — derimsi, kagidims1 veya ince zarimsi 6zellikte olabilirler. Bazi
kormlarda kormu gepegevre saran ¢emberler vardir ki bu gemberler, kormu ag gibi
saran ve yukart dogru paralel bigimde uzanan kahverengi liflerden olusur. Bazen
ekolojik kosullarla iligkili olarak, korm tuniklerinin ¢61 veya step ortaminda gok
tabakali — derimsi ve koyu renkli bir 6zellik kazandig: bildirilmistir. Korm boyutlar
ve kollumun uzunlugu her tiir i¢in karakteristiktir (Ozcan, 1995).

Crocus tiirlerinin ¢ofu ormanlik alanlarda veya c¢aywrhk ve fundalklarda
kendiliginden yetisir (Huxley, 1975). Crocus sativus, Crocus vernus ve
Crocus aureus gibi simirl sayidaki tiirleri kiiltlire alinmigtar. ‘(@@@‘Mﬁ
€ M"g o
o



Bu tiire ait bitkiler genellikle gida endiistrisi, eczacilik ve peyzaj (bahge diizenleme)
alanlarinda kullanilmiglardir. Crocus olivieri ssp. olivieri gibi bir ¢ok tiiriin kormlari
besin olarak birgok bdlgede tiiketilmekte ve tadi ¢ocuklar tarafindan g¢ok
sevilmektedir.

Diinyanin en pahali baharatlarindan birisi olan “Safran”, Crocus sativus L.’nin
stigmasidir (Negbi et al.,1989; Plessner et al., 1989). Safran ismi genellikle hem bitki
hem de baharat olarak kullamilir. Bu bitki yiizyillar boyu hem kokusu, hem rengi,
hem de tedavi edici 6zelliginden dolay: insanlar tarafindan kullanilmakta ve 4300
yildan beri baharat1 igin yetistirilmektedir (Escribano et al., 2000a). Safran, Crocus
cinsinin ekonomik degere sahip tek tiirinden elde edilen bir (iiriindiir
(Warburg, 1957). Safranin kokusunu “safranal”, tadim “picocrocin” ve rengini
“crocin” maddelerinin verdigi ve bu maddelerinde Crocus sativus L.’nin kirmizimsi
ve lig parcali sitigmalarinda bulundugu tespit edilmistir (Negbi et al., 1989,
Plessner et al., 1989; Himeno and Sano, 1987). Tatlimsi, aromal1 bir kokusu ve

acimtirak bir tadi vardir (Trease and Evans, 1983).

Eski tarihlerde safran boya olarak kullamilirdi. M.O. 1000’li yillarda Misir’da
safranin, mumyalamada veya mumyalarin saklandiklari sandik seklindeki tabutlan
boyamakta kullamildig: rivayet edilir. Antik Yunan ve Roma’da da énemli bir boya
hammaddesiydi. Romalilar ilk olarak safram sa¢ boyasi olarak kullandilar
(Basker and Negbi, 1983). Daha sonralan parfiim olarak da kullamilmistir. Kolon
kanseri olan disi fareler uzun siireli olarak safran stigmasmdan elde edilen crosin
maddesi ile muameleye tutuldugunda yasama stirelerinin arttif1 ve herhangi bir yan
etkisinin olmadig tespit edilmistir (Garcia - Olmo et al., 1999).

Safran bir ¢ok hastalifn tedavi etmek amaciyla eczacilik ve tip alaninda da
kullamlmis ve hala kullamilmaktadir. Safranin ic¢indeki birincil aktif maddelerden
olan crocin, rahim kasimn kasilmasinda etkilidir. Picocrocinin ise spazmlarda agr
kesici etkisi vardir (Giaccio, 1990). Crocus sativus L.’nin mevcut kullanim sekli ve
ekonomik degerinin yaninda biyokimyas: ile ilgili ¢aligmalar smurli sayidadir.

Biyokimyasi ile ilgili ¢aligmalardan birisi, safran kormunda bulunan laktinin izolesi



ve Ozellikleri iizerine yapilan ¢aligmalardir (Escribano et al., 2000b). Basker ve
Negbi (1983) safranin en zengin riboflavin kaynagi oldugunu belirtmislerdir. Nair ve
ark. (1991) safranin kanser tizerindeki etkilerini aragtirmis ve potansiyel bir kanser
6nleyici oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica, Crocus sativus L.’nin kormlarinin,
insanda diizenleyici etkileri olan iki protein igerdigi tespit edilmistir (Skrubis, 1990).
Safranin stigmasinda bulunan crosin maddesinin yiiksek seviyede biiylimeyi
engelledigi ve bunun i¢in kanser tedavisinde kullamlmasi y6niindeki galigmalarin
6nemi belirtilmektedir (Escribano et al., 1996). Korm ekstraktiflerinden izole edilen
glycoconjugate maddesinin kiiltiire alinmis insan kanser hiicrelerine 6nemli seviyede
sitotoksik etkisinin bulundugu tespit edilmistir (Escribano et al.,, 1999a). Ayrica,
safran kormunda bulunan bu glycoconjugate maddesinin diisiik konsantrasyonlarinin
Nicotiana tabacum ve Arabidopsis thaliana tiirlerinde kok biiytimesini engelledigi
tespit edilmigtir (Fernandez et al., 2000). Crocus sativus L. kormunun ihtiva ettigi
proteoglycan maddesinin insandaki tiimor hiicrelerine sitotoksik etkisinin oldugu
bilinmektedir. Bunun yamnda, proteoglycan maddesinin diisik dozlarmin ise
makrofajlan aktive ettigi, bununda tiimérlere kars1 bir savunma sagladifi sonucuna
varilmigtir (Escribano et al., 1999b).

Bazi Crocus tiirleri bahge ¢igekleri seklinde yetistirilmis ve bunlar bahge
diizenlemesinde 6nemli yere sahiptirler (Fakhrai and Evans, 1989). Ozellikle,
Crocus aureus ve Crocus vernus bu amag igin Hollanda ve Ingiltere’de
yetistirilmigtir. Crocus aureus Balkanlarda ve Bati Asya’da yetigir (Davis, 1984;
Warburg, 1957). Bahgelerde ¢cogunlukla yetisen mor ve ¢izgili Crocus tiirleri biiyiik
ihtimalle Crocus vernus soyundan gelmektedir (Warburg, 1957). Crocus cinsinin
diger tiirleri arasinda san gigekli Crocus susianus, beyaz ¢i¢ekli Crocus versicolor,
beyaz veya agik leylak renkli Crocus biflorus, beyaz ¢icekli Crocus tomasinianus ve
mavi ¢icekli Crocus aerus bulunmaktadir (Warburg, 1957). Crocus olivieri ssp.
olivieri’nin rengi agik limon sansindan koyu turumcuya kadar cesitlilik g6sterir
(Cigek, 1994). Crocus cinsi bitkilerin ¢ogu kisa boyludur ve dolayistyla bahge
diizenlemesinde kullamilirken goériilebilmesi igin yerlerinin iyi segilmesi gerekir.
Genellikle, koseler ve simirlar bu bitkilerin yetismesi igin uygundur (Bryan, 1989).
Bu bitkiler ¢gimlerin ig¢ine de ekilebilir (Bryan, 1989; Huxley, 1975).



Safran {iretimi titiz bir ¢aligma gerektirir. Cigeklerin toplanmasi, tag yapraklarin
stamen ve stigmalardan ayrilmasim kolaylagtirmak igin dikkatli ve sabah erken
saatlerde yapilmalidir. Ayrilmig stigmalar 50 — 80 °C’de, 30-35 dakika kurutulur
(Baytop, 1984; Trease and Evans 1983). Kurutma iglemi stigmalar saglara
yerlestirildikten sonra mangal kémiiriiyle galigan yapay firinlarda gergeklestirilir.
Sonra, kurutulmus stigmalar sogutulur ve kuru bir yerde depolanir. Kuruma
esnasinda saframin renginin ve Kkalitesinin bir 6lgisii olan aromas:i ortaya ¢ikar
(Skrubis, 1990).

Crocus tiirlerinin {iretimi igin yapilan ¢alismalar Crocus sativus L. lizerinde
yogunlagsmugtir. Bazi Crocus tlirleri hem tohumlari hem de kormlarmdan {iretilirken,
Crocus sativus L. yalmzca kormlarindan {iretilebilmektedir. Tohum vermez ve bu
kisirhigr  polenlerin autotriploid (2n = 24) olmasindan kaynaklanmaktadir
(Chichiricco, 1984). Bu durum, sporogenesis ve gametogenesisde sira digiliklara yol
acar. Sonug olarak, polenlerin ¢gogu anormallik ve kisirlik gdsterir (Chichiricco and
Caiola, 1982; Chichiricco, 1989). Crocus sativus L.” nin polenlerindeki bu anamoli

neslinin devamu i¢in bir engel olusturmaktadir.

Safraninda iginde yer aldig1 geofitlerin toprak alti olusumlari rizom, tuber, bulb,

korm geklinde goriiliir (Gergek, 1986).

Rizom (Toprak Alti Govdesi): Fazla miktarda yedek besin maddesi depo eden,
toprak altinda yatay olarak uzanan, ¢ok sayida ek kok tasiyan, asagy yukan silindir
bigimindeki g6vdelere rizom denir. Siisen ([ris) bitkisinde oldugu gibi rizomlu

bitkiler tohumundan yada vejetatif olarak firetilirler.

Tuber (Yumru Govde): Toprak altinda bulunan, besin maddelerini depo eden kisa
siskin govdelere tuber denir. Rizomlardan gekil itibariyle daha kisa ve kalin olmasi,
kok tagimamasi ve rizomlar gibi devamli olmayip ancak bir biiylime mevsiminden
digerine kadar canli kalmalanyla ayirt edilirler. Yumru govdeli geofitlere patates

( Solanum tuberosum ) iyi bir Srnektir.
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Bulb (Sogan): Ust kismunda besin maddesi bakimindan zengin pulsu yapraklar, alt
kisminda ince ek kdkler bulunan, internodlan kisalmis disk seklinde bir yaprak alti
gévdesidir. Sert soganlardan farki yapraklarmin etli olmasi ve govde kismimn
gelismemis olmasidir. Yaprak alti gévdenin zambakta oldugu gibi pullu ve Allium
cepa'daki gibi gémlekli olmak iizere iki gesit bulb formu bulunmaktadir.

e Korm (Sert Sogan): Toprak altinda besin depo etmis dikey durumdaki kalin ve
kisa govdelere korm denir. Kalinlasmig goévdenin etrafinda yapraklarm zar gibi
incelmis, suberinlesmis ve gogunlukla ipliksi bir hal almis taban kisimlar1 bulunur.
Iridaceae familyasimin birgok tiirti kormludur. Bunlar arasinda safran da (Crocus

sativus L.) kormlu bir bitkidir.

Rizom, tuber, bulb, korm gekillerinde toprak alt1 olugumlar1 yapan geofitlere genel
olarak “ Soganl Bitkiler” ad1 verilmektedir. Bunun i¢in soganli bitki denildiginde
toprak alt1 olusumu bulb geklinde anlami gikarilmamalidir.

Soganh bitkilerin iiretiminde degisik yOntemler uygulanmaktadir. Bunlarn
baslicalar1 (Anonim, 1996):

1) Sogandan {iiretim yOntemi: Tohumdan iliremeyen ya da ¢ok az tohum veren
bitkiler igin yaygin olarak kullanilan bir ¢ogaltma seklidir. Bu yontemde iiriin kalitesi
bakimindan en dayanikli ve gésterigli soganlar se¢ilerek dikim yapilmaktadir.

2) Tohumdan iiretim yontemi: Bitki sogan vererek lireme yapamiyorsa ya da bitki
tohum veriyor ve tohumunun toplanmasi kolay ise tohumla {iretim y&ntemi
kullamilmaktadir. Bu yontemle bol tohum veren geofitlerin ¢ogaltilmas1 ve
yayginlastirilmasi hizli olmaktadir.

3) Capraz kesim yontemi: Sogamn keskin bir bigakla biiylime noktasindan
¢aprazlama birkag kez yariya kadar kesilmesi seklinde yapilan bir tiretme yontemidir.

Bu yontemde bir sogandan birden fazla birey liretmek amaglanmustir.
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4) Dilimlere ayirma yontemi: Tohumdan iiretimin yapilamadigi, ana stokun g¢ok
degerli ve az oldugu durumlarda gapraz kesim yGntemi gibi hizli biiyiime y&ntemi
olarak uygulanir. Capraz kesim y6nteminden farkli olarak ana bireyden kesilen
parcalar ayr1 olarak topraga ekilir. Ekilen kiigiik parcalarin biiytimesi daha fazla

zaman alir,

5) Pullarma ayirma yontemi: Sogan kabuklarimin pullarina ayrilarak topraga
ekilmesi geklinde uygulanan bir yéntemdir.

6) Merkez ¢gikarma yontemi: Soganlarin taban kisminin kagik yada kivrik bigak
seklindeki 6zel keskin bigaklarla kesilerek ¢ikarilmasindan sonra topraga ekilmesi

seklinde olan iiretme yontemidir.

7) Diger Yontemler: Kullanilan diger yontemler arasinda yaprak ¢eliklerinden sogan
iiretme, sogan celiklerinden sogan iiretme, k6k siirgiinleri ile sogan iiretme, doku

kiiltiirii yéntemleri say1labilir.

Crocus sativus L. kormlarmin ekimden 6nce penta chloro-nitro benzen (PCNB) veya
brassicol veya bakir siilfatla (CuSO4) dezenfekte edilmesi, hem verim yiizdesini
artirir hem de kormlarin bakteriyel zararlilar ve bocekler tarafindan zarar gérmesini
engellemis olur (Negbi et al., 1989). Negbi ve ark. (1989), 13 g/l Benleate
(Rhizoctinia violacea, Rhizoctinia crocorum ve diger patojenik mantarlara karst) ve
0,6 g/l Dexon (Mealibugs, Pseudococcus tiirlerine karst) igeren sulu bir ¢ozeltiye

kormlar1 ekimden 6nce 30 dakika batirilmasim tavsiye etmislerdir.

PS-A6 ve PS-K sentetik hormonlarmin safranin biiylime oOzelliklerine etkisi
incelenmis, 50 mg/l konsantrasyonda hazirlanan bu sentetik hormonlarla 3 saat
siireyle muameleye tabi tutulan Crocus sativus L. kormlarimn, higbir muameleye tabi
tutulmayan kontrol kormlarina gore erken gimlendigi, fazla sayida siirgiin ve korm
verdigi goriilmiigtiir (Vurdu, 1997). Ayrica, tarla kosullarinda yaprak uzunlugu 25
cm iken sentetik hormonlarla muamele edilen safranin laboratuar kogullarinda yaprak

uzunlugu 73 cm’ye ulagsmistir (Vurdu ve ark., 1997).
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Crocus sativus L. ile doku kiiltiirii teknikleri de denenmis ama bagar1 sinirl1 kalmagtir.
Ilahi ve ark. (1987) kormlarda ¢imlenme gézlemlemisler ama deneyin yapildig1 oda
sicakhfr olan 25 °C’de koklenme olmamustir. 2,4 — D ve Zeatin gibi biiylime
diizenleyiciler kormlardaki diizenli tomurcuk gelisimi i¢in gereklidir. Ethylen korm
tiretimini tegvik edicidir (Plessner et al., 1990). Polistimulin PS — A6 ve PS — K
sentetik hormonlariyla muamele edilen safran kormlarinda daha erken g¢imlenme
olmustur (Vurdu N. ve ark., 1997; Allahverdiev ve ark., 1997). Benzer sekilde,
sentetik hormonlar safranin biiylime O6zelliklerine olumlu yénde etkili olmustur
(Allahverdiev ve ark., 1997). Safran kormunun doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasinin
miimkiin oldugu ve bu ydntemle iiretilen kallus {lizerinde genetik iyilestirme
caligmalarinin yapilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir  (Piqueras et al.,
1999).

Halen, safran iiretimini yapan ciftcilerden alman bilgilere gore, tarla faresi, dana
burnu, kostebek, tavsan ve domuz gibi canhlar tarlada safran kormlarmm yemek

suretiyle yok eden zararhlaridir.

Tiirkiye’de endemik tiirler ya ¢ok dar alanlarda siirli kalmiglardir ya da bélge veya
iilke ¢apmnda genis yayilis gosterirler. Omegin, Hatay ilinde Amanos Daglan
nispeten dar yayilighh endemik tiirler agisindan zengin lokal bir dag silsilesidir.
Akdeniz Bolgesi’'nin batis1 ve Ege Bolgesi’nin gliney ucunda yer alan daglar;
Uludag, Kazdag ve Erciyes Dafi endemizm agisindan onemli diger daglardir.
Trakya ve Karadeniz Boélgesi endemik tiir bakimindan en fakir bolgedir. Orta
Toroslar, Dogu Anadolu’da 6zellikle Van, Bitlis, Siirt ve Hakkari dolaylarindaki
jipsli topraklar, Rize — Artvin civarindaki yiikksek daglar, Ilgaz Daglari, Tuz
Golii  ¢evresi endemizm  agisindan  dikkati  ¢eken  diger  bdlgelerdir

(Ketenoglu ve ark., 1999).

Tiirkiye’de endemik bitkiler bakimindan en zengin bdlge, 631 tiir ile Akdeniz
Bolgesi’dir. Dogu Anadolu’da 371, Orta Anadolu’da 253, Karadeniz Bolgesi’nde
203 ve Ege Bolgesi’'nde ise 147 endemik tiir bulunmaktadir. Marmara 67 ve Giiney
Dogu Anadolu Bolgesi 33 tir ile endemiklerce en fakir bélgelerdir. Geri kalan
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endemikler birden fazla bolgede yayihig gostermektedir ki, bunlarin sayis1 yaklagik
1000 kadardir (Ketenoglu ve ark., 1999).

Tiirkiye’de endemik tiirler bakimindan en zengin familya 431 tiirle Compositae’dir.
Bu familya, toplam tiir sayis1 bakimindan oldukga zengin oldugundan endemizm
oram diisiik goriinmektedir (% 38). Bunu 375 tiirli endemik olan Leguminosae
familyas1 (% 39), 243 civarinda tiirle Labiatae familyasi (% 44) ve ardindan 241
endemik tiirle (% 52) Scrophulariaceae familyasi izler (Ketenoglu ve ark., 1999).

En zengin endemik tiire sahip cins 233 tiir ile Astragalus’tur. Bu cinsin endemizm
orani oldukga yiiksek olup, % 60’dir. Verbascum cinsi, 186 tiir ile endemiklerce
zengin 2. sirada yer alir ve endemizm oram % 80’dir. Centaurea 109 endemik tiir ile
3. siray1 almaktadir. Endemizm oram1 % 62’dir. Buna ilaveten daha az sayida
endemik tiire sahip olmakla birlikte, yiiksek endemizm oram ile dikkat ¢eken diger
bazi cinsler ise sunlardir: Alkanna % 81, Sideritis % 78, Acantholimon % 76,
Paronychia % 75, Cousinia % 68, Paracaryum % 67 ve Gypsophila % 59.
Tiirkiye’de oldukga az sayida tiirle temsil edilen Ebenus ve Bolanthus cinsine ait
tiirlerin hepside endemiktir (Ketenoglu ve ark., 1999).

Tiirkiye’nin 6nemli endemizm merkezleri $ekil 2.1°de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Tiirkiye’de tespit edilen endemik bitkilerin sayisal dagilimi (Kesercioglu,
1989)

Diger iilkelerde oldugu gibi tilkemizde de bir gok bitki tiirii yok olma tehlikesiyle
kars1 karstya bulunmaktadir. Diinyadaki tehdit altinda bulunan tiirlerin sayis1 14

tilkeye gore Cizelge 2.1°de verilmektedir.

Cizelge 2.1. Baz tilkeler igin tehdit altindaki tiirlerin sayis1 (Anonim, 2001)

ULKE TUR SAYISI
Avustralya 1016
Cin 350
Kolombiya 327
Kostarika 419
Kiiba 860
Yunanistan 526
Hindistan 1336
Urdiin 752
Malezya 522
Meksika 883
Giiney Afrika 1016
Ispanya 936
Tiirkiye 1944
ABD 2262
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Eseyli lireme gosteren bitkilerin tiremesinde rol oynayan ve buna uygun sekilde
metamorfoza ugramis yapraklan tagiyan, siirglin ve siirgiin kisimlarina “gigek” adi
verilir. Angiospermlerde ¢icek gymnospermlere kiyasla daha fazla geligmistir.
Yapraklart metamorfoza olmus, internodlarn kisalmig veya tamamiyla ortadan
kalkmig, uzamasi durmus bir dal olarak tamimlanabilir (Sekil 2.2).

Cigegi olugturan kisimlar ;

1 — Pedinkul (Cigek sap1 = Pedisel)

2 — Reseptakulum (Cigek tablasi)

3 — Periant (Cigek Ortiisii)

4 — Ureme organlar1 (Stamen = Erkek organ, Pistil = Disi organ)

Cicek sapmna pedinkul denir. Cigek sapimin ug¢ tarafi kisalip kalinlagarak gigek

tablasim (reseptakulum = talamus = torus) meydana getirir.

Periant: Icerisindeki generatif organlan korumak ve genellikle parlak renkleri ile
bdcekleri gekerek déllenmeyi kolaylagtirmak ddevini gormek amaciyla metamorfoze
olmus yapraklardan ibarettir. Bazi bitkilerde periant yoktur, sadece generatif organlar
vardir. Bunlara “Apetal” yani gevresi olamayan ¢icekler denir. Periant1 olugturan i¢
ice halka halindeki yapraklardan digtaki yesil renkli olan “Kaliks (Canak)”in her bir
yapragma Sepal (Canak yapragi) denir. Igteki renkli olan Korolla (Tag) nin herbir
yapragmna Petal (Tag yapragy) denir. Bazi ¢igeklerde ise periantin biitiin yapraklan
birbirine benzer, béyle perianta “Perigon” ve perigonun her bir yapragina “Tepal”
adi verilir. Periant1 tegkil eden yapraklar ya birbirinden tamamiyla ayndir, béyle
yapraklara ‘“korisepal, koripetal ve koritepal” denir, ya da kismen veya tiimiiyle
birbirine birlesmis olarak bulunurlar ki bdyle yapraklara da “sinsepal, sinpetal ve
sintepal” ad1 verilmektedir.
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Sekil 2.2. Hermafrodit bir Angiosperm ¢igegin boyuna kesiti (Ketenoglu ve ark.,
1999)
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Ureme Organlari: Stamen (Erkek organ) ve pistil (Disi organ) olmak tizere iki
kisimdan olusur (Sekil 2.3).

Stamen (Erkek organ): Stamenler periantin i¢ kisminda ya bir, genellikle iki veya ¢ok
sayida halka ya da spiral meydana getirecek sekilde siralanmigtir. Stamenlerin
tiimiine “Andrekeum” denir. Erkek organ bir sapgik (Filament) ve polen keselerini
tastyan bir baggik (Anter)’dan meydana gelmistir. Anterden enine kesit alindiginda;
her biri iki polen kesesi tagtyan iki “teka” dan meydana geldigi goriiliir. Bu iki tekayi
birbirine baglayan kisma “Konnektif” adi verilir. Anterin geperi en ince yerinden
pargalanarak polen taneleri digsan ¢ikar. Polen keseleri i¢indeki polen ana hiicreleri
(mikrospor ana hiicresi ) mayoz bdliinme ile haploid dort hiicre (mikrospor)
olugtururlar. Polen taneleri tozlagma olayindan 6énce heniiz polen kesesi iginde iken
mitoz boliinme ile iki hiicreli duruma gegerek olgunlasirlar. Bu iki hiicreden biri
vegetatif hiicreyi, digeri generatif hiicreyi temsil eder. Tozlasma sonucu disi organin
tepecigi lizerine gelen polen tanesi burada g¢imlenerek polen hortumunu meydana
getirir ve biitiin muhteviyatim1 bu hortuma bosaltir. Polen taneleri ¢igekli bitkilerin
tireme unsurlaridir. Polen tanelerinin digi orgamin stigmasina ulagmasina

“Polinizasyon (Tozlagma )” denir.

Pistil (Disi organ): Disi organda yapragin metamorfoza ugramasiyla meydana
gelmistir. Pistil ya bir ya da birden fazla karpelden (Meyve yapragl) meydana
gelmigtir. Bir cicekteki pistillerin tiimiine “Ginekeum” denir. Bir digi organda
ovaryum, stilus ve stigma denilen ii¢ kistm bulunmaktadir. Ustte polen tanelerinin
tutundugu ve ¢imlendigi yer olan tepecik (Stigma), altta tohum taslaklarimi kapsayan
yumurtalik (Ovaryum) ve her iki kismu birlegtiren ara bolge boyuncuk (Stilus) vardir.
Polenleri tutan ve ¢imlenmesini saglayan stigma, stilusun iist kisminda bulunur.
Stigmamn yiizeyi polenlerin tutunmasini kolaylastirmak amaciyla girintili ¢ikintilidir
ve yapigkan bir siv1 salar. Stilus karpellerin bir uzantis1 olup gorevi polen tlipiinti
ovaryuma iletmektir. Déllenme olayimn meydana geldigi yer olan embriyo kesesi
tohum taslag: i¢inde yer alir ve bu tohum taslaklar1 da ovaryum iginde yer alirlar.
Tohum taslaginin nusellus adim verilen ve makrosporanga tekabiil eden bir dokusu

vardir. Embriyo, tohum taslag i¢inde ana bitkiden aldig1 besinle gelisir.
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Anter

Filament

Tepal

Sekil 2.3. Boyuna kesilmis bir safran gi¢eginde erkek ve disi organlar

Cicek, yaprak metamorfozundan meydana geldiginden, her bir kisminda yapraga ait
dokular az veya ¢ok degismis olarak bulunur. Ancak, mezofilinde palizat
paransimine g¢ok ender rastlanir. Epidermis hiicrelerinin yan ceperleri, yaprak
epidermisine kiyasla daha fazla girintili ¢ikintilidir. Bazen, perianttaki epidermis
hiicreleri hiicre aras1 bosluklarina sahiptir. Stoma bekgi hiicreleri petallerin haricinde
genellikle kloroplast tasimaz. Petallerdeki iletim sistemi yapraklardaki iletim
sistemine benzerse de genellikle destek doku tarafindan indirgenmistir. Stamendeki
flament ¢ogunlukla hadrosentrik bir demet ve onu gcevreleyen parankimadan
yapilmistir. Pistil ise epidermis, parankima ve iletim demetlerinden yapilmugtir.
Ovulum (Tohum taslagi) makrospordan gelisen embriyo kesesi, onu g¢evreleyen
nusellus, disinda epidermal kékenli bir veya iki integiiment ve ovulumu ovaryuma

baglayan funukulastan meydana gelir (Gergek, 1988).
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Crocus cinsine ait tiirleri de igine alan Angiosperm’lerde déllenme olayx ise;

1. Polenin (Erkek déliin) gelisimi: Erkek dél, stamenlerin anter lokuluslarinda (polen
torbas1) meydana gelir. Polen keselerinde bulunan polen ana hiicreleri mayoz
bolinme ile 4 polen tanesi meydana getirir. Bir polen tanesi “Mikrospor” adini alir.
Mikrosporun kromozom sayis1 haploit durumdadir. Mikrosporlar polen kesesi zarmnin
yirtilmast ile etrafa yayilir. Bir polen tanesinde biri kiigiik, digeri biiyiik iki hiicre
bulunur. Hiicrelerin biiyiik olanina “Vejetatif hiicre”, kiiciigiine de “Generatif hiicre”
adi verilir. Bir miiddet sonra kiigiik hiicre zarindan ayrilarak biiyiigiiniin icine girer
ve mekik geklini alir. Polen tanesini geviren zarlardan igtekine “Intin zar”, distaki
delikli, piiriizlii zara da “Eksin zar” denir. Bu gelisme déneminde déllenme

(tozlagma) olabilir.

2. Digi doliin gelisimi: Tohum taslaginin olusumunda énce plesanta da bir ¢ikinti
(makrosporataryum) meydana gelir. Bundan sonra, integiimentlerin (tohum taslag
ortiisti) izleri belirir ve swrasiyla i¢ ve dis integiiment olusur. Ileri safhalarda
integlimentlerin boylar1 uzar ve tohum taslag son seklini alir. Tohum taslaginin ¢ok
erken gelisme fazinda nusellus (besi dokusu) iginde biiyiik bir hiicre belirir. Diploit
olan bu hiicre “Makrospor ana hiicresi” dir. Makrospor ana hiicresi mayoz béliinme
ile 4 gon (hiicre) meydana getirir. Bu hiicrelerin 3’ii kaybolur, bir tanesi kalir. Bu
hiicreye “Makrospor (embriyo kesesi ana hiicresi)” denir. Ciinkii, embriyoyu bu
hiicre meydana getirir. Makrospor mitoz béliinme ile 6nce iki hiicreye béliiniir.
Bunlardan biri yukariya, digeri asagiya iner. Bu hiicreler sonra mitozla ikinci defa
bélinme yaparak tekrar ikiye ve nihayet iigiincii bir béliinme sonucunda embriyo
kesesinde 8 gekirdek 2 dortliik gruba ayrlir. Bunlardan 4’ii yukarida, 4°ii asagidadir.
Biitiin bu ¢ekirdekler bu devreye kadar ana hiicrenin miisterek plazmasi ile értiiliidiir.
Sonra dortlik gruplardan birer gekirdek orta kisma dogru ilerler ve bunlara kutup
¢ekirdekleri denir. Bunlar birleserek “embriyo kesesi sekonder diploit ¢ekirdegi” ni
meydana getirir. Geri kalan 3’er ¢ekirdek birer zarla gevrilerek hiicre haline gegerler.
Bu iigerlik gruplardan mikropile yakin olanlardan iki tanesi “Sinerjit” bir tanesi de

“Yumurta hiicresi” dir. Diger kutuptakilere ise “Antipod” hiicreleri adi verilir. G
b
or.m-“"‘lm“u;ﬂ

s g

Boylece, embriyo kesesi déllenmeye hazir bir duruma gelir.
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3. Déllenme olay1: Mikrospor (polen tanesi) disi organin stigmas: iizerine gelir ve
orada ¢imlenir. Cimlenen polen tanesi polen hortumu meydana getirir. Polen
hortumu digicik borusundan (stilus) asagiya dogru inerck mikropile kadar gelir.Polen
hortumundaki vejetatif ¢ekirdek embriyo kesesine erisince sinerjit hiicrelerinden
birisine degerek polen hortumu zari erir ve bu esnada vejetatif gekirdek kaybolur.
Geriye kalan generatif gekirdek ikiye boliinerek “iki sperma hiicresi” meydana gelir.
Bu iki sperma hiicresinden biri yumurta hiicresi ile birlesir. Digeri, embriyo kesesi
sekonder diploid ¢ekirdegi ile birleserck embriyo kesesi sekonder hiicresi triploid
(3n) kromozomlu olur; bunun déllenmesiyle endosperm (besi doku) meydana gelir
ve biitiin embriyo kesesini doldurur. Déllenmis yumurta hiicresi (zigot) diploittir (2n
kromozomlu). Yumurta hiicresi déllendikten sonra kisa zamanda béliinerek ¢ogalir
ve bitkinin kiigiik bir modeli olan embriyoyu meydana getirir. Diger taraftan
integiimentlerde ~ degisiklize ugrayarak tohum kabugunu meydana getirir
(Akman, 1996).



21

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Safran (Crocus sativus L.) kormu

Bu g¢aligmada kullanilan safran (Crocus sativus L.) kormlan, Tiirkiye’de kiiltiiriiniin
yapildig: tek yer olan Karabiik ili, Safranbolu lgesi, Davutobasi Kéyiinden temin

edilmistir.

Safran kormlar éncelikle géz ve el muayenesinden gegirilerek uygun olamayan,
hastalikli, pargalanmus, ¢iirlimeye yiiz tutmus ve ¢ap1 1,0 cm den daha kiiciik olanlari
elimine edilmistir (Sekil 3.1). Segilen saglam ve kullanilabilecek kormlar planlanan
deneme desenine uygun olarak, korm ¢api: 1,0 — 2,9 cm ve 3,0 — 5,0 cm olmak iizere
iki farkli biiyiiklik smifina aynlmigtir. Daha sonra, her iki biiyiikliik sinifinda da
2407ar adet olmak iizere toplam 480 adet safran kormu serin ve direk giines 15181
almayan bir ortamda, dikimin yapilacagi zamana kadar muhafaza edilmistir. Korm

¢aplarimin l¢limiinde + 0,02 mm hassasiyetinde dijital ¢ap lger kullanilmustir.

3.1.2. Deneme alanimin kurulmasi

Deneme alanlarinin yeri olarak safranin halen yetistirildigi Safranbolu ilgesi,
Davutobas: kdyii ile Kastamonu ili se¢ilmistir. Ayrica, Kastamonu Orman Fakiiltesi
laboratuvarinda oda kosullarinda saframin gelisimini incelemek tizere plastik saksilar
kullanilmugtir. Safranbolu ilgesi, Davutobasi kéyii deneme alani igin mevcut safran
yetistirilen sahalar kullamlmis ve gézlemler burada yapilmustir (Sekil 3.2).
Kastamonu’da kurulan deneme alammin segiminde devamli kontrol, uygulama
kolayhg, fenolojik gdzlem yapmak ve morfolojik olgiimler elde edebilmek igin
Kastamonu Orman Fakiiltesinin bahgesi se¢ilmis ve burada deneme alani tesis
edilmigtir (Sekil 3.3). Kurulan bu deneme alammin denizden vyiiksekligi 790 m

civarinda olup, tam olarak giines alacak konumda olmasina dikkat edilmistir.
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Sekil 3.1. Ekime hazir safran kormlari

Sekil 3.2. Davutobasi Koyiinde safran yetistirilen alan.
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Sekil 3.3. Kastamonu Orman Fakiiltesi bahgesinde olusturulan deneme alan

Oncelikle, 4.05 x 2,96 m ebadinda bir alan, dért kdsesine agag kaziklar ¢akmak
suretiyle 1,00 m yiiksekliinde kafes tel ¢itle gevrilerek deneme alamnm giivenligi
saglanmis ve disardan gelecek fiziksel tehlikelere kargi safranlarin korunmasi
amaglanmustir. Sonra, ekimden bir ay énce bu simrlandinlimig alan igerisinde 3,60 x
1,80 m bir calisma alam belirlenip, bu alanin iizerine konulan toprak materyalinin
serbest suyu tutmas: i¢in balik sirti yapacak sekilde meyil verilmigtir. Daha sonra,
ckimde kullanilacak ve toprak tahlilleri yaptirilan aym yoreye ait ekim topragi ile
biitiin yiizeye esit olacak sekilde yaklagik 25 — 30 cm kalmhginda bir tabaka
olusturulmustur. Ekim igin kullanilan bu toprak materyali 6nceden, iyi yanmig yeteri
kadar hayvan giibresi ile kangtirilarak kompose bir ekim toprag: haline getirilmistir.
Korm ekiminin yapilacagi Agustos ay1 ikinci yarisina kadar topragin havalanmasi

i¢in haftada bir defa olmak iizere iistteki ekim toprag1 capalanarak karigtirnlmustir.
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3.1.3 Korm ekimi

Deneme alanina korm ekimi, Agustos ayi ikinci yanisinda énceden olusturulan
faktdriyel deneme desenli ekim plamna uygun olarak, cesitli biiyiikliikteki safran
kormlar, ekim derinligi ve ekim araligi dikkate alinarak 3 tekerriirlii olmak iizere

yapilmistir.

Ekim araliginin, ekim derinliginin ve ekilen korm gap1 biiyiikliigiiniin yavru korm
sayisi ve ¢icek sayisi tlizerindeki etkisinin belirlenmesinde deneme alaninda
faktoriyel deneme desenli ekim plam uygulanmistir. Buna gére iki cesit ekim aralig
(1 cm ve 3 cm), iki farkh ekim derinligi (5 - 8 cm ve 9 - 12 cm) ve iki cins korm
¢api biiyiklugi (1,0 - 2,9 cm arasi ve 3,0 - 5,0 cm aras1) belirlenmis ve Cizelge 3.1%¢
uygun sekilde kormlarin ekim isi yapilmustir. Ekim parselleri arasi mesafe ise 20 cm

olarak diizenlenmistir.

Kormlar alana ekilirken ekim kanallari agilmistir. Kanallara ekilen kormlarin iizerine
once yanmig hayvan giibresi atilmig, daha sonra alandaki toprak ile kapatilarak ekim
islemi tamamlanmistir. Olusturulan bu ekim parsellerinin bir ucuna Sekil 3.4’deki

gibi parseli tanitic1 24 adet plaka yerlestirilmistir.

| EKiIM DERINLIGI

| EKILEN KORM CAPI

| EKILEN KORM ADEDI

Sekil 3.4. Ekim yapilan parseli tanitici plaka 6rnegi
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Cizelge 3.1. Safran kormlarinin deneme alanina ekim diizeni

1 BIDI 13 B2D2
= |2 BID2 14 B2D1
§ 3 B2DI 15 BID2
4 B2D2 16 B1D1
5 BIDI 17 B2D2
¥ ls B2D1 18 BI1D2
§ 7 BID2 19 B2D1
8 B2D2 20 BIDI
9 BIDI 21 B2D2
|10 BID2 22 B2D1
é 11 B2D1 23 B1D2
12 B2D2 24 BIDI
DERINLIK C1 DERINLIK C2
B1 — Ekim aralig : 1,0 cm C1 — Ekim derinligi : 5,0 — 8,0 cm
B2 — Ekim aralig: : 3,0 cm C2 — Ekim derinligi : 8,0 — 12,0 cm

D1 -Kormg¢apt :1,0-29cm
D2 —-Korm¢apt :3,0-5,0cm

3.1.4. Laboratuvarda korm ekimi

Laboratuvar ¢alismalarinda plastik ¢igek saksilari kullanilmistir. Ebatlar1 28 x 28 x
21 cm olan 5 (bes) adet plastik saksilarin dibine suyu drene etmesi i¢in yaklasik 3 cm
seviyesinde kalin taneli dere kumu serilmistir. Bunun iizerine yine énceden yanmis
hayvan giibresi ile karigtinlarak olusturulmus ekim topragi 15 — 17 cm kalmhginda
olacak sekilde saksilara doldurulmustur. Daha sonra, énceden segimi yapilan ve
3,0-4,0cm, 3,0-2,5¢cm, 2,5-2,0cm, 2,0-1,5cm ve 1,5 - 1,0 cm ¢aplarinda olmak
iizere smiflandirilan kormlardan her saksiya iiger adet olacak sekilde agilan ekim

¢ukurlarna konulmustur. Uzerine yanmis hayvan giibresi atilarak ekim toprag ile
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kapatilmistir (Sekil 3.5). Sonra, gozlem yapilmak iizere laboratuarda 151k alan bir
yere yerlestirilerek gerektiginde saksilara su verilmistir.. Gozlem boyunca oda

sicakligr 18 — 25 °C’ arasinda olmustur.

Sekil 3.5. Safran ekimi yapilms plastik saksilar

3.2. Yontem
3.2.1 Safran (Crocus sativus 1L.) gelisimine ait fenolojik gézlemler

Fenolojik periyotlar, bitkinin ilk toprak iistii kisimlarimn olusmasindan baslar ve
vejetasyonun bitimiyle sona ermektedir. Bu periyotlarin belirlenmesi amaciyla

deneme alaninda bir y1l siireyle gézlem yapilmustir.

Crocus sativus L.’nin, alana ekiminden yapraklarin kurumasina kadar gegen siirede
gelisimi ve biiylime sirasinda meydana gelen fenolojik degisiklikler gozlemlenmisgtir.

Cigeklenme ile ilgili gozlemler gigeklenmenin baglamasindan sona ermesine kadar
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devam edilmigtir. Yapraklanma ile ilgili gézlemler onbes giin ara ile yapilmistir.
Safran  (Crocus sativus L.) kisir oldugu igin tohum ile ilgili bir gozlem
yapilamamugtir. Tiim periyotlarda gerekli goriilen durumlarda fotograflar cekilmistir.

Fenolojik periyotlarin tespiti su sekilde yapilmistir (Cigek, 1994);

e Filizlenme zamanm, ckimi yapilan safran kormlarinin yaprak olusturmaya

basladig1 zamandir.

* Yapraklanma zamani, bitkinin yapraklarinmn toprak tizerinde goriilmeye basladig1

zamandir.

e Yaprak dokiimii zamani, ¢alisma alanindaki safranlann ¢ogunun yapraklarini

dokmeye basladig1 zamandir.

e (Cigeklenme zamany, ilk ¢igegin alanda goriildiigii zamandir.

* (Cigeklenme periyodu, gigeklenmenin baglamasindan en son gigegin alandan yok

olmasina kadar gegen siiredir.

¢ Kormlarin dormant periyodu, biiyiimenin ve yavru korm gelisiminin sona erdigi,
kormlarin toprak altinda durgun halde bekledikleri dénemdir. Bu dénemde, safran

kormlar1 alandan alinarak kuru ve serin bir yerde ekime kadar muhafaza edilebilir.

3.2.2 Safrana (Crocus sativus 1..) ait morfolojik parametre dlciimleri

Calisma alamindaki morfolojik tespitler ve 6lglimler, yapraklar toprak iizerinde
belirmeye bagladigi andan itibaren baglamis ve vejetasyonun bittigi ve yapraklarin
yok oldugu zamana kadar devam etmistir. Bu zaman dilimi iginde kék, govde, korm

tunigi, yaprak ve gigege ait morfolojik degerlendirilmeler yapilmustir.
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Kok yapisi ve diger kék olusumlar tespit edilmigtir. Gévde iizerinde yavru kormlarin
olugmasi ve bunlarmn sayisal degerleri tespit edilmistir. Gévdenin sekli, biiyiikliikleri,
toprak altinda durus pozisyonlar1 belirlenmistir. Korm tuniginin yapis1 mikroskop
altinda incelenerek, tunigin sekli ortaya konulmustur. Onbes giinde bir defa safran
yaprak uzunlugu ve yaprak genisligi her ekim parseli i¢in ayr1 ayn 5lgiildii ve yaprak
adedi belirlenmistir. Olgiilen yaprak uzunluk ve genisliklerinin aritmetik ortalamasi
alinmak suretiyle yapragin uzunluk ve genisligi tespit edilmistir. Yapragin sekli,
dizilisi ve damarlanmas: belirlenmistir. Cigeklenmenin baslamasiyla birlikte, ¢icegin
habitusu, sayisi, rengi, periantin yapisi, erkek ve disi {ireme organlarinin yapisi, rengi
ve uzunluklan, agirhklar: gibi parametreler belirlenmistir. Her parselden alinan 5’er
adet gigegin stigma uzunluklari, agirliklari ve anter uzunluklar yas ve kuru olarak
ayr1 ayr1 Sl¢lilmiigtiir. Uzunluklar + 0,01 mm hassasiyette 6l¢iildii ve agirhiklar + 0,01
gr hassasiyette tartisilmistir.

3.2.3. iklim ézellikleri

Kastamonu deneme alami ile safranin giintimiizde yetistirildigi Safranbolu ilgesi
Davutobas: kdoyiine ait iklim verileri hakkindaki bilgiler buralara en yakin

meteoroloji istasyonlart verilerinden elde edilmistir.

3.2.4. Toprak analizleri

Safranin Davutobasi kéyiinde yetistirildigi alanlardan 0 — 23 e¢m den alinan toprak
numuneleri  Eskigehir’de bulunan Orman Topraklann ve Ekoloji Arastirma
Enstitiisii‘nde tahlil edilmistir. Kastamonu’da kurulan deneme alaninda kullanilan
toprak materyali ise Kastamonu K&y Hizmetleri Toprak Tahlil Laboratuvarinda

analiz edilmistir. Alinan sonuglara gore toprak 6zellikleri belirlenmistir.

3.2.5. lstatistik analizler

Faktoriyel deneme deseni uygulanan bu galismada, yapilan élciimler sonucu elde

edilen verilerle ekim araligi, ekim derinligi ve korm ¢apmin olusacak yavru korm
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sayisina, ¢icek sayisina, yaprak adedi ve yaprak uzunluuna olan etkisi varyans
analizi ile incelenmis ve anlamh fark ¢ikmasi durumunda LSD (En Kiigiik Onemli
Fark) testi uygulanmistir. Bu islemi yapmak i¢in TARIST isimli istatiksel analiz
programi kullamilmistir. Calismada elde edilen veriler sayima dayandig1 igin bu
verilerin logaritmik déniistiirmesi kullamlmugtir. Parametrelerin birbiri ile olan

iligkilerinin incelenmesinde dogrusal regresyon analizi uygulanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Botanik Ozellikleri

Safranin (Crocus sativus L.) simiflandirilmasi asagidaki gibidir.

Bélim (Division) : Magnoliophyta
Simf (Class) : Liliopsida
Altsinif (Subclass) : Liliidae

Takim (Order) : Liliales

Familya (Family) : Iridaceae

Cins (Genus) : Crocus

Tiir (Species) : Crocus sativus L.

Crocus sativus L.’nin de i¢inde yer aldifyn “Iridaceae” (Stisengiller) familyasi,
rizomlu, yumrulu, kormlu ve soganli, yilhik veya ¢ok willik otsu bitkilerden
olusmaktadir (Davis, 1984). Iridaceae familyas1 yeryiiziinde yaklasik 60 cins ve
1500 tiir igeren oldukga biiyiikk bir familyadir (Weier, 1972). Crocus cinsinin
genellikle Akdeniz bélgesine dagilmis 70 kadar tiirti bulunmaktadir (Vurdu ve Cigek,
1992; Warburg, 1957). Bu familya iilkemizde 6 cins ve 86 tiir ile temsil edilmekte
olup Crocus cinsinin yaklagik 32 tiirii dogal olarak bulunmaktadir (Malyer, 1985).

Crocus sativus L.’nin dogada 5 yabani varyetesi bulunmustur (Grieve, 2001). Bunlar;

Crocus sativus L. var. orsinii : Italya Ascoli’de goriildiigii icin Italyan formu olarak
bilinir. Bu varyete mor renkli ¢igekleri ve diger bir takim &zellikleri ile kiiltiire
edilmig tiirlere benzer. Fakat, kiiltiire edilmis tiirlerden farkli olarak stigmalan dik

durmakta ve periantlarin arasindan sarkmamaktadar.

Crocus sativus L. var. cartwrightianus : Yunan formu olarak bilinir.Yunanistan’mn

Piracus yoresinde tespit edilmigtir.Bu varyetenin gi¢ekleri diger tiirlere nazaran daha
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kiigiik ve daha solgun renklidir. Stigmalan1 dik ve kiiltiire edilmis tiirlerdeki gibi

stamenlerinden daha uzundur.

Crocus sativus L. var. pallasii : Italya’nin batisindan Bulgaristan’a, buradan da
Kirim’a kadar en genis yayilis alanina sahip varyetedir. Boyutlan kiigiik ve solgun
renkli ¢igekleri vardir. Stigmalari, stamenlerden kisa ve soganlan da diger tiirlere
gore daha kiigiiktiir.

Crocus sativus L. var. elwesii : Daha ¢ok Anadoluda yayilis gdsteren bu varyetenin,
C. sativus var. pallasii’den daha kii¢lik ve daha kisa stigmalar, buna karsilik daha

vzun gicekleri vardir.

Crocus sativus L. var. hausknechtii : Bu varyetenin, C. sativus var. orsinii ve
C. sativus var. cartwrightianus’daki gibi uzun stigmalar1 vardir. Periant: genellikle
beyazdir. Bati Iran’dan Kuzey Irak’a kadar uzanan bir alanda yayihs gosterdigi igin

fran formu olarak bilinir.

4.2. Toprak Ozellikleri

4.2.1, Kastamonu deneme sahasi

Kastamonu K6y Hizmetleri XIII. Bélge Miidiirliigii, Toprak Tahlil Laboratuvari’nda
deneme alaninda kullamlan yetigtirme ortaminin analizleri yapilmig ve yapilan tahlil
sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmigtir. Buna gére topragm killi — tinhi bir fiziki yapiya
sahip oldugu ve tuzun toprakta ¢ok az (tuzsuz) oldugu tespit edilmistir. Mevcut pH
degeri ile topragmn hafif alkali oldugu anlagilmaktadir. Kire¢ oram (CaCOs) ve
yarayigh fosfor (P20s5) degerlerinin olduk¢a az oldugu tespit edilmistir. Potasyum
bakimindan oldukga zengin ve kil oraninin yiiksek olmasindan dolayr da yiiksek
katyon degisim kapasitesine sahip oldugu tespit edilmisgtir.
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Cizelge 4.1. Kastamonu deneme alam toprak analiz sonuglari

Tahlil Degerleri Derecesi
% Isba 56 Killi — tinh
% Toplam tuz 0,05 Tuzsuz
PH 7,97 Hafif alkali
% Kireg (CaCO3) 1,85 Az
P205 Kg/Dk (Fosfor asidi) 2,054 Cok az
K20 Kg/Dk (Potasyum) 41,04 Fazla
% Organik madde 0,58 Az

4.2.2 Davutobasi kdyii deneme sahasi

Safranbolu ilgesi, Davutobasi Kd&ylinde bulunan safran ekim alanindan alinan
(0 — 30’cm den alinmigtir) toprak numunesinin analizi Eskisehir Orman Topraklar
ve Ekoloji Arastirma Enstitiisii’'nde yapilmig ve tahlil sonuglar1 Cizelge 4.2’de

verilmigtir.

Cizelge 4.2. Davutobasi K6yli deneme alami toprak analiz sonuglari

Tahlil Degerleri Derecesi
% Isba 46 Killi - kiregli
% Toplam tuz 0,04 Tuzsuz
pH 7,50 Hafif alkali
CaCOs3 % Total aktif 52,26 Orta
P20s5 (ppm) 97 Zengin
K+ (Potasyum) 0,73 Zengin
% Organik madde 1,99 Orta

Topraklarin, Karabiik — Ara¢ y6niinde uzanan Karabilk Cayr boyunca muhtelif

taracalar ya da yamag platolar halinde uzanan eosen yagh filig jeolojik temel tizerinde



33

geligmis, derin ayrigma gosteren killi — kire¢li (marn karakterinde) fiziki yapilardan
olustugu, kil oranlarmn % 50, kire¢ degerlerinin de % 52 civarinda oldugu, tabana
inildikge topragin yikanmasi sonucu toplam azot — kire¢ degerlerinin arttif1 ve
topraklarin serbest drenaj kosullarina sahip oldugu tespit edilmigtir. pH degerinin
7,50 civaninda “hafif alkalen” oldugu tespit edilmistir. Organik madde bakimindan
“orta” degerler igerdigi, buna bagh olarak toplam azot degerlerinin de “diisiik — orta”
arasi degerlerde oldugu ve bu yoniiyle toprain ideal bir toprak oldugu tespit
edilmigtir. Topraklarin toplam kirece bagl olarak degisebilir kalsiyum, potasyum ve
magnezyum katyonlarinca gayet zengin oldugu ve yiksek katyon degisim
kapasitesine sahip oldugu Sl¢iilmiistiir. Topraklarin tuzsuz oldugu ve yarayish fosfor
degerlerince de gayet zengin oldugu tespit edilmigtir. Demir (0,85 ppm), mangan
(0,32 ppm), ginko (0,63 ppm) ve bakir (0,43 ppm) y6niinden topraklarm iyi oldugu,
bu tiir besin maddelerini (iz elementleri) yeterli seviyelerde oldugu sonucuna

vanlmagtir.

4.3. Iklim Ozellikleri

Tlin biiylik kismi Karadeniz’den biiyiik dag siralariyla ayrilmistir. Bu nedenle, Bat
Karadeniz ardi iklim mintikasindadir. Kismen de I¢ Anadolu ikliminin tesiri
altindadir. Yani Karadeniz ikliminden, I¢ Anadolu iklimine gegis zonu teskil eder.
Genellikle, yazlar serin ve kurak, kiglar soguk, yagish ve sert gegmektedir. Yagislar
yagmur ve kar seklinde olup yagmurlar ilkbaharda, haziran ayinda ve sonbaharda
meydana gelir. Kar yagislan ise Kasim-Mart aylarina rastlar. Ortalama nispi nem
% 67,3 ve giineslenme siiresi 5,7 giindiir.

Saframin kormlarinin alindigi yer olan Safranbolu ilgesinin iklim 6zellikleri ile
Kastamonu ilinin iklim ozellikleri, Safranbolu ve Kastamonu Meteoroloji

Istasyonlarmdan alinan iklim verileri kullanilarak Cizelge 4.3’de tanimlanmustr.
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Cizelge 4.3. Safranbolu ve Kastamonu Meteoroloji Istasyon verileri (Akman, 1995)

Yiikselti Yillike| - Yaz Y. Kurak Biyoiklim

g selti vais | yags: agis ur: M) | (m) s | iyo
> m rejimi ay |[(C)|(°C) tipi
§ mm | mm
+4

Yar-kurak
§ 400 |[431,4| 79,6 |K.IS.Y. 4 31.1|-0,2| 2,4 | 48 Ust
E Soguk
5]
A

Yarn-kurak
2 790 |449,7| 121,8 |LY.K.S. 3 27,9|-4,7| 4,3 | 48,2 Ust
(=}
= Cok soguk
2
M,

4.3.1. Safranbolu Meteoroloji Istasyonu verilerinin degerlendirilmesi

Yags; zayif bir yaz yagisi ile karakterize edilir. En yagish aylar Mart, Nisan, Mays,
Kasim, Aralik, Ocak’tir. En az yagis alan aylar ise Temmuz, Agustos ve Eyliil’diir.
Burada, Dogu Akdeniz yagis rejimi (K.I.S.Y.) goriiliir. Bu yagis rejiminde kis en
yagish mevsimdir, ilkbahar bunun arkasindan gelmektedir. Yaz en kurak mevsimdir.
Sonbaharn ise ikinci kurak mevsim oldugu goriiliir.

Sicaklik; en sicak aymn en yiiksek sicaklik ortalamasi (M) Agustos ayidir. En soguk
aym en diigiik sicaklik ortalamasi (m) Ocak aymna rastlamaktadir. <0,2) °C olan (m)
degeri ile soguk Akdeniz ikliminin i¢inde yer almaktadir.

Biyoiklimsel yorumlama; Emberger yagis — sicaklik emsali (Qz) 48 civarindadir. Yaz
kuraklig siiresi (Bagnouls ve Gaussen, 1957) oldukga fazla olup, 4 aydir.Yaz yafist
(79,6 mm) olduk¢a azdir. Emberger (1942) yaz kuraklig: indisi olan “S” degeri 2,4
olup, bu yerin Akdeniz iklimi 6zelligi tasidigim gosterir. Biitiin bu veriler 15181nda
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Safranbolu’nun “Yar1 — kurak iist soguk” Akdeniz biyoiklim tipinin &zelliklerini
go6sterdigi anlagilmaktadir.

4.3.2. Kastamonu Meteoroloji istasyonu verilerinin degerlendirilmesi

Yagis; yillik yagis miktari (449,7 mm) azdir. En yagish ay Haziran ayidir. Burada,
Dogu Akdeniz yagis rejimi 2. tipi (I.Y.K.S.) goriiliir. Yar1 karasal karakterli bir yagis

rejimi goriiliir.

Sicaklik; en sicak ay Agustos, en soguk aylar ise Ocak ve Subat’tir. En sicak ayn en
yiiksek sicaklik ortalamasi (M), 27,9 °C’dir. Kis aylarindaki en soguk ayin en diistik
sicaklik ortalamasi (m) oldukga diisiik olup, -(4,7) °C’dir. Ortalama yillik sicaklik
8 — 11 °C arasinda degismektedir.

Biyoiklimsel yorumlama; yaz mevsiminde en az bir ay kurak gegmekte olup, toplam
kurak gegen ay sayisi ortalama 3 aydir. Kurak aylar temmuz ve agustos olup nadiren
eyliil ay1 da kurak gegebilir. Don olaylart Eyliil ayinda baglar. Emberger yaz
kurakligr indisi (S) 4,3 olup bélgenin Akdeniz iklimi 6zelligi tasidifini gosterir.
Emberger yagis — sicaklik emsali (Qz) degeri 48°dir. Bu deger yorenin “Yan — kurak
list cok soguk (yar1 — karasal)” Akdeniz biyoiklim tipine sahip oldugunu gosterir.

4.4. Fenolojik Ozellikler

Safranin (Crocus sativus L.) fenolojik 6zellikleri olarak, deneme alanina ekiminden
yapraklarin kayboldugu zamana kadar gegen siirede meydana gelen yaprak olusumu,
yaprak dokiimii, ¢igeklenme, tomurcuklanma ve yeni korm olusumu gibi fenolojik
periyotlarinin uzunluklar1 belirlenmigtir. Aylara goére fenolojik periyotlarin
uzunluklar1 Cizelge 4.4’de ve fenolojik periyotlar ise Sekil 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Fenolojik periyotlarin uzunluklan

Yaprak
Kormlarin | Yaprak ) Yaprak Yavru Korm
Cigeklenme Olusumu- o
Dormant | Olusumu ) Dokiimii Geligimi
. : Periyodu i Doktimii
Periyodu | Periyodu Periyodu ) Periyodu
Periyodu
Periyotlar
90 10 25 25 245 240
(Giinler)

4.4.1. Yapraklanma

Ekim aymnm ilk haftas: yani kormlarin deneme alanina ekiminden yaklagik 45 giin
sonra yapraklar toprak ytizeyinde goriilmeye baslamistir (Sekil 4.2). 10 giin iginde
biitiin yapraklar toprak yiizeyinde gériilmiitiir. ilk aylarda daha yavas olan yaprak
biiyiimesi Nisan ay1 sonlarma kadar devam etmistir. Mayis ay1 baglarinda yapraklar
uclarindan hafif sararmaya baglamig ve yaklagik 25 giin siiren bir periyot igerisinde
Haziran ay1 ilk haftasinda tamamen sararip kurumuglardir. Yapraklar yaklagik 245
glin toprak ylizeyinde kalmiglardir.

4.4.2. Cicek acma

Cigeklenme, yapraklar olustuktan yaklagik 10 - 15 giin sonra olusmaya baslamigtir
(Sekil 4.3). Ekim ay1 ortalarinda goriilmeye baglayan Crocus sativus L. gigekleri dort
hafta boyunca alanda gériilmiis ve ¢igeklenme periyodu Kasim ay1 ortalarina kadar
yaklasik 25 giin devam etmistir.

4.4.3. Tomurcuk olusumu
Yavru kormlarin olusumu ile birlikte kormlar iizerinde gz seklinde tomurcuklarda

olusmaya baglamustir. Kormlar iizerinde gz seklinde olusan tomurcuk sayis1 korm
biiyiikliigii ile artmaktadir.
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Sekil 4.3. Cigeklerin olusmaya baglamasi
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Laboratuvar kogullarinda saksilarda yetistirilen safran (Crocus sativus 1))
kormlarmin geligimine ait fenolojik olgular ag¢ik alana gére daha énce olusmus ve
daha gabuk sona ermistir. Ayrica, fenolojik periyotlar daha kisa siirmiistiir. Eyliil ay:
ortasinda yapraklar yiizeye ¢ikmaya baglamislar, Ocak ay1 ortalarinda uglarindan
sararmaya baglamig ve Subat ortalarinda tamamen kaybolmuslardir. Ciceklenme
yaprak olusumunun hemen ardindan olusmustur. Olusan yavru kormlar ¢ok kiigiik
olarak kalmiglar ve fazla biiyiime yapamamuglardir. Buna karsin yaprak

uzunluklarinda biiyiik artiglar olmustur.

4.5. Morfolojik Ozellikler

Safranin (Crocus sativus L.) morfolojik dzellikleri olarak kok, govde (korm), yaprak
ve ¢igeginin (Sekil 4.4) morfolojik &zellikleri incelenerek morfometrik 6lgtimleri

yapilmaistir.

4.5.1. Kok olusumu

Safranda goriilen kok sekli sagak koktiir. Bu kokiin gorevi, bitkiyi bulundugu ortama
baglamak, topraktan bitkinin ihtiyac1 olan su ve suda eriyen besin tuzlarim alip,
bunlar1 gévdeye iletmektir. Safranda bulunan sagak koék, kormun taban kismindan
¢ikmakta ve toprak altinda yaklagik 15 cm kadar uzayabilmektedir. Kalinliklar ise

0,5 — 1 mm arasinda degisebilmektedir.

Ayrica, safranda kontraktil (¢ekme) k6k denen bir kok sistemi mevcuttur. Kontraktil
kokiin bitkideki gorevi, kirmizi zambak (Lilium martagon) ve dana aya@i {(Arum
spp.) bitkilerinde oldugu gibi gévdenin toprak altinda biraz daha derine inmesini
saglamaktir. Bu tiir kokler tabandan g¢ikig yerinde bir biitiin halinde 0,5 — 1,0 cm
¢apinda olup, u¢ kisma dogru daralmakta ve sivrilesmektedir. Kontraktil kékiin
yaklagik uzunlugu 10 cm’ye kadar ulasmaktadir (Sekil 4.5). Vejetasyon devresinin
bitmesi ve yapraklarin kuruyarak dokiilmesi ile birlikte safrana ait kéklerde kormun

taban kismindan ayrilmakta ve toprak altinda kuruyarak yok olmaktadir.
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Sekil 4.4. Crocus sativus L. genel goériiniimii (Kok, korm, yaprak, ¢igek)
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Kontraktil kok

Sacak kok

Sekil 4.5. Crocus sativus L.’ nin kok yapisi

4.5.2. Korm ve korm tunigi

Safranin (Crocus sativus L.) govdesi toprak altinda korm adi verilen, gévdenin
metamorfoza olmus seklidir. Sert bir sogan seklinde olan kormun iizeri ortii pullar
(tunik) ile kaplidir. Kormun sekli konik, oval ve basik kiiresel sekildedir (Sekil 4.6).
Toprak altinda dik pozisyonda durmaktadir. Kormun boyutlarmm 1,5 - 3,0 x 1,0 —
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5,5 cm (yiikseklik x genislik) arasinda, agirhklarmin da 1 — 15 gr arasinda degistigi

yapilan 6l¢iimler sonucunda goriillmiistir.

Kollum (Boyun)

Sekil 4.6. Crocus sativus L. kormu

Yavru kormlar govde iizerinde daginik ve degisik biiyiikliiklerde yapisik bir halde ve
g6z seklinde bulunmaktadirlar (Sekil 4.7). Kormun biiytikligiine bagli olarak goz
seklindeki yavru kormlari verecek olan tomurcuklarin sayist da degismektedir. Cap1
yaklasik 5,5 cm olan bir korm {izerinde 16 adet tomurcuk sayilmigtir. Korm iriligi
azaldik¢a tizerindeki tomurcuk sayist da aym oranda azalmistir. 1 cm ¢apinda
kormda 1-3 adet, 2 cm ¢apindaki kormda 3 — 6 adet, 3 cm gapindaki kormda 8 — 10
adet ve 4 cm ¢apinda kormda da 9 — 12 adet tomurcuk sayilmigtir.

Kormun iizerinde kormu konsantrik bicimde saran ¢ok tabakali agsi ve fibrilli
tunikler (6rtii pullar) yer almaktadir. Kormun biiyiikliigiine gore st Uste gegen
tuniklerin sayisi da 7 ile 13 arasinda degismektedir. Kormu saran bu tuniklerden digta

olanlar agik kahve renginde, i¢ kisimda olanlar ise daha koyu kahve rengindedir.
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Sekil.4.7. Crocus sativus L. kormu iizerinde bulunan yavru kormlar

Sekil 4.8. Crocus sativus L. korm tuniginin mikroskop altindaki goriiniimii
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Korm tuniklerinin mikroskop altinda $ekil 4.8°de oldugu gibi bir gériiniimii vardur.
Tuniklerin u¢ kisimlann yukariya dogru 1 — 3 cm uzunlukta bir kollum (boyun)
kismin olusturmaktadir (Sekil 4.6).

Yapilan gozlemlerde Davutobasi kéyiinde yetistirilen safran kormlarmn iizerinde
Coleoptera larvasina rastlanmistir. Bu zararli, korm tizerinde delikler agmak suretiyle
kormun kalitesini ve seklini bozmus ve dolayisiyla verimini azaltmistir.
Kastamonu’da olugturulan deneme alaninda ve laboratuar kosullarinda yetistirilen

kormlarda bu zararliya rastlanmamustir.

4.5.3. Yapragm morfolojik ozellikleri

Safran  yapraginin sap1  bulunmamaktadir. Yapraklar dogrudan gévdeden
¢ikmaktadirlar. Bu sekilde petiolii (yaprak sapi) olmayan yapraklara sesil (sapsiz)
yapraklar denir. Yapraklar kiiciik demet seklinde bir noktada toplanmustir. Yaprak
damarlanmasi, paralel damarlanma seklindedir. Dogrusal yaprak sekli mevcuttur.
Yani; yapraklar bir biitiin halinde tek bir yaprak olup, ana eksene kadar parcalanma
gostermezler. Tily igermeyen laminanin (yaprak ayasi) kenarlar1 entire (tam,
pargasiz, diiz) ve u¢ kisimlan sivri (akut) bicimdedir. Yapraklar genellikle toprak
yiizeyinde ilk goriildiigii zamanlarda agik yesil, sonralan koyu yesil bir renk
almiglardir. Yine, yaprak rengi dipte daha agik ve u¢ kistmda daha koyu yesil
olmugtur. Yapragin ortasinda, yaprak ayasim ikiye bélen beyaz bir ¢izgi vardur.
Vejetasyon sonunda kahverengi ve sari renk alan yapraklar vejetasyon periyodu
sonunda kuruyarak yok olmuslardir. Yapraklar toprak iizerinde yaygin durmakta ve
bir kormdan ¢ikan yapragin sayis1 5 — 12 adet arasinda degismistir. Yaprak genisligi
dipte 1,80 — 2,20 mm, en genis yeri olan ortada ise 2,10 — 2.90 mm olmustur.
Cimlenmede 6nce yapraklar ¢ikmig, daha sonra gigeklenme olmustur. Agik hava
sartlarinda yaprak uzunlugu en ¢ok 25 — 36 cm odlgiilmiistiir (Sekil 4.9). En fazla
yaprak biiylimesi nisan ayinda olmus ve aralik, ocak aylarinda biiyiime durmustur.
Aylara gore yaprak uzunlugu grafik halinde Sekil 4.10” da verilmistir. Laboratuarda
ekimi yapilan safranlardaki yaprak uzunlugu 75 — 80 cm ye kadar ¢ikmis ve subat ay1
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sonlarinda kuruyup yok olmuslardir. Laboratuar denemelerinde yaprak uzunlugunun
fazla olmast, 151k yetersizliginden kaynaklandigi seklinde yorumlanmaktadir.
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Sekil.4.10. Aylara gore safran yapragindaki biiylime
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4.5.4. Cicegin morfolojik dzellikleri

Crocus sativus L. gigegi hermafrodittir. Yani erkek ve disi organlari ayni gigek
lizerindedir. Cigekler yapraklardan hemen sonra gikmuslardir. Yapraklar cicekten
uzun veya kisa olabilirler . Perigon dar, uzun ( 1 — 3 cm ) bir tiip seklinde olup tepede
huni bigiminde genisler ve 6 parcalidir. 6 adet olan bu tepaller agik eflatun ya da
leylak renktedirler. Alt kisimlan ise iyice koyulasarak mor bir renk almustir. Olgun
bir gigekte tepaller 3 —4 x 1 — 2 cm ( boy x en ) boyutlarinda 6lgiilmiistiir. Ovaryum
alt durumdadir ( epigin gigek ). Safran ¢icegi soliterdir, yani gévde tizerinden tek tek
¢ikarlar. Bitkinin yaprak koltuklarindan giktiklari igin terminal degil * aksillar” dir.
Her bir kormdan bir adet ¢igek meydana geldiginden ¢igek kiimelerinden (rasemoz

ve sim6z) s6z etmek miimkiin degildir (Sekil 4.11).

Filamentler agik sar renkli, 35 — 40 mm uzunlugunda ve tiiysiizdiir. Anterler
filamentlerin u¢ kisminda yine agik sar1 renkte ve 13 — 18 mm uzunlugunda
Olgiilmiislerdir. Bir boru seklinde ve govdeden ¢ikan stilus dipte beyaz, daha
yukartya dogru kirmiziya giden sar renk almistir. Daha sonra stilus ii¢ parcaya
ayrilmis ve kirmizi ile koyu portakal kabugu rengi arasinda degisen tonlarda ii¢ adet

stigmay1 olusturmustur (Sekil 4.12).

Safranin gida, ilag, boya vb. endiistri alanlarinda kullamlan kisimlan stigmalardir.
Stigmalarin uzunluklarimin yeni toplandiklarinda, heniiz yas iken 28 — 32 mm
arasinda ve kuruduktan sonra ise 17 — 21 mm arasinda degistigi goriilmiistiir.
Sitilusun ii¢ pargaya ayrildig: dip kisminda dar (yaklagik 0,5 mm) olan stigmalarin ug
kisma dogru genisledigi (yaklasik 1 — 1,5 mm) ve yassilastigi goriilmiistir. Ugtaki
agiz kisimlari polen tanelerini tutmak igin girintili ¢ikintih ve piitiirlii bir yap
olusturmustur. Bir ¢icekten elde edilen stigmalarin &lgiilen yas agirhiklan ortalama
20 £ 1 mg ve kuru agirhklan ise 5 £ 1 mg dir. Polenlerinde anomali oldugu igin

tohum elde edilememis ve tohumla ilgili bilgiler alinamamustir.
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Sekil 4.12. Ug pargali safran stigmalari
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4.6. Istatistik Analiz Sonuclari

4.6.1. Yavru korm verimi

Her bir parsele toplam 20 adet safran kormu ekilmigtir. Bir vejetasyon periyodu
sonunda parsellerden elde edilen yavru korm sayisi 30 ile 133 adet arasinda
gergeklegsmigtir. Genel ortalama yavru korm sayisi 78,05 adettir (Cizelge 4.5).
24 ekim parseline ekimi yapilan toplam 480 adet safran kormuna karsilik bir
vejetasyon periyodu sonunda parsellerden elde edilen toplam korm sayis1 1873 adet
olmustur. Ekim parsellerinden eclde edilen yavru korm sayilarina iligkin sayim

sonuglar Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5’de verilen parsellere ait korm sayilar logaritmik degerlere doniistiiriilerek
goklu varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 4.6’da verilen g¢oklu varyans analizine
gore yavru korm sayisi yoniinden, korm ¢aplan arasinda ve derinlik x aralik x korm
¢apimn karsilikli etkilesimi arasinda ¢nemli farklihiklar goriilmektedir. Derinlik,
aralik, derinlik x aralik kargilikli etkilesimi, derinlik x korm ¢apimin karsihkh
etkilesimi, aralik x korm c¢apinin kargilikli etkilesimi arasinda yavru korm sayisi

agisindan istatistiki anlamda, anlamli farkliliklar bulunmamaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5. Yavru korm sayisi

Ekim Derinligi | Bkim Aralin | Korm Cap f——f kot ___ I
(cm) (cm) (em) | (Adet) | (Adet) | (Adet)
1,0-29 34 3 34 33,67
1 3,0-5,0 126 | 118 | 130 124,67
5_38 Araliga gore ortalama korm sayisi 79,17
1,0-29 43 44 43 43,34
3 3,0-5,0 92 128 | 116 112,00
Aralia gore ortalama korm sayisi 77,67
Ekim derinligine gore ortalama korm sayisi 78,17
1,0-29 34 39 49 40,67
1 3,0-5,0 109 | 115 | 133 119,00
9_12 Araliga gére ortalama korm sayisi 79,84
1,0-29 30 44 33 35,67
3 3,0-5,0 110 | 114 | 122 115,34
Araliga gore ortalama korm sayisi 75,51
Ekim derinligine gire ortalama korm sayisi 77,68
Genel Ortalama Yavru Korm Sayisi 78,05
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Korm biiyiikligiine gére yavru korm sayis1 farkliligini irdelemek amaciyla yapilan
LSD testinde gériildiigii iizere 3,0 — 5,0 cm ¢apindaki kormlardan elde edilen yavru
korm sayisinin fazla oldugu, 1,0 — 2,9 em capindaki kormlardan elde edilen yavru
korm sayisimin az oldugu goriilmiistiir. Aralarindaki yaklasik fark 2/3°diir. Korm ¢ap1

arttikca elde edilen yavru korm sayist da ayn1 oranda artmustir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6. Yavru korm sayisina iligkin ¢oklu varyans analizi

T — Serbestlik | Toplam | Ortalama F
Derecesi Kare Kare
Tekerriir 2 0,015 0,007 3,407 ns
Derinlik 1 0,000 0,000 0,081 ns
Aralik 1 0,000 0,000 0,035 ns
Derinlik x Aralik 1 0,006 0,006 2,75515
Korm Cap1 1 1,448 1,448 665,597 4%
Derinlik x Korm Cap1 1 0,000 0,000 0,004 ns
Aralik x Korm Cap 1 0,005 0,005 2,390 ns
Derinlik x Aralik x Korm Cap1 1 0,016 0,016 1.305*
HATA 14 0,030 0,002
Genel 23 1,520 0,066

Cizelge 4.7. Korm gaplan arast yavru korm sayisi farklihgina ait LSD testi

Korm Cap1 Ortalama Yavru Korm Benzerlik ve Fakliliklar
(cm) Sayisi
3,0-5,0 2,070 l
1,0-2,9 1,579 |

LSD Degeri : 0,041 dir.

Cizelge 4.8 incelendiinde korm ¢ap1 3,0 — 5,0 cm, ekim arahgimin 1 cm ve
derinliin 5 — 8 cm oldugu ekim parsellerinden en fazla yavru kormun elde edildigi
anlagilmaktadir. Yine, en az yavru kormunda, korm ¢ap1 1,0 — 2,9 cm, araligin 1 cm

ve derinligin 5 — 8 cm oldugu ekim parsellerinden alindig1 gorilmiigtiir.
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Cizelge 4.8. Korm ¢ap1 x derinlik x aralik kargilikli etkilesimleri aras1 yavru korm
sayist farkliligina ait LSD testi

Korm Cap1 | Ekim Arahigi | Ekim Derinligi | Ortalama Yavru Benzerlik ve
(cm) (cm) (cm) Korm Sayisi Fakhliklar
3-5,9 1 5-8 2,099
359 1 9-12 2,074
3-5,9 3 9-12 2,062
3-5,9 3 5-8 2,045
1-2.9 3 5-8 1,637
1-2,9 1 9-12 1,604
1-2.9 3 9-12 1,546
1-2,9 1 5-8 1,527

LSD Degeri : 0,082

4.6.2. Cicek verimi

Bir parsele ckilen kormlardan elde edilen cicek sayisi 3 — 94 adet arasinda
degismistir. Ekim parsellerinin ortalama ¢igek verimi 39,17 adet olmustur. Ekim
parsellerine gére elde edilen gigek verimiyle ilgili sayim degerleri Cizelge 4.9°da
verilmistir. Cizelge 4.9’da verilen gigek sayilar logaritmik degerlere déniistiiriilerek
¢igek sayisina ¢oklu varyans analizi yapilmistir (Cizelge 4.10). Cizelge 4.10’da
gorildiigi gibi elde edilen toplam gicek sayisi agisindan, korm cap1 biiyiikliikleri
arasinda &nemli bir iligki bulunmaktadir. Derinlik, aralik, derinlik x aralik karsilikli
etkilesimi, derinlik x korm ¢apmnin karsilikli etkilesimi, aralik x korm gapinmn
kargilikli etkilesimi ve derinlik x aralik x korm ¢apinin karsilikl etkilesimi arasinda
clde edilen toplam ¢igek sayis1 agisindan istatistiki anlamda énemli farkliliklar tespit

edilmemistir.
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Cizelge 4.9. Toplam ¢igek sayisi

- e : = Tekerriir
Ekim Derinligi | Ekim Araligi | Korm Cap1 7 T = Sl
fem) (o) {em) (Adet) | (Adet) | (Adet)

1,0-2,9 12 15 6 11,00

1 3,0-5,0 66 70 70 68,67

5.8 Aralia gore ortalama ¢igek sayisi 39,84

1,0-2,9 10 10 4 8,00

3 30-5,0 74 74 66 71,34

Aralifa gore ortalama g¢igek sayisi 39,67

Ekim derinligine gore ortalama ¢igek sayisi 39,76

1,0-29 8 i 18 9,34

1 3,0-5,0 94 54 58 68,67

9_12 Araliga gore ortalama cicek sayisi 39,01

1,0-29 3 8 4 5,00

3 3,0-5,0 79 69 70 71,34

Aralia gore ortalama ¢igek sayisi 38,17

Ekim derinligine gore ortalama gigek sayist 38,59

Genel Ortalama Toplam Cicek Sayisi 39,17

Cizelge 4.11°de goriildiigii tizere 3,0 — 5,0 cm gapindaki kormlardan elde edilen
gigek sayisinin fazla oldugu, 1,0 — 2,9 cm ¢apindaki kormlardan elde edilen ¢igek
sayisinin az oldugu anlagilmaktadir. Aralarindaki fark yaklagik olarak yan yariya

bulunmaktadir.

Cizelge 4.10. Cigek sayisina iligkin ¢oklu varyans analizi

T —_— Serbestlik | Toplam | Ortalama .
Derecesi Kare Kare
Tekerriir 2 0,048 0,024 1,053 ns
Derinlik 1 0,029 0,029 1,270 ns
Aralik 1 0,057 0,057 2,531 ns
Derinlik x Aralik 1 0,007 0,007 0,304 ns
Korm Cap1 1 5,622 5,622 248,261 ***
Derinlik x Korm Capi 1 0,024 0,024 1,039 ns
Aralik x Korm Capi 1 0,088 0,088 3,866 ns
Derinlik x Aralik x Korm Capi 1 0,010 0,010 0,442 ns
HATA 14 0,317 0,023
Genel 23 6,201 0,270
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Cizelge 4.11. Korm gapu ile gigek sayis1 farkhiligina ait LSD testi

Korm Cap: Ortalama Yavru Cigek Benzerlik ve Fakliliklar
(cm) Sayisi
3,0-5,0 1,843 I
Lo-28 0,873 |

LSD Degeri : 0,132’ dir.

4.6.3. Parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri

Korm c¢api, elde edilen yavru korm sayis1 ve gigek sayilarina ait ortalama degerlere
yapilan korelasyon analizi testlerinde, elde edilen yavru korm sayisi ile toplam ¢igek
sayilar1 arasinda, korm gapi ile elde edilen yavru korm sayisi arasinda ve yine korm
¢ap1 ile toplam ¢igek sayilar1 arasinda anlamli dogrusal bir iliskinin oldugu tespit

edilmistir.
4.6.3.1. Korm capi ile yavru korm sayisi arasi iliski
Korm ¢ap1 ile yavru korm sayisi arasindaki iligki incelendiginde, ekim yapilan korm

¢ap1 bityiidiikge elde edilen yavru korm sayisinin da arttid1 goriilmiistiir. Aralarinda
dogrusal artan bir iligki vardir (Sekil 4.13).

=31,766x -9,3115
140 ’ r=0,9884%**
§ 120 -
5 |
= 100
=
3 80 -
=
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S 40
>
= 2D
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0 1 2 3 4 5
KORM CAPI (cm) |

Sekil 4.13. Korm ¢api ile elde edilen yavru korm sayisi arasindaki iliski
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4.6.3.2. Korm capi ile cicek sayis1 arasi iliski

Korm ¢api ile elde edilen gigek sayis1 arasindaki iligki incelendiginde, ekim yapilan
korm ¢ap1 biiyiidiikge elde edilen toplam g¢igek sayisinin da arttign  goriilmiistiir.
Aralarinda dogrusal artan bir iligki vardir (Sekil 4.14).

y = 24,668x - 28,667 |
80 r=10,99654%+

70 -
60
50 -
40
30 -
20
10

TOPLAM CICEK SAYISI (Adet)

0 I ) S Bl e I'if

. 0 1 2 3 4 5 |
KORM CAPI (cm)

Sekil 4.14. Korm ¢apu ile elde edilen toplam ¢igek sayisi arasindaki iliski

4.6.3.3. Yavru korm sayisi ile cicek sayisi arasi iliski

Yavru korm sayisi ile elde edilen toplam ¢igek sayisi arasindaki iliski incelendiginde,
yavru korm sayisi fazla olursa elde edilen ¢igek sayisimn da fazla oldugu

goriilmiistiir. Aralarinda dogrusal artan bir iligki vardir (Sekil 4.15).
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5.  SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile safranin (Crocus sativus L.) fenolojik periyotlari, korm, yaprak, kok,
ve gigefe ait morfolojik ozellikleri ortaya konulmustur. Ayrica, yetisme mubhiti
zelliklerinden toprak ve iklim istekleri belirlenmistir. En fazla ve en kaliteli korm ve
¢icek (stigma) elde etmek igin uygulanmasi gereken ekim teknigine iliskin deneme

yapilarak sonuglar istatistiksel agidan degerlendirmeye alinmistir.

Yapilan literatiir taramasinda tiiriin fenolojik ve morfolojik 6zelliklerine iliskin
detayh bilgiye rastlanmamustir. Yalmzca Davis (1984), fenolojik periyotlara iliskin
yiizeysel ve gok kisa, ayn1 zamanda, ¢igek ve yapragin morfolojik &ézelliklerine ait
siirh bilgiler vermistir. Yapilan galismalar daha ¢ok Crocus sativus L. korm ve
stigmalarindan elde edilen maddelerin tip, kimya ve gida alanlarinda nasil
degerlendirilecedi lizerine olmustur. Ayrica, baz1 biiyiimeyi gelistirici hormonlarin

safran gelisimine etkisi incelenmistir.

Saframin fenolojik periyotlan belirlenirken, yapraklanmaya, ¢igeklenmeye ve yavru
korm geligimine iliskin veriler 1s1inda periyotlarin uzunluklar, baslangic ve bitis
zamanlan ortaya konulmustur (Cizelge 4.4). Yapraklarin olusumu ve kaybolmasi
arasinda gecen zaman yaklagik 245 giindiir. Yapraklanma Ekim aymnda baslamakta

ve Mayis ay1 sonunda sona ermektedir (Sekil 4.1).

Cigeklenme periyodu Ekim ay1 ortasinda baglamakta ve yaklasik doért hafta devam
ettikten sonra Kasim ayi ortalarma dogru sona ermektedir (Sekil 4.1). Yapilan
literatiir ~ aragtirmalarinda da aym  bulgulara rastlannmistir. Davis  (1984),
¢igeklenmenin on ile onikinci aylarda oldugunu belirtmis ve ¢igeklenme periyodunu

olduk¢a uzun tutmustur.

Yavru korm gelisimi periyodu yaklasik 240 giin siirmektedir. Haziran ve Eyliil aylari
arasinda toprak altinda yaklagik 90 giinliik bir stirede kormlar toprak altinda dormant
halde kalmaktadirlar (Sekil 4.1) geriye kalan zamanda da korm gelisimi ve

biiytimesi devam etmistir (Cizelge 4.4).



56

Morfolojik karakterlerden, yaprak boyutlarina iligkin yapilan gézlemlerde Davis
(1984), yaprak adedini 5 ile 11 adet arasinda, yaprak enini de 1,5 — 2,0 mm arasinda
belirtmistir. Bu ¢aligmada ise yaprak adedi 5 ile 12 arasinda, yaprak eni 1,80 — 2,90
mm arasinda tespit edilmistir. Ayrica, yaprak uzunlugu 25 — 36 cm arasinda
bulunmustur. Bulunan bu degerlerle literatiir arasimnda 6nemli bir fark olmadig
goriilmiigtiir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda, Segmen ve ark. (1995), Zeybek ve ark.
(1994), Baytop (1991) ¢igeklerin, yapraklardan 6nce olustugunu belirtilmis olmasina
ragmen, bu ¢alismada yapraklanmanmin 6nce olustugu ve hemen arkasindan gigeklerin
olugmaya basladig1 tespit edilmigtir. Yaprak uzunlugu artis1 en fazla nisan aymnda
olmustur (Sekil 4.10). Onceleri agik yesil, daha sonralan biraz daha koyu yesil renkli
olan yapraklarin uglar1 sivri olup, toprak ylizeyinde yaygin durmaktadirlar. Yapraklar
Mayis ay1 sonlarinda kuruyarak dékiiliirler.

Crocus sativus L.’nin ¢igeginin tepalleri 6 adet olup eflatun ya da leylak rengindedir
(Sekil 4.11). Yapilan &l¢iimler sonucunda tepallerin 3 -4 x 1 — 2 cm ( boy x en )
boyutlarinda, perigonunda dar ve 1 — 3 cm uzunlugunda oldugu tespit edilmistir.
Filamentler agik sari renkli 35 — 40 mm uzunlugunda, tiiystizdiir. Stigma bir boru
seklinde ve {ist kisminda {i¢ pargaya ayrnlarak ii¢ adet kirmizi renkli stigmayi
meydana getirmigtir. Stigmanin yas uzunlugu 28 — 32 mm, kuru uzunlugu 17 — 21
mm, yas agirligi 20 + 1 mg ve kuru agirhigs 5 + 1 mg olarak bulunmustur.

Literatiirde 1 kg safran baharat1 elde etmek i¢in yaklasik 100.000 — 150.000 adet
safran (Crocus sativus L.) ¢icegine ihtiya¢ oldugu belirtilmistir. Bu galisma ile,
yapilan hesaplamalar sonucu 1 kg kurutulmus safran baharat1 (stigma) elde etmek
icin yaklagik 200.000 adet g¢icege ihtiyag oldugu tespit edilmistir. Bu farkhhigin
sebebinin, kurutma islemleri sirasinda kullanilan gesitli maddelerin safran
stigmalarina hacim ve afirlik artisi saglamasindan kaynaklandign tahmin
edilmektedir. Oysaki, bu ¢aligmada toplanan safran stigmalar1 higbir madde ile
muamele edilmeden, oda sicakhginda kurutulmus ve daha sonra tartim islemi
yapilmugtir. Crocus sativus L. ¢igeginde, kisir bir tiir oldugu i¢in tohum tespit
edilememistir. Genel olarak her bir korm bir adet ¢igek vermektedir. Burada, bir

kormdan olusan yavru kormlarin da gigek verme olasilifs bulunmaktadir.
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Safran kormu toprak altinda olup, konik, oval ve basik kiiresel sekildedir (Sekil 4.6).
Korm biiyiikliigii degisken olup, boyutlann 1,5 — 3,0 x 1,0 — 5,5 cm (yiikseklik x
genislik ) arasinda degismektedir. Agirliklan ise 1 — 15 gr arasindadir. Ana korm
lizerinde bulunan gé6zlerden (tomurcuk) yavru kormlar olugsmustur. Kormun
biiyiikligiine gére 1 — 16 adet arasinda degisen sayilarda yavru korm olusturacak
g6zeneklere rastlanmigtir (Sekil 4.7). Kormu disardan saran ve kormun biiyiikliigiine
gbre sayllar1 7 ile 13 arasinda defisen korm tuniklerinin rengi en dista agik
kahverengi, igte ise daha koyu kahverengindedir. Mikroskop altinda yapilan
inceleme sonucu bu tuniklerin ags1 ve fibrilli (ipliksi) bir yapida oldugu tespit
edilmigtir (Sekil 4.8). Korm tunikleri, 1 — 3 cm uzunlugunda kollum (boyun) kismin
olusturmuslardir.

Crocus sativus L.’nin k6k yapisinda, mevcut olan sagak kokiin yaninda bir de
kontraktil (¢ekme) kok sistemine rastlanmistir. Govdenin toprak altinda biraz daha
derinlere inmesine yardimci olan bu kék sekli pek az bitki tiiriinde mevcuttur.
Safranda sagak kokiin uzunlugu 15 cm’ye kadar ulagmaktadir. Kontraktil kékiin
uzunlugu ise en fazla 10 cm civarinda dl¢iilmiistiir (Sekil 4.5).

Cok kesin bir nem ve sicaklik kisitlamasi olmamasina ragmen 1liman iklimlerde en
iyl yetistigi soylenebilir. Toprak altinda bulunan kormlarin, agin1 don olaylar1 disginda
diger iklim olaylarindan etkilenmesi s6z konusu degildir. Cigeklenme zamaninda

yagisin olmamasi elde edilecek gigek verimini artiracaktir.

Safranin yetistirildigi topragin, organik madde bakimindan zengin olmasi ve
killi — kumlu (orta biinyeli) bir yapida olmas1 gerekir. Su gegirgen 6zelligi tasiyan,
havalanabilir ve gevsek topraklar en iyi gelisim gosterdigi topraklardir. Topraktaki
tuz oranin oldukga diisiik olmasi ve topragin pH’sinin hafif alkali olmas: gerekir.
Ekim zamaninda, agilan ekim parsellerine yanmis siir giibresi takviyesi yapilarak
topragin veriminin artirilmasi gereklidir. Ekim alamimin ¢ok fazla egimli olmamasi
( durgun suyu tutmamasi igin egim % 10 — 20 olmali), devaml1 giines alabilmesi i¢in
de daha ¢ok giiney bakilarda ve agik alanlarda kiiltiiriiniin yapilmasi gereklidir.
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Inceleme alami olarak olusturulan deneme alamndan elde edilen veriler istatistik
agidan degerlendirmeye tutularak en fazla yavru korm ve ¢igek elde etmek i¢in hangi
faktorlerin daha 6nemli oldugu ortaya konulmugtur. Buna gore yavru korm ve toplam
¢igek verimine etki eden en 6nemli faktdriin korm ¢api, yani kormun biiyiikliigiiniin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Korm ne kadar iri olursa, elde edilen yavru
korm sayis1 da aym oranda fazla olmakta ve dolayisiyla elde edilen toplam g¢igek
sayis1 da o kadar fazla olmaktadir. Analiz sonucunda korm ¢apinin 3 — 5 cm oldugu
2, 4,7, 8, 10, 12, 13, 15, 17, 18, 21, 23 no’lu parsellerde yavru korm ve ¢igek
veriminin diger parsellere oranla daha fazla oldugu ve bununda korm c¢api
biiyiikliigiinden kaynaklandifn anlasilmistir (Cizelge 3.1). Ekim aralifi, ekim
derinligi ve korm ¢ap:1 faktorlerinin yaprak adedi, yaprak uzunlugu, yaprak agirhg,
stigma uzunlugu, stigma agirligi, anter uzunlugu ve anter agirhg gibi parametreler
lizerine bir etkisinin olmadifn yapilan O&lgiimler sonucu anlagildigindan, bu
parametrelere iligkin istatistik anlamda bir degerlendirme yapilmamigtir. Bu
caligmalardan elde edilen sonuglara bakarak bir safran bitkisi iiretim sahasinda ekim
i¢in aralik x mesafe x derinlik sirasiyla; 1 — 3 cm x 20 — 25 cm x 5 — 12 cm olarak
Onerilebilir. Araligin dar ve derinligin ¢ok fazla olmasi durumunda yavru korm
sayisindaki artiga bagh olarak, bitkinin topraktan faydalanabilecegi birim alan
azalmakta ve g¢igeklerle yapraklann toprak ylizeyine kisa siirede g¢ikmalar1 daha da

zorlagmaktadir.

Laboratuarda elde edilen verilere gére olusan yavru korm sayist ve biiylikligii
azalmig, yaprak uzunlugu artmig ve 70 — 75 cm ye kadar ulagmistir (Sekil 3.5).
Laboratuar sartlarinda yetistirilen safran kormlarinda fenolojik periyotlar olduk¢a
erken baglamig ve normale gére ¢ok kisa slirmiistiir. Bu durum, agik hava sartlarina
goére laboratuar kosullarindaki 15181n yetersiz olmasindan kaynaklandifi seklinde

agiklanabilir.
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