=4€0

SAGLIKLI Oreochromis niloticus (L.) BiREYLERiINDE
BAZI HEMATOLOJ1iK PARAMETRELERIN SAPTANMASI
UZERINE BIR ARASTIRMA

Aysel AZ1ZOGLU

¢c.U.
FEN B1LiMLER1 ENSTITUSU
SU URUNLER1 ANABILIM DALI

YUKSEK L1ISANS TEZi1

Bu Tez ¢.U. Arastirma Fonu Tarafindan Desteklenmigtir.

ADANA
SUBAT - 1993



GUKUROVA UNIVERSITES: FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE,

Bu galigma, jiirimiz tarafindan Su Uriinleri Anabilim Dali'nda
YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmigtir.

Bagkan: Yard. Do¢. Dr. ibrahim CENG1iZ

Uye : Prof. Dr. Ercan SARIHAN ,«%‘/%

&

Uye : Prof. Dr. Fatih KOKSA@\
L\

Yukaridaki imzalaran, adi gecen Ofretim iiyelerine ait
oldufjunu onaylarim.

A

Kod No:22C

Prof .Dr. Ural DiNC

Enstitud Miiduiri




1CINDEKILER

CIZELGELER. . .. ittt it s et et sneootanesonssenesenesosnnnanaenans I
RESIMLER . ...ttiimeeeetnneaenennanenennnnns f e B §
0 7/ et ettt I1I
ABSTRACT ... ittt e tnnsesaaeennsnanonnas et 1v
I ¢ & 3 s 1
2.0NCEK:T CALISMALAR .. ... .iiteerenuneeoenonenoesasesnonneens 2
3.MATERYAL VE YONTEM. . ... ...t cuieninntnennnn et et e e 7
3.1 Materyalin Tanimi.............0c00... e e aas e e v 7

3.2 Yontem........ £ e s e e caisese ettt a e 9
3.2.1 Eritrosit Tayini................cccvu... ...10

3.2.2 Lokosit Tayini.........ciii ittt neeenases i1

3.2.3 Hemoglobin Tayini........... it ininonnsan 13

3.2.4 Hematokrit Tayini........ ... ... 14

3.2.5 Lokosit Hticrelerinin Oranlara(%)......... ...158

3.2.6 Total Protein ve Glikoz Miktara
3.2.7 Kandaki Sekilli Elemanlarin Biiyiiklikleri....16

4.ARASTIRMA BULGULARI .........iciiennsvosnaccosooaanass ...17
4.1 Su Kalite Kriterleri................ W - o o R i7
4.2 Eritrosit(RBC)-Lokosit(WBC) Defilerleri............. 18
4,3 Hemoglobin(Hg)-Hematokrit(Hct) Deferleri.......... 24
4.4 Total Serum Protein ve Glikoz Miktarlari...... e...25
S.TARTISMA VE SONUGQ .......oceeteneccsanass et e eaas e —1
5.1 Su Kalite Kriterleri..........c... it eannen 26
5.2 Eritrosit ve Lokosit Deferleri.................... 27

5.3 Lokosit Hiicrelerinin Yiizdeleri ve Caplara ile
Eritrosit Hicre Caplari........ccevcvunn e e s 29
5.4 Hemoglobin(Hg) ve Hematokrit(Hct) DegerlerJ ....... 32
5.5 Total Serum Protein ve Glikoz Miktarlara.......... 33
LS 724 4 36
7.SUMMARY .........000.. e ese s eseae s cee.....38
8. KAYNAKLAR ........... N et e s e 40
Tegekkilr ........ciiiiiiienenennn e e e e et et 44

Dzgecmis ............ te s e reenan G eees et ee et aves e ssanse 45



C1ZELGELER
Sayfa No
Gizelge 1. Bes tatlisu balifinda saptanan
hematolojik parametreler.............ccuuuuu... 6
Cizelge 2. O. niloticus bireylerinin arastirmanin yurutuldagu
donem ig¢inde stoklandiklari havuz suyu
Bicaklifa ve Oz defferleri......... ... ... 17
Gizelge 3. O. niloticus bireylerinden elde edilen eritrosit,
16kosit hiicre miktarlara ile balik boy ve adirlak
) deferleri..... .. oottt nnennenanneann. 20
Cizelge 4. Arastirma siliresince Q. niloticus bireylerinden
elde edilen ldkosit hiicrelerinin
YUZAe Oranlaria.....i.ieeviiiennneneennnoeannnnns 21
Gizelge 5. Aragtirma siiresince 0. niloticus bireylerinden
elde edilen Xkandaki sekilli elemanlara ait hiicre
o8 o . o 22
Cizelge 6. O. niloticus bireylerinden elde edilen hemoglobin
ve hematokrit deflerleri ..............cciuuiuunen.. 25
Cizelge 7. O. niloticus bireylerinden elde edilen serum
protein ve glikoz miktarlari................c... 26
Cizelge 8. Degisik aragtiricilar tarafindan cgegitli Tilapia
turlerinden elde edilen eritrosit ve
16kosit gaplari..... ..ottt tienniencnnnn. 31
Gizelge 9. Cegitli Tilapia tirlerindeki hemoglobin,
hematokrit ve eritrosit miktarlara.............. 32
GCizelge 10.Aylara giére defigen afirlaktaki Gokkusgaga

Alabaliffanin serum protein miktarlari........... 34



II

RESIM L1STES1

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Resim

Sayvfa No

Arastirmada kullanilan QOreochromis

niloticus bireyi........ .. ... it e 7
Arastirma siiresince Q. niloticus bireylerinin

stoklandids beton havuzlar.......... ... nnnn. 9
0. niloticus bireylerinden elde edilen eritrosit
hUcreleri ........cii i iiintatiinnneanoensneeneeans i8
0. niloticus bireylerinin agraniiler l6kositlerinden
monosit hilicreleri........ ... ... 19
O. niloticusgs bireylerinin agraniiler 1dkositlerinden
lenfosit hiicreleri.......... ... . i 19
O. niloticug bireylerinin graniiler lékositlerinden
notrofil hilcre. .. ... ... i ittt iee s 23

O. niloticugs bireylerinin graniiler ldkositlerinden
bazofil hilcre........ ... ittt innnnnenn 23
O. niloticug bireylerinin graniiler 1dkositlerinden
asidofil hilcre...... ...ttt annns 24



III

0Z

Bu arastirma, Kasim-1993 ve Afustos-1994 yillara
arasinda ¢.U Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Uretim Istasyonunda,
Cichlidae familyasina ait salikl: Oreochromis niloticus (L.)
bireylerindeki, bazi hematolojik parametrelerin saptanmasi
amaciyla gergeklestirilmigtir.

Aragtirmada, boylari 17-21,24 cm ve afirliklari 112-142
gr arasinda de§igen toplam 110 balik bireyi kullanilmigtir.
Bulgularda eritrosit miktari, 2.16-4.005.10%/mm® ; lOkosit
miktari, 25.6-77.5 102%/mm® ; hematokrit deferi, %25-%44;
hemoglobin miktara, 3-6 dL/g'dar. Lenfosit hiicrelerin
yizdesi, % 32-%B4; monosit hiicrelerin ylzdesi, %8-%42 ;
notrofil hiicrelerin ylzdesi, %4-%10; asidofil hicrelerin
yizdesi, %4-%28; agraniiler hiicrelerin yluzdesi, %64-%92;
graniiler hiicrelerin vyilizdesi, %B-%36 dir. Ayrica eritrosit
uzun hiicre c¢api, 11-14u; kisa hicre ¢api ise, 5-7u olup,
lenfosit hiicre c¢api., 7-11.5u: monosit hicre g¢api, 9.5-11u;
nétrofil hiicre gapi, 5-8u; asidofil hiicre g¢api. 7.5-10g dur.
Bazofil hicresine, sadece bir <c¢aligmada wve Dbir tane
rastlanildigindan, ylizdesel olarak ifade edilememigtir. Total
serum proteini, 2.6-4.4 dL/g: kan glikoz miktari ise, 114-235
dL/mg olarak bulunmugtur.




IV

ABSTRACT

This research was carried out at the date between November
1993 and August-1994 in Freshwater Fishculture Station,
Faculty of Fisheries, The University of (Cukurova. It was
studied on determinations if some haematologic parameters of
healthy Oreochromis niloticus (L.) adult (Cichlidae family).

In this research, total 110 individuals each 17-21,24 cm
lenght and 112-142 gr weight, were used. Result were
determined as; red cell counts, 2.16-4.005.10% /mm® ; white
cell counts, 25.6-77.5 10® / mm® ; the value of haematocrit,
%25-%44; haemoglobin content 3-6 dlL/g. Percentages of
lymphocyte cells, %32-%84 ; monocyte cells, %8-%42;
neuthrophil cells, %4-%10; eosinophil cells, %4-%28 ;
agranulocyte cells, %64-%92 and granulocyte cells, %B-%36.
Mean diameters of long and short erythrocyte cells were found
as 11-14u and 5-7up respectively. In addition, other results
were found as diameter of lymphocyte cells, 7-11.5u; monocyte
cells, 9.5-11.5u; neuthrophil cells, 5-8uy; eosinophil cells,
7.5-10u. Since a single basophyl cell is found in only one
study., it is not expressed in %. And also, total serum
protein, 2.6-4.4 dL/g; blood glucose level, 114-235 dL/mg.




1. GiRtS

Su ortaminda yagayan tim canlilar gibi baliklarain da,
aynl ortamdaki gegitli dedigikliklerden etkilenece§i
kugkusuzdur. Bu durum gofunlukla ballgln beslenmesine ba§li
olup, yine de yasadidi ortamdaki Dbakteri, viriis, mantar
parazit tiri hastalik etkenleri balifin saflifini tehdit
edici etmenlerdir. Bu durumlarin saptanmasinda ise, Oncelikle

saglikl: bir balik bireyindeki durumun belirlenmesi
gereklidir.
Birgok arastiricinin belirttigi gibi baliklarda

hastaliklarin ve c¢evresel faktorlerin yaratacadi durumlarin
belirlenmesinde normal hematolojik deferlere yer verilmesi
kaginilmazdir. Hematoloji, balik bilimi (Ichthyologie) ile
ilgili olarak baliklarin taksonomik, ekolojik, fizyolojik
durumlarinin belirlenmesinde kullanilan bir bilim dalidar
(EKiINGEN, 1988).

Bunun yaninda, ihtiyolojide hematolojinin kullanildi§i
defisik alanlar yer almaktadir. Yapilan arastirmalarda, su
ortamlarainda hizla artan pestisid kaynakl: kirlenmenin,
baliklar lizerindeki stres dizeyini belirlemede de
yvararlanilmaktadir (ULUKOY, 1991). Arastiricilar, baliklardaki
fizyolojik tepkilerin toksik maddeleri belirlemede gdsterge
olarak kullanilabilece§ini belirtmiglerdir. Ayraica, su
ortaminda pestisidlerin, hematolojik parametrelerden en c¢ok
hematokrit deferi etkiledigini wvurgulamiglardir.

Baliklarda, normal hematolojik parametrelerin saptanmasa
ile elde edilecek bulgular. hastaliklarin tanisinda oldukga
onemli yer tutarlar. Cok deJigsik etkenler ile kargi karsiya
bulunan baliklarda, bu duruma kogsut olarak fizyolojik wve
biyokimyasal bir takim defisiklikler s6z konusu olup., bu
durumlarin da hematopoetik =sistemi tamamen defistirdigi
kanitlanmistir (EKIiNGEN, 1988).

Hematolojinin de§isen cevresel kosullarda ve



laboratuarlarda normal deferlerinin belirlenmesi,
poplilasyonlar arasindaki tanida ve su ortamindaki
kirleticiler ile 1ilgili bilgilerin saptanmasinda vyardimci
olur(EKINGEN, 1988). Ayrica baliklarda fizyolojik durumun
deferlendirilmesinde de kullanilir bir ifadedir. Hematoloji,
hastalik tanisinin yanisira, beslenme ve gevresel etmenlerin
etkilerini de belirleyen bir bilim dalidir(BADAWI, 1971).

Bu olgulardan hareketle, (C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi
Balik Uretim iIstasyonunda 1979 yilindan beri yetistiriciligi
siirdiiriilen ve gevresel faktorlere kargi difer tiirlere nazaran
daha dayanikli olan, Oreochromis niloticus bireyleri toplam
sayilari 110 olmak 1izere iki beton havuzda stoklanmig ve
normal kan parametreleri belirlenmeye galigilmigtir. Boylece
saflikli bir bireydeki normal hematokrit, hemoglobin,
eritrosit, ldkosit miktarlara belirlenip, agraniilosit-
graniilosit yuzdeleri saptanmig, eritrosit, 10kosit ¢aplara
bulunmus, total protein wve glikoz miktarai balidin boy ve
affirlifir da belirlenerek. suyun sicaklik ve oksijen defierleri
ile birlikte verilmeye galigilmigtair.

2. UNCEKI CALISMALAR

LAGLER ve ark.(1965), Yaptiklari aragtirmada, Kahverengi
iskorpitteki{Scorpena scrofa) kan grubu sistemini
incelemiglerdir. Aragtirma bulgularinda, insan ABO sistemivyle
ayni eritrosit antijeni wve ayni antikor iliskisi idginde
olduunu belirtmislerdir. Ayrica bu durumun Elasmobranchlarda
da ayni sistem iginde oldufunu gozlemislerdir.

RIDGWAY(1966), Arastirmasinda Salmon(Oncorhynchus nerka)
ve GoOkkusa@ia Alabalifgi(Salmo gairdneri) iizerinde 15°C su
sicaklifinda kan grubu sistemini incelemigtir. Arastirma
bulgularinda, Salmon bali§inda fenogrup(B sistemi) Ornekler
gbzlenmig ve Gokkugadi Alabalifi ile ayni B sisteminin yer
aldigina bulmustur. Ayrica, kan grubu sisteminin insan Rh
sistemi ve si§ir B sistemine benzerlik gosterdifi de bulgular
arasindadar.




CARTHY ve STEVENSON (19711}, Yaptiklara aragstirmada
Gokkugagi Alabalifinin hemoglobin, eritrogit miktari,
eritrosit cgapi, 16kosit miktari, toplam protein ve serum
glikoz konsantrasyonunu belirlemek amaci ile 227-255 gr
agirligindaki 14 aylik baliklar iizerinde g¢alismiglardar.
Sonuglara gore; Eritrosit sayisi{(RBC) : 1.07x10%/mm=,
Eritrosit gapi: 10,4-15,7 u, LoSkosit miktari: 14,0x102/mm=,
Lenfosit: %93,5, Graniilosit: %4,8, Hemoglobin: 7,5 dL/g,
Total protein: 5 dL/g , Glikoz konsantrasyonunu: 127,6 dL/mg
olarak elde etmiglerdir.

BADAWI ve SAID(1971), Arastirmalarinda dort Tilapia

tird T. galilae, T. aurea, T. zilli wve T. nilotica
bireylerinin kan parametrelerinin kargilagtirmali ¢aligsmasini
gergeklestirmiglerdir. Caligilan tiirlerde RBC(eritrosit)
miktari, eritrosit buyiklugi. Hg(hemoglobin) orani,

Hct(hematokrit) deferleri saptanmigtir. Arastirma bulgularina
gore eritrosit sayisi T. galilaea igin 0,89-0,95 mil/mm®, T.
zilli igin 1,53-1,54 mil/mm® olarak elde edilmistir. En
yiksek hemoglobin orani T. =zilli 'de % 8.7, en digiik T.
galilaea'de % 6,3 tir. En yiiksek hematokrit orani T. zilli
igin % 29,5 olup, bunu T. aurea, T. nilotica ve T. galilaea
izlemigtir.

DENTON ve YOUSEF(1974), Gokkusadi Alabaligi(Salmo
gairdneri ) nin hematolojisindeki mevsimsel  defisimi ele
almislardir. Mart-1972 tarihinden Ocak-1973 tarihine kadar
sliren aragtirmada elde edilen bulgulara godre: Hg ve Hct Mart
ayinda oldukg¢a diisiik olup, Ocak ayinda bu defder artmigtar.
Ocak ayi ig¢in en yiliksek Hg miktari 9.5 dL/g. Hct %56.9 olup,
Mart ayi en diigik Hg miktari 6.4 dL/g., Hct %34.8 olarak
bulunmustur. Plazma protein konsantrasyonu ise; Mart ayinda
2,9 dL/g olarak en disik, Temmuz ayinda ise 5,1 dL/g olarak
maximum dlizeyde bulmuslardir. Serum protein konsantrasyonu
baligain metabolik aktivitesi ile 1ilgili olarak de§isim
gostermigtir.

EZZAT ve ark.(1974), Aragtirmalarinda T. zilli'nin kan
parametrelerinden olan eritrosit sayisi ve ld6kosit tiplerinin
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mevsimsel defigimi tizerinde durmuglardir. Aragtirma
bulgularinda eritrosit sayisi Haziran ve Eyliil ay: igerisinde
maximum diizeydedir. Lokosit sayisi da AgJustos dénemi iginde

maximum diizeye ulagmigtir. Agraniilositlerin oraninda ise
balifin boyundaki artigla disiig kaydedilmigtir.
Grantilositlerde ise boy ile orantila olarak artag
gbzlemiglerdir.

HATTINGH(1975), Yapti§a arastirmada. tatlasu

baliklarindan olan Labeo umbratusg, Labeo capensig{(Camur
balidi), Barbus holubi(Sara balik), Cyprinus carpio(Sazan)
kaninda hematokrit {izerine Trikain Metansiilfanat (M5-222)‘'an
etkisini gozlemiglerdir. Arastirma bulgularina gére: MS-
222'1i kan kontrol grubuyla kargilagtirildiinda, Kkandaki
hematokrit defer ya ¢ok yiiksek ya da ¢ok diisiik bulunmustur.
(M5-222) 'nin kullanilmadidi kontrol grubunda analiz edilen
kan, hemolize(kan hiicrelerinin bozulup, parcalanmasi)
olmamistir. (MS-222)'nin yer aldifi grupta ise hemoliz olay:
gozlenmigtir. UOzellikle Sazan ve Sari balikta MS5-222
oranlarinin artirilmasi, kanda hiicre sayisinin azalmasina
neden olmustur.

KOCABATMAZ ve EKINGEN(1978), Aragtairmalarinda Salmo
gairdneri, Salmo trutta abanticus, Silurus glanis, Leuciscus
cephalus orientalis, Acanthalburnug microlepis'in bazi
hematolojik normlari tzerine ©n ¢alismalar yapmigslardir.
Arastirma bulgularina gore., Oncelikle elde edilen sonuglardan
ortalamaya gitmislerdir. Buna gore, lizerinde <c¢aligilan
balaklardan elde edilen ortalama Hematokrit: %19,3,
Eritrogsit: 1,316x10% /mm®, Hemoglobin:4,4 dL/g., Lokosit:
41,5%10= /mm® olarak bulmuglardar.

BOOMKER(1979), Giiney Afrika tatlisu baliklarindan olan

Clarias gariepinus ve Sarotherodon mossambicus 'un
hematopoetik organlarinin histolojisi ve hemositolojisi
Uizerine bir arastirma gerceklegtirmigtir. Arastirma

bulgularinda kedi balifi(Clarias gariepinus) ve Mosambik
¢ipurasinda (Sarotherodon mossambicus) pronefroz, mesonefroz
ve daladi primer hematopoetik organ olarak bulmug. o6zellikle




kedi baliffinda peritoneum wve barsali Orten =zarin(omentum)
hematopoesiste gsekonder olarak rol oynadigini belirtmigtir.
Lokosit, trombosit, lenfosit, monosit wve makrofaj hiicrelerin
pronefrozda bigimlendifini. mesonefrozun ise eritrosit,
granilosit ve makrofajlar igin asil iretim merkezi oldufunu
saptamigtir.

RAMBHAJKAR ve SRINIVASA(1980), Arastairmalarinda aci su
baliklarindan Siit baligi(Chanos chanos ) nin normal
hematolojisi lizerine g¢galismislardir. Aragtirma bulgularinda;
eritrosit sayisi: 2,17x10%/mm® den 2,53x10%/mm®'e kadar
deffisen oranlarda, Hematokrit defjeri: %33,90-44,21 oraninda.
Hemoglobin: 7,63-8,09 dL/g. Lokosit miktari: 2,30x104/mm=
~5,10x10%/mm® olup, Agraniilosit miktari1:%75,87 - 79,86 ve
Graniilosit miktarini ise:% 22,09-23,88 olarak saptamigslardair.

GOEL ve ark.(1981), Yaptiklarai aragtirmada Hindistan

tatlisu baliklarandan Heteropneustes fossilis, Clarias
batrachus, Mystus seenghala ve Labeo robita'daki hematolojik
parametrelerin karsilagtirmala calismasini

gercgeklestirmislerdir. Arastirma bulgularina gore; eritrosit:
1,41x10%/mm® - 4,55x10¢/mm=, 10kosit: 15,28 - 36,21x10=2/mm=,
hemoglobin: 8-16 dL/g. hematokrit: %22-38,9 oldufunu
agiklamislardar.

KOCABATMAZ ve EKINGEN(1982), Gokkusafi Alabalidi, Yabani
Sazan ve Aynali Sazan, Tatlisu Kefali ve Yayin baliklarindan
kan alarak hematolojik bir g¢alaisma gergeklegtirmiglerdir.
Aragtirmada eritrosit, 1dkosit., trombosit sayimi yapilmisg,
Hg, Hct degerleri belirlenmisg, pihtilagma siiresi, agraniilosit
- graniilosit ve sedimentasyon hizi tespit edilmigtir. Bu
aragstirmadan elde edilen sonuglar Cizelge 1'de
gosterilmigtir.



GCizelge.1l Bes Tatlaisu Baliginda Saptanan Hematolojik
'~ Parametreler (KOCABATMAZ ve EKINGEN, 1982).

1 I I
Tirler |Gékkusa§1|¥abeni|Ayna11

1
Yayan |Tatlxsu

_

I

I I
|Parametrele |A1aba11g1|8azan |Sazan | |Kefali |
i 1 i i } — —
| RBC (x10°/mm=) | 0.77 | 1.088| 1,387 { 1.380 |] 1.596 |
| (Eritrosit) | | | | | |
i i t 1 I i =
|WBC (x10%/mm®) | 6.483 | 6.02 | 4.8 | 4.6 | 1.94 |
| (L8kosit) | | | | | |
f t — t i 1 —
|Hb(dL/g) | 6.0 { 8.2 | 9.6 | 6 | 9 |
|(Hemoglobin) | | | | i i
i } } i i i —
|Het (%) | 23 | 41 | 37.7 | 22.3 | 41.6 |
| (Hematokrit) | | | | | |
] i 1 | t 1 —
|Piht.slresi(dk).| 0.8 ] 0.9 | 0.5 ] 1.3 ] 1.2 |
| i i t i L —
|Agranil .hic(%) | 90.5 | 90.7 | 84 | 84.3 | - |
f 1 i i i I —
|Graniiler hic(%) | 9.5 | 9.3 | 16 | 15.7 | - |
i 1 A L ) | - J

ULUKOY(1992), Sudak (Stizostedion lucioperca) tiiriinde
farkli konsantrasyonlardaki pestisitlerin olusturabilecedi
hematolojik ve histopatolojik defisimleri incelemistir.
Arastirma bulgularina gore baliktaki pestisitin karaciger,
solungag¢ flamentleri, Dbobrek. dalak ve beyinde lokalize
oldufu ve bu durumunda g¢esitli bozukluklara yol agtidini
gormiistir. Yine bulgularda Sudak Baliklarainin kaninda
vakuollli yapi gosteren monositler gOriilmiistiir. Pestisitlerin
monositler tarafindan fagosite edildif§i, lenfositlere ise
dikkat cgekecek kadar rastlanilmadig§i bulgular arasindadar.

Eritrositlerde ise stoplazmalarinda sgekilsel bozukluklar wve



¢offunlukla pargalanma kaydetmistir.
3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyalin Tanima

Cichlidae familyasainan bir tird olan Oreochromis
niloticus ., dofjal olarak Suriye'den Misir'a kadar biitiin dofju
Afrika'ya yayilmistar. Bu tir. kuyruk vyiuzgecindeki koyu
kahverengi gizgiler ile difler Tilapia tiirlerinden kolavlikla
ayirt edilir. Vicut genelinde gri-gimisi bir renk hakimdir
(Resim 1). Omnivor bir tiirdir. Daha ¢ok mavi-yegil algler
basta olmak lizere fitoplankton ve yumusak bitkilerle
beslenirler. Yetistiricilifi difer tiirlere nazaran daha kolay
ve hastaliklara kargi oldukga dayanikli olan 0. niloticus
bireyleri 25-30°C'ler arasindaki su sicakliklarinda iyi
geligsirler. Ulkemizin giiney wve bati1 b&lgelerinde, Gzellikle
su sicaklifinin kig mevsiminde de 15°C'nin lizerinde bulundufu
yorelerde yetigtiricilifiinin yapilabilecefi saptanmigtar
(CELIKKALE, 1988; TEKELiOSGLU, 1991).

Resim.1 Arastirmada kullanilan Oreochromis niloticus bireyi.




Arastairma, Oreochromig niloticus (L.) bireylerinde
cinsiyet ayirimi goézardi edilerek, ortalama 17-21,24 cm boy
ve 112-142 gr afirligindaki 6 ile 14 aylik bireyler iizerinde
gerceklegtirilmigtir. Aragtirma materyali baliklar, C.U. Su
Uriinleri Fakiiltesi Balik Uretim Tesislerinden sadlanmig olup.
aragtirma siiresince boyutlara 1x5x%0,75 m olan sera icgindeki
iki beton havuza 55'er bireyden toplam 110 birey olmak lizere
Ekim-1993 tarihinde stoklanmiglardir(Resim 2). Havuzlara
gelen su, C.U ¢iftlik arazisi iginde, arastirmanin yapildifa
tesise yakan konumda gegen bir sulama Xkanalindan alainmis

olup, siirekli havalandirma saflanmig ve baliklara
yoJunluklarina bafli olarak gilinde bir kez uygun besleme
yapilmistir. Kasim-1993 tarihinde baglayan aragtirma Afustos-
1994 tarihine kadar iig aylik periyotlar halinde
sirdiiriilmistiir. Havuzlarda belirtilen her ¢ aylik ddnemler
igin sicaklik ve 0z ©dOlglimleri de yapilmigtir. Uger aylik
periyotlardan olugan toplam dért galigmada, her defasinda 25-
27 arasinda balik drnedi kullanilmigtar. Orneklerden,
oncelikle afirlik ve boy 0Olglimleri vyapilmig, ortalamalari
alinmigtir. DOzellikle balik hastaliklarinin hematolojik
parametreler lizerine olan etkileri de diigiiniilerek, bal:iklarda
diizenli olarak saglak taramalari gergeklegtirilmigtir.
Makroskobik bakinin vyanisira ., parazitlerin yol agtifa
18kosit hiicre sayisindaki artis durumu gozdnine alinarak.
dénem dénem parazit taramasi vyapilmagtar. Ayrica stres
durumunda baliklarda kas aktivitesinin artmasi sonucu, kan
glikoz seviyesi de ani defisiklife uframaktadir. Bu durumdan
yola ¢ikarak, balikta strese neden olabilecek ortamdaki her
tiirli ani defisiklige (sicaklik veya Oz dedigimi) dikkat
edilmistir. Yine bu duruma paralel olarak ortamdaki amonyak
miktarinin artmasi ile olugacak glikoz artigindan dolaya bir
hafta veya onbeg giinliik donemlerle havuzlar sifonlanmig, her
tiirli yabanci maddeden arindarilmistir(KOCABATMAZ, 1982).



Resim.2 Arastirma sliresince 0. niloticus bireylerinin

stoklandifi beton havuzlar.

3.2 Yéntem

Belirtilen donem iginde li¢ ayda bir havuzlardan rastgele
alinan baliklardan cinsiyet farka gozetmeksizin, boy ve
afirlikiari alindiktan sonra, agsafida belirtilen
parametrelerin tayini igin kan alinmigstir. Kan alimi Oncesi,
kan parametreleri {izerindeki azaltici ve hiicreleri hemolize
edici etkisi nedeniyle, baliklara herhangi bir anestezik
madde uygulanmamigtir (HATTINGH, 1975).

Baliklarda viicut ve ekstremitelere kan, dorsal aorta ve
onun kollaraindan gider. Solungaglaran arkasinda yer alan
aorta yaylari birlegserek tek olarak dorsale uzanir ki, bu da
dorsal aortaya olugturur. Dorsal aorta ise omurganin
ventralinde bulunur ve kuyruk bolgesinde hemal yaylar iginde
yoluna devam eder(SARIHAN, 1990). Bu durumdan vyola c¢ikarak,
kani alinacak olan baliklar kuru bir havlu ile oncelikle
kafasi yukari, kuyrufu asadil gelecek sekilde tutulmustur.
Ardindan difjer el ile kuyruk yiizgecinin baslangi¢ noktasinin
iki parmak yukaraisinda, dorsal aortanin kuyruk bolgesine
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acildifa yerden kesilmigtir. Elde edilen kan, amaca uygun
olarak gokelmeyi oOnleyici éntikoagulent madde(sivi heparin)
igeren cam tiiplere, dofrudan hematokrit pipetlerine wve
herhangi bir madde icermeyen igi bogs cam tiiplere alinmig ve
bekletilmeden kullanilmigtir.

3.2.1 Eritrosit Tayini

Eritrosit, balik kan sisteminde yer alan, en fazla
sayidaki gekilli elemanlardir. Ustten goriiniigleri yassi ve
oval olup, ortasi g¢ukur bir diski andirar. Sari- kirmizi
renktedirler ve gekirdek igerirler(Resim 3). Ortalama gaplara
tirlere gore dedigmekle beraber 7-36u arasindadir. En ©Snemli
igslevleri igerdikleri hemoglobin sayesinde, 'solungaglardan
dokulara Oz ve dokulardan solungaglara COz tagimalaridar.
Hlicre igerisinde, bagsta su olmak lizere, hemoglobin, lipidler.
glikoz, mineraller, azotlu maddeler(Ure) yer alair. X

Baliklarda embriyonik donemde ilk kan hiicreleri kan
damarlarinda gekillenir. Bundan sonraki donemlerde ise
kemikli baliklarda hematopoesis (Kan hiicresi olusumu) dalak
ve karaciferde gergeklesir. Kikirdakli baliklarda barsaklarain
spiral kapakciga, vari kikirdakla baliklarda ise kélbi
cevreleyen slingerimsi doku bu is igin oOzellesmigtir. Kemikli
baliklardaki eritrosit hiicreleri biiyliik bir gofunlukla daladin
dig kortex kismindan olugur(KOCABATMAZ, 1982). Memelilerde
ise durum oldukga farklidir. Embriyonik doénemde ilksel Xkan
hiicrelerinin olus yeri, vitellus kesesindeki kan
odaciklaridir. Bu durum, 2 ve 3. aylara kadar siirer. Bundan
sonra ise hematopoesis karacifer ve dalakta olugsur. Bu,
dofuma kadar devam eder. Dofumdan sonra ise hiicreler, kemik
iliginde olusur(YILMAZ, 1989).

Eritrositlerin 6zel proteini hemoglobindir. Organizmada
yeterince sentezlenemezse eritropoesis giiglesir. Baliklarda,
1 mm® kanda ortalama 20.000-3.000.000 arasinda eritrosit
bulunmaktadir. Bu miktar, baliktaki herhangi bir parazit veya
hastalifain oldufu dénemlerde diisis kaydeder(EKINGEN, 1988).
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Ozellikle eritrosit miktaraindaki defigsimler balikta herhangi
bir hastalik belirtisi olarak kabul edilir. Ayrica, eritrosit
miktarindaki difer bir dedigim nedeni de baliklarin
yumurtlama donemi ile ilgili olabilir(DENTON, 1974).

Aragtirmamizda, Xkuyruk bolgesinden alinan kanin oldukga
kiga bir silire iginde pihtilagmasindan dolayi, kan kuyruk
bolgesinden dofrudan eritrosit sayima igin alinmig wve
kullanilan eritrosit pipetinin 0.5 ¢cizgisine kadar
cekilmigtir. Daha sonra, Onceden sayim ig¢gin hazirlanmigs 1-2
gr Sodyum klorid, 5 gr Sodyum siilfat, 0.5 gr Merkiirik klorid
ve 200 cc Distile su karigimindan elde edilen Hayem soliisyonu
ile 101 ¢izgisine kadar c¢ekilerek. 100 kez sulandirilmigtar.
Bu karigimin homojen olmasi igin pipet. RETSCH marka
karastarma cihazinda ortalama 10 dk. kadar karastairailmigtar.
Yapilan iglem sgonucunda eritrosit hiicrelerinin sayim: dg¢in
sayma kamarasi{Thoma lami) olarak adlandirailan NEUBAUER marka
hemositometre kullanilmigtir. Sayim ©Oncesi pipetteki 11k
damla digari akitilmig, difer damlalar ise thoma laminin iki
goziine gelecek sgsekilde ayri ayri damlatilmigtir. Daha sonra
thoma laminin karelere ayrilmig yiizeyi ozel bir lamel ile
kapatilmistir. Bundan sonra x40 Dbiylitmede, steoroskobik
arastirma mikroskobu altinda bir kenari 1/20 mm olan kiigiik
karelerden 16+16+8 olmak 1iizere toplam 40 karede vyer alan
eritrosit hiicresi sayilmig ve ortalamasi alinmigtar. Elde
edilen ortalama eritrosit sayisi., Once 4000, sonra 100 ile
¢garpilmigtir. Bdylece 1 mm® kandaki ortalama eritrosit
miktari bulunmustur (BLAXHALL, 1971).

3.2.2 Lokosit Tayini

Beyaz kan hiicreleri(Lokositler), oval benzeri veya elips
seklindeki kan hiicreleri olup, biiyiikliikleri ortalama 10-13u
arasindadir(Resim 4,5,6,7.8). Bunlarain baliklarda ki miktara
ortalama 20-15x10® /mm® kadardir. Lokosit hiicreleri, graniiler
(graniilositler) ve agraniiler(Agraniilositler) geklinde
bulunmaktadir. Granililer olanlari, lo6kositlerin %4-40 arasinda
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defisen kismini olusturur. Agraniilositler ise %60-96'sini
olugturur (SARIHAN, 1990).

Kanin 1 mm®'lindeki ortalama 10kosit hiicre sayisina
belirlemek ig¢in kullanilan dodrudan ve dolayla olmak ilzere
toplam iki yo®ntem OSnerilmigtir(MC KNIGHT, 1966).

Dogrudan yoéntem ig¢in kan, kuyruk arterinden 106kosit
pipetinin 1 ¢izgisine kadar ¢ekilir. Daha sonra, eritrosit
sayiminda oldudfu gibi onceden hazairlanmais ve sayimda
1okositleri belirlemeye yarayan 1 cc Glasial asetik asit ve
100 cc Distile su karigsimindan elde edilen Tiirck soliisyonu
kullanilir. Bunun iginde kuyruk bdlgesinden dofrudan 1d6kosit
pipetinin 1 g¢izgisine kadar ¢ekilen kan, 11 ¢izgisine kadar
gekilen Tiirck solisyonu ile %10 oraninda sulandirilir. Sonra
pipet galkalama cihazinda 10 dk. kadar karagstirailir. Pipet
ucundaki ilk damla digari akitildiktan sonra, ikinci damla
thoma laminin iki gozine damlatilar. Bir kenarai 1/20 mm olan
16 tane kiigik kareye ayrilmis bir kareden sol iist. sa§ iist,
sol alt, safd alt ve ortadan olmak ilzere beg alan taranir ve
ortalamasi alinir. Elde edilen sonug¢ once 16 ile sonrada 100
ile garpilarak 1 mm® kandaki ortalama 1o0kosit miktar:
saptanir(BLAXHALL, 1973; BASOGLU, 1979).

Dolayli yontemde ise, elde edilen kan, herhangi bir
antikoagulent madde kullanmaksizin dofrudan 76x26 mm'lik lam
Uzerine yayilir. Kanin lam idzerinde iyi Dbir sgekilde
yayillmasina Ozen gosterilerek hazirlanan frotiler (yayma)
oncelikle alkolde (Metil alkol) 10 dk. tespit edilir. Bu siire
sonunda, alkolden c¢ikan preparatlar havada kurutulur. Kuruma
iglemi bittikten sonra preparatlar daha o6nce 1 ml saf suya 1
damia olarak hazirlanan Giemsa boya soliisyonunda 20 dk.
tutulur. Islem sonucunda preparatlar saf su ile yikanarak
tekrar havada kurumaya birakilir(BOOMKER, 1979-1980;
AMLACHER, 1970:; ROBERTS, 1989). '

Yukarida anilan yoSnteme gdre hazirlanmig olan boyali kan
preparatlara steoroskobik mikroskopta 10x10 Dbiyiitme ile
incelemeye alinmigtir. Preparatlarin incelenmesinde ozellikle
1511 kirarak, hiicrelerin daha net bir sgekilde goriilmesini
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saflayan immersiyon yafai kullanilmigtir. Bu gekilde ortalama
60 eritrositin yer aldi§i birbiri ardisira gelen alanlarda
bulunan lékositler sayilmistir. Sayim, eritrosit sayisinin
7000 oldufu zamana kadar 1okositlerle birlikte
sirdirilmigtir. Boylece 7000 eritrositin yer aldidi alanda
bulunan 16kosit sayilmigstir. 1 mm® kandaki ortalama 18kosit
miktarini elde etmek igin Mc KNIGHT(1966)'nin bildirdifi,

Lékosit miktarixEritrosit/mm®
Lokosit/mm®

7000

seklindeki denklem kullanilmigtir.

Yaptigaimiz arastirmada ise, genelde tiim hiicre
sayimlarinda 1950'1i yallardan beri uygulanan dofrudan ydntem
kullanilmig olup, zaman zaman dolayla yontemle de

kargilagtirma yapilmigtir. Ayrica, her bir aragtirma igin
elde edilen boyali preparatlarin mikroskopta fotofraflari da
¢cekilmistir.

3.2.3 Hemoglobin Tayini

Eritrosit hiicrelerinde yer alan (%33) en Onemli protein
hemoglobindir(Hg). Hemoglobin ayrica bir solunum pigmentidir.
Atomlarinin ortasinda Heme adi verilen ve Demir(Fe) icgeren
bir pigment ve Globin adi verilen protein kismindan olusur.
Heme kana kirmizi vrengi verir ve sudaki ¢dzinmiis O=z'i
kendisine bafflayarak tagir. (ozinmis O=z'in %99'luk kismi
Kirmizi kan hiicreleri tarafindan taginirken, %1'lik kismi ise
plazma tarafindan taginir. Hemoglobinin Oz wve COz tagsima
disinda, kan pH'inin sabit tutulmasindaki tampon sistem
gorevi de ¢nemlidir. Eritrosit sayisi diisiik olan baliklarda
hemoglobin igeriffi de diisik bulunmugstur. Ayrica hemoglobin
bakimindan zengin eritrositler normaldeki goriiniisinden daha
kirmazidirlar (NOYAN, 1980).

Arastirmamizda, Hg miktarana belirleyebilmek igin
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Syanmethemoglobin yontemi kullanilmigtar. Yéntem igin,
pihtila kanda galigilamadifindan kanin pihtilasmasini 6nleyen
(antikoagulent) maddelerden Heparin kullanilmistir. Heparin
protrombinin trombine donlisiimiini engelleyerek pihtilagmay:

onler. Bu madde, eritrosit hacimlerinde defJismeye neden
olmadigindan giivenilerek kullanilmistar. %0,1'11k olarak
kullanilan bu eriyidin, %1 1ix miktara 10 ml Xkanain

pihtilagmasini o6nleyici dozdadir(YILMAZ, 1989).

Belirtilen miktardaki heparinin bulundugu tiipe 20 ml kan
alinmig, bu arada her birine 5 ml olacak sgekilde, 50 mg
Potasyum cyanid, 20 mg Potasyum ferricyanid ile 1 1t Distile
suyun karigimindan elde edilen Drabkin soliisyonu konulmustur.
Bu gekilde, 10 dk. bekletildikten sonra 540 dalga boyunda LKB
NOVASPEC-II marka Spektrofotometre de saf suya karsi defer
okunmugtur (BLAXHALL , 1973).

3.2.4 Hematokrit Tayini

Hematolojik arastirmalarda, Ozellikle aneminin
belirlenmesinde kullanilan hematokrit defier: ¢ofunlukla kanin
sekilli elemanlarinin plazmaya olan oranini ifade eder.
Sekilli eleman(eritrosit, 1okosit, trombosit) sayisinin
azalmasi hematokrit dederde diigiise neden olur. Santrifije
edilen kanda normalde %56 plazma, %44 ise gekilli elemanlar
yer alir.

Hematokrit tayininde de kanin pihtilagmasi istenmeyen
bir durumdur. Bu durumdan yola <c¢aikarak i¢i heparinli
mikrohematokrit pipetleri dofrudan kuyruk bdlgesinin kesilen
kismina belli bir agi yapacak sgekilde konulmus ve kan, igi
heparinli pipetlere alinmistir. Ortalama 6 ile 10 adet
hematokrit pipetine alinan kan oOrnekleri, 12.500 rpm'lik
hizda mikrochematokrit santrifijliine birbirine karsilik gelecek
sekilde konumlanmigs ve 7 dk. kadar gevrilmistir. Daha sonra
¢6kelen madde miktarinin plazmaya olan orani hematokrit tip
okuyuculari ile belirlenmistir. Okunan bu defer tim kanin
ylizdesi olarak ifade edilmigtir.
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3.2.5 Lokosit Hiicrelerinin Oranlari(%)

Lokositler, yap:y bakimindan 1ilk etapta Graniiler ve
Agraniiler hiicre olarak iki gruba ayrailir. Graniilositler
cegitli graniiller igerirler. Bu graniiller boyanma
ozelliklerine gore Asidofil, Bazofil ve Notrofil
granilositler olmak {izere 1iige ayrilirlar. Bu hiicrelerden
bazofil olanlarin{(Resim 7) baliklardaki gorevi tam olarak
bilinmeyip, asidofil olanlar(Resim B8) o©zellikle parazitik
enfeksiyonlarda artis gosterir. No6trofil olanlar(Resim 6)
bakteri sindirimi yaparlar.

Lokositlerin agraniiler olanlari monosit ve
lenfositlerdir. Monositler kiresel sgekilli olup(Resim 4),
fagositoz ile gorevlidir. Lenfositler de kiiresel gekilli
olup(Resim 5), bir kismi antikor meydana getirir, bir kismida
baliklarda ozel bafigiklik sistemi iginde hiicresel
bafigiklikla sorumludur(CELIKKALE, 1986). Lokositler kanda,
¢ofunlukla savunmaya gereksinimi olan viicut hicrelerinin
bulundufu bolgelerde vyer alirlar. Bu vyluzden 1dkositlerin
kandaki yagam siureleri kisadir. Lokosit sayisinin kandaki
azalma nedeni, c¢ofunlukla afir toksik etkiler, afir seyreden
enfeksiyonlar ile lenfoid doku harabiyetidir. Bunun yaninda,
kanda granilosit artigsinin en biiyiik nedeni paraziter
hastaliklar goésterilmigtir(NOYAN, 1980).

L6kosit tayininde yer alan dolayli yontemde belirtilen
gekilde uygun bir boyama gercgeklegtirilmistir. 1 ml saf suya
1 damla olarak hazirlanan Giemsa boyasi ile boyala
preparatlar, steoroskobik arastirma mikroskobunda immersiyon
yaf§ii1 kullanilarak 10x10 bilylitmede incelenmigtir. Preparatta
once monosit, lenfosit, notrofil, asidofil hiicreler
saptanmig, sonra da Dbirbirine karsilik gelen vyiizdeleri
belirlenmigtir. Bazofil hiicrelere ise sadece bir ¢aligmada ve
bir adet rastlianildigindan yiizdesel bir ifade ile
verilememistir.
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3.2.6 Total Protein ve Glikoz Miktara

Kan serumunda yer alan protein, baglica Albimin(osmotik
basinci ayarlar), Globin(kanin hastaliklara karsa
bagisikligini saflama), Lipoprotein(yaglara tagsairiar),
Glikoprotein (baliklarin sofuffa karsi dayaniklilidini saflar)
den ibarettir. Baliklarin beslenme durumunun bir gbéstergesi
olan protein, ayrica kullanilan vemlerin wverimlilifini
belirlemede bir belirtegtir. Protein miktari, organizmanin
biiylimegi ile de§jigmekte, kural olarak yas ile artmaktadair
(KOCABATMAZ, 1982).

Kan glikozu, baliklarin karaciferinde glikojen olarak
depo edilip, organizmanin gereksinimi oldufu =zamanlarda
glikoza gevrilerek kana verilir. Cofunlukla balifin yagsadifa
ortamin kirlenmesi veya herhangi bir nedenden dolayi olusan
stres faktori baliktaki kas aktivitesinin artmasina neden
olur. Buna ba§fli olarak kan glikozu miktarinda ise artais
kaydedilir. Ayraica, amonyak miktarindaki artigta kan glikoz
diizeyini artirici yonde etki yapar(KOCABATMAZ, 1978).

Protein ve glikoz miktarainin belirlenmesinde ise defigik
agfirlak ve Dboydaki baliklardan her ©c¢alaigma ig¢in 9-13
arasaindaki sayilarda balik kullanilmigtir. Kuyruk bolgesi
kesilerek elde edilen kan, antikoagulent madde igermeyen cam
tiipe alinmistir. Elde edilen 3-4 ml'lik kan, oncelikle 10 dk.
boyunca 15.000 devir/dk. da santrifiije edilmigtir. Boylece
serum ile sekilli elemanlar birbirinden ayrilmis olur. Daha
sonra., spektrofotometre cihazinin ¢alisma 1ilkelerine gore
isleyen ve Teknikon adi verilen sayici ile serum igerigi
iginde yer alan glikoz ve protein deferleri iig kez okunmug,
sonra da ortalamalari alinmistar.

3.2.7 Kandaki Sekilli Elemanlarin Biiyiikliikleri

Daha onceden hazirlanmis Dboyali kan yaymalari, bu
parametreler igin de kullanilmaistar. Giemsa ile Dboyalia
preparatlar steoroskobik aragtirma mikroskobunda 10x10
biiylitmede okiiler mikrometre ile Olclilmiistiir. Eritrosit
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hiicrelerinin uzun wve kisa g¢aplar: ile ayrica 18kosit

hiicrelerinden olan 1lenfosit, monosit, ndtrofil, asidofil
hiicrelerin de cgaplari ele alinmigtir. Her ¢aligmada her tiir
hiicreden 10'ar adet Olgililmis, daha sonra bunlarin

ortalamalar: alinmigtir (BOOMKER, 1981a-1981b).

4. ARASTIRMA BULGULARI

Bir yillaik ddénem iginde yiiriitilen arastirmanin
sonuglari, ele alinan konularina goére agaffida verildigi
sekilde bulunmustur.

4.1 Su Kalite Kriterleri

Arastirmanin basladi§a Kasim-1993 ile Afjustos-1994
tarihleri arasinda beg ay boyunca sera igerisinde, daha
sonraki dénemlerde ise sera diginda olmak ilizere her iic ayda
bir elde edilen su sicaklig: ve Oz def§isimleri cizelge 2'de
gosterildigi gibi saptanmistar.

Gizelge.2 O. niloticus Bireylerinin Arastirmanin Yirdtildiugu
Donem Iginde Stoklandiklari Havuz Suyu Sicaklifi ve
Oz Defjerleri.

I [ | 1
Veriler|S1cak11k | Oksijen |
|Ayla | °C) | (mg/lt) |
i 1 i -
|Kasim ' 17 | 8.5 |
g - N i | A4
I 1 i L
| Subat | 18,5 | 7.1 |
F i i i
|Mayis | 22.3 | 6.5 |
[ 1 1 —]. 1
| | | 1
IAgustos | 23.5 | 6.3 |
1 L 1 - |
| I | 1
l

|ort.Dedr.| 20.33+3,08| 7.10+0.993
[(Min-Max)|(17-23.5) [(6.3-8.5) |
L A ]

o |
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4.2 Eritrosit(RBC) - Lokosit(WBC) Degerleri

Kanin gekilli elemanlarindan olan eritrosit(RBC) ve
lokosit (WBC) deferlerinden aragtirma boyunca elde edilen
sonuglar gizelge 3'te wverilmigtir. Ayrica, eritrosit ve
1okosit deferlerini etkileyen su kalite kriterleri de ayni
gizelgede yer almaktadir. Ayni =zamanda, l&ékosit hiicreleri,
agraniiler ve graniiler olarak ele alinmig ve bunlar da kendi
aralarinda yiizdesel oranlari da verilerek, teker teker
incelenmigtir. Aragtirma siireci igindeki dért dénem boyunca
her bir lokosit hucresinin birbirine karsilik gelen
yuzdelerine ise, gizelge 4'te yer verilmistir. Ayni zamanda,
kanin gekilli elemanlarindan olan 1okosit  Thiicreleri ile
birlikte eritrosit(uzun-kisa cap) hiicreleri gaplari da
Gizelge 5'te yer almaktadir.

Sekilli elemanlaran ayirt edildigi boyali kan yaymalara
igse resimlerle wverilmigtir. Kan vyaymalarinda belirlenen
eritrosit hiicreleri resim 3'te, agraniiler hiicrelerden olan
monositler resim 4'te, lenfosit hiicreleri ise resim 5'te
gorulmektedir.

Resim.3 O. niloticus Bireylerinden Elde Edilen Eritrosit
Hucreleri (x100 Giemsa). E.eritrosit L.lenfosit

-



Resim.4 0. niloticus Bireylerinin Agraniiler Lékositlerinden

Monosit Hiicreleri(x100 Giemsa). M.monosit, E.eritrst.

niloticus Bireylerinin Agraniiler Lékositlerinden

Resim.5 0.
L.lenfosit, E.eritrt

Lenfosit Hiicreleri(x100 Giemsa).
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Cizelge.3 0. njloticus Bireylerinden Elde Edilen Eritrosit,

Lokosit Hiicre

Miktarlara ile Balik Boy ve Afarlik

Deferleri.
T | I L [ 1
ylar lKa51m | Subat |Mayis | Agustos| Ort.Defr. |
jBulgular | | | | (Min-Max)|
L L — N L /] |
| T | I L I 1
[Su Sicakliga | 17 | 18,5 | 22.3 | 23,5 | 20,33+3,08]
| (°C) | | | | | (17-23.5) |
i [ 4 -l ] L aad
I 1 1 1 1 L i
|Su Oz miktar:l 8.5 | 7.1 | 6.5 | 6.3 | 7.10+0.99 |
| (mg/lt) | | | | | (6.3-8.5) |
| L — +—— t .
Balik Boyu 17 18,66 19 21,24 18,97+1,70
I | I
| (cm) | | | | | (17-21.24)|
[ 1 ] —— L 1 S |
I T | { L T 1
|Balik Agarlg.| 112 | 120 | 124 | 142 |124.5+12.69|
| (gr) i | | | | (112-142) |
i i i +—— — 1
JRBC(x10°/mm=)| 2.16 | 2.20 | 2.56 | 4.005 |2.731£0.86 |
| | | | | |(2.16-4.005]
1 [] o | i L . | - }
! L ] i L k] i
JWBC(x10°/mm=)} 41.6 | 68.228] 25.6 | 77.531|53.2+23.90 |
I | I | I
1 L

|(25.6-77.5)|
] od
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GCizelge.4 Aragtirma siiresince 0. niloticus Bireylerinden Elde
Edilen Lokosit Hiicrelerinin Yiizde Oranlara.

I T I I L I ]
| Veriler |Ka51m|$ubat|Mayls|Agst.|Ortalama Deger|
I I I | | |  (Min-Max) |
- ; 1 1 i + 1 —
| [Lenfosit(%)| 84 | 66 | 36 | 32 | 54.5 * 24.80 |
I | I I I | | (32-84) I
| Agranil. | t+———t—+— —
|HUcre1er|Monosit (%)] 8 | 14 | 42 | 32 | 24 £ 15.75 |
I I I | I | | (8-42) |
I i 1 1 | I— | 1 1
| |NStrofil(%)| 4 | 10 |’6 | 8 | 7 +2.58 |
| I | | | | | (4-10) |
I = 1 BB E— 1 —
|Granuler|Asidofil(%)| 4 | 10 | 16 | 28 | 14.5 £ 10.25 |
|Hucre1er| | | | | | (4-28) |
I = 1 { — - n
| |Bazofil (%) - | - | - | - | - |
I | I I | I | |
L L [] ; L. (] 1 i
o | I i T 1 1
| Agraniler Hicreler | 92 | 80 | 78 | 64 | 78.5 £ 11.47 |
| (%) | | | | | (64-92) |
1 i ' i 1 1 J
{ 1 L 1 1] | 1
| Graniiler Hicreler | 8 ] 20 | 22 | 36 | 21.5 £ 11.47 |
| (%) | | i | | (8-36) |
i ] i 4 | - - . PR |
| 1 L 1 1 | L
I Balaik Boyu (cm) | 17 |18.66| 19 |21.24I 18.9 + 1.70 |
| | | | | | (17-21.24) |
L —_— i - '} L ]
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Cizelge.5 Aragtirma Siiresince 0. niloticus Bireylerinden Elde
Edilen Kandaki Sekilli Elemanlara Ait Hiicre Caplari

! |l i L i L L
| Veriler | Kasaim | Subatl May:slAQust.'Ortalama Degerl
| | | | | | (Min-Max) |
L. b . | 1 L 1 ]
l L I T I i i L
| jUzun | 11 | 12 | 13 | 14 | 12.5 + 1.29 |
| [Cap(u) | | i | (11-14) |
|Eritrst. f——rA——p———p——————+ —
| jKasa | 7 | 5 | 6 | 6 | 6 + 0.81 |
| |Cap(u)| | [ [ { (5-7) |
L k. —d j | . ] A ] 1
| I 1 I I L ]
|Lenfosit (u) | 7 | 8 | ¢ ] 11.5 ] 8 % 1.93 |
| | ! | | | (7-11.5)
L =t ¥ | L 4 A i
| 1 | I l L 1
|Monosit (u) | 9.5 | 10 | 11 | 11 ] 10.3 £ 0.75 |
l | | I I | (9-5-11) |
[ - ] ] 1 . | 4 I
| i I 1 | 1 1
|N6trofi1 (u) | 6 | 5 | 7 | 8 | 6.5 £ 1.29 |
l l | | | | (5-8) |
L . - - i} [d . | b
I I L ] ] | L
|Asidofil (u) { 7.5 | 9.5 | ¢ | 10 | 9 +1.08 |
| ] | ] | | (7.5-10) |
[ i | . L L -3 . |
| I 1 1 i 1 1
|Bazofil () | - | - | - | - i - i
I | I l | | |
L — - I ] L i} i |
i 1 I 1 1 i I
|Su Sicakliga | 17 | 18.5 | 22.3 | 23.5 | 20.3 + 3.08 |
| °C)) | | | | | (17-23.5) |
L i 1 1. 1 i 1 i
I P I ] 1 | L
'Su Oz Miktara | 85 | 7.1 | 6.5 | 6.3 | 7.1 £ 0.99 |
i (mg/1t) | | | | | (6.3-8.5) |

i 1 3 L ] 1 od




Resim.6 O. niloticus Bireylerinin Graniiler Lokositlerinden
Notrofil Hicre(x100 Giemsa). N.nbtrofil, E.eritrosit.

Resim.7 O. niloticus Bireylerinin Graniiler Lokositlerinden
Bazofil Hiicre(x100 Giemsa). B.bazofil, E.eritrosit.
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Resim.8 0. niloticus Bireylerinin Graniiler Lkositlerinden

Asidofil Hiicre(x100 Giemsa). A.Rsidofil, E.eritrst.

Graniiler hiicrelerden olan Notrofil, Bazofil ve Asidofil
(Eosinofil) ise resim 6, 7 ve B'de goriilmektedir.

4.3 Hemoglobin(Hg) - Hematokrit(Hct) Dederleri

Eritrositler iginde bulunan, Oz ve CO=z tasinmasinda
dnemli rol oynayan hemoglobin(Hg). eritrositin yaklasik 1/3'i
kadardir. Hematokrit ise: sekilli elemanlarin hacminin tim
kan hacmine olan oraninin Yyiizdesi olarak ifade edilmistir
(VURAL, 1986). Bu tanamlara uygun olarak aragtirma boyunca
elde edilen Hg ve Hct degferleri cgizelge.6'da gosterilmistir,
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GCizelge.6 O. niloticus Bireylerinden Elde Edilen Hemoglobin
ve Hematokrit Deferleri.

I ] I 1 T I 1

eriler|Suyun Oz | Suyun | RBC | Hg | Hct |
| | miktara | Sicakligi| (x10%/mm*®’]|(dL/g) ] (%) |
|Ayla ] (mg/1t) | (°C) | | ] |
L 1 " ] L -1 |
I ! 1 I 1 I L
|Kasim | 8,5 | 17 | 2.16 | 3 ] 25 |
— A L 1 -] - 1 d
| I T 1 ) 1 1
[Subat | 7.1 | 18.5 ] 2,20 | 4 | 42 |
4 | L - | i - | I |
| I T I 1 I 1
|Mayis | 6.5 | 22,3 | 2.56 | 4.4 ] 44 |
L 1 1 £ - - | b |
| | ¥ I ) I 1
|Agustos| 6.3 | 23,5 | 4.005 | 6 | 50 |
L 1 1 e - ~L —d
i I 1 | 1 I L

|Ort.Dgr|7.10:0.99'20,33t3,08|2.73110.86 |4-35£1.24|34£10.42|
[Min.Max|(6.3-8.5)](17-23.5) | €(2.16-4.005]( 3 ~ 6 )]|(25-44) |
[ . L ] i 1 1 - |

o

4.4 Total Serum Protein ve Glikoz Miktarlari

Kan serumunda yer alan, serum protein ve glikoz
miktarlara aragtirma boyunca elde edilen de§erlere gore
gizelge.7'de verilmigtir.
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Gizelge.7 O. niloticus Bireylerinden Elde Edilen Serum
Protein ve Glikoz Miktarlara.

I i I 1 1 3 L

eriler |Suyun Oz ] Suyun | Balik | Glikoz| Protein |
| | Miktari | Slcak11g1| Ag1r11g1|(dL/mg)| (dL/g) |
|Aylar | (mg/1lt) | (°C) | (gr) | | [
L 4 1 i [] §
| I 1 i L 1 L
|Kasim | 8.5 | 17 | 112 | 185 | 2,6 |
[ SO L =1 ) y | i i
{ ] I I i 1 ki
| Subat | 7.1 |] 18.5 | 120 | 122 | 2.9 |
| - L L i 1 1 J
| I 1 ! 1 I L
|Mayis | 6.5 | 22.3 | 124 | 114 | 3.0 |
L L " g L 1 ) }
i 1 I i I 1 L
| Afustos | 6,3 | 23.5 | 142 | 235 | 4,4 |
i 1 | 4 o | 1 ]
| i 1 L | | L

|0rt.Degr.|7.10t0.99|20.3313,08|124t12.60| 164157'3.22510.80[
| Min-Max ](6.3-8.5)](17-23,5) | (112-142 |114—235|(2.6-4.4) i
L - | 1 ) | i 3

.

S. TARTIGMA VE SONUG

Cichlidae‘lerin onemli bir grubu olan Tilapialar ile
ilgili arastirmalar, daha ¢ok 1950'li yillarda baslamis ve bu
tirlerin biyolojisi, balikgilik ufraglarina yonelik
caligmalar geklinde yofunlagmigtir. Son =zamanlarda encok
dikkati geken, arastirma konulara ise fizyoekolojik ve
biyokimyasal calismalardir(EZZAT., 1973).

Kasim—1993 ile AfJustos-1994 tarihleri arasinda ele
aldigimiz O. niloticus bireylerinde. paraziter veya
bakteriyel hig¢bir hastalaiga rastlanilmamigtir. Ayrica,
baliklarda olim olayxr da gorilmemistir. Arastirmamizda
saflikli Oreochromis niloticus bireylerinden elde edilen
hematolojik bulgular, konu basliklarina gore asafida
verildigi gibi tartisilmistar.

5.1 Su Kalite Kriterleri



27

Aragtirmada kullanilan balik bireyleri Kasim—-1993
tarihinden itibaren ilk bes ay iginde sera kogullarinda ele
alinmistir. Hava sicaklaifainin artisg gosterdifi ileriki
donemlerde ise ara$tirma sera disinda slrdiirilmiigtir. Her iki
dénem iginde ele alinan parametre defjerleri birbirini izler
bir paralellik gostermigtir(Cizelge 2).

Baliklarda bazi hematolojik parametrelerden hemoglobin,
hematokrit, serum proteini, eritrosit ve 10kosit miktarlar:
dedigiminde su kalite kriterlerinden sicaklik wve Oz'nin
ayrica balik biyiklugd, afirlifa, cevresel kogullar,
yumurtlama donemi wve Dbeslenme durumunun etkisinin fazla
oldufu yurt igi ve yurt diga bazi galismalarda
bildirilmigtir(GOEL ve ark., 1981; DENTON ve ark., 1974;
KOCABATMAZ ve ark., 1978).

Yapilan bu aragtirma g¢izelge 2'de de goriilecef§i gibi
biiyiik sicaklik farki olmayan ortamda gergeklestidi halde. su
sicaklifinin gcok azda olsa arttifi donemlerde eritrosit,
16kosit, hemoglobin. hematokrit, serum proteini gibi
parametrelerde artis go6zlenmigtir. Ayraica eritrogit,
hemoglobin ve hematokrit defjerleri sudaki goziinmlis O=
miktarindaki diigiis ile artmistir. Yani, suyun Oz igerifi ile
806z konusu kan parametreleri arasinda ters bir iligki
bulunmaktadir. Bu artig wveya azalmalar balifin boy veya
afirlik artigi ile de farklilik gbstermektedir.

5.2 Eritrosit ve Lokosgit Defjerleri

Aragtiricilar, bu defierler ig¢in Oncelikle su sicaklik ve
Oz miktarini ©on planda tutup, ayrica balifin vyasinin,
biliytik1iiffiiniin de bu deferler igin ©onemli bir etken oldugunu
ileri sirmiglerdir.

Ornef§in, EZZAT ve ark.(1974), T.2zilli  Dbireyindeki
eritrosit ve 106kosit miktarinin mevsimsel defisiminde 55'er
gr'lik baliklardan olusan aragtirma grubundaki eritrosit ve
16kosit defjerlerini, difer 10-20-30 gr'lik  Dbireylerden
olusmug gruptaki baliklarin eritrosit ve 1&kosit deferlerine
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oranla daha yiiksek bulmuglardir. Ayrica eritrosit ve 106kosit
miktarlarini, Haziran - Eyliil aylarina denk gelen dodnem
igindeki yumurtlama sezonunda da yiiksek diizeyde bulmuglardair.
Difer donemlerde ise defierler normal hale donmiistiir. GOEL ve
ark.(1981), Hindistan tatlaisu baliklarindaki kan
parametreleri tayinini, afirlik ve boylari birbirine egit
baliklarda cinsiyet farki go6zetmeksizin su sicakliginan
30+2°C oldufiu dénemde gergeklegstirmiglerdir. Sonugta
eritrosit miktarinin, suyun Oz igerifinin diigiigiiyle kanda
artig gosterdidini bulmuglardar.

Yapilan bu aragtirmada, dort doénem iginde eritrosit ve
16kosit deferlendirilmesinde Kasim doneminde sera
kogullarinda 17°C sicaklik ve 8,5 mg/lt Oz igeren sudan elde
edilen baliklardaki eritrosit 2.160.10° / mm® , buna bafli
olarak 1okosit miktari da 41.600/mm® olacak gekilde en az
bulunmustur. Bu donemde kullanilan balik boyu ortalama 17 cm,
afiriligir 112 gr'diar. BRYustos doénemindeki arastirmada 23,5°C
su sicakligi, 6,3 mg/lt Oz 'de 21.24 cm boy ve 142 gr-
afirliktaki balikta yapilan caligsmada ise eritrosit miktaria
4.005.10%/mm™®, lokosit miktara ise 77.531/mm® olarak en
viiksek bulunmustur.

Bu bulgulara gore suyun sicaklik artisi Oz miktaraindaki
diisiis ve baliafin boyundaki artisla parametrelerde bir artis
kaydedilmigtir (Cizelge.3). Eritrosit ve 106kosit miktari ile
balik boyu, afirlif§ia ve su sicaklifi arasinda pozitif, Oz
miktari arasinda ters iliski goziikmektedir. Bununla birlikte,
ozellikle Mayis wve AfJustos aylarina denk gelen doénem iginde
baliklarda meydana gelen yumurtlama olayinda 6zellikle Mayis
ayinda eritrosit wve 1d6kosit deferlerinde difer ddnemlere
oranla ani bir deffisiklik godzlenmis. bu deferler daha sonra
Afustos ayinda en yiiksek rakamlara ulagmigtir. Bu durumla
ilgili olarak elde ettifimiz bulgular, EZZAT wve ark.(1974)°
nin yaptiklari arastirmada yumurtlama doneminde maximum
diizeye ulasan hematolojik bazi parametrelerin bu dénemin
sonunda normale dondiiji sonucu ile uyusmaktadir.
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5.3 Lokosit Hiicrelerinin Yilizdeleri ve Gaplari ile Eritrosit
Hiicre Caplara

Lokositler, graniilli olan{Notrofil, Eosinofil, Bazofil)
hiicreler ve agraniler(Monosit, Lenfosit) hiicreler olarak ele
alinmistar.

CARTHY ve ark.(1971), 25 <cm boy ve 227-255 gr
afirliktaki 14 aylik Gokkusa§as Alabalifi bireyleri lizerinde

gercgeklestirdikleri baza hematolojik parametrelerin
incelenmesinden elde ettikleri lenfosit oranini %93.,5,
graniilosit yilizdesini ise 4,8 bulmuslardar. EZZAT ve
ark.(1974), boylara 6 ile 14 cm uzunludunda dedisgen
gruplardaki T.zilli bireylerinde kan parametrelerinin

mevsimsel defisimi arastirmasinda., agraniilositlerin oraninda
baligin boyundaki artig ile ters bir iligkinin 86z konusu
olduunu, granilosit oraninda ise, balifin boy artig: ile
pozitif iliskinin bulundugunu ortava koymuslardar.
RHAMBHAJKAR ve ark.(1980), arastirmalarinda ortalama boyu 30
cm civarinda olan Siit Balagi(Chanos chanos ) 'nin normal
hematolojisi lizerine 27°C su sicaklidi ve 2,80-8,60 mg/lt O=
iceriginde elde edilen parametrelerden graniilosit yilizdesini;%
22,09—23,88 arasinda, agraniilosit ylizdesini:;% 77,87-79,86
arasinda bulmuslardir. KOCABATMAZ ve ark.(1978). Gokkusag:
Alabali&i, Yabani Sazan., Pullu Sazan, Tatlasu Kefali ve Yayin
baliklara lizerinde yapmis olduklari hematolojik
arastirmalarinda elde ettikleri agraniilosit wve graniilosit
yiizdelerinin 1 mm® kandaki ortalama 10kosit miktariyla
orantili olarak defistifini belirlemiglerdir.

Arastirmamizda yapilan boyali kan yaymalarindan elde
edilen agraniiler ve graniiler hiicre ylizdeleri, EZZAT wve
ark.(1974) 'nin yapmigs olduklari g¢alismada elde ettikleri
sonuglar ile yaklasik bir benzerlik gbstermektedir. Caligmada
elde ettifimiz agraniiler lenfosit hiicreleri balik boyu ile
ters orantila olarak azaligs goOstermistir. Buna Xkargilak
monosit, noétrofil ve asidofil hiicrelerinde balik boyu ile
orantili bir artis s6z konusudur. Elde edilen sonug¢lar, balik
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immin sistemi ile ilgili olarak acgiklanmigtar. Ozel
bafisiklik sisteminin temelini olugturan lenfosit hiicreleri.
baliklarda geligimin ilk agamalarinda daha  fazla

Uretilmektedir. Bu miktar wviicuda giren antijeni tanir hale
gelen mekanizmada, =zamanla farklilik g6sterecektir. Balik
biyiiklugli ile ilgili olarak, digardan gitren antijene karsilik
vicudun uUrettifdi lenfosit miktari da giderek azalacaktir.

Bunun yaninda baliklarda ozel olmayan bafigiklik
sistemi. yani vicudun dofal mekanizmasinin temelini ise
monosit, notrofil, asidofil ve bazofil hiicreler olugturur.
Balik immiin sigtemi igeriginde ver alan hiicrelerden
monositler, fagositoz gobrevi vyapar: notrofiller, bakteri
sindirimi ile ilgili hiicreler olup, asidofiller, ekto ve endo
parazitlerin s6z konusu olduffu durumlarda artig gosterirler.
Bazofil hiicrelerin ise baliklarda immiin sistemdeki gdrevi
heniiz anlasilamamigtair. Dolayisiyla dogal mekanizmayl
olusturan bu hiicreler, baliklarda biiylimenin ilk agsamalarinda
daha az miktarda dretilirler. Balifdin dofal mekanizmasina
bafl:r olarakta, biiyUmenin arttifa ileriki dénemlerde artig
gosterirler (ROBERTS, 1989).

Bazofil hiicresine sadece bir ¢alismada ve bir tane
rastlanildigindan, su kalite kriterleri, balik boy ve afirlik
artisa ile iligkili kargilastirmala bir yiizdesel
defferlendirmesi yapilamamigtar.

Eritrosit ve 18kosit hiicre biiylikliifi lizerinde de gegitli
aragstirmalarda elde edilen sonuglar cizelge 8'de
gosterilmistir.
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Cizelge.B Defigik Arastiricilar Tarafindan Cegitli Tilapia
Tiurlerinden Elde Edilen Eritrosit ve Lokosit

Caplara.
r I | T 1
| Balik | Eritrosit | Lokosit | Arastarica '
| Tiurleri | Capai(u) | Capai(u) | |
t —l [ L . |
| l I T 1
| S.mossambical 8,55 | 5.4 | BOOMKER, 1981 |
L —_ ] S | g
I I I I 1
|I.nilotica | 14,2 | - | BADAWI, 1971 ]
L R | 1 4 i ]
| | I | 1
[T.2zi11d | 14 | - | BADAWI, 1971 |
1 - | 1 - ] "
| 1 I I 1
|I.ga1i1aea | 14,5 | - | BADAWI, 1971 |
i - 1 - 1
|T.aurea | 14.5 | - | BADAWI, 1971 |
L —_t 4 i - |
| T i I 1
|T.zilli | - | 8.3 | EZZAT, 1973 |
| —_k 1 i i |

Arastairicalarain yapmigs olduklara c¢aligmalarda, elde
edilen eritrosit ve 106kosit g¢aplarinin, suda erimis halde
bulunan 0z ve sicaklik deferlerine bafli olarak defistigi,
ayrica difer ekolojik faktorlerin de bu parametreleri
etkiledifi bildirilmistir(KOCABATMAZ, 1982).

Arastirmamizda elde ettigimiz sgekilli elemanlara ait
hiicre c¢aplari sonuglari, c¢izelge 5'te gosterilmigtir. Elde
edilen bu bulgular, KOCABATMAZ ve ark.(1978) 'nin
arastirmalarinda elde ettikleri bulgularla biliyliik benzerlik
gostermektedir. Su sicaklifinin artisi, buna bafli olarak Oz
miktarindaki diisisle birlikte eritrosit ve 106kosit hiicre
biiyiiklikleri giderek artis gostermigtir(Cizelge 5). Su
sicakligi ile lenfosit, notrofil, asidofil caplara wve
eritrosit uzun c¢apa arasinda pozitif iligski bulunmugtur. Bu
iliski balik boyu ve afirlik artisi ile, s6z konusu hiicre
caplari arasinda da pozitiftir. Ancak. Oz defferleri ile tiim
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hiicre gaplari negatif bir iligki igindedir.
5.4 Hemoglobin(Hg) ve Hematokrit(Hct) Deferleri

Hemoglobin miktari, kanin 0= baflama kapasitesiyle
ilgili bir parametredir. Hematokrit deferi ise, ozellikle
aneminin tanisinda onemli bir kriter olarak kullanilmaktadir.
CARTHY ve ark.(1971), Gokkugadi Alabalifdinin eritrosit wve
hemoglobin miktarina 6°C su sicaklifinda deferlendirmigler,
gonugta 7,5 dL/g hemoglobin wve 1.070.10® /mm® eritrosit
bulmuglardir. BADAWI wve ark.(1971), arastirmalarinda dort

Tilapia tirinden T.galilaea, T.aurea, T.zilli ve
T.nilotica'nin kan parametrelerinin kargilagtirmala

calismalarindan elde ettikleri sonuglarda eritrosit sayisi,
hemoglobin igerifi ve hematokrit deferleri arasinda difer
omurgalilarda da oldufu gibi iligki bulundudunu ortaya
gikarmiglardir. Bu bulgular gizelge 9'da verilmigtir.

Cizelge.9 Cegitli Tilapia Turlerindeki Hemoglobin, Hematokrit
ve Eritrosit Miktarlari (BADAWI ve ark., 1971).

[ i

I I 1
|Ba11k | Hematokrit | Hemoglobin | Eritrosit |
lTﬁrlerj | Deffer (%) | Deffer(dL/qg) | Miktarl(lO“/mma)l
f i i t 1
|I.nilotica | 25,5 ’ 6.5 | 1.16 |
i L i, de - |
| | ] ] l
|I.21111 | 29,5 l 8.7 | 1.55 |
L o 1 1 - - |
I 1 i 1 1
|I.galilaea | 24,3 | 6.3 | 0.93 |
i X " ] - - |
| 1 1 1 |
|I aurea | 27.5 | 8,2 | 1.29 |
i A 1 L J

Cizelgede gbriilecedi gibi artan eritrosit miktari ile
hemoglobin ve hematokritte de bir artig s6z konusu olmustur.
DENTON ve ark.(1974), Gokkusalda Alabaliginin
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hematolojisindeki mevsimsel defjigimi ele almiglar ve
hemoglobin ve hematokriti Mart ayinda en diigiik, Temmuz ayinda
ise en yliksek bulmuglardir. Konunun dederlendirilmesinde ise,
elde edilen bu sonucun daha ¢ok balifin bu dénemlerdeki
biyolecjik aktivitesiyle ilgili oldufu kanisina varilmistar.
GOEL wve ark.(1981), tatlasu baliklara lizerinde vyapmaisg
olduklari hematolojik aragtirmada, elde ettikleri eritrosit
ve hemcoglobin deferlerinin, aktif hareketli baliklarda yiiksek
oldufunu ve suyun Oz igerifinin diglisi ile de artis
gosterdigdini bulmuglardir.

Bu aragtirmada elde edilen hemoglobin ve hematokrit
sonuglarinin, GOEL ve arkadaslarinin bu konuyla ilgili
aragtirmalarinda elde ettikleri sonuglar ile paralellik
gosterdidi anlagilmistir. Ayrica difer aragtaricilarin da
saptamig olduklari bulgular arasinda da benzer iliskiler
bulunmustur.

Eritrosit miktarindaki artis ile hemoglobin ve
hematokrit deferlerinde de artig kaydedilmis, bu artis ayrica
suyun Oz ig¢erifinin azalmasi 1ile orantili olarak devam
etmigtir. Suyun sicaklifz ile eritrosit, Themoglobin ve
hematokrit deferleri arasinda pozitif iligki bulunmustur. Bu
iliski Oz deferleri ile negatiftir(Cizelge 6). Bu konuda da
literatilr bulgulari ile uyum sz konusudur.

5.5 Total Serum Protein ve Glikoz Miktarlaria

Kan serum proteini miktarinin, organizmanin boy ve
adirlik artisa ile arttaiga saptanmistair. Ayrica, serum
protein miktarinin yags ile de artisi sdz konusudur. Kan
glikoz diizeyi ise, daha once vurgulandi§i gibi, suyun cesitli
nedenlerden dolay: kirlenmesi ile ilgili olarak artas
gbsterir. Bunun yaninda, sozii edilen kirlilik veya herhangi
bir nedenden dolayi olusan stres faktorleri, balikta kas
aktivitesinin artmasina neden olur. Stres altina giren
balikta kas aktivitesi, slirekli glikojen kullanimina
dolayisaiyla glikozun artisina yol agar{KOCABATMAZ, 1982).
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CARTHY ve ark.(1971), Gokkusaya Alabalifinda 6°C su
si1caklifgi ve 225-227 gr afairliktaki 14 aylik bireylerde
protein miktaraini 5 dL/g bulmusliar ve balifin afjarlik ve yas
artigi ile baflantisi oldufunu wvurgulamiglardir. Buna karsin
DENTON ve ark.(1974), serum protein miktarinin balik afirliga
veya uygulanan besleme ile defilde, daha ¢ok mevsimsel
defigikliklerden etkilendifi, ayrica bunun Mart ayinda en
diigiik, Temmuz ayinda ise maximum diizeyde oldudunu
vurgulamigtir. CARTHY wve ark.(1971), farkla sicakliklarda
(20-38°C) baliklardan elde edilen total protein miktarinda
fazla bir fark gozlememigslerdir. Protein miktar: izerine
oncelikle hastalikli baliklarda fark bulunmus, normal
deferden fazla bir diigis kaydedilmigtir. Ayrica Dbalaik
aZirlifi, uygulanan besin materyali veya dofal ortamda
beslenen ve entansif yetigtiricilidi vyapilan baliklardaki
proteinde bile farklar oldufiu belirtilmigtir.

Glikozun ise, su sicaklifindan etkilenmeyip, gofunlukla
ortamdaki kirlilik, amonyak veya organik madde fazlaligil ile
ilgili bir parametre oldufu vurgulanmigtir (KOCABATMAZ, 1982).

Cizelge.10 Aylara Gore Defigen Afirlaiktaki Gokkugsaga
Alabalifinin Serum Protein Miktarlari(DENTON ve

ark., 1974).

{ I I } 1 | 1 I 1 i

Bylar | I I I I I I I |
| IOcak |Mart ] Nsn. | Mays.|Hzrn | Temmz.lAgst.|Kaslm|
[Bulgular | I | | I | I |
L 1 I} i 1 1 o | " ] - ] J
I i 1 I 1 l ! L] | 1
|Balik ] I I I I I I | I
|a§1r11g1|164,3| 83 | 81.3] 94,7 | 80.2| 141.3 |119,6|104,6|
| (g3 | I | I | I I I I
L 1 '] i L -4 i i Il -t
1 | | 1 i 1 1 I T 1
|plazma | I I I | I | I I
|Protein [3.9 | 2.9 | 3.5 | 4.5 | 4.7 | 5.1 | 4.2 | 4.6 |
| (dl/g) | I | I I | ! I I
L ] 1 1 i ] 1 A 1 [ ] d
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Denton difer arasgtiracilardan farkli olarak serum plazma

proteininindeki defigimlerin, balik afirli§: ile ilgili
olmayip, sadece balifin Dbelirlenen ay veya donemlerdeki
biyolojik aktivitesinden kaynaklandigina vurgulamistair.

Yapmig oldufumuz aragstirmada, serum protein ve glikoz
miktarindan elde edilen sonuglar gizelge 7'de gésterilmistir.
Elde edilen sonuglar deffigik literatir bulgulariyla
kargilastairildiginda onemli bir farklilifiin olmadaiga
gorilmektedir. Defisik arastaricilarin aragtirma sonuglarinda
belirttikleri gibi, protein miktari, su sicaklifinin aylara
gore artigi: ve dolayisiyla balik afirlifinda goriilen belirli
bir artigla orantili olarak artmigtir. Glikoz miktarinin ise
su sicaklifi ile bir ilgisi yoktur.
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OZET

Aragstarma, safflikla Oreochromis niloticus (L.)
bireylerinde normal hematolojik parametrelerin saptanilmas:
amaciyla gergeklestirilmigtir.

Caligsma Kasim-1993, Subat-1994, Mayis-1994 ve AJustos-
1994 tarihlerinde olmak ilizere toplam d&rt ayi kapsamaktadir.
Bu silire iginde C.U Su Urlinleri Fakiiltesi Balik Uretim
Tesislerinden yararlanilmigtir. Arastirma siiresince boyutlari
1x5x0.75 m olan bir ¢ift beton havuz kullanilmis ve
havuzlarain her birine toplam 55‘'er adet olmak Uzefe cinsi
olgunlufa ulasmig, boylari 17-21,24 cm ve adirliklara 112-142
gr olan baliklardan 110 tane stoklammistir. Arastirma igin
kullanilan bireylerde cinsiyet farki gézardi edilmis ve
herhangi bir anestezik madde uygulanmamistir. Her deneme igin

27-30 adet arasinda kullanilan balik bireylerinde;
eritrosit(milyon/mm®), 16kosit(1000/mm=), hemoglobin{(dL/g),
hematokrit(%), kan serum protein(dL/g) ve glikoz(dL/mg)
miktarlari, sekilli kan hiicrelerinin biiyiikliikleri(p), 18kosit
hicre yiuzdeleri saptanmistar.

Aragtirmamizda bu parametrelerden elde edilen bulgular
agsafida ozetlenmistir.

1. Elde edilen eritrosit ve 10kosit miktarlari, suyun
sicaklik ve Oz miktarindaki degdigsimle, ayrica balik boy ve
.afirlig: ile de ilgili defisimler gostermistir. Ayni zamanda
aragtirmanin yapildifa Mayis ve Afustos aylari igerisinde
balaklarda su sicaklifinin artisiyla yumurtlama olay: da
gergeklesmigtir. Bu durum, Dbalikta olugabilecek ve kan
parametrelerine yansiyabilecek bir bagka fizyolojik olay
olmustur. Ayni donem iginde oOzellikle eritrosit wve 18kosit
miktarinda da ani defisimler gézlenmistir.

Yi1lain defisik donemlerindeki dort ay icgerisinde elde
edilen bulgularda, eritrosit ve 16kosit miktarlara yumurtlama
donemine denk gelen aylarda artig gostermistir. Ayrica su
sicakliffinin artisa, buna bafifli olarak 0z miktarindaki
disiisle de bu parametrelerde artis kaydedilmigtir.
Agraniilosit ve granilosit ylizdeleri ise balik boyu ile
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deffisim gostermigtir. Balik boyunun arttidi doénemlerde
agranilosit hicre vyiizdesinde bir diisiig, granilosit hiicre
yizdesinde. ise artig goriilmiigtir. Kanin gekilli elemanlarinin
biiylikliikleri de ayrica suyun sicaklik ve Oz defisimi ile
ilgili olarak farklilik gostermigtir. Su sicaklifindaki artas
ile beraber hiicre biyilikliklerinde de artig kaydedilmistir.

2. Ele alinan difer bir parametre belirleme ¢aligmas:
ise hemoglobin ve hematokrit miktarlaria olmustur. Bu
parametrelerde ise genellikle eritrosit miktar: ile iligkili
olarak defdisimler goriilmistir. Elde edilen sonug¢lar arasinda
ayrica, so6zli edilen bu parametrelerin suda erimis halde
bulunan Oz miktarinin azalmasinin tersine artis gdstermis
olmasi da s6z konusudur.

3. 0. niloticus bireyleri {izerinde hematolojik olarsak
ele alinan parametrelerden sonuncusu olan serum protein ve
glikoz miktarlari ise ©Onceki g¢aligmalarda da wvurgulandiga
gibi 6zellikle baliffin adirlifi ve beslenme aktivitesi ile
ilgili parametrelerdir. Yaptafamaz arastirmada, protein
miktara su sicaklik artisi ile balifin beslenme durumuna da
ba§la olarak artis gostermistir. Glikoz miktarinda ise, su
ortamindaki organik madde veya amonyak miktaraina bafli olarak
bir farklilik kaydedilmistir.

4. Arastirmada, boylara 17-21,24 cm ve afirlaiklari 112-
142 gr arasinda olan toplam 110 balik bireyi kullanilmigtir.
Belirtilen durumlara baffli1 olarak elde edilen eritrosit
miktari; 2.16-4.005x10° /mm® , 10kosit miktari; 25.6-77.5x102
/mm® , hematokrit deferi; %25-%44, hemoglobin miktari; 3-6
dL/g'dir. Lenfosit hiicre vyilizdesi; %32-%84. monosit hiicre
yiizdesi; %8-%42, nodtrofil hiicre ylizdesi; % 4-%10, asidofil
hiicre ylizdesi; %4-%28, agraniiler hilicre ylizdesi; %64-%92 olup,
graniiler hiicre ylizdesi ise; %8-%36 dir. Eritrosit hiicreleri
uzun ¢api1:11-14y, kisa c¢api ise;5-7u dur. Lenfosit hiicre gapa
7-11.5u, monosit hiicre capi; 9.5-11u, ndétrofil hiicre gapi:; 5-
Bu, asidofil hiicre gapi: 7.5-10ug bulunmug, bazofil hiicresine
ise sadece bir donemde ve bir adet rastlanmistir. Total serum
proteini 2.6-4.4 dL/g, kan glikoz miktari; 114-235 dL/mg dir.
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SUMMARY

This research has been carried out to determined the
normal haematologic parameters of healthy Oreochromis
niloticus (L.) adults.

The study was conducted as four sampling period:
November 1993, February 1994, May 1994 and August 1994. The
study has been carried ocut in Freshwater Fishculture Station,
Faculty of Fisheries, The University of Cukurova. In this
research, total 110 adult fish approximately 17-21.24 cm
lenght and 112-142 gr weight were stocked(55+55) to a
conctrete pond which has two both each has 1x5x0.75 m. The
sexuel differences of individual were neglected. Chemicals as
anestetic material were not used. For each trials, 27-30
individuals were used and the counts of red blood
cells(mil/mm= ), white bloocd cells(1000/mm= ).
Haemoglobin(dL/g). haematocrit(%), blood serum proteine(dL/g)
and glucose (dL/mg), diameters of red and white blood
cells(u), percentages of leucocyte cells were determined.

In this research, results from these parameters can be
summurized as follows:

1. Counts of white and red blood cells were changed
according to changes in water temperature, Oz amounts, fish
lenght and weight. At the same time fish were spauned with
the increase of water temperature. This case was the another
physiological factor that may effect blood parameters. It was
conspicious that there were also abrupt changes in red and
white blood cells amounts at the same period.

In the four different season, the counts of erythrocyte
and leucocytes were increased in the spawning period. In
addition, the increase cf these parameters with the increase
of water temperature anc decline in Oz level (as consequence
of increase in temperature) were determined. Percentages of
agranulocyte and granulocyte changed with the since of fish
when the fish size increase the percentage of agranulocyte
cells declined, in spite of graniilocyte cell percentage
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increased. The diameters of erythrocyte and leucocytes
changed with the changes in water temperature and Oz level of
water. If was also determined that cell size increased with
the increase of water temperature.

2. Amounts of haemoglobin and haematocrit were the other
parameters of our research. In this respect. changes in terms
of erythrocyte counts were determined. It was also found that
these parameters were increasing when the Oz level in water
decreased.

3. The final parameters of this haemotological study on
O. niloticus were serum proteins and glucose amounts in which
these parameters are related parameters of fish weight and
feeding activity. In this study. the amounts of protein
increased with the increase if water temperature and feeding
conditions. A difference is determined in glucose level
according to the amount of organic substance or ammonia in
water medium.

4. In this research, total 110 individuals each 17-21,24
cm lenght and 112-142 gr weight were used. Results were
determined as: erythrocyte counts; 2.16-4.005x10% /mm® ,
leucocytes counts; 25.6-77.5x10® /mm™ . the wvalue of
haematocrit; %25-%44, amount of haemoglobin;: 3-6 dl/g. Mean
percentages of lymphocyte cells; %32-%84, monocyte cells; %B8-
%42, neuthrophil cells; %4-%10, eosinophil cells; %4-%28,
agranulocyte cells; %64-%92 and granulocyte cells; %8-%36.
Mean diameters of long and short erythrocyte cells were found
as 11-14y and 5-7u respectively. In addition other results
were found as diameters of lymphocyte <cells; 7-11,5u,
monocyte cells; 9.5-11uy, neuthrophil cells: 5-8u, eosinophil
cells; 7.5-10u. A single basophyl cell is found in only one
period. And also, total serum protein: 2.6-4.4 dL/g. blood
glucose level; 114-235 dL/mg.
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Yrd.Dog.Dr. Sayin Ibrahim CENGIZLER'e, Su Uriinleri Fakiiltesi
Dekani Prof.Dr. Sayin Ercan ©SARIHAN'a, arastirmamin her
asamasinda tecriibe ve bilgilerine bagvurduum Prof.Dr. Sayan
Girkan EKINGEN'‘e, laboratuar calismalarimda zaman ve
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Fakiiltemiz personeline sonsuz tegekkiiri bir borg¢ bilirim.
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