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OZET

Sakalh Kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp. barbata) Mescerelerinin

Dogal Genglestirilmesi: Akcaabat Ornegi

Gokhan BEKTAS

Sakalli kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp. barbata), iilkemizin énemli agag tiirlerinden
biridir. Bu ¢aligmada, 2022 yilinda tohumlama kesimi uygulanan Diizkdy Orman Isletme
Sefligine ait 77 numarali Kzc3 sakalli kizilaga¢ mesceresinde yiiriitiillen dogal
genglestirme ve genglik bakim uygulamalarinin, 2025 yili sonu itibartyla ¢imlenme,
fidanlarin biliylime ve gelisimi ile genel genglestirme basaris1 tizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Ayrica elde edilen bulgular, uygulamada kullanilan yaklasimlar ile

karsilagtirilarak uygulamaya yonelik oneriler gelistirilmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen verilere gore; 2023 yili ilkbaharinda 180 adet fidan
sayim noktasinda 96 noktada fidan goriilmiis ve yiizde 53 fidan basar1 yiizdesi tespit
edilmisken, 2025 yilinin sonbaharinda 172 noktada fidan tespit edilmis ve basar1 ylizdesi
yiizde 96 seviyesine ulagmistir. Deneme alanlarinda yapilan tespitlerde ise mescerede ii¢
farkli yas grubuna ait fidanlarin bulundugu belirlenmis; fidan boyu, ¢ap1 ve boy/cap orani
bakimindan yas gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir.
1 yasindaki fidanlarda ortalama cap ve boy sirasiyla 3,19 + 0,78 mm ve 20,83 + 4,13 cm
iken; 2 yasinda 5,60 = 1,74 mm ve 34,57 + 7,23 cm’dir. En dikkat ¢ekici biiyiime ivmesi
3 yasindaki fidan grubunda tespit edilmis olup ortalama ¢ap 14,97 + 4,75 mm, boy ise
80,59 £ 20,68 cm olarak ol¢iilmiistiir. Yas ilerledik¢e fidanlarin boy ve ¢ap degerlerinde
belirgin artislar gozlenirken, boy/cap oraninin azalmasi fidanlarin daha dengeli ve
mekanik olarak daha stabil bir morfolojik yap1 kazandigim géstermistir. Ozellikle iig yasl
fidanlarin yapisal agidan daha kaliteli bir genclik yapisi olusturdugu belirlenmistir.

Genglik basar1 yiizdeleri ise genglestirme sonrasi ilk iki y1l gorece diisiik diizeylerde
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seyretmis, t¢ilincii yilda ise belirgin bir artig gostererek yiiksek ve kabul edilebilir bir
seviyeye ulagmistir. Sonug olarak, sakalli kizilagag mescerelerinde genglestirme
basarisinin degerlendirilmesinde yalnizca genglik yogunlugunun degil, yasa bagh
morfolojik gelisimin ve fidanlarin yapisal kalitesinin de dikkate alinmasi gerektigi ortaya

konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogal Genglestirme, Fidan Gelisimi ve Biiylimesi, Genglik Bakimi,

Genglik Basarisi, Kizilagag
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ABSTRACT

Natural Regeneration of Bearded Alder (Alnus glutinosa subsp.
barbata) Stands: The Case of Ak¢caabat

Gokhan BEKTAS

Bearded alder (Alnus glutinosa subsp. barbata) is one of the important tree species in
Tiirkiye. In this study, the effects of natural regeneration and tending practices carried out
in compartment no. 77 (Kzc3) bearded alder stand belonging to the Diizkdy Forest
Enterprise Chiefdom, where a seed tree cutting was applied in 2022, were evaluated in
terms of germination, seedling growth and development, and overall regeneration success
as of the end of 2025. In addition, the obtained findings were compared with the
approaches used in practice, and management-oriented recommendations were

developed.

According to the data obtained within the scope of the study, seedlings were observed at
96 out of 180 seedling count points in the spring of 2023, corresponding to a seedling
success rate of 53%. By the autumn of 2025, seedlings were detected at 172 points, and
the success rate increased to 96%. Field observations revealed the presence of seedlings
belonging to three different age classes within the stand. Statistically significant
differences were determined among age classes in terms of seedling height, diameter, and
height-to-diameter ratio. The mean diameter and height of one-year-old seedlings were
3.19 £ 0.78 mm and 20.83 £ 4.13 cm, respectively, while these values increased to 5.60
+ 1.74 mm and 34.57 £ 7.23 cm in two-year-old seedlings. The most remarkable growth
increment was observed in the three-year-old seedling group, with a mean diameter of
14.97 £ 4.75 mm and a mean height of 80.59 £+ 20.68 cm. While a pronounced increase
in seedling height and diameter was observed with increasing age, the decrease in the

height-to-diameter ratio indicated that seedlings developed a more balanced and

Ul



mechanically stable morphological structure. In particular, three-year-old seedlings were
found to form a structurally higher-quality regeneration layer. It was determined that
three-year-old seedlings exhibit superior structural characteristics, thereby forming a
higher-quality regeneration structure. Regeneration success rates remained relatively low
during the first two years following regeneration; however, a pronounced increase was
observed in the third year, reaching a high and acceptable level. Accordingly, the results
indicate that the assessment of regeneration success in Caucasian alder (Alnus glutinosa
subsp. barbata) stands should not be based solely on regeneration density, but should also
incorporate age-related morphological development and the structural quality of
seedlings.

Keywords: Alder, Natural Regeneration, Regeneration Success, Seedling Development

and Growth, Tending of Regeneration
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1

GIRIS

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde sanayi ve endiistride siireklilik esas olmakla
birlikte, hammaddenin kesintisiz saglanmasi bu siirekliligin temel sartlarindandir.
Sanayide insan, zaman, para ve makine yonetimi kadar hammaddenin de profesyonelce
yonetilmesi gerekmektedir. Orman iiriinlerine dayali sektorlerin hammaddesi olan agag
ve agacciklar, yetistirilirken, hasat edilirken ve nihai kullanict i¢in son sekli verilirken
olduk¢a mesakkatli siireglerden gegmektedir. Kurulu sanayi carklarini siirekli ¢evirecek
odun hammaddesi sinirsiz olmamakla birlikte, plansiz asir1 tiiketim ve kiiresel iklim
degisikligi etkisi ile de siirekli risk altindadir. Bu baglamda hizli gelisen, kanaatkar ve dig
etkilere direncli tiirlere ihtiyag duyulmaktadir.

Ulkemizde kavak, okaliptiis, kizilgam, duglas goknari, disbudak, kizilagac ve radiata
cam1 gibi hizli gelisen agac tiirleri bu kapsamda degerlendirilmektedir. Kizilagacin
sanayide bir¢ok ihtiyaca karsilik verebilmesi iizerine piyasadaki talebi artmig; Orman
Genel Miidiirliigii (OGM) tarafindan hizli gelisimi, her yil bol tohum yil1 olusturmasi,
kanaatkar bir tiir olmas1 ve idare siiresinin diger asli tiirlere kiyasla diisiik olmas1 dikkate
alarak cesitli tiretim, genclestirme ve silvikiiltiirel denemelere konu edilmistir. Bu
dogrultuda kizilagag tiiri, siirdiiriilebilir odun hammaddesi temini agisindan stratejik bir

tiir olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Yapilan c¢aligmalardan elde edilen bulgular, kizilagacin gerek dogal genclestirme
kapasitesi gerekse siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalar1 agisindan yiiksek bir
potansiyele sahip oldugunu acgik¢a ortaya koymaktadir. Tiriin farkli yetisme ortami
kosullarina uyum saglayabilme yetenegi, geng bireylerin kisa siirede gelisim gostermesi
ve rejenerasyon basarisinin yliksek olmasi, kizilagaci hem ekolojik hem de ekonomik
acidan stratejik bir konuma tagimaktadir. Ayrica hizli bliyiime 6zelligi ve gorece kisa
idare stiresi, artan hammadde ihtiyacinin karsilanmasinda kizilagacin etkin bir alternatif
tiir olarak degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Bu durum, dogal ormanlar

tizerindeki baskinin azaltilmasi, bozuk alanlarin rehabilitasyonu ve siirdiiriilebilir tiretim
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hedeflerinin gergeklestirilmesi bakimindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Bununla
birlikte kizilagacin toprak verimliligini artiric1 etkisi ve ekosistem siireclerine sagladigi
katkilar, tliriin yalnizca iiretim amagh degil, ayn1 zamanda ekosistem temelli ormancilik

yaklasimlarinda da oncelikli olarak ele alinmasi gerektigini gostermektedir.

Bu ¢alismanin amaci, sakall1 kizilaga¢ mescerelerinde uygulanan genglestirme ve genglik
bakim ¢aligmalarinin, genclestirme basarisi ile gencgligin biiylime ve gelisimi iizerindeki
etkilerini degerlendirmektir. Bu kapsamda, saha hazirligi sonras1 gergeklesen
cimlenmelerin seyri, farkli yas gruplarina ait fidanlarin boy, ¢ap ve boy/cap oranlar ile
genglestirme basarist incelenmistir. Ayrica, OGM’nin mevcut mevzuati ile ¢alisma
sonuclar1 karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda,
sakalli kizilagag mescerelerinde uygulanacak genclestirme ve genglik bakim

caligmalarina yonelik uygulamaya doniik 6neriler gelistirilmesi hedeflenmistir.

1.1  Kizilagacin Yayilisi

Kizilagag diinyada ¢ok genis bir cografik yayilisa sahiptir. Tiim Avrupa, Kuzey Afrika,
Kafkasya, Tiirkiye, Iran, Sibirya ve Japonya’da yilis gosterdigi bilinmektedir. Bu cinsin,
Kuzey Yarimkiiresinin 1iliman ve serin bolgelerinde yayilmis 30 kadar tiirii vardir.

Kizilagag genel olarak serin ve nemli yerlerin agacidir (Yaltirik, 1970) (Sekil 1.1).
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KIZILAGAC TAKSONLARI

@ Anus gutinosa subsp. barbata Alnus glutinosa subsp. ANtRaunca

-
.« .

. Alnus glutinosa subsp. glutinosa

A Anus onentaks var. orlentaks

O Anus onentals var. pubescens

. Alnus glutinosa subsp betulodes angin

Sekil 1. 1 Kizilagag taksonlarinin iilkemizdeki yayilis alanlar1 (Giidiil ve ark., 2019)




Alnus glutinosa subsp. barbata Taksonunun Sistematigi

Kingdom (Alem) : Plantae

Subkingdom (Alt alem) : Tracheobionta

Division (B6lim) : Magnoliophyta

Class (Sinif) : Magnoliopsida

Subclass (Alt sinif) : Hamamelidae

Order (Takim) : Fagales

Family (Aile) : Betulaceae

Genus (Cins) : Alnus

Species (Tiir) : Alnus glutinosa

Subspecies (Alttiir) : Alnus glutinosa subsp. barbata

Tiirkiye’ de iki ana tiirde toplanmus, alt1 taksonu bulunmaktadir (Ansin, 1997).
Alnus orientalis, Dogu Kizilagaci

Alnus orientalis var. orientalis

Alnus orientalis var. pubescens

Alnus glutinosa, Adi Kizilagag

Alnus glutinosa subsp. glutinosa

Alnus glutinosa subsp. barbata

Alnus glutinosa subsp. antitaurica

Alnus glutinosa subsp. betuloides

1.2 Kizlagaclarin Genel Ozellikleri

Diinya niifusundaki artis ve insan ihtiyaclarinin g¢esitlenmesine paralel olarak odun
hammaddesine olan talep giderek artmakta, bu talebin karsilanmasina yonelik
stirdiiriilebilir ¢dzlimlerin gelistirilmesi zorunlu hale gelmektedir. Bu baglamda kizilagag
(Alnus spp.), bolge halkinin geleneksel odun hammaddesi gereksinimini kargilamasinin

yani sira toprak muhafazasi, erozyon kontrolii, su rejiminin diizenlenmesi ve oduna dayali



orman endiistrisi faaliyetlerine sagladig1 ekonomik katkilar nedeniyle bolge ormanciligt

acisindan stratejik bir neme sahiptir (Gergek, 2008).

Kizilagaglar, kisin yapraklarimi doken, bazen agaccik bazen de 30 metreye kadar
boylanabilen aga¢ formunda gelisebilen odunsu bitkilerdir. Isik istegi orta diizeyde
olmakla birlikte, uygun yetisme kosullarinda 151k gereksinimi azalmakta; hizli biiyiime
ozellikleri, dona kars1 dayanikliliklar1 ve kisa fliretim periyodunda birim alanda
sagladiklar1 yiliksek odun verimi ile dikkat ¢ekmektedir. Odunlar1 hafif olup hava ile
temas ettiginde kirmizimsi bir renk almakta, bolgedeki diger yaprakh tiirler arasinda

diizgiin ve dolgun govde yapisiyla 6ne ¢ikmaktadir (Gokmen, 1973).

Kizilagaclar genel olarak sahil kesimleri, dere icleri ve nemli-serin yamaglarda yayilis
gostermekte; sahilden yaklasik 1800 metre yiikseltilere kadar, 6zellikle toprak neminin
yiiksek oldugu bataklik, durgun su alanlari, yamac¢ ayaklar1 ile derelerin rutubet etkisi

altindaki orta ve alt yamaclarda yogunlagsmaktadir (Yaltirik, 1993).

Islak, batak ve drenaj giicliigli bulunan sahalarda gelisebilmesi, kok sisteminin oksijen
yetersizligine dayanikli olmasi nedeniyle su kaynaklari, havuz ve gélet cevreleri i¢in son
derece uygun bir tlir olup, ayni zamanda sahil dolgular ile akarsu kenarlarinin
stabilizasyonunda da basariyla kullanilabilecek o6zelliklere sahiptir. Bu nitelikleri
dogrultusunda kizilagag, ekolojik ve ekonomik agidan 6zel olarak ele alinmas1 gereken

onemli bir agag tiirii olarak degerlendirilmektedir (Urgeng, 1992).

1.3 Kullamim Alanlar:

Kizilagag tiirleri, ozellikle ilk 10-20 yillik donemde gosterdikleri hizli biiylime
performansi nedeniyle daha kisa isletme siireleriyle degerlendirilebilmekte, bu durum
ekonomik agidan karliligi artiran énemli bir 6zellik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kizilagag
odunu; kaplama ve kontraplak tiretimi, yonga levha, MDF, kagit hamuru, ambalaj sanayii,
kursun kalem, kibrit, puro ve sigara kutulari, el aletleri ve mobilya sanayii gibi ¢ok genis
bir kullanim alanina sahiptir. Ayrica emprenye edildiginde ¢it kazigi olarak
degerlendirilebilmekte; ingaat malzemesi olarak kullaniminin yani sira su alti, toprak alti

ve maden ingaatlarinda dayanikliligi nedeniyle tercih edilmektedir (Akyiiz, 1998).

Kizilaga¢ odunu, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yaygin bicimde yakacak odun olarak
kullanilmakta olup bol alev vermesi nedeniyle Ozellikle firincilik sektoriinde tercih

edilmektedir. Bunun yaninda kizilagag, bitkisel boyamacilikta 6nemli bir tiir olup dis



kabugundan kirmizi, i¢ kabugundan ise sar1 renkli boyalar elde edilmekte; meyve ve
kabuklar1 deri ve yiin boyamaciliginda ve deri sepileme islemlerinde kullanilmaktadir.
Kagit hamuru iiretiminde degerlendirilen kizilaga¢ odunlarindan ambalaj kutulari, beyaz
kagit ve oluklu levhalar iiretilirken, elde edilen lifler dokumacilik, ¢uval ve ip yapiminda
da kullanilabilmektedir. Bu ¢ok yonlii kullanim potansiyeli, kizilagaci hem endiistriyel
hem de yerel dlcekte ormancilik faaliyetleri acisindan ekonomik degeri yiiksek bir tiir

haline getirmektedir (Giirsu, 1967).

1.4 Literatiir Ozeti

Kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata) tiirii gerek odun ozellikleri gerekse
silvikiiltiirel ve ekolojik nitelikleri nedeniyle ulusal ve uluslararasi diizeyde bir¢ok
arastirmaya konu olmustur. Merev (1998), Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki dogal
Angiospermae taksonlarinin odun anatomisini ele aldigi ¢alismasinda, sakalli kizilagacin

odun yapisina iligskin ayrintili kantitatif ve kalitatif veriler sunmustur.

Oztiirk (2011) tarafindan Arhavi, Espiye ve Ak¢aabat yorelerinde vyiiriitiilen ¢alismada,
kizilaga¢ mescerelerinin gelisimi ile edafik ve fizyografik etmenler arasindaki iliskilerin

belirgin oldugu ortaya konulmustur.

Aygiin vd., (2017) Kizilagacin dogal genglestirilmesine yonelik ¢alismalarda, dzellikle
kapalilik derecesi ve uygulanan silvikiiltiirel tekniklerin gencglik basaris1 iizerindeki
etkileri incelenmistir. Diizkdy Orman Isletme Sefliginde vyiiriitiilen calismada, 0,1-0,2
kapalilik derecesine sahip parsellerde genglik gelisiminin daha basarili oldugu

belirlenmistir

Kaya (2014), Arhavi yoresindeki bal ormanlarinda yiiriittiigii calismada, mescere
kapaliliginin azaltilmasimin dogal genglestirme siirecini olumlu yonde etkiledigini ve bu
uygulama ile basarilt sonuglar elde edilebildigini ortaya koymustur. Bu bulgularla
uyumlu olarak Catalcam (2014), Samsun-Terme subasar ormanlarinda farkli kapalilik
derecelerine sahip mescerelerde gerceklestirdigi ¢alismasinda, kapalilik farkliliklarinin
dogal genclestirme agisindan Onemli bir sorun olusturmadigini belirtmistir. Benzer
sekilde, Yildirrm (2019) tarafindan Harsit Orman Isletme Sefligi 6rneginde yiiriitiilen
arastirmada da dogal genclestirmenin basarili bir sekilde gergeklestirilebildigi tespit
edilmis olup, elde edilen sonuglarin onceki calismalarla paralellik gosterdigi ifade

edilmistir.



Uluslararasi literatiirde Zlatanov ve ark. (2007) ise Alnus glutinosanin 6zellikle aginmis
ve allivyon topraklarda yiiksek biiylime ve iiretim potansiyeline sahip oldugunu
bildirmistir

Kizilagacin genetik kaynaklar1 ve orijin performansina yonelik ¢alismalar, tiiriin boy ve
cap gelisimi bakimindan 6énemli iistlinliikler gosterdigini ortaya koymaktadir. Feyzioglu
ve ark. (2007), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yiiriittiikleri orijin denemelerinde Alnus

glutinosa orijinlerinin gelisim performansinin yiiksek oldugunu belirlemistir.

Yikseltinin kizilaga¢ kozalak ve tohum o&zellikleri iizerindeki etkilerini inceleyen
calismalar, yiikseltinin ¢cimlenme basaris1 ve morfolojik 6zellikler tizerinde belirleyici bir
rol oynadigini gostermektedir. Goktirk ve Giliner (2024) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada, ylikseltinin sakalli kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata) tohumlarinin
morfolojik 6zellikleri ve ¢cimlenme 6zellikleri tizerindeki etkisi degerlendirilmis; calisma
sonucunda kozalak uzunlugunun yiikseltiye bagli olarak anlamli bir degisim
gostermedigi, buna karsin kozalak capmin yiikseltiye bagli olarak istatistiksel agidan

anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.



2

MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

2.1.1 Calisma Alanin Tanmitina

2.1.1.1 Calisma Alanin Mevki ve Genel Mescere Ozellikleri

Bu calisma Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii, Trabzon Orman Isletme Miidiirliigi,
Diizkéy Orman Isletme Sefliginin 77 numarali bdlmesinde bulunan Kzc3 mesceresinde

gerceklestirilmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2. 2 Calisma alanin cografi konumu
Diizkdy Orman Isletme Sefligi 40° 44' 46" - 41° 57' 13" kuzey enlemleri ile 39° 20' 05" -

39° 30' 06" dogu boylamlar1 arasinda yer almakta olup Diizkdy ve Akgaabat ilgelerinde
bélme ve bdlmecikleri bulunmaktadir. Isletme Sefliginin toplam alan1 8807, 7 ha olup

seflik smurlar igerisinde kizilagag tiirii saf veya karisik mescereler halinde yayilis

7



gostermektedir. Isletme Sefligine ait Orman Amenajman Plani verilerine gére B Isletme
Siifinda (Kizilagag Isletme Sinifi) yer alan IV. yas sinifindaki mescerenin toplam alani
11, 8 ha olup ¢alismaya uygun alan 10,0 ha’dir (OGM, 2018). Kuzeybati bakida yaralan

mescerenin ortalama yiikseltisi 1350 m ve egimi %70’tir.
2.1.1.2 iklim

Diizkéy Orman Isletme Sefligi, Dogu Karadeniz iklim kusaginda bulunmaktadir. Yazlari
serin, kislar1 ise 111k ve bol yagishidir. Isletme Sefliginde ortalama en yiiksek sicaklik 23,1
°C ile Agustos ayinda, ortalama en diisiik sicaklik 6,4 °C ile Subat ayinda; ortalama aylik
yagis miktar1 en diigiik 23,5 mm ile Temmuz ayinda, en yiiksek 105,5 mm ile Ekim ayinda

gerceklesmistir (OGM, 2018) (Sekil 2.2).
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Sekil 2. 3 Tiirkiye iklim siniflandirmasina (Ering) gore ¢aligma alaninin konumu
2.1.1.3 Jeolojik Yap1 ve Toprak Ozellikleri

Tirkiye jeoloji haritalarina gore ¢alisma alaninin {izerinde bulundugu araziler, agirlikli
olarak volkanik kaya¢ tabakalarini iceren Kretase yasl jeolojik birimler iizerinde yer
almaktadir. Alanin yiliksek ve sarp kesimlerinde ise platonik ve kristalin sist sahalari, yer
yer pramit, diyorit ve asidik etiliziv kiitleleriyle birlikte goriilmektedir. Bolgedeki ana

kaya, biiyiik 6l¢iide kil ve kum sistlerinden olusmaktadir (OGM, 2018) (Sekil 2.3 ve 2.4).



= T.MMOS.

JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI e . [ Catsma Al
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Sekil 2. 5 Tiirkiye toprak haritasina gore ¢alisma alaninin konumu

2.2 Yontem
2.2.1 Hazirlama ve Tohumlama Kesimlerinin Gergceklestirilmesi

Mescerede giinlimiize kadar uygulanan silvikiiltiirel miidahalelerin ortaya konulmasinda
ilgili Diizkdy Orman Isletme Sefligi arsivinden faydalamilmistir. Bu amagla Diizkdy
Orman Isletme Sefliginin farkl: tarihlerde yapilmis orman amenajman ve detay silvikiiltiir

planlar1 ile bunlarin ekleri incelenmistir. Calisma alani olarak belirlenen Kzc3 mesceresi
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2018 yilinda hazirlama kesimine konu edilmistir. Hazirlama kesimi sonrasinda
mescereden 859 adede denk 436,320 m® Dikili Kabuklu Gévde Hacmi (DKGH)
cikarilarak kapalilik 0,4-0,5 seviyelerine indirilmistir. 2022 yil1 sakall1 kizilagag tiirli i¢in
bol tohum yili tespiti yapilmis olup ayni yil igerisinde tohumlama kesimi yapilmustir.
Tohumlama kesimi sonrasinda 727 adede denk 494,859 m® DKGH damgalanarak
mescereden ¢ikarilmis, mescerede kapalilik 0,1-0,2 seviyelerine indirilmistir. Uretim

faaliyetleri agustos ay1 igerisinde tamamlanmis ve saha hazirlama islemlerine gegilmistir.
2.2.2 Saha Hazirhgimin Gerg¢eklestirilmesi

Tohumlama kesiminin ardindan, ¢imlenme icin ideal tohum yatag:i kosullarinin
olusturulmasi amaciyla, mescerede saha hazirlig1 ¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda, tiiriin biyolojik ve ekolojik gereksinimleri, yetisme ortami 6zellikleri, bolgenin
iklim ve sosyo-ekonomik kosullar1 dikkate alinarak, diri ortii temizligi ile toprak
islemesinin es zamanli olarak makine giicliyle yapilmasma karar verilmistir. Saha
hazirligr caligmast kapsaminda en az 24 HP giiciindeki paletli ekskavatorle (kepgeye
monteli 6zel tarak aparati ile) her g¢esit kesim artigi, olii ortii ve diri ortli, kok ve
govdeleriyle birlikte topragi tasimadan bantlar halinde temizlenmis, tesviye egrilerine
paralel olarak yigilmis (1-1,5m) ve bantlar arasinda kalan alanda 10-15 cm derinliginde
tam alanda toprak islemesi gergeklestirilmistir (OGM’nin 2022 yili birim fiyatlar
cizelgesine gore 205.9 numarali poz). Saha hazirliginin maliyeti 16356,89 b/ha olarak
gerceklesmistir. Saha hazirligi calismalar1 tohum dékiimiinden 6nce eyliil ayi1 igerisinde

tamamlanmistir (Sekil 2.5, 2.6 ve 2.7).
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Sekil 2. 7 Calisma alanin saha hazirlig1 sonrasindaki durumunu gosterir uydu goriintiisti
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Sekil 2. 8 Calisma alanin saha hazirlig1 sonrasindaki durumu

2.2.3 Gengclik Bakimlarimin Gerceklestirilmesi

Calisma alaninda, mescere kurulusundan itibaren gengligin biliylime ve gelisimi siirekli
olarak kontrol edilmis ve isletme amacina uygun gen¢ bir mescere yapisinin
olusturulmasini saglamak amaciyla ihtiyaca gore genglik bakim tedbirleri uygulanmigtir

(Sekil 2.8).

Mescerede ¢imlenmelerin basladigr ilk yil, vejetasyon donemi icerinde (2023 yil1) gelen
gencligin bliylime ve gelisimini etkileyecek diri ortli yogunlugu olusmadigindan genclik
bakim tedbirleri uygulanmamistir. Devam eden siiregte saha hazirligini takip eden ikinci
yilda (2024 yil1) mescerede diri ortii baskist artmustir. Ozellikle bdgiirtlen olmak {izere
diri ortli elemanlar1, gengligin su ve besinine ortak olmaya ve gencligi siperlemeye
baslamistir. Bu sebeple mescerede bogma tehlikesini 6nlemek iizere haziran ayinda bir

defaya mahsus genclik bakimi yapilmstir.
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Sekil 2. 9 Caligma alaninda saha hazirlig1 sonrasinda olusan kizilagag¢ dogal gencligi

Cimlenmelerin basladig1 tiglincii yilda (2025 yil1) ise diri ortii yogunlugu ve baskist ilk
iki y1la nazaran agir1 artig gostermistir. Dolayisiyla mescerede bogma tehlikesini 6nlemek
amaciyla haziran ve temmuz aylarinda iki kez genclik bakim tedbirleriyle diri ortii
miicadelesi yapilmigtir. Saha hazirliginin maliyeti 2024 ve 2025 yillar1 igin sirasiyla
3500,00 t/ha (bir kez bakim g¢alismasi) ve 31404,00 t/ha (iki kez bakim ¢aligmast) olarak
gerceklesmistir. Mescerede bogma tehlikesinin 6nlenmesi haricindeki genglik bakim

tedbirlerinin uygulanmasina ihtiya¢ duyulmamistir (Sekil 2.9).
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Sekil 2. 10 Genglik bakim1 6ncesi (a) ve sonrasi (b) durum

2.2.4 Yillik Fidan Sayimlarinin Gerg¢eklestirilmesi

Calisma alaninda genglik basari yiizdesi, 317 sayili Silvikiiltiir Uygulamalarinin Teknik
Esaslari tebliginde dogal genclestirme sahalari igin kullanilan fidan sayim yontemine gore
belirlenmistir (OGM, 2024). Fidan tespit ve sayiminda kullanilmak tizere 1,40x1,45 m
ebadinda 2 m?’lik dikdortgen bir ¢ita ve 2,5x10,0x40,0 cm ebatlarinda yeterli sayida
kaziklar hazirlanmistir. Mescerenin sol alt kenarindan 10 m igeri girilerek ilk baslangi¢
noktasi tespit edilmis ve tespit kazigr ¢akilmistir. Tespit edilen noktanin sag ve sol
tarafina hazirlanan cita yerlestirilmis, cita icerisine giren fidanlar sayilmistir. Daha sonra
tesviye egrilerine paralel olarak sag tarafa dogru 40 adim (28-30 m) ilerlenmis ve birinci
noktada uygulanan islem tekrarlanmistir. Bu sekilde mescerenin ayni esyiikselti egrisinde
son noktasina kadar devam edilmistir. Mescerenin son noktasindan 25 m yukari ¢ikilarak
ikinci baslangic noktasi tespit edilerek kazik cakilarak numara verilmistir. Ikinci
baslangi¢ noktasinda ¢ita icerisine giren fidanlar sayilmis ve sol tarafa dogru 40 adimda
bir ayn1 islem tekrarlanmistir. Her noktaya bir kazik ¢akilarak kaziklara numara verilmis
ve her noktada kazigin sag ve solunda c¢ita icerisinde kalan alanda sayim yapilmistir.

(Sekil 2.10).
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Sekil 2. 11 Genglik basar1 yiizdesinin belirlenmesi yontemini gosterir grafiksel tasarim

Calisma alaninda ¢imlenmelerin basladigi 2023 yilinda vejetasyon donemi basi ve sonunu
temsilen ilkbahar ve sonbaharda fidan sayimlar1 yapilmistir. Devam eden siirecte ise 2024
ve 2025 yillar1 sonbaharlarinda fidan sayimlar1 gerceklestirilerek mescerenin
genglestirme basarisi takip edilmistir. Elde edilen verilere gore her bir fidan sayim dénemi
icin genglik basar yiizdesi hesaplanmistir (1).

BY= bx100 (1)

a

Burada; BY= Genglestirme basari yiizdesi, b= fidan bulunan nokta adedi, a= fidan sayim
noktasi toplam adedidir (OGM, 2024).

2.2.5 Fidan Ol¢iimlerinin Gerceklestirilmesi

Calisma alaninda gelen gengligin biiyliime ve gelisimi, kurulan 6rnek alanlardaki fidanlar
tizerinde gergeklestirilen Olclimler ile ortaya konulmustur. Cimlenmeleri takip eden
ticiincii y1l vejetasyon donemi sonunda 77 numarali bélmenin tamamina ArcGIS 10.8
yazilimi tizerinden 50x50 m araliklarla sistematik noktalar atilmis ve bu noktalar deneme
alanlar1 olarak belirlenmistir. Atilan noktalar ile c¢alisma alam1 olan Kzc3 mesceresi
cakistirilmistir. Calisma alanina isabet eden noktalarda 5x5 m (25 m?) biiyiikliigiindeki
50 adet 6rnek alan serit ile ¢evrilmis ve bu alanlarin igerisinde kalan tiim fidanlarda

Olctimler gerceklestirilmistir (Sekil 2.11).
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Sekil 2. 12 Kurulan 6rnek alanlarin ¢alisma alanindaki dagilimlar

Ornek alanlarda fidan 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan dlgiimler ile
Ol¢iimlerin sonuglarina bagli olarak hesaplanan degerler, 1) fidan yast, ii) kok bogaz1 ¢ap1
(kok sisteminin en listiinde cogu kez hafif kabariklik ve renk farki ile beliren yere ait cap),
iii) fidan boyu (fidan kok bogazi ile tepe siirgiiniine ait u¢ tomurcugun ucu arasindaki

mesafe) ve iv) giirbiizliik indeksi (fidan boyu/kok bogazi ¢ap1 orani)’dir (Sekil 2.12).
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Sekil 2. 13 Fidan 6l¢iimlerinin gergeklestirilmesi

2.2.6 istatistiksel Analizlerin Yapilmasi

Calisma kapsaminda sakalli kizilaga¢ fidanlarinin yas gruplarma (1, 2 ve 3 yas) gore
morfolojik ozellikleri arasindaki iliskiler istatistiksel olarak incelenmistir. Verilerin

analizi ve degerlendirilmesi siirecinde SPSS 23.0 istatistik paket programindan
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yararlanilmigtir. Fidan kalitelerinin parametrik degerlendirmeleri ve verilerin
yorumlamasinda giirbiizliikk indeksinden faydalanilmistir. Fidan boyunun kok bogazi
capina oranlanmasiyla hesaplanan bu indeks fidanlarin stabilitesi ve yapisal dayanikliligi
hakkinda karsilastirilabilir degerler sunmaktadir (Geng, 1992). Sakalli kizilagag
mesceresinde yapilan Slgiimler neticesinde hesaplanan giirbiizlik indeksi (Boy/Cap
orani) verilerinin normal dagilim gostermedigi saptanmistir. Bu nedenle, yas siniflar
arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla parametrik olmayan testlerden Kruskal-
Wallis H Testi kullanilmistir. Kruskal-Wallis testi sonucunda ortaya ¢ikan anlamli
farkliliklarin hangi yas gruplarindan kaynaklandigini belirlemek i¢in ikili kargilagtirma
(Pairwise Comparisons) testleri uygulanmistir. Yas gruplarina gore fidan gelisimindeki
degisimi ve bireyler aras1 varyasyonu gorsellestirmek amaciyla kutu grafikleri (Box-Plot)

kullanilmuistir.
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3

BULGULAR

3.1 Fidanlarin Yas Simiflarina Gore Sayisal Dagilim

Cimlenmelerin bagladig1 yildan itibaren 3. vejetasyon donemi sonunda ornek alanlarda
oOl¢iilen toplam 1 012 adet fidanin yas siniflarina gore dagilimi incelendiginde; fidanlarin
%45,7’sinin (463 adet) 1 yasinda, %45,3’iiniin (458 adet) 2 yasinda ve %9,0’1inin (91
adet) 3 yasinda oldugu tespit edilmistir. Sahadaki gencligin biiyiik cogunlugunu (%91) 1
ve 2 yasindaki fidanlar olusturmaktadir. En yash fidan grubu olan 3 yasindakiler ise

toplam orneklemenin en kii¢iik kismini temsil etmektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3. 1 Deneme alanlarindaki fidanlarin yas siniflarina gore dagilimi

3.2 Fidanlarm Yas Siniflarina Gore Boy ve Cap Gelisimleri

Fidanlarin yas gruplarina gore boy ve ¢ap gelisimleri incelendiginde, yasa bagli olarak
tiim degiskenlerde belirgin bir artis gozlenmistir. 1 yasindaki fidanlarda ortalama cap ve
boy degerleri sirasiyla 3,19 + 0,78 mm ve 20,83 + 4,13 cm iken; 2 yasinda 5,60 + 1,74
mm ve 34,57 = 7,23 cm’dir. En dikkat ¢ekici biiylime ivmesi 3 yasindaki fidan grubunda
tespit edilmistir. Bu grupta ortalama cap 14,97 = 4,75 mm, boy ise 80,59 + 20,68 cm
olarak olgiilmiistiir. Yas ilerledikge standart sapma degerlerinin de bliytidiigi, 6zellikle 3
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yasindaki fidanlarda bireyler arasi farklilagmanin (boyda 50 cm ile 130 cm arasi) arttig1
goriilmektedir. Ayrica fidan kalitesinin gostergesi olan ortalama boyun c¢apa orani da

zamana bagl olarak azalmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1 Yas gruplarina gore sakalli kizilagag fidanlarinin boy ve ¢ap degerlerine ait
tanimlayici istatistikler

Yas  Degisken Adet Min.  Maks. Ort. £SS Boy/Cap

. Cap (mm) 463 1.50 5.50 3.19+0.78 66.79
Boy (cm) 463 800 30.00  20.83+4.13 '

, Cap (mm) 458  3.00 11.00  5.60+1.74 54 60
Boy(cm) 458  18.00 57.00  34.57+7.23 '

3 Cap (mm) 91 7.00 25.50 14.97 £4.75 —_—
Boy (cm) 91  50.00 130.00 80.59 +20.68 '

Yapilan Kruskal-Wallis H testi sonucunda, yas gruplari arasinda fidan ¢ap1 (y2= 663,813;
p <0,05), fidan boyu (¥2= 792,763; p <0,05) ve boyun ¢apa orani (y2= 93.369; p <0,05)

bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur (Tablo 3.2).

Tablo 3.2 Yas gruplarina gore sakalli kizilagag¢ fidanlarinin boy ve ¢ap gelisimlerine
iliskin Kruskal-Wallis H testi sonuglar1

Degisken P SD p

Cap (mm) 663.813 2 0.000
Boy (cm) 792.763 2 0.000
Boy/Cap 93.369 2 0.000

Yapilan ikili karsilastirmalar sonucunda, her ii¢ yas grubunun da cap, boy ve boy/¢cap
oran1 gelisimi agisindan Dbirbirleriyle istatistiki olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmiistiir. Kutu grafikler incelendiginde, 1 yasli fidanlarin en diisiik, 3 yash fidanlarin

ise en yiiksek gelisim degerlerine sahip oldugu agikca goriilmektedir (Sekil 3.2).
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dagilimi (Grafiklerdeki kutu boylari verilerin %50°lik merkez dilimini, ortadaki ¢izgiler

ise medyan degerlerini temsil etmektedir.)

3.3 Gengclestirme Basarisi

Sakalli kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata) genglestirme alaninda yiiriitiilen
periyodik izleme ve sayim calismalari, genglestirme basarisinin zamana bagli olarak
istikrarl1 ve anlamli bir artis egilimi gosterdigini ortaya koymustur. ilk degerlendirmeler
kapsaminda 2023 yili ilkbahar doneminde gergeklestirilen sayimlarda, geng bireylerin
tutma ve yasama basar1 oran1 %53 olarak belirlenmistir. Ayn1 yilin sonbahar doneminde
yapilan sayim uygulamalarinda ise bu oranin %64’e yiikseldigi saptanmis olup,
vejetasyon donemi boyunca gevresel kosullara uyum saglama ve bireylerin hayatta kalma
oranlarinda belirgin bir iyilesme gozlenmistir. Izleyen vejetasyon dénemlerinde
genglestirme siirecindeki bu olumlu egilim devam etmis; 2024 yili boyunca yapilan

Ol¢iimler sonucunda basar1 oran1 %91 seviyesine ulasmistir. 2025 yili sonbaharinda
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gerceklestirilen son sayimda ise, genglestirme basarisinin %96 gibi oldukea yiiksek bir
seviyeye ¢iktig1 gorilmistiir. (Sekil 3.3).
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Sekil 3. 3 Fidan sayim donemlerine gore genclik basari yiizdeleri

Fidan sayim donemlerine gore nokta basina diisen fidan sayilarinin dagilimi
incelendiginde, yillar ilerledik¢e yiiksek fidan yogunluguna sahip noktalarin sayisinda
belirgin bir artis oldugu goriilmektedir. 2023 yili ilkbahar déneminde fidan bulunan
noktalarin biiyiik bir bolimii 1 ve 2 fidan sinifinda yer alirken, izleyen sayim
donemlerinde 3 ve 6zellikle >4 fidan sinifindaki noktalarin sayisinda dikkat ¢ekici bir
artis meydana gelmistir. 2023 yili ilkbaharinda >4 fidan bulunan nokta sayis1 yalnizca 2
iken, bu say1 2023 yili sonbaharinda 3’e, 2024 yili sonbaharinda 62’ye ve 2025 yili
sonbaharinda 68’e ylikselmistir. Buna karsilik, 1 fidan bulunan nokta sayisinin zamanla
azaldig1, 2 ve 3 fidan smiflarindaki noktalarin ise 6zellikle 2024 ve 2025 yillarinda
belirgin artis gosterdigi belirlenmistir. Toplam fidan sayilari dikkate alindiginda ise, 2023
yil1 ilkbaharinda 130 adet olan toplam fidan sayisinin, 2023 yili sonbaharinda 169 adede,
2024 yili sonbaharinda 433 adede ve 2025 yili sonbaharinda 485 {izeri adede ulastig
goriilmektedir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.3 Fidan sayim dénemlerine gore fidan bulunan nokta sayilar1 ve fidan

adetlerinin siniflara gore dagilimi

Fidan Sayim Dénemi

2023 ilkbahar 2023 Sonbahar 2024 Sonbahar 2025 Sonbahar

Fidan  Fidan Fidan Fidan Fidan
Smnifi  Bulunan Fidan  Bulunan Fidan Bulunan Fidan Bulunan Fidan
Nokta  Sayisi Nokta  Sayist  Nokta  Sayist  Nokta  Sayist
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
1 71 71 73 73 49 49 33 33
2 18 36 33 66 23 46 33 66
5 15 6 18 30 90 38 114
>4 2 8 3 12 62 248 68 272
Genel 96 130 115 169 164 433 172 485

*Fidan sayimlar1t OGM’nin 317 sayili Silvikiiltiir Uygulamalariin Teknik Esaslari tebligi dogrultusunda 2
m2’lik alanlarda gergeklestirilmis olup tabloda verilen fidan sayilari toplam adet /2 m? esasina gore

degerlendirilmistir.

3.4 Fidan Bulunan Nokta Sayisinin Yillara Gore Dagilim

Fidan sayim donemlerine gore sahada fidan bulunan toplam nokta sayilarinda belirgin bir

artig gozlenmistir. 2023 yili ilkbaharinda fidan bulunan nokta sayist yalnizca 96 iken,

2023 y1li sonbaharinda 115’e ylikselmis, izleyen donemde artig daha belirgin héle g
2024 yilinda 164°e ve 2025 yili sonbaharinda 172’ye ulagmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3. 4 Fidan sayim donemlerine gore fidan bulunan toplam nokta sayilari
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Fidan sayim donemlerine gore, fidan sayilarinin dagilimi incelendiginde, sayim
donemleri ilerledik¢e nokta basina diisen fidan sayisinda belirgin bir artis oldugu
goriilmektedir. ilk sayim dénemlerinde, fidan bulunan noktalarin biiyiik bir boliimiinde 1
veya 2 adet fidan tespit edilirken, izleyen donemlerde 3 veya en az 4 fidan bulunan
noktalarin sayisinda dikkat ¢ekici bir artis meydana gelmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3. 5 Fidan sayim donemlerine gore fidan sayilarinin dagilimi
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TARTISMA

Saha hazirhigin1 takip eden iicilincii vejetasyon donemi sonunda sahada 3 farkli yas
grubundan da fidan bulunmasi, ¢imlenmenin tek bir yila mahsus olmadigin1 ve zamana
yayildigin1 gostermektedir. 3 yasindaki fidan sayisinin azligi, saha hazirligini takip eden
ilk yilda tohum verimi ve Kalitesinin diisik olmasi, optimum c¢evresel kosullarin
¢imlenme i¢in olusmamasi veya ¢imlenen fidanlarin devam eden siirecte hayatiyetini
siirdiirememesiyle agiklanabilir. Ozellikle saha hazirligmnin teknigine uygun olarak
yapilmasi, sahada ilk yil ¢cimlenen fidan sayisini artiracagi gibi genglik bakimlarinin
zamaninda ve yil icerisinde fidanlarin isteklerine gore yeteri kadar yapilmasi da ¢cimlenen
fidanlarin yerlesmesini énemli Ol¢lide etkileyecektir. Buna karsilik, 1 ve 2 yasindaki
fidanlarin yogunlugu (toplam %91,0), saha hazirhigiyla agiga ¢ikarilan mineral topragin

tohum yatagi 6zelligini en az 3 yil boyunca korudugunu kanitlamaktadir (Sekil 3.1).

Kizilagacin genglestirilmesinde gencligin siperde getirilmesi ve kapaliligin 0,1-0,3
araligina kadar indirilmesinin, genclestirme basarisin1 olumlu yonde etkileyecegi ve
dogal genclestirmenin yapay genglestirmeye gore tercih edilebilecegi belirtilmistir (Ata,
1995; Odabast ve ark., 2004; Kaya, 2014; Catalcam, 2014; Yildirim, 2019). Calisma
alaninda tglincii y1l vejetasyon donemi sonunda fidan sayim verileri ile yiizde 96 basari
ve 2,82 adet/2m? fidan yogunlugu elde edilmistir. Bu da 317 sayili teblige gore
genglestirme basarisinin alt sinir1 kabul edilen yiizde 70 basar1 ve homejen dagilista her
sayim noktasinda 1,0 adet/2 m? saglikli gengligin varligi kosulunu saglamaktadir (OGM,
2024). Ancak mescerede her ne kadar yeterli sayida genclik bulunsa da gencligin yaslar
birbirinden farklidir. Onceki ¢alismalarda da belirtildigi iizere kizilaga¢ mescerelerinde
fidan sayilar1 yillara gore azalmaktadir (Yildirim, 2019; Yildirim ve ark., 2020). Bu da
ozellikle 1 ve 2 yash fidan sayisinin ilerleyen donemlerde azalma ihtimalini ortaya
cikarmaktadir. Dolayistyla genglestirme basarisinda kabul edilecek olan fidan sayisinda,
en az 3 yash fidan sayisinin referans alinmasii gerekli kildigi diistiniilmektedir. Bu

sebeple de genclik sayimi 1 ya da 2 vejetasyon donemi boyunca daha devam ettirilmelidir.
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Sakall1 kizilagag fidanlarinin ikinci yildan sonra sergiledigi biiyiime artisi, tiiriin 151k agact
6zelligi, saha hazirliginin dogru yapilmasi ve bakim ¢alismalart sonucu iyilesen yetisme
ortami kosullarina hizli adaptasyonuyla acgiklanabilir. 3 yasindaki fidanlarin ortalama
boyca 80 cm’yi agmasi, bu fidanlarin biyolojik bagimsizligin1 kazanma asamasina
yaklagtigint gostermektedir. Standart sapmanin 3. yas grubunda bulunan fidanlarda
yiiksek ¢ikmasi (+ 20,68), sahadaki mikro-yetisme ortami kosullarindaki (nem, isik,
toprak gibi) farkliliklarin fidan biiyiimesi tizerindeki etkisinin yillar gegtikge daha belirgin
hale geldigini gostermektedir. Minimum boy degerleri (1 yas i¢in 8 cm, 3 yas icin 50 cm),
genglestirme calismalar1 esnasindaki saha hazirligt ve devam eden siiregteki genclik
bakimlarinin tohum ¢imlenmesi ile fidan biliyime ve gelisimini etkiledigini
gostermektedir. Ayrica yasa bagl olarak ortalama boyun ¢apa orani (giirbiizliik indeksi)
da zamanla fidanlarin daha dengeli biiyiime ve gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir

(Tablo 3.1).

Elde edilen bulgular, sakalli kizilagag mescerelerinde gencglestirme sonrasi erken
donemde fidan gelisiminin yasa bagli olarak onemli Olgiide farklilastigini ortaya
koymaktadir. Yas gruplar1 arasinda boy, ¢ap ve boy/cap orani bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farkliliklarin bulunmasi, genglik doneminde biiylime dinamiklerinin
oldukga belirgin oldugunu gostermektedir. Ozellikle 3 yash fidanlarda gdzlenen belirgin
boy ve cap artigi, gengligin ilerleyen yillarda yalnizca boyca uzamakla kalmayip ayni
zamanda yapisal olarak giiclendigini gostermektedir. Fidan kalite degerlendirmelerinde
kullanilan parametrelerden biri olan giirbiizliik indeksi, fidan boyunun kék bogazi capina
oranlanmastyla hesaplanmakta olup, fidanlarin morfolojik dengesi, mekanik stabilitesi ve
yapisal dayanikliligi hakkinda nicel ve karsilastirilabilir bilgiler sunmaktadir (Geng,
1992; Usta, 2025). Olgiimler sonucu ozellikle giirbiizliik indisinin (boy/gap) yas
ilerledik¢e azalmasi, fidanlarin yaslandik¢a mekanik direncinin arttigin1 ve daha kaliteli
bir govde formu kazandigini kanitlamaktadir (Tablo 3.2). Fidan ¢ap1 ve boyu agisindan
yas ilerledikce medyan degerlerin belirgin bicimde arttigi, buna karsilik bireyler arasi
dagilimin 6zellikle 3 yas grubunda daha genis bir aralik gosterdigi tespit edilmistir. Bu
durum, fidanlar biiylidiikge mikro-yetisme ortami kosullarinin gelisim {iizerindeki
etkisinin arttigmm1 ve bireyler arasi1 farkliliklarin daha belirgin héale geldigini
gostermektedir. Boy/cap orani agisindan degerlendirildiginde ise yas ilerledikge medyan
degerlerin azaldig1 ve 3 yash fidanlarda daha diisiik boy/cap oranlarinin baskin hale

geldigi goriilmektedir. Bu egilim, genglik doneminde hizli boy biiylimesinin zamanla cap

26



artistyla dengelendigini ve fidanlarin daha stabil ve mekanik olarak dayanikli bir
morfolojik yap1 kazandigini ortaya koymaktadir (Sekil 3.2). Cap artisinin hizlanmasi,

fidanlarin daha dayanikli hale gelmesi acisindan 6nemli bir géstergedir.

Literatiirde kizilagacta genclik doneminde ilk birkag¢ yilinin kritik oldugu, bu donemde
hem birey sayisinda azalma hem de kalan bireylerin morfolojik kalitesinde artis
goriildiighi bildirilmektedir (Ata, 1995; Odabasi ve ark., 2004; Yildirim, 2019). Bu
calismanin sonuglar1 da s6z konusu bulgularla uyumlu olup genglestirme basarisinin
yalnizca genclik yogunlugu ile degil, gencligin yapisal Kkalitesiyle birlikte
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Kizilagacin dogal genclestirmesi ile
ilgili yapilan bir ¢alismada, genclik bakimi yapilmayan alan ile diri ortiiniin %50’si ve
tamaminin genglik bakimlariyla uzaklastirildigi alanlardaki gengliklerin gelisimleri
incelenmistir (Yildirim, 2019; Yildirim ve ark., 2020). Bu ¢alismada {i¢ yillik donemde
genclik bakimi yapilmayan alanda 1, 2 ve 3 yash fidanlarin sirasiyla boylart 3,91, 40,93
ve 69,70 cm’dir. Diri ortiinlin genglik bakimlariyla %50’sinin uzaklastirildig: alanda, 1,
2 ve 3 yash fidanlarin sirasiyla boylari 4,44, 39,07 ve 56,52 cm’dir. Diri ortliniin genglik
bakimlariyla tamaminin uzaklastirildigi alanda ise, 1, 2 ve 3 yash fidanlarin sirasiyla
boylar1 8,77, 37,97 ve 71,48 cm’dir. Genel olarak ¢calismada 1 yasindaki fidanin ortalama
boyu 5,92 cm, 2 yasindaki fidanin ortalama boyu 39,23 cm ve 3 yasindaki fidanin
ortalama boyu 65,42 cm olarak bulunmustur. Bu baglamda tam alanda diri Ortii temizligi
yapilan bu ¢aligma kapsaminda elde edilen fidan boylar1 dnceki ¢aligmalarla benzerlik
gosterdigi sOylenebilir. Kizilagac mescerelerinde uygulanan saha hazirligi ve bakim
caligmalarinin degerlendirilmesinde yasa bagli morfolojik gelisim 6nemli bir kriter olarak
ele alinmali, 6zellikle ilk yillardaki bakim uygulamalari gengligin ilerleyen donemlerde

daha dengeli ve dayanikli bir yapiya kavugmasini saglayacak sekilde planlanmalidir.

Genglik basar yiizdesinde yillara bagli olarak gozlenen artis, erken donemde gerceklesen
dogal seleksiyon ve sahaya adaptasyon siirecinin bir yansimast olarak
degerlendirilmelidir. 2023 yilinda %53-64 bandinda seyreden basar1 oraninin, 2025 yili
sonbahart itibariyla %96’ya ulagmasi, genclestirme basarisi i¢in kabul edilen %70’lik
esigin basariyla asildigini gostermektedir (Sekil 3.3). (OGM, 2018)

Giirbiizliikk indeksinin diisiik degerler almasi, fidanlarin mekanik etkilere karst daha
direngli oldugunu ve bu durumun sahadaki tutma basarisini artirdigimi gostermektedir
(Geng, 1992; Usta, 2025). Buna karsilik, indeks degerinin yiikselmesi fidanlarin boy

bakimindan gelismis, ancak kok bogazi ¢ap1 agisindan gorece zayif bir yap1 sergiledigini
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ve bu nedenle mekanik agidan daha hassas bir morfolojiye sahip oldugunu ifade
etmektedir (Kestek, 2012). Bu c¢alisma kapsaminda elde edilen bulgular, fidan
yogunlugundaki zamansal degisim ile morfolojik gelisim parametreleri arasinda dogrusal
bir iliski bulundugunu ortaya koymustur. Nitekim genglestirmenin ilk vejetasyon
donemlerinde fidanlar 66,79 orani ile en yiiksek boy/¢ap oranina sahipken, {igiincii yilin
sonunda bu oranin 55,09 diizeyine geriledigi belirlenmistir. Boy/¢ap oranindaki bu azalis,
sahada varligim siirdiiren bireylerin zamanla elenerek boy, cap ve giirbiizliikk indeksi
bakimindan daha dengeli, mekanik direnci daha yiiksek ve yapisal agidan daha kaliteli bir
gengclik yapisi olusturdugunu kanitlamaktadir.

Ayn1 zamanda {i¢iincii vejetasyon donemi sonunda tespit edilen %96’ lik genclik basari
yiizdesinin sadece %9’unu 3 yasl fidanlar olusturmaktadir. Bu durum OGM tarafindan
17.08.2018 tarih ve 1752041 sayili1 Kizilagacin Silvikiiltiirii talimati1 kapsaminda verilen
onerilerin degerlendirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. S6z konusu talimatta,
gencligin 40-50 cm boya ulastiginda mescerenin bosaltilmasi ve takip siiresinin en fazla
3 yil ile sinirlandirilmasi 6nerilmektedir (OGM, 2018). Ancak bulgular, bu onerilerin
kizilagag mescerelerinin genglestirilmesindeki basar1 tespitinde tek basmna yeterli
olmadigint gostermektedir. Bu durum, genglestirme basarisinin degerlendirilmesinde
yalnizca genglik yogunlugunun degil, gencligin yillar icindeki morfolojik gelisimi ve

yapisal kalitesinin de birlikte ele alinmasi gerektigini gostermektedir.

Fidan bulunan toplam nokta sayisinin sayim dénemlerine bagl olarak artis gostermesi,
genclestirme sonrasi erken donemde sahada diizensiz ve parcali bir genclik yapisinin
bulundugunu, ancak zaman igerisinde gengligin alansal olarak daha dengeli bir dagilim
kazandigin1 ortaya koymaktadir. Fidan bulunan nokta sayisindaki diizenli artisin (96
noktadan 172 noktaya ylikselis), sahadaki mineral topragin tohum yatagi 6zelligini
korumaya devam ettigini ve ¢imlenmenin zamana yayilarak gerceklestigini
gostermektedir (Sekil 3.4). Ik sayim dénemlerinde bir¢ok noktada fidan bulunmamasi,
mikro-yetisme ortami kosullari, tohum dagilimindaki heterojenlik ve erken dénemde
meydana gelen genclik kayiplari ile iliskilendirilebilir. Ilerleyen dénemlerde fidan
bulunan nokta sayisindaki artis ise, ¢imlenmenin devam etmesi, sahaya daha iyi adapte
olan bireylerin hayatta kalmasi ve gelisimini siirdiirmesi sonucunda gengligin alan
genelinde daha stireklilik gdsteren bir yap1 kazandigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
caligmada belirlenen genglik basar1 ylizdelerindeki artis ile fidanlarin boy, cap ve boy/¢ap
oran1 bakimindan daha dengeli bir gelisim sergilemesiyle de uyumludur. Ozellikle 2024
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ve 2025 yillarinda gozlenen belirgin artiglar, fidanlarin yalnizca bulunduklari noktalarda
giiclenmekle kalmadigini, ayn1 zamanda sahanin geneline yayilarak kapaliligin artmasi
yoniinde bir gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Yiksek genclik basar1 ylizdesi
(%96) ve iyilesen giirbiizliik indisi degerleri (55,09) ile birlikte degerlendirildiginde,
caligma alanindaki gengligin biyolojik ve yapisal acidan istikrarli bir gelisim evresine
ulastig1 soylenebilir. Dolayisiyla, fidan bulunan nokta sayisinin zamana bagli olarak
artmasi, genclestirme basarisinin yalnizca fidan sayisi veya yogunluk {izerinden degil,
gengligin  alansal dagilimi, siirekliligi ve yapisal Kkalitesi dikkate alinarak
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu bulgu, sakalli kizilaga¢ mescerelerinde
genglestirme ve genclik bakim uygulamalarimin uzun vadeli etkilerinin izlenmesinin
Oonemini vurgulamakta ve erken donemde gergeklestirilecek bakim miidahalelerinin,
gencligin alan genelinde dengeli ve saglikli bir bigimde gelismesine 6nemli katkilar

sagladigini ortaya koymaktadir.

Fidan bulunan noktalarda fidan sayisinin zamanla artig gostermesi, genglestirme sonrasi
sahada yalnizca fidanlarin hayatta kalmadigini, ayn1 zamanda ¢imlenmenin devam
ettigini ve gencligin yogunlugunun arttigini ortaya koymaktadir. Fidan sayimi yapilan
noktalarda 4 ve tlizeri fidan bulunan nokta sayisinin 2023 yilindan 2025’e kadarki siirede
iki kattan fazla artmasi (33’ten 68’e), sahadaki gercek fidan sayisinin sayilanin da
tizerinde oldugunu gostermektedir (Sekil 3.5). Clinkii OGM tebliginde belirtilen sayim
yontemi geregi, bir noktada bulunan fidan sayisinin 4 ve iizeri olmasi durumunda bu
degerlerin 4 olarak kaydedilmesi, sahadaki gercek fidan yogunlugunun oldugundan daha
diisiik yansitilmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla, 4 ve flzeri fidan sinifindaki
noktalarin artig1, sahadaki gergek fidan yogunlugun tespit edilenden daha yiiksek
olabilecegini gostermektedir. Ozellikle son sayim donemlerinde 4 ve iizeri fidan bulunan
noktalarin yayginlagsmasi, saha genelinde ¢imlenmenin zamana yayildigini, mineral
topragin tohum yatagi 6zelligini korudugunu ve gengligin alansal siirekliliginin arttigini
gostermektedir. Bu durum, calismada ortaya konulan genglik basar1 yiizdesinin
yiikselmesi, fidan bulunan toplam nokta sayisindaki artis ve fidanlarin morfolojik
gelisiminde gozlenen iyilesmeler ile de tutarlidir. Bununla birlikte, nokta basina diisen
fidan sayisinin artmasi, ilerleyen donemlerde bireyler arasi rekabetin de artabilecegine
isaret etmektedir. Bu nedenle, 6zellikle 4 ve iizeri fidan bulunan noktalarin yogunlastigi
alanlarda, genclik bakim miidahalelerinin zamanlamasi ve siddeti dikkatle

planlanmalidir. Aksi takdirde asir1 yogunluk, fidanlarin boy/¢ap dengesini bozmak
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suretiyle uzun vadede gelisim dinamiklerini olumsuz ydnde etkileyebilecegi
diistiniilmektedir. Sonug olarak, fidan sayilarinin OGM tebligine gore siiflandirilarak
degerlendirilmesi, genglestirme basarisinin mevzuata uygun bigimde ortaya konulmasini
saglamakla birlikte, bu calismada elde edilen bulgular, sahadaki ger¢ek genclik
yogunlugunun kayit altina alinan degerlerin iizerinde olabilecegini gostermektedir. Bu
durum, sakalli kizilaga¢ mescerelerinde genglestirme basarisinin degerlendirilmesinde
sayisal esiklerin yani sira, gengligin alansal dagilimi, siirekliligi ve gelisim potansiyelinin

birlikte ele alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Fidan sayim donemlerine gore nokta basina diisen fidan sayilari incelendiginde,
genclestirme siireci ilerledik¢e 2 m?’lik sayim noktalarinda ortalama fidan yogunlugunun
belirgin bi¢imde arttig1 goriilmektedir. Nitekim 2023 yili ilkbaharinda bir sayim
noktasima ortalama minimum 1,35 adet fidan diiserken, bu deger 2023 sonbaharinda
minimum 1,47’ye, 2024 sonbaharinda minimum 2,64’e ve 2025 sonbaharinda minimum
2,82’ye yiikselmistir (Tablo 3.3). Bu artis, ¢imlenmenin zamana yayildigini ve sahada
fidan yogunlugunun giderek arttigmi agik bigimde ortaya koymaktadir. Ozellikle 2024 ve
2025 yillarinda >4 fidan siifindaki noktalarin sayisindaki belirgin artis, nokta basina
diisen ortalama fidan sayisinin yiikselmesinde belirleyici olmustur. Bu bulgular, ¢alisma
alaninda gergeklestirilen ayrintili fidan 6l¢timleri ile birlikte ele alindiginda daha anlaml
hale gelmektedir. Nitekim 5 x 5 m boyutlarindaki 50 adet 6rnek alanda yapilan sayimlar
sonucu, toplamda 1 250 m? alan igerisinde 1 012 adet fidan belirlenmis ve bu deger
yaklagik 1,62 adet/2 m? fidan yogunluguna karsilik gelmistir. Bu yogunluk, OGM
esaslarina gore yapilan 2 m?’lik nokta sayimlarindan elde edilen ortalama degerler ile
genel egilim agisindan uyumlu olmakla birlikte, nokta sayim yonteminin alandaki fidan
yogunlugunu sinirh bigimde yansittigini gdstermektedir. Bu durum, iki farkli yaklagimin
birbirini tamamlayici nitelikte oldugunu ortaya koymaktadir. OGM’ye gore yapilan 2
m?’lik nokta sayimlari, gencligin alansal dagilimi ve siirekliligini degerlendirmek
acisindan pratik ve mevzuata uygun bir yontem sunarken, genisletilmis 6rnek alanlarda
gerceklestirilen ayritili sayimlar, sahadaki gergcek fidan yogunlugu ile gengligin
biyolojik potansiyelinin daha dogru, kapsamli ve temsil giicii yiiksek bir bicimde ortaya
konulmasini saglamaktadir. Sonug olarak, 2 m?’lik sayim noktalarinda nokta basina diisen
fidan sayisinin zamanla artmasi ve 6rnek alanlarda belirlenen yiiksek fidan yogunlugu,
sahada ¢imlenmenin devam ettigini, mineral topragin tohum yatagi 6zelligini korudugunu

ve gengligin istikrarli bir gelisim evresine ulastigini gostermektedir. Bu bulgular,
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genclestirme basarisinin degerlendirilmesinde yalnizca tek bir sayim yontemine dayali
karar verilmemesi gerektigini, mevzuata dayali nokta sayimlari ile ayrintili 6rnek alan
Olctimlerinin birlikte ele alimmasmin daha saglikli sonucglar saglayacagini ortaya

koymaktadir.

Silvikiiltiir Uygulamalarinin Temel Esaslarinin yer aldigt OGM 317 Sayili Tebligde
sakall1 kizilagaclar ile ayn1 iklim kosullarini paylasan kayimn, gdknar ve ladinde basarilt
sayllmanin alt smir1 %80 (6 vejetasyon donemini gecirmis, homojen dagilista ve her
sayim noktasinda en az bir adet saglikli gengligin bulunmasi sartiyla) olmalidir. Tiirlere
gore en az yukarida belirtilen sartlarda ve oranlarda basar1 saglanmis alanlarin takibine
son verilerek fidan sayimlart yapilmayacaktir denilmektedir. Karadeniz Bdlgesinde
genellikle diisiik bonitetli mescerelerde bu siire genellikle uzamakta olup bazen on yila
kadar genclik bakim faaliyetleri devam etmektedir. Ayni tebligde kizilagagta basarili
sayllmanin alt sinir1 ise %70 (3 vejetasyon donemini tamamlamis, homojen dagilista her
sayim noktasinda en az bir adet saglikli gengligin bulunmasi sartryla) olmalidir
denilmektedir (OGM, 2024). Genglik bakim maliyetlerinin karsilastirilmasinda ayni
miktarda alanda, ayni birim maliyetlerin kullanilmasi durumunda bile iki kat fazla
masrafa katlanilmasi gerekmektedir. Kayin, ladin ve goknar tiirlerinin yaklasik 120 yillik
idare stiresine sahip olmasina karsilik, kizilagacta bu siirenin maksimum 60 yil olmasi,
tiiriin daha erken hasata ulagmasini miimkiin kilmakta ve bu durum kizilagaci ekonomik

verimlilik acisindan bahse konu tiirlere gére 6n plana ¢ikarmaktadir.
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5

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, sakalli kizilaga¢ mescerelerinde gerceklestirilen genglestirme ve bakim
uygulamalar1 degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, genglestirme siireci sonrasinda
mescerede farkli yas gruplarma ait fidanlarin bulundugunu, fidanlarin biliylime ve
gelisimlerinin yasa bagli olarak belirgin bicimde farklilagtigini ve genglik bakimi
uygulamalarinin mescere kurulus siirecinde 6nemli bir rol oynadigini ortaya koymustur.
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ile sakalli kizilaga¢ mescerelerindeki genglestirme ve

genclik bakim uygulamalarina yonelik oneriler asagida sunulmustur.

Genglestirme galigmalar1 yapilan sakalli kizilagag mesceresinde, saha hazirlig1 sonrasinda
¢imlenmeler en az ii¢ y1l boyunca devam etmis ve sahada 3 farkli yas grubundan da fidan
tespit edilmistir. 2023 yil1 sonbahar1 sayimlarinda fidan sayim noktalarinda 169 adet bir
yasl fidan tespit edilmisken, 2025 yil1 sonbaharinda 91 adet {i¢ yasl fidan tespit edilmesi,
fidan sayisinin zamana bagh olarak azaldigini isaret etmektedir. Bu durum 169 adet
fidanin 78’inin iiglincii yasa ulasamadan mescereden ayrildiginin gostergesi olmaktadir.
Mescerede liciincii yasa ulasan fidanlar morfolojik olarak bosaltma kesimine uygun
ozellikler tagisa da say1 olarak yetersiz gorlilmektedir. Sayim sonuglarma gére, OGM
teblig ve talimatlar1 kapsaminda genglestirme basaris1 agisindan yeterli fidan sayisina
ulasilmigtir; ancak sahada bulunan {i¢ yasl fidan sayisi, bosaltma kesimi i¢in dngdriilen
esik degerin (her sayim noktasinda 40-50 cm bir adet fidan) altinda kalmaktadir (OGM,
2018). Bu sebeple de sakall1 kizilaga¢ dogal genglestirme sahalarinda genglik sayimlari

cimlenmeleri takip eden en az 4 vejetasyon donemi boyunca devam ettirilmelidir.

Calisma sonucunda fidan yas gruplari arasinda fidan boyu, ¢ap1 ve boy/cap orani
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur. Yas ilerledikge
fidanlarin boy ve cap degerlerinde belirgin artislar gézlenmistir. Buna karsilik boy/cap
oraninin azalmasi fidanlarin daha dengeli ve mekanik olarak daha stabil bir morfolojik
yap1 kazandigim gostermistir. Ozellikle 3 yash fidanlarda gdzlenen daha yiiksek boy ve
cap degerleri ile daha diisiik boy/cap oranlari, sahada kalan bireylerin yapisal agidan daha
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kaliteli bir yap1 olusturdugunu ortaya koymaktadir. Sakalli kizilagag mescerelerinde
genglestirme basarisinin degerlendirilmesinde yasa bagli morfolojik gelisim 6nemli bir
kriter olarak ele alinmali, 6zellikle ilk yillardaki bakim uygulamalar1 gengligin ilerleyen
donemlerde daha dengeli ve dayanikli bir yapiya kavusmasimi saglayacak sekilde

planlanmalidir.

Genglik basar1 yiizdeleri, saha hazirligi sonrasi ilk yillarda gorece olarak diisiik
diizeylerde seyretmis, izleyen yillarda ise belirgin bir artis gdstermistir. Bu durum, erken
donemde gerceklesen dogal seleksiyon ve sahaya adaptasyon siirecinin bir yansimasi
olarak degerlendirilmelidir. Dolayisiyla genclestirme basarisi tespiti yalnizca gencglik
yogunlugu ile degil, ayn1 zamanda gencligin yillar igindeki morfolojik gelisimi ve yapisal

kalitesiyle birlikte degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.

Saha hazirligi sonrasinda erken donemde yapilan fidan sayim tespitlerinde sahada
diizensiz ve pargali bir genglik yapisinin bulundugu, ancak zaman igerisinde gengligin
alansal olarak daha dengeli bir dagilim kazandig1 ortaya konulmustur. Ileriki zamanlarda
yapilan fidan sayimlarinda fidan bulunan nokta sayisinin zamanla artmasi, genglestirme
basarisinin degerlendirilmesinde sayisal esiklerin yani sira, gengligin alansal dagilima,
sirekliligi ve gelisim yapisal kalitesinin birlikte ele alinmasi gerektigini gostermektedir.
Ayrica genglestirme basaris1 yorumlamasinda her ne kadar birbirleri ile uyumlu olsalar
da 317 sayil1 teblig geregi yapilan fidan sayimlar1 sonrasinda elde edilen fidan yogunlugu
ile ornek alanlardan elde edilen fidan yogunlugu arasinda belirgin farkliliklar ortaya
konulmustur. Neticede genclestirme basarisinin degerlendirilmesinde yalnizca tek bir
sayim yontemine dayali karar verilmemesi gerektigi, mevzuata dayali nokta sayimlari ile
ayrintili  6rnek alan o6lgiimlerinin birlikte ele alinmasinin daha saglikli olacag:

diistiniilmektedir.

Sakall1 kizilagag mescerelerinde genglestirme ve bakim uygulamalarinin basarisi, erken
donemde gerceklestirilen uygun bakim miidahaleleri ile dogrudan iligkilidir. Gengligin
gelisim seyrinin diizenli olarak izlenmesi ve yasa bagli morfolojik degisimlerin dikkate
alinmasi, saglikli ve siirdiiriilebilir bir mescere yapisinin olusturulmasi agisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Bu calisma kapsaminda elde edilen bulgular, sakalli kizilagag
genglestirme sahasinda yiiriitiilen periyodik fidan sayimlari ve izleme sonuglarina
dayanarak, genglestirme basarisinin zamana bagli olarak belirgin ve siirdiiriilebilir bir
artig gosterdigini ortaya koymustur. OGM 317 sayili Silvikiiltiir Uygulamalarinin Temel

Esaslar1 Tebligi’nde kizilagag tiirii i¢in basar alt sinir1 olarak tanimlanan %70 oraninin,
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uygun bakim ve izleme kosullarinin saglanmasi halinde kisa siirede asilabildigi
belirlenmistir. Bu durum, sakalli kizilaga¢ genclestirme ¢alismalarinin, kayin, ladin ve
goknar gibi ayn1 iklim kusaginda yer alan ve daha uzun izleme siiresi gerektiren tiirlere

kiyasla, daha erken donemde basariyla sonuglandirilabildigini gostermektedir.

Tebligde kayin, ladin ve goknar tiirleri i¢in basari kriteri olarak alt1 vejetasyon déneminin
tamamlanmas1 ve %80 basar1 oranina ulasilmas1 6ngdriiliirken, kizilagagta {i¢ vejetasyon
dénemi sonunda %70 basar1 diizeyinin yeterli kabul edilmesi; saha takibi, fidan sayimlari
ve genclik bakim faaliyetlerinin siiresi bakimindan 6énemli bir avantaj saglamaktadir.
Karadeniz Bolgesi’nde diisiikk bonitetli mescerelerde genclik bakim siiresinin bazi
durumlarda on yila kadar uzayabildigi gbz Oniine alindiginda, sakalli kizilagac
genclestirme caligmalarinin daha kisa siirede sonuglanmasi, uygulama kolaylig1 ve idari
verimlilik a¢isindan 6nemli bir firsat sunmaktadir. Ayni birim alanda, ayn1 birim fiyatlar
tizerinden genclik bakim maliyetleri degerlendirildiginde dahi, kayin, ladin ve goknar
tiirlerinde bakim siiresinin uzunlugu nedeniyle toplam masrafin yaklasik iki katina ¢iktigi
goriilmektedir. Buna karsilik, sakalli kizilagag tiiriniin en fazla 60 yillik idare siiresi ile
s6z konusu tiirlerin ortalama 120 yillik idare siiresine kiyasla daha erken hasat
olgunluguna ulasmasi, sakalli kizilagaci ekonomik verimlilik ve kaynak kullanim

etkinligi acisindan 6ne ¢ikarmaktadir.

Bu baglamda, OGM uygulamalarina yonelik politika onerisi olarak; 6zellikle Karadeniz
Bolgesi’nde diisiik bonitetli, suya yakin veya nemli ekolojik kosullara sahip sahalarda
sakalli kizilagag¢ tiirliniin dogal genclestirme caligmalarinda oncelikli tiirler arasinda

degerlendirilmesi 6nerilebilir.

Genglestirme sahalarinda, ilk ii¢ vejetasyon donemi boyunca genclik bakim
faaliyetlerinin (ot miicadelesi, fidan koruma ve izleme) vejetasyon siireci dikkate alinarak
planli, zamaninda ve teblig hiikiimlerine uygun sekilde uygulanmasi, bagsart oranlarinin
artirilmast acisindan kritik Ooneme sahiptir. Ayrica, sakalli kizilaga¢ genclestirme
sahalarinda basar1 kriterlerine erken ulasilmasi durumunda, saha takibinin
sonlandirilmasma iliskin kararlarin  hizlandirilmasi; personel, zaman ve biitge

kaynaklarimin daha etkin kullanilmasina katki saglayacaktir.
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EK-1. 2023 yil1 ilkbahar donemi fidan sayim tutanagi

Mescerenin Alt Kenar1 Boyunca Alinan Deneme Alanlari Baslangic Numaralar:

Sonug¢

Fidan

Sayim |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 14 15

Nokta No
1 1|(ojoj1|of0o|0|Of2|{21|2|1|1|2]|0|0|0O |1|3 Fidan Sayim Nokta | ;q0
2 olol1l1 Toplam Adedi (a)
3 1(2]2|0ofojo|o|1|2]|0|0|1|0 |0O]2 |1 Fidan Bulunan 9
4 1]/2(0f1|1]|0|2|0|1|/0|0|0]|0O |1]1 |01 |2]|1 2 0(0]0 0 2 Nokta Adedi (b)
5 1(1/0]0f1|1|2|2|0]|0]Of2]|0 1|2 |1|1]1]O 0 100 Fidan Bulunmayan | g,
6 o|12|1]2|0f1|2]|0of0|0O|21|0|21 |1|/0 |1|O0]0O Nokta Adedi
7 o|ofo|3|1|3|o|of1|0|21|0O|2 |0O|21 |1|0|1]1 Basar1 Yiizdesi
8 1joj1joj1fo|1|0|1]|2]|0|2]|0 |1 (bx100/a) 53
9 o|of1|1|0|0|4]|2|1|2]|1]0|1 |0

10 1/2|4]0|2]0|0|1|0|O0f1|2]|0 |12

11 3312

38




EK-2. 2023 yil1 sonbahar donemi fidan sayim tutanagi

Mescerenin Alt Kenar:1 Boyunca Alinan Deneme Alanlar: Baslangic Numaralari Sonu¢
Fidan Sayim
Nokta No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 11121 |1(1|1(2|2|1}2|3|0|1|2|1|2]|3 Fidan Sayim Nokta 180
2 2121212 Toplam Adedi (a)
3 2122|1221 |2|2|1|2|1(3|1|2|1 Fidan Bulunan 115
4 112011 2(0f[1]|0fojof0o|1|1|0|1|2]1 2 0(0]0 0 2 Nokta Adedi (b)
5 1(12{0(0j2|1(2|1j0(0j0j2j0f2)2|1j2(|2]0 0 1(0]0 Fidan Bulunmayan
6 oj1j1|1]|o|1|2]|0f0f0|1|0|1|1|0|1]|0]0O Nokta Adedi 65
7 ojojo|{3f1|3|0(0j12(0f2|0j|12|0f212|0j12 |12 Basan Yiizdesi
t{oj1|o|1jo|1|0|1|2]|0|2]|0]1 (bx100/a) 64
9 0joj1|1|0|0(4|2|12|2|1|0(|1]O0
10 12401001 |0|0O]|2]|2 0|1
11 31412
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EK-3. 2024 yil1 sonbahar donemi fidan sayim tutanagi

Mescerenin Alt Kenar1 Boyunca Alinan Deneme Alanlar1 Baslangic Numaralar: Sonug¢
Fidan Sayim
Nokta No 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 110(4(1|4|1|43(4(4|14|3|3|0(4|4|2|4|4/4 Fidan Sayim Nokta 180
2 4141413 Toplam Adedi
3 213|114 |3|4|3|4(4(2|1]14|0(4]1 Fidan Bulunan Nokta 164
4 3|4|1|4|4a|2|2|2|1|0[0|0|0|4|4|3|1|3|4|4]|2]|2|2]|3 4100 1 | Adedi (b)
5 111(2(4|4|4|4(4(3|1]|2|2]j1(0f2|2|1|1}|1(0|1|2|4)3 1 Fidan Bulunmayan 16
6 112(4(4|2|1|3|1|1(0]|1|2(1|3|1|1|3]|1 Nokta Adedi
7 11212(3(3[3|0|0|3|1|1|2|4|3|4|3|1|1|1|2 Basan Yiizdesi 91
8 4 1434|4411 |1]2]|3|2]|1]1 (bx100/a)
9 114(1(1|4|0(4(4|4|13|4|4/4|4
10 4 1414141324344 (3|3|1]|1
11 314|414
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EK- 4. 2025 yil1 sonbahar donemi fidan sayim tutanagi

Mescerenin Alt Kenar:1 Boyunca Alinan Deneme Alanlar1 Baslangic Numaralari Sonu¢
Fidan Sayim
Nokta No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 2 2411411334443 |4(1|14(4/2(4/|4]|4 Fidan Sayim Nokta 180
2 414|4|3 Toplam Adedi
3 3141112413 |4|3(4(4/2|1(4(0|2]1 Fidan Bulunan Nokta 172
4 4lal1|alal2|3]2]1|o|1|2|o]4|4a|3|1|3|4a]a]2|3]4|3|2]4]|3 3 Adedi
5 313(2(4|4|4|4(43|2|2|1|3|0|1|2|1|2|1|0|1|2(4|3|1]|2 Fidan Bulunmayan 8
6 124421 ]3]2|2|o(3|1|1|3|3]2]4]|3 Nokta Adedi
7 114(2(3|3|3|1(2(4|11|2|24|3|43[2|1]|2]|3 Basarn Yiizdesi 96
8 4 (413|444 (1|1]|1]23|2|1]|1 (bx100/a)
9 114(1(1|4|0(44(4|3|4|4(4|4
10 4 (41414324 |3|4(413(3|2]|2
11 314|414
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