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OZET

Bu calisma, Sakarya ili, Adapazari merkez ilgesinde ve Cark Suyu’nun kollari
uzerinde yer alan, Dogu Roma (Bizans) Imparatoru Justinianus déneminde
(h.d. M.S. 527-565) yaptirilarak ginimuze kadar ulasabilmis olan BeskOpri ve
ek vyapilarini konu etmektedir. Calisma, kopri ve yapilarinin mevcut
durumunun belgelenerek arastiriimasini, elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi
sonucu hazirlanan restorasyon onerisini icermektedir. S6z konusu calismalari
iceren, metin ve cizimlerden olusan tez calismasi, 9 bolimden olusmaktadir.
Amag, kapsam ve yontemi anlatan giris bolumuyle baslayan c¢alismanin, 2.
Béluminde tez konusu koépri ve yapilarinin bulundugu bélgenin cografi ve
tarihi bilgilerine yer verilmistir. 3. ve 4. Bélumlerde kdpru ve ek yapilarinin
tarihi verileri ile mevcut durumunun tanimi yapilmistir. Tarihi ve teknik
verilerin analizlerinin anlatildigi 5. Bolumden sonra, 6. BoOlum benzer
orneklerin degerlendirilmesiyle elde edilen Kkarsilastirmali cahismalar ve
sonuglari, 7. Bolim 5 ve 6. Bolumlerin degerlendirilmesiyle sunulan restitlisyon
onerisi ile devam etmektedir. Koruma kararlari ve midahalelerin belirlendigi
restorasyon surecinin anlatildigi 8. Bolimden sonra, tez ¢calismasi 9. B6lUum olan

sonug ve onerilerle bitirilmistir.
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ABSTRACT

This study relates particularly with the Besképri which dates back to Eastern
Roman (Byzantine) Emperor Justinianus period (527-565 A.D.) located on
branch of Cark Stream in the central district of Adapazari in Sakarya. The
study covers the researches to evidence the existing conditions of the bridge and
the related structures along with the recommendations for restoration works
upon evaluation of the data acquired. The study which includes the text and the
drawings comprising the mentioned works has 9 sections. The study which
begins with the introductory section briefing the objective, scope and method
proceeds with geographical and historical information concerning the location
of the bridge and the structures in the 2nd section. In the 3th and 4th sections,
the historical data of the bridge and the appurtenances have been defined
together with the current status of the same. After analyzing the historical and
technical data in section 5, the comparative studies and the pertinent results
obtained through the assessment of the examples of similar nature are given in
section 6, followed in section 7 with recommendations for restitution as set out
in sections 5 and 6. While the restoration processes in which conservation
decisions and interventions are defined, are given in section 8, the study ends up
with the recommendations and conclusion in section 9.
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1. GIRIS

Anadolu, topografyanin tayin ettigi degisik dogrultu ve karakterde yol aglarina
sahiptir. Anadolu’da, Hititler, Persler, Helenler ve Romalilarin kullanmis oldugu yol
guzergahlarini sonralari, Selguklular ve Osmanlilar da gelistirerek kullanmislardir.
Kopriler de, bu yol aglari (izerinde eskicaglardan bu yana engelleri asarak, bir
kiyidan oteki kiyrtya ulasimi saglamak (zere planlanmis sade ama fonksiyonel
yapilardir [1]. Guzergahlar, dogal engebelerin dolayisiyla cografyanin tayin ettigi
gecitlerdir. Arazinin topografyasi degismedikce bu yollar ve gecitler de
degismemektedir [2]. Ayni guzergah Uzerinde bulunan énceki donemde insa edilmis
bir kdpru yikilinca, daha sonra gelen bir medeniyetin ayni yere, hatta ayni temeller
Uzerine kOpru insa etmis oldugu gorilmektedir [1]. Birgcok medeniyete ev sahipligi
yapmis Ulkemizde 2011 yili Ocak ay1 itibariyle, tespit edilerek, kayit altina alinmis,
Roma, Dogu Roma (Bizans), Selguklu, Osmanli ve Erken Cumhuriyet dénemlerinde
insa edilmis konum, bi¢im, yapim teknigi, kemer formu, kullanilan malzeme vb.

bakimindan cesitlilik gosteren 1499 adet tarihi képri bulunmaktadir [3].

“Koruma ve Miizecilik alanlarinda gorilen ilk faaliyet, Kurtulus Savasl sonunda
Gazi Mustafa Kemal’in talimatlari ile 1922 yilinda valiliklere gonderilen genelgedir.
Cumhuriyetin kurulmasindan sonra cesitli yasal dizenlemeler ile eski eserlerin
sahipligi ile bakim ve onarim sorumluluklari degisik kurumlara dagitiimis, ¢ikarilan
bir kanunla birgok tasinir ve tasinmaz eserlerin sahipligi ilgili kurumlara devredilmis,
imar ve yap! alanlarinda ana yollar Gzerindeki eski koprilerin bakim ve onarim
yetkisi de Nafia Vekaletine® verilmistir. 1950 yilinda kabul edilen 5539 Sayili
Karayollari Genel Mudurlugu’nin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunla
ulkemizdeki ulagim altyapisini olusturan yollar ile bu yollar zerindeki koprilerin
yapim, bakim ve onarimlarinin yapilmasi amaciyla; Karayollari Genel Mudurlugu
kurulmus, Karayollari sorumlulugundaki yol aglarinin zaman icinde degismesi ve
tarihi  koprilerin sahipsiz kalarak, bakim wve onarimlari konusunda sorunlar
yasanmaya baslanmasi tzerine; kurulus kanununa 1973 yilinda eklenen bir madde ile
“Tarihi yol aglarina ait kopri ve diger butin yan tesisleri hazirlayacagl ve
hazirlatacagl plan ve projelerine gore onarmak ve bakimlarini saglamak” gorevi
Karayollari Genel Mudurligu’niin asli gorevleri arasinda yer almistir. Daha 6nce
Kopriler Dairesi Baskanlhigr Kopri Bakim Subesi Midurligu biinyesinde yuratilen
tarihi koprt calismalari, Bosna-Hersek’teki Tarihi Mostar Koprisi’nin yeniden

! Nafia Vekaleti (Bayindirlik ve iskan Bakanhigi), (2007 yilindan itibaren calismalar, Ulastirma
Bakanligi blinyesinde yuritilmektedir)



yapiminin  Karayollari Genel Mdudurligt tarafindan verilen teknik destekle
tamamlanmasindan sonra, yine ayni Daire Baskanhgl binyesinde 26.08.2003
tarihinde kurulan Tarihi Kopriler Subesi Mudurligu tarafindan yurutilmeye
baslanmistir. Koruma Yiksek Kurulu’nun “Uygulamanin Denetlenmesi’ne iliskin
680 no.’lu ilke kararinda belirtilen *...her 6lgcek ve nitelikteki plan ve projelerin
uygulamada uzmanlarinca denetlenmesi” hikmi ile 716 no.’lu ilke kararinda
belirtilen *...diger kamu kurum ve kuruluslarinca yapilacak onarim uygulamalarina
iliskin taleplerin Karayollari Genel Mudirlugl aracithgl ile Koruma Bolge
Kurullarina iletilmesi” ve GEEAYK (Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yuksek
Kurulu) Baskanliginin 5632 sayili kararinda belirtilen; *...koprl, menfez v.s. imalati
hakkinda Kurula yapilan miracaatlarin incelenip bir karara variimasindan once, bu
tesislerin sahibi ve koruyucusu olmasi gereken ve teknik bakimdan da en yetkili
kurulus olan Karayollari Genel Mudirligi’nin muitalaasinin alinmasi” hikiamleri
geregince; Karayollari Genel Mudurligi’nun tarihi koprilerin proje ve uygulamalari
konusunda uzman ve yol gosterici bir nitelige sahip oldugu bilinmektedir” [1].

13.07.2010 tarih ve 6001 numarali KGM (Karayollari Genel Mudurligi)’nin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunda yapilan diizenlenmelerle, Anadolu’da
yasamis cesitli uygarliklar tarafindan déneminin yapim teknigi ve mimari anlayisi ile
tasarlanarak, insa edilmis, bilim, kultir, din ve sosyal yasamlarina taniklik etmis olan
“Tarihi koprilerin bakim ve onarimini yapmak veya yaptirmak” gorevi, kanunun
ikinci bolum, 4.maddesinin h bendinde tanimlanmistir. Yukarida anlatilan tim bu
hikumler geregince; tarihi koprilerin proje ve onarim calismalari, bugiin KGM
Sanat Yapilari Dairesi Baskanligi Tarihi Kopruler Subesi Muadurlugi tarafindan
yuratilmektedir. Sube Mudarligd, yurt igindeki tarihi koprilerin proje ve onarim
calismalarinin yani sira, yurt disindaki Turk koprileri ile ilgili kontrollik
hizmetlerini de yerine getirmektedir. Bu calismalar sirasinda karsilasilan sikintilarin
baslicalari, toplumun hatta konu ile ilgili kesimin bile kulttrel degerler ve koruma
konusundaki bilingsiz yaklagimlari, hem yiklenici hem de kontrol ekibindeki uzman
eleman sikintisi, tarihi ve teknik arastirmalarin bilimsel ortam igerisinde
gerceklestirilememesi, proje ve onarim calismalari sirelerinin kisith olmasi vb.

seklinde sdylenebilir.

Kiresellesmeyle birlikte, tarihi eserlere olan ilginin artmasi, miihendislik yapisi
olarak gorilen ve gecmis medeniyetlerden bizlere miras kalan koprilere verilen
onemi arttirmistir. Ayni zamanda hem mimarlik hem de muhendislik yapisi olan

koprulerin korunmasi ve onarilmasina yardimci olabilecek disiplinlerin dikkatini



cekebilmek, bilim camiasi ile tez sahibinin gérev yaptigi KGM Sanat Yapilari
Dairesi  Bagkanhigr  Tarihi  Kopriler  Subesi  Mudurligh  deneyimlerinin

birlestirilebilmesi amaciyla, takdim edilen bu tez ¢alismasi hazirlanmistir.

Beskoprii'niin, diger képrilerde rastlanmayan zafer taki, apsisli* yapi, tonozlu yapi
ve sarni¢c yapisi gibi ek birimlere sahip olmasi, bu yapilarin birbirleriyle olan
iliskilerinin ilging ve arastirilmaya deger olmasi, 346,52 m uzunlugu, ortalama 10,50
m olan genisligi ile kdprinin, demiryolunun gectigi goz de dahil olmak tzere 13
adet aciklikhga sahip olarak, benzerleri arasinda uzun ve genis kdpriler arasinda yer
almasi vb. 6zellikler, s6z konusu kdprinin tez konusu olarak secilme nedenlerinin
baslicalaridir. Ayrica belirtilen bu 6zelliklerine ek olarak; kdpru, yapilari ve civarinin
tescile uygun gorilmesi de, kopri ve yapilarinin anitsal degerini ve lzerinde calisma
yapilma geregini ortaya koyan bir kriter olarak kabul edilmistir (EK-1 Tespit fisleri,
tescil kararlari ve koruma alani karari). Kopriye ilave edilen g6z ile gecirilmesi
saglanan demiryolunun ve 1999 yilinda meydana gelen oldukca siddetli izmit-
Adapazari depremi ile sonrasindaki art¢i depremlerin yaratmis oldugu hasarlarin
tespitinin iyi yapilarak, restorasyon asamasinda yapilacak miidahalelerin karar
verilmesi gerekli kilinmistir. Son yillarda gelisen teknoloji ile nitelikli veriler elde
edilebilmesine olanak saglanmasi ve yukarida anlatilan degisim ve hasarlarin,
gunumuizdeki durumunun belirlenmesi igin, dnceki yillarda hazirlanmig olan roléve

cizimlerinin yeniden yapilmasi gereksinimi ortaya gikmistir.

Bu calisma, Sakarya ili, Adapazari merkez ilgcesinde, Maltepe Mahallesi, Beskdpri
Mevkii’nde ve ginlimiuzde Cark Suyu’nun Kkollar1 Gzerinde yer alan, 6.yy.da Dogu
Roma imparatoru Justinianus’® déneminde insa edilmis ve bugiine ulasabilmis
Beskopri ve kopriyle iliskili olan ek yapilarini belgelemek, gelecek nesillere
saglikla, yasatilarak aktarilabilmelerini saglayabilmek amacina yonelik olarak

hazirlanmistir.

! Apsis: Kiliselerde koronun arkasindaki yarim gember seklinde tasarli bolim. Tez calismasi
kapsaminda, s6z konusu yapinin fonksiyonu kesin olarak belirlenememis, ancak bicim olarak yarim
kubbe ve besik tonoz ile ortiilii, yarim daire seklinde tasarlanmis olan mekanin,séz konusu sebeplerle
bu isimle anilmasi uygun gorilmistar.

2 1. lustinianus (Latince kaynaklarda Flavius Petrus Sabbatius lustinianus olarak, Tiirkce kaynaklarda
ise Jistinyen olarak bilinir.)



Calisma kapsaminda, Beskoprii ve kopriye komsu konumdaki ek yapilarinin mevcut
durumunun saptanmasi amaciyla; Beskoprii yapisi®, dncelikle fotograflar ve réléve
cizimleri ile belgelenmis, mimari, malzeme, yapim teknigi ve strukturel ¢zellikleri
incelenmistir. Daha sonra, kopri ve ek yapilarinda olusan ve gelecekte muhtemelen
olusabilecek hasar ve bozulmalar tespit edilmeye calisiimistir. S6z konusu hasar ve
bozulmalar ile kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi amaci ile yapilan tarihi ve teknik
aragtirmalar, mevcut izler ve Karsilastirmali calismalardan elde edilen bilgiler
sonucunda sunulan restitisyon o©nerisi degerlendirilerek, koruma yaklasimi
belirlenmis ve restorasyon projesi hazirlanmistir. Ancak tez kapsaminda, koprinin
ek yapilarindan tonozlu yapi ve sarni¢ yapisina iliskin sadece tespit ve analizlere yer
verilmis, s6z konusu yapilarla ilgili olarak elde edilen bilgilerin guvenilirliklerinin az

olmasi dolayisiyla, yapilar igin restitlisyon ve miidahale dnerisi gelistirilmemistir.

Bu slrec, ¢ etapli calismay! icermektedir:

* Alan g¢ahismasi (Fotogrametrik yontem kullanilarak yerinde 6lgiim, tespit,

fotograflama, sondaj yoluyla ve mekanik yolla numunelerin alim vb.)

Tez calismasi sirecinde; alana tespit, 6l¢c ve numune alimi, hazirlanan ¢izimlerin

kontrolii, son durum degerlendirmesi vb. icin tarafimdan 4 kez? gidilmistir.

» Arsiv ve kaynak arastirmasi (Sakarya ili, Adapazari ilgesi, kdprd, ek yapilari,
4,5,6. yy. Roma ve Dogu Roma doénemi koprileri, zafer taklari benzer

ornekleri ile ilgili literatur arastirmasi vb.)

Yapilan literatir arastirmasinda, 0zellikle tarihi kdprulerin bakim ve onarimindan
sorumlu kurulus olan Tarihi Kopriler Subesi Mudurlugi Arsivinden, B.01/1.54/N.02
envanter numarasi ile kayith Beskopri ve donem koprilerine ait eski tarihli

fotograflar, plankote, rolove c¢izimi ve restorasyon projesi, ge¢mis onarimlar

! Beskoprii ve ek yapilari (zafer taki, apsisli yapi, tonozlu yapi ve sarnig yapisi) biitiini
2 Alana gidilen tarihler, 20-23.09.2008 arasi, 27-30.11.2008 arasi, 12.06.2010 ve 02-05.01.2010
arasidr.



hakkinda bilgi ve belgeler ile cesitli kaynak kitaplar, brosirler vb. elde edilmistir.
Tez konusuna iligskin herhangi bir mimari restorasyon yuksek lisans tezi calismasina
rastlanilmamistir.  Ancak; 1967 yilinda Iistanbul Universitesi Sanat Tarihi
Bolimi’nde Hilya Haskoyli tarafindan hazirlanan lisans tezine ulagiimistir. Kopri
ile dogrudan ilgili olarak; Dr. Sencer Sahin' ve Yrd. Dog. Dr. Zeki Ozcan’in? da
calismalari bulunmaktadir. S6z konusu calismalarda ¢ogunlukla ek yapilari goz ardi
edilerek incelenmis olan koprd, sanat tarihi ve mihendislik disiplinleri agisindan ele
alinmigtir. Bu tez calismasi ile, ek yapilari ile képrinun bir batiin halinde, mimari

bakis acisiyla incelenmesine calisiimistir.

e Buro calismasi (Cizimlerin ve projelerin hazirlanmasi, analizler ve

degerlendirme vb.)

Buro calismasi ise, kdpri ve ek yapilarinin mevcut durumu analitik belgelenerek,
restitiisyon Onerisi ile koruma ve restorasyon Onerisi sunulmasina kadar gecgen ve
ilerleyen bolumlerde daha detayh olarak anlatilan streci kapsamaktadir. Kopri ve ek
yapilarinin tarihi, mimari ve tastyici tanimi yapilarak, malzeme analizlerine dayali
degerlendirme, donemlerine gore degerlendirme, meydana gelen hasar ve
bozulmalara gore degerlendirme ve benzer 6rneklerin degerlendirilmesi yapilarak, ilk
insa edildigi donemdeki durumuna acgiklik getirilmeye calisiimigtir. Yapinin
potansiyelleri cercevesinde, korunarak muhafaza edilerek, daha uzun yillar ayakta
kalmasi icin, cevresiyle bitin halinde ele alindigi bir restorasyon projesi

hazirlanmistir.

! Akdeniz Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Eskicag Dilleri ve Kiltirleri Bélimii, Ogretim iyesi
2 Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakilltesi, insaat Miihendisligi Bolimii, Ogretim tyesi



2. SAKARYA ILININ FiZziKSEL, SOSYAL VE TARIHI OZELLIKLERI

Tez konusu olan BeskOpru ve ek yapilarinin, bulundugu cevrenin cografi ve tarihi
bilgilerinin degerlendirilerek tanimlanmasi, yapilarin insa edildigi donem ile
gunumuizdeki konum ve durumlarinin tespiti ve sonraki dénemlerde ugradigi

mudahalelerin belirlenmesi icin 6nem tagimaktadir.

2.1. Cografi Bilgiler

Sakarya Nehri’nden adini alan Sakarya ili, Adapazari merkez ilgesinin adini aldigi
ovanin giineybati kenarinda kurulmus olup, tarihi istanbul-Anadolu yolunun Sakarya
Nehri’ni astigl noktada bir kopribasi ve kavsak noktasi durumunda bulunmaktadir

[4]

Harita 2.1. Sakarya ili, Adapazari merkezi uydu géruntisui [5]

Adapazari sehir merkezi, Akova (Adapazari Ovasi) adiyla anilan dizlikte, Sakarya
Havzasi'nin asagl kismindadir. Dogudan Cam Dagi, gliney ve glneydogudan
Samanl Daglari, kuzeyden Karadeniz ile sinirlanan Sakarya ilinin batidan belirgin
bir dogal sinirt yoktur. ilin baslica gélleri, Sapanca, Taskisigl, Poyrazlar, Akgol,



Gokcedren ve Acarlar; baslica akarsulari ise, il topraklarini kabaca kuzey-giiney
dogrultusunda gecerek Karadeniz’e dokilen ve il sinirlari igerisindeki uzunlugu
159,50 km olan tez konusu Beskopri’niin ilk inga edildigi donemde altindan aktigi
kabul edilen Sakarya Nehri ile ona karisan Mudurnu Cayi ve BeskOpru’niin

gunumuzde altindan akan Cark Suyu’dur [6-13].

2.1.1. Konum

Marmara Bolgesinin kuzeydogusunda yer alan Sakarya ili 29° 57" ve 30° 53" dogu
boylamlari ile 40° 17 ve 41° 13" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyde
Karadeniz kiyilari, doguda Bolu ve Dizce, glineyde Bilecik, batida Kocaeli illeriyle
sinirhi olan il 13 ilgeye bolinmus olup, merkezi Adapazari’dir (Harita 2.2).

KARADENIZ

Harita 2.2. Sakarya iline komsu iller ile bagli ilgelerin haritasi [14]



2.1.2. Topografya

4. jeolojik zamanin baglarinda ortaya ¢ikan blydk kivrilma ve kirilma hareketleriyle
ilin bulundugu alan, Karadeniz’e dogru egim kazanmistir. Sakarya Nehri’nin, icbati
Anadolu platolarindan tasidigi maddeler, il alanindaki cukurluklara yigilarak, bu
donemde allvyal ve koliivyal ovalarin olusmasina neden olmustur. ilde agirhkl

yeryuzu sekli platolardir. Daglar ise, ilin glineyinde yogunlasir [6-13].

Gunumuzde, ilin kuzeyi yani Adapazari Ovasi ile Karadeniz arasinda kalan kesimi
tepelik goriinlste, glneyi ise, dogu-bati dogrultusunda uzanan daglarla kusatiimig
durumdadir. Bu daglar, kuzey-glney dogrultusunda uzanan ve Sakarya Nehri
tarafindan aciimis Geyve Bogazi’yla derin bicimde yariimistir. Il merkezi Adapazari

31 m olan ortalama yukseltisi ile il geneli icerisinde al¢cak konumdadir.

Bu jeolojik yapisiyla, Sakarya il alani, Kuzey Anadolu deprem kusaginda, birinci
derece deprem bolgesi icerisinde yer almaktadir. Tarihte, bolge ve civarinda, yazili
kaynaklar ile kayitlardan Ogrenilen, oldukca yikici depremler meydana gelmistir.
Meydana gelen belli basli yikici depremlerin merkezi, tarihi ve siddetini gosteren

liste ile harita asagida verilmistir (Cizelge 2.1, 2.2 ve Harita 2.3).

Cizelge 2.1. Bolge ve civarinda ilkgaglardan 1900 yilina kadar meydana gelen, yazili
kaynaklardan dgrenilen belli bash yikici depremlerin listesi [15]

MERKEZI TARIHi SIDDETI CUNUMUZDEKT
ESDEGER SIDDETI
Istanbul, Kocaeli 15.08.553 X 7,6
iznik, Istanbul 715 IX 6,8
Istanbul, Izmit,
25.05.1719 IX 7,4
Karamirsel
Izmit, Istanbul 02.09.1754 IX 6,8

! Tarihi depremlerin tabloda gésterilen giinimiizdeki esdeger siddetleri, deprem.gov.tr ve depremlerle
ilgili cesitli internet sayfalarindan elde edilerek, tahmini olarak belirlenmistir.



Cizelge 2.2. Bolge ve civarinda meydana gelen 1900 yilindan sonraki kayitlardan
ogrenilen belli bash yikici depremlerin listesi [16]

MERKEZI TARIHI SIDDETI OLU sAYISI
Adapazari-Hendek 20.06.1943 6,6 336
Bolu-Gerede 01.02.1944 7,2 3959
Bolu-Abant 26.05.1957 7,1 52
Adapazari 22.07.1967 7,2 89
Akyaz| 30.07.1967 6,0 2
Izmit-Adapazari 17.08.1999 7.4 17127
Kocaeli 13.09.1999 58 -
Bolu-Duzce 12.11.1999 7,2 845
Bolu-Yigilca 14.2.2000 5,1 -
Sakarya-Hendek 23.8.2000 5,8 -
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Harita 2.3. Bolge ve civarinda meydana gelen belli bash yikici depremlerin merkez
ustlerini gosterir harita [16]

Il merkezinde yer alti suyunun yiizeye yakin olmasi, depremlerin tehlikesini
arttirmaktadir. Ancak; ilin giiney kesiminde tez konusu olan BeskOpri’nin apsisli
yapisinin sirtini dayadigl Erenler Tepesi, yer alti sulari dizeyinin dusik olmasi
dolayisiyla deprem agisindan daha az tehlikeli konumdadir [9].
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2.1.3. Toprak yapisi ve bitki értusui

fldeki toprak yapisi, iklim ve bitki ortisiine gére degismekle beraber, il alaninin
% 90’indan ¢ogu kahverengi topraklar, aliivyal topraklar, koliivyal topraklardan
olusmaktadir [6-13].

il, dogal bitki ortiisii bakimindan oldukca zengindir. Adapazari Ovasi’ni giineyden
kusatan daglar Uzerinde orman Ortlisu gurddr. Ancak, son yillarda 6zellikle sanayi
alanlar1 elde etmek, tarla agmak ve yeni yerlesimler kurmak amaciyla, agaclarin
gelisiguzel kesilmesiyle, gecen yizyilda ‘aga¢ denizi’ olarak adlandirilan ormanlar
tahrip olmustur. Ayrica; ilin Karadeniz kiyisi yakinlarinda bulunan kesimlerinde,
maki topluluklarina da rastlanmaktadir [6-13].

2.1.4. iklim

Hem Marmara, hem de Karadeniz Bolgesi ikliminin 6zelliklerini gosteren ilin iklimi
thman ve gecis 6zelligi tasimaktadir. Ilde, kislar bol yagisli ve az soguk, yazlar ise
sicak gecmektedir. Adapazari merkez ilgcesindeki meteoroloji istasyonunun verilerine
gore, 1975-2008 yillari arasindaki en soguk ay ortalamasi 3,0 C° ile Subat, en sicak
ay ortalamasi 29,2 C° ile Temmuz ayidir. Gunimize kadar kaydedilen en disuk
sicaklik -10,0 C° (11.02.1976), en yiiksek sicaklik 44,3 C° (25.07.2009) olarak tespit
edilmistir [17].

il, kuzeyindeki Karadeniz ve batisindaki Marmara Denizi’nin etkisinde kaldigindan,
genellikle bol yagis almaktadir. Guneydeki ve dogudaki daglik kesimlerde, kis
aylarinda yagislar zaman zaman kar seklinde dismektedir. Adapazari merkez
ilcesindeki yillik ortalama yagis miktari 69,3 kg/m®’dir. En cok yagis diisen aylar
Aralik, Ocak, en az yagis dusen aylar ise Agustos ve Eylil’dir. En ¢ok yagls 127,7
kg/m? (26.06.1999), en yiiksek kar (18.02.2008) 54,0 cm olarak tespit edilmistir [17].

Ruzgarlar genellikle, kuzeydogudan (poyraz) ve kuzeybatidan (karayel) esmektedir
[7,8]. En hizli riizgar 85,3 km/h (23.02.1993) olarak tespit edilmistir [17].
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2.1.5. Ulasim

Sakarya ili, ilkgaglardan glinimuze kadar, stratejik konumu ile tarihte her dénemde
gecis noktasi ozelliginde olmustur [18]. Anadolu ile Istanbul’u baglayan ve tez
konusu olan Beskopru tzerinden gecen posta ve kervan yollari ile saglanan ulasim,
Roma Ddénemi’nden baslayip, Osmanli Dénemi’nde énemi devam ederek, bugin de

yaklasik ayni giizergahta kara ve demiryolu vasitasiyla saglanmaktadir.

Il, tilkemizin en énemli iki merkezi olan Istanbul ve Ankara’yi birbirine baglayan
karayolu agi Uzerinde bulunmaktadir (Harita 2.4). Bu iki merkezi baglayan yol
Adapazari’nin iginden gegmekte iken, transit trafik akisinin saglanarak, kent ici trafik
ylkunun azaltilmasi amaciyla, trafik yogunlugu 1967 yilinda hizmete agilan Izmit-
Adapazari D 100 karayolu ile kent disina alinmistir [9]. Kisacasi, Beskopri 1967
yilina kadar bu iki merkezin ana ulasim guizergahi tzerinde olup, 1990 yilina kadar
sehir ici tasit trafigine hizmet etmistir. Bu yildan sonra da, koprinin Uzerinden

sadece yaya gegisi saglanmistir.

Gundmdazde, ilin ulagimi dogu-bati yoninde, trafik yogunlugu yiksek olan ve
Beskopri’nin yaklasik 400 m gineyindeki D 100 (Eski E-5) karayolu ile bu yolun
yaklasik 4-5 km yine giineyindeki O-4 (TEM, Anadolu) Otoyolu ile saglanmaktadir.
Il merkezi bu yol agl ile Istanbul’a 148 km mesafede ve Ankara’ya 305 km
mesafededir. Bunun yani sira, il E-25 yolu ile Eskisehir ve Bilecik’e de

baglanmaktadir.

Harita 2.4. Bolgenin karayolu ulasimi [19]



12

Ayrica, Osmanl padisahi 1. Abdilhamit doneminde insa edilen demiryolu hatlar
vasitaslyla, Istanbul ve Anadolu’ya saglanan ulasim ilden gegmektedir. Alman Grubu
tarafindan 487 km uzunlugundaki 1zmit-Eskisehir-Ankara hatti 1888 yilinda, 40 km
uzunlugundaki izmit-Adapazari hattt 2 Haziran 1890 tarihinde ve tez konusu
Beskopri’nin bir gézinln altindan da gecen 9 km uzunlugundaki Arifiye-Adapazari
hatti ise, 1899 yilinda insa edilmistir (Harita 2.5) [9, 11, 18, 20]. 1977 yilinda
elektriklendirilen [9] demiryolu hattinda, Adapazari’ndan istanbul’a her giin diizenli
olarak karsilikli 12 elektrikli tren seferi yapiimaktadir [21].

KARAD
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Harita 2.5. Bolgenin demiryolu ulagimi [21]

2.1.6. Sakarya Nehri ve Cark Suyu

Inceleme konusu olan Beskopri'niin yapilma gerekcesi olan Sakarya Nehri,
ilkcaglardan beri Sangarius-Sangaryus, Sagaris, Sargaris olarak bilinmektedir. Eski
cografyacilardan Strabon da nehrin, Sangia- Sangiya adli bir kasabanin yakinindan
citkmasindan dolayi bu adi aldigini sdylemektedir. Nehir ve kollarina midahale eden
Romalilar ve Biyik iskender déneminde Sangaryus, Iranhlar idaresindeyken
Sangarya diye anilagelen nehir, bugunkl adini almaya baslamistir [22]. Friglerin Ana
Tanrigasi Kybele’nin kutsal irmagi olan [6] Sakarya Nehri yataginin tarih boyunca
onemli degisikliklere ugradigi sanilmaktadir. Ginimizde, nehir yataginin
Beskdpri’nin 3-4 km dogusunda kalmis olmasi da, bu savi destekleyen unsurlardan
biridir (Harita 2.6-2.8). Bolgedeki kopuk menderesler ve eski cigirlar da bu sava
kanit olarak sayilan diger unsurlardir.
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Ayrica, 19.yy. ortalarinda Cografyaci Pierre de Tchihatcheff, nehrin 14.yy.’da yatak
degistirerek, kollarindan biri olan Cark Suyu’nun, daha sonra bu yatag isgal ettigini,
kisa bir stire sonra da eski hacmini kaybeden nehrin yeniden yatagina donduguni
anlatmaktadir [23]. Ayni yillarda, Karl Ritter ise, seller ve depremler yiziinden, nehir
yataginda bir takim degisliklerin meydana geldiginin asikar oldugundan
bahsetmektedir [24].

Nehrin son ylzyil igerisinde bile, glinimiizden daha fazla genislikte akmis oldugu ve

cok sik yatak degistirdigi bilinmektedir (Harita 2.6).

Harita 2.6. Sakarya Nehri’nin son ylzyildaki yataklari (1 no.lu teknik arastirma
verileri ve degerlendirmesi)

Harita 2.7. Sakarya havzasi ve Beskopri [25, 26]
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Ote yandan nehrin, daha eskiden Sapanca Golii tizerinden izmit Korfezi’ne aktig ile
ilgili gorusler de bulunmaktadir. Buna gore, nehrin sonralari getirdigi altivyonlarin
birikerek, golu denizden ayirdigl, daha sonra meydana gelen yer hareketleriyle de
alanin yikseldigi ve nehrin kuzeye donerek Karadeniz’e yoneldigi kabul
edilmektedir [6-13]. Ancak, cok da kabul gérmeyen bu gorisun, ormanlardan elde
edilen kerestelerin gemi yapiminda kullanilmak zere, Izmit Korfezi’ndeki
tersanelere tasinmasi ve tarim drinlerinin tiiketim merkezlerine (istanbul, Izmit,
iznik) ulastiriimasi amaciyla, nehrin Sapanca Golu (izerinden izmit Korfezi’ne
kanalla baglanmasi fikrinin ortaya atilmasina kaynak teskil ettigi distnalebilir
(Harita 2.8) [6-13]. Bu amagcla, ilk olarak Roma Ddnemi’nde Pline’in Imparator
Trajan’a (MS 2.yy.) sundugu kanal projesi ile ilgili daha sonra Justinianus
doneminde de calismalarin yapilmis olmasi ilgingtir. Ayrica, Osmanli Donemi’nde
Kanuni Sultan Suleyman’in (h.d. 1520-1566) proje icin, Mimar Sinan’i
gorevlendirdigi bilinmektedir. Daha sonralari 11l. Murat (h.d. 1574-1595) ile lII.
Mustafa (h.d. 1757-1777) dénemlerinde de bu yonde calismalarin yapilmasi dikkat
cekicidir. Ancak, Sahin, kanalda olusacak seviye farki dolayisiyla, nehrin hizinin ve
yuksekliginin  degiserek, nehir tasitlarinin  gecmesine  elverigli  egimi
saglamamasindan dolayi, projenin bugiine kadar hayata gecemedigini anlatmaktadir
[27]. SO0z konusu proje, glnimizde Sakarya Valiligi tarafindan tekrar ele

alinmaktadir.

Harita 2.8. Kanal projesi [5]
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Ayrica; tarihi bircok kaynakta proje ile ilgili bu cabalardan bahsedilmektedir.
Sozgelimi, 1847 yilinda X. H. De Hell’in devrin sadrazamlari tarafindan
gorevlendirilerek, proje ile ilgili incelemelerde bulundugu, 1886 yilinda W. Von
Diest’in de kanal projesi hakkinda tarihi bilgileri verdigi bilinmektedir [10].

Guneybati-kuzeydogu dogrultusunda akan Sakarya Nehri, ginimizde Kuzeybati
Anadolu’nun 824 km uzunlugu ile en blylk akarsuyudur. Bazi kaynaklarda, nehrin
kurudugu g6z onune alinarak, uzunlugu 720 km olarak verilmektedir [4, 11].
Ortalama debisi* 193 m?/sn olan nehrin, maximum debisi 996 m?/sn, minimum debisi
30 md¥/sn’dir [13]. Bu diizensiz rejimi nedeniyle, 6zellikle asagi ¢igirindaki ovalarda
zararh taskinlara yol agmaktadir. Ortalama, en ¢ok Nisan ayinda (219 m?/ sn), en az
Ekim ayinda (77 m3/ sn) su gegirir [11]. Tektonik yapiya uygun olarak ‘S’ harfine
benzeyen nehir c¢igir boyunca, bircok kolla beslenir. Antik cagda Melas olarak
anitlan Cark Suyu da bunlardan birisidir. Sapanca Goli’niin dogusundan cikip,
batidan Elmali Deresi, Kocadere ve SOgut Deresi’ni alarak kuzeydoguya yonelip,
Seyfiler Koyl yakininda Sakarya Nehri’ne katilan, Cark Suyu 45 km uzunlugundadir
[6]. Yavas aktigl icin uzun sire ‘Yavas Suyu’ diye adlandirilan Cark Suyu, daha
sonra, 19. yy. sonlarina dogru bolgeye cark aletinin konulmasiyla birlikte bu adla
anilmaya baslamistir [10]. Adapazari’nin Cark Gazinosu kesiminde iki kola ayrilan
su, 1892 yilinda yapilmis bir kanala girerek devam eder [8]. Sakarya Buyuksehir
Belediyesi Adasu Genel Mudurlugii'nden alinan bilgiye gore, kopruden yaklasik
4,60 km mesafede Mollakdy’den baslayan temiz su tastyan kanalin, ginimizde

koprindn altindan gegen Cark Suyu’na baglandigi 6grenilmistir (Harita 2.9).

! Nehrin herhangi bir kesitinden birim zamanda gegen su miktari.
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Harita 2.9. Sakarya Nehri, kopri ve altindan gegen Cark Suyu’nun kollari [28]

2.2. Bolgenin Tarihsel Gelisim Sureci

Sakarya yoresi, hareketli bir guzergah (zerinde bulundugundan eski c¢aglardan bu

yana bir¢ok uygarhigin yerlesim yeri olmustur. Stratejik 6nemine ragmen; Sakarya
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Nehri ve kollarinin sik sik yatak degistirmesi, taskinlara sebep olmasi, yorenin toprak
yapisi, bol yagish iklimi ve taban suyunun yiizeye yakin olmasi sebebiyle, arazinin
bataklik olmasi ve ormanlarin gir olusunun yerlesime uygun alani kisitlamasi ve
yikici depremler nedeniyle, Sakarya bolgesinin gelisimi olumsuz yonde etkilenmistir
[6-13].

Bolge tarihinin, MO 9.yy.’da Bithynia ile basladigi kabul edilmektedir. Bolge,
sonralari, MO 6.yy.’da Lidya, MO 6.yy.’In ortasinda Pers, MO 4.yy. in ikinci
yarisinda Makedonya, MO 3.yy.’da tekrar Bithynia hakimiyetine girmistir. Bithynia
Kralligi egemenligindeyken, Nicomedia (Izmit), Nikaeia (Iznik), Kios (Gemlik),
Kalkhedon (Kadikdy) gibi zengin ticaret kentleri kurulmustur. Daha sonra, bolge
MO 27 yilinda Roma’nin yénetimine girmistir. 395’te Roma Imparatorlugu ikiye
ayrilinca, bélge Dogu Roma Imparatorlugu sinirlari igerisinde kalmistir. 527-565
yillari arasinda hiikiimdarlik yapan Justinianus déneminde, Imparatorluk en parlak
donemlerinden birini yasamis ve ulastlan sinirlar Harita 2.10°da gosterilmistir. Bu
donemde, o6nemli imar hareketleri gerceklesmis, ayrica Dogu Roma
Imparatorlugu’nun baskenti Istanbul’a giden yollar énem kazanmis, Dogu Roma
kalturine damgasini vuran Hristiyanlik yayginlasmaya baslamistir [14]. Sakarya
bolgesi, o donemde imparatorluk baskentini de igine alan Optimator Themasi icinde

yer almistir [6-13].
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Harita 2.10. Justinianus donemindeki Dogu Roma imparatorlugu sinirlari [11, 29]
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Bolge, 7, 8.yy.’da Arap akinlarina maruz kalmistir. 1072 yilinda, Kutalmisoglu
Stileyman Sah, Dogu Roma Imparatorlugu'nun Anadolu'daki 6nemli sehirlerinden
Iznik (Nicaea) ile izmit (Nicomedia)'i ele gecirmis, hemen arkasindan bu bélge, kisa
sureli Dogu Roma Imparatorlugu egemenligine, arkasindan 1075 yilinda da Anadolu
Selcuklu devletinin himayesine girmistir. 1097 yilinda Hacli Seferlerine maruz kalan,
1204 yilinda iznik Imparatorlugu hakimiyetine giren ve 13.yy.”Iin ortasinda Dogu
Roma Imparatorlugu egemenligine giren bélge, 1324 yilinda Osmanli Dénemi’nde
Konuralp tarafindan ele gecirilmis ve Adapazari yerlesimi, Tigcilar adiyla
kurulmustur. Bugun, izlerine rastlanmayan Tavuklar Koprust civarinda iki kola
ayrilan Sakarya Nehri’nin [9,30] bu iki kolu arasinda kalan parcasinda kurulan,
eskiden beri halk arasinda ‘ada’ olarak adlandirilan ve 19.yy.da pazar kurularak,
yerel ticaret merkezine donusen alanin adi, ‘Ada’ isminin yanina ‘Pazar’
eklenmesiyle birlikte, glinimuze ‘Ada pazari’ olarak gelmistir. Adapazari, doguda
Sakarya Nebhri, batida Cark Suyu ile halen yarimada 6zelligini devam ettirmektedir
[12]. Ayrica, Adapazari’nin gunumuzdeki Tigcilar, Yagcilar, Semerciler, Hasircilar
mahallelerinin isimlerinin, o dénemdeki pazarlardan geldigi bilinmektedir [8, 9, 13].

Kurtulus Savasi esnasinda, kanl carpismalarin yasandigl Sakarya Meydan
Mubharebesi sirasinda bolge, 27 Mart 1921 tarihinde Yunan isgaline ugramis ve kisa

sire sonra 21 Haziran 1921 tarihinde isgalden kurtulmustur.

Idari teskilatlanma olarak, giiniimiizde Sakarya iline bagh olan Adapazari merkez
ilgesi kronolojik sirayla; 1520 yilinda Kocaeli sancagina bagli ada kazasi, 1742
yilinda Sapanca’ya bagh bucak, 18.yy.da nahiye, 1837 yilinda I1l. Mahmut
doneminde kaza merkezi olmus, 1852 yilinda Kocaeli Mutasarrifligina baglanarak,
1865 yilinda Belediye Teskilatl olarak kurulmustur [12,13]. 1954 yilina kadar
Kocaeli iline bagh bir ilce durumunda olan Adapazari, bu yilda Sakarya adiyla il
statstine kavusmustur. Son olarak Adapazari, 6 Mart 2000 tarihinde, Buytksehir
Belediyesi haline gelmistir.
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2.3. Demografik Hareketler ve Sosyo-Kilttrel Yapi

11. yy.’dan sonra, bolgeye gelen Tirkmenler bir siire gocebe yasadiktan sonra,
yerlesik diizene gecip, Rumlarla birlikte yasamiglar, 19.yy.’da Kafkasya ve
Balkanlardan gelen gdcmenler de bolgeye yerlestirilmis ve tarim gelismeye
baslamistir. 19. yy. sonlarinda demiryolunun da Adapazari’na ulasmasiyla, ekonomik
ve toplumsal yasam canlanmistir [9, 12]. Demiryolu, tarim drlnlerinin ve yuksek
talep alan orman drinlerinin Istanbul pazarina akisini kolaylastirmistir. Bolgede,
karayolu ulasiminin gelismesi de s6z konusu driinlerin daha ¢ok pazara ulasmasini
saglamigtir  [6]. 1950 wyillarinda Karadeniz sahillerinden, Bulgaristan ve
Yunanistan’dan da yogun gocler alan Adapazari’nda, nufus ve istihdamin artmasiyla,

sanayi de gelismeye baslamistir.

Il, guntmizde, elverisli iklimi, verimli ve genis dizlikleri ile tarim kenti
durumundadir. Topraklarinin yaklasik %51’inde tarim yapilan ilin ekonomisinde
tarimin yeri 6nemlidir [9]. 1lin diger bir gecim kaynagl ise, bol yagish ikliminin
etkisiyle gelisen ormanlara dayanan ormanciliktan saglanmaktadir. ilde sanayi daha
cok tarima dayali olup, son yillarda kurulan sanayi kuruluslari ile ilin sanayilesme
orani artmistir. Ayrica; Sapanca Golu civarinda turizmden de gelir elde edilmektedir.
Bunun yani sira, Adapazari merkez ilgesinde mermer ve demir yataklari, Sapanca ve
Akyaz! ilgelerinde de buyiik mermer rezervleri bulunmaktadir. Ek olarak, ilde bakir,

manganez, asbest, talk ve tugla ve kiremitin hammaddesi olan kil yataklari vardir.

2008 yili niifus sayiminda, ilin toplam niifusu 851 292 olarak tespit edilmistir. Il
nifusunun % 73,07’si (622 046) sehirlerde, % 26,93’U (229 246) koylerde
yasamaktadir. Yillik niifus artis hizi binde 19,06, ilin yiizélcimii 4 838 km? olup, il
genelinde km?’ye 176 kisi diismektedir [4].
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3. BESKOPRU VE EK YAPILARI HAKKINDAKI TARIHI VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI

3.1. Konum

Kopri, Anadolu’nun kuzeybatisindaki Antik Bithynia olarak bilinen bdlgede,
kuzeydogu- giineybati dogrultusunda insa edilmistir. Dogu Roma Imparatorlugu’nun
baskenti olan Istanbul'u (Constantinopolis), giineye giden yol ile i¢ Anadolu
Uzerinden Bagdat’a (Baghdad) ve Kudis’e (Jerusalem), ayrica kuzeye giden yol ile

Karadeniz'e baglayan stratejik bir noktada bulunmaktadir [30, 31] (Harita 3.1).

—
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Harita 3.1. Roma ve Dogu Roma donemi yol aglar Gizerinde, kdprinin konumu [3]

Gunumuzde, kopru Sakarya ili, Adapazari merkez ilgesinin 5 km glineybatisinda,
Maltepe Mahallesi, Beskoprii Mevkii’nde, D 100 karayolunun yaklasik 400 m
kuzeyinde ve Cark Suyu tizerinde yer almaktadir (Harita 3.2).



21

Harita 3.2. BeskOprl ve gevresinin uydu gorintisu [5]

Kopri ve yapilar butlini bes ayri birimden olusmaktadir. Bunlar; kdpru, zafer taki
ayak kalintilari, apsisli yapi, tonozlu yapi ve sarni¢ yapisidir (Harita 3.3) (EK-2
Kopru ve ek yapilarinin eski fotograflari ve EK-3 Kopri ve ek yapilarinin giincel
fotograflarr).

Harita 3.3. Beskopri ve ek yapilarinin uydu gorintisu [5]
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Resim 3.1. Beskdprl ve ek yapilarinin ¢evresiyle genel gorintusi [32]

o Kopri: Beskopru Caddesi ile Maltepe Caddesi arasindaki gecisi saglayan,
dosemesi diize yakin egimde, demiryolunun gectigi goz de dahil olmak uzere

13 g0ze sahip, iki kemerinin altindan Cark Suyu gegen kisimdir (Resim 3.2).

Resim 3.2. Koprii

o Zafer taki: Koprunin batisinda hemen girisinde konumlanan, varhgi
kaynaklardan anlagilan, gunimizde sadece iki adet ayaginin kalintilari

mevcut olan kisimdir (Resim 3.3).

Resim 3.3. Zafer taki ayak kalintilari
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» Apsisli yapi: Képriniin dogusunda, zafer takini karsilayan konumda, Maltepe
Caddesi’ni astiktan sonra, Erenler Tepesi’nin etegine sirti dayal olarak insa
edilmis olan kareye yakin dikddrtgen planli, yarim kubbe ve 6nundeki besik
tonoz ile oOrtilu olan kisimdir. Bugun, yapinin kuzeybatisinda, apsise dik
dogrultuda mevcut kemerli bir aciklik! bulunmaktadir (Resim 3.4).

Resim 3.4. Apsisli yapi

* Tonozlu yapi: Koprinin gineyinde, memba cephesinde K4 kemerinin ortasi
ile A5 ayagina dayanarak, koprinun doseme seviyesine kadar yukselen,
dikdortgen plana yakin, ¢apraz tonoz ve besik tonozlarla orttli olan kisimdir
(Resim 3.5).

Resim 3.5. Tonozlu yapi

! Tez calismasi kapsaminda ‘yan kemer” olarak nitelendirilmistir. Biri giinimiizde tamamen yikilmis
ancak Uzengi tasl mevcut durumda olan, digeri ise guinlimiizde ayakta olan apsise dik dogrultudaki iki
kemerinden her biri.
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e Sarni¢ yapist: Tonozlu yapinin guneyinde 18,30 m mesafede, dikdortgen
planli, iki katli, zemin kati iki adet besik tonoz ile 6rtuli ve Ust kati bu

tonozlarin tizerinde tugla duvar ile olusturulan kisimdir (Resim 3.6).

Resim 3.6. Sarni¢ yapisi

Kopri ve yapilarinin cevresi ile ilgili olarak, tez kapsaminda yapilan arastirmalarda
fazlaca bilgiye ulasilamamistir. Yalnizca, Beksag, Maltepe bolgesinin, nekropol alani
olarak kullanildigini gosteren lahit ve tugla mezar izlerinden bahsetmektedir. Bu
durum, Sakarya ili sinirlari iginde kalan birgcok yerde oldugu gibi, nekropol alanina
yakin, muhtemelen ahsap malzeme ile olusturulmus ve gunimiizde yok olmus
yerlesim alaninin varhgini gostermektedir [33]. Cesitli nedenlerle yok oldugu tahmin
edilen soz konusu eski yerlesim dokusu ile ilgili bilgi ve izlere rastlaniimamistir. Bu
nedenle, koprii ve yapilarinin nasil bir alanda insa edildigi, konumlandigi ve ne gibi
mudahalelere maruz kaldiginin anlagilmasi guclesmektedir.

3.2. Tarihsel Gelisim Sureci

Gunumizde kopri insa edildigi donemdeki imparatorun adi olan “Justinianus” ve bir
zamanlar altindan akan Sakarya Nehri’nin antik adi olan “Sangarios” olarak
adlandiriimaktadir. 13.yy.’da “Pontogephyra” (Deniz ya da Liman Koprasu) ismi ile
anilan koprunin bu ismi zamanla unutularak, 9 ve 12.yy. yazarlari tarafindan da

kullanilan “Pentagephyra” (Bes Kopri) olarak anilagelmistir [27]. Bazi kaynaklarda,
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“Beskoprd” isminin vaktiyle ayni boélge icinde bulunan bes kopriden dort tanesinin
Sakarya Nehri’nin sulariyla yikilarak, ayakta kalan besincisinin bu koépri olmasi
dolayisiyla, halk arasinda zamanla bu sekilde adlandirildigi anlatilmaktadir. Bu
koprulerden bir tanesi Beskopru yakinindaki Cark Suyu (Kadi, Kigik) Képrisa,
digeri Karaaptiler Koyi’ndeki Karaaptiler Koprisu, bir digeri Geyve’deki Orhan
Gazi (Sakarya Suyu) Koprisu iken, sonuncusu izlerine bile rastlanmayan ahsap [10,
34,35] Uzunkdpra (Tavuklar) Képrast’dar [8, 34].

Kaynaklarda, Beskopri’nun yapim tarihi ile ilgili farkli bilgiler verilmektedir.
Tarihlendirmeye kaynak olabilecek bilgilerin yani sira, kdpri ve ek yapilarinin
tanimlandigi veya anlatildigi pek ¢ok kaynak bulunmaktadir. S6zgelimi, kopriyd
farkli zamanlarda, birgok gezgin ziyaret ederek, ihtisamindan bahsetmistir. Sirasiyla
P. Minas Bijiskyan (1817), William Heute (1817), Charles Texier (1832), Leon de
Laborde (1838), Williame Ainsworth (1838), Auguste Choisy (1876), X. Hommaire
De Hell ve Jules Laurens (1847), Dauzats (1855), A. De Houstier (1862) , Walther
Von Diest (1886), C. Von Goltz (1889), E. Naumann (1890), William Ramsay
(1893) kopruyu ziyaret eden gezgin ve tarihcilerdendir [36].

Ancak, koprinln ek yapilariyla ilgili, kesin tarihi bilgilere rastlanmamakla beraber,
elde edilen bilgiler, yapilarin daha ¢ok olctleri ve fonksiyonlari hakkinda olup, bu
bolgeyi ziyaret eden gezgin ve tarihgilerin izlenimlerine dayanmaktadir. Ayrica,
mevcut izler de degerlendirilerek, hazirlanan dénem analizi paftalari ile kopri ve
yapilarinin dénemleri hakkinda fikir edinilmistir. Bu dogrultuda, kopri ve ek

yaptlarinin tarihgeleri ayri boltimler halinde agiklanmaya calisiimistir.

3.2.1. Koprunun tarihgesi

Koprinun yapim tarihi ile ilgili olarak, 559-560 yillari arasinda, Justinianus
donemindeki insaat projelerini anlatan Prokopios’un Buildings (Yapilar) adl kitabi
elde edilen kaynaklardan en guvenilir olanidir. Prokopios Kkitabini yazarken,

koprindn yapiminin kisa zamanda tamamlanacagindan bahsetmistir [37].
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Prokopios’un yazdiklari ve 13.yy. Bizans tarihcisi Pachymereis’in Sakarya Nehri’nin

stk sik yatak degistirmesi ile, Cark Suyu (zerinde bulunan kopruden bahsetmesi

dolayisiyla, modern arastirmacilar tarafindan bu koéprinin Justinianus tarafindan

yaptirilan Sakarya koprust oldugu kabul edilmektedir [36].

Bu bilgilerin yani sira, bélgeyi ziyaret eden gezgin ve tarihgilerin kopri ile ilgili

anlattiklari kronolojik sirayla incelenirse;

Bijiskyan, kopruden, diger kaynaklardan farkl olarak Namerd Koprisu
olarak stz etmistir [36].

Texier, Prokopios’u tekrarlayarak képrunin, eski bir ahsap koprinin selde
yikilmasi (Gzerine, nehir yataginin degistirilerek, 553 yilinda Iranhlarla
yapilan antlasma sonrasi insaatina baslanilarak, imparator Justinianus’un
tahta cikisinin 34. yilina rastlayan 561 yilinda tamamlandigl yazmaktadir
[30]. Ayrica; kopriunun kapsamli o6lgllerini iceren planina eserinde yer

vermistir.

Ainsworth’in yanindaki arkadasi Bay Russel, De Hell ve Laurens ile

Naumann tarafindan da képruntn cgizimleri yapitlmistir [36].

Choisy, koprinin degirmen igin tas arayan bir pasa tarafindan on yil dnce
tahrip edildigini yazmaktadir. Ayrica; Roma harglarinin on adamin bir glinde

zor kopartabilecegi sertlikte olusundan bahsetmistir [38].

Kopriyu ziyaret eden gezgin ve tarihgilerin tanimlamalarinin yani sira, kaynaklarda

koprunun yapths amaci ile ilgili iki farkl goris bulunmaktadir. Goéruslerden biri,

Sakarya Nehri’ni agmak icin, ulasimi ve gecisi saglamak amaciyla insa edildigi,

digeri ise Sakarya Nehri ile Sapanca Golii tizerinden Izmit Korfezi’ne ulasan suyolu

projesinin bir parcasi oldugudur [9-13, 25, 27, 39].
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Kisaca, kopra ile ilgili bilgiler neredeyse 19.yy. ve sonrasi ile sinirlidir. 19.yy.’a ait
tarihi belge niteligindeki cizim ve gravirler incelendiginde, bu yuzyilin sonlarinda
insa edilen demiryolu hatti ve buna bagli olarak kopri biinyesinde gerceklestirilen
mudahaleler disinda, kopru ve ek yapilarinin glinimizdeki bigimine hemen hemen

kavusmus oldugu anlasiimaktadir.

Bu donemden oOnce, kdprunun midahalelere maruz kalarak, % 10 olan orijinal
doseme egiminin, tasit trafigi konforunun saglanmasi gayesiyle dizlestirilmeye
calistimis oldugu anlasiimaktadir. Bu dénemden sonra ise, demiryolu hattinin insa
edilmesiyle, kopru Gzerindeki gecisi saglamak amaciyla, kopriye bir adet kemer
acikhigl eklenmis ve koprunin ddsemesi uzatilmistir. Ancak, bu donemde heniiz
zafer takinin kemeri ile apsisli yapinin yan kemeri saglam durumda olup, yapilarin

mimari ve striktdrel batinligini muhafaza ettigi gorilmektedir.

Koprd, strukturel ve batinlik agisindan iyi durumda sayilabilecek sekilde, gliniimiize
kadar ayakta gelmistir. Son olarak KGM tarafindan 1995 yilinda tamamlanan onarim
calismalarinda koprinin korkuluk, kornis, déseme onarimi ile hasar gbren ve

bozulan kisimlarinin tamiri yaptimistir.

3.2.2. Zafer takinin tarihgesi

Zafer takinin, 554 yilinda Iranlilar ile yapilan anlasma sonrasi insasina baslanilan

kopru ile birlikte yapildigi saniimaktadir.

Yine kopriyl bolgeyi eden gezgin ve tarihgilerin anlattiklari kronolojik sirayla

incelenirse;

e 1838 yilinda Laborde ve 1839 yilinda Texier, zafer takinin yikilmadan dnceki
gorunumund tasvir eden cizimlerini hazirlamistir (Sekil 3.1, 3.2).Cizimlerde,
takin iki ayagl Gzerinde tasinan kemeri ve guney ayagindaki, takin tzerine
cikisin saglandigl doner merdiveni gortilmektedir [30, 40].
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e Naumann 1893 yilinda, kendinden yirmi bes yil 6nce bolgede seyahat etmis
ve zafer takindan bahsetmis olan Houstier’e (1862) atifta bulunmus, zafer
takinin kemerinin yikilmis oldugunu ve yalnizca ayak kalintilarinin kalmis

oldugundan bahsetmistir [9].

Kisaca; takin 20. yuzyilin baginda yikildig bilinmektedir. Bahsigegen ayak kalintilari
ise, Izmit Mizesi Mudurligl tarafindan, 1988 yilinda gerceklestirilen arastirma

kazilarinda [41] ortaya ¢ikariimis olup, glinimiizde de mevcuttur.

Sekil 3.1. Laborde tarafindan hazirlanan zafer taki ¢izimleri [40]

a-m
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Sekil 3.2. Texier tarafindan hazirlanan zafer taki ¢izimleri [30]
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3.2.3. Apsisli yapinin tarihgesi

Apsisli yapinin tarihgesi ile ilgili kesin bilgilere rastlanmamakla beraber, tanimi ve
fonksiyonu ile ilgili bilgilerden, az da olsa bir¢cok kaynakta bahsedilmistir.

e Yine, Laborde ve Texier, apsisli yapinin ¢izimlerini de hazirlamiglardir (Sekil
3.3, 3.4). Cizimlerde, yapinin guinimizde yikik olan yan kemerinin saglam
oldugu gorulmektedir. S6z konusu kemerin yikilisi ile ilgili olarak,
kaynaklarda herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Demek ki kemer, bu
tarihlerden sonra yikilmis olmahdir. Ayrica; Texier, apsisli yapi igin, kopruye

her iki yonden gelen yollarin giris kapisi oldugunu yazmistir [9].

e Choisy, apsisli yapida, buyuk stil figirleri olan fresk kalintisi bulundugundan
bahsetmektedir [38].

e Hommaire de Hell apsisli yapiyi, Bizans kiliseleri apsislerine benzetmistir.
[39].

[zmit Mizesi Miudurliglt tarafindan, 1988 vyilinda gerceklestirilen arastirma
kazilarinda, gintmizde izleri bulunmayan fresk kalintilari ve yapinin yikilan yan
kemerinin ayak konturu ortaya c¢ikariimistir [41].

Sekil 3.3. Laborde tarafindan hazirlanan apsisli yapinin ¢izimleri [40]
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Sekil 3.4. Texier tarafindan hazirlanan apsisli yapinin ¢izimleri [30]

Kisaca, yapinin fonksiyonu ile ilgili olarak; koprunun dogu tarafina yerlesmis

konumu ve yarim daire bigiminden 6tlr0, dini amacla insa edildigi distnalebilir.

3.2.4. Tonozlu yapinin tarihgesi

Tonozlu yapinin tarihgesi ile ilgili olarak, yine kesin bilgilere rastlanmamis olup,
yapinin kopriye bitisik olmasi durumu ve birlesim detaylari ile sonradan insa

edildigi ortadadir.

e Yine, Laborde ve Texier, tonozlu yapinin ¢izimlerini de hazirlamiglardir
(Sekil 3.5, 3.6). Cizimlerde, yapinin farkli bicim ve boyutlardaki birgok ayak
Uzerinde tagindigl gorulmektedir. Ayrica; Texier, tonozlu yapinin yolcularin
dinlenme ve konaklama yeri ya da Frigya sinirina kadar bu yolu takip eden

postane olabilecegini yazmistir [30].

Sekil 3.5. Laborde tarafindan hazirlanan tonozlu yapinin gizimleri [40]
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Sekil 3.6. Texier tarafindan hazirlanan tonozlu yapinin ¢izimleri [30]

e Houstier bu yapiyi, mabed ya da han olarak tanimlamistir [40].

e Hommaire yapinin, muhtemelen kopriylt muhafaza ve gorevli garnizonun
ikametine tahsis edilmis lojman oldugundan bahsetmektedir [39]. Haskdyld,
gunumuizde kopri dosemesine kadar yikselen ve kopri dosemesi ile ayni
kotta bulunan yapinin désemesindeki yekpare biyik boyutlu taslar ile konsol
citkan taglarin yapinin zemin katinin (st katta genisleme sagladigini
belirtmistir [39]. Izmit Muzesi Mudirltgt tarafindan 1984 yilinda
gerceklestirilen kazilarda, yapinin st katindaki duvar ve doseme kalintilari
ortaya cikariimistir [42] (Resim 3.7).

Resim 3.7. Tonozlu yapinin st katina ait duvar ve doseme izleri [42]
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3.2.5. Sarnig yapisinin tarihgesi

Sarni¢ yapisinin tarihgesi ile ilgili herhangi bir bilgi ve belgeye rastlanmamistir.
Ancak, yapinin islevi ile ilgili olarak su deposu olmasinin [42] yani sira hamam

olabileceginden bahseden kaynaklar mevcuttur [41].

3.3. Gunumuizdeki Islev

Bir kiyidan 6blr kiyiya ulasimi saglayan kopri, gunimizde yaya gecisine hizmet

etmektedir, ek yapilari ise islevsiz durumdadir.

Koprinin KGM tarafindan 1990 yilinda baslatilan onarim calismalari sirasinda,
trafik akim ve givenligi, can ve mal emniyeti icin tasit trafigine kapatiimasina karar
verilmistir. Ayrica; kopri ile baglandigl yollar arasinda olusan kot farkinin, kopri
giris ve cikislarina basamaklar ilave edilerek duzenlenmesi ile calismalar, 1995
yilinda tamamlanmistir. 16.02.1995 tarih ve 1995/21 sayili Sakarya Valiligi il Trafik
Komisyonu tarafindan alinan karar ile s6z konusu kararin surekliligi saglanmistir
(EK-4 1l Trafik Komisyonu karari). Bu karara ragmen; zaman zaman civardaki arazi

sahiplerinin traktorleri ile kopri Gzerinden gectigi gozlenmistir (Resim 3.8).

Resim 3.8. Kopru Uzerinden kacak traktor gecisi
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3.4. Kitabe

Guniimuze kadar ulagamayan ve yeri tam olarak saptanamayan kopriye ait yapim
kitabesinin metni ile ilgili bilgiler bircok kaynakta tekrarlanmistir [28]. Dogu Roma
Imparatoru VII. Konstantinos Porphyrogenitus (912-959) Peri Thematon adli
eserinde, kitabenin yerinin kopri taslarindan biri Gzerinde oldugunu ve metninde
‘Magrur italya (Esperi) gibi btiin iran (Medik) ve barbar kabileleri gibi azgin akan
su. Akisl su kemerleriyle kesilen ey Sakarya, sen de simdi hakimane bir eserin esiri
olarak akiyorsun ve evvelce gemilerin asi, zaptolunamaz bir sey iken simdi asinmaz
bir tasin zoru altinda akiyorsun.” yazdigini belirtmistir [8,30,36,39]. Agathias’in
epigrami olarak yazilan koprinin kitabe metninde, Justinianus’un iran’da Medlere
(Sasanilere) ve ispanya’da Vizigotlara karsi zaferler kazanan biyik bir imparator
oldugu vurgulanmistir [36] (Resim 3.9).

Resim 3.9. Kopru kitabesinin metni [39]

Ayrica, kdprunun Maltepe Caddesi tarafinda girisine 1995 yilinda KGM tarafindan
yaptlan onarim yilini gosteren yekpare tas ve lzerinde kopri ile ilgili bilgilerin
bulundugu pano bulunmaktadir (Resim 3.10).
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Resim 3.10. Kopruniin mevcut onarim kitabesinin yeri

Koprinun ek yapilar hakkinda kitabe, tarih ve donemleme hususunda kesin bilgilere
ulastlamamistir.  Ancak, elde edilen bilgi ve belgelerin yorumlanarak
degerlendirilmesi neticesinde, dénemlemeye gidilebilmektedir. Dénemleme sonucu,
kesin olan tonozlu yapinin, mevcut izlerden de anlasilacagl Uzere, kopri insa

edildikten sonra, kopruye bitisik olarak yapiimis oldugudur.
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4. BESKOPRU VE EK YAPILARININ TANIMLANMASI

4.1. Rélove

1990-1995 yillari arasinda kopride yapilan onarim c¢alismalari, 1987-88 yillarinda
KGM tarafindan emanet olarak hazirlanan réléve cizimleri ve restorasyon projeleri
dogrultusunda gerceklestirilmistir. S6z konusu projeler, o glinki teknolojik olanaklar
cercevesinde salt kopri icin hazirlanmis olup, sagladigi veriler ve ¢izim Kalitesi
acisindan yeterli bulunmamistir. Ayrica, bu sure zarfinda, kopru ve ek yapilarinda
hasar ve bozulmalar olusmus oldugundan, Beskopri yapisinin rélove cizimleri,
restitiisyon ve restorasyon projelerinin yeniden hazirlanmasi gereksinimi ortaya

ctkmistir.

Boylece, Beskopri’nun ek yapilari ve civari ile birlikte halihazir durumunun tespiti
icin, rolove 6lctimlerinin elde edilme streci, 17.11.2008 tarihinde baslamistir. Tlk
asamada, KGM 1. Bolge Mudirligi Kopri Basmihendisligi tarafindan rolove
cizimleri icin gerekli olan fotogrametrik 6lctimlerin yapilmasi, verilerin bilgisayara
nokta bulutu ve gorintl olarak aktarilmasi ve sondaj yoluyla karot numunesi
alinmasi isi ihale edilmistir. 27-30.11.2008 tarihleri arasinda hizmet alimi yolu ile
ozel bir firma® tarafindan gerceklestirilen is kapsaminda, 6lcii ve numunelerin alimi
sirasinda, arazide bizzat gorevli olarak bulundum. S6z konusu calismalar
tamamlandiktan sonraki asamada, s6z konusu 6él¢im ve sondaj calismasi verilerini,
Gazi Universitesi Mimarlik Boliimii yiiksek lisans tez 6grencisi olarak, Fen Bilimleri

Enstitlsi aracthigiyla, ¢alismakta oldugum KGM Sanat Yapilari Dairesi Baskanlgl,

! Cizgi Mim. Ltd. Sti. (Aymir Mim. Ltd. Sti.), Ankara, Yiiksek Mimar Restorasyon Uzmani Aynur
Goktas, Diploma no: 2557

* 2863 sayili kanun kapsamindaki Kultiir Varliklarinin R6léve, Restorasyon, Restitlisyon Projeleri, ...
Cevre Diuzenleme Projeleri ve bunlarin Uygulamalari ile ... Mal ve Hizmet Ahlmlarina Dair
Ydénetmelik alt mevzuatindaki Hizmet Isleri Genel Sartnamesinin 14. maddesine gére; réléve élgileri
alimi ve sondaja dayali temel etlidune ait telif haklari Karayollari Genel Midurliigi’ne aittir. 5846
saylll yasa geregince Karayollari Genel Mudurlugi’nin izni olmaksizin kismen veya tamamen kopya
edilemez, cogaltilamaz, satilamaz ve hicbir yerde kullanilamaz.
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Tarihi Kopriler Subesi Mudurligi’nden izinle temin ederek, réléve cizimlerini,

restitiisyon ve restorasyon projelerini sahsen hazirlamis bulunmaktaydim®.

4.1.1. YOntem

Kopri ve ek yapilarinin mevcut durumunun tanimlanmasi amaciyla, lazer tarayici ve
fotograf makinesi ile belgelenmesi saglanmistir. 3 Kkisilik ekiple koépru alanina
gidilerek, saniyede 5000 nokta okuma hizina ve 100 m’de 2,5 mm standart sapmaya
sahip 3 boyutlu lazer tarayici (Resim 4.1) ile 4 gunlik stre igerisinde, kopri ve ek
yapilari ile kopriinin hem mansap? hem de memba® cephesinden 20’ser metre
mesafedeki dere yataginin 6lcimi yapiimistir. Kot okumalari ise, total station
yardimiyla yapilmistir (EK-5 Olgti ahminda kullanilan poligon noktalari). Olgli alma
ve fotograflayarak belgeleme islemi, her yapi icin ayri ayri ve koprl icin mansap

cephesinden memba cephesine dogru sistemli bir sekilde gerceklestirilmistir.

Resim 4.1. Ug boyutlu lazer tarayici [3]

Lazer tarayicinin plan dizlemindeki donanim yetersizliginden dolayi, koprinin

zemin dosemesi goruntilenememistir. Yine, kopri dosemesinin oldukg¢a uzun ve

! Képrii ve ek yapilarinin biiyiik 6lcekli yapilar olmasi ve siirenin kisith olmasi dolayisiyla, réléve
cizimlerinde, taglarin cizilmesinde Restorator Ayla Tali’nin yardimlari alinmigtir. Ayrica, ¢izim
dosyasindaki verilerin yogunlugu, dolayisiyla teknolojik olanaklarin sinirli kalmasi sebebiyle, parca
parca ¢izilmek zorunda kalan dosyalarin bilgisayar ortaminda birlestirilerek, bitin haline
getirilmesinde Cizgi Mim. Ltd. Sti.’nin bu is kapsaminda altyiklenicisi durumundaki Paksoy Teknik
Hizmetler Ticaret Ltd. Sti.’nden Harita Muhendisi Erkan Baygil yardimci olmustur.

2 Képriiniin gozlerinden gegen suyun aktigi taraf.

¥ Képriiniin gdzlerinden gecen suyun kaynak tarafi.
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dosemedeki tas boyutlarinin oldukca buyuk, degisken ve ¢ok koseli olmasi sebebiyle,
Klasik 6lcim ve fotograflama yontemiyle de doseme taslar belgelenememistir. Bu

sebeplerle, doseme Uzerindeki taglarin ¢izilmesi mimkin olamamistir.

Ayrica; yerinde incelenen kopri ve ek yapilarinda olusan hasarlar, bozulmalar ve
detaylarla ilgili gerekli notlar, 1988 yili restorasyon projesindeki plan, gorinis ve
kesit cizimleri Uzerine tarafimdan islenerek, analiz paftalarina altlik olusturulmasi
saglanmistir. Arazide calisilan slre igerisinde; civarda yasayanlardan kopri, ek

yapilari ve gevresi hakkinda bilgi edinilmistir.

Daha sonra, biro ortaminda, 3 boyutlu lazer tarayici ile elde edilen nokta bulutu ve

gorintalerin gizime donustirilmesinde Z-map ve Autocad programlari kullanilarak,

roléve cizimleri hazirlanmistir.

Sekil 4.1. Kopri ve ek yapilarinin ti¢ boyutlu nokta bulutu gériinimi [3]



Sekil 4.1. (Devam) Kopri ve ek yapilarinin i¢ boyutlu nokta bulutu gérinimi [3]
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Hazirlanan roléve cizimleri Gzerinde, fotograflardan da yararlanarak, hasarlar,

bozulmalar, degisimler vb. islenmistir.

Sifir kotu, kopruniin demiryolu gegen K1 kemerinin Gzerindeki désemenin kotu esas
alinarak belirlenmis, tlke koordinatina baglanmis ve bitiin kotlandirma buna goére
yaptimistir. Corten detayindaki élctler disinda, bitun 6l¢l ve kotlar metre cinsinden

verilmistir.

Ayrica; kopru ve ek yapilarinin yapim ve onarim evrelerinin farklilik ve
benzerliklerinin  tanimlanabilmesi, koprinin temellerinin  oturdugu zeminin,
yaptlarda kullanilan orijinal malzemelerin ve onarimda kullanilacak harclarin
niteliklerinin belirlenebilmesi, dolayisiyla restorasyon projesine veri saglanmasi
amaciyla, BeskOpru yapisindan sondaj yoluyla ve mekanik yolla numuneler
alinmistir. Koprinun altindan gecen derenin ciliz akmasi sebebiyle, temellerin
altinda oyulma olamayacagi distnulmis ve kopruye fazla hasar verilmemesi
amaciyla, koprinin yalnizca iki adet ayagindan diiseyde sulu rotari sistemi ile sondaj
yoluyla karot numuneleri alinmistir. Ayrica; kdpriiniin bir tempan duvarindan®, koprii
i¢ dolgusunu da kapsayacak sekilde, diger tempan duvarina dogru yatayda sondaj
yoluyla karot numuneleri alinmasi planlanmis, ancak yine sondaj makinesinin
donanim yetersizliginden dolayi, ¢calisma gergeklestirilememistir. Tonozlu yapi ve
apsisli yapinin derz ve dolgu harclarindan mekanik yolla numuneler alinmistir. Daha
sonra elde edilen s6z konusu numuneler Gzerinde, laboratuvar ortaminda deneyler

yaptimistir.

12.06.2010 ve 02-05.01.2010 tarihlerinde eksik fotograflar ile hasarlar ve
bozulmalardaki degisimleri gdzlemlemek icin tarafimdan alana tekrar gidilmistir.
Ayni zamanda; Sakarya ilinin bagli oldugu Kocaeli Koruma Bdélge Kurulu ile Kaltir
Bakanhigi, Istanbul Rest. ve Kons. Mrk. Lab. (Kultir ve Turizm Bakanhgl,
Restorasyon ve Konservasyon Merkez Laboratuvari Mudurligi)gidilerek kopru, ek

yapilari ve harglari hakkinda bilgi edinilmistir.

! Koprii gdvdesini memba ve mansap tarafinda sinirlayan duvar.
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Ayrica; yapl tespit cizelgeleri olusturularak, koprii ve ek yapilarinin mevcut durumu
daha detayli olarak incelenmeye calisilmistir. (Cizelge 4.2-4.26, 4.28-4.31, 4.33-
4.42,4.44, 4.45)

4.1.2. Rol6ve gizimleri

Kopri ve ek yapilarinin glinimuazdeki durumunu (malzeme kullanimi, yapim teknigi,
hasarlar, bozulmalar, deformasyonlar ve mudahaleler agisindan) gosteren vaziyet
plani, déseme plani, ayak plani, mansap ve memba cepheleri, kemer i¢ yizeylerini
tanimlayan kesitleri, tonozlu yapi, apsisli yapi ve sarni¢ yapisinin detaylari ile ¢orten
detayinin cizimlerini kapsamaktadir (EK-6 Rolove cizimleri). Ek olarak; sondaj
calismasinda elde edilen veriler, malzeme cinslerine gore lejanti hazirlanarak, karot
alinan ayaklar Uzerinde kotlari ve cinsleri ile gosterilmis, ayni zamanda roléve

cizimlerinde detay olarak verilmistir.

Ayrica; kopru ve ek yapilarinin birbirleriyle ve cevresiyle olan iligkilerinin daha iyi
algilanabilmesi, dere yataginin durumunun tanimlanmasi ve restorasyon
mudahalelerine karar verilebilmesi amaciyla; t¢ boyutlu lazer tarayici ile belgelenen
20’ser metre mesafedeki dere yatagi 6lcimleri, TKSM (KGM, Sanat Yapilari Dairesi
Baskanligi, Tarihi Kopruler Subesi Midurltgi) Arsivinden elde edilen 1983 yilina
ait kopru plankotesi ve Sakarya Buytksehir Belediyesi Harita Mudurligi’nden elde
edilen 2008 yili halihazir ve imar haritalari ile uyumlandirilarak, civarin 1/1000
Olgekli topografik haritasi tarafimdan hazirlanmaya cahstimistir [3,43] (EK-7
Topografik harita).

Rolove cizimleri ve ilerleyen bolimlerde anlatilacak olan restitlisyon ve restorasyon
projelerinin hazirlanmasi asamasinda, TKSM Mduduri Halide Sert ve Proje Sefi
Hakan Demirci ile sozli gorismeler yapilarak, faydal bilgiler elde edilmistir [44,
45].
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4.2. Durum Tanimlamasi

Kopru ve yapilar batind, koprinun bati tarafinda hemen girisinde zafer taki, dogu
tarafinda zafer takini karsilayacak sekilde konumlanmis olan apsisli yapi, glineyinde
kopruye bitisik tonozlu yapi ve bu yapinin da gineyinde yaklasik 16-17 m
mesafedeki sarni¢ yapisindan olusmaktadir (Sekil 4.2). Ayrica; kdprinin memba
cephesindeki tonozlu yapiyr mansap cephesinde karsilayacak sekilde, kopruye ek
olarak insa edilen bitisik konumda iki adet ayak kalintisi bulunmaktadir.

AN N\ N\
:l SANGARIOS (BESKOPRU), JUSTINIANUS) KOPRUSU

f G

Resim 4.2. Kopru ve ek yapilarinin genel goriinimi [3]

Resim 4.3. Kopri ve ek yapilarinin genel goriniimdai



42

Koprd, biri 41 m, digeri 79 m yukseltideki iki tepenin arasinda 32 m yukseltideki
daha algak araziye, kuzeydogu-giineybati dogrultusunda ve kemerler Uzerinde
tasinan 13 g0zIu bir yapida yerlestirilmistir. Zafer taki, koprinun bati tarafindaki
girisinde, yaklasik kopru ile ayni kotlarda insa edilmistir. Apsisli yapi, kopru
boyunca zafer takini karsilayan konumda, kuzeydogudaki 79 m yikseltide ve
oldukga dik egimli olan Erenler Tepesi’nin etegine, sirtt dayali olarak, insa
edilmistir. Koprunun guneyinde, memba cephesinde, kopriye dik dogrultuda bitisik
konumda insa edilen tonozlu yapi ve bu yapinin da glneyinde, kopriden yaklasik

32,40 m mesafede sarni¢ yapisi yer almaktadir.

Harita 4.1. Koprl gevresini gosterir uydu goéruntusi [5]
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Harita 4.1. (Devam) Kopru ¢evresini gosterir uydu gorintisi [5]

Koprinin bir basinda Beskopri Caddesi, Obir basinda ise Maltepe Caddesi
bulunmaktadir. Kopri dogrultusu boyunca devam eden Beskoprii Caddesi, arag
trafigine kapahdir. Kopriye dik dogrultuda devam eden, kopri ve apsisli yapi
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arasindaki, Adapazari sehir merkezi ile D 100 karayolunun baglantisini saglayan
Maltepe Caddesi’nde ise, ara¢ trafiginin yogun oldugu soylenebilir. Kdpriden
Beskopru Caddesi boyunca 600 m kadar batiya gidildiginde, Texier tarafindan Roma
doneminde insa edildigi [30], ancak Hommaire tarafindan Dogu Roma déneminde
insa edildigi yazilan tek acikhkli tas kemer Cark Deresi Koprusi’ne ulasiimaktadir
[34].

Koprinin K5 ve K10 kemerleri altindan Cark Suyu’nun kollari cthz bir bigimde
akmaktadir. Nehir yatagi, glinimuzde bu hali ile neredeyse kurumus olup, yatak
blyik bir dizlik teskil ettiginden civarda yasayanlar tarafindan ¢cogunlukla, ekim ve
dikim amach olarak kullaniimaktadir. Ayrica, koprinin guneybatisinda memba
cephesinde yaklasik 100-120 m mesafede cesitli fabrika ve tesisler bulunmaktadir.
Eski tarihli fotograflarinda cevresinde tek tik yapr bulunan kopri civarinda,
gunumuizde yapilasma baslamistir. Yapilar kent merkezine yakin olup, zafer taki
ayaklarinin bulundugu taraftaki BeskOpru Mahallesi’nde ve apsisli yapinin (st
kotlarindaki Maltepe Mahallesi’nin Erenler Tepesi civarinda genellikle 2-3 katli
konut yerlesimi gorulmektedir. Koprl ve civarinin durumunu ve topografyasini ifade

eden topografik harita ekte sunulmustur (EK-7 Topografik harita).

Koprl, yapilari ve civarindaki parseller, tapu kayitlarinda korunmasi gerekli kaltur
varligi ve eski eser olarak tariflenmektedir (EK-8 Tapu Kkayitlar). Ayrica,
GEEVAYK tarafindan 14.03.1980 gunlu, 11789 sayili karar ve 05.02.1982 gunl,
13517 sayili karar ve EEVMGM (Eski Eserler ve Mizeler Genel Mudurligu)
tarafindan 13.03.1984 tarihli tespit fisi ile kdprinin; TKVTVKYK (Tasinmaz Kultir
ve Tabiat Varliklarini Koruma Yiksek Kurulu) tarafindan 14.02.1986 ginli, 1900
saylli karar ve EEVMGM tarafindan 25.08.1989 tarihli tespit fisi ile koprinin
bulundugu parsel ve cevresinde bulunan diger yapilarin ve Bursa TKVTVKYK
tarafindan 01.07.2004 gunli, 10628 sayili karar ile koprindn icinde bulundugu
cevrenin 1.Derece Arkeolojik Sit Alani olarak tescile uygun gorulmistir (EK-1
Tespit fisleri, tescil kararlari ve koruma alani karari). Buna gore, koprd, yapilari ve
kdprunun mansap cephesinden yaklasik 200-250 m, memba cephesinde D 100
karayoluna kadar olan yaklagik 400 m’lik mesafe, apsisli yapinin sirtini dayadigi
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Erenler Tepesi’nin 200 m’lik kismi ile zafer takindan 100 m mesafe, koruma alani

sinirlari icerisinde bulunmaktadir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Koprinin koruma alani sinirlari

Gunumuzde, kopriinin plan ve cepheleri itibariyle buttnltginu korudugu, apsisli
yapl, tonozlu yapi ve sarni¢ yapisinin bazi kisimlarinin yikilarak, struktiriinde
hasarlar olustugu, buna ragmen plan ve cephe mimarisi agisindan hemen hemen
tanimlanabildigi gorulmektedir. Zafer takinin ise, timuyle kemeri yikilmig, yok

olmus, ginimuzde sadece ayak kalintilari mevcut durumdadir.
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Kopri ve ek yapilari, yigma (tas kagir duvar) teknigi ile insa edilmistir. Yapilar
kendi dénemlerinde, yumusak ve kolay islenebilen bir tlr kire¢ tasi olan kalker
tasindan kesme taslar ile insa edilmistir. Ana malzeme tas olmakla birlikte, az da olsa
tugla malzemenin de kullanildigl, bu malzemeler arasinda da baglayici harg
bulundugu gorilmektedir. Ayrica, kdpru ve ek yapilarini olusturan elemanlardaki tas
boyutlari oldukca buytk olcilere sahiptir. Koprii ve yapilarindaki taslarin genellikle,
biyik boyutlarda ve esit yiksekliklerde tutularak sasirtmal olarak, aralarinda harg
kullanilarak oraldigt ve yizeylerinin yuz agma olarak adlandirilan mucarta ile
islendigi gortlmektedir. Yapilarin dolgusunda, boyutlari farkh taslarin, kum, tugla
tozu vb. ile harmanlanarak, baglayici olarak horasan harci kullanildigi gérilmektedir.
Kullanilan horasan harcindaki baglayici madde olan kirecin alindigi kaynak hakkinda
herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Ayrica, kopride son donemlerde ¢imento

icerikli malzemeler ile onarim yapildigi gorilmektedir.

Topografya, koprinin uzunlugu ve civarda yukselen bitkiler ve agaclar, yapilariyla
koprunun butln halinde cephelerinin net bir sekilde algilanmasina engel olmaktadir.

Maltepe Caddesi dahil kopru, zafer taki ve apsisli yapinin toplam cephe uzunlugu
375,99 m’dir. Mansap cephesindeki ayak kalintilari, kdprd, tonozlu yapi ve sarnic

yapisinin toplam cephe genisligi ise 51,28 m’dir.

Ayrica; mansap cephesindeki ayak kalintilari, memba cephesindeki tonozlu yapiyi
karsilayacak sekilde, koprunin A5 ayaginin baslangic ve bitisinde, kopriye ek
1,82x2,88 m ve 1,58x2,00 m plan o6lculerinde ve 0,68 m yuksekliginde, dis yuzeyi

diizglin ocak tast, i¢ kismi ise moloz dolgulu olarak insa edilmistir.

Kopri ve ek yapilarinin durum tanimlamasi, her yapi icin ayri ayri plan, cephe,
striktirel sistem, tasiyict ve mimari elemanlar ile malzeme kullanimi ve yapim
teknigi tanimlanarak detayh olarak anlatilmaya calistimistir. Taslyicl ve mimari
elemanlarin daha detayli tanimlanmasi amaciyla, yine her yapi icin ayri ayri olmak
Uzere, cephe ve planlar Uzerinde, 6zellik, boyut ve yapisal durumu degerlendirilerek,

yap! tespit cizelgeleri olusturulmustur. Cizelgelerde, temellerin, ayaklarin,
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kemerlerin, kubbelerin, tonozlarin form ve 6lculeri verilerek, duvarlarin érgi duzeni
incelenmis, fiziksel ve yapisal durum ile 6zgln durum degerlendirmesi yapilmistir.
Koprunln ek yapilarindaki temellerle ilgili verilerin yeterli olmayisi ve arastirma
kazisina ihtiya¢ duyulmasi dolayisiyla, yapilarin temel bolimleri incelenememistir.
Ayrica, tim taslyict ve mimari elemanlara ait fotograflar, EK-3te verilmistir. Bunun
yani sira, tum bu elemanlarin malzeme ve striktlrel bozulma analizleri, detayh
olarak cizimler Uzerinde gosterilmistir (EK-9 Analiz paftalari_bozulma analizi).
Ayrica, kopri ve ek yapilarindaki malzeme kullanimi, rélove cgizimleri (zerinde

gosterilmistir (EK-6 Roldve cgizimleri).

4.2.1. Képriniin tanimlanmasi *

Resim 4.4. Koprinun genel goérinimi

Kopranln uzunlugu 346,52 m, genisligi degismekle birlikte ¢ortenler dahil ortalama
10,50 m, selyaran® kisimlarinda ¢ortenleri dahil ortalama 17,70 m’dir. 13 gozlii olan
koprindn en dogusundaki gdziinden guniimuzde demiryolu ge¢mektedir. Koprindn
genis aciklikli ve cift alin tasgh® 7 adet ana kemerini tasiyarak ve destekleyerek, nehir
akiginin glvenle saglanmasi icin hem mansap hem de memba cephesinde selyaranlar
insa edilmistir. Kopri korkuluguna kadar yulkselerek, kdprunun devrilmesini de
engelleyen bu selyaranlar, képri désemesi Uzerinde seyir alani olusturmaktadir.
Selyaranlar, membada yarim silindir, mansapta (¢gen prizma formundadir.

Koprinin ayak ve kemerlerinin bir bolimi zamanla biriken toprak malzeme

! Sekil 4.2°de 1 numara ile ifade edilen yapi.

2 Suyun ayaklara zarar vermeden gézler arasindan gegisini saglayan, gesitli formlarda yapilan képrii
elemant.

% Kemere cephesinden bakildiginda goriinen tas dizisi.
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nedeniyle, goémuili vaziyette oldugundan orijinal yukseklik tam olarak tespit

edilememektedir.

Ayrica; sondaj verilerinden, TKSM Arsivinden elde edilen eski tarihli fotograflardan,
kazi raporlarindan ve doseme Uzerindeki mevcut 4 adet mazgal ile A4 ayaginda
gorilen bosluktan, kopriniin A4 ve A5 ayaklarinin i¢ kisminda mekan oldugu
anlasiimaktadir. Mekanin, memba cephesindeki tonozlu yapiyr ve mansap
cephesindeki ayak kalintilarini karsiladigl anlastimaktadir.

Plan tanimlamasi

Kopra, plan olarak tek akshdir. Dosemesi diize yakin egimdedir. Koprinun
dikdortgen semali plani, 346,52 x 10,50 m olculerindedir. Dikdortgen formundaki
plan semasi, her iki cephede koprii korkuluklarina kadar yukselen selyaranlarin,
doseme Uzerinde Ucgen ve vyarim daire formlarda alanlar olusturmasiyla

bozulmaktadir. Bu kisimlarda dosemenin genisligi ortalama 17,70 m olmaktadir.

Cephe tanimlamasi

Cephe olarak, kopru farkli acgiklik ve farkh kilit tasi* kotunda hatta farkli formlarda
kemerlere sahip oldugundan hem cephe icerisinde hem de iki farkh cephe

karsilastirildiginda, asimetrik yapidadir.

Mansap cephesi

Resim 4.5. Koprinun mansap cephesi

! Kemer, kubbe ve tonozlarin tepe noktalarina konan, Ustiine gelen agirligi yanindaki taglara aktaran
tas, anahtar tasl.
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Koprinin gunumizde suyun aktigl taraftaki cephesidir (Resim 4.5). Toplam 13
g6zden olusan koéprunin sol tarafinda demiryolu kemeri ile ¢ adet kiciuk kemeri,
sag tarafinda iki adet kucik kemeri ve orta kisminda yedi adet ana kemeri
bulunmaktadir. Ayaklar ana kemerler arasinda t¢gen prizma formlu olup, korkuluga
kadar yiikselmektedir. Mahmuzlar® ise, yine ticgen prizma formunda olup, daha algak
yuksekliktedir. Képrunin orta aksina gore, mansap cephesi batidaki kicuk, dairesel
formlu ve iizengi® hatlari toprak iizerinde olan iki adet kemeri ile dogudaki kiicilk,
basik sivri formlu ve Gizengi hatlari toprak altinda kalan t¢ adet kemeri ile demiryolu
kemeri ve ddsemedeki egim farkliligindan dolay1, asimetrik yapidadir. Selyaranlari
ve mahmuzu, cepheye hareketlilik kazandirmistir. Ayrica, kornis taslari da, kopri
boyunca ve selyaranlar ile mahmuz yuzeylerinde de disa cikintihdir. Cephenin
tempan duvarindaki tas orgusi, bati tarafinda daha kigik boyutlu tas 6rgi diizeni ile
farkhilasmistir, ayrica tempan duvarlar yikseltilmistir. Dogu tarafina eklenen g6z ve
uzatilan kopri dosemesi ile cephedeki tempan duvarlarinin yukseltildigi
anlasilmaktadir. Bu nedenle, glinimuizde kopri boyunca egim dize yakindir.
Tempan duvarinin Ust kotlarinin, kornis, korkuluk onarimi ile birlikte sonralari
yapildig, yiizeylerden anlasiimaktadir. Mevcut durumda, cephe yiiksekligi® 4,60-
9,00 m arasinda degisen koprinun K7 kemerinden alinan ortalama yuksekligi 7,22
m’dir. Mansap cephesinde acikliklari 3,00-21,11 m arasinda degisen kemerlerin
yiikseklikleri* ise 0,89-6,06 m arasinda degismektedir. Ayrica, bugiin kopriniin A5
ayaginda tarihi cizimlerin de incelenmesi ile baska bir yapiya ait oldugu anlasilan

ayak kalintilar1 da bulunmaktadir.

Koprideki s6z konusu miuidahalelere ragmen, cephenin striktirel yapisi ile
batinligunu korumakta oldugu sdylenebilir. Ancak, cephede renk bozulmalari,

tuzlanma, kabuklanma ve ¢imento midahaleleri goriilmektedir.

! Képril ayaklarinda, basinci azaltmak igin suyun geldigi ve gittigi yanlardaki gikinti.

2 Bir kemer yayinin basladigi ve ayaga oturdugu noktadaki ilk tas, yastik tasl.

® Tuim yikseklikler, zamanla zemine dolan toprak birikintisinden dolayi, yiikselen zemin kotuna gére
alinan mevcut gorulebilen diisey mesafelerdir.

* Kemer vyilkseklikleri, tizengi hatlari toprak zemin (izerinde kalan kemerlerde iizengi tasi Ust
kotundan, kemer Kkilit tasi alt kotuna kadar olan diisey mesafe, (zengi hatlari toprak altinda kalan
kemerlerde ise ylikselen zemin kotuna gore alinan mevcut gorilebilen diisey mesafedir.
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Memba cephesi

Resim 4.6. KOprunun memba cephesi

Koprindn ginimizde suyun geldigi taraftaki cephesidir (Resim 4.6). Ayni zamanda,
mansap cephesinin guneydeki izdisiml durumunda olan bu cephe, yine asimetrik
yapidadir. Mansap cephesine benzer sekilde kemerlerin dizilmesiyle olusturulan
cepheye selyaranlar, mahmuz ve kornisler hareketlilik kazandirmistir. Ana kemerleri
arasindaki ayaklari yarim silindir formludur. Mevcut durumda cephe yiksekligi 4,80-
9,50 m arasinda degisen kopruniin K7 kemerinden alinan ortalama yuksekligi ise
6,59 m’dir. Memba cephesinde agikliklari 2,92-21,00 m arasinda degisen kemerlerin
yukseklikleri ise 1,21-9,60 m arasinda degismektedir. Ayrica; kopriye bitisik olarak
yapilan tonozlu yapi, koprinin K4 kemerinin ortasi ile A5 ayagina dayanarak,

kemerin bir kismi ile ayagini kapatmaktadir.

Yukarida anlatilan mudahalelere ragmen, cephenin striktirel yapisi ile bitinligini

korumakta oldugu soylenebilir.

Striktirel sistem tanimlamasi

Yapilari ayakta tutan striktirel sistemin yapimi, dogal olarak 0Once tasiyici
elemanlarin yapilmasi ile baslar. Koprinin striktirel sistemi, diger tas kemerli
koprilerde oldugu gibi, ilerleyen bolumlerde dlculeri ve detaylari verilen elemanlarla
olusturulmustur. Temellerin (zerine ayaklar, ayaklari birlestiren ve nehir suyunun
akisini saglamak icin agikhk saglayan kemerler, bunlari tutan tempan duvari ile
koprunun striktdrel sistemi olusturulmustur. Daha sonra, tempan duvarinin izerine
doseme egimine uygun kornis elemani ve korkuluk insa edilerek kopri

sekillendirilmistir.



Yapinin tastyici sistemini olusturan elemanlardaki en biyuk tas boyutlarina

olgller asagida verilmeye calisiimistir:

Cizelge 4.1. Koprunun tastyici elemanlarindaki en buyik tas boyutlari

Memba cephesi Mansap cephesi
AT ayagi sol 3.s1ra 0,74 x 1,07 m A5 ayagi sol 8.s1ra 0,60 x 1,25 m
A
<
<
K5 kemeri sol 13. sira 0,40 x 0,59 m K10 kemeri sol 12. sira 0,44 x 0,56 m
:a UL)
2|5
0| Y
XY
5 K2 kemeri Uizeri sol 5.sira 0,63 x 1,97 m, | K7 kemeri tzeri sol 5.sira 0,67 x 1,20 m,
13 7.51ra 0,55 x 1,54 m, 0,70 x 1,18 m, 0,69 x 1,27 m
g K6 kemeri (izeri sol 4.sira 0,77 x 1,59 m,
2 | K7 kemeri (izeri sag 5.sira 0,80 x 1,30 m

Koprinin tasiyici ve mimari elemanlari
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ait

Koprindn tastyict ve mimari elemanlari, temeller, ayaklar, kemerler, tempan (kilif)

duvari, kornigler, doseme, korkuluklar, cortenler ve stsleme elemanlari olarak

gruplandirilarak incelenmistir. S6z konusu elemanlarin daha iyi anlatilabilmesi igin,

elemanlar plan ve cephe tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.4).

! Elemanlara ait él¢iilerin timiinde éncelikle genislik, sonra yiikseklik verilmistir.

2 Kemer alin taglarinin konik biciminden dolayr, alt ve iist kismindaki élgiiniin ortalamasi alinmistir.



MANSAP CEPHESI

Gorten

MEMBA CEPHESI

@)

A9 Ayai

Sekil 4.4. a) Képrunin tastyici ve mimari elemanlarinin plan tzerindeki gosterimi
b) Mansap cephesi izerindeki gosterimi
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Onceki boltimlerde bahsedilen, demiryolu gecen kemer agikhgi, bu kismin tempan
duvari, ayagi, koprinin orijinal doseme egimi ile st yapi olarak adlandirilan
doseme, kornisler, korkuluklar ile tempan duvarinin st kotlarindaki midahaleler ve
demiryolu gecis kemeri disinda, kopranin 6zgin durumunun korunmakta oldugu
sOylenebilir. Zamana bagli olarak kemer geometrisinde meydana gelen deformasyon
ve yuk etkisinde stabilitesi bozulan ¢ adet kemeri disinda, koprinun striktdrel

yapisini muhafaza ettigi anlasiimaktadir.

Temeller

Koprinun sondaj verileri, cizimler Gzerinde kemer ve ayak uzantilarinin takip
edilmesi suretiyle tespit edilen tUzengi hatti verileri ve TKSM Arsivinden elde edilen
cesitli koprulerle ilgili temel ve ayak verileri degerlendirilerek, koprinin

temellerinin olasi durumu hakkinda fikir edinilmistir.

Koprinun A7 ayaginda acilan SK-1 sondaj kuyusundan elde edilen veriler
incelendiginde, koprunin dodsemesi (zerinden 14,55 m derinlikte alivyon
malzemeye ulastimistir. Bu veri ile s6z konusu noktada nehir yataginin basladigi ve
kopri temelinin sonlandigl anlasiimaktadir (Sekil 4.5). Bu dénemde insa edilen tas
kemer kopru temellerinin; hargsiz, sikistirilarak istiflenmis, moloz taslardan
olusturulmus dolgu ile etrafindaki bu dolguyu korumak amaciyla cevrelenmis tas
sandikla olusturuldugu bilinmektedir [1]. Buna goére, kdprinin A7 ayaginda, alt kotu
15,58 m, ust kotu 14,03 m olan 155 cm yuksekliginde kumtasi bloklari igeren
hargsiz, sikistiriimig istifli tabakanin temel oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira,
altindan gecen nehre bagli olarak yiksek olarak insa edilen kdprulerde, devrilmeyi
engellemek ve stabiliteyi saglamak amaciyla, temellerin ayak genisliginden fazla ve
basamakli (ampatman) olarak yapildigi bilinmektedir [1]. S6z konusu genislik ve
basamak sayisi, KGM tarafindan onceki yillarda gerceklestirilen gesitli koprilerin
onarimlari sirasinda elde edilen bilgiler ve genel olarak tas kemer koprilerin
temelleri ve ayaklari ile ilgili yazili kaynaklardan elde edilen bilgilerin
degerlendirilmesi sonucu belirlenmistir. Bu amagla, 6zellikle Anadolu’da Roma ve

Dogu Roma déneminde insa edilmis olan koprii (Adana ilindeki Taskoprii, istanbul
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ilindeki Cobancesme Koprist ve Izmir ilindeki Uckemer Koprisi) temellerinin
genigligi ve kademe sayisi incelenmis ve degerlendirilmeye cahisiimistir (EK-10
Cesitli koprulerin temelleri ile ilgili bilgiler ve degerlendirmesi). Degerlendirme
sonucunda, BeskOpru’nin kemer i¢ kisimlarina rastlayan bigimlerdeki temel
genislikleri, ayak genisliklerinden 90 cm, kemer dis kisimlarindaki temel genislikleri
ise, ayak genisliklerinden 125 cm fazla olarak kabul edilmistir (Sekil 4.6). Ayrica,
literatirde kabul edilen yigma vyapi temellerinde ampatmanin 60° aci ile
olusturuldugu bilinmektedir.

Ayrica, temellerin formu ile ilgili bilgi saglamak amaciyla, Beskopri’den farkl
donemlerde insa edilmis olan kopri (Tekirdag ilindeki Hacilar Koprusi, Aydin
ilindeki Dereagzi Koprusi) formlari incelenerek degerlendirilmeye ¢ahsiimistir (EK-
10 Cesitli kopralerin temelleri ile ilgili bilgiler ve degerlendirmesi). Degerlendirme
sonucunda, Beskopriu’niin Gggen prizma ve yarim silindir formundaki ayaklarinin

altindaki temel platformunun dikdortgen planh oldugu kabul edilmistir.

Ayrica; TKSM tarafindan onarilan koprilerin incelenmesi sonucunda elde edilen
tempan duvari kalinligina baglh olarak, temel ve ayak duvarlarinin kalinliklari
belirlenebilmistir. Buna gore, yapi iginde karsilastirmali calisma yapildiginda,
ortalama 60 cm derinliginde oldugu saptanan tempan duvari kalinhigina sahip
koprunun, yapiyr tastyan temellerindeki tas derinliginin bu o6lgliden fazla olacagi

kabullinden, temellerdeki tas derinligi ortalama 75 cm olarak belirlenmistir.

Tum bu verilere dayanilarak olusturulup, Sekil 4.5’te gosterilmis olan detaydaki
yukseklikler, sondaj calismasiyla elde edilen verilerden, genislikler ise TKSM
tarafindan 6nceki yillarda cesitli kdprilerde sondaj ¢alismasi yapilan tas képrilerden
saglanan veriler, mevcut izler ve yapi igindeki karsilastirmali ¢alismalardan elde
edilen bilgilerin degerlendirilmesi sonucunda saptanmistir. (Sekil 4.5 ve 4.6’da
gosterilen detayin daha anlasilir ifade edilebilmesi igin, 54,7 mm olarak ayagin
ortasindan agilan sondaj kuyusu, sagindan ve solundan daha genis olarak

gosterilmistir.)
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Sekil 4.5. a) A7 ayaginin olasi temel ve ayak kesidi
b) A7 ayaginin olasi temel ve ayak plani

Koprinln sondaj ¢alismasi ile ancak 9,00 m derinlige kadar inilebilmis olan A5

ayaginda acilan SK-2 kuyusu ile yukarida anlatilan A7 ayagindan elde edilen veriler
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ve ¢izimler Gizerinde kemer ve ayak uzantilarinin takip edilmesi suretiyle tespit edilen
Uzengi hatti verileri degerlendirildiginde, soz konusu ayagin genisligi, ayagin ve

altindaki temelin olasi kotlari ve yikseklikleri belirlenmeye ¢alisiimistir.

AT ayagindan elde edilen veriler degerlendirilerek, kdpriniin yaklasik ayni acgikliga
sahip iki kemerini, yine yaklasik ayni genislikte tasiyan ayaginin temelinin de ayni
genislik ve derinlikte olmasi kabulu ile A5 ayaginin temelinin déseme Uzerinden
yaklasik 14,35 m kadar derinde oldugu tespit edilmistir (Bkz Sekil 4.6).

(b)

Sekil 4.6. a) A5 ayaginin olasi temel ve ayak kesidi
b) A5 ayaginin olasi temel ve ayak plani
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Tum bu verilere dayanarak, képrinin A5 ve A7 ayagl temellerinin derinliginin,
kopru dosemesi Uzerinden yaklasik 14,50 m kadar, guinimuizdeki toprak zeminden
ise, 8-9 m kadar asagida oldugu saptanmistir. Ayrica, farkli genislikte olan A5 ve A7
ayaklari temellerinin genisliginin, ayak genisligine gore sekillendigi tespit edilmistir.
Bu kadar biyik kemer acikliklarina sahip koprinin Uzerindeki zati ve hareketli
yukleri, ayaklari vasitasiyla zemine iletilebilmesi icin bu denli buyuk boyutta
temellerinin olmasi gerekmektedir. Bu durumda, daha kuguk agiklhiga sahip kemerleri
tastyan, genisligi az olan ayaklarin, temel genisliklerinin ve derinliklerinin de tasima

kapasitesi acisindan dogal olarak az olmasi gerekmektedir.

Koprunun buyuk kemerlerini tasiyan iki ayak Uzerinde yapilan sondaj calismasi
verilerine gore sekillenen A5 ve A7 ayagl temellerinin olasi durumu g6z 6nune
alindiginda, kopriniin yaklasik 19- 24 m arasi aciklikli buyik kemerlerinin oturdugu
ayaklari altindaki temellerinin, benzer sekilde kdpri désemesinden yaklasik 14,50 m
kadar derinde, toprak zemine gore de 8-9 m kadar toprak altinda oldugu kabul
edilebilir. Buna gore, koprinin diger tum ayak ve temellerinin olasi derinlikleri, s6z
konusu ayaklarda sondaj calismalari yapilmadigindan, Ozcan tarafindan Kkoprii
zemininde yapilan ve kopri ayak ve temellerine iliskin verilerin elde edildigi
arastirma sonuclari da degerlendirilerek [25, 26] saptanmaya calisiimis ve analizler

bolimunde detayli olarak anlatiimistir.

Degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan koprinin diger ayak ve temellerine ait
bilgiler, ancak s6z konusu ayaklarda gerekli sayida yapilacak sondaj calismalari ve
zemindeki arastirma kazisi sonuglarinin degerlendirilmesiyle, daha kesin olarak

edilebilecektir.

Ayaklar

Kenardaki ayaklari ve kemerlerinin oturdugu ayaklari ile birlikte, toplam 14 adet
ayagl olan kopranan, her iki cephesinde de korkuluklarina kadar ylkselen altisar adet
selyarani, daha alcak birer adet mahmuzu bulunmaktadir (EK-6 ROléve

cizimleri_ayak plant). Koprinin mansap cephesindeki selyaranlari birbirinden farkli
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Olculerde yaklasik ikizkenar ticgen prizma, memba cephesindeki selyaranlari yarim

silindir, mahmuzlari ise yine birbirinden farkl tcgen prizma bicimlidir (Resim 4.7-
4.9).

Resim 4.7. Koprunin memba cephesindeki yarim silindir formlu selyaranlari [3]

Resim 4.8. Koprunun mansap cephesindeki ti¢cgen prizma formlu selyaranlari [3]

Resim 4.9. Koprinin memba ve mansap cephesindeki tg¢gen prizma formlu
mahmuzlar [3]
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Ucgen prizma formlu ayaklarin genislikleri 5,45-6,21 m, gériinen yikseklikleri ise
6,95-8,59 m arasinda degismektedir. Yarim silindir formlu ayaklarin genislikleri
5,62-6,75.m, yaricaplari 3,37-3,91 m, cevresi 11,34-12,89 m, gorinen yikseklikleri
ise 5,91-8,29 m arasinda degismektedir.

Mansap cephesindeki 6 adet ticgen prizma formlu selyaranin ortalama genisligi 5,43
x 5,32 m, ortalama yiksekligi 7,65 m’dir. Memba cephesindeki 6 adet yarim silindir
formlu selyaranin ortalama genisligi 11,92 m, ortalama yiksekligi ise 7,22 m’dir.
Koprinan selyaranlarinin bu denli genis ve yiksek olusunun yani sira, tempan
duvarina ek olarak degil, duvarin bir pargasi olarak yapilmis olmasi, insa edildigi
donemde altindan aktigi kabul edilen Sakarya Nehri’nin akis debisini rahat
karsilayabilmesi icin, koprinin direncinin artiriimak istenmesine baglanabilir.
Mahmuzlar ise, selyaranlardan farkl olarak képrunin her iki cephesinde, képriyle
bitin olarak degil, kopruye ek olarak insa edilmistir. S6z konusu selyaranlar ve
mahmuzlar, kopriinin altindan gecen suyu yoOnlendirmesinin yani sira payanda

gorevi de yapmaktadir.

Koprinin sondaj verileri, koprinin kemer ve ayak uzantilarinin takip edilmesi
suretiyle tespit edilen Gzengi hatti verileri, TKSM Arsivinden elde edilen cesitli
koprulerle ilgili sondaj calismalarinin verileri ve temeller bolimiinde anlatilan
koprunun temellerinin olasi durumunun degerlendirilmesi sonucunda, ayaklar

hakkinda detaylh bilgi edinmek mimkin olmustur.

Koprinin A7 ayaginda acilan SK-1 sondaj kuyusundan elde edilen veriler
incelendiginde, temelin Gzerinde 14,03 m kotunda ayagin basladigl gortlmektedir.
Buna gore, ayak, yukari dogru 20 cm yuksekliginde horasan harci, 165 cm
yuksekliginde harcli kumtasi ve Kireg tasl karisimi, 30 cm yiksekliginde horasan
harci, 270 cm yuksekliginde kumtasi bloklari tabakalarini icermektedir. Ayrica, s6z
konusu tabakalarin ve bu tabakalarin Gzerindeki diger tabakalarin yikseklik, kot ve

malzeme cinsleri sekil Gzerinde gosterilmistir (Bkz Sekil 4.5).
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20 cm ve 30 cm yuksekligindeki horasan harci karisimi tabakalarinin, gelen yiki
hafifleterek, sonimleyici etki yaratmak amaciyla yapildigi dustntlmektedir. 270 cm
yuksekligindeki kum tasi bloklarinin bu denli kalin ve masif olusunun, kemer taslari
vasitasiyla, yukleri Uzengi noktasinda ayaga aktarmak ve bolgede direng saglayarak,
stabiliteyi arttirmak amaciyla kullanilmis olmasina baglanabilir. S6z konusu
tabakanin Gzerindeki diger tabakalarin képranin i¢ dolgusunu olusturarak, kemerler,
ayaklar ve tempan duvari arasindaki aderansi sagladigi dustntlmektedir (EK-11
Mdihendislik raporu). Ayrica, -6,42 m ve -4,22 m kotlarn arasindaki 220 cm

yuksekligindeki bosluk ise, analizler boliminde anlatiimistir.

Koprinun A5 ayaginda acilan, 9,00 m derinlige kadar inilebilen SK-2 sondaj
kuyusundan elde edilen veriler vasitasiyla, ayaklarin bu kota kadar icerdigi malzeme
cinsleri ve yikseklikleri bilinmektedir. Ayrica, yukarida anlatilan A7 ayagindan elde
edilen veriler ile bu kisimdaki kemer ve ayak uzantilarinin takip edilmesi suretiyle,
tespit edilen Gzengi hatti verileri degerlendirildiginde, ayagin genisligi ve olasi
derinligi belirlenmistir (Bkz Sekil 4.6).

A5 ayaginda 9,00 m derinlikten sonra calismalarin yarim kalmasi, iki nedene
baglanmaktadir. A5 ayagina yikuinu aktaran kemerlerin (izengi hatlari arasina denk
gelen bu derinlikte, A7 ayagindaki gibi yuksekligi fazla olan, kumtasi bloklari
sertligindeki benzer bir tabakanin mevcut olabilecegini isaret etmektedir. Sekil
4.6’da gosterilen detay, bu sekilde olusturulmustur. A5 ayaginin bulundugu konum
sebebiyle, bir baska degerlendirme daha yapilabilmektedir. Ilerleyen boliimlerde
anlatilacak olan A5 ayagina denk gelen kopri blnyesindeki mekanin, kdpriye hem
mansap hem de memba cephesinde bitisik yapilarin (tonozlu yapi ve ayak kalintilarr)
ve gineyindeki sarnig yapisinin bulundugu bdélge olmasi dolayisiyla, yapilarin
ingasinda saglam zemin secimi yapiimis olabilecegi ve goriinen zemin yiizeyi ile de
bu bolgenin saglam kayalik bir alan Uzerine oturmus oldugu anlasiimaktadir. Bu
durumda, sondaj makinesinin bu saglam kayalara denk gelerek, calismalara devam

edilemedigi de bir baska olasilik olarak distinalebilir.
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Ayrica, koprunun diger tim ayaklarinin olasi oOlcileri, benzer sekilde saptanarak,

restitlisyon gizimleri Gzerinde gosterilmistir.

Bunun yani sira, kdprinin selyaranlari, biri alt kotunda, digeri koprinun ddseme
hizasini da karsilayip, kesintisiz devam eden (st kotunda olmak (zere, iki adet
kornise sahiptir (Sekil 4.7). A7 ayaginda, yapilan sondaj calismalarinda, -5,53 ve -
5,83 kotlari arasinda 30 cm yiiksekligindeki kumtasi tabakasinin, selyaraninin 30 cm
yuksekligindeki alt kornisini olusturdugu tespit edilmistir (Bkz Sekil 4.5, 4.7 ve
Resim 4.10). Ayrica, mahmuzlarin da kornisi bulunmaktadir.

Sekil 4.7. Mansap cephesi selyaran detayr  Resim 4.10. Mansap cephesi selyarani

Kemerler

Kopri govdesi, acikliklari 19,01-23,67 m arasinda degisen 7 adet ana kemeri ile,
acikhklari 2,86 m, 5,54 m ve 4,68 m olan 3 adet dogu ucunda, agikliklari 4,17 m ve
8,12 m olan 2 adet bati ucunda diizenlenmis 5 adet tali kemerden olusan, kemerler
dizisi goriinimundedir (Resim 4.11-4.14). Toplam 13 go6zlu olan kdprinin, 4,68 m

genisliginde sonradan eklenen bir géziinden demiryolu gecmektedir (Resim 4.14).
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Kemerlerin, 10 adedi basik sivri (¢ift merkezli), bati ucundaki 2 adedi dairesel (tek

merkezli) ve demiryolu gecen kemeri ise basik kemer formludur.

Resim 4.11. Képrinln 7 adet ana kemerinden biri

Resim 4.12. Koprinln bati ucundaki iki adet tali kemeri

Resim 4.13. Koprinln dogu ucundaki tg¢ adet tali kemeri
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Resim 4.14. Koprinun altindan demiryolu gecen kemeri

Kopru kemerlerinin her biri farkh agiklik ve yukseklige sahiptir. Debisi ve akis hizi
fazla olan ve sik sik taskinlara neden olan Sakarya Nehri’nin Uzerine insa edildigi
kabul edilen kdprindn, 6zellikle su akintisinin en yogun gececegi orta kesimindeki 7
adet ana kemerinin, su gecisinin rahat saglanmasi amaciyla, acikhiginin ve
dolayisiyla yuksekliginin de fazla tutularak tasarlandigi gorilmektedir. Bunun yani
sira, ana kemerlerin her iki yaninda bulunan daha kiicik gozlerin de bosaltma gozi
gibi calistigi gorilmektedir. Ayrica; nehir yatagl yalnizca képrinln yukseklik ve
kemer acikhklarina etki etmekle kalmayip, genis olmasi ise, kdprinin kemer

sayisinin fazla ve déseme uzunlugunun fazla olmasini etkilemistir.

Mansap cephesindeki biyiik kemerlerin agikliklari® 19,01-23,67 m arasinda,
yukseklikleri Kilit tasi alt kotundan 3,87-5,76 m arasinda degismektedir. Memba
cephesindeki blyutk kemerlerin acikliklari ise 19,24-23,71 m arasinda, yukseklikleri
kilit tagi alt kotundan 3,25-5,84 m arasinda degismektedir. Mansap cephesindeki tim
kemer acikhklari 3,00-20,91 m arasinda, yukseklikleri 0,89-6,07 m arasinda

! Kemeri tasiyan iki ayak arasindaki yatay mesafe.
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degismektedir. Memba cephesindeki tim kemer agikliklari 2,92-21,07 m arasinda,
yukseklikleri 1,19-599 m arasinda degismektedir. Mansap cephesindeki tim

kemerlerin ortalama agikligr 12,80 m, ortalama yuksekligi 4,20 m’dir.

Zamanla yigilan toprak malzemeden dolayi, képrunin sadece dairesel formdaki iki
adet kemeri disinda, geri kalan kemerlerinin tzengi hatlari toprak altinda kalmistir.
Koprinin en yiksek kemerleri, mansap cephesinde 6,07 m’lik K12 kemeri, 5,70
m’lik K11 kemeri, memba cephesinde 5,99 m’lik K10 kemeri ve 5,25 m’lik K12
kemeridir. Koéprinln en kiiglik kemeri 3,00 m acikliginda ve 0,89 m yuksekligindeki
K2 kemeri, en buyik kemeri ise 20,91 m acikhiginda ve 5,16 m yuksekligindeki K9

kemeridir.

Koprinan 7 adet ana kemerinin narinliginin kirtlmasi icin, ana kemerler cift sira alin
tasi ile, diger kemerleri ise tek sira alin tasi ile olusturulmustur. Daha genis
acikhklari gegen bu kemerler tzerinde ve hizasinda, daha az kalinhga sahip, sis
kemeri® ile birlikte kalinhg! ortalama 1,55 m olan cift sira alin tagi gérilmektedir.

Tek sirali olan diger kemerlerinin alin tagi kalinhgi ise ortalama 0,78 m’dir.

Mansap cephesindeki en buyuk kilit tagt 1,68 m (0,61 m sus kemeri dahil) genisligi
ile K8 kemerinde ve en kigik kilit tagi 0,44 m genisligi ile K1 kemerindedir. Memba
cephesindeki en biyuk kilit tasi 1,57 m (0,79 m siis kemeri dahil) genisligi ile K5
kemerinde ve en kiguk kilit tasi 0,40 m genisligi ile K1 kemerindedir. Cift sira alin
tasina sahip kemerlerde genislik ortalama 1,60 m, stis kemeri genisligi ise neredeyse
bu 6lclndn yarisi kadardir. Ayrica, memba cephesinde, ti¢ kemerin kilit tasi tzerinde
masklar ve hag isareti bulunmaktadir.

! (Arsivolt) Tastyici kemerin iizerinde ve ona bitisik olarak yapilan dekoratif amagh kemer.
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Tempan (kilif) duvari

Tempan duvari, kdpri goévdesini memba ve mansap tarafinda sinirlayan duvardir.
Tempan duvarinin dis kisminda tas duvar kaplama, i¢ kisminda kornis seviyesine
kadar diizgiin moloz tas sirasi ve horasan harcli moloz tas dolgu bulunmaktadir.
Genellikle, tas koprulerin tempan duvari kalinhiginin 40-60 cm arasinda, hemen
arkasinda ise i¢ igice kaynasir sekilde sirali moloz tas duvarin 40 cm olmak (zere,
toplam 100-120 cm Olgulerinde oldugu bilinmektedir [1]. Ancak, buyik boyutlu
taslardan insa edilen, bu kadar blylk boyuttaki kemer ve ayak o6lc¢ilerine sahip
Beskdpr icin, tempan duvarinin yiizeydeki tas kaplama kalinhiginin yaklasik 60 cm,
hemen arkasindaki sirali moloz tas duvarin ise yaklasik 90 cm olmak Uzere, toplam
150 cm olgllerinde oldugu kabul edilmistir (Sekil 4.8).

képrii genisligi

‘ 90 cm. 60 cm.

150 cm.
horasan hargll  sirall moloz traverten tas
moloz tas dolgu tas duvar tempan duvan

(Yaklasik 90 cm.)(Yaklasik 60 cm.)

Sekil 4.8. Tempan (kilif) duvari 6rgu detay!i

Gunumuzde, tempan duvari ylzeyinde, ince ve kaba yonu olmak Uzere, cesitli
donemlerde uygulanan farkli formdaki 6rgi teknikleri gorilmektedir. Duvar biyuk

boyutlu taslarla, taslarin arasinda horasan harci ile derzli olarak insa edilmistir
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(Resim 4.15). Ancak, duvarin Ust kotlarinda ve demiryolu tarafindaki yuzeylerinde

cimentolu malzeme ile oldukca miidahaleye ugramistir.

Resim 4.15. Koprinln tempan duvari

Kornisler

Memba cephesi kenar ayaginda, BeskOprii Caddesi tarafina yakin olan kisimda
koprunun iki adet orijinal kalker cinsi kornis tasi bulunmaktadir (EK-9 Analiz
paftalari_Mevcut izlerin degerlendirilmesi) (Resim 4.16). Yaklastk 8 cm disa
cikintih, yuksekligi 0,25 m, genisligi 1,50 m ve yiiksekligi 0,29 m, genisligi 1,64 m
olan diz profilli orijinal kornis taslarinda zamana ve rutubete bagli yogun renk
degisimi ve bozulmalar meydana gelmistir. Ayrica; selyaranlarin alt kotundaki, yine
yogun renk degisimi ve bozulmalar meydana gelen diz profilli orijinal kornis
taslarinin genisligi ve disa cikintt mesafesi oldukca degisken olup, yuksekligi
yaklasik 0,30 m olan kalker tasidir. Kimi ayaklarin alt kornisleri, toprak altinda
kalmigtir. Ayrica, mahmuzlarin Gzerinde bulunan kornis taslari da 0,25 m

yuksekliginde, genisligi degisken diz profillidir.
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Resim 4.16. Kopruntn orijinal kornis taslari

Gunumuzde koéprunun orijinal kornis taslart disindaki kornisi, 1995 yilindaki
onarimda, 6 cm disa ¢ikintili, genisligi degisken ve yuksekligi ortalama 0,40 m olan
traverten taglar ile olusturulan, désemenin egimine uygun olarak, her iki cephede
tempan duvari ile korkulugu ayirarak, boydan boya uzanan, diz profilli kismidir
(Resim 4.17). Koprideki kornis taslari, doseme ile ayni kotta, i¢ kisimda doseme ile

uyumlu olacak sekilde, aralarinda derzlerle olusturulmustur.

Ol .

Resim 4.17. Koprinin mevcut kornis taslar

Ayrica, demiryolu gegen kemerin Uzerindeki kisimdaki kornisler, 0,65 m genislik,
0,27 m yukseklikte ve pahlidir (Resim 4.17).
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Ddseme

Gunumuzde tzerinden insanlarin, doneminde athlarin ve bir zamanlar da motorlu
araclarin gectigi koprunun désemesinin blydk bir kismi, birbirinden farkli biyuk
boyutlarda ¢ok kdseli geometrik formlu orijinal kalker taslari ile aralari derzli olarak
insa edilmistir (EK-9 Analiz paftalari_Mevcut izlerin degerlendirilmesi). Maltepe
Caddesi tarafindan toprak zeminle girilen kopruntn, demiryolu gegidi tizerinde beton
kaplama bulunmaktadir. Désemenin geri kalan kisimlarda, 1995 yilindaki onarimda
kullanilan daha dizgiun dikdortgen formlu kalker taslart ile olusturuldugu

gorulmektedir (Resim 4.18).

Resim 4.18. Koéprunun geometrik formlu orijinal olan déseme taslari ve onarimda
kullanilan daha dizgin formlu déseme taslari

SK-2 logundaki sondaj verileri degerlendirildiginde, doseme taslarinin diger tas
koprulerde rastlanandan daha kalin olarak 40 cm vyuksekliginde oldugu
anlasilmaktadir. Déseme taslarinin zerinden gegcilen ve Ustte goriinen yizeylerinin
diizgiin, alt yizeylerinin ise dolgu ve horasan harci ile aderansin saglanabilmesi icin

gayrimuntazam oldugu bilinmektedir [1]. Glnimizde kopri dosemesindeki taslarin
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arasindaki harcin ¢imentolu malzeme ile onarim sirasinda yapildigi bilinmektedir
(Resim 4.19, Sekil 4.9).

Resim 4.19. Koprinln dosemesi Sekil 4.9. Kopri désemesinin detay!i

Koprinin, kuzeye ve glineye giden yollarin kesisiminde, askeri ve ticari Gneme sahip
olan glzergah tzerinde bulunmasi dolayisiyla, 10,50 m olan déseme genisligi ile
donemindeki koprulerden oldukga fazla genislikte tasarlanmis oldugu gorilmektedir.
Ayrica, bu genisligin koprinin stabilitesine de olumlu katki sagladigi da
anlastimaktadir (EK-11 Mihendislik raporu).

Koprinan 7 adet ana kemerinin agiklik ve dolayisiyla yukseklikleri birbirine yakin
oldugundan, kdprintn orta kisminda orijinal olan diiz egimi, giinimizde de dizdur.
Yine, gunumuzde, dogu ve bati tarafinda midahalelere maruz kalan dosemedeki
egim de neredeyse diize yakindir. Buna ragmen, ddseme kotlari kendi icinde
degiskendir (Resim 4.20). Ancak; koprinin, hem dogu hem de bati tarafindaki
dosemenin orijinal egiminden farkli olarak yukseltildigi tempan duvari tzerindeki

izlerden anlasiimaktadir.

Ayrica; koprunin giris ve cikisinda, doseme bitiminde Ucer adet basamak

bulunmaktadir.
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Resim 4.20. Désemedeki kot farkliliklari

Korkuluklar

Koprinan her iki cephesinde de, kornis Uzerinde yukselerek, désemedeki egiminin
degistirilmesi vb. nedeniyle, dis etkenlere fazla maruz kalan korkuluklarin orijinal
olanlari, guinumuze kadar ulasamamistir. Ginimuzde, koprinin korkulugu, geciste
can ve mal guvenligini saglamak amaciyla, 1995 yilindaki onarimda, yeterli veri
saglanamadigindan, diiz profilli ve ortalama 0,54 m derinliginde, 0,70 m genisliginde
ve 0,78 m yuksekligindeki yekpare traverten taslari ile olusturulmustur (Resim 4.21).

Resim 4.21. Koprunin mevcut korkulugu



71

Demiryolu gecen kemerin kopriden sonra yapilmasi ve daha sonra miidahaleye

maruz kalmasi dolayisiyla, tzerinde korkuluklari mevcut degildir.

Cortenler

Koprinln dzerine gelen kar ve yagmur sularini kpriden uzaklastirma fonksiyonuna
sahip cortenlerin, orijinal olanlari giunumuze kadar ulasamamistir. Gunumuzde,
koprindn cortenleri, 1995 yili onariminda ortalama 40x40x108 cm ebatlarinda
yekpare taslar ile olusturulan kismidir (Resim 4.22). Déseme tasl ve kornis taslarinin
kotu hizasinda bulunan ¢orten tasi, akis egimine uygun olarak suyun tahliyesini

saglamakta ve tahliye edilen sularin tempan duvarina zarar vermemesi i¢in duvardan

30 cm disari dogru uzanmaktadir. Corten tasinin, 2 cm yiksekliginde damlahgi
bulunmaktadir (Sekil 4.10).

Resim 4.22. Corten detay!i Sekil 4.10. Corten detayr (EK-6 ROolGve
cizimleri_corten detay1)

Cortenler, kopru egiminin neredeyse duze yakin olmasindan dolay1, déseme Uzerinde
su birikmemesi amaciyla, kdpride demiryolu gecen kemeri disindaki tim kemerlerin
Kilit taglari hizasina ve her bir selyaran (zerine gelecek sekilde her iki cephede

yerlestirilmistir. Atiklarin ve kar birikintilerinin ¢orten ile korkuluk taslari arasina
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toplanmasinin 6nlenmesi ve suyun hemen tahliye edilmesini saglamak amaciyla,
corten taslarinin Gzerinde bulunan korkuluk taslarinda, genisligi 20 cm, yiksekligi 15

cm olan bosluklar birakilmistir (EK-6 Rolove cizimleri_gOrten detayt).
Stisleme Elemanlari

Beskopru, genel olarak diger tas koprulerdeki gibi stusleme elemanlari bakimindan
sadedir. Gunumuizde, képrinin memba cephesinde K8 kemerinin siis kemerindeki
kilit tasinda ve K10 kemerindeki Kkilit tasinda zamanla erimis daire seklinde ve
koruyucu tilsim oldugu zannedilen birer kabartma ile K11 kemerinin sUs
kemerindeki Kkilit tasinda daire igine alinmis hac isareti bulunmaktadir (Resim
4.23,4.24).

Resim 4.23. Koprinin mansap cephesi K8 ve K10 kemerlerindeki kabartmalar

Resim 4.24. Koprunin mansap cephesi K11 kemerindeki hag isareti
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Tanimlanamayan kopri elemani

Koprinin mansap cephesi A7 ayaginda, asinip, bozuldugundan tanimlanamayan bir
kabartma bulunmaktadir (Resim 4.25).

Resim 4.25. Tanimlanamayan kabartma

Ayrica, koprunun kemer ve ayaklari akslarina gore tek tek, tempan duvari, kornisleri
ve korkuluklari ise bolgesel olarak, kendi icinde sistematik sekilde bagimsiz
numaralandirilarak, kopru icin tespit cizelgeleri olusturulmustur (Cizelge 4.2-4.26).

S6z konusu gizelgeler asagida verilmistir.
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Cizelge 4.2. Képrunin mansap cephesi tespit cizelgesi 1
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Cizelge 4.3. Képrunin mansap cephesi tespit cizelgesi 2
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Cizelge 4.4. Képrunin mansap cephesi tespit cizelgesi 3
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Cizelge 4.5. Kdprinin mansap cephesi tespit cizelgesi 4
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Cizelge 4.6. Kdprunin mansap cephesi tespit cizelgesi 5
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BESKOPRU MANSAP CEPHESI
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Cizelge 4.7. Képrunin mansap cephesi tespit cizelgesi 6
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Cizelge 4.8. Kdprunin mansap cephesi tespit cizelgesi 7
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Cizelge 4.9. Képrunin mansap cephesi tespit cizelgesi 8
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Cizelge 4.10. Kopriinin mansap cephesi tespit cizelgesi 9
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Cizelge 4.11. Koprinin mansap cephesi tespit cizelgesi 10
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BESKOPRU MANSAP CEPHESI
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Cizelge 4.12. Kopriiniin mansap cephesi tespit ¢izelgesi 11
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Cizelge 4.13. Kopriiniin mansap cephesi tespit ¢izelgesi 12
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\
Sy L 3
Y 1
L 1 —= ——
TR
g > = 4 ESS
=i
= SR TR
(-
%5
1) Al
1 2 3 4 5M
[— o W—
i Z
TASIYI SISTEM FiZIKSEL ve YAPISAL |uw 3 o
> ELEMANLAR MALZ. | DURUM DEG. =2 <
g5 L - oz -
o < T A K ™ BAGL. MALZ. z3 <
SR~ )QU: MD. aJs BOZULMALARI| & 2 =
> < o) 2| = <z g |<] g ]z] B> 5
% > [ <f |43 £|5| & Lo |2, |7 2lElE] [E2Fs ¥
X |2 2z o w Z |1 ol
< = o I - Ca R H LN EEPEEE =
- S I8 ZIZI312|2|2|2|2|2|2|2| 8 | = |mmlcn '5’ GNx32 |BR|E 22|59t <
2|B|S[0|82|91512(2]3| & > 4298 88|58 8250 <
s Gimentolu derzler, tas
kenarlarinda yuvarlanma,
yiizeyde kayip, kirilma,
erime, kavlanma, hafif renk
Al3 B | = | BN 3N | EE = | | degisimi
=
2
HHEHEE
Sl&| |s|e
Gimentolu derzler, tas
kenarlarinda yuvarlanma,
yiizeyde kayip, kirilma,
. erime, kavlanma, hafif renk
Al4d g | BN BN | | I | || |m| |degisimi
L] LI
£ g
HEIEE
- Kemer Cimentolu derzler
B geometrisinde
K13 Elelelel s B | B | B |deformasyon u | HE =
HEIEE
[l Sl e N
Gimentolu derzler
TD25 | 3N ] = = L]
Cimentolu derzler, tas
yiizeyinde kigik boyutta
TD26 | BN | [ ] = | |kayp
Gimentolu derzler, tas
yiizeyinde kiigik boyutta
KS33 ] [ ] N m| |kayp
Gimentolu derzler
KK25| = = = =
C019 u ] L
COZO u ] L
T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI I cok
I orta
A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D :DOSEME CO: GORTEN BAGL.MD.: BAGLAYICIMADDE ~ GH: GIMENTOLU HARG az
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Cizelge 4.14. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 1

BESKOPRU MEMBA CEPHESI

[E— E— S—
- . T
TASIYI SISTEM FiZIKSEL ve YAPISAL|, -
. - )
o 2 0 ELEMANLAR |MALZ.| DURUM DEG. s S
> < = o3 <
= u o T A K ™ BAGL. MALZ. ug g
i =
OF Q5 MD. | < BOZULMALARI S § Z
> < S & 2] [s]5.]E 22 2
x <|E| & %] Z| 3|elz I 5
z2 o) EINE IR R A E RN AN o
@ z S| 3 qf = w Z|
[ e Ez%éi?gg‘%é?%g&ww 53 5“§;§§§5§§E§& P4
2|8|5|R|82I1R|S|22F| & 2% |88|w| 8| &35 2
Cimento mudahaleleri
Al a -1 ] ] ] |
) p
Ele E|E
M
g5 |$]F
Gimento mudahaleri, tas
kenarlarinda yuvarlanma,
yiizeyde kiniima, erime,
. kavlanma
A2 £ BN Bl | I | H N
| W<
1. H
MEINEIR
Kemer Cimento mudahaleleri
geometrisinde
deformasyon
K1 H L ] =
| S
Ele
HEHEE
HEEIRE
Zamanla olusan toprak
birikinti, gimentolu derzlef,
tas yuzeyinde erime,
K2 é m EE [} N [} ] kinlma
gl
2l E|E|E| g
=881 2
HEREIE
; = Gimento miidahaleleri ve
TD1 I I - - cimentolu derzler
g Gimento midahaleleri ve
TD 2 m N ™ cimentolu derzler
5 Gimentolu derzler, tas
TD3 2 m = u u m |m yiizeyinde erime, kiriima
£
Rutubete bagl yogun renk
KK1 | ] = = degisimi
Gimentolu derzler
KS1 L] L] ] |
Gimentolu derzler, tas
KK?2 = = ™ ™ K:;fgmde kiigiik boyutta
T: TEMEL K: KEMER K$: KORNIS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI B cok

I orta
A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D :DOSEME GCO: GORTEN BAGL.MD.: BAGLAYICI MADDE GH: GIMENTOLU HARC az
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Cizelge 4.15. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 2

BESKOPRU MEMBA CEPHESI

3
1 2 3 4 M
C e
- . T
TASIYISISTEM FiZiIKSEL ve YAPISAL |, & o
. - 4 D
o 2 w ELEMANLAR MALZ.| DURUM DEG. z = 5
> — oz b
=u é T A K ™D BAGL. MALZ. ug g
o P
OF 'T) MD. o's BOZULMALARI| § & Z
z < o Iz (3 [g] o]z B2 J
ur X 7| & %2} < Z gz S <
L= o) 15| 23| |a|o|22] 2 | v a9 |3l |3 528 |E e =
= = L s|z|2|s|z|8|s|e|2|8|E] 2 | < < W Slae3|n32| 2| |3 g O
B113|8|2|3|B|2[5]512] 2 |F|™|*"| >ao |3184%|i5z|g|2] 8 <
RIBS|R|B|2|R[S$|F[2[Z] & o59S |68|a|e| &|=|5R°
. Gimentolu derzler, tas
A3 & H E N || || B |yuzeyinde erime, kirlma,
1] | parca kayiplari
H
HHEHE
Sla 28
NEREE
Kemer Zamanla olusan toprak
geometrisinde birikinti, cimentolu
) ge'mm!as%on‘ derzler tas ylzeyinde
K3 TNl e 0 B P O i
53 korkuluga kadar
202 . yikselen catlak,
£ 5 E E E yarilma
HEHEE
237
252 Gimentolu derzler
TD4 Eim | m\m = |
EEE]
»Z 5 Taglar arasinda il tolu derzl
TD5 EEZ| M| W | M| catiok aynima | |HH| | EE m| | Gimentolu derler
38
222
KSZ ™ ™ ™ = ™ Gimentolu derzler
Cimentolu derzler, tas
KK3 ] | ] [ yuzeyinde kiigiik boyutta
kayip
co1 ] ]
COZ ] | LI |
T: TEMEL K: KEMER K$: KORNIS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI I ok

I orta
A:AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D :DOSEME GO: CORTEN BAGL.MD.: BAGLAYICI MADDE GH: GIMENTOLU HARG az
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Cizelge 4.16. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 3

AW
i o u »
A 1 sy
i I F
25 \" I ==
2\ :
(&)
1 2 3 4 SM
- . T
TASIYI SISTEM FiZiKSEL ve YAPISAL | 4 & o
% -4 D
e § w ELEMANLAR MALZ. | DURUM DEG. z 2 5
=z
=u é T A K R} BAGL. MALZ. ug <§(
— -
OF 0 MD. | < BOZULMALARI S § 2
> < O gl = <F |& | g, |2 £ > | _I
z 2 E o 1% Lo |5, %] 2|2 [gFs ¥
< = o X135 1%2| |z2|%|g|z| 3 | @ oL (26 (2] 3/8|8] |59y =
= i HEHHE ML MR I R H S H R HEBEEE g
HEHEEEENE - >0 |JdRP3S|8R|E|8|E[2g8
Taslar arasinda
i tlak, i
=3 s _= gatlak, aynima Gimentolu derzler, yiizeyde|
Ad -i H m EE m = m
S — L1
i 2
HHEHH
3G B
v
Derz bozulmalan, tas
A yizeyinde kayganlasma,
A5 ' £ "R E = B B B | {yubete bagh yogun renk
g. [0} B 3 degisimi
o ol |2
W Iy Ele E|E
[ =g HEIREIE
HEEEE
Zamanla olusan toprak
KE’"E'[. nd birikinti, tas koselerinde
geometrisinde yuvarlanma, gimentolu
deformasyon derzler
K4 g H E . ] |
HEEEE
HHEHE
HEERE
H Cimentolu derzler
TD6 Fiiim m|m ™ u
B
2
g Gimentolu derzler, tas
TD7 wta KN4 uh A "I A u u koselerinde yuvarlanma
5 e ? S
7 . 3 TD6
= -
Ks3 i .?"_:,’ - - - - Gimentolu derzler
¥ B A
Cimentolu derzler, tas
yiizeyinde kiigik boyutta
KK4 L] L = = [k
C('jg ] ] . .
T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI = ok
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At AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D :DOSEME CO: GORTEN BAGL.MD.: BAGLAYICI MADDE GH: GIMENTOLU HARG a




Cizelge 4.17. Kopriiniin memba cephesi tespit cizelgesi 4
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T a
St -
e
= O
3 3
>
|
& / 4
& P . I
TASIYI SISTEM FiZIKSEL ve YAPISAL |, & o
. 9 a2
e % w ELEMANLAR MALZ. | DURUM DEG. E = i
z
—u s T K 10| |BAGL. MALZ. ug <§(
OF O MD. | & BOZULMALARI|Z & 2
=z < ] F < (8] |z 2 = > -
» > = . x x|3| & DS |5l |7 3|8 2[4 X
<= Q CEIME B E R S|P 2| 58 28 % G
= w §§§§§Q§¥§§23<HHcH <L EH%QEEE %EEE g
e|8SIB(82|01%1812(3] & |F >0 |#ZpYs|BE8IE |8 E|285
Gimentolu derzler, tastar
€ | m = u m|m| |m| | arasinda catlak aynima,
o | |03 st el
2
£ E|l €
§ Bk
= anmantaotusamtoprak
sls birikinti, kilit tasinda yogun
EIE Kemer erime, tas koselerinde
HHEE B W W jgcometisinde o EE W adanma, lank,
21852 eformasyon cimentolu derzler, derz
Gimentolu derzler, tas
Koselerinde yuvarlanma
AR | ] . LI L
Gimentolu derzler, derz
bosalmalan, tas
| BN | | - . . yiizeylerinde erime,
rutubete bagh yogun renk
degisimi
Cimentolu derzler
] ] . L
Cimentolu derzler, tas
yiizeyinde kigik boyutta
[ | [ | [ | [ | kayip, rutubete bagl hafif
renk degisimi
Gimentolu derzler
u | ] HE N
Gimentolu derzler, ta
yizeyinde kigik boyutta
u u ] ] - e N kayip
Gimentolu derzler, derz
bosalmalar, tas yiizeyinde
| EE m |m| |m|m| W |boyikboyutaparca
kayiplari, Gatlaklar,
kosesinde yuvarlanma
CO4 u u L1
(;05 ] ]
T: TEMEL K: KEMER KS$: KORNIS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI = ok
orta
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Cizelge 4.18. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 5
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BESKOPRU MEMBA CEPHESI

1 2 3 4 5M
, AN
] B g o T
TASIYISISTEM iZIKSEL ve YAPISAL |, & x
. % - D
o 2 ELEMANLAR [MALZ. | DURUM DEG. s <
> L e
—u g T | oA K 0| |BAGL. MALZ. us <§(
o =
OF ') _ Mb._ | s [BOZULMALARI| S & z
> g o g - S T |5 7.lE B2 d
7 5 « < x5 & DS 5|, |E] 2818 |29 X
< = o EEIREHREEEEERE oL [z8 (3] 3|8 |8 =
F 2 he HEHEE B HER R Y R H EHEHEEEEE g
2|8I310|8121815]22]3] & | = >0 |d)pgs |BEIG|E|E|28 0
Gimentolu derzler, tas
A7 [} B LI B ] B | |M| W] |E| | Kenarlannda yuvarlanma
B g
S o| <
=| £ Kemer
- 3|8 geometrisinde éar?(an‘la‘oluian lorrakd
3T def irikinti, tag kenarlarinda
K6 ElZ é £ g | W W deformasyon = = = yuvarlanma, gimentolu
g ; e f‘) derzler
Y Gimentolu derzler, tas
TD10 H EE N M| m| | | yizeyinde kicuk boyutta
kay1p, erime
Z2 Gimentolu derzler, tas
TD11 EEzm| m| | HEEEE = yiizeyinde kguk boyutta
252 kay1p, erime
=
K$7 6 ] ] u [ | Gimentolu derzler
I I
KK6 | g | | | | u B | Cimentolu derzler
KS8 || ] N B | Gimentolu derzler
Gimentolu derzler, tas
KK7 ] [ N ™ yiizeyinde kiigk boyutta
kayip, renk degisimi
cos6 u u
"oy !
.. I
co7 = =
5
T: TEMEL K: KEMER KS: KORNis KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI = Gok
orta
A:AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D :DOSEME CO: CORTEN BAGL.MD.: BAGLAYICI MADDE CH: GIMENTOLU HARG az
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Cizelge 4.19. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 6

- A T
TASIYISISTEM FiZiIKSEL ve YAPISAL| , & o
. 9 a2
@ E w ELEMANLAR MALZ.| DURUM DEG. E = 5
z
- u g A K ™ BAGL. MALZ. :3 <§(
pru 2
OF D MD. 4 s [BOZULMALARI| g & Z
> < @) 2 = <E |8 AEIRE Z > |
= = . < 25| § LS |2l (2 2|2 [ 4
<=2 o 231158 |8 2|82 B |2 oL |z@ 2| 5EIB| |58 o
E 2 L Eg%i%@égiﬁgﬁﬁww L EH%%ESS%%EEE b4
218818183 0/|85/3| & >0 |Zpge|88]5 8| E[250
Cimentolu derzler, tas
0 0: .- .. L L Il 1] kenarlarinda yuvarlanma,
2 erime
£ E|l e
&1 lzle
g
=g ;;";zmmde Zamanla olusan toprak
ElE birikinti, tas kenarlarinda
HEHEEE BN | | W | deformasyon L} L} LI | yuvarlanma, erime,
E = g § £ gimentolu derzler
553 Gimentolu derzler, tas
22 yuzeyinde yogun kayip,
o} Eg H E . [ ] LB LI | erime
228
2 E2
= Gimentolu derzler, tas
£ yizeyinde erime
S| | W W | u LA I
= &2
Gimentolu derzler, hafif
] ] [ ] L] renk degisimi
Gimentolu derzler, tas
yizeyinde kigk boyutta
L] u o B | kayip, renk degisimi
u ] B | ]
Gimentolu derzler, tas
yiizeyinde kigk boyutta
m n N e (m |
Gimentolu derzler, derz
bosalmalari, tas yiizeyinde
H E R L1 | u HE . buyuk boyutta parca
kayiplari, catlaklar,
kosesinde yuvarlanma
u u L AL
| ]
T: TEMEL K: KEMER KS: KORNiS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI : Gok
orta
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Cizelge 4.20. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 7

S
Ex
D 5
.
] S
h; o [ T
. .. I
TASIYI SISTEM FiZIKSEL ve YAPISAL |, & x
: - Y
g2 " ELEMANLAR |MALZ.| DURUM DEG. zs <
z
—w < A K ™ BAGL. MALZ. w g <
OF % MD Zz >
e O | L < BOZULMALARI|§§ 2
z ‘2‘: © 2| = S & |z z.E| B> J
ur X X @l 4 = g Z S|E 2|2 5 X
<= o <3| 137 12/=[2)2| 2 |2 A H N IR
2 w HEHEEHEETE R R ST T E I b
218|810 BIRI12ISI21912] & >0 |dpus(83(s|E[E|2[8 8
Gimentolu derzler, tas
A9 . . E H BN | ] | ] N N kenarlarinda yuvarlanma,
b erime
2
S
E 5|3
= é Kemer " Zamanla olusan toprak
gls ge‘f’"‘e"'s'“ e birikinti, tas kenarlarinda
K8 HEERE B | B | B | deformasyon | | | | B |H|  |yuvarlanma, yiizeyde erime,
£19 2 f & cimentolu derzler
B 5
13 Gimentolu derzler, tas
g yiizeyinde kiigitk boyutta
TD14 g‘; L 3N N | E = = | kayp
E:
B g2
2% Z Gimentolu derzler, tas
~ZE yiizeyinde kiigitk boyutta
TD15 _g E g H E N ] LB o = kay1p, erime
Gimentolu derzler
KS12 ] ] m| (== |m
gl Gimentolu derzler, derz
ik bosalmalari, kiigik boyutta
KK10 i ) ] ] N W |kayp
Gimentolu derzler
KS13 ] ] m| (== |m
Cimentolu derzler, kiigik
boyutta kayip
KK11 ] ] ] L]
Gimentolu derzler, derz
bosalmalar, tas yiizeyinde
KS14 " EE BN |W| [N | || |biyikboyutaparca
. kayiplari, catlaklar,
kosesinde yuvarlanma
QOlO ] ] LN
COll ] ] | m
T: TEMEL K: KEMER K$: KORNiS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI = gok
orta
A:AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D :DOSEME CO: CORTEN BAGL.MD.: BAGLAYICI MADDE GH: GIMENTOLU HARG az




Cizelge 4.21. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 8
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N 12 3 4 M
0 C e
. .. I
TASIYI SISTEM FiZiKSEL ve YAPISAL |, & x
. - 4D
0 2 ELEMANLAR |[MALZ. | DURUM DEG. s S
> L = Dz
— u é T A K i) BAGL. MALZ. =3 <§E
o— =
OF 5 Mb. | < BOZULMALARIZ & 2
> < O 2| = < g <| z| |2 Z > |
_ 2|z [a'q > S| %z =~
7z > = Y x 25| § LS (2,7 282 [gFs X
< = O EEIREFRENMEEHERE oo [z 2] 5|E|E| (¥ =
[ L 5§§5§§§¥2§53<HHQH < EH%%E3§§§SEE E()ﬁ
N HE RN EEF - >0 |23 |8815(8]§ (285
c almlm - N = Cimentolu derzler, tas
E kenarlarinda yuvarlanma,
A10 [} [} 8 erime
g
£ E|lE
b 2|8
e Kemer Zamanla olusan toprak
B|E geometrisinde birikinti, cimentolu derzler|
HEE = B | B | B | deformasyon | B N = tas yiizeyinde kiigik
HHEE 5 boyutta kayip, erime
IR
Cimentolu derzler, tas
yiizeyinde kiiciik boyutta
[ BN | N LA L] kayip, yogun bitkilenme
Cimentolu derzler, yogun
bitkilenme
. [ B L
Cimentolu derzler, yogun
renk degisimi, bitkilenme
] ] LB L
Gimentolu derzler
] ] N L
Gimentolu derzler
] ] L L
Cimentolu derzler, tas
yiizeyinde kigiik boyutta
L] L] ] L kay1p, renk degisimi
Cimentolu derzler, derz
= bosalmalari, tas yiizeyinde |
H E ® ] mE = catlaklar, kosesinde
Ksl7 yuvarlanma
cO12 Sk e eila ] ] mm
e el ]
co13 g .- ] ]
T: TEMEL K: KEMER K$: KORNIS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI : ok
orta
A:AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D :DOSEME CO: CORTEN BAGL.MD.: BAGLAYICI MADDE CH: CIMENTOLU HARG az
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Cizelge 4.22. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 9

BESKOPRU MEMBA CEPHESI

11

TASIYI SISTEM FiZiKSEL ve YAPISAL

ELEMANLAR MALZ. | DURUM DEG.

T A K ™ BAGL. MALZ.
MD. oZULM

>
[

IRENK DEGSiMI | 2>

RI

TASIYICI ve
MIiMARI ELM.
FOTOGRAF

HH | GH

METAL EKLIjNSAN ELIYLE
CIMENTOM.)y APILLAN MUDAH|
ITOPRAK D.

ACIKLAMALAR

FORM

[GENISLIK

UZUNLUK

FORM

[GENISLIK

[YUKSEKLIK

FORM

[YARICAP

IAGIKLIK

[YUKSEKLIK

IALINTASI SIRASI

[ORGU DUZENI
TAS
YAPISAL
DEFORM.
VOZEYDE

KAYIP
KABUKLASMA
DERZ
BOZULMALARI
BITKILENME
ERIME

Gimentolu derzler, tas
H E N ] HE = kenarlarinda yuvarlanma,

erime

9,68m.ve7,65m.

12,18m,
658m.

Kemer Zamanla olusan toprak
geometrisinde birikinti, tas kenarlarinda
N | | B | deformasyon [ | [ | yuvarlanma, gimentolu
derzler, hafif renk
degisimi

Gift merkezli
1364ve 13,13 m.
22,14m,
612m

Cift sira

Gimentolu derzler, ist
kotlarda tas yiizeyinde
H E N N N [ It | erime, rutubete bagli yer

yer renk degisimi

Gimentolu derzler, iist
kotlarda tas yuzeyinde
[ B AN | [ | [ | ] [ erime, rutubete bagl yer
yer renk degisimi

horasan harc ilg horasan haret il

Cimentolu derzler,
] | N N = rutubete bagl yogun renk
degisimi

Gimentolu derzler, tas
] | ] ] yuzeyinde kiigiik boyutta
kayip,yer yer renk
degisimi

Gimentolu derzler,rutubet

] ] ] N . bagl renk degisimi

Cimentolu derzler, tas
yiizeyinde kigik boyutta
L] u L} L kay1p, yer yer renk

degisimi

Gimentolu derzler, derz
bosalmalari, tas yizeyinde
L BN L1 N BN BN| W] | buyuk boyuttaparca
kayiplari, Gatlaklar,
kosesinde yuvarlanma

T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI = ok
orta
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Cizelge 4.23. Kopriinin memba cephesi tespit cizelgesi 10

1 2 3 4 M
. . I
TASIYI SISTE FiZIKSEL ve YAPISAL |, & o
. - D
o = ELEMANLAR DURUM DEG. zs <
S L e -
_m é T A K ™ BAGL. MALZ. Uz <§(
—_ 2
OF O MD s BOZULMALARI|E § 2
s g 3 g =2 | <| z s Z > |
- = c|l Z %) Z = < w|z ]
= . E 5| B Lo |fl, (2| 2|58 |53 ¥
<2 Q EEIREFIMEE R R CanEH P E M EEF: )
E 2 o £12212|21¢\2|2|2|82 3 | S|mjen| SW 253 R3I2|5| 85 Y2 b
2|BSI9|B2|9|S|8|213] & >0 |ZRgs|BEIE(E]E|280
=|8 Kemer Zamanla olugan toprak
g\ gl . . birikinti, tas kenarlarinda
HEHEAE W)W geomeringe | M| B ywvertanma, erime,
21213 cimentolu derzler
HEIE R
Cimentolu derzler, tag
yiizeyinde kiigiik boyutta
| AN | [ | [ ] [ ] [ ] kayip, erime
Taglar arasinda Cimentolu derzler, tag
catlak, ayriima yiizeyinde yogun erime,
[ BN BN | [\ ] [ | ] [ ] hafif renk degisimi
Cimentolu derzler,
rutubete bagl yogun
H E . | = . renkdegisimi
Cimentolu derzler, tas
yiizeyinde kiigiik boyutta
H EE N m | kayp
H HE N L B |
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Malzeme kullanimi ve yapim teknigi tanimlamasi

Koprd, ilk insa edildigi donemde, yumusak ve kolay islenebilen bir tur kireg tasi olan

kalker cinsi kesme taglar ile insa edilmistir (Resim 4.26).

Kopriniln, sonradan eklenen ve demiryolu gegen K1 Kemerinin i¢ kisminda bosajli
(kenari ince ortasi kaba) yonu tasi kaplama, Ust kotlarinda ise ¢imentolu ylzey
olusturularak, imitasyon derzler yapildigi, geri kalan bolumlerinde 1995 yilinda
tamamlanan onarimda basta korkuluk ve kornislerin tamami olmak (zere, tempan
duvarinda da yer yer traverten cinsi kesme tas ve aralarinda ¢imento esasli harg
kullanildigi gorulmektedir (Resim 4.27-4.29). Taglar arasindaki baglantinin
saglanmasinda, 1995 yilindaki onarimda korkuluk taslari ile kornis taslari arasinda

zivana kullanildigr agiga cikan izlerden anlagiimaktadir.

Resim 4.26. Koprl ve ek yapilarinin tim ylzeylerinde kullanilan kalker cinsi kesme
tas 6rgusu [3] (onarim dncesinde, 1990 yili fotografi)
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Resim 4.27. K1 kemeri memba cephesindeki, duvarin Gst kotlarinda ¢cimentolu yuzey
uzerinde olusturulan imitasyon derzler

Resim 4.29. Koprinin 1995 yilinda tamamlanan onariminda, korkuluk ve
kornislerinde kullanilan traverten cinsi kesme tas 6rguisu
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Ayrica, civarda kopru ve ek yapilarinin yikilan, bozulan elemanlarina ait tas
kalintilari bulunmaktadir (Resim 4.30).

Resim 4.30. Kopri ve ek yapilarina ait dagiimis olan civardaki tas kalintilar
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4.2.2. Zafer takinin tanimlanmasi *

Resim 4.31. Zafer taki ayak kalintilarinin genel gérinim

Koprunun Beskopri Caddesi tarafinda korkuluklarini ortalayacak sekilde iki yaninda

zafer takina ait iki adet ayak kalintisi bulunmaktadir.

Plan tanimlamasi

Koprinin hemen dogu girisindeki zafer takinin mevcut ayaklari 4,08x4,36 m ve
4,10x4,42 m plan 6lculerindedir.

Cephe tanimlamasi

Ayaklarindan baska, takin neredeyse tamami yikilmis durumdadir. Ayaklarin zemin

kotundan itibaren mevcut yuksekligi 0,72 m’dir.

! Sekil 4.2°de 2 numara ile ifade edilen yapi.
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Striktirel sistem tanimlamasi

Gunumuzde neredeyse yok olmus zafer takinin strikturel sisteminin, temellerin
Uzerine ayaklar, ayaklari birlestiren kemer ve Uzerindeki duvarla olusturuldugu
sanilmaktadir. Duvardan kemere geciste kornis kullanildigi saniimaktadir. Ayrica,

giiney ayaginda merdiven oldugu, tarihi ¢izimlerden anlasiimaktadir.

Zafer takinin taslyici ve mimari elemanlari

Gunumuzde, zafer takinin ayaklari disindaki Gst kismi tlimiyle yok olmus
durumdadir. Yapinin ayaklari, izmit Muzesi Mudurlugi tarafindan 1988 yilinda
yapilan kazi ¢alismalarinda ortaya ¢ikarilmistir. Yapinin, giiniimizde mevcut iki adet
ayak kalintisi, koprinin bati tarafinda hemen girisinde, iki yanindadir. Takin
guneydeki ayaginin hemen yaninda, takin kornisi oldugu distnilen yaklagik 30 cm
yiksekliginde harcl tas kalintisi bulunmaktadir (EK-9 Analiz_ Mevcut izlerin
Degerlendirilmesi) (Resim 4.32).

Resim 4.32. Zafer takina ait kornis taginin bulundugu yer ve kornis tasi

Malzeme kullanimi ve yapim teknigi tanimlamasi

Zafer takinin ayak kalintilarinda ince yonu tasi kullanildigi gortlmektedir. Takin
kuzey tarafindaki ayaginin, dis yuzeyinde diizgin tas, i¢ kisminda ise moloz dolgu

ile olusturuldugu goérilmektedir.
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4.2.3. Apsisli yapinin tanimlanmasi

Resim 4.33. Apsisli yapinin genel gérinimi

Koprinun dogu tarafinda, Maltepe Caddesi’nin astiktan sonra, kdpriyl karsilayan
yarim daire formlu apsisi andiran mekani ile apsisli yapi, kubbesi dahil 12,28 m
yuksekligindedir. Yapinin apsisi, yarim kubbeden ve kubbenin én kismindaki
tonozdan olusmaktadir. Yapinin apsise dik dogrultuda yan kemeri bulunmaktadir.
Gunumuzde yapinin, gineydogusundaki yikilan yan kemeri dolayisiyla, denge ve
striktirinde hasarlar meydana geldigi ve cephelerinin asimetrik yapida oldugu

gorulmektedir.

Plan tanimlamasi

Apsisli yapi, tek bir kareye yakin 19,93x15,05 m o6lculerinde dikdortgen semali
mekandan olusmaktadir. Bu mekan, t¢ yandan duvarlar ve ayaklar ile cevrili iken,
kuzeydogu cephesinde mekani sinirlayan herhangi bir eleman bulunmamaktadir.
Ancak yikilan yan kemeri dolayisiyla, dikddrtgen sema dizeni, gunlimuzde

bozulmus durumdadir.

2 Sekil 4.2°de 3 numara ile ifade edilen yap.
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Cephe tanimlamasi

Kuzeydogu cephesi

Resim 4.34. Apsisli yapinin kuzeydogu cephesi

Yapinin kuzeydogu cephesi, kopruyu karsilayan konumu ile yapinin 6n cephesi
durumundadir (Resim 4.34). Merkezde, tonozun alnini olusturan biyuk kemerli bir
aclklik ve her iki yaninda simetrik olarak yer alan tas 6rguli kemer ayaklarinin
olusturdugu ylzeyler bulunmaktadir. Yikilan yan kemeri nedeniyle, cephe asimetrik
yapidadir. Yapinin yikilan yan kemeri, tonozu ve kubbesi ile cephe boyunca iceri,
disar1 yiizey hareketleri mevcuttur. Tonozunun Uzerinde yapinin devam ettigini
gosteren bir miktar harcli moloz dolgu bulunmaktadir. Cepheyi ortalayan tzeri tonoz
ve yarim kubbe ile orttli apsisin sol tarafinda yikilan yan kemerin izengi tasl, sag
tarafinda ise yan kemerin masif ayagl bulunmaktadir. Sirt kismi tepeye yaslanan
yapinin arka cephesi toprak altindadir.

Kuzeybati cephesi

Resim 4.35. Apsisli yapinin kuzeybati cephesi
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Cephe asimetrik yapidadir. Cephenin sol tarafinda, én cepheye dik dogrultudaki
dairesel formlu kemeri ve lzerindeki duvari ve kornisi devam etmektedir. Cephenin
sag tarafinda ise, masif ayak ve duvarin lizerinde, kdpriye gore 6n tarafta kalan besik
tonoz ve arkasindaki yarim kubbe ile ortaltudir. Ancak, toprak ve bitki 6rtusa,
cephenin sag tarafini kapatmakta ve verileri saklamaktadir. Yan kemerin tzerindeki
duvar ve kornislerdeki eksilmeler disinda, cephenin strikturel yapisi ile batinligini
korumakta oldugu soylenebilir. Ancak, yapinin sirtini dayadigi tepeden gelen toprak
yuku nedeniyle, yapi sakuliinden kagmis durumdadir (Resim 4.35).

Guneydogu cephesi

Resim 4.36. Apsisli yapinin glineydogu cephesi

Cephe asimetrik yapidadir. Cephenin sol tarafinda, masif ayak ve duvarin (zerinde,
kdpruye gore on tarafta kalan besik tonoz ve arkasindaki yarim kubbe ile értaludur.
Ancak, toprak ve bitki Ortisl, cephenin sag tarafini kapatmakta ve verileri
saklamaktadir. Buna ragmen, bu kisimdaki duvar tzerinde moloz dolgulu tas kalinti

izleri gorilebilmektedir. Cephenin sag tarafinda ise, yikilan yan kemerinin Gzengi
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tasi mevcuttur. Yikilan yan kemerinin yaratmis oldugu yapinin dengesindeki
olumsuz durum ve sirtini dayadigl tepenin toprak yiki nedeniyle, yapi 20 cm kadar

sakiliinden kagmis durumdadir (Resim 4.36).

Striktirel sistem tanimlamasi

Apsisli yapinin strukturel sistemi, temellerin Gzerine ayaklar, ayaklarin izerine duvar
ve Kkornisler, ayaklari ve duvarlari birlestiren yan kemerler ve yarim silindir duvar

uzerinde bunlari 6rten yarim kubbe ve 6nilinde besik tonoz ile olusturulmustur.

Yapinin tastyict sistemini olusturan elemanlardaki en buyik tas boyutlarina ait
Olculer asagida verilmeye calisiimistir:

Cizelge 4.27. Yapinin tastyici elemanlarindaki en biyik tas boyutlari

Ayak Kuzeybati cephesi sol 2.sira 0,54 x 1,04 m
;) = Kemer AK1 kemeri sag 1.sira 0,69 x 0,78 m
.‘Z’ § Kubbe i¢ yuizeyde, sol distan 6.sira 0,34x0,67 m
< Tonoz Alin tasi yuzeyinde, sag 3.sira 0,89x0,73 m

Apsisli yapinin taslyici ve mimari elemanlari

Apsisli yapinin tastyict ve mimari elemanlari, ayaklar, kemerler, duvarlar, kornisler,

doseme ve kubbe olarak gruplandirilarak incelenmistir.

Yakin zamanda, yap! kapsamli onarim gecirmemis oldugundan, midahaleye fazla
maruz kalmayan tastyict ve mimari elemanlarin malzeme ve 0&zellikleri ile
detaylarinin 6zgunligind korudugu gortulmektedir. Yan kemerlerinden biri yikik
olan yapinin sirt kismindaki oldukca dik egimli arazinin yuki nedeniyle, sakilinden

kactigl, kopriye dogru egildigi gorulmektedir. Ayrica; yapinin duvarlarindaki tas
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yuzeyler arasinda ayrilmalar, tum derz vyizeylerinde bosalmalar ve kemer

geometrisinde zamanla deformasyon meydana geldigi gozlenmektedir.

Ayaklar

Yapinin, kenardaki ayaklari ile birlikte, yan kemerleri ve kubbeyi tasiyan toplam 4
adet ayagl bulunmaktadir. Mevcut yan kemerin ayagi dikddrtgen planli, 1,88x3,38 m
olgllerinde, 6,86 m yulksekligindedir. Simetriginde bulunup, yikilan ve giniimizde
toprak altinda kalan yan kemerin yikilan ayaginin Kkonturlari, Izmit Mizesi
Mudurlugi tarafindan 1984 yilinda yapilan kazi ¢alismalarinda ortaya ¢ikariimistir.
Buna gore, kopri ve ek yapilarinda oldugu gibi ayagin dis kisminin diizgin kalker
tasl kaplama, i¢ kisminin ise hargh moloz dolgulu oldugu gorilmastir (Resim 4.37).

Resim 4.37. Yikilan ayagin konturu [42]

Kemerler

Yapinin biri mevcut, biri de yikilmis, iki yan kemerinin oldugu bilinmektedir.

Yikilmis olan yan kemerin zengi taslari halen mevcuttur (Resim 4.38). Yapinin
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mevcut yan kemeri, dairesel formda olup, 4,00 m acikliginda ve 6,03 m
yuksekliginde olusturulmustur (Resim 4.39). Kemerdeki tek sira alin tasi kalinhigi 60
cm’dir. Kemer geometrisinde zamanla deformasyon meydana gelmistir. Kemerin
yapinin i¢ kismina bakan Kilit tasinda kotundan asagl dusme ve oynama
gorulmektedir. Yapinin yikilan yan kemerinin, mevcut yan kemerinin simetrisi
durumunda oldugu, bicim ve 06lcu olarak mevcut ile benzer 6zellikler gosterdigi

tarihi cizimlerden anlagiimaktadir.

Resim 4.39. Yapinin mevcut yan kemeri
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Duvarlar

Yapinin ayaklarinin ile kemerinin zerindeki duvarlari ve yarim kubbeyi tasiyan
yarim silindir formlu duvari, buyuk boyutlu taslar ve arasinda derzlerle insa
edilmistir. Ayrica; yapinin gineydogu cephesindeki duvarinda, duvara dik
dogrultuda yapildigi anlasilan horasan har¢gli moloz dolgulu tas kalintilari
gorulmektedir. Glineydogu ve kuzeybati cephelerindeki duvarlarin bir kismi, toprak
ve bitki ortusu ile kaphdir. Yan kemerin kornisi Uzerindeki duvarlarin, 2-3 sira kadar
devam ettigi anlasiimaktadir. Duvarlarda tas malzeme arasinda ayrilma ve kubbenin
oturdugu duvardaki taslarda erime, is ve rutubetten dolayi renk degisimi meydana
gelmistir. Yapida tek tuk de olsa tas kayiplari gorilmektedir. Ayrica; kemer
uzerindeki duvarin tas sirasinin bozularak, dolgunun agiga ¢ikmasindan dolayi, akan
yagmur ve kar sulari duvarlarin st kotlarinda rutubet ve renk degisimine neden

olmustur.
Kornisler
Yapinin ayaklari ile yan kemerini ayiran kornisi, zemin ddsemesi tzerinden 6,92 m

yukseklikte olup, 20 cm disa cikintili, 25 cm yuksekliginde ve diz profillidir (Resim
4.40).

Resim 4.40. Yapinin ayaklari ile yan kemerini ayiran kornisi
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Yapinin duvarlari ile yarim kubbesini ayiran ve yan kemerlerin tzerinde de devam
eden kornisi ise zemin désemesi Uzerinden 3,98 m yikseklikte olup, 14 cm disa
cikintili, 32 cm yuksekliginde ve iki kademeli egri profillidir (Resim 4.41, Sekil
4.11). S6z konusu kornis taslarinda erime, yipranma, rutubet ve renk degisimi
gorulmektedir. Ayrica, yaplyl cevreleyen, yan kemerlerin (zerindeki kornisinde

oldukga fazla tas kayiplari vardir.

Resim 4.41. Yapinin yarim kubbesinin altindaki kornisi

N
- - X
\

Sekil 4.11. Yapinin yarim kubbesinin altindaki kornisin detay!

Ddseme

Yapinin giinimiizde mevcut olan orijinal désemesinin bir kismi, Izmit Miizesi
Madarligh tarafindan, 1984 yilinda yapilan kazi calismalarinda ortaya cikariimistir.
Doseme, kopri dosemesindeki gibi birbirinden farkh ve biyik boyutlu cok koseli
geometrik taslardan meydana gelmektedir (EK-9 Analiz paftalari_ Mevcut izlerin

Degerlendirilmesi) (Resim 4.42).
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Resim 4.42. Yapinin doseme detayi [42]

Doseme taglari, yikilan yan kemer ve mevcut olan yan kemerin arasindaki alanda,
yani yarim daire planli alanin disindaki alanda bulunmaktadir. Taslarin arasindaki
derzlerin bosalmasiyla, toprak dolan kisimlarda bitkilenme olusmustur (Resim 4.43).

Resim 4.43. Yapinin dosemesi

Kubbe

Yapinin 11,65 m yiksekliginde ve 3,22 m yarigapindaki alani, 4,04 m yuksekliginde,
ayni yaricapta ve 6,44 m genisliginde dairesel formlu yarim kubbe ile ortiIlmustur.
Yapinin kornis taslarinin hemen (zerinde, kubbenin basladigi ilk sirada iki buyik
tasta bir, yaklasik 0,40x0,40 m olcilerinde kare kesitli 5 adet ahsap iskele delikleri
bulunmaktadir. Strukturel acidan iyi durumda olan kubbenin (zeri toprak ve bitki
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ortist ile kaphdir. I¢c kisminda rutubetten dolayi, renk degisimi, koyulasma ve

kabuklasma gorilmektedir (Resim 4.44).

Resim 4.44. Yapinin kubbesi ve tonozu

Tonoz

Yarim kubbenin 6nlinde, kubbeden 22 cm kot farki ile ayrilan, kubbeden yiiksekte,
kubbe duvarlarinin her iki yanina dogru 50 cm genisleyerek, 3,10 m genisligine
ulasan, 6,95 m uzunlugunda dairesel formlu besik tonozu bulunmaktadir. Tonozun
tzerinde horasan harch ve kugik boyutlu taslarla olusturulan yaklasik 1,10 m
yuksekliginde dolgu kalintisi gortlmektedir. Striktlrel agidan iyi durumda olan
tonozun izeri toprak ve bitki ortusi ile kaphdir. I¢ kisminda rutubetten dolayi, renk

degisimi, koyulagma ve kabuklasma gorilmektedir.

Ayrica; kemerler, ayaklar ve kubbe akslarina gore tek tek, duvar ve kornisler ise
bolgesel olarak, kendi icinde sistematik sekilde bagimsiz numaralandirilarak, apsisli
yapi igin tespit cizelgeleri olusturulmustur (Cizelge 4.28-4.31). S6z konusu ¢izelgeler
asagida verilmistir.
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Cizelge 4.28. Apsisli yapi tespit cizelgesi 1

APSISLI YAPI KUZEYBATI CEPHESI

1 2 3 4 SM
C o
p . T
TASIY I SISTEM FiZiKSEL ve YAPISAL |, & o
. - - D
o 2 ELEMANLAR [MALZ.| DURUM DEG. z= S
| LL ~ = =
s u = A k  |bo| ku| |BAGL. MALZ. o g <
fru 2
OF O MD. | | - BOZULMALARI|S & 2
> < Z = . = z <
= E gl = % o |z HIEEME = > o
v|E| @ v < z z EIE
z 2 o 2| |5llg|z| 2| |53 @ a2 |Zlg |3 EE|E| |BEe =
=S i =|2|2|=|83|5|E| 2 |z|2|8| < <L |fRe3|p3ld|2|ylzE e O
ZIZ|E|Z|2|E[%(2] 2 |Z|3| | = |"HH|cH >0 SINY2ERIE 2| 2|28 <
|E|8|e|$|22) & |25 23S |88 5|8 |59
Derz bosalmalari, boya ile
Al =lE|E AL = yazilan yazilar, tas
28 yiizeyinde kiriima
. Derz bosalmalari, boya ile
A2 EIE LR L] yazilan yazilar, tas
=& yiizeyinde kirilma
Kemer
geometrisinde Alin taslarinda yerinden
deformasyon oynamalar, tas
yiizeylerinde yogun
" rutubete bagli renk
ApK1 =8 _ " = L L] degisimi, derz bogalmalan
3
fé HEHEE
Z =883
SR EE
2 Tas yizeyinde catlamalar,
g rutubete bagli yogun renk
) degisimi, derz bosalmalar
Fl
D1 2 | BN | | ] 1|
2
El
= Tas yiizeyinde gatlamalar,
3 rutubete bagli renk degisimil
_é": sararma, derz bosalmalari
D2 EE - . m = E=
-2
Tag yiizeyinde yogun parca
kayiplari, atlamalar,

KSl | B | | H EEE yogun rutubete bagli renk

degisimi, derz bosalmalari

S2 v Rutubete bagh hafif renk
s degisimi, derz bosalmalari
KS2 i L = =

A: AYAK D: DUVAR KU: KUBBE T:TONOZ MALZ.: MALZEME HH: HORASAN HARCI I cok
I orta
K: KEMER K$: KORNIS Ap: APSISLI YAPI BAGL.MD.: BAGLAYICI MADDE CH: CIMENTOLU HARC az




Cizelge 4.29. Apsisli yapi tespit cizelgesi 2

115

APSISLI YAPTI GUNEYDOGU CEPHESI
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Cizelge 4.30. Apsisli yapi tespit cizelgesi 3
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Malzeme kullanimi ve yapim teknigi tanimlamasi

Apsisli yapida kalker cinsi ince yonu tasi kullaniimigtir. Buytk boyutlu taslar ve
arasinda derzler ile inga edilen yapinin yikilan ayaginin ge¢cmis yillarda tespit edilen
fotografinda dis kisminin dizgin tas, i¢ kisminin ise moloz dolgulu oldugu
gorulmektedir (Resim 4.37).

4.2.4. Tonozlu yapinin tanimlanmasi*

Resim 4.45. Tonozlu yapinin genel gorinim

Kopriye bitisik konumda ayaklar izerinde yikselen tonozlu yapinin gorilen mevcut
ayaklarinin bir kismi zamanla biriken toprak zeminin altinda kaldigindan ortalama
yuksekligi 5,03 m’dir. Yapinin, tim cepheleri ve tim kesitleri asimetrik yapidadir.
Farkli aciklik ve farkli kilit tasi kotunda kemerlere ve tonozlara sahiptir. Ortiisii bir

adet capraz tonoz ve 4 adet besik tonozdan olusmaktadir. Besik tonozlardan ikisi

! Sekil 4.2’de 4 numara ile ifade edilen yapi.
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yikik durumdadir. Yapinin, kopri dosemesine kadar yukselen ve ayni kotta olan

capraz ve besik tonozlarinin (izeri toprak ve bitki ortisu ile kaphdir.

Plan tanimlamasi

Farkli zamanlarda farkl plan ve cephe semalari eklenerek olusturulmus olan tonozlu
yap! iki kathdir. Bes adet mekanin bir araya gelerek bitin olusturdugu yapinin (st
katinda her iki cephesindeki disa gikintili taglarindan dolay, Gst katin taban alani
zemin Kkatinkinden fazladir. Yapinin gunimuizdeki kosesi kesik kareye yakin
dikdortgen planli semasi 6,65x8,22x5,57x14,43x14,85 m 6lculerindedir.

Cephe tanimlamasi

Kuzeybati cephesi

Resim 4.46. Tonozlu yapinin kuzeybati cephesi

Yapinin bu cephesindeki ayak, duvar ve Kkornislerin bitmis yizeyleri ile kot
farkhihklarindan, cesitli donemlerde oldukca fazla midahalelere maruz kaldigi
anlastimaktadir. Cephe, iceri disari ylzey hareketleri ile ayni hizada olmayan g
kisimdan olusmaktadir. Bu hali ile asimetrik yapidadir. En arkada olan, soldan ilk
kisimda, masif ayak, duvar ve disa ¢ikintili kornis bulunmaktadir. En 6nde olan,
ikinci kisimda, yine masif ayak ve duvar, son kisimda yikilan tonozun kemer (izengi

tasl ve tonoz baslangici tas sirasi gorilmektedir. Ayrica, geride tonozun basladig
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duvarda dairesel formlu kemer bulunmaktadir. Ortiisii, toprak ve bitki ortiisii ile kaph
durumdadir (Resim 4.46).

Kuzeydogu cephesi

Resim 4.47. Tonozlu yapinin kuzeydogu cephesi

Cephe, iceri disart yiuzey hareketleri ile ayni hizada olmayan iki kisimdan
olusmaktadir. Bu hali ile asimetrik yapidadir. Onde olan, soldan ilk kisimda duvar,
ayak ve Uzerinde sivri formlu ¢apraz tonoz ortd, ikinci kisminda yine duvar, ayak ve
basik sivri formlu buyuk besik tonoz bulunmaktadir. Ayaklarin ikisi ile besik
tonozun bir kismi yikik durumdadir. Besik tonozun ortasindan, yapinin giineybati
cephesinin sol yaninda iki tonozun oturdugu ayak ve duvar gozikmektedir. Cephenin
en sagindaki ayaginda kornis bulunmaktadir. Ik kisimda kemer alin taslari, yapidaki
diger kemer alin tagi diizeninden farkl olarak, bir blylk bir kictk 6rgu dizeninde
yerlestirilmistir. Bu alin taslarinin hemen Uzerinde disa c¢ikintili bir adet tas

gorulmektedir. Ortiist, toprak ve bitki ortiist ile kaplh durumdadir (Resim 4.47).
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Guneybati cephesi

Resim 4.48. Tonozlu yapinin guneybati cephesi

Yapinin, kopriye ek olarak yapildigini, birlesimindeki tas detayindan isaret eden
cephedir. Cephe, iceri disari ylizey hareketleri ile ayni hizada olmayan iki kisimdan
olusmaktadir. Bu hali ile asimetrik yapidadir. Onde olan, sagdan ilk kisminda
dairesel formlu yikilmis besik tonoz, ikinci kisimda yine dairesel formlu iki adet
besik tonoz bulunmaktadir. Bu kisimda tugla malzeme ve horasan harci ile onarim
yaptimistir. En soldaki tonozu tastyan ayaklarin karsihikli duvarlari tizerinde harch
moloz dolgulu tas kahintilar gorilmektedir. Kemerin (zengi taslarinin ayaklar
Uizerine oturdugu noktadaki detaylari, neredeyse hepsinde farkhdir. ikinci kismin orta
ayaginin tzerine her iki yandaki kemerlerin alin taslarinin hemen (zerinde disa
cikintih iki adet tas ve bunlardan sagdakinin lzerinde yekpare biyik boyutlu bir tas
gorulmektedir. Ortiis, toprak ve bitki ortiist ile kapl durumdadir (Resim 4.48).
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Guneydogu cephesi

Resim 4.49. Tonozlu yapinin glineydogu cephesi

Tonozlu yapi, koprinun ayak ve neredeyse kemerinin ortasina oturdugundan, bu
cephe, koprinun mansap cephesinden, K4 kemer acikligindan gorulebildigi sekliyle
incelenmistir. Yapinin duvari tzerinde dairesel formlu, Uzengi hatlari toprak Uzerinde
olan kiglk bir kemer bulunmaktadir. Yapi ile kdpri arasindaki dolgudan sizan sular
bu kisimda yapiya ve kopriye oldukga zarar vermistir. Bu cephede, oldukga yogun
nemlenme, kabuklasma, kayganlasma ve renk degisimi meydana gelmistir (Resim
4.49).

Striktlrel sistem tanimlamasi

Tonozlu yapinin striktirel sistemi, genel olarak temellerin (zerine ayaklar ve
duvarlar, kemer ve bunlari birlestiren tonozlar ile ortilerek olusturulmustur. Ancak,
farkli zamanlarda farkl plan ve cephe semalar ile oldukca degisime ugrayan yapinin
strukttrel sisteminin, donemlerine gore ayri ayri ve detayl olarak incelenmesi
gereklidir. Dénem analizinin ortaya konmasina da yardimci olan striktirel sistemin
tanimlanmasi calismasli, bu tez kapsaminda s6z konusu yapi icin genel olarak ele

alinmigtir. Buna gore, sonraki donemde insa edildigi tespit edilen besik tonozlarla
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ortult alanin, temeller tizerine duvar?, duvar tizerinde birbirini karsilamayan akslarda

daha kiclk acikhkli kemerler ile olusturulmustur.

Yapinin tastyici sistemini olusturan elemanlardaki en biyuk tas boyutlarina ait

Olculer asagida verilmeye calisiimistir:

Cizelge 4.31. Yapinin tastyici elemanlarindaki en buytik tas boyutlari

Ayak Kuzeybati cephesi A10 ayagi alt 5.sira, sol 1. 0,99 x 1,49 m

Kemer TK4 kemeri sol 8.sira 0,77 x 0,80 m

TONOZLU
YAPI

Tonozlu yapinin, kopru ve ek yapilarindan farkli olarak, ayaklarinin olusturuldugu

tas Olculeri birbirine yakin olup, ortalama 0,64x0,90 m 6lcilerindedir.

Tonozlu yapinin tasiyici ve mimari elemanlari

Tonozlu yapinin tastyict ve mimari elemanlari, ayaklar, kemerler, duvarlar, kornisler,

doseme ve tonozlar olarak gruplandirilarak incelenmistir.

Yakin zamanda, yapi kapsamli onarim gegirmemis oldugundan, mudahaleye fazla
maruz kalmayan, ancak dénem farkhliklari tagiyan tastyici ve mimari elemanlarin
malzeme ve Ozellikleri ile detaylarinin 6zgunliginid korudugu gorilmektedir.
Yikilan, yok olan ayaklari, tonozlari ve kemer geometrilerinde zamana bagli olarak
meydana gelen deformasyon nedeniyle, tonozlu yapinin denge ve striktiriinde
hasarlar meydana gelmistir. Taslarda yogun rutubetten kaynakli, hasar, kavlanma ve
renk degisimleri oldukca fazladir, ayrica tim derz yizeylerinde bosalmalar

g6zlenmektedir.

2 Tarihi gizimler incelendiginde, yapinin birgok ayak iizerinde insa edildigi, ancak sonradan ayaklarin
duvar haline getirildigi anlasiimaktadir.
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Ayaklar

Yapinin, kemerlerini ve tonozlarini tagiyan toplam 3 adet ayagl bulunmaktadir.
Ayaklar 2,11x1,26 m, 2,11x2,21x1,66x2,25 m ve 5,01x2,43x5,53x2,77 m plan
Olculerindedir. Mevcut ayaklarin bir kismi, yukselen toprak seviyesi nedeniyle,
toprak altinda gomuilu durumda olup, gercek ayak yukseklikleri tam olarak
anlasilamamaktadir. Ayrica, timiyle toprak altinda kalan zemin désemesi hakkinda
da fikir edinilememistir. Yapinin tumayle yikilmig bir ayaginin da yine toprak altinda
kaldig1 saniimaktadir. Yikik ve dagilmis durumda olan ayaklarin dis kisminin diizgiin
kalker tasl, i¢c kisminin har¢h moloz dolgu ile olusturuldugu anlagiimaktadir. Yapinin
kuzeybati cephesindeki ayagindaki bitmis ylzeyler Uzerindeki eklentiler nedeniyle,
farkh dénemlerde bircok mudahale gordigi anlastimaktadir (EK-9 Analiz paftalari_

Mevcut izlerin Degerlendirilmesi).

Kemerler

Yapinin, tonozlara dik dogrultuda duvarlar Uzerinde, acikhgi ve yuksekligi az ve
akslari birbirini karsilamayan 3 adet kemeri vardir. Kemerler, yukseklik ve aciklik
acisindan birbirinden farklidir. Tek sira alin tasi ile olusturulan kemerler, dairesel
formdadir. K6 kemeri 1,65 m agikhiginda, 1,37 m yuksekliginde, K7 kemeri 2,29 m
acikhginda, 1,33 m yiksekliginde, K8 kemeri ise 1,49 m acikhginda, 0,63 m
yuksekligindedir (Resim 4.50- 4.52). Tum kemerlerin (lzengi taslari toprak
Uzerindedir. Ayrica, capraz tonozun alt hizasinda yer alan ve D27 ile D28
duvarlarinda karsilikli yikilan iki kemerin (izengi taslari da giinimuzde mevcuttur.

Tum kemerlerin geometrilerinde zamanla deformasyon, alin taslarinda oynama,

kirilma, erime gorulmektedir.
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Resim 4.52. Yapinin K8 kemeri
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Duvarlar

Yapinin duvarlari, kemerlerini, ayaklarini ve tonozlarini birlestirerek, yapiyi
tasimaktadir. Ayrica; TK1 kemerinin D4 ve D7 duvarlarinda Kkarsilikli bulunan,
horasan harc¢li moloz dolgulu tas kalintilari gérilmektedir. Duvarlardaki tas malzeme
arasinda yer yer acilmalar, ayrilmalar ve tugla tonozla olusturulmaya calisilan
kisimdaki, sonradan yapilan duvarda sakuliinden kagma gorulmektedir. Duvarlarin
uzerindeki kismin dolgusunun agikta kalmasi dolayisiyla, suyun etkisi ile yogun
rutubet ve koyulasma, st kotlarinda renk degisimi ve derz aralarinda bosalmalar,

bitki olusumlari gozlenmektedir.

Kornigsler

Yapinin kornisleri, duvarlari ile kemerleri ve tonozlarini ayiran yaklasik 36 cm disa
cikintih, genisligi degisen, yaklasik 30 cm yuksekliginde ve diz profillidir. Yapinin
farkh dénemlerde insa edilen kisimlarinin bir béliminde kornis bulunmamaktadir.
Diger kisimlarinda ise, birbirinden farkl kotlarda kornisler bulunmaktadir. Kornis

taslarinda kayip, ylzeylerinde renk degisimi, kirilma, kopma ve erime goértlmektedir.

Doseme

Yapinin ayaklarinin oturdugu zemin kat désemesi toprak altinda kalmistir. Képri
dosemesi ile ayni kotta olan st kat dosemesi, toprak ve bitki ortlsu ile kaplidir. Bu
kisimda, TK1 kemerinin tzerine gelecek sekilde 2,39x2,33x0,40 m Olculerinde, 0,73
m disa ¢ikintili yekpare blylk boyutta tas, giineybati cephesinde 0,43x0,41x0,43 m
Olculerinde, disa cikintili iki adet tas ve kuzeydogu cephesinde 0,37x0,42x0,42 m
Olculerinde, disa cikintili bir adet tas gortlmektedir. D27 ile D28 duvarlarinda TK1
tonozunda kuzeydogu cephesinden gorilen 30 cm yiksekliginde tas yekpare
basamak mevcuttur (EK-9 Analiz paftalari_ Mevcut izlerin Degerlendirilmesi).
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Tonozlar

Yapinin Ortust, bir adet capraz tonoz ve 4 adet besik tonozdan olusmaktadir.
Giineybati cephesindeki besik tonozlardan iigii birbirine paraleldir. iki adet besik
tonoz bir blyuk besik tonozu Kkarsilayacak sekilde, capraz tonoz ise diger besik
tonozu karsilayacak sekilde konumlanmistir. Capraz tonoz ile besik tonozun
birlestigi tepe noktasinda 45 cm kot farkliligi meydana gelmistir. Besik tonozlardan
ikisi striikttrel acgidan iyi durumda olup, birisinin bir kismi yikilmis, digeri ise
neredeyse tamamen yikik durumdadir. Timiuyle yikilmis, ancak izengi tasi mevcut
olan TK3 kemerinin tonozuna, ince tugla malzeme ve aralarinda daha kalin horasan

harci ile onarim yapilmak istenmistir.

TK1, TK2, TK3 ve TK4 besik tonozlari ise sirasiyla 3,22 m, 2,34 m, 1,91 m, 5,18 m,
5,11 m acikliklarinda, 7,82 m, 7,99 m, 5,22 m, 4,26 m, 9,96 m genisliklerinde, 4,17
m, 4,23 m, 3,07 m, 4,97 m, 4,96 m yuksekliklerindedir. Yine, sirasiyla kemer alin
taslar1 yaklasik 65 cm, 59 cm, 30 cm ve 65 cm kalinhgindadir.

Capraz tonoz 3,17x4,91 m acikliklarinda, 6,69x9,30 m Olcilerindedir. Capraz
tonozun kemerleri ile besik tonozlardan kuzeydogudaki TK4 kemeri basik sivri

formda, diger iki besik tonoz ise dairesel formdadir.

Tonozlarin i¢ yuzeylerinde, Ustteki dolgunun ortaya cikmasiyla nem ve rutubet,
koyulasma, kabuklasma ve erime goriilmektedir. Ust yiizeyleri ise toprak ve bitki

ortsu kaphdir.

Ayrica; kemer, ayak ve tonozlar akslarina gore tek tek, duvar ve kornislerde ise kendi
icinde sistematik sekilde numaralandirilarak, tonozlu yapi icgin tespit cizelgeleri

olusturulmustur (Cizelge 4.33-4.42). S6z konusu c¢izelgeler asagida verilmistir.
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Cizelge 4.32. Tonozlu yapi tespit ¢izelgesi 1
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Cizelge 4.33. Tonozlu yapi tespit ¢izelgesi 2
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Cizelge 4.34. Tonozlu yapi tespit ¢izelgesi 3
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TONOZLU YAPI GUNEYBATI CEPHESI
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TONOZLU YAPI KUZEYDOGU CEPHESI
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Cizelge 4.36. Tonozlu yapi tespit ¢izelgesi
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TONOZLU YAPI KUZEYDOGU CEPHESI

Cizelge 4.37. Tonozlu yapi tespit ¢izelgesi
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Cizelge 4.38. Tonozlu yapi tespit ¢izelgesi 7
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Cizelge 4.39. Tonozlu yapi tespit ¢izelgesi 8
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Malzeme kullanimi ve yapim teknigi tanimlamasi

Tonozlu yapida kalker cinsi ince yonu tas! kullaniimistir. Blyuk boyutlu taglar ve
arasinda derzler ile insa edilen yapinin yikilan, dagilan ayaklarinin dig kisminin
duzgin tas, i¢c kisminin ise moloz dolgulu oldugu gorilmektedir. Ayrica, yapinin

yikik durumda olan TK3 kemerinde hafif bir malzeme olan tuglanin kullanildig

gortlmektedir (Resim 4.53).

Resim 4.53. Tonozlu yapinin TK3 kemerinde tugla malzeme kullanimi



138

4.2.5. Sarnig yapisinin tanimlanmasi *

Resim 4.54. Sarni¢ yapisinin genel géranimii

Tonozlu yapiy! karsilayan dikdortgen planh sarnig yapisinin, bir bolimui toprak
altinda bulundugundan yuksekligi ortalama 1,87 m’dir. Yapinin zemin kati iki adet
besik tonoz ile ortllmustir. Bu tonozlarin Uzerinde, Ust katinda bir kismi yikilmis
altigen planh oldugu sanilan ve koseli ince tugla malzeme ile olusturulmus duvarlar

bulunmaktadir.

Plan tanimlamasi

Tek bir dikdortgen mekandan ibaret olan sarni¢ yapisi iki kathdir. Dikddrtgen planli
sema duzeni yikilan, yok olan elemanlarindan dolayi, gunimizde bozulmus

durumdadir. Yapinin zemin Kkati, 6,05x7,87 m plan olcilerindedir.

! Sekil 4.2°de 5 numara ile ifade edilen yapi.
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Cephe tanimlamasi

Kuzeybati cephesi

Resim 4.55. Sarnig yapisinin kuzeybati cephesi

Cephenin blyldk bir kismi yikselen toprak zeminin altinda kalmistir. Cephede,
yikilmaya baslayan ayni hizada olmayan dairesel formlu iki adet besik tonoz ile Ust
katinda koseli tugla duvardan olusmaktadir. Cephe, farkli agikhktaki kemerler ile
tugla duvarlarin konumu itibariyle asimetrik yapidadir. Buyik bir kismi yikik
durumda olan tugla duvarin zerinde iki adet dairesel formlu pismis topraktan
kinkler gorilmektedir. Cephe striktirel ve batinlik acisindan problemlidir (Resim
4.55).

Guneydogu cephesi

Resim 4.56. Sarni¢ yapisinin guneydogu cephesi
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Cephenin biyuk bir kismi yikselen toprak zeminin altinda kalmistir. Yapinin
gorunen cephesi, dairesel formlu kemeri ile yikilmis vaziyetteki duvarlarin ortaya
citkan moloz dolgusundan ibarettir. Kuzeybati cephesinde tugla duvarin izdustimi
olan moloz dolgu Uzerinde de, ayni dairesel formlu pismis topraktan iki adet kiink
gorulmektedir. Cephenin etrafi da, oldukca toprak ve bitki 6rtiisu ile kaphdir. Bu orti
tabakasi Uzerinde tek tik yapiya ait taslar gorulmektedir. Cephe striktirel ve

bitiinluk agisindan, kuzeybati cephesinden daha problemlidir (Resim 4.56).

Striktirel sistem tanimlamasi

Sarni¢c yapisinin strukturel sistemi, temellerin Gzerine duvarlar ve duvarlari
birlestiren besik tonozlar ve bu tonozlarin izerine Ust katta duvar oriilmesi suretiyle

olusturulmustur.

Yapinin tastyict sistemini olusturan elemanlardaki en buyik tas boyutlarina ait
Olculer asagida verilmeye calisiimistir:

Cizelge 4.42. Yapinin tastyici elemanlarindaki en biyik tas boyutlari

Ayak Buyuk bir kismi, toprak altinda gomalid oldugundan

incelenememistir.

SARNIC
YAPISI

Kemer SaK2 kemeri sag 5.sira 0,25 x 0,41 m

Sarni¢ yapisinin taslyicl ve mimari elemanlari

Sarni¢ yapisinin tastyict ve mimari elemanlari, ayaklar, kemerler, duvarlar, déseme,

tonozlar ve kubbe olarak gruplandirilarak incelenmistir.

Yakin zamanda, yapi kapsamli onarim gegirmemis oldugundan, midahaleye fazla
maruz kalmayan taslyici ve mimari elemanlarin malzeme ve 6zellikleri ile

detaylarinin 6zgunluginid korudugu ve yikilmis, yok olmus elemanlari bulunmasina
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ragmen 6zellikle zemin katinin strikttrel yapisint korudugu gorulmektedir. Yapinin
ayaklari, duvarlari, iki adet besik tonozu striiktiirel agidan iyi durumda olup, st
katindaki tugla duvarinin bir kismi yikilmigtir. Bitin tas yuzeyler arasinda derz
bosalmalari, tugla ylzeyler arasindaki derzlerde de bozulmalar gozlenmektedir.

Yapinin biyuk bir kismi, toprak altinda gémik ve bitkilerle kapli oldugundan
gorulebilen kisimlarin degerlendirilmesi yapilmistir. Ancak, yapinin daha iyi
degerlendirilebilmesi igin arastirma kazisi gereklidir.

Ayrica, kemer, ayak ve tonozlar akslarina gore tek tek numaralandirilarak, sarnic
yapisi icin tespit cizelgeleri olusturulmustur (Cizelge 4.44, 4.45). SOz konusu
cizelgeler asagida verilmistir.

Kemerler

Yapinin, tonozlarinin ortak oturdugu duvar tizerinde, bu tonozlara dik dogrultuda iki
adet kemeri bulunmaktadir. Birbirinden farkli aciklik ve yikseklikteki s6z konusu
kemerler tek sira alin tasi ile olusturulmustur. Kemer acikliklari 2,40 m ve 1,18
m’dir. Kemerlerin oturdugu duvarin kalinligi 1,00 m’dir. Kemer geometrisinde

zamanla deformasyon meydana gelmistir.

Duvarlar

Yapinin, zemin katini olusturan ve besik tonozlari tastyan duvarlari striktiirel agidan
iyi durumdadir. Yapinin Ust katinda, eni boyuna gore yaklasik 1/8 oraninda olan ince
tuglalar ve arasinda daha kalin har¢ tabakasi ile 6rilmis olan, kdseli duvarlarin bir
kismi yikik durumdadir. Moloz dolgusu ve duvarlari Gzerinde, yapinin her iKi
cephesinden de gorilebilen caplari 20-22 cm olan dairesel formlu, farkl kotlarda
pismis topraktan yapilma 2 adet kinke rastlanmistir (Resim 4.57) (EK-9 Analiz

paftalari_ Mevcut izlerin Degerlendirilmesi).
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Resim 4.57. Kunkler

Doseme

Yapinin, zemin Kat ile tst kat dosemesi, toprak ve bitki ortusi ile kapli oldugundan
doseme hakkinda fikir edinilememistir. Ancak, kazi raporlarinda Ust katin
dosemesinin, duvarlarinda oldugu gibi tugla malzemeden yapilma ve 06zgin

oldugundan bahsedilmektedir.

Tonozlar

Yapinin, zemin katini drten birbirine paralel iki adet besik tonozu bulunmaktadir.
Tonozlarin kemerleri, dairesel formdadir. Sirasiyla SaK1 ve SaK2 kemer agikliklari
1,58 m ve 1,45 m olup, yikseklikleri toprak zeminden 0,58 m yukaridadir. Kemer
alin tagi kahinliklari 31cm ve 33 cm’dir. 3,38x7,87 m ve 2,67x3,81 m plan
Olgllerindedir. Birbirinden farkli uzunluktaki tonozlari olusturan kemerlerin
cepheden gorulen bir kismi yikilmaya baslamistir. Ayrica, kemer geometrisinde

zamanla deformasyon meydana gelmistir.
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Malzeme kullanimi ve yapim teknigi tanimlamasi

Sarni¢ yapisinin alt kotlari ile besik tonozlarinda kalker cinsi ince yonu tasl
kullanilmigtir. Buyik boyutlu taslar ve arasinda derzler ile insa edilen yapinin
guneydogu cephesinde yikilan, dagilan elemanlarinin agiga ¢ikan kisimlarindan dis
kisminin duzgln tas, ic kisminin ise moloz dolgulu oldugu gozlenmektedir. Tas
malzemeden farkl olarak, yapinin ust kat duvarlarinda tugla malzemenin kullanildigi
gorilmektedir (Resim 4.58). 4 cm yiiksekliginde ve yaklasik 32 cm genisligindeki
tugla malzemenin, esit yikseklikte tutularak, sasirtmali olarak, aralarinda tugla

malzemeden daha kalin harg kullanilarak 6rildigu gorilmektedir.

Resim 4.58. Sarnig yapisinin Ust kat duvarlarindaki tugla malzeme kullanimi
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5. ANALIZLER

5.1. Yontem

Beskopri ve ek yapilarinin mevcut durumunu daha iyi tanimlayabilmek, restitlisyon
ve restorasyon projelerine 1sik tutmak amaciyla yapilan analizler, her turlu bilgi,
belge, fotograf, gravir, tescil kaydi vb. tarihi arastirmalara, halihazir durumundaki
hasar ve bozulmalarin saptanmasina ve alinan numuneler Uzerinde yapilan deney

calismalari vb. teknik arastirmalar ile yapilardan gelen mevcut izlere dayanmaktadir.

Kopri ve ek yapilarinin, tarihi arastirmalari kapsaminda, malzeme kullanimi, yapim
teknigi ve mimari tanimi, teknik arastirmalari kapsaminda ise, yapim ve onarim
evreleri ile kullanilan harclarin fiziksel ve kimyasal 0Ozellikleri belirlenmeye
calistimistir. Yapilan arastirmalar sonucunda, kopru ve yapilarindaki hasar ve
bozulmalarin tird ile dagilimini gosteren bozulma analizi ile striktir problemleri
analizi paftalari, mevcut izlerin degerlendirilmesi ile degisik yapim ve onarim

evrelerinin benzerlik ve farkliliklarini gésteren donem analizi paftalari hazirlanmistir.

Buna gore; paftalar Gzerinde, bozulma analizinde yapisal deformasyonlar (kemer
geometrisinde deformasyon, yapisal catlaklar), malzeme bozulmalari (elemanlardaki
kayiplar, ylizey kayiplari, kirilmalar, kopmalar, erimeler, kabuklagsmalar, catlaklar,
oyulmalar, koselerde yuvarlanmalar, derz bozulmalari, biyolojik bozulmalar,
Kirlenmeler) ve insan eliyle vyapilan mudahaleler, mevcut izlerin
degerlendirilmesinde yikilan, bozulan, eksilen tasiyici ve mimari elemanlar, donem
analizinde ise tarihi evreler hazirlanan lejantlar dogrultusunda, haritalama teknigiyle
gosterilmistir. Ayrica; kopri ve ek yapilarini kritik olarak etkileyen striktirel
problemlerin analizi, fotograflarla desteklenerek, paftalar (zerinde gosterilmistir.
(EK-9 Analiz paftalari_bozulma analizi, striktirel problemlerin analizi, mevcut

izlerin degerlendirilmesi ve donem analizi)
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5.2. Yayinlar ve Arastirmalardan Saglanan Bilgiler

Kopri ve ek yapilari hakkindaki her turla bilgi ve belge incelenmeye calistimistir.
Incelenen veriler, tez calismasi kapsaminda, yeri geldikge anlatilmistir. Ayrica;
bircok gezgin ve tarihci tarafindan incelenen képru ve yapilari hakkindaki bilgilere,
onceki bolumlerde yer verilmistir. Ancak, kopru ve yapilari ile dogrudan ilgili olan
1967 yilinda hazirlanan lisans tezi, 1984 ve 1988 yillarinda, izmit Miizesi Mudurlugii
tarafindan gergeklestirilen kazi ¢alismalarina ait raporlar, TKSM Arsivinden elde
edilen 1987-88 yili rolove cizimleri ve restorasyon projeleri, Filolog Dr. Sencer
Sahin ve Dr. Zeki Ozcan’in arastirma calismalarina ait bilgilerin daha detayl

verilmesi gerekli gorilmustar.

1967 yilinda Istanbul Universitesi Sanat Tarihi Boliminde Hilya Haskoyli
tarafindan hazirlanan ‘Adapazari’nda Justinianos (Sangarios) Koprusi (Beskopri)’
adh lisans tezinde, kopruntin sanat tarihi disiplini acisindan oldukga iyi incelendigi,
bircok tarihi bilgi ve belgeye ulasildigi gorilmustir. Calisma, hazirlanan bu tez
kapsaminda, 6zellikle gezgin ve tarihcilerden elde edilen bilgiler konusunda oldukca

yararl bir kaynak olmustur [39].

1984-88 yillarinda, izmit Muzesi Midirliigii tarafindan gerceklestirilen koprii ve
civarinda yapilan kazilarda, bitki 6rtusi ve toprak dolgunun temizlenmesi ile ortaya
cikan veriler degerlendirilmistir [41,42]. Kazi calismalarinda, koprindn orijinal
dosemesi, koprii binyesinde bulunan boslugun® ikinci menfezi®, apsisli yapinin
yikilan yan ayaginin konturu, orijinal dosemesi, kubbesindeki algi boya tabakasl,
tonozlu yapinin iki kath oldugu ve sarni¢ yapisinin merdiveni ortaya gikariimistir.

Kazi raporlarinda, kdprinin A4 ve A5 ayaklari icine acgilan mekanin menfezinin,
birinci basamaginin déseme kotundan 2,62 m, tabaninin ise 5,24 m kadar asagida,
yani kat yuksekliginin yarisina kadar Uzerinin besik tonoz ile ortuli oldugu

! fzmit Miizesi Mudurliigii tarafindan hazirlanan kazi raporlarinda ‘oda’ olarak adlandiriimistir. Tez
calismasinda ise, ‘mekan’ olarak adlandiriimistir.
Z Agzi, deligi
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anlatilmaktadir. Mekan icerisinde, rastlanan pismis toprak kandil dolayisiyla,
yapinin, o donemlerde kopri gorevlilerince  kullanilmis  olabileceginden
bahsedilmektedir. Kopri dosemesine kadar yukselen menfezlerden batidakinin
kenarlarindaki  oturma  oyuklarindan  kapaklarinin  varliginin  anlasildigi
anlatiimaktadir. Kopriye girislerin apsisli yapinin yan kemerlerinden saglandigi, bu
durumda yapinin ayaklari ile kdpriintin arasinda korkuluklarin olmasi gerektiginden,
ancak mevcut ayakta kenet deligine rastlaniimadigindan bahsedilmektedir. Apsisli
yapinin yikilan ayagina ait taslarin, cevre insaatlarda veya kopri bulnyesindeki
demiryolu yapiminda kullanildigindan s6z edilmektedir. Yapinin kubbesi (zerinde
ginimuzde de mevcut olan kigik taslar ile horasan harci karigimina bagh olarak
apsisli yapinin kontrol kulesi niteliginde olabilecegi, kubbenin baslangicindaki taslar
arasindaki deliklerin yapinin iki kath olabilecegine isaret ettigi, kesitte bulunan yanik
izlerinin de yok olmus ikinci katin ahsap boluminin izlerinin olabilecegi
anlatilmistir. Ayrica; apsisli yapinin kuzeydogu yan kemerinde basit bir esige
rastlandiktan sonra, yan kemerlerden itibaren 10-15 m kadar mesafenin kazildigi,
ancak antik yol izine rastlanilmadigindan bahsedilmektedir. Kubbenin i¢ yizeyinde,
gunimizde mevcut olmayan al¢i Uzeri boyali siva tabakasina rastlandigi
anlatilmaktadir. Ayrica, yapinin yan kemerlerinin birbirine o6rti sistemi ile
baglanmadigindan bahsedilmektedir. Tonozlu yapinin kdprinin désemesine kadar
yikselen ve kopru ile ayni kottaki ortiistindn sirt kisminda orijinal déseme ve duvar
izlerine rastlandigi, désemenin, koépri ve apsisli yapinin dosemesi ile ayni 6zellikte
oldugu, duvar izlerinden yapinin iki katli oldugu, ancak harap durumda olmasindan
dolayi planinin aydinlatilamadigi ve Adapazari’nin isgali sirasinda diisman guclerini
engellemek icin havaya ucuruldugu anlatilmaktadir. Sarni¢ yapisinin tugla duvarinin
zemininde yine orijinal tuglaya rastlandigindan, kuzeydogu kosesinde birinci kata
ctkan merdivenin ortaya cikarildigindan bahsedilmektedir (Resim 5.1,5.2). Ust
kattaki suyun bosaltildigl, ancak yerden kaynayan su ile kisa stirede doldugu, kil

tabakasi ile karsilasildigl, su deposu olabilecegine kanaat getirildigi anlatiimaktadir.

Ayrica; tonozlu yapi ve sarni¢ yapisi arasinda bircok kalintiya rastlandigi, baska
yapilarin da olabilecegi tespit edilmistir [41, 42]. Tim bu anlatilan verileri kapsayan

kazi raporlari, hazirlanan bu tez kapsaminda, 6zellikle glinimuzde toprak ve bitki
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ortlst altinda bulunan izler ve kalintilarin anlasilabilmesi igin oldukga yararh bir

kaynak olmustur.

Resim 5.1. Sarni¢ yapisinin merdiveni [41]

(@) (b)

Sekil 5.1. a) Sarni¢ yapisinin zemin kat plani ve yeri
b) Sarnic yapisinin Gst kat plani (1988 yili Mize Muddrltgl kazi raporu
ekindeki, Ahmet ve Semra Selbesoglu tarafindan hazirlanan, Kiltur ve
Turizm Bakanligl, Eski Eserler ve Mizeler Genel Mudurlugi, Istanbul
Rolove ve Anitlar Muadirligl, Adapazart Justinien Koprusu Cevre
Kalintilari, sarni¢ yapisi réléve cizimlerinden) [41]

Tez konusu olan Beskopri hakkinda Filolog Dr. Sencer Sahin’in yayinladigi
makalelerinde, kopriinin konumu ve fonksiyonu kritik edilmistir. Sahin, genis vadi
tabani ve koprunin blyukligi nedeniyle, képrinun altindan akan buyik bir akarsu

icin insa edildigini anlatmaktadir. Ayrica, nehir tzerinden gecisi saglamasinin yani
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sira, koprinin kuzeyde Karadeniz, glneyde (lke iclerine kadar acilan, gemi
seferlerine elverisli suyolu sebekesinin bir pargasi oldugunu, bdylece kdpriniin ek
yaptlarinin deniz yoluyla ve karayoluyla gelecek yolcular icin gumrik kapisi
olabileceginden bahsetmektedir. Justinianus doneminde kanal projesinin yeniden ele
alinmas! sirasinda, képriiniin altindan gegen nehrin Sapanca Golii tzerinden izmit
Korfezi’ne akitilmak istendigi bilinmektedir. Koprunin yuzyillarca deniz ya da
liman kopristi anlamina gelen “Pontogephyra” olarak anilmasinin bu fikri
destekledigini anlatmaktadir [27].

Tez konusu olan Beskoprii hakkinda Insaat Mihendisi Dr. Zeki Ozcan’in yayinladig
makaleleri, koprinun altindan akan nehrin akis yonine dair arastirmalari, yapinin 3
boyutlu sonlu eleman modeli olusturularak, 1999 Marmara depremine cevabini ve
Sakarya Nehri-Sapanca Golil-izmit Korfezi suyolu projesinin  parcasi  olup
olmadiginin ya da, Sakarya Nehri’ni asmak igin kullanilan ve sonradan nehrin yatak
degistirmesi sonucu kullanim disi mi kalip kalmadiginin arastirmasini icermektedir
[25, 26]. S6z konusu makalelerde, kopru ayaklarinin olasi derinligi, vadi taban
geometrisi ve allivyon tabakalari P ve S dalga hizlarinin derinlikle degisimi sismik
yontemlerle arastirilarak, kopri eksenine dik kirilma seriminden nehir tabaninin
guney-kuzey akis yoninde egimli oldugu, bdylece, koprunin ayaklarinin nehir
tabanindaki yukseltilere uygun olarak yerlestirilerek, derinliginin bes ayak i¢in 7,5-
12,0 m arasinda oldugunun tespiti anlatilmaktadir [25, 26]. Ayrica, sondaj
calismalarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu tespit edilen A7 ayagi
temel alt kotunun toprak zeminden 8,55 m derinde olusu, Ozcan’in sismik
deneylerden elde edilen veriler ile hemen hemen ortismektedir. Képrinin mansap
tarafindaki kemerlerinin memba tarafinda gore, 20-50 cm kadar gomuk olmasi,

nehrin akisl yonuniin bir sure giineyden kuzeye dogru aktgini kanitlamaktadir.

5.3. Struktirel Sistem Analizi

Kopri ve ek yapilarinin striiktiiriinin daha iyi tanimlanabilmesi icin, ¢ boyutlu

cizimleri hazirlanmistir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Kopri ve ek yapilarinin ti¢ boyutlu ¢izimi
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““Tas koprulerde tastyici sistem basinca calismaktadir. Képriide tempan duvari ve
kemerler (zerinden ayaklara iletilen zati ve hareketli ylkler, temele oradan da
zemine aktariimaktadir.”” [2].

““Bu dogrultuda, kemer Uzerine gelen yukler, kemer 6geleri tarafindan birbirlerine
iletilerek, kemerin orttlgl acikhigin iki yakasina aktarilir. Kemerin stabil olabilmesi
icin; kemer taslarina ait bltun derz dogrultularinin ait oldugu yayin merkezine
gitmesi ve Kkilit tasinin da kemer acikliginin tam ortasinda olmasi gerektigi
bilinmektedir. *” [46].

Sistemin Beskdpru icin ¢alisma prensibi incelendiginde, asagidaki degerlendirmelere

variimistir.

Tez kapsaminda koprunun her ayagindan ayri ayri sondaj yoluyla karot
alinmasi mumkiin olamamis, A5 ve A7 ayaklarindan elde edilen veriler ile
Ozcan’in ¢alismalarinda elde edilen verilerin birlikte yorumlanmasi suretiyle,
kdprunun tim ayaklarina ait temellerinin olasi 6lcileri restitlisyon saptanarak,
restitiisyon calismasinda gosterilmistir. Elde edilen verilere gore, koprinin
19- 24 m arasinda acikliklara sahip 7 adet biyuk kemerinin oturdugu ayak
temelleri derinliklerinin, koprinin ddsemesinden itibaren yaklasik 14,00-
18,50 m (toprak zeminden yaklasik 8,50 m) derinde oldugu tahmin
edilmektedir. Képranun bati tarafindaki temellerinin daha sig oldugu kopri
dosemesinden yaklasik 14,00-15,00 m (toprak zeminden 7,5-8,5 m) kadar
derinde oldugu kabul edilmistir. Sahin, koprinin su kanali (zerine insa
edilmesi durumunda, Cark Suyu’nun Sakarya Nehri’ne Kkaristigi nokta ile
kopru arasindaki seviye farkini, Sapanca Goli’nde distrilmus su seviyesi ile
denge olusturacak sekilde ortadan kaldirmak amaciyla, vadi tabaninin
buglinki seviyesinden ¢ok daha derinlerde olabilecegini ve buna bagl olarak
koprii ayaklarinin yiiksek insa edilmis olabilecegini anlatmistir [27]. Onceki
bélimlerde anlatilan sondaj calismalari, kemer ve ayak uzantilarinin takip
edilmesi ve Ozcan’in sismik yontemle elde ettigi arastirma sonuglari
neticesinde, diger tas kemer koprilerden farkli olarak koprinun ayak ve
temellerinin derinde oldugu tespit edilmistir. Diger tas kemer koprilerde,
temelin kemer ve ayak uzantisinin Kkesistigi noktada hemen basladigi

bilinmektedir. Oysaki, Beskdpru’de bu noktadan itibaren ayaklarin yaklasik
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2,30 m kadar derinde oldugu saptanmistir. Bu durumda, Sahin’in de
bahsettigi gibi cesitli zamanlarda cesitli  hikumdarlar tarafindan
gerceklestirilmeye calistlan kanal projesine, Justinianus tarafindan baslandigi
[27] ve kdprinin de bu projenin bir pargasi oldugu destek bulmaktadir.

e Ayrica, TKSM’den elde edilen, c¢esitli kdprulere ait sondaj yoluyla alinan karot
numuneleri ile Beskoprii’den alinan numuneler gorsel olarak karsilastiriimistir.
Selcuklu doneminde insa edilen Palu Koprist, Cobandede Koprisu ve
Kesikkopri’nin KGM tarafindan emanet olarak sondaj yoluyla alinan

numunelerinin bulundugu muhafaza sandiklari asagida verilmistir.

Palu Koprust, Elazig ili, Palu ilcesinde, Palu-Beyhan yolunda ve Murat Nehri

uzerinde olup, 12 g6zlu ve 180,00 m uzunlugunda insa edilmistir [3] (Resim 5.2).

Resim 5.2. Palu Kopriisu (Agustos 2010, onarim sirasinda fotograf) ve kopriye ait
numuneler [3]

Cobandede Koprisu, Erzurum ilinde Erzurum-Kars Yolu Hinis yol ayriminda,
Koprikdy Mevkii’nde ve Aras Nehri Uzerinde olup, 6 go6zli ve 220,00 m

uzunlugunda insa edilmistir [3] (Resim 5.3).

Resim 5.3. Cobandede Kdprusi ve kdpruye ait numuneler [3]
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Kesikkopri (Kizilirmak Koprisu), Sivas ili, Sivas-Sarkisla yolunda ve Kizilirmak
Uzerinde olup, toplam 19 gozIi ve 326,35 m uzunlugunda olan iki kdpriden
olusmaktadir. Koprilerden biri 17 gozli ve 230,50 m uzunlugundadir [3] (Resim
5.4).

o g e H-__-w*.‘__' )
=glIR wo VR

Resim 5.4. Kesikkopri ve kopriye ait numuneler [3]

Tez konusu olan BeskOpri, Sakarya ili, Adapazari merkez ilcesinde ve Cark Suyu
uzerinde olup, 13 gozlu ve 346,52 m uzunlugundadir (Resim 5.5-5.7).

Resim 5.6. Koprunun SK-1 kuyusundan elde edilen numuneleri
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Resim 5.7. Koprunun SK-2 kuyusundan elde edilen numuneleri

Buna gore, Beskopru’den elde edilen numunelerin (Resim 5.6, 5.7) 6rselenmemis
olusu, képrinln ayni uzunluk ve ayni ylksekliklerdeki sonraki donem kdpruleri ile
karsilastirildiginda, daha dayanikl malzemelerle inga edildigini gostermektedir
(Resim 5.2-5.4).

o Koprinun korkuluk seviyesine kadar yukselen selyaranlari ve koprd ile birlikte
degil, kopriye ek olarak yapilan mahmuzlar ile memba cephesindeki K1
kemerinin sag tarafindaki kanat duvari payanda gorevi gérmektedir (Resim 5.8,
5.9).

Resim 5.8. Koprinun mahmuzu
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Resim 5.9. Koprunun K1 kemerinin sag tarafindaki kanat duvari

e Bunun yani sira; Whitby, tonozlu yapinin gliney-kuzey yoniindeki nehir akisini
duzenlemek ve akisin kopri gévdesine verecegi zararlari azaltmak igin insa
edildigini belirtmektedir [47]. Ozcan da, nehir yataginin batida sig, doguda ise
daha derin oldugunu goz 6nune alarak, bu yapilarin nehir akisini yonlendirerek
kopri glvenligine olumlu katki yaptigini kabul etmistir [25, 26]. Ancak; suyun
akisini yonlendirmek ve kopriye destek olmasi amaciyla insa edilen, igerisine
suyu alan, bu kadar 6zellikli ve detayh bir yapi yapilmasinin kabul edilebilirligi
stpheli gorulmektedir. Haskoyll, tonozlu yapinin kicuk ve farkli akslarda
bulunan kemer acikliklarinin, sularin yiikselmesi sirasinda akigi sagladigini,
bunun da kuzeyden glineye dogru akan Sakarya Nehri olabilecegini belirtmistir
[39]. Ayrica, Ozcan daire ve {icgen biciminin kesit siirtinme katsayisini
karsilastirarak, nehrin guneyden kuzeye dogru aktigini, yani dairesel formun
mansap olarak, tiggen formun ise memba olarak kabul edilerek kdprinin insa
edildigini savunmaktadir [25, 26]. Ancak, ilerleyen boélimlerde de detayh
olarak anlatilacak olan donem oOrneklerinin karsilastirilmali ¢alismasi ve farkh
dénemlerde insa edilen tarihi koprilerin de incelenmesi neticesinde, kdprulerin
nehrin akis yonl yani mansap cephesindeki selyaranlarinda genellikle tcgen
formun kullanildigi gorilmektedir. Bu durumda, bir olasilik olarak, nehrin

kavis gizdikten sonra, kdprinun altindan gegtigi dustnulebilir.
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e Ayrica, kemer alin taslar arasindaki derzlerin kemer formunu olusturan
merkezlerine dogru sinlart gizildiginde, zamana bagli olarak kemer
geometrisinde bozulma olustugu, bununla birlikte derzlerin taslarin Uzerine
gelen yiklere karsl, geometriyi tolere ettigi bilinmektedir. Kopri ve ek
yapilarinin neredeyse tim kemerlerinin geometrilerinin deforme oldugu, buna

ragmen stabilitenin kdprinin t¢ kemeri disinda bozulmadigi tespit edilmistir.

5.4. Malzeme Kullanimi ve Yapim Teknigi Analizi

Yapim ve onarim evrelerinin farklilik ve benzerliklerine dair bilgi edinmek ve
Beskopri yapisinin bunyesindeki 6zgun malzemeler ile restorasyonda kullanilacak
malzemelerin nitelikleri hususunda veri olusturulabilmek amaciyla; képru ve ek
yaptlarindan numuneler alinmistir. Rolove cizimleri Uzerinde yerleri gosterilen s6z
konusu numunelerin laboratuvar ortaminda deneyleri yapilarak, malzeme ve yapim

teknigi analizleri elde edilmeye calisiimistir. (EK-6 Rolove ¢gizimleri)

Bu amagla; dncelikle ge¢cmis onarimlar sirasinda fazla miidahaleye maruz kalmamis,
0zguin drneklerin secilmesine dikkat edilerek, koprunin iki ayagindan sondaj yoluyla

ve ek yapilarindan da mekanik yolla numuneler alinmistir.

Koprinun A5 ve A7 ayaklari olmak tzere, iki ayaginin, doseme ust kotundan
temelin oturdugu saglam zemine ulasilincaya kadar, duseyde bulunan malzemelerin
kalinliklarini, hangi kotlar arasina yerlestigini ve 6zelliklerini belirlemek amaciyla,
ozel bir firma' tarafindan sulu rotari sistemi ile 54,7 mm capinda karot numuneleri
alinmistir (Resim 5.10, 5.11). Alinan karot numuneleri, muhafaza sandiklarina
kotlari da yazilarak yerlestirilmistir (Resim 5.12).

! Cizgi Mim. Ltd. Sti’nin altyiklenicisi durumundaki Zemin Etiit Grubu, Temel Zemin Mihendislik
Insaat Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., istanbul, Jeoloji Miihendisi M. Hanefi Ceker, Oda sicil no:11403
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Resim 5.12. Muhafaza sandiklarina konulan karot numuneleri
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Ayrica, koprunun ek yapilarindan mekanik yolla derz ve dolgu harct numuneleri
alinmigtir. Gegmis onarimlar sirasinda, képrinin tim derzlerinde ¢imento icerikli

malzeme ile yenileme yapildigindan, kopriden numune alinmamistir.

Numuneler; apsisli yapida derz harci olarak ApK1 kemerinin i¢ ylzeyi bati
cephesindeki 4. tas sirasi arasindan, tonozlu yapida derz harci olarak TK1 kemerinin
I¢ ylzeyi gliney cephesindeki 3. tas sirasi arasindan ve dolgu harci olarak da kopri
doseme kotu ile ayni kotta olan ust katin déseme kismindan alinmistir (Resim 5.13-

5.15). Alinan numuneler, posetlenerek etiketlenmistir (Resim 5.16).

Resim 5.14. Tonozlu yapidan alinan derz numunesinin yeri.
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Resim 5.16. Mekanik yolla alinan etiketlenerek, posetlenen numuneler

Sondaj yoluyla alinan numuneler Uzerinde zemin deneyleri yapilarak, kaya
Ozellikleri belirlenmistir. Ayrica; su muhtevasi tayini, 6zgul agirlik, atterberg
limitleri, elek analizi ve hidrometre deneyleri, kaya numuneleri tzerinde nokta yuku
indeksi tayini deneyleri yapiimistir. Hem mekanik yolla hem de sondajla alinan harg
numuneleri Uzerinde asit testi, kimyasal spot, elek ve kalsinasyon analizleri
yapilarak, sonuclar EK-12 Teknik arastirma raporlari ve degerlendirmesinde, ayri

ayri incelenmistir.

Buna gore, koprunin farkli ayaklarindan farkli seviyelerde (10,20-12,00 arasi ve
7,50-9,00 m arast) alinan iki dolgu numunesi karsilastirildiginda, 7,50- 9,00 m kotlari
arasindaki har¢ numunesinin igerigindeki nem ve organik madde oraninin digerine

gore daha dusik, kire¢c oranininsa, neredeyse iki kat fazla oldugu goérilmektedir.
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Nem oraninin farkli olmasi alinan numunenin saklanma sartlari ile ilgili oldugundan
olagandir. Ancak; ayni ayaktan farkli kotlarda alinan numunelerin degerleri
karsilastirildiginda, Ust kotta yuksek oranda kireg ile daha blyik boyutlu agrega
oraninin fazla oldugu dolgu harci kullanildigi sdylenebilir. Ust kottaki dolgu harcinin
baglayici/ agrega oraninin yaklasik 2/3, alt kottaki dolgu harcinin ise yaklasik 1/4
oraninda oldugu gorilmektedir (EK-12 Teknik Arastirma Raporlari ve

degerlendirmesi).

Bircok lokasyondan alinan birgcok numune (Uzerinde deneyler yapildiktan sonra
degerlendirme yapmanin daha dogru olacagl suphesizdir. Ancak, numune alimi
esnasinda kopru ve yapilarina verilebilecek hasarlar g6z 6nine alindiginda, bu
calisma kapsaminda, sinirli sayida numune alinabilmistir. Toplam 5 adet harg
numunesi Uzerinde yapilan deneylerden elde edilen veriler degerlendirilerek,
lokasyon farkliliklari da g6z Onine alinarak, 6zgin har¢ oranlarinin tespiti

saglanmistir (Cizelge 5.1).

Ayrica, Cizelge 5.1°de gosterilen veriler, yapilarin dénemlenmesi icin de bir fikir
vermektedir. Buna gore, yapilarin kdpriiden bagimsiz olarak farkli zamanlarda, farkl

karisim oranlarindaki malzemelerle yapildigi séylenebilir.
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Cizelge 5.1. Ozguin harcin icerisindeki danelerin graniilometresi ve hargc karisim

oranlari
Elek Analizleri (%)
%‘E) Aciklama 1,18 0,6 0,25 0,125 <0,125 Karisim
© mm% |mm% |mm% | mm% | mm.% Oranlari
1 | Kopri dolgu | Ort48 | Ort22 Ort27 | Ort6 Ort5,5 %40 sdénmis kireg
harci %23 tugla tozu ve
kirigi
%40 yikanmis kum
2 | Apsisli yapi | 26,92 21,15 19,23 7,69 25,00 %38-40s6nmlis
derz harci Kireg
%38-40 tugla tozu
ve kingi
%18-20 yikanmis
kum
3 | Tonozlu 43,79 21,70 14,60 5,52 14,40 %37-38 sonmus
yapl derz Kireg
harci %6-7 tugla tozu ve
Kirig
%53-55  yikanmis
kum
4 | Tonozlu 45,74 23,05 13,97 7,08 10,16 %37-38 sonmus
yap! dolgu Kireg
harci %8-10 tugla tozu
%50-52  yikanmis
kum

KGM tarafindan 1990 yilinda baslayan onarim calismalarinin hemen o6ncesinde

kullanilan taslarin cinsi, fiziksel ve mekanik dzellikleri ile ilgili yapilan incelemelerin

yeterli goOrtlmesinden Oturi, ayrica bu tez calismasi kapsaminda kopru ve ek

yapilarindan, tas numunesi alinmamistir. S6z konusu onarimda, koprinin tastyici

sistem elemanlarindan tempan duvari ve selyaranlarinin Gst kotlarinda, stabiliteyi

saglamak amaciyla, sertligi 2,00 olan 515 km uzakhktaki Denizli Kocabas Koyl tas
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ocagindan getirilen traverten tasi* kullanilmistir. Képriiniin désemesinde ise, sertligi
1,50 olan 83 km uzakhktaki Kocaeli Kandira Tas Ocagindan getirilen kalker tasi
kullaniimigtir [3].

Civardaki tesislerin sanayi ve kanalizasyon atiklarindan etkilendigi sanilan Cark
Suyu’nun, képrinln altindan akan K10 kemeri i¢ yuzeyinde, 6zellikle alt kotlarda
yaratmis oldugu hasar ve bozulmalarin tespit edilebilmesi amaciyla; s6z konusu
dereden su numunesi alinmistir. Alinan numunenin kimyasal analizinin sonucunda,
icerisindeki silfat miktari yoninden az zararli bir etkiye sahip oldugu ve 6zellikle
Klortr miktari yonunden donati c¢eliginin korozyonuna neden olabilecegi tespit
edilmistir (EK-12 Teknik arastirma raporlari, 7 no.lu teknik arastirma verileri ve
degerlendirmesi). Bu nedenle, restorasyon surecinde, koprunun bu kemerinin

altindaki ayak ve temellerinde acikta kenet olup olmadigi kontrol edilmelidir.

5.5. Struktir Problemleri ve Malzeme Bozulmalari

Kopri ve ek yapilarinda gozlenen 6nemli yapisal hasarlar; genel olarak zemin
oturmalarina, depremlere, zati agirhk ve toprak yukiine ve tren gecislerine bagl
olarak gelisen dikey ve dikeye yakin catlaklar, yarilmalar, ayrilmalar, sakilinden
kagma, yikilan, yok olan tasiyici elemanlardaki kayip, neredeyse tim kemerlerin
geometrisinde meydana gelen deformasyonlar, suyun kapilaritesi ile yagan yagmur

ve kar sularinin yapilarin binyesine sizmasi nedeniyle, striktirde olusan hasarlardir.

Malzeme bozulmalari ise, genel olarak elemanlarda kayip, yuzeylerde asinma,
dokilme, erime, kavlanma, parcalanma, renk degisimi vb. seklindedir.

S6z konusu striktir problemleri ve malzeme bozulmalari, yapi tespit ¢izelgelerinde
ve fotograflarla desteklenen gizimler Gizerinde detayli olarak gosterilmis olup, (EK- 9
Analiz paftalari_bozulma analizi, striktur problemleri analizi paftasi), bozulmalarin

nedenleri asagidaki sekilde siniflandiriimistir.

! Onarim calismalari 6ncesinde, tasin yogunlugu 2,427 gr/cm3, don deneyi sonrasi numunedeki kayip
% 0,02, su emmesi orani ise % 1,57 olarak belirlenmistir [2].
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5.5.1. Dogal etkenler nedeniyle olusan bozulmalar
Dogal etkenler nedeniyle olusan striktir problemleri ve malzeme bozulmalari
zamana ve iklime bagh, nehir yatagl ve deprem nedeniyle olusan bozulmalar olarak

siniflandirilarak incelenmistir.

Zamana ve iklime bagli olusan bozulmalar

Kopri ve ek yapilarinda, zaman ve iklim dolayisiyla fiziksel direng kaybi, buna bagl
asinma, dokilme, catlama, parca kayiplari seklindedir. Ozellikle; yagmur sularinin
kopru bunyesinden ve kopri ile tonozlu yapinin birlesim yerinden igeri dogru
sizmas! sonucu, harcin baglayicihk ozelligini bu kisimda kaybetmesi en ciddi
striktlrel problemlerden biridir. Genel olarak, kopri ve yapilarinda iklimsel
nedenlerden dolay1, malzemedeki bozulmalar; tas malzemede kirilma, kopma, erime,
oyulma, yipranma, asinma, ufalanma, ayrisma, c¢atlama, kabuklasma, sararma,
kavlanma, tugla malzemede kirilma, kopma, asinma, derzlerde bosalma, bozulma,
bitkilenme, tim yuzeylerde hafif karbon kirlenme, lekelenme, rutubet nedeniyle renk
degisimi seklindedir. Neme maruz kalan, kemer ve ¢orten alt yuzeylerinde, kornis st
yuzeylerinde koyulasma meydana gelmistir. Yapilan deney sonuclarinda,
numunelerin alinig yerlerine gore harg yizeylerinde, al¢i tasindan (stlfat) olusan
kabuklanmalar gozlenmemekle beraber, 6zellikle neme maruz kalan kemer ig

yuzeylerinde yogun kabuklanmalar gérulmektedir.

Nehir yatagi nedeniyle olusan bozulmalar

Koprinan bati tarafindaki tempan duvarinin doku ve malzeme farkliligindan dolayi,
altindan aktigi kabul edilen ve sik sik tagkinlara neden olan Sakarya Nehri’nin etkisi
ile gecmiste kismi olarak yikilarak, bu boliman yeniden yapildigl ve daha sonra
mahmuzlarla desteklendigi dustnalebilir. Koprinin gunumizde, sadece iki
kemerinin altindan cihz bir bicimde akan derenin yataginin neredeyse kuruda kaldigi
sOylenebilir. Dolayisiyla, suyun hareketinin azalmasi ve nehir yatagl zemininin

toprakla dolmasi, bitki olusumlarina sebebiyet vermistir.
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Depremler nedeniyle olusan bozulmalar

Kopri ve ek yapilarinin bulundugu alanin Kuzey Anadolu deprem kusaginda, birinci
derece deprem bdlgesi oldugundan onceki boltmlerde bahsedilmisti. Koprinin,
Kuzey Anadolu fay hattina en yakin mesafesi, guneyindeki yaklasik 6,50 km

mesafede bulunan kiriktir (Harita 5.1).

Harita 5.1. Kopri ve Kuzey Anadolu Fay hatti [48]

Kaynaklarda, 6zellikle 553, 1719 ve 1754 yillarinda ve 1943, 1957, 1967 yillarinda
meydana gelen depremlerin, yapilara buyuk zarar verdiginden bahsedilmektedir. Son
olarak; 17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen deprem ve onun artcilarinin
yaratmis oldugu etkiler ile koprinin K2, K3 ve K5 kemerlerindeki ¢atlama, ayrilma,
K5 kemeri Uzerindeki désemede yerinden oynama ve ayni yerde mansap cephesi

korkuluklarinda yikilma meydana gelmistir. Koprinin K3 kemerinde hem mansap
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hem memba cephesindeki Kilit tasina yakin bolgedeki ayrilmanin, mesnetlerin agiklik
yoninde acilmasi ile koprunin stabilitesinin  bozulmasina neden oldugu
sanilmaktadir. Ayrica, yikilan korkuluklarin, enerji bosalmasi saglanamadigindan
yekpare davranis gosterip, yikildigi tespit edilmistir.

5.5.2. Insan eliyle yapilmis miidahaleler nedeniyle olusan bozulmalar

Sonraki midahaleler nedeniyle olusan struktiir problemleri ve malzeme bozulmalari
tonozlu yapinin insasi, kopri egiminin degistirilmesi, kopriye demiryolu acikliginin
eklenmesi, hatali midahaleler ve trafik nedeniyle olusan bozulmalar olarak

siniflandirilarak incelenmistir.

Tonozlu yapinin insasi nedeniyle olusan bozulmalar

Yapinin, sonradan kopruye bitisik olarak insa edilmesi, kopri ile arasindaki birlesim
detayinda, yagmur ve kar sularinin sizmasi ile, koprii kemerleri, yapinin tonozlari ve
duvarlarinda strukturel hasarlarin yani sira nemlenme, kabuklanma, erime ve renk

degisimine neden olmustur.

Kopri egiminin degistirilmesi ve demiryolu nedeniyle olusan bozulmalar

Zamanla, kopru ile apsisli yapi arasinda olusan kot farkinin diizenlenmesi ve
uzerinden gecen trafik akisinin kolayhkla saglanmasi amaciyla, tempan duvarinin
yukseltilerek, dosemenin dizlestirilmeye calisildigi, daha sonra da demiryolu
hattinin insa edilmesiyle birlikte, kopriye bir goz eklenerek, ikinci kez tempan
duvarinin yikseltildigi tas 6rgu izlerinden anlasiimaktadir (EK-9 Analiz paftalari_
donem analizi). Ardindan da, eklenen gozin st kotlarinin ylkseltildigi ¢imento
mudahale izlerinden ve TKSM’den elde edilen 1985 yili envanter fotografindan
(Resim 5.17) anlasiimaktadir. Egimi yukseltilen koprunin eklenen goz ile bir kez
daha egimi yukseltilerek, dosemesi uzatilarak, Arifiye-Adapazari demiryolu hatti,
koprinin gozinden degil, eklenen bolumdeki 4,69 m genisligindeki, 5,66 m

yuksekligindeki acikligindan gecirilmistir.
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Resim 5.17. Demiryolu gecen kemerin yukseltilmeden 6nceki durumu [3]

Gunumizde neredeyse saatte bir sefer yapan trenin gecisi ile kopride olusan
titresimlerin olumsuz etkilerini, koprinin K1 kemeri ile tempan duvari arasindaki
alanin diletasyon gorevi yaparak, engelledigi sanilmaktadir (Resim 5.17). Ayrica,
egimi yukseltilen kopruniin kemerleri ve ayaklari tzerindeki zati agirhgin artmasi,
temellere iletilen yuki arttirmakta ve stabilitenin olumsuz yonde etkilenmesine
neden olmaktadir (EK-11 Muhendislik raporu).

Demiryolu nedeniyle, kopride olusan diger bozulmalar, bu kisimdaki c¢imento
miudahaleleri ve eklenen metal borular vb. olarak sayilabilir.

Hatali miidahaleler nedeniyle olusan bozulmalar

Kopra ile ilgili bilinen onarim 1990-95 yillari arasinda KGM tarafindan yapilan
onarimdir. Bu yildan énce, gecmis donemlerde kdpru ve ek yapilarinin onarimi ile
ilgili net bilgi ve belgelere rastlanmamistir. Ancak 1990 yilinda baglatilan onarim
calismalarindan oOnceki tarihlerde, koprude yapilmis olan onarimda, c¢imentolu
miudahaleler ve 6zellikle K5 kemeri i¢ yiizeyinde donati uygulamasi gergeklestirilmis

oldugu anlastimistir. O zamanki sartlarda, onarim gayesiyle kdprinin kemerinde
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yapilan s6z konusu calismalarin, bélgede depremlerin meydana geldigi yillarda
koprinln hasara ugramasi ve tasit trafiginin yogunlasmasi dolayisiyla, yapildigi
sanilmaktadir. Koprinin Gzerinden, gecmis yillarda gecen ve giinimiizde gegmesi
olasi yillik ortalama glinlik tasit trafigi degerleri asagidaki gizelgede renklendirilerek
verilmistir [19, 49] (Cizelge 5.2). Renklendirme, kopri Uzerinden gecen trafigi
etkileyen yillara bagh olarak yapilmistir. Mesela; 1967 yili tez konusu koprinin
tzerinden gecen trafik yogunlugunu azaltan D 100 karayolunun hizmete agilmasini,
1990 yili kdprunin onarimi icin tasit trafigine kapatiimasini ifade etmektedir.

Cizelge 5.2. Yillara gore 650-01/ 3 Kontrol kesim no.lu yolun yillik ortalama ginlik

trafik degerleri

YIL OTOMOBIL | OTOBUS | KAMYON | TOPLAM
1960 330 150 480
1961 338 95 433
1964 30 16 20 66
1966 95 38 124 257
1967 100 40 130 270
1968 124 58 150 332
1987 1292 520 945 2757
1990 2785 524 1845 5154
1991 2957 556 1931 5444
1992 3140 590 2426 6156
1993 3334 626 2540 6500
2004 4842 26 1321 6189
2005 5133 26 1386 6545
2006 5690 392 810 6892
2007 7820 646 1752 10218
2008 7759 638 1660 10057
2009 6391 774 1655 8820

Bu durumda yukarida bahsedilen s6z konusu onarim calismalarinin muhtemelen
1967 yilindaki depremle birlikte yogunlasan trafik yiku nedeniyle, 1990 yilina kadar

yapiimis oldugu saniimaktadir.

Bu onarim sonrasi, ¢imentolu malzemenin su ile etkilesmesi sonucu, yuzeylerde
tuzlanmaya bagli renk degisimi, hasar ve bozulmalar meydana gelmistir. Ayrica; K5

kemeri altina sonradan kemeri destekleyerek, stabilitesini saglamak amaciyla
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yapildigi sanilan donati uygulamasinin, depremin de etkisiyle tas malzemeden

ayrilmasi ile kemer ic ylzeyinde hasar olusmustur.

Ayrica; koprinun ek vyapilarinda ise, yakin zamanlarda kapsamli onarim

yapiimadigindan 6nceki bélimlerde bahsedilmisti.

Trafik nedeniyle olusan bozulmalar

Doneminde yaya ve at arabalarinin gegisi icin insa edilmis olan kopri, 1990 yilinda
onarimi baslayincaya kadar tasit trafigine hizmet etmistir. Trafik yukin(, Uzerinden
gecirmesiyle yuk altinda ezilen kemerler, temellere ve ayaklara baski yaparak, hasar
ve bozulmalara neden olmustur. Ancak; 1995 yilinda tamamlanan onarim ile s6z
konusu hasar ve bozulmalar giderilerek, kopri tasit trafigine tamamen kapatildigi
icin, bugln kopriniln tastyici ve mimari elemanlarinda, motorlu tasitlarin zaman

zaman kagak gecisi disinda trafik yuku ile ilgili bir sorun bulunmamaktadir.

Ayrica; trafik yiki disinda Maltepe Caddesi’ndeki yogun motorlu tasit trafiginden
dolayi, havaya karisan zararh gazlar, 6zellikle yola yakin olan apsisli yapinin ve
koprunun taslari Gzerinde kirli bir tabakanin (karbon kirlenme) olusmasina sebebiyet

vermistir.

Yukarida anlatilan, kdpri ile ek yapilarinda meydana gelen malzeme bozulmalari ve
sonraki donem ekleri, sakllden kacma, kemerlerdeki yapisal catlaklar vb. striktirel
problemlerin timi degerlendirildiginde, kdpri dosemesinin orijinal egiminden farkl
olarak diize yakin egimde olmasi igin tempan duvarinin yukseltilerek zati agirhginin
arttirlimasi, demiryolu gecidinin sonradan kopri blnyesine eklenmesi, tonozlu
yapinin kdpriye bitisik olarak insa edilmesi ve kopri blinyesinde bosluk birakilmasi
ile mudahaleye fazlaca maruz kalan dogu tarafindaki K1 ve K5 kemerleri arasindaki
bu bolgede yapisal bozulmalarin toplandigi gorulmektedir. Ancak, tim bu
deformasyon ve hasarlara karsin, ginimizde kopru ve yapilarinin genel olarak insa
edildigi donemlerdeki mimari ve strikturel o6zelliklerini  muhafaza ettigi

g6zlenmektedir.
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5.6. Mevcut izlerin Degerlendirilmesi

Kopri ve ek yapilarinda yikilan, yok olan, hasar goren elemanlardaki mevcut izler,
fotograflarla desteklenerek paftalar Uzerinde gosterilmistir (EK-9  Analiz
paftalari_mevcut izlerin degerlendirilmesi). S6z konusu paftalar vasitasiyla, kopri ve
yaptlarinin Dénem Analizi paftalari hazirlanmistir (EK-9 Analiz paftalari_dénem

analizi).

5.6.1. Koprudeki mevcut izlerin degerlendirilmesi

e Kopri kemerlerinin, ilk insa edildiginde Maltepe ve Beskopri Caddesi
girislerinden ortaya dogru yavas yavas buylyerek, dogu ve bati tarafinda bir
egim meydana getirdigi tas 6rglsu izlerinden anlasiimaktadir. Kopriinin dogu
tarafinda K2-K5 kemerleri tzerindeki tempan duvarindaki tas izleri 6zellikle
mansap cephesinde, ayni zamanda onarim ve mudahalelere maruz kalmis ve
sonradan yapilmis tonozlu yapinin verileri gizlemesi dolayisiyla, mansap
cephesindeki kadar net gortilemeyen memba cephesinde de yine gorilmektedir.
Ayrica; koprindn her iki cephesinin bati tarafinda K10 ve K11 kemerlerinin
tempan duvarindaki tas 6rgu izlerinden, koprinin bu boélgesinde de déseme
egimine midahale edildigi anlagilmaktadir. Koprinin s6z konusu
mudahalelere maruz kalmadan Onceki orijinal egim hatlari, rolove cizimleri

Uzerinde gosterilmistir.

e Bunun yani sira, koprinin bati tarafindaki tempan duvari dokusu ve
kemerlerin form, yikseklik acisindan diger kisimlarindan farkli 6zellik arz

ettigi goralmektedir.

e Koprunun memba cephesi Al4 ayaginda bulunan onceki bolimlerde detayl
olarak anlatilan iki adet diz profilli orijinal kornis tasi ile selyaran alt
kotlarindaki kornis taslari koprindn ilk insa edildigi durumu ile ilgili bilgi

vermektedir. Ayrica, kopriniun TKSM’den elde edilen onarim 0Oncesi
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fotografinda da, koprinin duz profilli ve disa ¢ikintili olan orijinal kornis

taslar gorilmektedir (Resim 5.18).

Resim 5.18. Koprunin dogu tarafindaki orijinal kornis taslari [3]

e Koprinun ddsemesinde bulunan biyuk boyutlu ¢ok koseli geometrik formlu

orijinal doseme taslari da 6zgun durum ile ilgili bilgi veren mevcut izlerdendir.

¢ 1984 yilindaki kazi ¢alismalarinda ortaya ¢ikarilan [42], TKSM’den elde edilen
1993 yilinda c¢ekilmis envanter fotografinda gorilen (Resim 5.19, 5.20) ve
doseme Uzerindeki dort adet demir mazgaldan varligi anlasilan bosluklar
(Resim 5.23), gunimizde koprinin A5 ayagindaki menfez dolayisiyla
gorilebilmektedir (Resim 5.21,5.22). Ancak, glinimizde A4 ayaginda, varhgi
bilinen bosluk tempan duvarinin tasla kapli olmasindan dolayi
gorilememektedir. Ayrica, sondaj calismalari ile kdpru binyesindeki bu
mekanin, koprinin A5 ayaginda agilan SK-2 kuyusunda -4,22 ve -6,42 m
kotlari arasinda, 2,20 m yuksekliginde oldugu anlastimistir. Resim 5.19 ve
5.20’de verilen fotograflarda, kdpru binyesindeki mekanin ince tas malzeme
ile besik tonoz ortulu, Gzerinin ise kalker cinsi tas kaplama ile bitmis duvar
yuzeyi olarak olusturuldugu gorulmektedir. S6z konusu mekanin, kopriye
bitisik tonozlu yapinin bulundugu konumu karsilayacak sekilde yer almasi,

tonozlu yapinin képri biinyesindeki mahzeni olabilecegini dustindirmektedir.
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Resim 5.21. A5 ayagindaki bosluk
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Resim 5.23. Doseme tzerindeki mazgallar

Bunun yani sira, kopru Gzerindeki mazgallarin boslugunun hemen déseme (izerinden
baslamasi, kopruniin savas sirasinda stratejik 6neme sahip kritik kopriler arasinda
oldugunun bir gostergesi olarak sayilabilir (Resim 5.23). Il. Dlnya Savasindan sonra
askeriye tarafindan dismanin ilerlemesini 6nlemek amaciyla, koprilerin icerisine,
koprindn yikilmasini saglayacak patlayicilarin konuldugu tahrip hazneleri yapildigi
bilinmektedir [3, 50]. Bu durumda, Beskopri’nun icerisindeki boslugun, bu amacla
da yapilmis olabilecegi disuntlebilir. Ancak, hemen ddseme tzerinden baslayan bu
bosluk, sondaj verilerinde, désemeden 2,80 m kadar derinde baslamaktadir. Ayrica,
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savas sirasinda koprundn ulagsiminin kesilerek, givenligin saglanmasi icin koprinin
blyitk kemerlerinin yikilmasinin daha akilci oldugu bilinmektedir. Buna karsin, s6z
konusu bosluklarin, koprinun dogu tarafindaki kucuk kemerler (izerine oturmasi
tezatlik yaratmaktadir. Ancak, sonugta savas sirasinda yikilan kiguk kemerler

vasitasiyla bile, ulasimin kesilecegi de ortadadir.

5.6.2. Zafer takindaki mevcut izlerin degerlendirilmesi

o Zafer taki ayak kalintilari ile takin giineyindeki ayaginin hemen yaninda takin
kornisi oldugu distndlen hargh tas kalintisi bulunmaktadir.

5.6.3. Apsisli yapidaki mevcut izlerin degerlendirilmesi

e Apsisli yapinin yikilan yan kemerinin tzengi tasi ve sol tarafinda, kemere dik

dogrultuda devam eden duvarin moloz dolgusu gorilmektedir.

e Yapinin saglam yan kemeri tizerindeki orijinal kornis taslarinin diiz profilli, 30

cm yiksekliginde disa ¢ikintili oldugu anlasiimaktadir.

e Yapinin yan kemerleri arasindaki alanindaki, orijinal déseme taslarinin, kdpri

ddsemesindeki taslarin 6zelliklerini tasidigi gorilmektedir.

e Yapinin tonozu lzerinde, horasan harcl dolgu kalintilari bulunmaktadir.

5.6.4. Tonozlu yapidaki mevcut izlerin degerlendirilmesi

e Tonozlu yapi, su akisini saglayan kopriunun kemer agikligini kapatacak sekilde
konumlanarak, kopru ile birlesim bolgesinde birgok detay vermistir.

e Besik tonozlu kismi tagtyan D27' ile D28 duvarlarinda karsilikli yikilmis,

ancak gunumuzde lzengi taslari mevcut kemer izleri bulunmaktadir.

! Ayak, kemer ve duvar numaralari, tonozlu yapinin tespit cizelgeleri tizerinden alinmistir.
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¢ Yine, D4 ve D7 duvarlarinda karstlikli yikilmis harch tas kalintilari mevcuttur.

e Kopru ve yapilarinda kullanilan tas malzemeden farkl olarak tugla malzeme
ile daha 06zensiz iscilikle onarim maksath yapilan kismin, sarni¢c yapisinin
kubbesi insa edilirken onarildigi distndlebilir. Ayrica; tugla malzemenin suda
kolay c¢oOzinebilmesinden, daha c¢ok suyla temas etmeyen lokasyonlarda
kullaniminin tercih edilmesi sebebiyle, Sakarya Nehri’nin yatak degistirip,

kuru kalan yatakta, bu kisimlarin insa edilmis olusuna dair bir kanit sayilabilir.

Yapinin donem analizinin daha anlastlir anlatilabilmesi icin, yapinin mevcut izlerinin

degerlendirmesi, 5.7.4 boliminde detayh olarak anlatiimistir.

5.6.5. Sarni¢ yapisindaki mevcut izlerin degerlendirilmesi

e Sarnig yapisinda, ince tuglalar ile értlen kubbenin, mevcut kdseli durumundan

simetrisine uygun olarak altigen planh oldugu anlasiimaktadir.

e Koprunun mansap cephesinde A5 ayaginin K4 ve K5 kemerleri bitim hizasinda

bitisik iki adet ayaga ait tag kalintilari ile dolgu izleri gorilmektedir.

5.7. DOnem Analizi

Mevcut izler ile tarihi verilerin degerlendirilmesi sonucu, kopri ve ek yapilarinin
restitiisyonuna yonelik donem analizi hazirlanmistir. Koprii ve ek yapilarinda alti
ayri donemin izlerinin bulundugu tespit edilerek olusturulan lejantla cizimler
hazirlanmistir (EK-9 Analiz paftalari_dénem analizi). 2.donem olarak gosterilen

tonozlu yapinin kendi icinde ise, bes ayri donemin izlerine rastlanmistir.

5.7.1. Képrunin dénem analizi

Mevcut izler ile tarihi verilerin degerlendirilmesi sonucu, koprude alti ayri donemin

izlerinin bulundugu tespit edilmistir.
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Onceki bélumlerde detayh olarak anlatilan képriniin bati tarafindaki kemerleri
ve tempan duvari Orgusiiniin, dogu ve bati tarafindaki doseme egiminin,
demiryolu hatti kemeri, duvari, désemesi ile koprii mahmuzlarinin, giinimuze
kadar gecen surecte ve gerceklestirilen onarim ve midahaleler sonrasinda,
koprindn ilk insa edildigi donemden sonraki farkli donemlerde, degistirildigi
ya da eklendigi anlasiimaktadir.

Koprinin bati tarafinda, mansap ve memba cephesi Al2 ayagindaki
mahmuzlar, koprinin duvarini destekleyerek, suyun akisini yénlendirmek
amacliyla, kopruye bitun olarak degil, ek olarak insa edilmistir. Ayrica,
mahmuzlarin, ylkseklik, genislik, doku, malzeme ve yapim teknigi agisindan,
kopru, selyaranlari ve ek yapilarindan farkl oldugu anlasiimaktadir. Kesin
yapim tarihi bilinmeyen mahmuzlar, 1838 yilindaki Laborde ve 1839 yilinda

Texier tarafindan hazirlanan ¢izimlerde gosterilmemistir.

Zafer takinin donem analizi

Koprinun, Iranhlarla yapilan antlasma sonrasi insaatina baslanildigi tarihi
kaynaklarda yazmaktadir. Oyleyse, kaynaklarda tarihcesi ile ilgili bilgiye
rastlanmayan, zaferi ve prestiji simgeleyen zafer takinin kopri ile birlikte insa
edildigi dusundlebilir.

5.7.3. Apsisli yapinin donem analizi

Mevcut izler ile tarihi verilerin degerlendirilmesi sonucu, apsisli yapinin, képrindn

ilk insa edildigi donemden sonraki bir donemde tek donem halinde insa edildigi

tespit edilmistir.

Koprinin dogu tarafindaki orijinal egim hatti takip edildiginde, koprinin
sonlandigl nokta ile apsisli yapinin orijinal déseme kotu arasinda, yaklasik 4,71
m kadar kot farki ortaya ciktigi goriilmektedir. Doneminde dini sembolize
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ettigi dustnllen apsisli yapinin, kdpruye gore yukari kotta kalmasinin dogal
oldugu dustinulmektedir. Bu durumda, kopru ve apsisli yapinin arasinda kalan
yolun, ulasimi saglamak amaciyla, diz bir egimde olmasi gerekmektedir.
Kiliselerdeki apsis dlizeni incelendiginde, kisa alanda basamakl diizenle yarim
kubbeli kisma ulasildigi anlasiimaktadir. Koépri ve apsisli yapi arasinda
olusacak 4,71 m kadar olan kot farkini asabilmek icin, yapilacak basamakli
diizen ile ¢cok basamakli ve yatayda yer kaplayan bir durum ortaya ¢ikaracaktir.
O zaman apsisli yapinin kopri désemesinin yukseltildigi donemden sonra

yapildigi distnalebilir.

e Laborde ve Texier tarafindan hazirlanan c¢izimlerde, apsisli yapinin giinimizde
yok olmus ancak izleri bulunan yan kemerinin simetrik oldugu, yapinin kornis
ile gevrelendigi ve yan kemerlerin tzerindeki duvarda 4-5 sira tasin ytkseldigi
anlastimaktadir.

e Ayrica, Texier, apsise dik dogrultudaki izleri bulunan yan duvarlari ¢iziminde
gostermistir. Duvarlarin yukseklik ve genisligi gineydeki mevcut izlerden,

uzunlugu ise tarihi ¢izimlerden oranti yapilarak belirlenebilmektedir.

5.7.4. Tonozlu yapinin dénem analizi

Gunumuzdeki verilerle, arastirma kazisi yapilmadan, tonozlu yapidan gelen mevcut
izler ve Dr. Niliifer Peker® ile yapilan sézlii gériisme degerlendirilerek, séz konusu
yapinin kendi i¢inde bes farkli donemde insa edildigi savina ulasiimaktadir.

Yapinin donem analizi detayinda gosterildigi sekilde, s6z konusu dénemlerin
anlatimini kolaylastirmak amaciyla, ilk insa edilen kisimdan sonrakine gére numara
siralamasiyla T1, T2, T3, T4 ve T5 adlandirilarak, mevcut izlerin degerlendirmesi ile

birlikte anlatiimaya calisiimistir (EK-13 Tonozlu yapinin donem analizi detay1).

! Baskent Univer§itesi, Guzel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik Fakiltesi, Sanat Tarihi ve Muzecilik
Bolumi Ogretim Uyesi
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e Kendi iginde dizenli ve sistematik bir plana, duvarlar ile tonozlari ayiran
kornislere ve ortii olarak capraz tonoza sahip olan T1 kisminin, Al' ve A2
ayaklarinin kopriinin tempan duvarinin bir parcasi olarak degil, kdpriye ek

olarak yapildigi gorilmektedir.

e Yine, kendi icinde dizenli ve sistematik bir plana ve st Ortl olarak besik
tonozlara sahip olan T4 kisminin, koprinin su akisini saglayan kemer
acikligini kapatacak sekilde konumlanmasi ve tonozlu yapinin A3 ayaginin
koprunun tempan duvari ile birlesimindeki tas bindirme detayindan kdpriden

sonra yapildigl anlasiimaktadir.

e A10 ayaginin kornisi Uzerinde insa edilen duvarla farkli dogrultuda devam
eden tas tonozun kemer tasinin D33 duvarinin taslari ile birlesim yerinde
uyumlandiriimamis olmasi ve A5 ayaginin duvar yuzeyi ve dolgusu, T3
kisminin sonradan yapildigini gostermektedir. Ayrica; bitmis duvar ylzeyi
Uzerinde devam eden kemer taslarinin yaylari takip edildiginde kemerlerin dar
acikhkl ve dolayisiyla algak yiikseklikte oldugu anlasiimaktadir. Kemerler
arasinda, kemer taslarinin Gzerine bindigi bir ayak olmasi gerektigi
disuntlmektedir. Ayrica, tarihi gizimler incelendiginde, séz konusu iki kemer

acikligl ve arasindaki ayak gortlmektedir.

e T4 kisminin ¢ adet besik tonozundan ikisinin yikilan T2 kisminin blyuk
tonozunu alttan destekledigi gorilmektedir. Ayrica; TK1 kemerinin karsilikh
duvarlarindaki kalinti izleri ve ddsemedeki tas izleri burada bir kemer
olabilecegini distndirmektedir. T1 ve T4 kisimlarinda duvar, kornis ve
orttndin tek bir hat seklinde birlestigi gorilmektedir. T4 kismindaki, kornisin
varligl, T1 kismindaki tonozun (zengi seviyesinin ige girinti yapmasl, ¢apraz
ve besik tonoz ortllerin birlesimlerindeki bicim ve kot farkliliklari bu iki

kismin birbirinden farkh evrelerde yapildigina dair kanitlardir. Kornis tasl

! Ayak, kemer ve duvar numaralari, tonozlu yapinin tespit cizelgeleri tizerinden alinmistir.
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bindirme detayl, T4 kisminin, T1 kismina gére sonraki dénemde yapildigini

anlatmaktadir.

e T5 kisminin tugla tonozunun, T4 kismindaki tas tonozun bitmis yizeyinin
Uzerinde devam ettigi gorulmektedir. Texier’in gravlr ve ¢iziminde, tonozlu
yapinin kuzeydogu cephesinde glnimizde yok olmus, ancak kemer (zengi

izleri bulunan tonozunun saglam oldugu gortlmektedir.

5.7.5. Sarni¢ yapisinin dénem analizi

Yapi ile ilgili herhangi tarihi bilgi ve belge elde edilemediginden, yapiya ait
olusturulan dénem analizi mevcut izlerin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Kesin
olmayan degerlendirme sonucu, sarnic yapisinda iki ayrt dénemin izlerinin

bulundugu tespit edilmistir.

e Yapinin ayaklari ve tonozlarinin biyik boyutlu tas malzeme ile insa edildigi
alt katinin Gzerindeki Ust katinin plan ve cephe semasi ile malzeme ve yapim
teknigi acisindan hem soz konusu yapidan hem de koprinin ek yapilarindan
farkl olarak, tugla malzeme ile kdseli duvarlarin olusturularak, sonradan insa

edildigi saniimaktadir.

Sonug olarak ““Koprilerin hem sefere ¢ikilirken ordunun gegcmek zorunda kaldigi,
posta ve haberlesme teskilatinin kullandigi, ticaret kervanlarinin ve hac kafilelerinin
yararlandig1 gecitler oldugu, hem de kopru gorevlilerinin ve de ulaklarin barinma
amaciyla kullandiklari meskenler oldugu’’ bilinmektedir [2].

Bu dogrultuda, mevcut izlerden gelen bilgiler, tarihi bilgiler ve donem analizleri
degerlendirildiginde, kaynaklarda tarihcesi ve dénemi ile ilgili bilgiye rastlanmayan
apsisli yapi, tonozlu yapi ve sarni¢ yapisi, kdpriye ek olarak stratejik bir glizergah
Uzerindeki kavsak noktasi konumunda, bulunmaktadir. S6z konusu yapilarin,
kopruden sonraki donemlerde, Roma ddneminden beri yollar Uzerinde teskilatlanan
menzil niteliginde, genis fonksiyonlara sahip ve sireklilik arz eden konaklama, su

deposu ve dini amach insa edildikleri dustnulebilir [51]. Sahin, koprQ civarinin
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bataklik durumu ve antik yerlesim izine rastlanmamasi dogrultusunda, Cark Suyu
vadisinin kuzey gilizergahinda ve dogu kiyisinda saptan iki adet Bizans Kalesi ile su
kanalinin iliskili ve boélgenin savunma ve gozetleme tesisi olabilecegi seklinde
aciklamistir [27]. Bu durumda da, koprunin ek yapilarinin sonraki dénemlerde

ihtiyac dolayisiyla, insa edilmis olabilecegi distndlebilir.
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6. KARSILASTIRMALI CALISMA

6.1. YOntem

Kopri ve zafer takinin 4,5,6. yy. Roma ve Dogu Roma donemindeki benzer
ornekleriyle Gslup ve tipoloji acisindan Karsilastirilarak, donemi icindeki yerlerinin
belirlenmesi ve restitlisyona veri saglanmasi amaciyla, karsilastirmali c¢alisma
yapiimistir. Karsilagtirmali ¢alisma kapsaminda, benzer drnekler igerisinde gevre ve
topografya, plan ve cephe, malzeme kullanimi, yapim teknigi ¢zellikleri ile tasiyici
ve mimari elemanlar acisindan kiyaslamaya gidilerek, secilen kopri ve zafer
taklarina ait tablolar hazirlanmistir. Tablolarda, Beskopru ve zafer taki ile benzerlik
ve farklilik gosteren kisimlar renklendirilerek, vurgulanmaya calisilmistir. Her

bolimun kendi iginde degerlendirilmesi ile calisma sonuclandiriimistir.

6.2. Beskopru ile 4,5,6. yy. Roma ve Dogu Roma Donemi Kopruleri

Romalilarin, képri ve yol insasinda ileri olduklari bilinmektedir. Roma Déneminde
Anadolu kentleri ve bunlari birbirine baglayan ana yol glizergahlari kurulmustur. Bu
nedenle; Dogu Roma déneminde, var olan bu yollarin gelistirilerek, ara yollarin ve
yollar Gzerinde, engelleri asmak i¢in koprilerin insa edilmesine agirlik verilmistir
[50, 51]. Romalilar, Stimerlilerin buldugu kemeri gelistirerek, kemerlerden ayaklara
iletilen yan basincin hesaplanmasi ve ayaklarin suyun etkisinden dolayi, yatay
basinca dayanikli olarak insa edilmesi gerektigini kesfetmislerdir [34]. Genellikle,
Roma donemi koprileri, kemerler Gzerindeki biyuk ve cok koseli taslarla kapl
yoldan, bu yolun iki tarafindaki yayalar igin olusturulan kaldirrmdan ve kisa
korkuluklardan meydana gelmektedir. Ayrica; dairesel formun kullanildigi Roma
dénemindeki bu gelenek, genel olarak Dogu Roma doneminde de sirdirilmektedir.
Imparatorlugun iktisadi ve sosyal giicini gostermek icin, hiikimdar tarafindan

yaptirilan insaatlarda biylk blok taslar kullaniimistir [34,52].
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Roma ve Dogu Roma dénemlerinde insa edilerek, 1600-2000 yillik zaman siirecinde,
gunimize kadar ulasabilen tas kemer koprii Ornekleri, az sayidadir. Bugin
ulkemizde, Roma ddéneminde insa edildigi saptanan 113 adet, Dogu Roma
doneminde insa edildigi saptanan 17 adet koprt bulunmaktadir [3]. Her dénemde
gecis noktasi ozelligi tasltyan ve Iimparatorluk baskenti istanbul’a olan yakin stratejik
konumu itibariyle, Sakarya ilinde, dogudan batiya, batidan doguya seferler ve gogler
gerceklesirken engelleri de asmak icin kopriiler insa edilmistir. Ilde Roma ve Dogu
Roma donemlerinde insa edilen tez konusu Beskopru ile birlikte dort koprinin daha
var oldugu bilinmektedir. Bunlar; Cark Deresi (Kadi, Kucglk) Koprisu, Karaaptiler
Kopristu, Orhan Gazi (Sakarya Suyu) Koprisi ve Uzunkdpru (Tavuklar

Koprasa)’dur.

Cark Deresi Koprust, Beskopri’nin K10 kemerinin altindan gegerek, kivrilip devam
eden ve ayni zamanda adini almis oldugu dereyi asabilmek igin insa edilmistir.
Gunumuze kadar saglam ulasan koprd, karstlastirmali calisma kapsaminda detayl
olarak incelenmistir. Buglin ayak kalintilari bulunan Karaaptiler Koprisu’nin st
yapisinin ildeki ayni donemlerde insa edilen diger koprulerden farkli olarak ahsap
oldugu, gezginler tarafindan anlatilmaktadir. Ayrica, kazi raporlarinda anlatilan
koprunun ayak kalintilarinin tizerindeki ahsap delikler de bu kaniyi desteklemektedir
[42]. Orhan Gazi (Sakarya Suyu) Koprusi’nin kalintilari ise, Geyve ilgesi, Ali Fuat
Pasa Belediyesi’nde bulunan Il. Bayezid Koprusi’niin yaklasik 150 m yakinlarinda
bulunmaktadir. Képrunin yapiminin Dogu Roma Doénemine uzandigl, Orhan
Gazi’nin harap durumdaki kopriyi onartarak, etrafina yizden fazla evden olusan
obay! yerlestirerek, koprunun bakimi ve korunmasi icin vergiden muaf ettigi, daha
sonra taskinlara ugrayip zarar gordiigu ve sonra da gegisin saglanmasi amaciyla, yeni
bir koprii yapma zorunlulugundan Ali Fuat Pasa Koprusi’nin insa edildigi
kaynaklarda yazmaktadir [18,34,36]. Eskiden Sakarya Nehri’nin iki kola ayrildigi
noktada bulunan Uzunkoprii [34] Adapazari-istanbul yolu Gizerinde bulunmakta olup,

biyk olasilikla Justinianus donemine aittir.

Karstlastirmali calisma icin, koprinin insa edilmesinden dnceki iki yuzyil boyunca

ve kendi yuzyili icerisindeki kopruler ile etkilesiminin anlastimasi igin, 4,5,6. yy.
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Roma ve Dogu Roma donemi koprileri secilmistir. Secilen kopriilerde, Erken Roma
ve Bizans Donemine 6zgl mimari, plan ve cephe, malzeme, yapim teknigi ve
kopruyle iliskili ek yapilart olmasi gibi benzerlik gdsteren 6zelliklerinin bulunmasi
ile Imparator Justinianus déneminde insa edilen ve onarilan kdpriler olmasi kriterleri

dikkate alinmistir.

Bu nedenle; ¢calisma kapsaminda kronolojik sirayla, TaskOpri (Seyhan Koprusu),
Gark Deresi (Kadi, Kuglk) Kopriust, Misis (Lokman Hekim) Koprisu, Seytan
(Akdegirmen, Degirmen, Kiziltahta) Koprisi, Dara Kopriisu, Karamagara (Agin)

Koprisu, Cobancesme Koprisl ve Justinyan (Bag, Berdan) Koprusi incelenmistir.

Harita 6.1. Secilen koprilerin tarihi yol aglari Gzerindeki konumlari [3]

6.2.1. Secilen koprulerin tanimlanmasi

Taskopri (Seyhan Koprisi)

Adana sehir merkezinde, Seyhan Nehri Gzerinde bulunan, Roma ddéneminde insa
edilen, 14 adet ana g6z ve 7 adet bosaltma gozl olmak Uzere toplam 21 g6zlu,

uzunlugu 310,20 m, genisligi 11,50 m olan koprinan, 2007 yilinda KGM tarafindan
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onarimi gerceklestirilmistir [3] (Resim 6.1). Koprinan, 1. Hadrianus déneminde (MS
2. yy.) insa edildigi kabul edilmektedir. imparator Justinianus déneminde MS 6.
yy.da temelleri takviye edilip, kapsamli bir onarimdan gegirilen koprunin insa
tarihinin, bu sebeple bu déneme de atfedildigi gorilmektedir. Kopriinin anit fisinde,
Abbasi halifelerinden Harun Resit (786-809) tarafindan ek kisimlarin yapilmasi
sonucu, koprinin kale ile birlestirildiginin kitabesinde ifade edildigi yazmaktadir.
Evliya Celebi, kdprunln iki basinda kale kuleleri gibi kapilari oldugundan ve gelip
gecenden bac ve gumrik vergisi alindigindan bahsetmektedir. Ayrica; koprinin
Victor Longlois’in 1852-1853 yillarinda ¢izmis oldugu gravurinde ve 1900 yilinda
onarim sirasinda cekilmis olan fotografinda giris kisminda, kapisi oldugu

gortlmektedir [3].

Resim 6.1. Taskopri’nun genel gorinima [3]

Kdpride yapilan baslica onarimlar ise su sekildedir [3]

* Dogu Roma déneminde, Theodosius tarafindan yaptirilan onarim (379-395)

* Dogu Roma doneminde, Justinianus tarafindan yaptirilan onarim (527-565)

*  Osmanli doneminde, I11. Ahmet tarafindan yaptirilan onarim (1713)

e Osmanli doneminde, Abdulmecid tarafindan yaptirilan onarim (1847)

* Osmanli déneminde, Ziya Pasa tarafindan yaptirilan onarim (1879)

» Adana Valisi Bahri Pasa tarafindan yaptirilan onarim ve tas parke kaplanmasi
(1900)

e Adana milletvekili Kasim Giulek tarafindan yaptirilan onarim (1948): Bu

onarimda koprunun birgok 6zgin mimari elemani sokilerek yok edilmis, tas



184

korkuluklari kaldirilmis, kdprinan her iki tarafina betonarme konsollar ilave
edilerek, tabliyesi genisletilmeye calisilmis ve demir profil korkuluklar

yapilmistir.

Koprinin Hadrianus dénemine ait bir ve Osmanli dénemine ait 3 adet kitabesi
bulunmaktadir [53]. Kopri yukarida anlatildigi gibi, olduk¢a fazla miidahaleye
maruz kaldigindan, plan semasindaki kiriklar ve farkli kemer formlari ile koprinin

Ozgunligunu koruyamadigi anlagiimaktadir.

Cark Deresi (Kadi, Kicik) Koprisii

Sakarya ili, Adapazari merkez ilgesinde, Cark Deresi (zerinde bulunan, Roma
doneminde insa edildigi Texier tarafindan yazilan kopru, tek acikhklidir. Mansap
cephesinde, kemerin disa cikintil kilit tasinda hag isareti bulunan kdprintn, kemer
acikhgr 10.00 m’dir (Resim 6.2). Koprinin her iki yanindaki ddseme egiminin
orijinalinden farkh olarak yukseltildigi, tempan duvarindaki tas orglsunden
anlasilmaktadir. Tez konusu olan Beskdpri’nin 600 m batisindadir. Kopri, son
olarak 1995 yilinda Beskopru ile birlikte onarilmis oldugundan gunimizde genel

olarak iyi durumdadir.

Resim 6.2. Cark Deresi Koprisu’nln genel gérianumi [3]
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Misis (Lokman Hekim) Koprisii

Adana ili, Yuregir ilgesi, Yakapinar (Misis) beldesinde, Adana-Ceyhan eski yolunda,
Ceyhan Nehri Gzerinde bulunan, 4.yy.da Roma doneminde insa edilen koprundin,
uzunlugu 135,30 m, genisligi 7,90 m olup, 9 go6zludur (Resim 6.3). MS 6. yy.da
Imparator Justinianus déneminde kapsamli onarim gegirdigi bilinmektedir. Lokman
Hekim'in 6lumsuzluk ilacini bulup, yazdigi kagidi bu kopri tzerindeyken nehre
dustrdigune inanihr. 1998 yilinda, Adana’nin Misis beldesindeki 6,3 siddetindeki
deprem sonucunda, képrinin tim kemerlerinde agir hasar olusarak, struktirinde
bozulma meydana gelmistir. Kemer stabilitesinin yeniden saglanabilmesi ve birgok
belde ve kdyin ulagiminin saglanmasi i¢in 2000 yilinda KGM tarafindan onarimi
yaptimistir [3]. Uzerinden tasit trafigini gecirmekte olan kopri, guniumiizde
neredeyse orijinal halini yitirmis durumdadir. Ozgiin halinde, kemer Kkilit taslarinda
ve selyaranlarin Uzerindeki tempan duvarlarinda birbirinden farkli kabartma ve

rolyefleri oldugu bilinmektedir.

Resim 6.3. Misis Koprusu’nin genel gorianimi [3]

Sevtan (Akdegirmen, Degirmen, Kiziltahta) Képrisi

Adana ilinde, Karatas ilcesinde, Kiziltahta Kasabasi’nda, Ceyhan Nehri (izerinde
bulunan, 4.yy.da Roma déneminde insa edilen kopra, 11 gozludur [3] (Resim 6.4).
Kopri, nehir Gzerinden gecisi saglamasinin yani sira, kopriye bitisik bulunan ve
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1960 yilina kadar hizmet veren 2 kath ve 5 go6zli su degirmenine ulasimi da

saglamistir. Ancak, gunimuzde degirmen ile birlikte harap durumdadir. Korkuluk ve

dosemesi yok olmus, selyaranlari yikilmaya baslamistir.

Resim 6.4. Seytan Koprisi’niin genel gorinimu [3]
Dara Kdprdsu

Mardin'in 30 km guneydogusunda, Mardin-Nusaybin karayolu uzerindeki Oguz
Koyiindeki Dara Harabelerinde bulunan, Dogu Roma imparatoru 1. Anastasius (505)
doneminde insa edilen kopri, 3 goézlidiar [3] (Resim 6.5). Gulnimizde sadece
kemerleri mevcut olan kdpri oldukca harap durumdadir. Altindan gegen nehir yatagi
kurumus olan koprt, harabelerdeki kilise, su sarniclari, evler vb. ile birlikte insa
edilmistir.

Resim 6.5. Dara Koprusi’niin genel gérinimi [3]
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Karamagara (Agin) Koprisu

Elazig ili, Agin ilgesinde, 5.yy.da Dogu Roma ddéneminde insa edilmis olan
koprindn uzunlugu 29,95 m olup, tek acikhiklidir (Resim 6.6). Keban Baraji sulari
altinda kalmamasi icin koprii, ODTU ve KGM arasinda yapilan protokolle, 1971
yilinda sokilmus ve taslari Elazig Muzesi’ne kaldirilmistir. Sivri formlu tek kemeri
olan kopriintin, mansap cephesinde kitabesinin basladigi tas ile kilit taginda birer hac
isareti vardir. Kitabe yazitinin Le Bas ve W.H. Waddington’un kitabinda bulunan,
1866 yilinda Fransa’nin Erzurum konsolosu M. De Courtois tarafindan yapilan
saptamasina gore; Turkcesi ‘Simdiden ebede kadar, RAB senin ¢ikisini ve girisini
korur, amin, amin, amin’dir [54]. 2010 yilinda KGM tarafindan koprinin taslarinin

bir araya getirilip, tekrar ayaga kaldirilma ¢alismalari baslatiimistir.

Resim 6.6. Karamagara Koprusi’nin genel gorianimu [54]

Cobancesme Koprusi

Istanbul ilinde, Bahgelievler Londra Asfalti, Atatiirk Hava Limani Kavsagl kenarinda
ve Halkali Deresi (zerinde bulunan kopru, 6.yy.da Dogu Roma doneminde insa
edilmistir. Uzunlugu 47,00 m, genisligi 4,50 m ve 6 g0zl olan kopri, 1974 yilinda
onarilmistir [3] (Resim 6.7). Dairesel formlu kemerlere sahip képrinin Kilit tasinda



188

hac isareti bulunmaktadir. Kopri giris ve cikisinda sagh sollu korkuluklarin
hizasinda baba taslari bulunmaktadir. Ayrica, koprinin yaklasik 60 cm kadar yukari
kotunda, koprl ile ayni dénemde insa edilip edilmedigi bilinmeyen sivri kemerli,
kitabe yeri bos olan bir de tarihi cesme bulunmaktadir. Glinimiizde altindan gecen
nehir batiya dogru yaklasik 250 m kadar yatak degistirdiginden, kuruda kalan
koprinin gozlerinin zaman zaman kapatilarak, icerisinde insanlarin yasadigi
gorulmektedir. Ginumuzde, ¢esme sakuliinden kagmis durumda, kopri ise genel

olarak iyi durumdadir.

Resim 6.7. Cobancesme Koprisi’nun genel gérinimdi [3]

Justinyan (Bac, Berdan) Koprisu

Mersin ilinde, Tarsus-Adana yolu kenarinda, Keloglu Cay! uUzerinde bulunan
koprindn uzunlugu 128,75 m, genisligi 6,25 m ve 3 gozludir [3] (Resim 6.8).
Kopriiniin, imparator Justinianus déneminde, yaptirildigi kabul edilmektedir. Son
olarak 2004 yilinda onarimi tamamlanmis olan kdpruniin altindan gegen nehir yatagi
doguya dogru yaklasik 150 m kadar yatak degistirdiginden, yapilan onarim ve cevre

diizenlemesi ile kdpri susuz bir havuz icine alinmistir.
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Resim 6.8. Justinyan Koprusi’nin genel gorinimi [3]

Yukarida genel ozellikleri verilen koprilere ait tablolar hazirlanarak (EK-13
Karsilastirmali ¢alisma tablolari), cevre ve topografya, plan ve cephe, tasiyici ve
mimari eleman, malzeme kullanimi ve yapim teknigi gibi ozellikleri

degerlendirilmeye calistimistir.

6.2.2. Beskopru ile 4,5,6. yy. Roma ve Dogu Roma Ddnemi koprilerinin

karsilastirmali calismasi

Cevre ve topografya iliskisi

Koprinun altindan akan nehir yataginin durumu, ayaklarinin olusturulacagi zeminin
saglamlik durumu, insa edildigi donemdeki kervan, posta ve ordularin gectigi yol
guzergahlari ile yerlesim alanlarinin durumu gibi faktorlerin, konumunu ve
koprilerin iligkili olduklari ek yapilari belirledigi bilinmektedir. Segilen kopruler

arasinda, bu faktorler incelendiginde, asagidaki sonuclara ulasiimistir:

Nehir yatagi

Yatagl dar olan Cark Deresi ve Arapgir Cayi’nin lzerinde insa edilen Cark Deresi

Koprusu ve Karamagara Koprisu’nin tek acikhkli, yatagi genis olan Seyhan,
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Ceyhan ve Sakarya nehirlerinin Gzerinde insa edilen diger kdprulerin ise yataklarin

dar olan kesimlerinde ¢ok gozli olarak olusturuldugu goérilmektedir.

Zeminin saglamlik durumu

Tek gozlu iki képrinun kenar ayaklarinin oturdugu, cok gozlu koprilerde ise, hem
kenar hem de orta ayaklarin oturdugu noktalarin nehir yatagindaki saglam zeminlerin
secilmesi suretiyle, temel ve ayaklarin vyerlestirilerek, koprilerin insaalarinin
tamamlandigi bilinmektedir. Ayni sekilde, Besképri’nin bir zamanlar altindan akan
Sakarya Nehri’nin yatagindaki saglam noktalara ayaklari yerlestirilmek suretiyle,
kopru insa edilmistir. Bunun yani sira, bataklik ve balcik olan s6z konusu yatagi

emin olarak gecebilmek icin de kdprinun doseme ve tempan duvarlari uzatilmistir.

Yol giizergahlari

Roma ve Dogu Roma donemlerinde gelismis bir yol glizergahi tzerinde engelleri
asmak icin kopruler insa edilen kopriler, kendinden daha sonra gelen, ayni
cografyada hukim siren medeniyetler tarafindan da korunarak kullaniimiglardir.
Taskoprii, Seytan Koprisu ve Bac Koprisu, her donemde Suriye ve Anadolu’yu
baglayan 6nemli yol glizergahinin Gzerinde olup, Cark Deresi Koprusl ve Beskopri
ise, bu yollarin yani sira Karadeniz’e ulasan yollarin da tizerinde bulundugu stratejik
bir konumdadir. Ilter, Karamagara Kopriisii’niin topografik agidan uygun olmayan
konumundan dolayi, képrunun biyik bir yol glzergahinin Gzerine bulunmasindan
ziyade, yoresel yollar uUzerinde olabilecegini yazmistir [54]. Kimi kopriler,
gunimizde baska giizergahlarin énem kazanmasi ve altindan akan nehir yataginin
kurumasiyla, kullanim disi kalmistir. Cobangesme Kopriisu ve Bac Koprisi yeni
guzergahlarla birlikte ve altindan akan nehirlerin yatak degistirmesi suretiyle
kullanim disi kalmistir. Bugiin kullanilabilir durumdaki koprilerden Taskopru ve
Beskopri, yaya gecisiyle bulundugu yerdeki mahalleleri birbirine baglamaktadir.
Cark Deresi Kopriusi ve Misis Koprist de bugunki yerlesim igerisindeki stratejik
konumlari ve alternatif glzergah noksanligindan dolayi, tasit trafigi ile birgok

mahalle, kdy, kasaba ve beldenin ulasimini saglamaktadir.
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Yerlegim yeri

Gecisi saglayan kopruler, yerlesim alanlari icerisinde insa edildikleri gibi, sehirlerden
cok uzaklarda da konumlanmislardir. Beskopri, Cark Deresi Koprisu ve Taskopri
yakinlarinda nekropol oldugu, bu nedenle yerlesim yerine yakin konumlandiklari
sanilmaktadir. Ayrica; BeskOpri yakinlarinda Bizans Kalesi [27, 33] oldugu, Dara
Koprast’niin  bulundugu i¢ kalede Kkilise, carsi, ev, su sarniglari vb. oldugu,
Karamagara Koprist yakinlarinda magaralarda yerlesim ve Kkilise, kale, manastir
oldugu bilinmektedir. Misis Koprusi yakinlarinda, kopruniin insasindan sonra
Selcuklu DoOneminde kervansaray insa edilmistir. Bu durumda, sayilan tum bu
koprilerin bir donem yerlesim alani igerisinde olduklari anlasiimaktadir. Glnimuzde
de, bu koprilerden Beskopri, Cark Deresi Koprisu, Taskopri ve Misis Koprisi

yerlesim alani olma 6zelliklerini devam ettirmektedir.

Ek yapilari

Taskopri ve Misis Koprisi’nde bac almak icin, bir zamanlar kopri giris ve
cikislarinda kapilarin bulundugu eski gravir ve fotograflardan anlasiimaktadir.
TaskOpri’nin bati tarafindaki kubbeli kapinin, koprindn ilk insa edildigi yillarda
degil, daha sonraki donemlerde yapildigi kaynaklarda yazmaktadir [53]. Keza; Misis
Koprisu’nln de bati tarafindaki besikgatili kapisinin Selcuklu dénemi kervansaray!
ile birlikte yapildigi disundlebilir [2]. Adini bu vergiden aldigi bilinen Bac
Koprusu’nde kapilarin varhigr ile ilgili herhangi bir veri elde edilememistir.
Beskopri’de karayoluyla ulasanlardan muhtemelen kopru ile birlikte insa edilen
apsisli yapida, suyoluyla ulasanlardan muhtemelen képriiden kisa bir slire sonra insa
edilen tonozlu yapida bac alinmis olabilecegi dnceki bélimlerde anlatilmisti. Seytan
Koprust’niin devamindaki iki katli su degirmeni ile olan iligkisi ve tarihlendirmesi
yaptlamamis olup, bu nedenle degirmenin kopri ile birlikte mi yoksa koprinln
ulasim  fonksiyonunu yitirdikten sonraki doénemlerde mi insa edildigi
bilinmemektedir. Ayni sekilde, Cobancesme Koprisi’nin yakinindaki ¢cesme ile

ilgili verilere de ulasiimamis ve degerlendirme yapilamamistir. Bu durumda, ek
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yapilari olan koprulerden farkh olarak, Beskdpri’nin hem kara hem suyoluyla
gelenlerden bac alinan yapilari, hem de bu iki yapidan baska zafer taki ve sarnici da

bulunmaktadir.

Plan ve cephe 6zellikleri

Plan

Secilen koprilerin plan olarak, genelde tek aksli oldugu gorilmektedir. istisnai
olarak; kapsamli onarimlar geciren Taskopri’nin planinda kismi olarak kirik hatlar
ile Bac Koprusi’nun planinda ana kemere dogru her iki giristen verevlik
bulunmaktadir, ayrica Karamagara Kopriisu’nln bati tarafindan kopriye keskin bir

bicimde acili olarak ulasiimaktadir.

Cephe

Cephelerin genelde, iki yana dogru egimli oldugu, ancak sonradan yapilan
mudahaleler ile Cark Deresi Koprist, Bac Koprisi ve BeskOpri’nin tempan
duvarlarinin yikseltilerek, egimlerinin duzlestirilmeye calisildigi tas 6rgi izlerinden
anlasiimaktadir. Beskopri’nln ginimizden farkh olan orijinal egiminin, incelenen
koprilerden farkl olarak, giris ve gikislarinda iki yana dogru egimli, ana kemerlerin

Uzerinde ise diiz devam ettigi 6nceki béllimlerde anlatiimisti.

Koprdlerin uzunluklari, altindan gegen nehir yataginin genisligine dolayisiyla, goz
sayisina bagl olarak degismektedir. 14 gozu ile 375,99 m uzunlugu ile Beskoprd,

secilen kopriler arasinda en uzunudur.

Kopru genislikleri, koprinin giris ve ¢ikisinda baglandigi yollarla ilgili olup, bu da
genel olarak iki atlinin yan yana gecgebilecegi sekilde 6lculendirilmektedir. Ayrica;
Roma yollarindan rastlanabilenlerin 1,10-7,00 m arasinda degismekte oldugu [55],
ve bu 6l¢unin genellikle ana yollarda 6 m, tali yollarda 3 m oldugu [1] bilinmektedir.

Secilen kopruler arasinda, 10,50 m genigligi ile Beskopru, stratejik Onemi ve
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yuksekligine bagl olarak stabilitesinin saglanmasi amaciyla, secilen kopriler

arasinda en genisidir.

Tasiyici ve mimari eleman 6zellikleri

Bu bolumde, secilen koprilerin ayak, selyaran, kemer, tempan duvari, Kkornis,
doseme, korkuluk, ¢orten ve susleme elemani gibi tasityici ve mimari eleman

oOzellikleri degerlendirilmistir.

Ayak ve selyaranlar

Kenar ayaklar tizerinde insa edilen tek gozlu iki koprude selyaran bulunmamaktadir.
Geri kalan koprilerde, selyaranlarin genelde memba cephesinde Uggen formlu
oldugu, mansap cephesinde de Uggen formun devam ettirildigi ya da selyaran
kullaniimadigi gorilmektedir. Farkli olarak, Taskopri’de, mansap cephesinde icgen
formlu selyaranlarin yani sira, bir adet yarim silindir formlu selyaran goérilmektedir.
Beskopri ise, glniimizde bu genel duruma ters olarak mansap cephesinde ggen
formlu, memba cephesinde yarim silindir formlu selyaranlara sahiptir. Bu durumun,
nehir yataginin akis yoninde meydana gelen bir degisimden kaynaklandigi bircok
arastirmaci tarafindan distnulmastiur. Beskopri’de korkuluk seviyesine kadar
yukselerek, kopru tzerinde alan olusturan selyaranlar, diger koprulerde kemer tzengi
tasina kadar ylkselerek, ti¢cgen kiulahla sonlanmaktadir. Beskdpri’niin bu derecede
yuksek ve kalin yapilan selyaranlarinin, nehrin suyunu yoénlendirmesi disinda,
koprunun dayanimini artirarak, payanda gorevi sagladigl anlasiimaktadir. So6z
konusu selyaranlarin, kopriinin her iki cephesinde de insa edilmesi ile ayak enine
kesiti arttirilarak, ayaklarin ¢cekme ve basing gerilmelerine karsi genel direnimi

artirllmak istenmistir.

Kemer

Kemer formlari cesitlilik gostermektedir. Dara Koprusi ve Cobancesme

Koprusu’nln tim kemerlerinde dairesel form, Cark Deresi Koprisu, Karamagara
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Koprisu’nde sivri form [52], Taskopri, Misis Koprisu ve Beskoprii’de her iki form
da kullaniimigtir. Ancak bu (¢ koprinln gecirdigi kapsamli onarimlar sirasinda,

kemer formlarinin degisiklige ugradigi da dustintlebilir.

Beskopri'de ana kemerlerde cift sira, kiicik kemerlerinde tek sira olan kemer alin
tasi sirasi, secilen koprilerin kemerlerinde tek siradir. Cark Deresi Kdprusi’nde,
kemer alin taslari diger koprilerden farkli olarak, tempan duvarina iki sirada bir
sasirtilarak yerlestirilmistir. Ayrica; Misis Koprisi’nun dairesel olan tek kemerinde,
sivri formda olan diger kemerlerinden farkh olarak, kemer alin taslari bir sira tek

yekpare tas, ardindan bir sira iki adet tastan olusturulmustur.

Yaklasik 24 m olan en buytk kemer acikligi ile Beskoprd, secilen kopriler arasinda

en genis kemer acikhgina sahip képradar.

Tempan duvari

Tempan duvarinin, secilen koprilerde genellikle blyilk yonu taslari ile arasinda
derzli olarak insa edildigi gorulmektedir. Ancak; Karamagara Koprisu’niin onarim
yapilmis moloz tasli tempan duvarinin 6zgin dokusu, diger koprulerden farkli
olarak, Roma ve Dogu Roma donemi kdprulerinde rastlanmayan ince bir sira yonu
tasl ve Uzerine daha kalin bir ya da iki sira yonu tasi dizisi seklinde olusturulmustur
[54].

Kornig, korkuluk, déseme ve ¢orten
Secilen koprilerin ¢ogunlukla, orijinal kornis, korkuluk, déseme ve cortenleri
ginimuze kadar ulasamamistir. Asagida anlatilan orijinal érnekler disinda, kornis,

korkuluk, déseme ve ¢Ortenlere dair baska bilgi edinilememistir.

Karamagara Koprisu’nin dstte 32 cm, altta 56 cm derinliginde ve 23 cm

genisliginde olan egri profilli kornisi [54] ile Beskopri’niin selyaran alt ve Ust kotlari
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ile kopride degisken genislikte ve yaklasik 30 cm ylksekliginde olan diz profilli

kornisleri, karsilastirmali calismada bize 6nemli veriler saglamistir.

TaskOpri’niin eski gravirinden, korkulugunun insanlarin (zerine oturabilecek

sekilde algak oldugu anlasiimaktadir.

Ddsemenin zamanla toprak altinda kalmasi ya da (zerine asfalt dokilmesi ve
onarimlar sirasindaki midahaleler nedeniyle orijinal dosemelere ait veriler segilen
koprulerde elde edilememis olup, Beskdpru’de blylk boyutlu ¢cok késeli geometrik

formlu orijinal déseme 6rnegi bulunmaktadir.

Orijinal cortenlere, Karamagara Koprisu ve Seytan Koprisu’niin degirmeninde
rastlanmistir. Karamagara Koprisu’ndeki 21 cm yiksekliginde, 83 cm uzunlugunda
ve 39 cm genisliginde, su akisini saglayan, egri profilli, yekpare tas oluk [54] ile

Seytan Koprusi’nun degirmenindeki tas oluklar benzer 6zellikler gostermektedir.

Siisleme elemani

Secilen koprulerde susleme elemani olarak cesitli kabartmalar ile dini sembollerden
hac isaretinin kullanildigi gorilmektedir. Beskdpri’nin glinimizde memba ancak
6zgin halinde mansap cephesi Kilit tasindaki hag isareti, ayni zamanda Cark Deresi
Koprisu, Karamagara Koprisl ve Cobangesme Koprisiu’nde de ayni cephede yine
kemer kilit tasi Uzerinde bulunmaktadir. Dara Koprusi ve Misis Koprisi’nde kemer
kilit taslarinda cesitli kabartmalara rastlanmistir. Ayrica, BeskOprii’de hag isaretinin
bulunmasinin yani sira, yine ayni cephesinde kemer kilit taginda iki adet kabartma

mevcuttur.

Malzeme kullanimi ve yapim teknigi 6zellikleri

Secilen kopriler genellikle, biyik yonu taslari, bu taslarin arasindaki baglayici harg

ve i¢ kisimdaki aderansi saglamak icin kullanilan buyikli kicukli moloz taglardan
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olusan dolgu seklinde inga edilmistir. Ayrica taslari birbirine baglamak icin, harclarin

yani sira kenet, zivana ve kursundan da yararlaniimistir.

Tas malzeme

Taskopri, Karamagara Koprisi, Cark Deresi Koprist ve Beskoprd, kullanilan tas
malzeme nitelikleri bilinen 6rneklerdendir. TaskOpru’de tuf tasi agirhkl olmak
Uzere, mermer spolyen malzeme, Bac Koprisu’nde yine mermer spolyen malzeme,
Karamagara Koprisul, Cark Deresi Koprisu ve Beskdpri’de yorenin tasi olan kalker

tasl ve Misis Koprusi’nde ise Killi kireg tasi kullaniimistir.

Harg

Baglayici olarak kullanilan harclarin niteliginin belirlenmesi, alinacak numuneler
Uzerinde laboratuvar ortaminda yapilacak deneyler sonucunda tespit
edilebileceginden, kaynaklarda yazan bilgilerle yetinilmektedir. Buna gore,
Karamagara Koprusi’nian harci kireg iceriklidir [54]. Beskopri’de ise, har¢ olarak
laboratuvar ortamindaki tespitler sonucunda horasan harci kullanildigr anlasiimistir.
Ayrica; yakin zamanda onarimlari yapilmis olan koprilerde, c¢imento icerikli

malzeme ile midahaleler yapilmis oldugu gozlemlenmistir.

Kenet, zivana ve kursun

Tas malzemeyi birbirine baglayarak, stabiliteyi arttirmak ve kopri yapisinin ayrilip
dagilmasini 6nlemek amaciyla, tim donem koprulerinde kenet, zivana ve kursun
kullanildigi bilinmektedir. Kullanilan kenetler, Taskdpriu’niin temellerindeki biyik
boyutlu taslarin arasinda 1,50 m’ye kadar ulasan cesitli uzunluklardadir [3].
Karamagara Koprusi’ndeki kenetlerin ise, 22 cm uzunlugunda, 2,5 cm genisliginde,
4,3 cm yuksekliginde ve 7 mm kalinligindaki dévme demirden yapildig
bilinmektedir [54].
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6.2.3. Koprulerin karsilastirmali calisma sonucu

Tarihsel sure¢ icerisinde; koprilerde mimari, malzeme ve yapim tekniginin ¢ok
degismedigi, donemsel konseptlerin farklilastigi bilinmektedir. Bu nedenle, 4,5,6. yy.
Roma ve Dogu Roma Ddnemi kdprilerinden 8 adedi segilerek, tez konusu olan
Beskdpru ile kiyaslandiginda, asagidaki sonuclar ortaya ¢gikmistir:

Kdoprilerden hicbiri, Beskdpru ile birebir benzerlik gostermemektedir.

Secilen kopruler icerisinde, Beskopru’nlin strukturel ve 6zglnlik acisindan,
korunmus iyi bir drnek oldugu gorilmektedir. Kisaca; Beskopri plan olarak tek
aksli, cephe olarak 6zguntnde her iki yanina egimli ortasi diz dosemeli, uzunlugu ve
genisligi fazla olan koprilerdendir. Bac alma ve su depolama gibi fonksiyonlara
sahip ek yapilari mevcuttur. Képrinin, korkuluk seviyesine kadar yikselen ticgen
prizma ve yarim silindir selyaranlari, hem sivri hem dairesel formlu kemerleri, diz
profilli kornisleri, blylk boyutlu ¢ok kdseli geometrik doseme taslari, Kilit taslari
Uzerinde hag isareti ile kabartmalari olan ve kalker cinsi yonu tasl ile baglayici olarak

horasan harci kullanilarak insa edilen gruplar icerisinde yer aldigi tespit edilmistir.

Ayrica; Beskopri, Dogu Roma imparatorlugu tarihinin en ihtisamli zamanlarindan
Justinianus doéneminde, Anadolu’daki kapsamli képri yapim faaliyeti sirasinda insa
edilmistir. Ayni donemde, Bac Koprusi de insa edilirken, TaskOpri ve Misis
Koprisu ise onartimistir. BeskOpri’nin hem genel karakter olarak hem de
ihtisamiyla, Justinianus donemini yansittigl gortlmektedir. Justinianus dénemi
kopruleri ise, gerek mimari gerek yapim teknigi agisindan, Dogu Roma’dan ¢ok,
Roma donemi yapim gelenegi icinde degerlendirilmektedir.

Beskdprl, diger koprulerden genis acikhkli ve ¢ift sira alin tash kemerleri,

selyaranlarinin yonleri ve yukseklikleri ile ayrilir.

Kisaca; koprinln altindan gecen nehrin debisi ve akan suyun etkisi, cevre ve

topografyasi, yol glzergahlari gibi faktorler ile tespit edilen konum, genislik,
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uzunluk, kemer acikligi ve yiksekligine bagh olarak, koprulerin tasarlanarak insa

edildigi anlagiimaktadir.

6.3. Zafer Taki ve 4,5,6. yy. Roma ve Dogu Roma Donemi Zafer Taklari ve

Kemerleri

Bir zaferin anisina ya da imparator, komutan gibi 6nemli kisileri onurlandirmak
amaciyla yapilan anitlardan zafer taklari, kent girislerinde, yol kavsaklarinda,
bolgeleri ayiran sinirlarda ya da forum gibi kent icinde bagimsiz olarak yer
almaktadir [56].

Beskopri ile birlikte insa edilen kopriniin bati tarafindaki zafer takinin kendinden
onceki iki yizyil boyunca ve kendi yizyih icerisindeki ornekleri ile etkilesiminin
anlastimasi igin, képra gibi 4,5,6. yy. Roma ve Dogu Roma ddnemlerinden drnekler
secilerek, karsilastirmali calisma yapilmistir. Secilen zafer taklari ve kemerleri
arasinda, yurt icinde yeteri kadar 6rnege ulastlamamis oldugundan, yurt disindaki
ornekler de incelenmeye calisilmistir. 4,5,6. yizyillarda, Roma Imparatorlugu’na
baskentlik yapmis Roma’dan iki 6rnek, Dogu Roma Imparatorlugu’na baskentlik
yapmis Istanbul’dan bir 6rnek ve imparatorlugun egemenlik surdiigii cografyadaki
Avusturya ve Tunus’tan da birer 6rnek degerlendirilmeye calisiimistir. Boylece;
calisma kapsaminda kronolojik sirayla, Constantinus Kemeri, Arco Giano
Costantino, Theodosius Zafer Taki, Carnuntum Heidentor ve Sbeitla (Sufetula,

Subaytilah) Kemeri incelenmistir.

6.3.1. Secilen zafer taklari ve kemerlerinin tanimlanmasi

Arco Giano Constantino

ftalya’nin Roma sehrinde, imparator I. Constantine (324-337) déneminde insa edilen
tak, dort biylk ayak Uzerine, dort cephesindeki kemerli gecitlerle ve yine her
cephesinde sagl sollu tcer sira altta, Uger sira Ustte toplam 48 kucuk kemerle insa

edilmistir (Resim 6.9). Yapinin ayaklarindan duvarina, duvarindan kemerine geciste
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ve kemerinin Uzerindeki alinlik bitisinde egri profilli kornisler kullanilmistir. Kemer

Kilit tagl disar1 dogru ¢ikintili ve oldukga stsludir.

Resim 6.9. Arco Giano Constantino’nun genel gérianim

Constantinus Kemeri

ftalya’nin Roma sehrinde, Kolesyum yakininda, Imparator 1. Constantine (315)
doneminde insa edilen tak, ana kemer ve ana kemerin her iki yanindaki daha kicuk
ve alcak birer kemerden olusmaktadir (Resim 6.10). Aralarinda korent sdtunlari
bulunan kemerler Gzerinde Ug¢ adet onurlandirma yaziti yer almaktadir. Onurlandirma
yazitlari altta ve Ustte kornislerle sinirlandiriimistir. Yapinin ayaklarindan kemerine
geciste de egri profilli kornis kullanilmistir. Kemer Kilit taslari disariya dogru
cikintilidir. Ayrica; oldukga suslii olan takin her kosesinde savas figurleri ile alinlik
hizasinda sutunlarin Uzerinde imparator ve komutan heykelleri bulunmaktadir. Yapi,
Costantinus'un 312 yilinda, rakibi Maxentius’a karsi kazandigi zaferi kutlamak igin
yaptimistir. Kemer, eski krallarin anitlarindan sokiilen parcalarla stislenmistir. Ortiisii

ise hafif egimli kirma ¢atidir.
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Resim 6.10. Constantinus Kemeri’nin genel gérianim

Carnuntum Heidentor

Avusturya’nin askeri amacla kurulan Petronell sehrinin biraz disinda insa edilen tak,
dort blyudk ayak U(zerine, dort cephesinde kemerli gegitlerle insa edilmistir.
Gunumuzde, iki blylk ayagl ve Uzerindeki kemeri nispeten saglam durumdadir
(Resim 6.11). Yapida; tas malzemenin yani sira tugla malzemenin de kullanildigi
gorulmektedir. Yapinin duvarlarindan kemerine geciste egri profilli kornisler

kullaniimistir.

Resim 6.11. Carnuntum Heidentor Zafer takinin genel gérinimi
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Theodosius Zafer Taki

Istanbul ilinde, Fatih ilcesinde bulunan takin ayak kalintilarina, 1948 ve 1961
yillarinda, Beyazit Meydani’nin yeniden duzenlenmesi sirasinda rastlanmistir (Resim
6.12). Suslu dorder adet tastyici korent sutunu tzerinde, bir buyik ve yanlarinda iki
kiclk kemeri oldugu sanilan takin, ortasinda |. Theodosius’un, iki yaninda ise
ogullari Arcadius ve Honorarius’un heykelleri bulunmaktaydi. Yan kemerlerinden

ana kemerine gecerken ve ana kemerin Uzerindeki alinhk bitisinde egri profilli

kornisler kullaniimistir.

Resim 6.12. Theodosius Zafer takinin genel gérinimdi

Sbeitla (Sufetula, Subaytilah) Kemeri

Tunus’un Sbeitla antik kentinde, iki buyuk ayak ve Uzerindeki kemerden
olusmaktadir. Ayaklarda disa dogru ¢ikintili olusturulmus kaidesinin tzerinde ikiser
sttun bulunmaktadir (Resim 6.13). Ayrica, duvarlar tzerinde, kemerin saginda ve
solunda nisler bulunmaktadir. Tak, 300 yillarinda imparatorlugu yonetmis dort

hikimdarin anisina, sehrin girisinde yapilmistir.
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Resim 6.13. Sheitla Kemeri’nin genel gérinimi

Yukarida genel ozellikleri verilen zafer taklarina ait tablolar hazirlanarak (EK-13
Karstlastirmali calisma tablolari), plan ve cephe, taslyici ve mimari eleman, malzeme

kullanimi ve yapim teknigi gibi 6zellikleri degerlendirilmeye calisiimistir.

6.3.2. Zafer taki ve 4,5,6. yy. Roma ve Dogu Roma Donemi zafer taklari ve

kemerlerinin karsilastirmali ¢calismasi

Cevre ve topografya iliskisi

Yerlesim yeri

Constantinus Kemeri Kolesyum yakininda, Beskopri zafer taki kdpriniin hemen bati
girisinde, Carnuntum Heidentor ve Sbheitla kemerleri ise, antik kentlerin disinda

konumlanmistir.
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Plan ve cephe 6zellikleri

Plan

Dort adet buyuk boyutlu ve kare kesitli ayak Uzerindeki kemerli gecitlerden olusan
Arco Giano Costantino ve Carnuntum Heidentor kare planlidir. Constantinus Kemeri
daha kiglk boyutlu dort adet ayakla, Theodosius Zafer Taki 8 adet sutunla, Sbeitla
Kemeri ve Beskopri zafer taki ise, iki adet blyik boyutlu ve kare kesitli ayaklarla
dikdortgen planlidir. Sheitla Kemerinde, Beskopri zafer takindan farkli olarak, iki

ayaginda on ve arka cephelerde stisleme amacli ikiser stitun bulunmaktadir.

Cephe

Kare planli olan Arco Giano Costantino ve muhtemelen 6zgin durumunda
Carnuntum Heidentor’un cepheleri simetriktir. Constantinus Kemeri ve Theodosius
Zafer Taki, ayaklari ve situnlari tzerinde, iki kiguk, bir blylk kemerden, Sbeitla
Kemeri ve Beskopru zafer taki ise, bu taklardan farkl olarak ayaklar Gzerinde bir

biyik kemerden olusmaktadir.

Tasiyici ve mimari eleman 6zellikleri

Ayak-sltun

Secilen taklar arasinda, Arco Giano Costantino ve Sbeitla Kemerinin ayaklari
yuksek, digerleri daha alcak kaideler tUzerine oturmustur. Beskopru zafer takinda ise

kaide, muhtemelen toprak altinda kaldigindan gérilmemektedir.

Kemerlerden aktarilan yikin zemine iletilmesi, Arco Giano Costantino, Carnuntum
Heidentor, Sbeitla Kemeri ve Beskopru Zafer Taki’nda biyuk boyutlu ve kare kesitli
ayaklarla, Constantinus Kemeri’nde daha kiicuk boyutlu ayaklarla, Theodosius Zafer
Taki’nda ise stunlarla saglanmaktadir. Ayrica; Constantinus ve Sbeitla kemerlerinde

stisleme amach sttunlar kullaniimistir.
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Kemer

Kemer formlari daireseldir. Arco Giano Costantino ve Constantinus Kemeri’nin kilit
taglart disartya dogru cikintihdir.  Kemerler cogunlukla tas malzeme ile
olusturulmustur. Ancak; diger taklardan farkli olarak; Carnuntum Heidentor’un

kemeri ince tugla malzeme ile olusturulmustur.

Kornis

Genel olarak ayak, duvar ve kemer gegislerinde disa cikintili egri profilli kornisler
kullaniimigtir. Ayrica; iyi korunan taklarin hepsinde, alinlik altlarinda ve bitislerinde
de egri profilli kornisler gérilmektedir.

Susleme elemanlari

Constantinus Kemeri’nin her kosesinde oldukga iyi islenmis savas figlrleri ve
heykellere rastlanmaktadir. Arco Giano Costantino kiicik kemerlerle suslenerek,
Theodosius Zafer Takinin sutunlari islenerek, Sbeitila Zafer Taki’nda ise disa
cikintih sttunlarla cephelerde hareket kazandiriimak istenmistir. Beskoprii Zafer

Taki ise, graviriinde gorilen egri profilli sade kornisi ile oldukga yalindir.

Malzeme kullanimi ve yapim 6zellikleri

Secilen taklar arasinda, ¢ 6rnekte beyaz mermer, iki 0rnekte Kkireg tasi olmak uzere
genelde tas malzeme kullaniimistir. Ancak; Carnuntum Heidentor Orneginde tas

malzemenin yani sira tuglanin da kullanildigi gérilmektedir.

6.3.3. Zafer taklari ve kemerlerinin karsilastirmali calisma sonucu

Zafer taki ve kemerleri ile ilgili elde edilen bilgiler yetersiz olup, dolayisiyla

karsilastirmali calisma da yetersiz kalmistir.
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Calisma kapsaminda, 4,5,6. yy. Roma ve Dogu Roma donemi zafer taklari ve
kemerlerinden 5 adedi incelenerek, tez konusu olan Beskopru Zafer Taki ile

kiyaslandiginda, asagidaki sonuglar ortaya gikmistir:

Zafer taklarindan higbiri, BeskOpri’nin zamaninda ayakta olan zafer taki ile birebir

benzerlik gostermemektedir.

Secilen 5 adet zafer taki ve kemerinden, Gcu striktirel ve 6zgiin dokusunu
korumaktadir. Theodosius Zafer Taki sttunlari ve tez konusu olan Beskopri Zafer
Taki’nin ayak kalintilari ginumiizde mevcut olup, iki ayagl ve kemeri ayakta

bulunan Constantinus Kemeri ise bu iki taka gore daha sansli bir drnektir.

Beskopri Zafer Taki’nin, Sheitila Zafer Taki ile gerek mimari, gerek malzeme
kullanimi, gerek yapim teknigi agisindan benzerlik gosterdigi saptanmistir. Plan ve
cephede sade 6zellik gosteren, Beskopru Zafer Taki siisleme elemanlari agisindan da,
secilen drneklere gore yine daha sade yapidadir.

Zafer taklarinin tarihsel surecte, iki blylk ayak ve Uzerindeki kemer ile baslayarak,
dort ayak ve Uzerinde ¢ kemerli olarak gelistigi bilinmektedir. Oysaki, kopri ile
birlikte 561 yilinda insa edildigi kabul edilen ve en basit sema olan iki taslyici ayak
Uzerindeki kemerle, Beskopri zafer taki, bu durumda, tarihsel gelisim sireci

icerisindeki olagan yerinde bulunmamaktadir.

6.4. Karsilastirmali Calisma Sonucu

Calisma secilen drnek sayisi ve ulasabilen bilgi ve belgelerin yetersizligi nedeniyle,

beklenen detayda bilgi saglamamistir.

Elde edilen bilgiler ve bunlarin analizleri degerlendirildiginde, ¢ok fazla bilgi
edinilemeyen kopru korkuluklari ile ilgili olarak, muhtemelen algak olabilecegi,
cortenlerinin egri profilli yekpare tas oluk olabilecegi, zafer takinin ayak kaidesinin

ayaklardan daha genis olarak, bir miktar toprak Uzerinde oldugu sonuclarina
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variimistir.

Yapilan karsilastirmali calisma, kopru ve zafer takinin donemi igindeki yeri, donem
ornekleri ile olan benzerlik ve farkliliklarinin tespit edilmesine yonelik olarak
yaptimistir. Ayrica, kopranin yikilmis, yok olmus korkuluk ve c¢ortenleri ile zafer

takinin ayak kaidesi ve alinlik Gzerindeki bitisine dair bilgi edinilmeye calisiimistir.
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7. RESTITUSYON

7.1. YOntem

Restitlisyon 6nerisi, kopri ve ek yapilarinin giinimiize kadar ugradigi degisimlerin,
eklentilerin ve yok olan bolim ve elemanlarin belirlenip, 6zgun hallerinin veya bir
donemdeki durumlarinin belirlenmesine yonelik calismalari kapsar. Bu ¢alismalar,
genel olarak restorasyon calismalarini yonlendirmek amaciyla, kopru ve
yapilarindaki mevcut izler, yazili ve gorsel kaynaklar ile déneminin benzer 6rnekleri
ile yapilan karsilastirmali calismalardan elde edilen bilgilere dayanmaktadir. Bu
noktadan hareketle, BeskOpri ve ayni dénemde insa edildigi sanilan zafer takinin
6.yy.da Dogu Roma doneminde ilk insa edildigi olasi durumunu gosteren iki
restitiisyon calismasi hazirlanmistir. Yukarida sayilan bilgilerin degerlendirilerek,
guvenilirliklerinin  gosterildigi tablolar ile desteklenen restitisyon onerileri
anlatimlarinin yani sira ¢alisma, cizimsel olarak da ifade edilmistir (EK-15
Restitlisyon Onerileri ve kaynak kullanimi). Kopriiden sonraki dénemlerde insa
edildigi tahmin edilen apsisli yapi, tonozlu yapi ve sarni¢ yapisi, bu tez kapsaminda
hazirlanan restitisyon calismasinda ele alinmamistir. Ayrica, mevcut izler ile yazili
ve gorsel kaynaklardan elde edilen bilgilerin yetersizligi nedeniyle, s6z konusu
yapilarda arastirma kazisina gerek duyulmaktadir. S6z konusu yapilar, ayri bir tez
konusu olarak degerlendirilebilir.

7.2. Restitusyon Calismasi ve Kaynak Kullanimi

Restitlisyon calismasi, kopri ve ayni doénemde insa edildigi sanilan zafer takinin

6zgin durumunun arastirilmasini kapsamaktadir.

Insa edildikleri dénemden giiniimiize gelinceye kadar gecen yaklasik 1500 yillik
sireg icerisinde, kopri ve zafer taki, cesitli degisimlere, eklemelere maruz kalmistir
ve yok olan elemanlara sahiptir. Koéprinln bati tarafindaki, doseme egimindeki

mudahale, tempan duvarinin yikseltilmesi, doku farkliligi ve séz konusu bolgedeki
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iki kemerin formu, Uzengi seviyesi ve yapim teknigindeki farklilik, bu kismin
koprinin diger kemerlerinden farkli oldugunu dusundurmektedir. Eklemeler,
koprunun dogu tarafindaki doseme egiminin degistirilmesi, dolayisiyla tempan
duvarinin Gst kotlarinin yikseltilmesi ve désemenin uzatilarak, demiryolu kemerinin
eklenmesi ve mahmuzlarin eklenmesi seklindedir. Zafer takinin ise, kemer ve

duvarlari yikilmis durumdadir.

Tum bu verilere dayanarak, kopri ve zafer takinin ilk insa edildigi donemdeki
durumunu gosteren iki farkli restitlisyon énerisi sunulmustur. Birinci éneri, koprinin
mevcut olan sadece iki kemeri ile zafer takinin ve Roma ve erken Dogu Roma
koprulerinde genellikle kullanilan kemerlerin dairesel formuna gore ikinci Oneri ise,
ilk Oneriden farkli olarak, kdprunin mevcut ve gogunlugunu olusturan basik sivri
forma sahip kemerleri baz alinarak bicimlendirilmistir. Birinci onerideki bilgilerin
guvenilirliginin az olmasi dolayisiyla, ¢izelgeler ve restitlisyon onerisi metni,
dayandigi bilgilerin guvenilirligi daha yuksek olan ikinci Oneri icin hazirlanarak,
daha detayh olarak degerlendirilmistir. Ayrica, restitlisyon ¢alismasinda kullanilan
kaynaklar aciklamalari ve degerlendirmeleri ile birlikte, cizimler (zerinde

anlatiimaya calisiimistir.

Cahismada kullanilan kaynaklarin guvenilirlik durumlari géz 6nine alinarak, en
guvenilir bilgi kaynagindan baslayarak, en az guvenilir olana dogru siralanan ve 4

ana baslik altinda incelenen bir gruplama yapilarak, asagida sunulmustur.

7.2.1. Yapidaki izlerden ve yapi icindeki karsilastirmali ¢alismalardan elde

edilen bilgiler *

Kopri ve yapilari, gegirdigi bircok deprem, taskin ve miidahalelere ragmen, ilk insa
edildikleri donemdeki durumlarini koruyan bircok izi bunyesinde barindirmaktadir.
Kopru ve yapilarinin kolaylikla okunabilmesini saglayan s6z konusu mevcut izler (g

madde halinde incelenmistir.

! Restitiisyon gizimlerinde “1’olarak gésterilmistir.
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Varhigi ve tiimiiyle her 6zelligi bilinen elemanlar®

Kopri ve zafer takinda rolove calismasi sirasinda varhgi kesin olarak belirlenen
elemanlardir. Koprinin dogu tarafindaki orijinal egimine uygun tempan duvari
kaplamasi, déseme egimi, dosemesinin ve kornisinin élguleri, 6zellikleri, detaylari bu

maddede degerlendirilmektedir.

izi olan, varhiai ve 6zellikleri yapidaki diger orneklerden elde edilenler®

Kopri ve zafer takinda yikilmis, yok olmus, ancak yerinde izi olan ve 6lcu, malzeme
ve detayr mevcut olan elemanlardir. Zafer takinin kemeri, duvari ve kornisinin
yukseklikleri, kemere gecis ve alinlik bitisindeki kornisi bu maddede

degerlendirilmektedir.

izi olmayan, ancak varlizi yapidaki diger orneklerden elde edilenler®

Kopri ve zafer takinda zaman igerisinde yok olmus veya degisime ugramis, olmasi
gereken yerde izi kalmamis ancak koprii ve yapilarinda 6lct, malzeme ve detayi
mevcut olan elemanlardir. Koprinin farkli forma sahip kemerleri, 6zelligi, tim
selyaranlarin st kornisi, zafer takinin kemeri, duvari ve kornisinin 6zellikleri ile

zafer takinin désemesi bu maddede degerlendirilmektedir.
7.2.2. Yazih ve gorsel kaynaklardan elde edilen bilgiler*
Kopri ve zafer takinda, yikilmis, yok olmus elemanlara dair yeterli iz ve veri

bulunamadigl durumlarda ya da mevcut izleri desteklemek amaciyla, literatlr

arastirmalari, elde edilen yazili ve gorsel bilgiler, ¢izimler ve fotograflardir.

! Restitiisyon gizimlerinde ‘1a’olarak gosterilmistir.
? Restitiisyon cizimlerinde “1b’olarak gosterilmistir.
¥ Restitiisyon gizimlerinde “1c’olarak gosterilmistir.
* Restitiisyon gizimlerinde “2’olarak gosterilmistir.



210

Kopri ve zafer takina ait ulasilabilen ve belge degeri tasiyan en eski kaynaklar, 1838
yilinda Léon de Laborde tarafindan hazirlanan plan, cephe ve detay cizimleri ile
zafer takinin gravird (Sekil 7.1), J. Laurens tarafindan hazirlanan koprinun gravuri
(Sekil 7.2) ve 1839 yilinda Charles Texier tarafindan hazirlanan kopri ve yapilarinin
genel gravirl ile plan, cephe ve detay cizimleridir (Sekil 7.3). Ayrica; yayinlar ve
arastirmalardan saglanan bilgiler boliminde detayl olarak anlatilan, izmit Miizesi
Mdudurlugiince, 1984 ve 1988 yillarinda yapilan kazi calismalarinin raporlari,
TKSM’den elde edilen eski tarihli envanter fotograflari ve plankote, kopri ve zafer

taki hakkinda veriler saglayan diger bilgi ve belgelerdendir.

Sekil 7.1. Léon de Laborde tarafindan hazirlanan ¢izimler [40]

Laborde ve Texier tarafindan, demiryolu hatti gegmeden 6nceki yillarda hazirlanmis
cizimlerinde, kopruniin gunumizde mevcut olan dogu tarafindaki kigiik gozinin,
agaclarin arkasinda kalmasi nedeniyle, 11 g6zlu goésterildigi sanilmaktadir. Ayrica,
cizimlerde, kopruniin sonlandigl noktada, hemen apsisli yapinin konumlandigi
gortlmektedir. Oysa mevcut durumda, apsisli yapi, koprinun demiryolu gegen
kemeri ve tasitlarin gegtigi cift seriti Maltepe Caddesi’nin bitimindedir. Bu
durumda, cizilen cephe ve planlardaki bu kismin orantisiz oldugu sdylenebilir.
Laborde tarafindan hazirlanan zafer taki graviriinde, takin kopra girisindeki konumu,
sade ve buyuk boyutlu taslarla insa edildigi ve sade kornisle cevrelendigi
gorilmektedir. Fotograflar kadar objektif olmayan gravirler, tarihi ve grafik belgeler
ile birlikte degerlendirildiginde, yapilar hakkinda cesitli veriler saglamaktadir. Bu
durumda, takin yaklasik 5 insan boyu kadar yikseldigi anlasiimaktadir. Ayrica,
Texier’in hazirladigl graviirde, kopri ve bati ucundaki zafer taki gortilmekte, ancak
Ozellikle takin detaylari uzakta kaldigindan tam olarak anlagilamamaktadir.
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Sekil 7.3. Charles Texier tarafindan hazirlanan ¢izimler [30]

Her iki cizimde, birgok noktanin benzerlik tasidigi gorilmektedir. Farklilik olarak,
Texier’in, Laborde’ye gore zafer takinin merdivenini, daha anlasilir gdstermesi

sayilabilir.

7.2.3. Karsilastirmali calismalardan elde edilen bilgiler*

Kopri ve zafer takinda, varligi bilinen ancak yapilarda érnegi bulunmayan yikilmis,
yok olmus elemanlarin 6l¢t, malzeme, 6zellik ve detaylari hakkinda veri saglamak
amaciyla, kopru ve zafer taki ile benzer ozellikler gosteren donem &rnekleri ile
yapilan karsilastirmali ¢alisma sonucunda tahmin edilen elemanlardir. Karsilastirmali
calismalardan elde edilen bilgilerin  sonucu, 6.4 béliminde anlatilarak
degerlendirilmistir.

! Restitiisyon gizimlerinde “3’olarak gésterilmistir.
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7.2.4. Mimari gereklilik sebebiyle olmasi gerektigi dustinulenler?

Kopri ve zafer takinda yeri ve izi belli olan veya olmayan, ancak 6lcileri, malzemesi
ve detay! bilinmeyen, mimari gereklilik nedeni ile kdpri ve zafer takinda olmasi

gereken elemanlardir. Képrinin korkuluk ve ¢orteni bu maddede degerlendirilmistir.

Yukarida anlatilan s6z konusu bilgiler ve bu bilgilerin givenilirliklerinin gosterildigi,
restitisyon Onerilerine ait Restitisyon bilgi kaynaklari ¢izelgeleri asagida

sunulmustur (Cizelge 7.1, 7.2).

! Restitiisyon gizimlerinde “4’olarak gésterilmistir.
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Cizelge 7.2. Zafer takinin restitlisyon bilgi kaynaklari ¢izelgesi 2
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7.3. Restituisyon Onerileri

Restitlisyon calismasinda, agirhikli olarak, kopri ve zafer takina ait mevcut izler, eski
bilgi, belge ve fotograflar ve donem analizleri degerlendirilmis ve restitlisyon
bilgilerinin degerlendirilmesi ¢izelgeleri hazirlanmistir (Cizelge 7.3, 7.4). Eldeki tim
bu veriler dogrultusunda, kopri ve kopri ile birlikte insa edilen zafer takinin, ilk insa
edildigi 6.yy.daki olasi durumunu g0steren iki farkli restitisyon Onerisi
hazirlanmigtir (EK-15 Restitlisyon onerileri ve kaynak kullanimi). Dayandigi
kaynaklarin guvenilirligi daha yiksek olan ikinci restitiisyon onerisi, asagida detayl
olarak kaynaklari ile birlikte agiklanmaya calisilmistir. Dayandigi kaynaklarin
guvenilirligi ikinci restitusyon onerisine gore, daha az olan birinci restitlisyon Onerisi
ise, ana cevresi ile aciklanmaya calistimistir. Ancak; kopri ve zafer takinda
yapilacak bilimsel kazilar sonrasinda ortaya c¢ikabilecek verilerin yeniden

degerlendirilmesi sonucunda, farkli restitlisyon 6nerileri sunulabilir.

Kopru ve zafer taki ile ilgili 6nerilen her iki restitisyon calismasinda, 19. yy.in
sonlarinda koprindn binyesinde degil de, kbpriye sonradan eklenen goz ve ayaklar
vasitasiyla gecis saglanan demiryolu hattinin kaldirilarak, kdprinin dogu tarafindaki
ayak ve tempan duvari tas 6rgu izleri takip edilerek, kopri désemesinin orijinal
egimi duzenlenmeye cahisiimistir. Koprinin bu kisminda, bugun orijinal doseme
taglarinin  bulunmamasi da, bu calismayi desteklemektedir. Diizenlenen egim
sonucunda tespit edilen kopriinin sonlandigi nokta ile Erenler Tepesi arasinda kalan
yolun, ulagimi saglamak amaciyla, diiz olmasi gerekmektedir. Koprinin énemli bir
yol guizergahi tzerinde bulunmasi dolayisiyla, bu yolun yani sira, kopri ile Cark
Deresi Koprusu arasindaki yolun désemesinin, kdpri désemesinin devami niteliginde
oldugu, benzer 6zellik, malzeme ve boyutlar gostererek, Roma ve Dogu Roma

donemlerindeki yollardan oldugu distnilmektedir.

Tez calismasi kapsaminda hazirlanan topografik harita ile TKSM’den temin edilen
1983 yili plankotesinin eslestirilmesi suretiyle, koprunin dere yatagi kotlari hakkinda
fikir edinmek mimkin olmustur. Buna goére; son 25 yillik zaman icerisinde,

koprunun oturdugu dere yataginin 30 cm’e yakin doldugu anlastimaktadir. Nehrin
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yatak degistirdigi ve yataga nehrin Kkollarinin yerlestigi, bu nedenle gunimizde
yatagin neredeyse kurumus olmasi dolayisiyla, ge¢cmis yillardan beri toprakla
doldugu ve koprinin kemerlerinin ve ayaklarinin olduk¢a gémuik oldugu
gorulmektedir. Buna gore, toprak altinda kalan kemer (zengi hatlarinin cizimler
Uzerinde takip edilmesi vasitasiyla, zamanla deforme olmus ve yer yer onarimlara
maruz kalmis kemerlerin, hatali geometrilerinin orijinal haline getirilmesi
saglanmigtir. Ayrica, orijinal merkezleri bulunarak olusturulan kemerlerin ve
ayaklarin yine uzantilarinin takip edilerek, sondaj calismalarindan da elde edilen
verilerin degerlendirilmesi suretiyle, ayak ve temellerin yikseklik, genislik ve
derinlikleri tespit edilmistir. Calisma kapsaminda, kopriye ek olarak yapilan
mahmuzlar, ¢calismada yok sayilmistir. Képrinin kornisi, korkulugu, désemesi ve
cortenlerine ait bilgiler ve degerlendirmesi ile degerlendirme sonucu olusturulan
calisma, cizimler Gzerinde ifade edilmeye calisiimistir (EK-15 Restitlisyon onerileri

ve kaynak kullanimi).

Guniimuzde sadece ayak kalintilari mevcut olan zafer takinin, kemer, ayak, duvar ve
kornisi, yazili ve gorsel kaynaklar ile kdpri boyunca Karsiladigli apsisli yapinin
yuksekligine dayanarak olusturulmustur. Kendinden sonraki dénemde insa edildigi
sanilan apsisli yapinin insasinda, mevcut zafer takina saygi duyularak, ayni
yuksekliklerde ayni sadelikte benzer sekilde olusturuldugu kabul edilmistir. Tarihi
¢izim ve gravirlerden zafer takinin giiney ayaginin i¢ kisminda, guneyinden girilen
doner merdiven ile takin Gzerine ¢ikildigl anlasilmaktadir. S6z konusu merdivenin
girisinin yeri, kotu, genisligi, yuksekligi vb. hakkindaki bilgiler yetersizdir. Ancak,
yine ayni ¢izim ve gravirlerden oranti yapilarak ve basamaklar sayilarak, merdiven
olusturulmustur. Zafer takinin ayak kaidesi, kornisi, désemesi ve merdivenine ait
bilgiler ve degerlendirmesi ile degerlendirme sonucu olusturulan ¢alisma, cizimler
Uzerinde ifade edilmeye calisilmistir (EK-15 Restitlisyon o6nerileri ve kaynak

kullanimi).

Ayrica; képrinln altindan gecen nehir, nehrin akis yénu ve alanina ait bilgiler ve

degerlendirmesi ve degerlendirmenin sonucunda olusturulan ¢alisma, yine gizimler
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uzerinde ifade edilmeye cahisilmistir (EK-15 Restitlisyon o6nerileri ve kaynak

kullanimi).

7.3.1. Birinci restitlisyon onerisi

Koprinan bati tarafindaki kicuk iki kemerinin él¢l, form ve izengi seviyesi olarak
koprunun diger kemerlerinden ve yine bu bolgedeki tempan duvarinin tas boyutlari,
yapim teknigi ve malzemede meydana gelen erime ve hasarlar agisindan, képrinin
diger bolgelerindeki tempan duvarlarindan farkl 6zellik arz ettigi dnceki boltimlerde
anlatilmisti. Ana cercevesi ile verilmeye calisilan birinci restitisyon oOnerisi, bu
kisimdaki farklihgin 6zgln oldugu kabulline dayanmaktadir. Roma ve Dogu Roma
mimarisinin erken dénemlerinde, yalnizca koprulerde degil tim yapilarda literatiirde
kabul edilen, dairesel formun kullaniimasi ve koprl ile birlikte insa edildigi
dustnilen zafer takinin kemerinin de gorsel kaynaklara gore dairesel formlu kemere

sahip olmasi da bu ¢alismay1 desteklemektedir.

Buna gore, glnimizde koprunun toprak seviyesinde gorilen mevcut kemer
taslarinin derz uzantilari ile ayaklarin mevcut genisliginin takip edilmesi suretiyle,
dairesel forma dayanan kemer merkezleri bulunarak, geometrileri olusturulmaya
calistimistir ve olusturulan kemerlerin Uzerindeki doseme egimi, mevcut zafer
takinin ayak kotlarinin yakalanmasi saglanarak ¢ikariimistir (EK-15 Restitusyon

onerileri ve kaynak kullanimi_Birinci Restitiisyon 6nerisi ve kaynak kullanimr).

7.3.2. ikinci restitiisyon 6nerisi

Ikinci restitiisyon 6nerisinde, birinci 6nerinin tersine, képriiniin farkli olan iki kiiciik
kemerinin kismi olarak bir zamanlar yikilarak, koprii Uzerindeki gecisin ve
guvenligin saglanmasi icgin ayaklar, kemerler ve tempan duvari ile yeniden
olusturuldugu kabulline dayanmaktadir. Ayrica, Dogu Roma dénemi ve erken Roma
doneminde insa edilmis olan Cendere Koprisi (2.yy.), Karamagara (5,6.yy.)
Koprist, Zindan Magarasi Koprisiu’nin (2.yy.) 6zguniinde sivri kemer formuna

sahip oldugu kabul edilmektedir (Resim 7.1-7.3). Cendere Koprisu’nde ana kemerin
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basik sivri formuna ragmen, daha kicik bosaltma g6zu niteligindeki kemerin formu

dairesel olup, gesitlemeye gidilmistir.

Resim 7.3. Zindan Magarasi Koprusu [3]



219

Yukarida anlatilan Kkriterler g6z 6niine alinarak kdprunun bati tarafindaki séz konusu
kiglk iki kemerinin formu, koprinin diger kemerlerinin basik sivri formlari baz
alinacak sekilde, yine basik sivri kemer olarak kabul edilerek, restitlisyon
calismasina gidilmistir. Kopruniin denge, batlnlik ve simetri agisindan, bati
tarafindaki son buyik kemerinden sonra gelen K2, K3 ve K4 kemerlerinin sivri
formunda, tek sira alin tasli, ayni aciklikta ve t¢ kemerinin 6zelliklerinde, Gzerindeki
doseme egiminin zafer takini karsilayacak sekilde oldugu kabul edilmistir. Benzer
orneklerden nehrin yogun aktigi ana kemerlerin daha biylk, diger kemerlerin
yanlara dogru kiculerek kopruyu olusturdugu ve genellikle désemenin buna bagl
olarak iki yana egimli oldugu anlasiimaktadir. Yine benzer érnekler incelendiginde,
koprulerin 6zgin yapisinda, cogunlukla kopru kemerlerinin Uzerine gelen zati
agirhgin yarattigl basing etkisinin azaltilmasi amaci ile kemer alin taslari izerinde
mimkin oldugunca az sira tempan duvari tasl uygulamasi yapildigl gorilmektedir.
Ancak, yapilan ¢alisma sonucu, kemer alin taslari Gzerindeki tempan duvari sirasinin

zati agirligi arttiracak sekilde 5-6 sira oldugu gorulmektedir (Sekil 7.4).
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Sekil.7.4. a) Memba cephesi restitlisyon calismasi
b) Ayak plani restitlisyon ¢alismasi
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Bu durumda, olusturulan séz konusu doseme egiminin akilci olmadigl kabul
edilerek, koprunin ana kemerlerinin 6zellik, form ve ortalama aciklhiginda tek bir
kemerin var oldugu Ongorulerek, baska bir olasik olarak ayri bir calisma
hazirlanmistir (EK-15 Restitiisyon onerileri ve kaynak kullanimi_ikinci Restitiisyon
onerisi ve kaynak kullanimi). Yikildigi farz edilen képrinln bati kisminda basik sivri
kemer formlu tek bir kemer ile olusturulan doseme egimi ile yine zafer takinin kotlari
yakalanmaya calisilarak, olusturulan kemer alin tasi (zerinde birka¢ sira tempan

duvari tasl sirasi birakilmistir.

Ayrica, kopruniin dogu tarafindaki kucuk kemerin acikhginin az olmasi dolayisiyla
ana kemerlerin bosaltma gozu niteliginde oldugu ve Uzerindeki yuk dagilimi
dolayisiyla ve de Cendere Koprisi’nde oldugu gibi cesitlemeye gidilerek,
Beskopri’nin ana kemerlerinin basik sivri formlu kabul edilen ikinci restitlisyon

onerisinde, s6z konusu kuglk kemerin formu dairesel olarak kabul edilmistir.

Bunun yani sira, Ozcan’in kopriniin zemin ve ayaklari ile ilgili calismalarinin
degerlendirilmesi suretiyle [25, 26], ikinci restitiisyon onerisi Uzerinde sadece ayak
ve temellere ait ayri bir calisma hazirlanmistir (EK-16 Ozcan’in calismalarina
dayanarak olusturulan temel ve ayak calismasi). Calisma grafiksel olarak verilen

zemin Ust kotlarina dayanilarak olusturulmustur (Sekil 7.5).

Sekil 7.5. Ozcan’in sismik yontem ile elde ettigi vadi tabani (c) ve tahmini ayak
derinlikleri (d)
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Buna gore, sondaj verileri ile elde edilen A5 ve A7 ayaklarinin temel alt kotlari ile
Ozcan’in sismik yollarla elde ettigi calisma ortiismektedir. Ancak, kopriiniin sadece
selyaranlarina (A6, A7, A8, A9, 10 ayaklarina) dair bilgilerin elde edildigi bu
calisma incelendiginde, ayaklarin temel alt kotlarinin farkli kotlarda, cesitli
yuksekliklerde oldugu gorilmektedir. Bu kadar derinde olan temellerin burkulmaya
sebebiyet verecegi ve sismik yontemin, sondaj ve arastirma cukuru agilarak
yapilacak ¢alisma sonuglari ile degerlendirilerek, mesnetlenmesi gereginden, ikinci
restitisyon  6nerisi  Ozcan’in calismalarina goére, daha algak temeller ile
olusturulmustur. Oneri ile, temellerin hem malzeme hem de iscilik kolaylig
saglayacak sekilde, daha akilci oldugu kabul edilmistir. Yukarida anlatilan ¢alismalar
dogrultusunda kopri ve zafer takinda restitisyon calismasinda tamamlanan,
kaldirilan ve eklenen elemanlari, agiklamalari ile birlikte, restitisyon kaynaklari

tablolarinda gosterilerek, restitiisyon énerisi tamamlanmistir (Cizelge 7.3, 7.4).

Cizelge 7.3. Beskopri’nin restitisyon bilgi kaynaklarinin degerlendirilmesi
cizelgesi 1
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Cizelge 7.4. Zafer takinin restitlisyon bilgi kaynaklarinin degerlendirilmesi
cizelgesi 2
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8. RESTORASYON

8.1. Restorasyon projesinin amaci

Kopri ve ek yapilarina ait restorasyon projesi, yapilarin 6zgin karakterlerinin
bozulmadan korunarak, yasatilabilmesi ve daha iyi bir ortamda sergilenebilmesi
amaciyla, tespit edilen sorunlarin kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi, yok olan,
bozulan, degisen kisimlarin  onarilmasi  ve  gevresiyle bdtin  olarak
degerlendirilmesine  yonelik gerekli mudahalelerin  belirlenmesi  Onerilerini

kapsamaktadir.

Mimari karakteri ve tarihsel 6zelligi ile kopru, yapilari ve gevresi bir bitin teskil
etmektedir. Koprindn tarihsel nitelikli ek yapilari ile yakin gevresinin planlanarak,
yeniden fonksiyonel hale getirilmesi gerekmektedir. Bu amacla, koprinin

restorasyonu, yap! ve gevre Olgeginde degerlendirilmistir.

Kopri ve yapilarinin korunmasi ve sirekliliginin saglanmasi amaciyla, bu boélime
kadar elde edilen bilgiler yorumlanarak, lejant yardimiyla (6zgun haliyle korunacak,
sokiim ve tamamlama yapilacak, saglamlastirma yapilacak, temizleme yapilacak,
yeni islev geregi ekleme yapilacak kisimlar vb.) ifade edilen restorasyon midahale
paftalari hazirlanmistir. Paftalar tzerinde, yapilmasi gereken miidahalelerin niteligi
aciklanmaya calisilmis ve hazirlanan tablolar yardimiyla grafiksel anlatima
dokulmuistir (EK-17 Mdidahale paftalari ve Cizelge 8.1-8.40). Ayrica, sunulan
mudahale o6nerileri sonrasinda kopri ve yapilarinin alacagl durumunu gosterir

restorasyon projesi hazirlanmistir (EK-18 Restorasyon projesi).
8.2. Kopru ve Ek Yapilarinin Bugiinkt Potansiyeli ve Olanaklari
Kopri, Anadolu’da Dogu Roma ddneminden gunumiize kadar ulasan 17 adet

kopruden biridir [3]. Bu kopriler arasinda, BeskOprii en uzun olani, en genis

dosemeye ve en genis acikhikli kemerlere sahip olanidir. Ayrica, zafer taki ile birlikte
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tasarlandigl sanilan kopri, bu 6zelligi ve sonraki doénemlerde insa edilen tarihi
degere sahip ek yapilar ve ihtisamiyla, kopriler icinde ayri bir 6neme sahiptir.
Oldukca buytk boyutlu taslarla inga edilen kdpru, Justinianus doneminin prestijini
yansitan bir eserdir. Kisaca, koéprinin, Dogu Roma doneminden glnimize kadar
tarihi, mimari ve mihendislik 6zelliklerini koruyarak ulasabilmis Ulkemizdeki blyuk
ve glzel orneklerden biri olmasi, kopri ve yapilarina kilturel ve turistik deger
saglayan faktorlerdendir. Ayrica, kopri ve yapilarinin, Ankara-istanbul D 100
karayolu ve Anadolu otoyoluna yakin olan konumu da, turistik degerini
kuvvetlendiren potansiyeller arasinda sayilabilir. Bu durumda, kdpri ve yapilarinin
cevresiyle birlikte degerlendirilmesinin, gerek tlkemiz gerek Sakarya ili icin 6nemli

bir kazang olacag! aciktir.

Kopri s6z konusu potansiyeli ve olanaklarina ragmen, bir takim olumsuzluklara da
sahiptir. Bunlardan biri, Adapazari sehir merkezine yakin konumu itibariyle,
civarinin modern 2-3 katli binalarla sarilmaya baslamis olmasidir. Yeni yerlesim
alanlarinin kopri civarindaki bu bolgeye dogru kaymasi, muhtemelen gelecekte
kopru ve yapilarinin yapilasmanin iginde kaybolmasina sebebiyet verecektir. Ayrica,
kopru ve ek yapilarinin yikilmis, yok olmus, hasar gérmus elemanlari ile, yapilarin
zaman igerisinde bakimsizlik nedeniyle daha fazla hasara ugrama riski ile karsl

karstya oldugu anlasiimaktadir.

8.3. Restorasyon Yaklasimi ve Kararlari

Kopri ve yapilarinin restorasyon projesi, restitisyona dayali olmayip, mevcut
durumun korunmasina yoneliktir. Bu yaklasimin secilmesindeki 6nemli faktor,
koprunun buginkid hali ile kullanilabilir durumda olmasidir. Ayrica; koprinin
zaman igerisinde gecirmis oldugu degisimleri agisindan soru isaretleri tasimakta
olmasi ve koprinin ilk yapildigi donemdeki durumuna kavusturulmasinin eserin

korunmasi yonunden herhangi bir katki saglamayacagi diisuntlmustar.

Beskopri ve yapilarina ait restorasyon projesinde ana hedef, yapilara struktirel,

fiziksel ve gorsel olarak zarar vermeyen dénem ekleri ile 6zgin malzeme, iscilik ve
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teknik detay gosteren mevcut durumu olabildigince en az mudahale ile koruyarak,
saglamlastirmak olacaktir. Kopri ve s6z konusu yapilarinin 6zgiin plan ve cephe
semalari korunacak sekilde, 6zgin durumlarina uygun ¢6ziumlerin Gretilmesi
amaclanmigtir.  Kopri ve vyapilarinin struktirel yapisindaki dengeli durumun
devaminin saglanmasi ve olusan yapisal hasar ve bozulmalarin tekerririnin
onlenmesi icin, tahribata neden olan etkenlerin, koprii ve vyapilarindan
uzaklastiritimasi, olusan hasar ve bozulmalarin bir an 06nce giderilerek,
saglamlastiriimasi gereklidir. Bu amagla; restorasyon esnasinda, yapilarin 6zgin
yapim teknigi, malzeme ve baglanti sisteminin aynen korunmasi, kopri ve
yaptlarinin bunyesindeki tas cinsine uygun yeni taslar ile 6zgin har¢ karisim
oranlarina uygun harclarin  kullanilmasi  hedeflenmistir.  Ayrica, gunumiz
kosullarinda kopri ve yapilarinin guvenligini saglayarak, kullaniminin sirekliligini

saglayacak olan kaginilmaz eklemeler minimum diizeyde gerceklestirilecektir.

Kopri doseme kotu ile ayni diizlemde olan apsisli yapi ve zafer takinin yikilmis, yok
olmus elemanlarinin estetik ve strikturel denge batinligine kavusturulmasi ve s6z
konusu yaptlari ile Beskdpri’niin bitin olarak algilanabilmesini saglamak amaciyla,
yapilar icin yeniden yapim uygun goérilmektedir. Bu yapilarin yikilmis, yok olmus
elemanlarinin dis konturlarinin belirlenmesinde elde edilen bilgilerin guvenilirliginin
yiksek olmasina dayanan butiinleme, tamamlama ve yeniden yapim uygulamasinda,
donem farkini ortaya koymak amaciyla, 6zgunden fark edilir bicimde yapilmalidir.
Kopriye bitisik olarak sonradan eklenen tonozlu yapi ile sarni¢ yapisinin ise,
kopruyle batunluk sunan tarihi ve arkeolojik eserler olmalari nedeniyle,

dondurularak korunmalari amaglanmistir.

Ayrica, kopriinin cevresi ile daha yasanir bir mekan haline dénusmesi icin, 6zgln
islevinin sirddrilmesinin yani sira, Beskopri yapisinin yeniden islevlendirilmesi
gerekmektedir. Bu amagla, alinan kararlarda gelen ziyaretgilerin kdpru ve yapilarina
dokunma, hissetme ve seyretme firsati sunan dinlenme mekani olmasi
hedeflenmistir. Beskopri yapisi mimari ve estetik acidan anit eser oldugundan,
ayrica simgesel bir vurgu yapilmasina gerek duyulmamis, gezerken ve gecerken,

kopra Uzerinde ve civarinda oturulup, dinlenilecek ve manzara seyredilecek bir
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mekan olmasi amaclanmistir. Ayrica, Beskdpri yapisina verilecek ek islevin, yapinin
mimari ve striktirel yapisina zarar vermeyecek, ek yik getirmeyecek, tarihsel

degerini 6n plana ¢ikartacak sekilde tasarlanmasi istenmektedir.

Beskopri ve ek yapilarina ait restorasyon yaklasimi ve restorasyona yonelik alinan
ana kararlar, yukarida verilmeye calisiimistir. Képri ve yapilarinin séz konusu
yaklasim ve Kkararlari, bu dogrultuda her yapi icin ayri ayri ve detayli olarak

anlatiimistir.

8.3.1. Kgprunun restorasyon yaklasimi ve kararlari

Yukarida belirtilmis oldugu gibi, kopru yapisi oncelikle saglamlastirilacak ve daha

fazla bozulmasini 6nleyecek dnlemler alinacaktir.

Ana fonksiyonu, ulasimi saglamak olan koprintin emniyetli bir gecise imkan vermesi
icin Oncelikle stabil olmasi gereklidir [1, 57, 58]. Bu amagla; 6zgln yapim teknigi
etid edilen koprinln stabilitesi bozulmus olan kemer formlarinin 6zgin hale

getirilmesi saglanacaktir [1, 2, 58].

Olumsuz etki yaratan, ancak toplumsal, sosyal ve ekonomik cikarlar goz onine
alindiginda, degistirilemeyecek olan koprinln bir gézinden gecen demiryolu hatti
yerinde korunacaktir. Ayrica, képrinin neredeyse tamami yok olan orijinal kornis
taslarinin, kopri bunyesinde ornekleri bulunmasina ragmen korniglerin  ve
karsilastirmali calismalardan elde edilen bilgilerin glvenirliklerinin az olmasi ve
detaylarinin belirlenememesi sebebiyle, korkuluk ve c¢ortenlerin, yine ekonomik
nedenlerle 1995 yilinda KGM tarafindan tamamlanan onarimda kullanilan s6z

konusu elemanlara ait taslarin yerinde korunmasina karar verilmistir.

8.3.2. Zafer takinin restorasyon yaklasimi ve kararlari

Zafer takinin, restitiisyon calismasinda, yazili ve gorsel kaynaklar ile karsilastirmali

calismalara dayanan verilerinin guvenirliginin yiksek olmasi, ancak ol¢l ve
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detaylarindaki bilgilerin yetersizligi nedeniyle, takin canlandirilmasinin siluet olarak
yapilmasi 6ngorulmektedir. Mevcut ayak kalintilarinin Uzerinde, takin tasiyici
sistemini olusturan ayak ve kemerinin 6zgin kisimdan ayirt edilebilecek sekilde,
farkli malzeme ve iscilik ile yeniden yapilmasi uygun gorulmektedir. Metal
konstriiksiyon ile yeniden yapilan takin, tarihi gravirinin bir pano icerisinde

sergilenerek gelen ziyaretcilerin bilgilenmesi mit edilmektedir.

8.3.3. Apsisli yapinin restorasyon yaklasimi ve kararlari

Sakulunden kacan apsisli yapinin struktirel sorunlarinin giderilerek, stabilitesinin
saglanmasi amaciyla, mevcut izlerden ve gorsel kaynaklardan varligl tespit edilen
fakat yok olmus, yapinin denge ve strikturt agisindan yapilmasi zorunlu olan yan
kemeri ve ayagl yapiya dahil edilecektir. Yapinin séz konusu elemanlarinin bilinen
Ozelliklerine ragmen, elemanlarin dénem farkini ortaya koymak amaciyla 6zgin
kisimdan ayirt edilebilecek sekilde, farkli malzeme ve iscilik ile yeniden yapilmasi

uygun gorilmektedir.

8.3.4. Tonozlu yapinin restorasyon yaklasimi ve kararlari

Tonozlu yapi, mevcut durumu ile temizlenerek, saglamlastirilacak, aydinlatilarak,

sergilenecek ve korunacaktir.

8.3.5. Sarni¢ yapisinin restorasyon yaklasimi ve kararlari

Sarni¢ yapisi, mevcut durumu ile temizlenerek, saglamlastirilacak, aydinlatilarak,

sergilenecek ve korunacaktir.
8.4. Restorasyon Miudahaleleri
Ozellikle yakin zamanda onarimi yapilmis ve giniimiize kadar iyi durumda gelmis

olan képrinun restorasyonu, restitiisyona dayali olmadigindan, restorasyonunda daha

cok fiziksel mudahaleler 6n plana ¢ikmaktadir. Yikilmis, yok olmus ve hasara
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ugramis elemanlari bulunan zafer taki ve apsisli yapida, elde edilen verilerin
guvenilirliklerinin yiksek olmasi sebebiyle, yapilarda yeniden yapim yoluna
gidilmistir. Yikilmis, yok olmus ve hasara ugramis elemanlari bulunan, ancak elde
edilen verilerin guvenilirlikleri az olan ve kopri ddsemesine gore daha asagl
konumda kalan tonozlu yapi ve sarni¢ yapisinin, bu tez kapsaminda, mevcut durumu

ile saglamlastirilip, temizlenerek korunmasi 6ngorilmdaistar.

Bu dogrultuda, kopri ve ek yapilarinda yapilacak olan miidahalelerin kapsami, kopri
ve vyapilarinin korunmusluk durumuna, ihtiyaclarina ve eldeki bilgilere gore
belirlenerek, yapilacak miidahaleler 6ncelik sirasina gore asagidaki baslklar altinda
toplanmis ve cizimler tzerinde gosterilmistir (EK-17 Mudahale paftalari). Kopri ve
yapilarinin asagida verilen midahale kararlari, kazi ve belgeleme, yeniden yapim,
tamamlama ve butlinleme, kaldirma, temizleme, dondurma ve ekleme seklindedir.
Onarim calismalarinda yapilacak mudahaleler, temellerden baslanarak sirasiyla
ayaklar, kemerler, duvarlar, kornisler, doseme ve korkuluklar seklinde devam

etmelidir.

8.4.1. Kazi ve belgeleme

Kopri ve civarinda sakl kalmis verilerin ortaya ¢ikarilmasi ile hasar ve bozulmalarin
tespiti amaciyla, civarda arastirma kazisi yapilmasi gerekmektedir. Kazida, kdprinin
her iki ucundaki antik yolun, apsisli yapinin ayak konturlarinin, yapiya dik
dogrultudaki yan duvarlarin, tonozlu yapinin désemesinin ve yikilmis ayaklarinin
konturlarinin, sarni¢ yapisinin merdiveninin ve yapinin tonozlu yapi ile arasindaki

kalintilarin tespiti amaglanmaktadir.

Ayrica, képruniun kismen toprak altinda bulunan ayak ve kemerleri ile tonozlu
yapinin ayaklari ve bugin tamamen toprak altinda bulunan, ancak gecmis yillarda
yapilan kazilarda varhgi anlagilan sarni¢ yapisi ile tonozlu yapr arasindaki
kalintilarin tespiti icin yapilacak kazilar, esere 1’er metre mesafede el kazisi seklinde
yapilacaktir. Koprinin kemer iclerinde, ayak cevrelerinde ve bunun disinda

yapilacak kazilar makine ile yapilabilir. Tum kazilar, yapilara zarar vermeden itinal
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bir sekilde yapilacaktir. Kazi sonucu koprinin kemerlerinin altinda K5 ve K10
kemerine dogru suyu yonlendirmek amaciyla, képri uzunlugu dogrultusunda ve
koprunun gomuk halinin ortaya ¢ikarilarak, genel siluetinin algilanmasini saglamak

amaciyla, dik dogrultuda egim verilerek, teraslama yapilmasi uygun gorilmektedir.

8.4.2. Yeniden yapim

Stabilitesi bozulmus, yikilma tehlikesi arz eden kisimlarin yapilmasina yonelik
calisma, koprinin K2, K3 ve K5 kemerlerindeki tas malzeme arasindaki agtimalarin
giderilmesi icin, kemerlerin sokilerek yeniden yapimini icermektedir. Koprinin
zamanla deforme olan diger kemerleri ve ek yapilarindaki tim kemerlerinin yapisal
bir hasara mahal vermeyip, yikilma tehlikesi arz etmedigi gortilmis ve bu nedenle
sOkilmesi uygun gortlmemistir. Képrinln sokilmesi 6ngorilen s6z konusu 3 adet
kemeri, askiya alindiktan sonra, yapisal hasarlarin oldugu kota kadar sokulerek,

kemer geometrisi stabil* hale getirilecektir (Sekil 8.1).

Sekil 8.1. Stabil durumdaki basik sivri kemer formu [1]

Askiya alinacak soz konusu kemerlerin onarimina baslanmadan dnce iskele projeleri
hazirlanacaktir. Kicuk acikliga sahip K2 ve K3 kemerlerinin iskelesinde malzeme

olarak ahsap elemanlarin, acikhg fazla olan K5 kemerinin ise onarim ¢alismalarinin

! Kemerlerde stabilite, diisey eksenin saginda ve solunda kalan daire dilimlerinde bulunan kemer
taslarinin derzlerinin her sirada, ait oldugu dairenin merkezine ydnlendirilmesi durumunda
gergeklesebilir.
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stabil ve guvenli bir sekilde ydritilmesi amaciyla, iskelesinde profil demirlerin

kullaniimasi 6ngoérilmektedir (Resim 8.1).

Resim 8.1. Profilli demir malzeme ile olusturulmus askiya alma iskelesi ornegi [1]

Koprinun sokulen doseme, tempan duvari ve kemerlerine ait orijinal taslarin, daha
sonra ayni elemanlarda tekrar kullanilmasi amagclanarak, islaht mimkiin olmayan
malzemeler ise dolgu malzemesi olarak kullanilacaktir. Projesine gore sokilecek
elemanlar, etrafindaki taslara zarar vermeden yerinden alinarak santiye sahasi iginde
uygun bir yerde istiflenmeli ve kdprinun hangi boltimdane ait oldugu (kemer, tempan
duvari, déseme vb.) yazilarak numaralandirilacaktir. Kemerler ana tasiyici elemanlar
oldugu icin sokilen taslar biyik bir 6zenle yerinden cikarilacaktir Kemerlerde
yaptlan sokimler, kademeli bir sekilde yapilacaktir. Sokilen tempan duvarinin ic
kismindaki moloz duvar ve dolgu islerinde, taslarin genis yizeyleri yatak sathi olarak
kullanilacak, dusey derzler alttaki tasin ortasina gelecek sekilde sasirtmali olarak
yerlestirilecektir. Tas derzlerinin (st Uste gelmemesi kadar tas siralarinin da
sasirtmall olarak, tempan duvarina ve dolguya girmesi, koprunin stabilitesi

bakimindan ¢cok énemlidir [1] (Resim 8.2).
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Resim 8.2. Tempan duvari yapimi 6rnegi [1]

Kopride mevcut orijinal moloz dolgu ile yeni yapilacak dolgunun aderansinin
saglanmasi amaciyla, mevcut dolgu yikandiktan sonra eksik kalan kisimlar
muntazam olarak doldurulacaktir. Yeni dolgu taslariyla yapilan imalatta, dolgu
taslar genis ylzeyleri Uzerine yatirilacak bltun tas ydzeylerinin horasan harciyla
kaplanmasina dikkat edilecektir. DOseme taslarinin st yuzeylerinin yani sira, yan
yuzlerine de ylz agilacak, doseme taslarinin alt yuzeyleri ise déseme altindaki dolgu

ile aderansinin saglanmasi amaciyla, girintili cikintili yapilacaktir [1].

Sokulen bolimler, 6zgun malzeme, yapim teknigi, iscilik ve detaylari ile 6zgin
durumdaki baglantisi saglanarak, 6zgiin har¢ karisim oranlarinda hazirlanacak olan

har¢ ile derzli olarak yeniden yapilacaktir.

Ayrica, kopru ve yapilarinda fazlasiyla eriyen, tastyicilik niteligini kaybetmis,
bozulmus, kirilmis ve vyipranmis taslarin hasarli kisimlarinin  kopriye zarar
verilmeden corattlerek alinmasi, ayni sekilde saglamlastiriimasi gerekmektedir
(Resim 8.3, 8.4).

Saglam olan taglara zarar vermeden, gerekli gorilen yerlerde, taglar en az 30 cm.
derinliginde, clratulerek, yerine min. 25 cm. kalinlikta saglam taglar ile kaplama
yapilacaktir. Curttme yapilirken eski tas yuzeyi, diger taglara zarar vermeden itina
ile dizeltildikten sonra, clritme yapilan bolge temizlenerek, yeni tas curutilen yere

yerlestirilerek 6zgin karisim oranlarindaki harg ile eski ylzeye baglanacaktir. Bu
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islem yapilirken eski tas ve yeni tas yuzeylerinin birbiriyle tam 6rtismelerine dikkat
edilecektir [1].

Resim 8.4 Curutme yapilarak, kaplama yapilmis tas yiizeyine yiz agma islemi [1]

8.4.3. Tamamlama ve butlinleme

Kopri ve yapilarinin yikilmis, yok olmus elemanlarina yonelik olarak yapilan bu

mudahale icin asagida alt basliklar verilmistir.

Yeri, boyutu ve malzemesi diger 6rneklerden bilinen elemanlar

Kopri ve yapilarinda agikta bulunan ya da yerinde tek tik yok olmus taslarin, 6zgun
malzeme, yapim teknigi, is¢ilik ve detaylari ile 0zgun har¢ karisim oranlarinda
hazirlanacak olan harg ile derzli olarak tamamlanmasi uygun goérilmektedir. Ancak,
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yeni yapilacak mudahale renk, doku ve iscilik olarak mevcut 6zgliin dokudan ayirt
edilebilir ve mimkiin oldugunca gizlenir olacaktir. Tas yuzeylerindeki parca
kayiplarina, koselerdeki yuvarlanma, kirik ve catlaklarina orijinal doku ve renge
uygun har¢ kivaminda imitasyon tamamlama yapilacaktir. Kopri ve yapilarinin
laboratuvar ortamindaki arastirmalar sonucunda belirlenen 6zgln har¢ karisim

oranlarina ve yerlerine gore geleneksel tekniklerle uygulanacaktir.

1zi olan, yazili ve gorsel kaynaklar ve karsilastirmali calismalardan bilinen elemanlar

Apsisli yapinin yok olan yan kemerinin, 6zgin yapisini bozmadan ¢agdas malzeme,

yapim teknigi ve detaylarla tamamlanmasi uygun gorilmektedir.

Izi olmayan, vazili ve gorsel kaynaklar ve Karsilastirmali calismalardan bilinen

elemanlar

Apsisli yapinin yan ayag ile zafer takinin ayagi ve kemerinin, yapilarin bitunligu
g6z onune alinarak, cagdas malzeme, yapim teknigi ve detaylarla tamamlanmasi

uygun gortlmektedir.

Buna gore, apsisli yapinin mevcut izlerine gore yapi 6zgununde var oldugu anlastlan,
ancak sonradan yok olmus kemeri, ayagl ve duvari ile zafer takinin gorsel
kaynaklardan elde edilen bilgilerine gore yok olmus kemeri, ayagl ve duvari icin
tamamlamalar yapilacaktir. S6z konusu tamamlamalar, yapilarin tarihi karakterini
bozmayacak sekilde, metal konstriiksiyon olarak uygun bicimde, belirgin eksik

kisimlarinin tamamlanmasi olarak disuntlmastr [1].

Mimari gereklilik sebebiyle olmasi gerektigi diisiintilen elemanlar

Kopru ve yapilarina yeni iglev verilmesi ile ilgili olmayan, ancak guvenlik ve konfor
acisindan tamamlanmasi gereken koprindn korkuluklarinin, benzer elemanlar érnek

alinarak tamamlanmasi uygun gorilmektedir.
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Buna gore, koprunun K5 kemeri Uzerinde depremden etkilenerek diisen 4-5 adet
korkuluk tasi, mevcut korkuluklarin 6lcu, form, dézellik ve detaylarinda yapilarak
tamamlanacaktir. Yeni yapilacak taslarin, diger taslarla birlesim ylzeylerinde
strtinmeyi artirmak igin, birbirleriyle birlesen yuzeylerinin purizli hale getirilmesi

gerekmektedir.

Korkuluk taslari, yuzeyine acilan deliklere kenetler yerlestirilerek, yerine monte
edilecektir. Oncelikle, taslar zedelenmeden kenet delikleri acilarak, delikler basingli
hava ile temizlenerek (toz, tas kirintisi vb.) kenet yapilmaya hazir hale getirilecektir
[1]. Tas yuzeylerine acilan ve kenet demirlerinin oturacagi kanallarin boyutlari, kenet
demiri uzunlugu, genisligi ve kalinhgi kadar olmal ve demirin Uzeri korozyona
dayanikli olmasi icin galvanizle kaplanacaktir. Kenet yerlestirme islemi
tamamlandiktan sonra demir ve tas elemanlarin birbiriyle tam olarak baglanmasi igin
kenet deliklerine kursun dokilecektir. Kursunlar 400 derecede isitilarak eritilecek,
tzerindeki pasa alindiktan sonra agilan deliklere 370-380 derecede ve zaman
kaybetmeden bir defada itinali bir sekilde dokulecektir [1] (Resim 8.5).

Resim 8.5. Deliklere yerlestirilen kenet 6rnegi [1]

Ancak s6z konusu 4-5 adet korkuluk tasinin, bu kadar uzun bir kdpride deprem
sirasinda yekpare davranis gosterdigi anlasilmistir. Bu durumda, yapilacak yeni
korkuluk taslarinda her tasin birbiri ile baglantisinin saglanmasinin hata olacagi, iki
tasta baglantinin yapilmasinin daha dogru olacag! disunilmektedir. Boylece,

kenetlerin iki tasta bir kullaniimasi tavsiye edilmektedir.



235

Ayrica, kopru Uzerinden tonozlu yapiya givenlik acisindan gecisi engellemek
amaciyla, kopru ile tonozlu yapi arasindaki bu kisimda, kopri korkuluklarinin
devami niteliginde olusturulacak korkuluklarin, ayni sekilde mevcut korkuluklarin
6lgl, form, ozellik ve detaylarinda yapilmasi 6ngorulmistar.

Yeni islev geregi olmasi gerektigi distinilen elemanlar

Kopru ve yapilarin bagimsiz olarak, oturma, hizmet, satis, tuvalet vb. ihtiyaclarin
karsilanmasina yonelik birimlerin ¢agdas malzeme ve detaylar ile tamamlanmasi
uygun gorilmektedir. Tim bu eklentiler, gereginde kaldirilabilir nitelikte mimkin

oldugunca prefabrik elemanlar olarak 6nerilmistir.

8.4.4. Dondurma

Koprinun hasar goren K2, K3 ve K5 kemerleri digindaki tum kemerleri ile tonozlu
yap! ve sarni¢ yapisi mevcut durumu ile dondurulacaktir. Dondurma islemi igin
mevcut yapi kalintilari ve elemanlarin daha fazla bozulmalarini dnleyecek tedbirler
alinacaktir. Bu anlamda gerekli yerlere cagdas malzeme ve detaylara sahip destek
elemanlar yerlestirilecektir. Yine duvar ve benzeri kalintilarin doga kosullarindan
daha fazla bozulmalarini 6nlemek Gzere koruma o6nlemleri alinacaktir. Ornegin,
bosalan derzler kire¢ bazli hidrolik harglarla doldurulacak ve gereginde kaldirilabilir

nitelikte harclar ile harpustalar ve ortller olusturulacaktir.

8.4.5. Kaldirma

Kopri ve yapilarinin 6zgln karakterine aykiri olan ve fiziksel-kimyasal zararlar
olusturan eklemeler kaldirilacaktir. Bu dogrultuda, yapiya sonradan eklenen
estetikten yoksun demiryolu tarafindaki metal boru ve sundurma, tim yizeylerdeki
cimentolu onarim izleri vb. gibi tim niteliksiz eklerin kaldiriimasi gereklidir.
Gorunta Kirliligi yaratan, képrinin demiryolu gecen K1 kemeri etrafinda bulunan
kablolar ve kopri cevresinde bulunan elektrik direkleri vb. civardan

uzaklastirilacaktir.
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8.4.6. Temizleme

Genel olarak, tas malzeme tzerinde trafik, hava kirliligi ve zamanla olusan Kkirin,
tortunun, tozun, topragin vb. patinaya zarar verilmeden dikkatle ve 06zenle
temizlenmesi gerekmektedir. Gerekli yerlerde yuzey temizligi yapildiktan sonra,
aciga cikan yizey oldugu gibi birakilmali, birakilamayacak kadar hasar gérmis

yuzeylerde ise tas curutmesi yapilarak, ylizey 6zgin malzeme ile tamamlanacaktir.

Kopri ve yapilarinin tas ylzeyleri arasindaki bosalan derzlerin icine giren toz ve
toprak birikintilerinde olusan sarmasik, ot ve aga¢ olusumlari, ge¢cmis onariminda
cimento ile yenilenen derzler ve demiryolu gecidindeki cephe taslarindaki ¢imento
mudahaleler mekanik yollarla temizlenerek, derzler orijinal harg karisim oranlarina

gore hazirlanmis harclarla yeniden yapilacaktir.

Biyolojik olusumlara, kabuklanmalara, dokulmelere ve yapisal catlaklara sebep olan
kopri dosemesi Uzerinden akan su ve nemin yapidan uzaklastirilmasi saglanacaktir.
Nemden dolay1, 6zellikle kemer i¢ yizeylerinde olusan tabakalar, itinali bir bicimde
temizlenerek, agiga ¢ikan ve bosalan yerlere yine 6zgiin tas malzeme ve zgun harg

ile uygulama yapilacaktir.

Ayrica, zamanla toprak altinda kalan, kazi ¢alismalarinda da anlatilan koprinun
kemer ve ayaklarinin, apsisli yapiya dik dogrultudaki yan duvarlarin, tonozlu yapinin
dosemesinin ve ayaklarinin ve sarnic yapisinin merdiveninin altinda mevcut
olabilecek kalintilara dikkat edilerek, itinayla temizlenmesi gereklidir. Apsisli
yapinin sirtini dayadigl Erenler Tepesi’nin toprak yiikiinun 1,50 m geriye gekilerek,
yapinin her iki yanina, toprak kaymasini engelleyici sev yapilarak, gelecekte
muhtemel olusabilecek yapisal hasarlarin 6nlenmesi amaclanmaktadir. Cark Deresi
yataginda zamanla dolan toprak birikintisi, kopru ve yapilarinin kaybolmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle yataktaki toprak birikintisi, aga¢ ve calilar temizlenecek, dere
yatag! 1slah edilecektir. Koprl siluetini bozan ve kokleri kdpriye ¢ok yakin oldugu

icin zarar verebilecek olan mevcut yetiskin agaclarin yerleri, kopriden uzak
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noktalara yerlestirilerek, korunacak ve képru girisindeki yuruyus alanina yeni bitkiler

eklenecektir.

8.4.7. Ekleme

Kopri ve yapilarinin etkin bir sekilde yeniden kullanimi ve cevresiyle yasayan bir
mekan haline donusmesi amacina yonelik verilen ek islevin getirmis oldugu eklere

ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yapildigi donemlerde sadece yayalarin ve atlilarin gecisini saglamak igin planlanan
koprunun 6zgln islevi olan gecisin devamliliginin saglanmasi gerekmektedir. 1995
yilinda, kopri sadece yaya trafigine acik hale getirilerek, Gizerinden tasit trafigi gecisi
yasaklanmistir. Uzerine gelecek zati yikin yani sira hareketli yikin de kopriye
getirecegi olumsuzluklar nedeniyle, tasit trafigi yasaginin devamliliginin saglanmasi

uygun gorilmektedir.

Restorasyon 6nerisinde, kdprinun 6zgin islevinin yani sira, verilen ek islev, yapinin
yasam! siresince olumsuz etki yaratmayacak sekilde, kopri, yapilart ve ilgenin
potansiyelleri ve ihtiyaclarina gore oOnerilmistir. Islev geregi gezi guzergahi
planlamasi yapilmis, bu amacla, kdpri tUzerinde oturma ve aydinlatma igin oturma ve
aydinlatma kipleri ile manzara seyretme ve fotograf cekimi icin durbinler

yerlestirilmis, hizmet ve servis ihtiyaclari icin ek mekanlar tasarlanmistir.

Koprinun ve ek yapilarinin genel siluetinin algilanmasini saglamak amaciyla, dere
yataginda ve ayrica geciste givenligin saglanmasi amaciyla, kopri (zerinde
yapilmasi tasarlanan aydinlatma uygulamalari, kopri ve ek yapilarinin tarihi
dokusuna zarar vermeyecek sekilde planlanmistir. Kopri Gzerindeki gecis alaninda,
modern peyzaja uygun, oturma islevine de sahip, 50x50x50 cm 6lcilerindeki
kiplerle aydinlatma yapilacaktir. Dekoratif ve fonksiyonel bu kupler ile genel silueti
aydinlatacak projektorlerin fiziksel, mekanik ve kimyasal dayanim, dis etkilere ve
yangina Kkarsi dayanim, su gecirimsizlik, temizlik, bakim kolaylgi ve kolaylikla

yerinden kaldirilamamasi vb. 6zelliklerine sahip olmasi istenmektedir.
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Kopri Uzerindeki kupler, sistematik dizende yerlestirilmis olup, bu kuplerin,
selyaranlar Gzerinde gerektigi zaman sergi ve kermeslerin yapilabilecegi alana imkan
verecek sekilde planlanmasi 6nerilmistir. Dirbinlerin, selyaranlar tizerinde képrinin
hem memba hem de mansap cephesinin izlenmesine olanak saglayacak sekilde
yerlestirilmesi 6nerilmektedir. EK mekanlar ise, yeme-icme icin kafeterya, tuvalet
icin WC ve képrunin daha iyi tanitilmasi icin kitap, brosir, hediyelik esya (kdpriye,
tarihi donemleri yansitan objeler, stslemeler, brosirler, heykeller vb.) satis
biriminden ibarettir. Ek yapilarin kopru ve yapilarinin tarihi karakterine zarar
vermemesi ve ek yuk getirmemesi istendiginden, kopri ve yapilarinin disina
yerlestirilmesi uygun gortlmastur. Bu yapilarin konumu ise, apsisli yapinin civarinda
yapilacak olan arastirma kazisinda ortaya c¢ikabilecek buluntularin olmasi ihtimali
g6z 6nunde alinarak, yapidan en az 6,00 m mesafede olacak sekilde tayin edilmistir.

Islev geregi eklenen soz konusu elemanlarda, cagdas teknikler ve cagdas
malzemelerin kullaniimasi s6z konusudur. Yapilacak olan oturma birimleri ve ek
yapilar, prefabrik, temelsiz olarak kalici olmayacak sekilde tasarlanmistir. Kafeterya,
yeme-i¢cme servisinin yapildigl oturma alani ve hazirlandigi mutfaktan olusmaktadir.
W(C bay, bayan ve engellilerin ihtiyaci icin lavabo ve tuvalet ile temizlik malzemeleri
icin depodan olusmaktadir. Kopri civarinda yiriyis yolu, yesil alan ve belirli
periyotlarla yapilan sergileme ve kermes icin alanlar ile tarihi canlandiran cesitli
unsurlarla (tiyatro, sovalye vb.) isik ve ses diizenlemesi organizasyonlari igin gevre

duzenlemesi tasarlanmistir.

Ayrica, kopri ve yapilarina tasit ulagsimini saglayan Maltepe Caddesi boyunca, gelen
ziyaretcilerin arabalarini park edecekleri otoparkin kopri ve ek yapilarinin

guzelligini kapatmayacak mesafede yerlestirilmesine dikkat edilmistir.

Kopru siluetini D 100 karayolundan yansitan, kopra uUzerinde hicbir tesisatl olmayan
projektorler, kopriden yaklagik 10 m mesafede dere yatagina yerlestirilecektir
(Resim 8.6). Projektorler ile saglanacak olan aydinlatma sistemi, sokak

aydinlatmasina baglanmalidir. Koprt Gzerinde kullanilacak olan kuplerdeki
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aydinlatma ise, borusuz ve kablosuz olup, giines kolektorli seklinde calisacaktir
(Resim 8.7).

Resim 8.6. Genel siluetin aydinlatiimasi igin kullanilacak olan projektérler [59]

Resim 8.7. Kopru Gzerinde aydinlatma saglayacak, ayni zamanda oturma birimi olan
kipler

Ayrica, koprunun Maltepe Caddesi tarafindaki girisinde, 6zel bir mekan olarak
tasarlanan alana ve her yapi icin ayri ayri uygun gortlen yapilari dncelikle karsilayan
ve dikkat ¢eken kisma cizimlerde detayi sunulan ve tzerinde kopru ve yapilarina ait
bilgilerin ve tarihi gravdrlerin bulundugu, tanitim kitabeleri yerlestirilecektir (Sekil
8.2).
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Sekil 8.2. Kdpriye ait 6nerilen tanitim kitabesi detay!

Yukarida anlatilan mtdahalelerin detayli gosterimi, grafiksel olarak hazirlanmistir.
Hazirlanan s6z konusu ¢izelgeler asagida verilmistir (Cizelge 8.1-8.40).
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BESKOPRU

MANSAP
CEPHESI

TASIYICI VE

MIMARI
ELEMAN

SORUN VE SEBEBI

SORUN TURU

RESTORASYON
TEKNIGI

UDAHALE BiCiMi

o,
V4

—

o1

Al

Gimentolu midahaleler,
Bitkilenme

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga grkan malzemeler
7giin malzeme ile

ile tamamlanmals,
Bitkilenmeler mekanik yolla
sokillerck, temizlenmelidir.

A2

Gimentolu mudahaleler,
Tas yizeyinde kirilmalar

Fiziksel zarar veren onanm
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kayiplar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidr.

K1

Kemer geometrisinde
deformasyon,

Kemer taslari arasinda catlak,
yariima

Tastyict elemanda
deformasyon
Malzeme bozulmast

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,

Kemer taslan arasindaki
catlak ve yarilmalar zgiin
harg ile enjeksiyon yapilarak
saglamlastinlmalidir.

K2

Yapisal kirllma ve
ayrilmalar,

Zamanla olusan toprak
birikinti,

Alin taslarinda kirlimalar,
kopmalar,

Yosunlanma ve sararma,
Gimentolu derzler

1c1 elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast

Temizleme,
Saglamlastirma,
Sokiim ve Tamamlama

Kemer askiya aliarak
yapisal hasarlarn oldugu
kota kadar
numaralandurilarak
sokiilmeli, 6zgiin malzeme,
iscilik, detay ve baglanti
sistemi ile yeniden yapilmali,
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza gikan malzemeler
Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Al taslarndaki kinlmalar
GSzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanma,

Toprak birikinti mekanik
yolla temizlenmelidir.

Cimentolu mudahaleler,

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler

Tas ylzeyinde kiigik uyeulamas, Temizleme, rgn mallzemell]e
boyutta yuzey kayiplari, Melseme bozalmast, Saglamlastirma, ilc tamamlanmals,
TD1 | Rutubete bagh yogun renk | Mtdon ok Kaldirma Tas yiizeyindeki kayiplar
degisimi s &zgiin harg ile imitasyon
Metal boru eklentisi olarak tamamlanmalt,
muhdes ek kaldinlmalidir.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Fiziksel zarar veren onarim | Temizleme, agiga ¢ikan malzemeler
imentolu madahaleler, Sup ac1e
T D 2 gulubete uba' 11 yogun renk uygulamasi, Saglamlastirma, bzgiin malzeme ile
el yoe Malzeme bozulma Kaldirma ile tamamlanmals,

degisimi,
Metal boru eklentisi

Muhdes ek

Muhdes ek kaldirilmalidir

TD3

Tempan taglari arasinda
korkuluga kadar yikselen
catlak, yariima,

Rutubete bagl yogun renk
degisimi,

Gimentolu derzler

Tastyict elemanda hasar ve
bozulma,

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Taslar arasindaki atlaklar
Szgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak saglamlastirilmals,
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
ag1a gkan malzemeler
&zgiin malzeme ile

ile tamamlanmalidir

Tas yiizeyinde kigik

Fiziksel zarar veren onarim

Tas yiizeyindeki kayiplar
&zgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak saglamlastiriimali,

boyutta yiizey kayiplari, uygulamasi, Temizleme, I
K S 1 Rutubete bagh yogun renk | Malzeme bozulmast Saglamlastirma Duvar ve derz yiizeyleri
degisimi mekanik yolla temizlenmeli,
cglsiml, ag1a gikan malzemeler
Cimentolu derzler bzgiin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.
Fiziksel zarar veren onarim Duvar ve derz yiizeyleri
. X lamat Temizleme. mekanik yolla temizlenmeli,
Gimento midahaleleri, uygulamast, Son o ac1ga ¢ikan malzemeler
Malzeme bozulmast, Saglamlastirma aciga g
K K l Metal boru eklentisi Muhdes ek N dzgiin malzeme ile
" ile tamamlanmali,
Muhdes ek kaldinimalidir
Tas yiizeyindeki kayiplar
Szgiin harg ile imitasyon
b - olarak tamamlanmali,
KK 2 | Kusuk boyuttayuzey Fiziksel zarar veren onanm | Temizleme, Duvar ve derz yiizeyleri

Kayiplari,
Cimentolu derzler

uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler Szgiin
malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

T: TEMEL K: KEMER

A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI

KS: KORNi$
D :DOSEME

KK: KORKULUK

CO: CORTEN
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=& <£3
=8 £=a
. Duvar ve derz yiizeyleri
Cimentolu derler, Fiziksel zarar veren onanm | Temizleme. mekanik yolla femizlenmeli,
A3 Tas yizeyinde tuzlanma. | uygulamast, Saglamlastirma agiga gikan malzemeler

Rutubete bagh yogun renk
degisimi

Malzeme bozulmasi

&7giin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.

K3

Kilit taglart arasinda atlak,
yarilma,
Kemer geometrisinde
ldeformasyon,
Zamanla zemine dolan toprak,
Alin taslarinda kirlmalar,
kopmalar,
Tuzlanma, yosunlanma ve

a,

Cimentolu derzler

Tasiyici elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamas:

Temizleme,

Sokiim ve Tamamlama

Kemer askiya almarak
yapisal hasarlarn oldugu
kota kadar
numaralandurilarak
sokiilmeli, 6zgiin malzeme,
iscilik, detay ve baglantt
sistemi ile yeniden yapilmals,
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmals,

Al taslarindaki kinlmalar
zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanma,

Toprak birikinti mekanik
yolla temizlenmelidir.

TD4

Cimentolu derzler,
Tuzlanma.

Tas yiizeyinde kopmalar,
Rutubete bagh yogun renk
degisimi

Fiziksel zarar veren onanm
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga ikan malzemeler
H7giin malzeme ile

ile tamamlanmaly, tas
yiizeyindeki kopmalar
&zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

TDS

Taslarn arasinda gatlak,

yarilma, Fiziksel zarar veren onarim
Cimentolu derzler, uygulamasi,

Tuzlanma, Malzeme

sararma

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
ag1ga gikan malzemeler
Szgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kopmalar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanma,

Taslar arasindaki gatlamalar
Gzgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastmlmalidir.

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,

2 5 N
° Gimentolu dersler, Fiziksel zarar veren onanm | femizleme aoida gikan malsemeler
Tas yiizeyinde kiigi uygulamast, 3la . ghn ma
i Ks2 boyutta yiizey kayiplari, Malzeme bozulmast Seglamlasurma ile tamamlanmaly,
© Rutubete bagh yogun renk Tas yiizeyindeki kayiplar
degisimi Gzgiin harg ile imitasyon
~ ’ olarak tamamlanmadir.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Fiziksel zarar veren onanm | remizleme. s c‘}"“"l‘ derzler zgiin
KK3 |Gimentolu derzler, uygulamast, Saglamlastirma e o lanmal
. ' glamlastirma ile tamamlanmal,
Tas yiizeylerinde kopmalar | Malzeme bozulmast Tag yilseyindeki kopmalar
G7giin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.
Duvar ve derz yiizeyleri
. Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
(;O 1 Rutubete bagh yogun renk Malzeme bozulmast Saglamlastirma agiga gikan malzemeler
degisimi zgiin malzeme ile
ile tamamlanmadr.
Duvar ve derz yiizeyleri
Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
CO2  [Rutubetc bagih yogunrenk | Malzeme bozulmass Saglamlastirma agiga grkan malzemeler
degisimi 6zgiin malzeme ile
’ ile tamamlanmadr.
T: TEMEL K: KEMER K$: KORNIS KK: KORKULUK
A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D : DOSEME CO: CORTEN
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Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler Szgiin
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar Temizleme, malzeme ile
A4 Tas yiizeyinde kiigik uygulamasi, Saglamlastirma ile tamamlanmali,
boyutta kopmalar Malzeme bozulmasi Tas yiizeyindeki kiigik
kopmalar dzgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
) agia gikan derzler Szgiin
Gimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme, malzeme ile
A5 Tas yiizeyinde kiigiik uygulamasi, Saglamlastirma ile tamamlanmali,
boyutta yipranmalar Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki kiigiik
yipranmalar d7giin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidar.
Q Deforme olmus kemer
3 muhafaza cdilmeli,
. - Duvar ve derz yiizeyleri
. 8 = Kemer geometrisinde mekanik yolla temizlenmeli,
N deformasyon, ) Taiyicr elemanda Dondurma, agiga gikan malzemeler
) Zamanla olusan toprak deformasyon ve hasar, Temizleme. Srgiin malzeme ile
H T Ka birikinti, Malreme borulmass. Jamlatirma ile tamamlanmal
[Niny Ozellikle kilit taslarinda Fiziksel zarar vercn onarim Kilit tasindaki ki
i ] kopmalar, tuzlanma, uyaulamaet Kopmalar dzgiin harg ile
T =~ Alin taglarinda yosunlanma imitasyon olarak
3 R — —2) Ve sararma, tamamlanmalt, daha biiyiik
e Cimentolu derzler kopmalar tasta giiriitme
7 yapilarak saglamlastinimali,
£ Toprak birikintileri mekanik
= A 3 - yolla temizlenmelidir
g8l ;
= < B ! Duvar ve derz yiizeyleri
. X mekanik yolla temizlenmeli,
2 : agia gikan derzler Szgiin
Fiziksel zarar veren onanm | Temizleme. malzeme ile
i TDG | Simentolu derzler, uygulamast, Saglamlastirma ile tamamlanmali,
Tas yiizeyinde kopmalar s

Malzeme bozulmast

Tas yiizeyindcki kopmalar
&zgiin harg ilc imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

TD7

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kopmalar,
Rutubete bagl yogun renk
degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve der yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gkan malzemeler
Szgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kopmalar
Szgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

TD8

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kopmalar

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga grkan derzler Szgiin
malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kopmalar
&zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

_ =
A
«

KS3

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler 5zgiin
malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

KK4

Cimentolu derler,
Derz bosalmast

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve der yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga grkan derzler ve
bosalmis derzler S7giin
malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

co3

T: TEMEL K: KEMER

A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI

KS: KORNIS

D :DOSEME

KK: KORKULUK

CO: CORTEN
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Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme, agiga cikan derzler zgiin

Saglamlastirma

malzeme ile

ile tamamlanmal,

Tas yiizeyindeki bityik
kopmalar ciiriitme yapilarak
saglamlastinlmalidir.

K5

Kemer geometrisinde
deformasyon,

Zamanla olusan toprak
birikinti,

Ogzellikle kilit taslarinda
kirilmalar, tuzlanma,
Gimentolu derzler,
Derz bosalmalart

Tasiyici elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast

Temizleme,
Saglamlastirma,
Sokiim ve Tamamlama

Kemer askiya alinarak
yapisal hasarlarin oldugu
kota kadar
numaralandirilarak
sokiilmeli, zgiin malzeme,
iscilik, detay ve bay
sistemi ile yeniden yapilmal,
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmals,

Al taslarindaki kirnlmalar
&zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanma,

Toprak birikintileri mekanik
yolla temizlenmelidir.

TD9

Gimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigik
boyutta Kayiplar

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
&zgiin malzeme ile

ile tamamlanmalt,

Tas yiizeyindeki kiigiik
kopmalar ézgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

TD10

Cimentolu derzler,

Tas yiizeyinde kiiciik
boyutta kayiplar,
Rutubete bagh yogun renk
degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga cikan malzemeler
&zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kiigiik
kopmalar ézgiin harg ilc
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

KS4

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan derzler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

KK5

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik
boyutta kayiplar

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga cikan derzler d7giin
malzeme ile

ile tamamlanmalt, Tas
yiizeyindeki kiigiik kopmalar
agiin harg ile imitasyon
olarak

KSS5 ve

KS6

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan derzler Szgiin
malzeme ile

ile tamamlanmalidur.

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza ikan derzler dzgiin

a Temizleme,
KS7 | cimenolu derzter uygulamass, Saglawmiagrma maleeme ile
alzeme bozulmast N ile tamamlanmalidr.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Rutubete bagh yogun renk Temizleme, ag1a cikan malzemeler

KS8

degisimi

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

6zgiin malzeme ile
ile tamamlanmadir.

KK6 ve

KK7

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler dzgiin
malzeme ile

ilc tamamlanmalidir.

coO4

T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK

A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D : DOSEME CO: CORTEN
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A7

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kopma,
Kinlma

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kopmalar
ozgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

K6

[o—

Kemer geometrisinde
deformasyon,

amanla olusan toprak
birikinti, tuzlanma, hafif
rutubet, renk degisimi,
Cimentolu derzler

Tastyici elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmasi,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga ¢ikan malzemeler

6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmals,

Toprak birikintileri mekanik
yolla temizlenmelidir.

TD11

Gimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik
boyutta kayiplar

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kiigiik
kopmalar 6zgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

TD12

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik
boyutta Kayiplar

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza cikan derzler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kiigiik
kopmalar 6zgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

KS9

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik
boyutta Kayiplar

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmas

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan derzler dzgin
malzeme ile

ile tamamlanmal,

Tas yiizeyindeki kiigiik
kopmalar 5zgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

5M

KK8

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik
boyutta Kayiplar

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan derzler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kiigiik
kopmalar 6zgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

coe6

KS$10 ve
KS11

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler 6zgiin
malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

KK9 ve
KK10

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza gikan derzler 6zgiin
malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

coO7

T: TEMEL

A: AYAK

K: KEMER

TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI

KS: KORNIS

D :DOSEME

KK: KORKULUK
CO: CORTEN
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Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler 6zgiin
Fiziksel zarar veren onarm | orizleme. malzeme ile
A8 Gimentolu derzler, uygulamast, Saglamlastirma ile tamamlanmals,
Tas yiizeyinde kopma, Malzeme bozulmast Tas yilzeyindeki kopmalar
karilma zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.
Deforme olmus kemer
Kemer geometrisinde , muhafaza edilmeli,
st ames Tagyicr clemanda Duvar ve derz yizeyleri
Zamania olusan toprak cformasyon ve hasar, Dondurma, mekanik yolla temizlenmeli,
Malzeme bozulmast, Temizleme, grkan malzemeler

K7

birikinti,
Tuzlanma,

Rutubete bagl yogun renk
degisimi,

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamas

Saglamlastirma

Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Toprak birikintileri mekanik
yolla temizlenmelidir.

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler 6zgiin
malzeme ile

Temizleme,

Cimentolu derzler, uygulamast, Saglamlastirma

TD13 | Tas yireyinde kopma, Malzeme bozulmas iizeyindeki kopmalar
1 V] erime 6zgiin harg ile imitasyon
| olarak tamamlanmalidir

ile tamamlanmali,

IEAN
TS LT T

£ Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,

NGO

TD14

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kopma,
erime

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmas

Temizleme,
Saglamlastirma

agiza gikan derzler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmaly,

Tas yiizeyindeki kopmalar
zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir,

KS12

Gimentolu derzler,
Kiigiik boyutta parca
Kayiplari

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler 6zgiin
malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki parga
kayiplart Szgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir

KK11

Cimentolu derzler,
Kiigiik boyutta parga
Kayiplart

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
‘mekanik yolla temizlenmeli,
agiza gikan derzler 6zgiin
malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki parga
Kayiplari dzgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

KS13 ve
KS14

Gimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmas:

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmalidr.

KK13

KK12 veg

h
¥ Cimentolu derzler,
Kiigiik boyutta parga
Kayiplari

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmaly,

Tas ylizeyindeki parca
kayiplar 6zgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidr.

KS16

KS15 ve

Tas ylizeyinde kopma

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlagtirma

izeyindeki kopmalar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir

cos

cO9

T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK

A:AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D : DOSEME CO: CORTEN




Cizelge 8.7. Kdprinin mansap cephesi restorasyon miidahale tablosu 7

247

BESKOPRU

0]
C

m
-
o Soa Z . I . s
=7 £ 2 < |SORUN VE SEBEBI | SORUNTURU | RESTORASYON  \upanALE BiciMi
2 Z <53 TEKNIGi
Z = =
== <5
= O = =
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler 5zgiin
) Fiziksel zarar veren onarm | -remizieme. malzeme ile
A7 Gimentolu derzler, uygulamasi, Saglamlastirma ile tamamlanmals,
Tas yiizeyinde kopma, Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki kopmalar
kinlma Szgiin harg ile imitasyon
( Eﬁ\ ‘nm} ) R I olarak tamamlanmalidir
= Y
Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,
I Kemer geometrisinde Tagtyict elemanda Duvar ve derz yiizeyleri
) deformasyon, deformasyon ve hasar, Dondurma, mekanik yolla temizlenmeli,
- K6 Zamanla olusan toprak Malzeme bozulmas1, Temizleme ahga gikan malzemeler
s ~ birikinti, tuzlanma, hafif Fiziksel zarar veren onanim | g o o ctirma zgiin malzeme ile
T HEHE = rutubet, renk degisimi, uygulamast ile tamamlanmal,
Gimentolu derzler Toprak birikintileri mekanik
yolla temizlenmelidir
Duvar ve derz yiizeyleri
. mekanik yolla temizlenmeli,
12a gikan derzler dzgin
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onanm | Temisleme, malzeme ile
TDI11 | Tas Kiigiik Saglamlagtirma ile tamamlanmals,
boyutta kayplar Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki kiigiik
kopmalar 6zgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan derzler dzgiin
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarnm | Temizleme, malzeme ile
TD12 | Tas vizeyinde kiigiik uygulamasi, Saglamlastirma ile tamamlanmali,
boyuita kayiplar Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki kiigiik
—~ kopmalar 6zgiin harg ile
- imitasyon olarak

tamamlanmalidir

KS9

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik
boyuita Kayiplar

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia cikan derzler Szgiin
malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kiigiik
kopmalar 8zgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan derzler Szgiin

. s Cimentolu derzler, )
§ © KK 8 | Tas yizeyinde kiiiik Fiziksel zarar veren onanm | temizieme, malzeme ile
H boyutta kayiplar uygulamasi, Saglamlastirma ile tamamlanmal,
N Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki kiigiik
B kopmalar 6zgiin harg ile
imitasyon olarak
~ tamamlanmalidr.
Duvar ve derz yiizeyleri
KS10 ve kesel zare ’ mekanik yolla temizlenmeli,
$ Cimentolu derzler E;‘ﬁfﬁ'ﬂfﬁf" veremonanm | - izleme, aiga gikan derslor d2gin
KS11 Malzeme bozulmast Saglamlastirma malzeme ile
s ile tamamlanmalidr.
Duvar ve derz yiizeyleri
KK9 ve . - mekanik yolla temizlenmeli,
KK10 Cimentolu derzler E;Z"'jl‘:r'“i:“‘ verem onanm | mizleme, aia gikan derzler 7giin
w lamlast malzeme ile
Malzeme bozulmast aglamiastirma ile tamamlanmalidir.
T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK
At AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D : DOSEME CO: CORTEN
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A10

Cimentolu derzler,
Tas kenarlarmda yuvarlanma

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas kenarindaki
yuvarlanmalar zgiin harg
ile imitasyon olarak
tamamlanmadir.

K9

Kemer geometrisinde
deformasyon,
Zamanla olusan toprak
birikinti,

Tuzlanma, kavlanma,
Gimentolu derzler

Tastyic1 elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamas

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Toprak birikinti mekanik
yolla temizlenmelidir.

TD17

Cimentolu derzler,

Fiziksel zarar veren onarim

Tas y kopma,
erime

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kopmalar
7giin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

)

LI
b
C

TD18

Gimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kopma,
erime

Fizikscl zarar vercn onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve der yiizeyleri
‘mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
7giin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kopmalar
7giin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

KS22

Cimentolu derzler,
Kiigiik boyutta parga
Kayiplart

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
7giin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kopmalar
Brgiin harg ile imita;
olarak tamamlanmadir.

KK17|

Cimentolu derzles
Kiigiik boyutta parga
Kayiplart

Fizikscl zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
7giin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kopmalar
7giin harg ilc imitasyon
olarak tamamlanmadir.

KS 23 v¢
KS 24

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,

= ] z Cimentolu derzler, F ‘Z‘kl’d ZANAT VEren onarm | Temizleme, ijﬁ‘“nﬁfi‘l"le‘ffizfl;“c'c‘
e Gizeyi a uygulamasi, slamlast ! 2
0 h N KS 25 :‘r::fn)(/:uze)mde kopma, el s Saglamlastirma e Samamlanmali,
Tas yiizeyindeki kopmalar
— H ® 2zgiin harg ile imitasyon
: - olarak tamamlanmadir.
SR |
e i -
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
KK 18 ve@ Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onantm | Temizleme, aaiga gikan malzemeler
Tas yiizeyinde kopma, uygulamast, Saglamlastirma Ozglin majzeme tle
KK19 erime Malzeme bozulmasi ile tamamlanmals,
Tas yiizeyindcki kopmalar
&7giin har ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.
T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK
A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D : DOSEME CO: CORTEN
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Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Fiziksel zarar veren onarim Temizleme, ozgiin malzeme ile

All

Cimentolu derzler,
Tas kenarlarinda yuvarlanma

uygulamasi,
Malzeme bozulmasi

Saglamlastirma

ile tamamlanmali,

Tas kenarindaki
yuvarlanmalar 6zgiin harg
ile imitasyon olarak
tamamlanmadir

K10

Kemer geometrisinde
deformasyon,

Zamanla olusan toprak
birikinti,

Cimentolu derzler

Tastyict elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmasi,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast

Dondurma,
Temizleme.
Saglaml

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
G7giin malzeme ile

ile tamamlanmals,

Toprak birikinti mekanik
yolla temizlenmelidir.

TD19

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kopma,
erime

Fiziksel zarar veren onanm
uygulamast,
Malzeme bozulmas:

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kopmalar
Segiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

TD20

Cimentolu derzler,

Fiziksel zarar veren onanm

Tas kopma,
erime

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

ile tamamlanmalt,

Tag yiizeyindeki kopmalar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

KS26

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
Szgiin malzeme ile

ile tamamlanmadir.

KK20

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik
boyutta kayip

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kopmalar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler

KK22

boyutta kayip

Malzeme bozulmasi

. Temizleme, :
KS$27 veimenolu derzler, " g 57giin malzeme ile
S Tas yiizeyinde kiiciik uygulamasi, Saglamlastirma e
alzeme bozulmast amlanmali,
KS28 bowutta kayn Mal. bozuls ile tamamlanmall,
Y yip Tas yiizeyindeki kopmalar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.
Duvar ve derz yiizeyleri
KS29 V€Cimentolu derzler. Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme. mekanik yolla temizlenmeli,
KS30 Yogun rutubet ve renk uygulamast, Saglamlagtirma asiga ""kdl“ ““'E‘T““l‘“
dogisimi Malzeme bozulmast 62giin malzeme ile
ile tamamlanmadir.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
KK21 Ve cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onanm | Temizleme, agiga gikan malzemeler
Tas yiizeyinde kiigiik Saglamlagtuma Segiin malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kopmalar
67giin harg ilc imitasyon
olarak tamamlanmadir.

cO14

CcO15

CcO16

T: TEMEL

A: AYAK

K: KEMER

TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI

KS: KORNIS
D : DOSEME

KK: KORKULUK

CO: QO

RTEN
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Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,
Kemer geometrisinde Tastyict elemanda Dondurma, Duvar ve derz yiizeyleri

K11

deformasyon,
Zamanla olusan toprak

deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarim

Temizleme,
Saglamlastirma

mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,
Toprak birikinti mekanik
yolla temizlenmelidir.

uygulamast

0 Duvar ve derz yiizeyleri

) B”ﬁ% D e
it

dg
i

Fiziksel zatar veren onanm | “femizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
D TD21 | cimentolu derzler uygulamasi, Saglamlastima agiga cikan malzemeler
Q Malzeme bozulmast G7giin malzeme ile

ile tamamlanmadar.

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler

Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme,

TD22 | Gimentolu derzler

uygulamasi, Saglamlastirma ac1g
Malzeme bozulmast 67giin malzeme ile
ile tamamlanmadir.
— Duvar ve derz yiizeyleri
Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
KS31 | Cimentolu derzler uygulamast, Saglamlastirma agiga gikan malzemeler
Malzeme bozulmast Gzgiin malzeme ile
ile tamamlanmadir.
Aol
& Duvar ve derz yiizeyleri
M mekanik yolla temizlenmeli,
= Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme, :’i‘;:ncr‘x]::]‘l eﬂ::lljlenclcr
o KK23 | Tas yizeyinde kiiik uygulamasi, Saglamlagtirma €

ile tamamlanmals,
Tas yiizeyindeki kayiplar

boyutta kayip Malzeme bozulmast

ﬁ - zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.
) o~
il

I NIEN AL 13 s -

R E B

cO17

T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK

A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D :DOSEME CO: CORTEN
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Duvar ve derz yitze
mekanik yolla temizlenmeli,
|Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim | Temmizleme agiga gikan malzemeler
A12 [fss kenarlannda yuvarlanma, | uygulanas:, SeBiamiaaema &zgiln malzeme ile

Yiizeyde kirilma, crime,
kavlanma, hafif renk degisimi

Malzeme bozulmast

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kayiplar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

K12

Kemer geometrisinde
deformasyon,

Zamanla olusan toprak
birikinti,

Alin taslarinda kirilma,
erime, kavlanma,
Gimentolu derzler

Tagtyict elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmasi,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Alin taslarindaki kinlmalar
zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanma,
Toprak birikinti mekanik
yolla temizlenmelidir.

TD23

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kayip,
kinima, erime, kavlanma

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmal,

Tas yiizeyindeki kayiplar
&zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadr.

TD24

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kinlma,
erime, kavlanma,
tuzlanma

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kinlmalar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadr.

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,

) Temizleme,
KS32 | cimentolu derzter uygulamast, Saglamlastrma agiga gikan malzemeler
Malzeme bozulmast Grgiin malzeme ile
ile tamamlanmadir
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme, ag1ga grkan malzemeler

KK?24

Tas yiizeyinde kiigiik
boyutta kayip

uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kayiplar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

K$33

Yosunlanma

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Bzgiin malzeme ile

ile tamamlanmadir.

cO18

T: TEMEL

A: AYAK

K: KEMER

TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI

KS: KORNIS

D : DOSEME

KK: KORKULUK

CO: CORTEN
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Tas

yuvarlanma, yiizeyde kayip,
kirilma, erime, kavianma,
hafif renk degisimi

Malzeme bozulmasi

Saglamlastirma
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Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onanm | femizlome. ag1ga crkan malzemeler

Szgiin malzeme ile

ile tamamlanmal,

Tas yiizeyindeki kayiplar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

Cimentolu derzler,
Tas kenarlarinda

Fiziksel zarar veren onarim

Temizleme,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler

A14 | yuarlanma, yizeyde kayip, | uygulamasi, Saglamlagtma zgiin malzeme ile
kinlma, erime, kavlanma, Malzeme bozulmasi ile tamamlanmali,
hafif renk degisimi Tas yiizeyindeki kayiplar
&zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.
Deforme olmus kemer
Tasiyier clemanda muhafaza edilmeli,
Kemer geometrisinde deformasyon ve hasar, Dondurma, Duvar ve derz yiizeyleri
K13 formas > Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
deformasyon, Malzeme bozulmas, Saglamlastirma aorin oikan malsomelor
Gimentolu derzler Fiziksel zarar veren onarim | S8 agiga gikan malz
uyeulamast 6zgiin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.
Duvar ve derz yiizeyleri
Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,

TD25 | Gimentolu derzler uygulamast, s:
Malzeme bozulmast

agiga gikan malzemeler
&zgiin malzeme ile
ile tamamlanmadir.

imlagtirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
&zgiin malzeme ile

ile tamamlanmaly,

Tas yiizeyindeki kayiplar
Szgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

Fiziksel zarar veren onarim Temizleme.

uygulamast, Saglamlastirma
Malzeme bozulmasi

Cimentolu derzler,
TD26 | Tas yiizeyinde kiigik

boyutta Kayip

wem

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
&zgiin malzeme ile

ile tamamlanmals,

Tas yiizeyindeki kayiplar
zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim Temizleme,

KS33 | Tas viizeyinde kiigik uygulamast, Saglamlastima
boyutta kayip Malzeme bozulmas:

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Szgiin malzeme ile

ile tamamlanmadr.

Fiziksel zarar veren onanm | Temisleme.

KK 25| cimentolu derzler uygulamast, Saglamlastirma
Malzeme bozulmast

cO19

CcO20

T: TEMEL K: KEMER KS: KORNi$ KK: KORKULUK

A AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D : DOSEME CO: CORTEN
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Duvar ve derz yiizeyleri
Fiziksel zarar veren onanm | Temigl mc!(amk yolla temizlenmeli,
Al Cimento miidahaleleri uygulamasi, sigml;ﬁﬁ;"sf.}m agiga cikan malzemeler
Malzeme bozulmast zglin malzeme ile
ile tamamlanmahdir.
Duvar ve derz, yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Cimento miidahaleri, Fiziksel zarar veren onarim agiga gikan malzemeler
A2 as yuvarlanma, Temizleme, G7giin malzeme ile

yiizeyde kinlma, crime,
kavlanma

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki kopmalar
zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadr.

K1

Kemer geometrisinde
deformasyon
Gimento miidahaleleri

Tastyict elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamas

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus kemer

muhafaza edilmeli,

Duvar ve derz yiizeyleri

raspa edilerck temizlenmeli,
a1 gikan malzemeler

giin malzeme ile

ile tamamlanmalidur.

K2

Kemer geometrisinde
deformasyon,
Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde erime,
Kinlma

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Kemer askiya almarak
yapisal hasarlarin oldugu
kota kadar
numaralandirilarak
sokiilmeli, dzgiin malzeme,
iscilik, detay ve baglanti
sistemi ile yeniden
yapilmali,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza gikan malzemeler
szgiin malzeme ile

ile tamamlanmal,
Tas yiizeyindeki erime ve
Kinlmalar ézgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmadir.

TD1

Gimento miidahaleleri ve
cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarm
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia grkan malzemeler
2giin malzeme ile

ile tamamlanmalidur.

TD2

Cimento mudahaleleri ve
cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
ag1a gikan malzemeler
7giin malzeme ile

ilc tamamlanmalidir.

TD3

Gimentolu derzler,
Tas yiizeyinde erime, kirlmal

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga ¢ikan malzemeler
Szgiin malzeme ile

ile tamamlanmalt,

Tas yiizeyindeki erime ve
kinlmalar ézgiin harg ilc
imitasyon olarak
tamamlanmadir.

KK1

Rutubete bagl yogun renk
degisimi

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
G7giin malzeme ile

ile tamamlanmadir.

Fiziksel zarar veren onarnm

Duvar ve derz yiizeyleri

KS1 | cimentolu derster Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
uygulamasi, Saglamlastirma agiga ¢ikan malzemeler
Malzeme bozulmast bzgiin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
el zara ’ agiza gikan malzemeler
Fiziksel zarar veren onanm | Temizleme. giza ¢

KK2

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiiciik boyutta
kayip

uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tay yiizeyindeki kopmalar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadr.

TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI

KK: KORKULUK

CO: CORTEN
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Duvar ve derz yuzeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
ksl aciga ¢ikan malzemeler
- o Fiziksel zarar veren onarim s290n malzeme ile
A3 %.;‘;‘;::‘Z‘;';‘lf;"c'::mc uygulamasi, Temizleme, ile tamamlanmal 1,
a yinde erime, Malzeme bozulmast Saglamlastirma N
Kirilma, parca kayiplart Imli’““:iye'a‘:;fglz’r'?;u"
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmadir.
Kemer askiya alinarak
vapisal hasarlarin oldugu
kota kadar
numaralandirilarak
Kemer geometrisinde Br;‘l"lmf“‘-‘ I
e deformasyon, Tasiyicr clemanda i vl potm ol
[ ) ‘ Kemer taslart arasinda deformasyon ve hasar, Temizleme, e eon ool
K3 korkuluga kadar yiikselen Fiziksel zarar veren onanm | Saglamlastirma b‘/;u"‘m]/cm e

( catlak, yariima,
Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde erime, kinlma

uygulamasi,
Malzeme bozulmast

ile tamamlanmali,

Kemer taslari arasindaki
catlak ve yariimalar 6zgiin
harg ile enjeksiyon yapilarak
saglamlastinlmali,

Tas yiizeyindeki erime ve
kinimalar 8giin harg ile
imitasyon olarak

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
7giin malzeme il

ile tamamlanmalidir.

| . Fiziksel zarar veren onarim
TD4 Cimentolu derzler uygulamas,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Taslar arasindaki gatlak ve
- ayrilmalar zgiin harg ile

) Tasiyic: elemanda enjeksiyon yapilarak
deformasyon ve hasar, saglamlastiriimalr,
Fiziksel zarar veren onarim Duvar ve derz yiizeyleri
uygulamasi, mekanik yolla temizlenmeli,
Malzeme bozulmast agia gikan malzemeler
zgiin malzeme il
ile tamamlanmalidir.

Taslar arasinda gatlak,
ayrilma,
Cimentolu derzler

5M

Temizleme,
Saglamlastirma

TDS5

70 )
(-
3 4

/-]
]
P
2

Duvar ve derz yiizeyleri

b)
jal

Cimentolu de Fiziksel zarar veren onanm | Tomizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
KS2 uygulamasy, Saglamlastirma agia gikan malzemeler
Malzeme bozulmas N i Szgiin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
. iziksel zarar ver ag1za gikan malzemeler
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim pe1ga sikan malzen
mew .| uygulamast, Temizleme, Gzgiin malzeme ile
KK 3 | Tas yiizeyinde kiigiik boyutta & - Lot 1 f
Malzeme bozulmasi Saglamlastirma ile tamamlanmal,

kayip Tas yiizeyindeki kopmalar
&zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmadir.

cO1

co2
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Taslar arasindaki gatlak ve
aynilmalar Szgiin harg ile
Tastyicr clemanda enjeksiyon yapilarak
Taslar arasinda gatlak, deformasyon ve hasar, saglamlastmimali,
A4 ayrilma ziksel zarar veren onarim TcImzlcmc. Duvar ve derz yiizeyleri
Cimentolu derzler, uygulamast, Saglamlastirma mekanik yolla temizlenmeli,
Yiizeyde erime Malzeme bozulmast agiga ¢ikan malzemeler
Bzgiin malzeme ile
ile tamamlanmahdir.
el Duvar ve derz yiizeyleri
Derz bozulmalari, Fiziksel zarar veren onarm mekanik yolla temizlenmeli,
A5 Tas yiizeyinde kayganlasma, | uygulamasi, Tc{nwlcmc, agiga cikan malzemeler
Rutubete bagh yogun renk Malzeme bozulmasi Saglamlastirma Szgiin malzeme ile
degisimi ile tamamlanmadir.
Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,
. Tastyict elemanda Duvar ve derz yiizeyleri
'fi;’lj;]:j?;::e""‘“dé deformasyon ve hasar. Dondurma, mekanik yolla temizlenmeli,
K4 o K Malzeme bozulmast, Temizleme, ag13a gikan malzemeler
§ KO% Fiziksel zarar veren onarim | Saglamlastirma GSzgiin malzeme ile
yovarlenma, Rt ile tamamlanmali,
= Gimentolu derzler Taslardaki yuvarlanmalar
: Szgiin harg ile imitasyon
1 <) olarak
3 .
Duvar ve derz yiizeyleri
Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli.

TR —2)

soumm

TD6

Gimentolu derzler

uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Saglamlastirma

agiga gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.

TD7

Cimentolu derzer,
Tas kdselerinde yuvarlanma

Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga grkan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,
Taslardaki yuvarlanmalar
G7giin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri

= . Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
] KS3 | Cimentolu derzler uygulamast, Saglamlagtima agiga grkan malzemeler
. Malzeme bozulmast Gzgin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.
- -
g o~
= VA - Duvar ve derz yiizeyleri
Cimentolu deraler mekanik yolla femizlenmeli,
Tas yiizeyinde kiigiik Malzeme bozulmast, Dondurma, agiga gikan malzemeler
KK4 | o Fiziksel zarar veren onarm | Lemizleme, szgiin malzeme ile
4 P uygulamasi Saglamlastrma ile tamamlanmal,
Tas yiizeyindeki kayiplar
Szgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmaldir.
T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK
A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D : DOSEME CO: CORTEN
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A6

Cimentolu derler,
Taslar arasinda catlak,
aynilma, yiizeyde erime

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Taslar arasindaki gatlak ve
ayrilmalar zgiin harg ile
enjeksiyon yapilarak
saglamlastinlmali,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
7giin malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

K5

Kemer geomelrisinde
deformasyon,

Kilit tasinda yogun erime,
tas kselerinde yuvarlanma,

Gimentolu derzler,
Derz bosalmalart

Tagtyict elemanda
deformasyon ve hasar,
Fiziksel zarar veren onarm
uygulamasi,

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Kemer askiya almarak
yapisal hasarlarin oldugu
kota kadar
numaralandirlarak
sokiilmeli, zgiin malzeme,
iscilik, detay ve baglant
sistemi ile yeniden
yapilmali,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
ag1za gikan malzemeler
Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmal,

Tay yiizeyindeki erime ve
Kirilmalar ézgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmadir.

TD8

Cimentolu derzler,
Tas késelerinde yuvarlanma

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,
Taslardaki yuvarlanmalar
6zgiin harg ile imitasyon

™ - olarak tamamlanmalidir.
= < Duvar ve derz yiizeyleri
= o dorst mekanik yolla temizlenmeli,
3 v IC"“e“"’_  demler, agiga gkan malzemeler ve
Derz bosalmalari, Fiziksel zarar veren onarim . bosalmis derzler 5zgiin
A TD9 | Tas yiiceylerinde erime, uygulamast, Temizleme, malzeme ile
7 - Rutubete bagh yogun renk | Malzeme bozulmasi Saglamlasurma ile tamamlanmals,

o degisimi Taslardaki erimeler 6zgiin
g ) 4 harg ile imitasyon olarak
A4 tamamlanmalidir.

Ny SN Duvar ve derz yiizeyleri
A - Fiziksel zarar veren onanm | Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
b 1 KS4 | Cimentolu derrler uygulamast, Saglamlastirma agiga gikan malzemeler
iy o Malzeme bozulmasi zgiin malzeme ile
-0 ile tamamlanmalidir.
H
3 i Duvar ve derz yiizeyleri
H i N Cimentolu derzler, ) mekanik yolla temizlenmeli,
© Tas yiizeyinde kiigiik Malzeme bozulmast, Dondurma, ta grkan malzemeler
Iy KI5 | boyutta kayip, Fiziksel zarar vercn onanm | Lemizleme, 6zgiin malzeme ile
= RAef———— g N Rutubete bagh hafif renk uygulamast Saglamlagtirma ile tamamlanmali,
|Z =) & degigimi Tas yiizeyindeki kayiplar
6zgiin harg ile imitasyon
P ) olarak tamamlanmalidir.
E H
Iy ! Duvar ve derz yiizeyleri
§ Fiziksel zarar veren onanm | Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
. . uygulamasi, Saglamlastima ga gikan malzemeler
il A KS5 | gimentolu derzer o lmas: glamlast et i
ile tamamlanmalidir.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Fiziksel zarar veren onarim ag1ga gikan malzemeler
Cimentolu derzler, uyaulamast, Temizleme, 62giin malzeme ile
KK | Ts viizeyinde kiigiik boyuta| yy&2 5000 Saglamlastrma ile tamamlanmal,

Kayip Taslardaki yuvarlanmalar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidur.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler ve
bosalmus derzler dzgiin

Cimentolu derzler, malzeme ile

Derz bosalmalari, Fiziksel zarar veren onarim ile tamamlanmali,

KS6 | Tas viizeyinde biiyiik boyutta| yygulamasi, Temizleme, Taslardaki kayip ve

parga kayiplar, Gatlaklar, Malzeme bozulmasi Saglamlastirma yuvarlanmalar 6zgiin harg ile

kosesinde yuvarlanma imitasyon olara
tamamlanmali, daha bityiik
kopmalar tasta ¢iiriitme
yapilara
saglamlastnimalidir.

- CO5
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A7

Cimentolu derzler,

Fiziksel zarar veren onarim

as a yuvarlanma

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmals,
Talardaki yuvarlanmalar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

K6

Kemer geometrisinde
deformasyon

Tas kenarlarinda
yuvarlanma,
Cimentolu derzler

Tasiyici elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmasi,
Fiziksel zarar veren onanm
uygulamast

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,
Taslardaki yuvarlanmalar
zgiin harg ilc imitasyon
olarak

TD10

Cimentolu derzler,

Fiziksel zarar veren onarim

as kiiciik
boyutta kayip, erime

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Szgiin malzeme ile

ile tamamlanmal,

Tag yiizeyindeki kayiplar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

TDI11

Gimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik boyutta
ayip, erime

Fiziksel zarar veren onanm
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Hzgiin malzeme ile

il tamamlanmalt,

Tas yiizeyindeki kayiplar
giin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

KS7

mentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasn,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Bzgiin malzeme ile

ile tamamlanmalidr.

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri

Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
KK6 | cimentolu derzier uygulamasi, Saglamlastima agiga gikan malzemeler
Malzeme bozulmast Gzgiin malzeme ile
ile tamamlanmalidr.
Duvar ve derz yiizeyleri
Fiziksel zarar veren onarm | emizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
KSB Cimentolu derzler uygulamasi, Saglamlastirma agiga gikan malzemeler
Malzeme bozulmast &zgiin malzeme ile
ile tamamlanmalidr.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Cimentolu derzler, Fizikscl zarar veren onarim agiga gikan malzemeler
KK7 | Tas yizeyinde kigiik uygulamasi, Temizleme, 87giin malzeme ile
boyutta kayip, Malzeme bozulmast Saglamlastirma il tamamlanmals,

Renk degisimi

Tas yizeyindeki kayiplar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidur.

co6

co7

T: TEMEL
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Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Cimentolu derzler. Fiziksel zarar veren onarim i Zgyg':ni::]r\z;n":zﬁ:!clcr
A8 Tas kenarlarinda uygulamast, Temizleme, e

yuvarlanma, erime

Malzeme

Taslardaki yuvarlanmalar
zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

K7

Kemer geometrisinde
deformasyon,

Tas kenarlarinda
yuvarlanma, erime,
Cimentolu derzler

Tastyict clemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarm
uygulamast

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus Kemer
muhafaza edilmeli,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga cikan malzemeler
zgiin malzeme ile

il tamamlanmali,
Taslardaki yuvarlanmalar
67giin harg ile imitasyon
olarak

TDI12

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde yogun kayip,
erime

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler

uygulamast, Temizleme, bzgiin malzeme ile
Malzeme Sag ile )
Taslardaki kayip ve erimeler

harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidar.

TDI13

Gimentolu derzler,
Tas yiizeyinde erime

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
ag1ga gikan malzemeler
ozgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,
Taslardaki erimeler d7giin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

KS9

Cimentolu derzler,
Hafif renk degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler

zgiin malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

KK8

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,
Taslardaki kayiplar dzgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

KS10

O s

3

- Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,

© Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim agiga gikan malzemeler

- KIKQ |1 yizeyinde kisik uygulamasy, Temizleme, dzgiin malzeme ile

boyutta kayip Malzeme bozulmast Saglamlastirma ile tamamlanmali,

. Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmahdir,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler ve
Gimentolu derzler, bosalmis dereler 6zgiin
Derz bosalmalar, Fiziksel zarar veren onanm malzeme ile
K11 | Tas yizeyinde bilyik boyuta | %o = Temizleme, ile tamamlanmalt,
parca kayiplar, catlaklar, Malzeme bozulmasi Saglamlastirma Taslardaki kayip ve )
kbsesinde yuvarlanma yuvarlanmalar 5zgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmaly, daha bityiik
kopmalar tasta giiriitme
yapilarak
saglamlastirimalidir.
cos8
CcO9
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A9

Cimentolu derzler,
Tas kenarlarinda
yuvarlanma, erime

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamas1,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,

Szgiin malzeme ile

ile tamamlanmals,
Taslardaki yuvarlanmalar
7giin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

Tastyict elemanda

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,
Duvar ve derz yiizeyleri

Kemer geometrisinde deformasyon ve hasar, Dondurma, mekanik yolla temizlenmeli,
K8 deformasyon Malzeme bozulmast, Temizleme, agiga gikan malzemeler
Tas kenarlarinda Fiziksel zarar veren onarim | Saglamlastirma zgiin malzeme ile
yuvarlanma. yiizeyde erime, | (oo 50 ile tamamlanmals,
Cimentolu derzler Taslardaki yuvarlanmalar
zgiin harg ile imitasyon
olarak
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim a1 gikan malzemeler
TD14 uygulamasi, Temizleme zgiin malzeme ile

Tas yiizeyinde kiigiik boyutta
Kayip

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

ile tamamlanmals,
Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

TD15

Cimentolu derzl
Tas yiizeyinde k
Kayip, erime

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlagtirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

ile tamamlanmal.
Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

KS12

Cimentolu derzler

Fizikscl zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
aciga ikan malzemeler
7giin malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

KK10

Cimentolu derzler,
Derz bosalmalari,
Kiigiik boyutta kayip

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamas1,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlagtirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
Gzgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,
Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

KS13

Cimentolu derzler

Fizikscl zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga grkan malzemeler
6zgin malzeme ile

ile tamamlanmalidr.

KK11

Cimentolu derzler,
Kiigiik boyutta kayip

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza crkan malzemeler
&2giin malzeme ile

ile tamamlanmals,
Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

KS14

Cimentolu derzler,

Derz bosalmalari,

Tas yiizeyinde biiyiik boyutta
parga kayiplari, gatlaklar,
késesinde yuvarlanma

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler ve
bosalmis derler dzgiin
malzeme ile

ile tamamlanmal,

Taslardaki kayip ve
yuvarlanmalar ézgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmal, daha biiyiik
kopmalar tasta giiriitme
yapilarak
saglamlastimlmahdir.

CcO10

col1

T: TEMEL

A: AYAK

K: KEMER

TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI

KS: KORNi$
D :DOSEME

KK: KORKULUK
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Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
. Fiziksel zarar veren onarim ag1ga gikan malzemeler
Cimentolu derzler, uygulaman, Temizleme, 2giin malzeme ile

Al0

Tas kenarlarinda
yuvarlanma, erime

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

ile tamamlanmals,
Taslardaki yuvarlanm
zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.

K9

Kemer geometrisinde
deformasyon
Cimentolu derzler,
Tas ylizeyinde kiigitk
boyutta kayip, crime

Tagiyici elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmast,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,

Duvar ve derz yitzeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler

giin malzeme ile

ile tamamlanmals,
Taglardaki yuvarlanmalar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak

TD16

Gimentolu derzler,
Tas ylizeyinde kiigiik boyutta

ayip.
Yogun bitkilenme

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmas:

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri

mekanik yolla temizlenmeli,

agiga gikan malzemeler

7giin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Taslardaki kayiplar 6zgiin
arg ile imitasyon olarak

tamamlanmalr,

Bitkilenme mekanik yolla

TD17

Gimentolu derzler,
Yogun bitkilenme

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmas:

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

e tamamlanmali,
Bitkilenme mekanik yolla
temizlenmelidir.

KS15

Cimentolu derzler,
Yogun renk degisimi,
Bitkilenme

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,
Bitkilenme mekanik yolla
temizlenmelidir.

KK12

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmas

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
2giin malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

KS16

Cimentolu derzler

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmas

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
raspa cdilerck temizlenmeli,
agiga cikan malzemeler
7giin malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigiik

Fiziksel zarar veren onanm

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

KK 13| vovets oo uygulamas1, Temizleme, ile tamamlanmali,

Rk e Malzeme bozulmast Saglamlastirma Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmali,
Bitkilenme mekanik yolla
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler

Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim 2giin malzeme ile

Derz bosalmalari, Temizleme,

KS17

Tas yiizeyinde catlaklar,
késesinde yuvarlanma

uygulamasi,
Malzeme bozulmasi

Saglamlastirma

ile tamamlanmali,
Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmal,
Bitkilenme mekanik yolla

cO12

co13

T: TEMEL

A: AYAK

K: KEMER

TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI

KS: KORNIS
D : DOSEME
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Duvar ve derz yiiz

mekanik yolla temizlenmeli,

ag1za ¢rkan malzemeler
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim Temistome, :ﬁ::'“ ::2:;;?‘1‘2"1"»

All

Tas
yuvarlanma, erime

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

Taslardaki yuvarlanmalar
bzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmals,
Bitkilenme mekanik yolla

K10

Tas kenarlarinda
yuvarlanma,

Cimentolu derzler,
Hafif renk degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve der yiizeylert
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga ¢ikan malzemeler
Gegiin malzeme il

ile tamamlanmal,
Taslardaki yuvarlanmalar
bzgiin harg ilc imitasyon
olarak tamamlanmals,
Bitkilenme mekanik yolla

TD18

Cimentolu derzler,
Ust kotlarda tas
yiizeyinde crime,
Rutubete bagl yer yer
renk degisir

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastima

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmal,
Taslardaki erimeler 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmal,

Bitkilenme mekanik yolla

TD19

Cimentolu derzler,

Ust kotlarda tas
yiizeyinde erime,

Yer yer rutubet ve renk
degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
bzgin malzeme ile

ile tamamlanmalt,
Taslardaki erimeler é7giin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmali,

Bitkilenme mekanik yolla

KS18

Cimentolu derzler,
Rutubete bagl yogun renk
degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
62giin malzeme ile

ile tamamlanmalidr

KK14

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kilgiik
boyutta Kay1p,

Yer yer renk degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
bzgiin malzeme ile

ile tamamlanmals,
Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmali,

Bitkilenme mekanik yolla

KS19

Cimentolu derzler,
Rutubet ve renk degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga cikan malzemeler
7giin malzeme ile

ile tamamlanmalidir.

KK15

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde kiigik
boyutta kayip,

Yer yer renk degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile

ile tamamlanmal,
Taslardaki kayiplar 5zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmalr,

Bitkilenme mekanik yolla

KS20

Cimentolu derzler,
Derz

Tas yiizeyinde boyutta
parga kayiplar, gatlaklar,
késesinde yuvarlanma

Fiziksel zarar veren onarim

Temizleme,

Malzeme bozulmasi

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga cikan malzemeler ve
bosalmis derzler Szgiin
malzeme ile

ile tamamlanmal,

Taslardaki kayip ve
yuvarlanmalar 6zgiin harg ile
imitasyon olaral
tamamlanmals, daha bityiik
kopmalar tasta ciiriitme
yapilarak
saglamlastinlmalidir.

cO14

cO15

T: TEMEL

A: AYAK

K: KEMER

TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI
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K11

Kemer geometrisinde
deformasyon,

Tas kenarlarinda
yuvarlanma, erime,
Cimentolu derzler

Fizikscl zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yizeylert
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

il tamamlanmali,
Taglardaki yuvarlanmalar
6zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmals,
Bitkilenme mekanik yolla

TD20

Cimentolu derzler,

Fiziksel zarar veren onarim

as y kilgiik
boyutta kayip, crime

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza gikan malzemeler
67giin malzeme ile

ile tamamlanmals,
Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ilc imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

TD21

Taslar arasinda catlak,
ayrilma,
Cimentolu derzler,

as yiizeyinde yogun
erime,
Hafif renk degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

il tamamlanmali,
Taslardaki kayiplar 5zgiin
harg ilc imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,

Cimentolu derzl Temizleme,
KS21 imentolu derzler, uygulamast, Saglamlastima agiga gikan malzemeler
S Rutubete bagl yogun renk Malzeme bozulmast Bzgiin malzeme ile
degigimi ile tamamlanmalidir.
Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim agiga gikan malzemeler
KK16/T yinde kiigik Temizleme, 6zgiin malzeme ile
boyutta kayip Malzeme bozulmast Saglamlastirma ile tamamlanmali,

Taslardaki kayiplar 6zgiin
harg ile imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

CcO16
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T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK
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Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiza gikan malzemeler
Cimentolu derler, Fiziksel zarar veren onarm | Temizleme, Gzgiin malzeme ile
A2 | Tasviseyindcerime, uygulamas, Sogemingrina amlammal,
yogun kayip, Malzeme bozulmast izeyindeki erime ve
Rutubete bagh yer yer Kayiplar dzgiin harg ile
renk degisimi imitasyon olarak
tamamlanmalidir.
Deforme olmus kemer
muhafaza cdilmeli,
Kemer geometrisinde Tastytct clemanda Duvar ve ders yizeyleri
deformasyon, deformasyon ve hasar, Dondurma, mekanik yolla temizlenmeli,
= K12 | Gimentolu derler, Malzeme bozulmas, Temizlome, agiga grkan malzemeler
E Tas yiizeyinde erime, Fiziksel zarar veren onanm | goait G0 b7gin malzeme ile
N satlak, yarilma, bityiik uygulamast ¢ ilc tamamlanmals,
N boyutta parca kayiplari Tastaki buyuf kul:)mular
\ / ¢liriitme yapilaral
=
i 0 Nt/ saglamlastirilmahdir.
|
=]
T
= Duvar ve derz yiizeyleri
= a mekanik yolla temizlenmeli,
- agia cikan malzemeler
= Gimentolu erzer, Fiziksel zarar veren onarm | “Temigleme, Srain malzeme e
; TD22 3 yirey > uygulamast, Saglamlastirma ile tamamlanmal,
— yogun kayip Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki erime ve
7 Kayiplar dzgiin harg ile
— imitasyon olarak
== tamamlanmalidir.
Duvar ve derz yiizeyleri
T mekanik yolla temizlenmeli,
BS agiga cikan malzemeler
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onanim | “remizleme, G7giin malzeme ile
= = TD23 | Tas yiizeyinde erime, uygulamasi, Saglamlagtirma ile tamamlanmaly,
] yogun kayip Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki erime ve
= Kayiplar dzgiin harg ile
= i N imitasyon olarak
D y - tamamlanmalhidir
¥ g .
I
F 0 Sé - Duvar ve derz yiizeyleri
- Rutubete baglh yogun Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
KSZZ renk degisimi Malzeme bozulmasi Saglamlastirma ag1ga gikan malzemeler
szgiin malzeme ilc
ile tamamlanmadir
Duvar ve derz yiizeyleri
Rutubete bagh yogun Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
KS23 | ek degisimi Malzeme bozulmast Saglamlastirma agiza gikan malzemeler
6zgiin malzeme ile
ile tamamlanmadir.
Duvar ve derz yiizeyleri
) mekanik yolla temizlenmeli,
Cimentolu derzler, agiza gikan malzemeler
Tas yiizeyinde kiigiik Fiziksel zarar veren onanim | Temizleme, Gzgiin malzeme ile
KK 17 | boyutta kayip. uygulamasi, Saglamlastirma ile tamamlanmalt,
Yer yer renk degisimi Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki erime ve
Kayiplar dzgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidr.
Duvar ve derz yiizeyleri
CO 17 | Tas vizeyinde saramma, Malseme bostimae Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
yosunlanma 2 2 Saglamlagtirma agia gikan malzemeler
szgiin malzeme ile
ile tamamlanmadir
T: TEMEL K: KEMER KS: KORNIS KK: KORKULUK
A: AYAK TD: TEMPAN (KILIF) DUVARI D : DOSEME CO: CORTEN




264

Cizelge 8.24. Koprinin memba cephesi restorasyon midahale tablosu 12

BESKOPRU

MEMBA
CEPHESI

TASIYICI VE
MIMARI
ELEMAN

SORUN VE SEBEBI

SORUN TURU

RESTORASYON
TEKNIGI

MUDAHALE BIiCiMi

Al3

Cimentolu derzler,
Tas yiizeyinde erime,
yogun kayip,
Rutubete bagh yer yer
renk degisimi

Fiziksel zarar veren onarim
uygulamast,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki erime ve
Kayiplar dzgiin harg ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir.

Al4

Gimentolu derzler,
Tas yiizeyinde erime,
yogun kayip,
Rutubete bagh yer yer
renk degisimi

Fiziksel zarar veren onanm
uygulamast,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agia gikan malzemeler
zgiin malzeme ile

ile tamamlanmali,

Tas yiizeyindeki erime ve
kayiplar dzgiin harg il
imitasyon olarak
tamanlanmalidir.

K13

Kemer geometrisinde
deformasyon.
Cimentolu derzler,

Tas yiizeyinde erime,
catlak, yanlma, biiyitk
boyutta parga kayiplan

Tasiyici elemanda
deformasyon ve hasar,
Malzeme bozulmasi,
Fiziksel zarar veren onarim
uygulamas:

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

Deforme olmus kemer
muhafiza edilmeli,

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
agiga gikan malzemeler dzgiin
malzeme ile tamamlanmali,
Tastaki bityiik kopmalara
ciiriitme yapilarak
saglamlastiriimalidir,

Cimentolu derzler,

Fiziksel zarar veren onarim

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
aciga gikan malzemeler

Tas yizeyinde crime, Temizleme, Gagiin malzeme ile
TD24 | ;atiak, yarima, biiyii uygulamast, Saglamlastirma ile tamamlanmali,
boyutta parga kayiplart Malzeme bozulmast Tas yiizeyindeki erime ve
Kayiplar 6zgiin hare ile
imitasyon olarak
tamamlanmalidir
Duvar v derz yiizeyleri
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarm | emizleme. mekunik yolla temizlenmeli,
KS24 | Rrubete bagli yogun uygulamast, Saglamlastrma ag1ga gikan malzemeler
renk degisimi Malzeme bozulmast G7giin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.
; Duvar ve derz yiizeyleri
Cimentolu derzler, Fiziksel zarar veren onarim | Temizleme. mekanik yolla remizlenmeli,

KK18

Tas yiizeyinde kiigik
boyutta parga kayiplart

uygulamasi,
Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

agia gikan malzemeler
zgiin malzeme ile
ile tamamlanmalidir.

co18

Rutubete bagh yogun
renk degisimi

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Duvar ve derz yiizeyleri
mekanik yolla temizlenmeli,
ag1a eikan malzemeler

n malzeme ile
tamamlanmadir.

T: TEMEL

A: AYAK

K: KEMER
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Duvar ve derz yiizeyleri
Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
CO 19 Rutubete bagl yogun Malzeme bozulmasi Saglamlastirma agiga gikan malzemeler
- renk degisimi dzgiin malzeme ile
ile tamamlanmadir.
Duvar ve derz yiizeyleri
o Temizleme, mekanik yolla temizlenmeli,
COZO Rutubete bagh yogun Malzeme bozulmast Saglamlagtirma agiga ¢ikan malzemeler
renk degisimi dzgiin malzeme ile

Al4

ile tamamlanmadir.

¢O21
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Kemer, restitiisyon
calismasinda belirlenen
ZK Tamiyle yok olmus Tastyict eleman Kaybi Tamamlama yiikseklik ve genisligine gore
durumdadir. b cagdas malzeme, isgilik ve
detay ile siluet olarak
tamamlanmaldir.
KS Timilyle yok olmus Mimari eleman kayb: Dondurma
durumdadir.
Ayak, meveut ayak konturu
izerinde restitiisyon
calismasinda belirlenen
Neredeyse tiimityle yok astytet eleman ka Tamamlama yiikscklik ve genislige gore
| Al olmus durumdadr. Tastyret eleman kaybi amamiama cagdas malzeme, iscilik ve
detay ile siluet olarak
tamamlanmalidir.
Ayak, meveut ayak konturu
iizerinde restitiisyon
calismasinda belirlenen
A2 Neredeyse tiimiiyle yok S yiikseklik ve genislige gore
olmus durumdadir. Tastyicr eleman kaybi Tamamlama agdas malzeme, isgilik ve
detay ile siluet olarak
tamamlanmalidir.
|
Téimiiyle yok ol Miidahalede
AL d;‘"ﬁ:zi:d{f olmus Mimari eleman kayb Dondurma bulunulmayacaktr.
Téimiiyle yok ofs ) Miidahalede
DS Tamiyle yok olmus Mimari eleman kaybi Dondurma Dy acakir
; Miidahalede
Timilyle yok olmus _—
M duromdadi, s Mimari cleman Kaybi Dondurma bulunulmayacaktrr.
A: AYAK D: DUVAR AL: ALINLIK M: MERDIVEN

K: KEMER KS: KORNIS DS: DOSEME Z: ZAFER TAKI
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Derz bosalmalari,
Boya ile yazilan yazilar, tas

Malzeme bozulmasi

Temizleme,

Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmeli,
Bosalmis derzler 6

izeyinde kirilma ag a
yiizey Saglamlastirma e
tamamlanmalidir.
Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmeli,
A2 Derz bosalmalars, Temizleme, I‘;z]‘:;““'g l‘]l:"'“ oretn
Boya ile yazilan yazilar, Malzeme bozulmast Saglamlastirm mee,
, glamlastirma s yiizeyinde 57 .
Tas yiizeyinde kinlma Tas ylizeyinde Szgiin harg
malzeme ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir.
Deforme olmus kemer
Kemer geometrisinde muhafaza edilmeli,
et oo Tasyer clemanda ond Alin taslart 67giin durumuna
masyon, Sty . ondurma, getirilerek Gzgiin harg ile
A Kl Aln taslarinda yerinden deformasyon, Temizleme, astiriimal
p oynamalar, Eleman Kayb1, Tamamlama, | o

Tas yiizeylerinde rutubete
bagl yogun renk degisimi,
derz bosalmalart

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

zeyindeki renk degisim|
patinaya zarar vermeden
raspalanarak temizlenmeli,
Bosalmis derzler 67
malzeme ile

D1

Tas yiizeyinde gatlamalar,
Rutubete bagh yogun
degisimi,

Derz bosalmalart

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Tas yiizeyindeki catlamalar
zgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak saglamlastiriimals,
Renk degisimi patinaya zarar
vermeden mekanik yolla
temizlenmeli,

Bosalmus derzler dzgin
malzeme ile

Tay yiizeyinde gatlamalar,

Tas yiizeyindeki catlamalar
&zgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak saglamlastirilmals,

D2 Rutubete bagh renk degis Temizleme, Renk degisimi patinaya zarar
“‘,'u‘,'v..ie g Tenic ACBIML | N falzeme bozulmast Saglamlastirma »cnm;dcn n:ckmuk yolla
sararma, temizlenmeli,

Derz bosalmalars Bosalmus derzler zgiin
malzeme ile tamamlanmalidir,
Tas yuzeyindeki kayip ve
7giin harg ile
Tas yiizeyinde yogun parsa imitasyon tamamlama ve
Kayiplar, catlamalar, cnieksivon vapilarak
KS 1 Rutubete bagl yogun Temizleme, saglamlastinilmali,
degisins Malzeme bozulmast Saglamlagtrma Renk degisimi patinaya zarar
Degx,,l.m: il & vermeden mekanik yolla
erz bosalmalart temizlenmeli,
Bosalmus derzler 6zgiin
malzeme ile
Renk degisimi patinaya zarar
Rutubete bagli hafifdegisimi,| vermeden mekanik yolla
KS2 | pere bosalmatan, Malzeme bozulmasi, Temizleme, temizlenmeli,

Taslarda kayip

Eleman kayb:

Saglamlastirma

Bosalmis derzler 5zgiin
malzeme ile tamamlanmalidir,

A: AYAK

K: KEMER

D: DUVAR

KS: KORNIS

KU: KUBBE

Ap: APSISLI YAPI
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Bosalnus derzler 6zgin
T " malzeme ile doldurularak,
A3 Derz bosalmalari, Malzeme bozulmast, S*;‘l‘“ ‘;‘“j Tas yiizeyindeki kayiplar
Tas yiizeyinde kayiplar Eleman kayb Tﬁs émlés rma, Gzgiin harg ile imitasyon
amamiama olarak tamamlanmalidir.
Tas yiizeyindeki yaptsal
gatlamalar 6zgiin harg ile
Taslar arasinda yapisal :}35‘5:;'0}:' .-y‘i'.',’,'al?.mk
atlak ve yanilmalar, el s 8 : ;
D3 o ybagu enk L“E{Z:,i:'““““d“ hasar, Temizleme, Duvar yiizeyi mekanik yolla
degisimi,

Derz bosalmalart Bu:‘alml; _(Iierzlel zgiin
malzeme ile
tamamlanmalidir.

Bosalmis derzler 6zgiin
Derz bosalmalars, malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyinde kopmalar, Temizleme, Tas yiizeyindeki kopmalar

KS3

Rutubete bagh yogun renk
degisimi

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

zgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmali,
Duvar yiizeyi raspa edilerek
temizlenmelidir.

ApK2

Tiimiiyle yok olmus
durumdadir,

Tastyict eleman kaybi

Tamamlama

Kemer, meveut kemer iizengi
tast ve diger yan kemerin
iikseklik ve genisligine gore
cagdas malzeme, iscilik ve
detay ile siluet olarak
tamamlanmalidir.

KS5

Tiimiiyle yok olmus
durumdadr.

Mimari eleman kaybi

Dondurma

Miidahalede
bulunulmayacaktir.

Ayak, kazi sonucu
bulunabilecek ayak konturu ve

B olusturulacak kemerin yay
Tiimiiyle yok olmus Tasiyicr eleman kaybs Tamamlama takip edilmek suretiyle, diger
A4 durumdadir. astyiet eleman kaybt amamiama yan ayaginmn yiikseklik ve
eenisligine gore cagdas
malzeme, issilik ve detay ile
siluet olarak tamamlanmalidir.
A: AYAK D: DUVAR KU: KUBBE
K: KEMER KS: KORNIS Ap: APSISLI YAPI
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Bosalnus derzler 6zgiin
Derz bosalmalari, malzeme ile doldurularak,
Al Tay yiizeyinde erime, Malzeme bozulmast Temizleme, Tas yiizeyindeki crimeler,
catlama, kinklar Saglamlastirma catlamalar 6zgiin harg ile
: enjeksiyon yapilarak
saglamlastirimalidir.
Tas yazeyindeki yapisal
catlamalar 6zgiin harg ile
Taslar arasinda yapisal eankSlf,on y;ipl];ll’&\k
aynlma ve yanimalar, Tasiyic . saglamlagtiriimali,
siyict clemanda hasar, | Temizleme, -
A3 | Derzbosalmalan, Malzeme bozulmas: Saglamiastirma B

Tas yiizeyinde erime,
catlama, kiriklar

Tas yiizeyindeki erimeler,
gatlamalar 5zgiin harg ile
imitasyon seklinde

D4

Rutubete bagh yogun renk
degisimi,
Derz bosalmalart

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Renk degisimi patinaya zarar
vermeden mekanik yolla
temizlenmeli,

Bosalmis derzler 67giin
malzeme ile tamamlanmalidar.

D5

Tas yiizeylerinde erime,
Rutubete bagh yogun renk
degisimi,

Islenme,

Derz bosalmalari

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Tas yiizeyindeki crimeler
6zgiin harg ile imitasyon
tamamlama ve enjeksiyon
yapilarak saglamlastirilmali,
Renk degisimi patinaya zarar
vermeden mekanik yolla
temizlenmeli,

Bosalmis derzler 5zgiin
malzeme ile tamamlanmalidar.

D6

Tas yiizeyinde erime,
catlama, kiniklar,
Derz bosalmalart

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Tas ylizeyindeki erimeler
2giin harg ile imitasyon
tamamlama ve enjeksiyon
yapilarak saglamlastirilmali,
Bosalmis derzler 6zgiin
malzeme ile tamamlanmalidir.

KS3

Derz bosalmalan,
Tas yiizeyinde crime,
Rutubete bagh yogun renk
degisimi,

Malzeme

Temizleme,

Tas ylzeyindeki crimeler
&zgiin harg ile imitasyon
tamamlama ve enjeksiyon
yapilarak saglamlastirilmali,
Renk degisimi patinaya zarar
vermeden mekanik yolla
temizlenmeli,

Bosalmis derzler 6zgiin
malzeme ile tamamlanmalidr.

KS4

Derz bosalmalari

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmis derzler 5zgiin
malzeme ile tamamlanmalidr.

KU

Derz bosalmalar,
Tas yiizeyinde erime,
Yogun kavlanma

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Tas ylzeyindeki crimeler
67giin harg ile imitasyon
tamamlama ve enjeksiyon
yapilarak saglamlastirilmali,
Kavlanma patinaya zarar
vermeden mekanik yolla
temizlenmeli, agiga gikan
yiizeyler Szgiin malzeme ile
saglamlastiriimal,

Bosalmis derzler 6zgiin
malzeme ile tamamlanmalidir.

AK2

Tiimiiyle yok olmus
durumdadir.

Tastyict cleman kaybi

Tamamlama

Kemer, meveut kemer iizengi
tagi ve diger yan kemerin
yiikseklik ve genisligine gore
gagdas malzeme, isgilik ve
detay ile siluet olarak
tamamlanmalidir.

KS5

Tiimiiyle yok olmus
durumdadir.

Mimari eleman kaybi

Dondurma

Miidahalede
bulunulmayacaktir.

A4

Tiimilyle yok olmus
durumdadir.

Tasiyict eleman kaybi

Tamamlama

Ayak, kazi sonucu
bulunabilecek ayak konturu ve
olusturulacak kemerin yay1
takip edilmek suretiyle, diger
yan ayaginin yiikseklik ve
genisligine gore gagdas
malzeme, iscilik ve detay ile
siluet olarak tamamlanmalidir

A: AYAK

K: KEMER

D: DUVAR

KS: KORNi$

KU: KUBBE

Ap: APSISLI YAPI
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A4 Derz bosalmalar Malzeme bozulmas: Temizleme, Bofulm‘s (:mlﬂ e
Saglamlastirma malzeme ile
tamamlanmalidir.
Bosalmis derzler 7giin
Temisleme. malzeme ile doldurularak,
A 10 Derz bosalmalari, Malzeme bozulmasi - Tas yiizeyindeki kirilmalar
Tas ylzeyinde kirima Saglamlagtirma Gzgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinlmalidir.
Deforme olmus kemer
Kemer geometrisinde muhafaza edilmeli,
deformasyon, Tastyici elemanda Dondurma, Tas yiizeyindeki kayip.,
TKS | Do bosalmatan, cformasyon, Temizleme, kinlma ve yuvarlanmalar
Tas yiizeyinde biiyii Malzeme bozulmasi Saglamlastirma Gzgiin harg ile imitasyon
parga kayiplari, kirilma, olarak saglamlastirilmali,
Kbselerde yuvarlanma, Bosalmus derzler 5zgiin
Uzerindeki dolguda kayip mateme il
Tas yiizeyindeki
2 Duvar yiizeyi yikints halinde, Dondurma, yuvarlanmalar 5zgiin harg ile
D26 Ve|per: bosalmaian, Tastyict elemanda kayip, Temizleme, imitasyon olarak
D8 Tas kiselerinde yuvarlanma, Malzeme Sag g iimali,
Uzerindeki dolguda kayip Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile
D b Imalari, Gz gl
D9 | Urerindeki dolzuda kayip Malzeme bozulmass Temizleme, e g C2En
e Saglamlastirma malzeme ile
tamamlanmalidir.
Bosalmus derzler zgiin
Derz bosalmalari, Temizleme. malzeme ile doldurularak,
3 D18 | Tas yiizeyinde kinima, Malzeme bozulmas . Tas yiizeyindeki kirimalar
N Uzerindeki dolguda kayip Saglamiastirma Bzgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak

saglamlastinmalidir.

Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile doldurularak,

Derz bosalmalari, Temizleme, . o
D19 | Tasva Janima, | Malzeme bozulmasi Saglamlagtrrma Tas vyu}z]cyln(llek\l kTImalm
Uzerindeki dolguda kayip ©ozgun harg tle enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinlmalidir.
Bosalmis derzler dzgiin
. malzeme ile doldurularak,
Derz bosalmalari, Mal. bozul Temizleme, Tas yiizoyindeki kinlmal
KSI Tas yiizeyinde kinlma, alzeme bozulmast Saglamlastirma as >U}:ey-n]e 1 |l:n malar
Uzerindeki dolguda kayip ©ozgun harg fle enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinlmalidir.
Bosalmis derzler dzgiin
. malzeme ile doldurularak,
Derz boalmalari, Mal borulmas Temizleme, Tas Ksolotindek
KSZ Tas kdselerinde yuvarlanma alzeme bozuimast Saglamlastirma as kdselerindeki

yuvarlanmalar 6zgiin harg
ile imitasyon olarak
saglamlastinimalidir.

A: AYAK D: DUVAR TNZ: TONOZ

K: KEMER KS: KORNIS T: TONOZLU YAPT
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All

Derz bosalmalari

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmus derzler dzgiin
malzeme ile
tamamlanmalidir.

&
o
A8 Bosalmis derzler $zgiin
Derz bosalmalari Temizleme, K
- Malzeme bozulmast Solomizguema malzeme ile
2 tamamlanmalidir.
Kemer geometrisinde . Jemand, ’ Deforme olmus kemer
deformasyon, astyict elemanda Dondurma, muhafaza edilmeli,
TK8 Derz ) yon, Temizleme, Bosalms derzler dzgiin
Zamanla olusan toprak Malzeme bozulmast Saglamlasturma malzeme ile tamamlanmalidir]
birikinti
Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,
Bosalmis derzler 6zgiin
Uzerindeki tonoz, baslangig Tagiyier clemanda kayip Dondurma
s 2 yip, ) malzeme ile tamamlanmals,
D16 g’z'raz"hg‘i‘l':'f;la’r'r‘"“ halinde, Malzeme bozulmast Temizleme, i
s ) aglamlastirma
b Tas koselerinde yuvarlanma Saglamlastirma uvarlanmalar dzgiin harg ile
imitasyon olaral
saglamlastnimalidir.
A: AYAK D: DUVAR TNZ: TONOZ
K: KEMER KS: KORNiS T: TONOZLU YAPI
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Al2 Derz bosalmalan Temizleme, Bosalmis derzler dzgiin

Saglamlastirma

malzeme ile
tamamlanmalidir.

A8

Derz bosalmalan

Malzeme bozulmasi

Temizleme,

Bosalmis derzler ézgiin

Saglamlastirma malzeme ile
tamamlanmalidir
Kemer geometrisinde X
deformasyon, Deforme olmus kemer
Kemeri olusturan tugla muhafaza edilmeli,
malzeme ve arasindaki harein | a0 clemanda Dondurma, Tugla yiizeyindeki kayip ve
TK3 yiizeyinde yogun kayip, deformasyon, Temizlemt‘: yuvarlanmalar 6zgiin harg ile
Tugla malzemede kayip, erime, e . imitasyon olarak
Malzeme bozulmas: Saglamlastirma it
kbselerde yuvarlanma, g saglamlastiriimal,
arasindaki hargda aderans Kaybi, Bosalmis derzler dzgiin
Uzerindeki dolguda kayip malzeme ile tamamlanmalidir|
Deforme olmus kemer
Kemer geometrisinde muhafaza edilmeli,
deformasyon, 3la 4
yon Tastyict clemanda kayip, Dondurma, Tugla yiizeyindeki kayip ve
Derz bosalmalars, ) | yuvarlanmalar 6zgiin harg ile
TK2 | Tos viteeyinde biyik boywua | Malzeme bozulmas: Temizleme,

parga kayiplar, kirilma,
koselerde yuvarlanma,
Uzerindeki dolguda kayip

Saglamlastirma

imitasyon olarak
saglamlastinlmal,
Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile tamamlanmalidir]

D35

Duvar yiizeyi yikinu halinde,
Uzerindeki dolguda kayip

Tasiyici elemanda kayip,
Malzeme bozulmast

Dondurma,
Temizleme,
Saglamlastirma

D32

Duvar yiizeyi yikint: halinde,
Uzerindeki dolguda kayip

Tasiyict elemanda kayip,
Malzeme bozulmast

Dondurma,
Temizleme,
amlastirma

D15 | Deersussinieanima, | Tasier clomand hasar, | Pondurme.
Derz bosalmalar Malzeme bozulmast - .
Saglamlastirma
D3 1 Derz bogalmalari, Temizleme, Bosalmis derzler 6zgiin

Uzerindeki dolguda kayip

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

malzeme ile
tamamlanmalidir

KS3

Derz bosalmalan,
Tas yiizeyinde kinlma,
Uzerindeki dolguda kayip

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmus derzler 57giin
malzeme ile tamamlanmals,
Tas yiizeyindeki kinlmalar
Srgiin harg ile imitasyon
olarak saglamlastirnlmalidir.

A: AYAK

K: KEMER

D: DUVAR

KS: KORNiS

TNZ: TONOZ

T: TONOZLU YAPI
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A6

Derz bosalmalar

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmis derzler dvgiin
malzeme ile
tamamlanmalidir.

A3

Derz bosalmalar,
Tag ylizeyinde erime

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmis derzler 6zgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki erimeler
zgiin har ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinlmalidir.

Taslar arasinda ayrima,

Bosalmis derzler 67giin
malzeme ile doldurularak,

D29 | B Tt | DT o o
Tas yiizeyinde erime, alzeme bozulmast Saglamlagtirma 7giin harg ile enjcksiyon
Duvarda yikinti, yapilarak
Uzerindeki dolguda kayip saglamlagtnmalidir.
Derz bosalmalari, Bosalmis derzler 5zgiin
Tas yiizeyinde erime, Temizleme, malzeme ile doldurularak,
D24 | puvardayikinti, Malzeme bozulmas Saglamlastucma Tas yiizeyindeki kinlmalar
Uzerindeki dolguda kayip s 67giin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinimalidir
Deforme olmus kemer
Kemer geometrisinde muhafaza edilmeli,
deformasyon, Bosalmis derzler 6zgiin
Derz bosalmalari, Tasuyici elemanda Dondurma, malzeme ile tamamlanmali,

TK1

Tas yiizeyinde erime,
Rutubete bagl yogun renk
degisimi,

Uzerindeki dolguda kayip

deformasyon,
Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Tag yiizeyindeki erimeler
Gzgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak saglamlastiniimali,
Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmelidir.

A: AYAK

K: KEMER

D: DUVAR

KS: KORNIS

TNZ: TONOZ

T: TONOZLU YAPL
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Derzler mekanik yolla
X temizlenmeli, bdylece
Temizleme, bosalan derzler dzgin

Al

Gimentolu derzler

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

malzeme ile
tamamlanmalidir.

Derz bosalmalari,

Malzeme bozulmast

Temizleme,

Bosalmis derzler 6zgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki kinlmalar

A4 Tas yizeyinde kirilma Saglamlastirma Gzgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinimaidir,
Bosalmis dereler d7giin

Cimentolu derzler, Temizlemme, malzeme ile doldurularak,

D21

Tas yiizeyinde erime,
Uzerindeki dolguda kayip

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

Tas yiizeyindeki erimeler
7giin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinlmalidir

Duvar yiizeyi yikinti halinde,

Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile doldurularak,

Derz bosalmalari, Temizleme, - .
D25 | Tas yuzeyinde kinima, Tasiycr elemanda kayip, | g SURE Tas yiizeyindeki kirilmalar
Rutubete bagli yogun renk Malzeme bozulmast ¥ 6zgiin harg ilc cnjcksiyon
degisimi yapilarak saglamlagtinilmals,
Uzerindeki dolguda kayip Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmelidir
Duvar yiizeyi yikinti halinde, Dondurma,
D26 Duvar ve Gzerindeki dolguda Tastyier elemanda kayip, Temizleme,
kayip Malzeme bozulmasi Saglamlastirma
i
Kemer geometrisinde Deforme olmus kemer
deformasyon, Tastyict elemanda Dondurma, muhafaza edilmeli,
TK1 | Derzbosaimatan, deformasyon, Temizleme, osalmus derzler Szgiin
Tas yiizeyinde rutubete bagh | Malzeme bozulmast Saglamlagtrma malzeme ile tamamlanmali,
yogun renk degisimi, Duvar yiizeyi mekanik yolla
Uzerindeki dolguda kayip temizlenmelidir.
Derzler mekanik yolla
temizlenmeli, bdylece
K S 4 Gimentolu derzler Malzeme bozulmast Temizleme, bosalan derzler Szgfin
Saglamlastirma malzeme ile
tamamlanmahdir.
Bosalmig derzler 67giin
Derz bosalmalar, Temisteme. malzeme ile doldurularak,
KS5 | Tas yuzeyinde arima, Malzeme bozulmast Setlaminstima Tas yiizeyindeki kinlmalar
Uzerindeki dolguda kayip glamlag 6zgiin hare ile enjcksiyon
yapilarak
saglamlagtirlmalidr.
A: AYAK D: DUVAR TNZ: TONOZ
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A10 | oer bosaimatan Malzeme bozulmast Tomiteme, e e er orain

tamamlanmalidir.

Kemer geometrisinde

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,
Bosalmis derzler d7giin

Tasiyic clemanda Dondurma,
TK4 “Deefg”;::ayl‘:ﬂ"éla"‘ deformasyon, Temizleme, malzeme ile tamamlanmali,
Tas yizeyinde kopma, kirima, | Malzeme bozulmas: Saglamlastirma Tas yiizeyindeki
Uzerindeki dolguda kayip yuvarlanmalar dzgiin hat ile
imitasyon olaral
saglamlastiriimalidir.
Temizleme, Bosalmis derzler 6zgiin

D30

Derz bosalmalari

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

malzeme ile
tamamlanmalidir.

D33

Derz bosalmalar,
Tas yiizeyinde rutubete bagl
yogun renk degisimi,
Uzerindeki dolguda kayip

Malzeme bozulmast

Temizleme,
glamlastirma

Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile tamamlanmali,
Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlénmelidir.

Derz bosalmalari,

Bosalmis derzler zgiin
malzeme ile tamamlanmali,

KS6 Tay yiizeyinde rutubete bagli y Temizleme,
yogun renk degisimi Malzeme bozulmas Saglamlastirma Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmelidir.
Bosalmis derzler Gzgiin
KS7 Eerl hmalmﬂalaut sete bag! Ml boml Temizleme, malzeme ile tamamlanmali,
as yuzeyinde rutubete bagh alzeme a > ¢ yiizeyi mel
yotun ronk degisimi - zeme bozuimast Saglamlastirma Duvar yiizeyi mekanik yolla
2 & temizlenmelidir.
Temizleme,

A7

Uzerindeki dolguda yok olma

Malzeme bozulmasi

mlastirma

A: AYAK
K: KEMER

D: DUVAR
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T: TONOZLU YAPI




276

Cizelge 8.36. Tonozlu yapinin restorasyon midahale tablosu 7

TONOZLU YAPI

I
= >
= Sz ) - RESTORASYON ) iCiMi
@ IS ;2: < |SORUN VE SEBEBI | SORUN TURU g MUDAHALE BICIMI
2 532 TEKNIGI
= <83
o = =@
Temizleme, Tas yiizeyindeki erimeler
Al Tas yiizeyinde erime Malzeme bozulmast Saglamlagtirma Szgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinlmalidir.
Temizleme Tas yiizeyindeki erimeler
A2 Tas yiizeyinde erime Malzeme bozulmast o S &zgiin harg ile enjeksiyon
Saglamlagtirma & Y
yapilarak
saglamlastiriimalidir.
Bosalmis derzler 8zgiin
Temizleme. malzeme ile doldurularak,
Derz bosalmalar1, Malzeme bozulmast Slomlast.ma Tas yiizeyindeki erimeler
A3 | Tasyiueyind crime Saglamlastirma 2gin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastiimalidur.
Deforme olmus kemer
Kemer geometrisinde muhafaza edilmeli,
deformasyon, Tasiyier clemanda Dondurma, Tas yizeyindeki erimeler
TKS | as yiiveyinde crime, deformasyon, Temizleme, ozgiin harg ile imitasyon
Kabuklasma, tuzlanma, Malzeme bozulmast Saglamlastirma olarak saglamlastinlmali,

Rutubete bagh yogun renk Duvar yiizeyi mekanik yolla

degis
cgisimi temizlenmelidir.
Deforme olmus kemer
Kemer geometrisinde muhafaza edilmeli,
deformasyon, Bosalmus derzler dzgiin
Derz bosalmalari, malzeme ile tamamlanmali
. Tastyict clemanda Dondurma, -
TKG | Tosvizeyinde yuvarlanma, dcl?ol:mmyon Temizlome, Tas yiizeyindeki yuvarlanma
crime, e bozulmas lamlasti ve erimeler dzgiin harg ile
:}mu}wtc bagh yogun renk Malzeme bozulmast Saglamlagtirma imitasyon ol.n-zk G
egisimi, saglamlastiriimals,
Zamanla olusan toprak nlastinih ;
ot birikinti Duvar yiizeyi mekanik yolla
EN
TG
e
KT Tas yiizeyindeki crimeler
4 Temizleme, o3 yueeyinaekd
Tas yiizeyinde erime. Malzeme bozulmast S xgiin harg ile enjcksiyon
D1 izerindeki dolguda kayip & ¥ yapi

arak
saglamlastirilmalidir.

Tas yiizeyinde erime, Tas yitzeyindeki erimeler
Kayganlagma, Temizleme, 6zgin harg ile enjeksiyon
D2 Rutubete bagh yogun renk Malzeme bozulmast Saglamlastirma yapilarak saglamlastirimali,
i degigimi, Duvar yiizeyi mekanik yolla
Uzerindeki dolguda kayip temizlenmelidir.

Derz bosalmalan,
Tas

zeyinde erime, Temizleme,
yinde enn Malzeme bozulmast o
Saglamlastirma

Bosalms derzler 6zgiin
malzeme ile tamamlanmal,
Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmelidir.

D3 | wranma,
Rutubete bagh yogun renk
degisimi,

deki dolguda kayip

Taslar arasinda ayrilma, Bosalms derzler 5zgiin
yanilma, malzeme ile tamamlanmali,
Derz bosalmalari, Dondurma, Tas yiizeyindeki erimeler

D4 Tas yiizeyinde erime, Tastyier elemanda hasar, Temizleme, Ozgiin harg ile imitasyon
Rutubete bagh yogun renk Malzeme bozulmas: Saglamlastirma olarak saglamlastirilmals,
degisimi, Duvar yiizeyi mekanik yolla
Uzerindeki dolguda kayip temizlenmelidir,

Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile tamamlanmali,

- Temizlen
KS10 | Der? bosatmalan, Malzeme bozulmast cmizlome,
Tas yitzeyinde erime Saglamlastirma

olarak saglamlastinlmalidir,

Bosalmis derzler 7giin
malzeme ile tamamlanmals,
Temizleme, Tas yiizeyindeki erimeler
Saglamlastirma Gzgiin harg ile imitasyon
olarak saglamlastirilmali,
Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmelidir.

Derz bosalmalar,
KS11 | Tas viireyinde erime., Malzeme bozulmas
Rutubete bagh yogun renk

degisimi

A: AYAK D: DUVAR TNZ: TONOZ

K: KEMER KS: KORNIS T: TONOZLU YAPT
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Derz bosalmalar,
Tas yiizeyinde kopma, kinlma
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Bosalmus derzler 6zgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki kinlmalar
Gzgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastiriimalidir

A5

Derz bosalmalar

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalms derzler 6zgiin
malzeme ile
tamamlanmaldir.

A4

Derz bosalmalan

Malzeme bozulmast

Temizleme,

Bosalms derzler 6zgiin
malzeme ile

TK7

Saglamlagtirma
tamamlanmalidir.
Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli.
Kemer geometrisinde sa g & i
or & © Tagtyict elemanda Dondurma, Bosalmis derzler dzgiin

deformasyon,
Derz bosalmalar,

Tas yiizeyinde kopma, kinlma,
Zamanla olusan topral

birikinti

deformasyon,
Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

malzeme ile tamamlanmali,
Tas yiizeyindeki kopma ve
kinlmalar zgiin harg ile
imitasyon olarak
saglamlastirimalidir

Kemer geometrisinde
deformasyon,

Deforme olmus kemer
muhafaza edilmeli,

D6

Derz bosalmalart

Malzeme bozulmast

TKS | Do oo Tastyter clemanda Dondurma, Bosalnus derzler d7giin
Tas yizeyinde rutubete bagh | deformasyon, Temizleme, malzeme ile tamamlanmali,
yogun renk degisimi, Malzeme bozulmasi Saglamlagtirma Tas ylizeyindeki kopma ve
Uzerindeki dolguda kayip kinlmalar dzgiin harg ile
imitasyon olarak
saglamlastnimalidir,
Bosalmis derzler 5zgin
?CYZ b(’%lﬂ:ﬂﬂﬁ‘l» malzeme ile tamamlanmali,
D7 o3 zeyinde kopmna. €TINS, | alzeme bozulmast Temizleme, Tas yiizeyindeki kopma ve
Duvar yiizeyinde yikinti Saglamlagtirma kimlmalar 87giin harg ile
Y imitasyon olarak
saglamlastinimalidir,
Temizleme, Bosalmis derzler dzgiin

Saglamlastirma

malzeme ile
tamamlanmalidir.

D5

Derz bosalmalari.
Tay yiizeyinde rutubete bagh
yogun renk degisimi

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmis derzler 6zgiin
malzeme ile

Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmelidir.

KS8

Derz bosalmalan

Malzeme bozulmast

Temizleme.
Saglamlastirma

Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile
tamamlanmalidir.

KS9

Derz bosalmalari,
“Tas yiizeyinde erime

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmis derzler 6zgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki erimeler
6zgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinlmalidir.

D: DUVAR

A AYAK TNZ: TONOZ

K: KEMER KS: KORNiS T: TONOZLU YAPI




Cizelge 8.38. Tonozlu yapinin restorasyon miidahale tablosu 9

278

TONOZLU YAPI

=
>
Sz . o RA " e
22X |SORUN VESEBEBI| SORUNTURU | RESTORASYON \panaLE BiciMi
Z = = TEKNIGI
< 2=
5 <E 2
= = =D
Bosalmis derzler dzgiin
Temizleme. ‘malzeme ile doldurularak,
A5 Derz bosalmalar, Malzeme bozulmast Saglamlastrma Tas yiizeyindeki kinlmalar
inde kirlma zgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinimalidir.
Bosalmus derzler 6zgiin
Derz bosalmalart Temizleme, malzeme ile doldurularak,

A6

Tas yiizeyinde kinlma

Malzeme bozulmasi

Saglamlastirma

Tas yiizeyindeki kirilmalar
Szgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinlmalidir.

D10

Derz bosalmalari,

Tas yiizeyinde erime,
tuzlanma,

Uzerindeki dolguda yok olma

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki erimeler
6zgiin harg ilc enjeksiyon
yapilarak
saglamlastinilmalidir.

D11

Derz bosalmalari,
Tas yiizeyinde erime,

Malzeme bozulmasi

Temizleme,

Bosalmis derzler 5zgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki crimeler

Rutubete baght yogun renk Saglamlastirma &7giin harg ile enjeksiyon
degisimi, yapilarak saglamlastmimalt,
Uzerindeki dolguda yok olma Duvar yiizeyi mekanik yolla
temizlenmelidir.
Kemer geometrisinde Tagiyici elemanda Dondurma, Deforme olmus kemer
TK7 |deformasyon. deformasyon, Temizleme, muhafaza edilmeli,

Derz bosalmalari,
Zamanla olusan toprak
birikinti

Malzeme bozulmast

Saglamlastirma

Bosalmis derzler dzgin
malzeme ile tamamlanmalidir.

KS12

Derz bosalmalar,
Tas yiizeyinde erime, kinlma

Malzeme bozulmast

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmus derzler 5zgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki kirilmalar
zgiin harg ile cnjeksiyon
yapilarak
saglamlastmlmalidir.

A: AYAK

K: KEMER

D: DUVAR
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Derz bosalmalan,
Tay yiizeyinde kirilma
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Bosalmis derzler 6zgiin
Temizleme. malzeme ile doldurularak,
Derz bosalmalar, Malzeme bozulmas: Lemizleme, Tas yiizeyindeki kirmalar
A8 Tas yiizeyinde kinlma Saglamlastima Gzgiin harg ile cnjcksiyon
yapilarak
saglamlastiriimahdir.
Bogalmus derzler 5zgiin
Temizleme. malzeme ile doldurularak,

Tas yiizeyindeki kinlmalar
Gegiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastiriimahidir.

D13

Derz bosalmalan,
Tag yiizeyinde kirilma, erime

Malzeme bozulmas:

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmis derzler 6zgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki kinlmalar
Gzgiin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastiriimahidir.

Bosalmis derzler dzgiin
malzeme ile doldurularak,

Derz bosalmalar,
Zamanla olusan toprak
birikinti

Malzeme bozulmasi

Saglamlastirma

T dl .
Derz bosalmalar, Malzeme bozulmast Smizleme, Tas yiizeyindeki kinlmalar
D12 Saglamlastirma Tas s deki urilr
Tay yiizeyinde kinlma, crime 2giin harg ile enjeksiyon
yapilarak
saglamlastimimahdir.
Kemer geometrisinde Tasiyict elemanda Dondurma, Deforme olmus kemer
TKE | tcormasyon. deformasyon. Temizleme, muhafaza edilmeli,

Bosalmis derzler 5zgiin
malzeme ile tamamlanmalidr
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Derz bosalmalari,

Malzeme bozulmast

Temizleme,

Bosalmis derzler 67giin
malzeme ile doldurularak,

degisimi,
Derz bosalmalar:

Tas yiizeyinde kayiplar Saglamlastirma Tas ylizeyindeki kayiplar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir
Tas yiizeyindeki yapisal
catlamalar &zgiin harg ile
enjeksiyon yapilaral
saglamlastiriimali,

Taslar arasinda yapisal Bosalnus derzler dzgiin

catlak ve yanlmalar, Tastyic elemanda hasar, | Temizleme, malzeme ile doldurularak,

SaK2 | Rutubete bagli yogun renk | Malzeme bozulmast Saglamlastirma Tas yiizeyindeki erimeler,

catlamalar 67giin harg ile
imitasyon seklinde
saglamlastmlmal,

Renk degisimi patinaya
zarar vermeden mekanik
yolla

Al

Derz bosalmalari,

Malzeme bozulmast

Temizleme,

Bosalmis derzler zgiin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki kopmalar
6zgiin harg ile imitasyon

Rutubete bagh renk degisimi

Tas yiizeyinde kopmalar, Saglamlastirma olarak tamamlanmals
5“_‘?“?“.‘ baglt yogun renk Renk degisimi patinaya
cgisimi zarar vermeden mekanik
yolla temizlenmelidir.
Bosalmus derzler dzgiin
malzeme ile doldurularak,
Derz bosalmalars as yiizeyindeki kopmalar
s g Temizleme. Segi ¢ imitasy
SaK3 | Tas yiizeyinde kopmalar, Malzeme bozulmast Saglamla S l:,:fa:i;::::?f? on

Renk degisimi patinaya
zarar vermeden mekanik
yolla temizlenmelidir.

SaK4

Derz bosalmalart

Malzeme bozulmasi

Temizleme,
Saglamlastirma

Bosalmis derzler Szgiin
malzeme ile
tamamlanmalidir.

Tas malzemede kayip.
Yiizeyde kopmalar,
Derzlerde bozulmalar

Malzeme bozulmast,
Eleman kayb:

Temizleme,
Saglamlasurma,
Tamamlama

Bosalmis derzler d7giin
malzeme ile doldurularak,
Tas yiizeyindeki kayiplar
Gzgiin harg ile imitasyon
olarak tamamlanmalidir

1 2 2,5M
[— ]
A: AYAK D: DUVAR KU: KUBBE
K: KEMER KS: KORNIS Sa: SARNIG YAPISI




281

9. SONUC VE ONERILER

Dogu Roma doneminde, 6.yy.in ortasinda salgin hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve
hemen arkasindan siddetli depremlerin meydana gelmesi sonucunda, Istanbul
nifusunun yaklasik yarisinin hayatini kaybettigi bilinmektedir. Bu durumda, ayni
dénemde ayni cografyada, deprem bdélgesinde olan bu alanda, sulari yogun akan ve
strekli taskinlara sebebiyet veren Sakarya Nehri’ni gegmek amaciyla, bu kadar bu
denli blytk boyutlu taslardan buylk oOlgekli bir yapi yapilmasi igin is¢i bulmanin
zorlugu da tahmin edilebilmektedir. Beskopri ve yapilari, bu kosullar altinda insa
edilerek, ylzlerce yil 6ncesinden glnimize kadar ulasan, 6nemli ve biyik
eserlerden biri olarak sayilmaktadir. Yapilardaki ekonomiklik ve guvenlik iligkisinin
Mihendislik raporunda tespit edildigi sekilde, Beskopri’de asildigl, koprindn
oldukca dayanikli ve toleransli yapildigi, bu durumda koprinin Imparator

Justinianus ve Bizans Donemi prestijini yansittigl soylenebilir.

Ulasimi ve gegisi saglayan kopriler, zaman zaman yol gizergahlarinin degismesi,
yollarin baska glizergahlara kaymasi, yerlesim alanlarinin tasinmasi dolayisiyla,
kullanim disi kalarak, cogunlukla bakimsizliga mahkum olmaktadirlar. Ancak;
Beskopri’niin giinimuzde genel olarak mimari ve striktirel karakterini muhafaza
eden durumunun, stratejik bir yol glzergahi Uzerindeki kavsak noktasi konumu ile
ordu, kervan ve posta yollarinin tizerinde bulunmasi sebebiyle, sirekli bakiminin ve
onariminin saglanmasindan kaynaklandigi dustnilmektedir. Ancak; zaman icinde
olusan olumsuz cevre sartlarindan etkilenen, niteliksiz mdidahaleler ile hatali
kullanimlara maruz kalan kopru ve vyapilarinin, bulundugu harap durumdan
kurtarihip, yasanabilir bir mekan haline donustaralip, devamlihiginin saglanmasi
gerekliliginden, ayni zamanda calismakta oldugum, tarihi koprilerin bakim ve
onarimindan sorumlu olan KGM Sanat Yapilari Dairesi Baskanhgl Tarihi Kopriler
Subesi  Mudurlagi’nin  bir elemani olarak bu tez c¢alismasini  hazirlamis

bulunmaktayim.
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Yapilmis olan ¢alisma, koprinin ek yapilari ile bugiinkdi durumlarinin belgelenmesi

ve analizlerini kapsayan detayl bir calisma olup, restorasyon énerisi ile sonlanmistir.

Kopri ve ek yapilarinin 6zgiin karakterinin ve butinliglnin korunarak, ginlik
yasantinin gectigi seyir ve dinlenme mekani olmasi amaciyla sunulan koruma
onerisinde, 6zellikle koprl ve yapilarinda daha ¢ok fiziki koruma dnlemleri 6n plana
ctkmaktadir. Onceki bélimlerde detayli olarak anlatilan, képri ve yapilarindaki
hasarlarinin  giderilmesi igin tespit edilen gerekli mudahalelerin yapilmasi,
malzemelerin saglamlastiriimasi ve yapi elemanlarindaki eksik kisimlarinin yeniden
yapilmasi, uzman Kisilerce ve uygun tekniklerle gerceklestirilmelidir. Ayrica, kdpri
ve ek vyapilarinin civarinda zamanla biriken toprak sebebiyle, gdémuk olan
durumlarinin temizlenerek, sakli kalmis verilerin agiga cikarilmasi saglanarak, elde
edilecek veriler cercevesinde, s6z konusu calisma revize edilebilir. Arkeologlarin

destegi de alinarak yapilacak calismanin olumlu katki saglayacagi disunilmektedir.

Ayrica, koprunin cevresi ile birlikte yasanir bir mekan haline déniismesi amaciyla,
tez calismasi kapsaminda yeni islevler onerilmistir. Adapazari Merkez Belediyesi
Fen Isleri Mudirliigi’niin, KGM’e hitaben sundugu 23.05.2006 tarih ve 1676 sayili
yazisinda, koprl ve cevresinin tarihi dokusu korunarak, canlilik kazanmasi amaciyla,
mola parki haline donustirilmesi talep edilmis, s6z konusu talepte, sehre tigiinct bir
giris olarak yapilacak olan yolun koprinin yakinindan gecmesi dolayisiyla,
Adapazari’ndan transit olarak gececek yolcular i¢cin mola parki olarak dinlenme
mekani olmasinin, tarihi kualtrin tanitilmasi firsati ile turizm potansiyelinin
arttirflmasinin, ayni zamanda belediyenin burada kurulacak olan isletmeden gelir
elde etmesinin saglanacagl belirtilmektedir. Ayrica, 1975 tarihli Amsterdam
Bildirisinde

““Mimarlik veya tarih agisindan 6nemli binalarin ve yorelerin restorasyon, uygulama
ve bakim giderlerinin karsilanmasina katkida bulunmak icgin yerel yonetimlere
parasal yardim saglanmali...”” ifadesi yer almaktadir.

Bu dogrultuda, tez calismasi kapsaminda Onerilen yeni islevler geregi kaginilmaz

olarak eklenen mekanlarin, koruma, bakim ve onarimlarinin, ilgili Belediye
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tarafindan yerine getirilmesi tavsiye edilmektedir. Ayrica, koépri ve yapilarinin
koruma alani icerisindeki, yapilasmanin ortadan kaldirilmasi, ekonomik ve jeolojik
nedenlerle, Erenler Tepesi’ne dogru kaymaya baslayan yerlesim alanlarinin,
Beskoprd, yapitlart  ve civarinda sinirlandirilmasi  gerekmektedir.  Bursa
KVTVKK’nun 2004 yilinda, kdpri ve apsisli yapi arasindaki Maltepe Caddesi’ndeki
yogun tasit trafiginin baska bir glizergaha kaydiriimasi onerisi (EK-19 Kopru ve
cevresi ile ilgili Kurul karari), imar planinda degisiklik yapilmak tzere, yine ilgili
Belediyeye tavsiye edilecektir. Hizli tren projesi kapsaminda, TCDD tarafindan
Eskisehir-istanbul hatti ile ilgili calismalarin yapildigi bilinmektedir. Bu dogrultuda,
benzer sekilde, oldukca sik sefer yapan ve titresimi ile kdpriyu olumsuz ydnde
etkileyen demiryolunun baska bir glizergaha kaydirilmasi i¢cin TCDD’ye tavsiyede

bulunulacaktir.

Sonug olarak, tez konusu BeskOpri’niin tarihi belge niteliginin korunarak, onarilip,
Onerilen islev cercevesinde degerlendirilerek turistik degerinin arttiritlmasinin uygun

olacagl dusunulmektedir.

Ayrica; s6z konusu calismanin, diger kopru calismalarina da 6rnek teskil etmesi
umut edilmektedir. Ancak, bilindigi gibi koruma kavrami sadece bir kurumun ya da
kisilerin ¢abasiyla saglanamamaktadir. Hem teknoloji hem de kultir tarihi acisindan
blylk 6nem tasiyan tarihi koprilerin bulundugu cevrede kendisine yakisir bir
bicimde ve ortamda sergilenebilmesi, gelecek kusaklara aktarilabilmesi icin herkesin
kendine disen gorevi yerine getirmesi ve toplumun koruma konusunda

bilinclendirilmesi gerekmektedir.
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EK-1 Tespit Fisleri, Tescil Kararlari ve Koruma Alani Karari

Kopri ve ek yapilarina ait tespit fisleri, tescil kararlari ve koruma alani karari

kronolojik sirayla verilmeye calisiimistir.

Cizelge E 1. Tespit fisleri, tescil kararlari ve koruma alani karari gizelgesi

Sirano | Karar tarihi ve sayisi Icerik
1 14.03.1980 gln ve 11789 sayill GEEVAYK | Koprinin tescili
karari
2 05.02.1982 gun ve 13517 sayili GEEVAYK | Koprunun tescili
karari
3 13.03.1984 tarihli EEVMGM tespit fisi Koprindn tescili
4 04.04.1985 tarihli EEVMGM tespit fisi Apsisli yapinin tescili
5 04.04.1985 tarihli EEVMGM tespit fisi Tonozlu yapinin tescili
6 04.04.1985 tarihli EEVMGM tespit fisi Sarnig yapisinin tescili
7 14.02.1986 giin ve 1900 sayili TKVTVKYK | Kopria,  apsisli  vyapl,
karari tonozlu  yapi, sarnic
yapisinin tescilinin
devami  ve  vyapilarin
etrafindaki koruma
alaninin belirlenmesi
8 25.08.1989 tarihli EEVMGM tespit fisi Koprdndn tescilinin
devami ve koruma alani
siniri
9 01.07.2004 gin ve 10628 sayili Bursa | 7 no.lu karar ile kdprinin

TKVTVKYK Kkarari eki

belirlenen koruma alani
icerisindeki parsel
numaralarina ait
degisiklik
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EK-1 (Devam) Tespit Fisi, Tescil Kararlari ve Koruma Alani Karari

1 no. lu karar
KULTU R sn«n\ IGI
GAYRIMENKUL ESKI ESERLER ve ANITLAR =26=
YUKSEX KURULU BASKANLIGI
KARAR
Toplanti No. ve Tarihi : 514 = 14‘3'1980 Toplanu Yeri A'.Lca':ﬁ...iﬁJL

K arar No. ve Tarihi: 11?89 — 14.3.1980

Dedell: ORDIJ,Ordu~esudiye yolu, Dedelideresi ﬁsorindc,B&.ﬁd
Dedecomii metre uzunlugunda,’ agiklakli. (/929 . l.de Ocdu Mofia o yo

2125 ILINDZ BULUNAN KOPRULER:
Kopri Adas

= Giinegce: RIZE,Rize-ikizaars yolu, 43.0C mevre runlufunda,l
agiklikli.
Rogidiye: RiZ3,0f-2ize yolu,Rogidiye D.izeriande,18.50 metre

uzunlugunda, 1 agaklikli.

faskiprii: 11 RIZE, Pazar-iemyin yolu, 31.00 metre uzunlugunda,l agil
likli,Vspanly devri yapisa.

SAKARYA LLINDE BULUNAG EZUPRITED:

tilp_rii Adi:

1lifuatpaga: SAKARYAyCeyve-ioymilk yolu,Sakarys suyu izserinde,136.50

(Cakarya-ieyve) metre uzurlujtunda,l5 agiklakli,Osmanli devri yapisi.
Pescilli.

Begkburi(ianzarios,
intlniauasxdasargx}: GAAARLA, Adapazari-lstanbul,yolu,®akarya suyu uze-

rinde,336.35 metre usunluftundas,le aq;klxhlx,ﬂizanl
davri sapisi, Tescilli.

SiiRT (LINDE BULUNAR XOPRULSR:

Eoprii Ada:

Avuaki : u;_ﬂw,gartalau-uoqiri yolu, 47.00 metre uzunlugunda,
12 agaklakli,Cumhuriyet devri yapisai.

Jivanikan: Siimf, Siirt-Ccisre yolu,Civanikan suyu iizerinde,3.50
setre uzuunlugdunda,l agiklikli.

fauer: 5lir,Baykan~8iirt yolu,iezer (ayr iizerinde,60.00 amet-
e ] ENE '

re uzunlujunda, 4 agislikli.

0/-0..
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EK-1 (Devam) Tespit Fisi, Tescil Kararlari ve Koruma Alani Kararl

2 no. lu karar

TG
KULTUR BAKANLIGT
GAYRIMENKUL ESK! ESERLER ve ANITLAR
YUKSEK KURULU BASKANLIGI

KARAR
ANEARA

g L g oy
13517 = 5.2.1982

Sakarya il merkexini kapsayan tespit g¢aliyzalsry ile ilgili
Adapazsary Helediye Bagkanliganin girigini ileten :ski Zmerler ve
Wizeler enel Midirliginin 21.1.1982 giin ve 550 sayila yasasi
okundu,eikleri incelendi ve yspilan miizakeresi sooundii:

Sakarya il mbrkesi idapszarinde bulunam korunmusi gerekli
Resmi ,Dini ,Kiltirel ve sivil miasrlak 3raneklerinin,Bahgeli,gakmals,
8 ahgjap karkas yupilardan olugam xemtin orijinal dokusunun giinilmiis
aimari anlayaiga ile hasla degigiklige ugranasi,gagday malsems ve Ea
teknoloji ile yerlerine yeni yspalar yapilamasi Gnceden orsds yaga-
yanlarin kiiltiirel,sosyal ve eikonomik dilseglerini belgeleyem korum-
masi gerekli yupilurin war oluglarini devesam ettirilmesi

ag.sindan
tosgillerinin uvigun bdulundugunae, »

Agagida belirtilem resmi ve dini binalsran aymen korunmasa
gerekli eski eser olduilarina, bu binalara yapalacak her nevi inm-
gal miidahsle hususunda teknigine uygun 1/50 Glgekli rilivesi ve
fotograflar ile Kurulumusdan minferit ksrsur slinmasinin gerekli

eldugunas,
® Envanter Ho: Ada Fafta Ada Farsel

1 Halkevi 3?7 125 35
2 Yoni Cami 3 140 1
3 yerefiye Camii o4 3153 6-7
4 Hegarcailar Camii 2 544 &0
5 Toslu Camii 3 110 &
6 Aga Canii 36 () 1
7 Orts Camii 36 109 1
8 Orhan Camii 36 99 1

i) [}

Jilatiniven Kiprisi

B
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3 no. lu karar
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4 no. lu karar

294

AVRUPA KONSEY| | DOGAL VE KOLTOREL VARLIKLARI KOMUMA  ENVANTERI DEVEE -
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EK-1 (Devam) Tespit Fisi, Tescil Kararlari ve Koruma Alani Kararl

5no. lu karar
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EK-1 (Devam) Tespit Fisi, Tescil Kararlari ve Koruma Alani Kararl

6 no. lu karar

AVRUPA KONSEYI DOGAL VE COLTUREL VARLIKLARI EOMUMA  ENVANTERI

e
ol A 54,00,00/1,0/
TORKIYE ESK| ESEMLEM VE MOZELER GENEL MODORLOGO N'T AFAEY, ERENLER 25K-I
% T ymxmr == | mamniir o2 VAN vy T3l
WAKARYA MERHEZ e o i e Lo S !’, e
seain v wasanTag e i i J i tiy
- PATAL 348 s 955 punm =
[~ ¥ , [T T wimaal tali B
Justinyen Képrisi Balli defil - Bl zans
glnayindeki Tapi I T R - waarire o
GENTL TRNLM |
fogu toprak altinds olen yapi Keame kalker tedir, tam belli
degildir. Yapy teknifi agieindan hamam olabi
O, DU alm TAMTICI VAR TR o | i vam & | smewa & | muruean [ | vou
5| oan BT Lercanad » D
o ¢ < | ¢ [ | o=
ALY P j I — — -
[
Yapi lst 4

ibat glzle

Bu yapainin kipriyle Bbi

bilinmemektedir.

B LA

FAPILAN CobliLaR

Onaram ¥

ATEISTILL Tapm ¢

wanaLi LA ITOn

Bu giln toprak
dogrultusunda ya

kadariyla yapinin k
b
b

beglk tonoz

:1lu

e

kalintilari gize

BN EULLA

Balli degil

ChEmILD AL

Yapilacak Kazi msonuns
Agiklanabilir.

AT ELAT AN AR F 4 18 -
:—:Lu-r. Chkir 1918 M. Kemal ‘Cai Aad

v Detiny

oNTHOR ﬁA‘.'
SEEATE -_l._h‘i\‘l

._.__l__g

/ A
FA—G
[

296



297

EK-1 (Devam) Tespit Fisi, Tescil Kararlari ve Koruma Alani Kararl

7 no. lu karar
T.C,
4 KOLTUR ve TURIZM BAKA!
TASINMAZ KULTUR ve TABIAT 7
YUKSEK KURULU °
4. KARAR
| Feplanti No. ve Tarihi: 38, 13-14.2.1986 Toplanti yeri :
g Karar No. ve Tarlhi 11900, 14-2-1986 ANKAHA

e

Sakarya I1i,Sedirvan Belediyesi sinirlari iginde bulunan Justin-
yen Kopriisit (Begkopril) ve civarindaki yapilara iligkin,Kocaeli ¥aliligi'-
inin 5.4.1985 giin,153 say111,23.10.1985 gun, 485 say111,29.1.1986 giin, 204 s
jy1la yazilari okundu,y#palan goriigmeler sonundas

Sakarya I1i,Sedirven Belediyesi sinirlar: iginde bulunan ve evvelc
Gayrimenkul Eski Eserler ve Anatlar Yiksek Kurulu'nun 982 oiin
sayili karary ile tescil edilen Justinyen Kopriusinin (Beskopri) bulundusu

gparsellerin tescilinin devamina,ayrica kopri cevresinde bulunan spsisli-
fvapinin, giney dofusundaki ve gineyindeki ik vapinin korunmas: gerekli ta
gilmaz KilEUr varlass Gzellizd gistermeleri nedenivie teseil edilmelerine:
de-Brenler Koyll: 7 papea. 2eb8 00 108 1ony. 1284 parseller,
2-lizltene Mahallesl,.li!# parta,b60 ada,l pa.rsel
144 bafta, 661 ada,8,9 pirsel,
144 vafta,665 ada,43 ve 254 parsel,
144 sarfes, 669 sda 1 parsel,
657 ada, 3732,3743,3744 bparsellerin kugeyi: |
3-Hanly Koy: 1990 papsel 7.5 karayolu ile kopru erasinin(Beskopri)
ustinyen Kopriisiinin korums alanl olarak hellrlenmesme ve l.Derece Arkeo-
LoJik it alans olaral ilan edilmesine g6z konusy alanlerds Kurulumizun

- .1.1984 gUn, 67 sayili i0ke kavaringa belirtilen korumaya vonelik kKosulla-
rin @nmﬂgegerh n],@amna karar verildi

%Cg AL Plus
Uste,
Uye Uye Uye Uye Uye
" Akozan (Feridupn) Aktan tTa!h.Er} Gubuk (Mechmet) Emre (Kutlu) Earamagarall (Halik)
Bmu.m_.; % ‘? ) { 2 .
’/"‘,‘,-A) i B loamat
Uye Uye
Oney (Gonup B sal (Yw;uﬂ ‘?/L Ta.nkg\ ;iﬁjoi)/
Uye . é ves 5 y Uye
= _Eser. ve Miizeler Turizm Genel %ﬁgfa g I‘iﬁ‘]. Hak‘}' Orman Genel
Gerf idiics M «  Genel M{udilrn\( Muditrii
alj}(‘Ql‘c_'h_Jal)‘l_J;g;(T uu%l(az-edenlz(l...ﬁll)
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EK-1 (Devam) Tespit Fisi, Tescil Kararlari ve Koruma Alani Kararl

8 no. lu karar
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EK-1 (Devam) Tespit Fisi, Tescil Kararlari ve Koruma Alani Kararl

9 no. lu karar
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EK-2 Kopri ve ek yapilarinin eski fotograflari

Kopri ve ek yapilarina ait eski tarihli fotograflar, kronolojik sirayla verilmeye

calistimistir.

Resim E 1. K@priinin ana kemerinden bir ve ayagi (1971) [3]

Resim E 3. Kopri ve ek yapilarinin genel gorinima (1985) [3]
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EK-2 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin eski fotograflari

Resim E 6. Kopriinin A4 ayagindaki bosluk (1985) [3]
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EK-2 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin eski fotograflari

Resim E 7. Tonozlu yapi (1985) [3]

Resim E 8. Kopruniin altindan buharli trenin gecisi (Muhtemelen 1980°li yillar) [3]

Resim E 9. Zafer taki ayak kalintilari (1984 yilindaki kazi ¢calismalari sonrasi) [3]
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EK-2 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin eski fotograflari

1990-1995 yillari arasinda KGM tarafindan yapilan onarim calismalari sirasinda
cekilen fotograflar [3]

Resim E 11. Tonozlu yapi (onarim éncesi) [3]
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EK-2 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin eski fotograflari

A -

e P S

Resim E 12. Képrinin zemin désemesi [3]

Resim E 13. Koprinun tempan duvari st kotlari ve kornisi [3]
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EK-2 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin eski fotograflari

Resim E14. Koprinun tempan duvari Ust kotlari, doseme ve kornis onarimi
calismalari [3]



306

EK-3 Kopri ve ek yapilarinin glncel fotograflar

Genelden ayrintiya giden bir diizen icinde fotograflama yéntemi ile mevcut durumu
belgelenen Beskdpri ve ek yapilarinin 2008 yilinda, cepheleri boyunca ve her kemer,
tonoz ve kubbe altlari icin ayri ayri ve parca parca cekilen fotograflari TKSM
Arsivinden alinmistir.

Cizelge E 2. Kopru ve ek yapilarinin giincel fotograflari gizelgesi

Sirano | Fotograflar icerik
1 Kopri  ve  Yapilarinin ~ Genel
Gorunusu
2 Kopriye Ait Fotograflar Cephe gorintmleri
Ayaklar (her bir ayak ve kemer
kendi  icinde  siralanarak,

memba ve mansap cephesi
olarak verilmistir.)

Kemerler

Tempan (Kihif) Duvari detayi
Kornis detayi

Ddseme detay!

Korkuluk detayi

Susleme elemanlari

3 Zafer Taki Ayak Kalintilarina Ait | Cephe gorintmleri
Fotograflar Alnlik tasl detay!
4 Apsisli Yapiya Ait Fotograflar Cephe gorintmleri

Ayak ve kemer detaylari
Kubbe ve besik tonoz ortl
Ddseme detay!

Kornis detayi

5 Tonozlu Yapiya Ait Fotograflar Cephe gorintmleri

Ayak ve kemer detaylari
Capraz ve besik tonoz orti
Kornis detayi

6 Sarni¢ Yapisina Ait Fotograflar Cephe gorintmleri

Besik tonoz orti

Tugla duvar

Kiink detayi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

- Kopri ve Yapilarinin Genel Goriinlsu

Resim E 15. Kdprunin genel gorindsu

Resim E 17. Kopri ve ek yapilarinin genel gorinusi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

- Kopruye Ait Fotograflar

Koprinin genel gorinisi

Resim E 19. Képrinin memba cephesi
Avyaklar

Al ayagl

Resim E 20. Mansap cephesi Resim E 21.Memba cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

A2 ayagl

Resim E 22. Mansap cephesi Resim E 23. Memba cephesi

A3 ayagl

Resim E 24. Mansap cephesi Resim E 25. Memba cephesi

A4 ayagl

Resim E 26. Mansap cephesi Resim E 27. Memba cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

A5 ayagl

Resim E 28. Mansap cephesi Resim E 29. Memba cephesi

A6 ayagl

Resim E 31. Memba cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

A7 ayagl

Resim E 32. Mansap cephesi

Resim E 33. Memba cephesi

A8 ayagl

Resim E 34. Mansap cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 35. Memba cephesi

A9 ayagi

Resim E 36. Mansap cephesi

Resim E 37. Memba cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

A10 ayagi

Resim E 38. Mansap cephesi

Resim E 39. Memba cephesi

All ayagi

Resim E 40. Mansap cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 41. Memba cephesi

Al2 ayagi

Resim E 42. Mansap cephesi

Resim E 43. Memba cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Al3 ayagi

Resim E 44. Mansap cephesi Resim E 45. Memba cephesi

Al4 ayagi

Resim E 46. Mansap cephesi

Resim E 47. Memba cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Kemerler

K1 kemeri

Resim E 48. Mansap cephesi Resim E 49. Memba cephesi

Resim E 50. Kemer ici

K2 kemeri

Resim E 51. Mansap cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 53. Kemer ici

K3 kemeri

Resim E 56. Kemer igi



EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

K4 kemeri

Resim E 57. Mansap Cephesi Resim E 58. Memba cephesi

Resim E 59. Kemer ici

K5 kemeri

Resim E 60. Mansap Cephesi Resim E 61. Memba Cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 62. Kemer ici

K6 kemeri

§ .l E-.u'»_\l_iIs.;Ll.gi&..-l'ph_.p.\..-'..-:,.-.'\.. )

ik ot

Resim E 63. Mansap Cephesi Resim E 64. Memba Cephesi

Resim E 65. Kemer ici



EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

K7 kemeri

Resim E 66. Mansap Cephesi Resim E 67. Memba Cephesi

Resim E 68 Kemer ici

K8 kemeri

% JE-I!.»&M-.-‘.W.-\;«&Z.. R

‘i

Resim E 69. Mansap Cephesi Resim E 70. Memba Cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 71. Kemer ici

K9 kemeri

Resim E 72. Mansap Cephesi Resim E 73. Memba Cephesi

Resim E 74. Kemer igi



EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

K10 kemeri

Resim E 75. Mansap Cephesi Resim E 76. Memba Cephesi

Resim E 77. Kemer ici

K11 kemeri

Resim E 78. Mansap Cephesi Resim E 79. Memba Cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 80. Kemer ici

K12 kemeri

Resim E 81. Mansap Cephesi Resim E 82 Memba Cephesi

Resim E 83. Kemer igi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

K13 kemeri

Resim E 84. Mansap Cephesi Resim E 85. Memba Cephesi

Resim E 86. Kemer ici
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Tempan (Kilif) Duvari

Resim E 87. a) Memba cephesi bati tarafi tempan duvari
b) Memba cephesi orta kisimdaki tempan duvari
¢) Memba cephesi dogu tarafi tempan duvari
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

l ,r‘wuli‘n"in‘nd'ﬁi "'"'l::v"":u.",.l";\z-. AL

Resim E 88. a) Mansap cephesi bati tarafi tempan duvari
b) Mansap cephesi orta kisimdaki tempan duvari
¢) Mansap cephesi dogu tarafi tempan duvari



EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Kornis

Resim E 90. Mansap ve memba cephesindeki selyaranlarin orijinal alt kornisleri

Resim E 91. K1 kemeri Gzerindeki orijinal kornisler
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 92. Mahmuzlardaki kornis Resim E 93. Kopriiniin mevcut kornisi

Resim E 95. Memba cephesindeki kornis baslangici ve bitisi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 96. Mansap cephesi boyunca, selyaranlar ve kdpru zerinde devam eden
kornis

Resim E 97. Memba cephesi boyunca, selyaranlar ve kopri Uzerinde devam eden
kornis
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Déseme

Resim E 99. Kopriinun orijinal désemesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 101. Kopri dosemesinden detaylar
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 103. Kopri dosemesinden detaylar
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 104. Kopri dosemesinden detaylar
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 106. Koprintn dogu ve bati tarafindaki dosemesi ve basamaklari

Resim E 107. Koprinin dogu ve bati tarafindaki, Maltepe Caddesi’ndeki asfalt yol
ile Beskopru Caddesi’ndeki parke tasi kaplama



335

EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Korkuluk

Resim E 109. Mansap ve memba cephesi boyunca, selyaranlar ve kopri tzerinde
devam eden korkuluk

Corten

Resim E 110. Kopri dosemesi tizerinden, ¢ortenin goriintisu
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 112. Kopri Kilit taginin Gzerine gelecek sekilde ve selyaranlarinda bulunan
corten
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Sisleme elemanlari

Resim E 113. Memba cephesinde, K8 kemerinin sis kemerindeki kilit tasinda

bulunan kabartma

Resim E 115. Memba cephesinde, K11 kemerinin sus kemerindeki Kkilit tasinda
bulunan hag isareti




338

EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

- Zafer Taki Ayak Kalintilarina Ait Fotograflar

Resim E 118. Alinlik tasi kalintisi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

- Apsisli Yapiya Ait Fotograflar

Resim E 120. Kuzeybati cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 121. Glineydogu cephesi

Resim E 122. Yapinin yan kemeri ve yan ayag|
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 123. Yan kemerin ig ylizeyi

Resim E 125. Orijinal déseme
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 126. Yarim kubbe ve dnlindeki besik tonoz

Resim E 127. Kemer ve kubbe baslangicindaki kornigler
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

- Tonozlu Yapiya Ait Fotograflar

Resim E 128. Kuzeybati cephesi

Resim E 129. Glineybati cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 130. Kuzeydogu cephesi

Resim E 131. Capraz tonoz 6rtu
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 133. Ust kat dosemesi

Resim E 134. Besik tonoz orti
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 135. Ust kat désemesindeki taslar

Resim E 136. Kemer ve tonoz baslangicindaki kornisler
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

- Sarnig Yapisina Ait Fotograflar

Resim E 138. Glineydogu cephesi
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 141. Tugla duvar
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EK-3 (Devam) Kopri ve ek yapilarinin guncel fotograflari

Resim E 142. Pigmis toprak kiinklerin detay!
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EK-4 1l Trafik Komisyonu karari

,C.
) SAKARYA VALITIGI :
IL TRAFIK KOMISYONU BASKANLIGI

KARAR TARIHI: 16.,02.1995
KARAR NO : 1995/21

KOMISYONUN TESEKKULY / I1 Trafik Komisyom giindeminde bulunan ko-
nulari goriugmek izere vali Brdin¢ BUYUKAKALIN'in Bagkanliginda Adapa-
zarl Belediye Baskani Aziz DURAW, Il Jandarms Komutani J.Kd.Albay Hay-
dar AKSU, Il Emniyet Miidiirii Tuncay KALABAK ile Karayollari 17.Sube Se-
fi Cengiz YILDIRIM'in igtiraka ile 16.02,1995 giinii saat 10,00'da Vali-
lik toplanti salonunda toplanildi.

TEKLIF / Istanbul Karayollari 1.BSlge Miidiirliigiiniin 27,01.1995
tiarih ve BO9ITCKIOIO800 720-03610 sayili (Tarihi Sangarios(Jiistinyen-
BegkOprii) Kopriisiinlin arag trafifine tamamen kapatilmasi ile ilgili)
teklifleri,

MEVZUAT HUKUMLERI / 2918 Karayollari Trafik Kanununun 10, 12, 15.

17. 18., Karayollari Trafik YOnetmenliginin 16, 17. 18, 19, 23. 24, ve
27. maddeleri,

KARAR / Teklif ve Mevzuat Hikumleri komisvonumuscn inolenmis olup,

11 PTrafik Komisyonu BagkanliBinin 29,11.1994 giin ve 1994/127 say1-
11 karaps ile Onarama tememlenincays kadar arac trafifine kapestilan ta-
vihi Sangarios (Justinyen-Besgkopril) Kbprisiiniin onariminin tamamlandiga
by nedenle ftarihi kopripoun treafik skam ve ghivenliFi, can ve mal emnive-

ti yoniunden Koprintin srec trafigine tamamen kapatilmasi, yaya trafigine
acilmasinin uveun olduZuna oy birlizi ile karer verilmistir.16,02,.1995

i1 ?rafifk Kom,Baskanai C::;:azﬁégl
Aziz DURAN Haydar AKS

Adapazari Belg.Bagkani J.Kd ,Albey
I Janddrma Komuteni

C_.__.—:71“_~"‘"
\
—;:,‘J.LU -
- A =
Tuncey KALABAK Cengiz YILDLR;QK\TRT Sof.0to.0das1 Bagkana
I1 Emniyet Miidiirii Karayoll T.8u Sefi (Katilmada)




EK-5 Olcl aliminda kullanilan poligon noktalari

Poligon X y z..

P.6034 4511636.840 531482.680 39.860
P.6035 4511681.778 531561.824 39.543
P.1 4511638.237 531543.177 33.109
P.2 4511774.311 531544.420 32.629
DIGITIZER POS 2  4511774.363 531638.005 40.831
DIGITIZER POS 11  4511739.904 531647.359 36.733
DIGITIZER 