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OZET

SAKARYA iLi BUGDAY TARLALARINDA SORUN OLAN
DILKANATANIN (Galium aparine L.) CIMLENME
BiYOLOJISININ VE BAZI HERBISITLERE TEPKISININ
BELIRLENMESI

Nurcan BUYUKKURT
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet ULUDAG
Agustos 2019, 28 sayfa

Cok sayida tiirli olan Galium cinsinden dilkanatan (Galium aparine) birgok iilkede ve
kiiltiir bitkisinde yabanciot olarak 6nem arz etmektedir. Ozellikle Tiirkiye’de son yirmi
yilda herbisitlere dayaniklilik vakalarmmin kaydedilmeye baglamasi, bu rekabetci
yabanciotu daha fazla giindeme getirmektedir. Sakarya ilinde de ¢ift¢iler herbisitlerin bu
yabanciotu kontrol etmede yetersiz kalmaya basladigini bildirmektedirler. Bu baglamda
dilkanatanin ¢imlenme biyolojisini ve herbisitlere tepkisini belirlemek amaciyla bu
caligma yapilmustir. Sakarya ilinden dayaniklilik siiphesiyle alinan tohumlarla yapilan
¢imlendirme denemesinde 20°C’de hi¢ ¢imlenme olmazken, 10°C’de %93,5 ¢imlenme
kaydedilmistir. Yavas seyretmesine ve ge¢ cimlenmeye baslamasina ragmen 4°C’de
¢imlenme 21nci giinde %71,5’e ulagsmustir ve bu deger 15°C’deki ¢imlenme oraninin iki
katindan fazladir. Sakarya popiilasyonu ile tarla disindan toplanan Diizce popiilasyonu
petri denemelerinde herbisit formiilasyonlarina (mezosiilfiron + iyodosiilfiron +
mefenpir, klorsiilfiron, propoksikarbazon + mezosiilfiiron + mefenpir, tribenuron +
tifenstilfiiron ve 2,4-D amin) karsi denenmis ve Sakarya popiilasyonunda ozellikle
diisiik dozlarda daha fazla kokgiik uzamasi tespit edilmistir. Bu durum Sakarya
poptilasyonunda etki diisiikligli sliphesini dogrulayan bir veridir. Mezosiilfiiron +
iyodosiilfiiron + mefenpir ile saksida yapilan dozatepki denemesi sonucunda Sakarya
tarla popiilasyonu, Diizce tarla disi alan popiilasyonuna gore EDs, seviyesinde 1,36 kat
ve EDgy seviyesinde 2,53 kat daha dayanikli bulunmustur. Bu sonucglar tam bir
dayaniklilik oldugunu gostermese de herbisitin etkisindeki azalmanin bir ifadesidir.
Cimlenme Ozellikleri ve herbisitlerin etkilerindeki azalma itibariyle dilkanatanin daha
fazla mesele olabilecegi bu sebeple daha fazla ve ayrintili arastirmalara ihtiya¢ oldugu
kanaatine varilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Cimlenme sicakligi, Herbisitlere dayamklilik, Klorsiilfiiron,
Mezosiilfiron + iyodosiilfiiron + mefenpir, Propoksikarbazon + mezosiilfiiron +
mefenpir.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF GERMINATION BIOLOGY OF
CLEAVERS (Galium aparine L..) THAT IS PROBLEM IN WHEAT
FIELDS OF THE SAKARYA PROVINCE AND ITS RESPONSE TO
SOME HERBICIDES

Nurcan BUYUKKURT
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Plant Protection
Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ULUDAG
August 2019, 28 pages

Cleavers (Galium aparine L.) that is one of the many species which belong to genus
Galium is among important weeds of many crops in many countries. It became more
prominent problem in Turkey especially in the last decade due to herbicide resistance
cases as well as its competitive ability. Farmers from the Sakarya Province of Turkey
have already complained about herbicides that has become inefficient in cleavers
control. The study on germination biology of cleavers and its response to herbicides has
been carried out under this context. There was no germination at 20°C while 93,5% was
recorded at 10°C for the seeds of Sakarya population which was suspected herbicide
resistant population from wheat fields. Although it was started late and occurred slowly,
the germination reached 71,5% at 4°C, which is more than twice of germination at 15°C
at 21% day. Both populations from Sakarya and Diizce Provinces, of which seeds of
latter were collected from non-agricultural areas, were undergone dose-response
experiments for five different herbicide formulations namely; mesosulfuron +
iodosulfuron, propoxycarbazone + mesosulfuron, chlorsulfuron, tribenuron +
thifensulfuron and 2,4-D amine in petri dishes, which is resulted in less radicle
elongation especially in lower rates of herbicides in Sakarya population as compared to
Diizce population that implies loss of effectiveness of herbicides in resistance suspected
population. Sakarya population was found 1,36 times more resistant at EDsy and 2,53
times at EDgy to mesosulfuron + iodosulfuron + mefenpir as compared to Diizce
population in a pot experiment. The result was interpreted as loss in efficiency of
herbicide although it shows a partial resistance. It is concluded that the problem of
cleavers could increase due to its germination features and loss of herbicide efficiencies,
which requires more and detailed researches.

Keywords: Chlorsulfuron, Germination temperature, Herbicide resistance,
Mesosulfuron + iodosulfuron + methyl, Propoxycarbazone + mezosulfuron + methyl.
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1. GIRIS

Galium 667 tiir ile Rubiae oymaginin (tribe) (Rubiaceae ailesi) en ¢ok tlire sahip
cinsidir (Yang vd., 2018). Bu cinsin Tiirkiye’de de 111 tiirii (tiir alt1 birimlerle beraber
139) bulunmaktadir (Davis vd., 1988; Ehrendorfer ve Schonbeck-Temesy, 1982;
Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi, 2019; Ozhatay, 2000). Bu tiirlerden dilkanatan
(Galium aparine L.) bir¢ok lilkede ¢ok sayida kiiltiir bitkisinde mesele olarak rapor
edilmistir (Beckie vd., 2018; Bond vd., 2007; Burton vd., 2017; CABI, 2019; Cirujeda
vd., 2011; Deroo vd., 2018; Kolarova vd., 2014; Leeson vd., 2012; Milanova vd., 2007;
Novak vd., 2009; Saric vd., 2011; Taylor, 1999; Wilson ve Wright, 1990). Hatta
beynelmilel ticaret ile iilkeden iilkeye de tasinabilmesinin yaninda (Shimono ve
Konuma, 2007), organik tarimda da onemli yabanciotlar arasinda yer aldigi ifade
edilmektedir (Lundkvist ve Verwijst, 2011).

Dilkanatan, tohumluk Italyan ¢imi (Lolium italicum L. cv. tetraflorum) yetistiriciliginde
verimi %30’dan daha fazla diisiirebilmektedir (Vrbnicanin vd., 2012). Tahil esasli ekim
sistemlerinde diisiik yogunluklarda bile dnemli oranda verim ve kalite kayiplarina sebep
olmakta ve hasadi geciktirmektedir (Ulber vd., 2010; van der Weide, 1993). Nitekim
metrekarede 0,3-5 adet yogunluklarda seker pancari, kiglik bugday ve misirda énemli
miktarda verim kaybi olusturdugu bildirilmistir (van der Weide, 1993). Bugdayda
dilkanatan yogunluguna gore (18-72 bitki/m?) verim kayb1 %4-32 arasinda degismistir
(Aziz vd., 2009).Yapilan baska bir calismada dilkanatanin diisikk yogunluklar1 (1-9
bitki/m?); bugdayda %3,17-14,60 arasinda verim kayiplarina sebep olmus ve
miicadelesi i¢in ekonomik zarar esigi herbisite ve yila bagli olarak 0,4- 2,1 bitki/m?
arasinda degismis, bugdayin bin dane agirhi§ini azaltarak kaliteyi de olumsuz yonde
etkilemistir (Mennan, 1998). Hatta bugday tarlalarindaki diger bir dnemli yabanciot
kokarottan (Bifora radiens Bieb) iki kat daha fazla rekabet yetenegine sahip oldugu
rapor edilmistir (Mennan, 1998).

Son yillarda Kanada’da kismen herbisitlere dayaniklilik sebebiyle olsa da heniiz tam
olarak bilinmeyen sebeplerle Galium tiirlerinden dilkanatan ve yalanci yogurtotunun (G.
spurium) artis gosterdigi belirtilmektedir (Deroo vd., 2018). Tiirkiye’de ise 2,4-D

kullanirmindan dolayr diger tiirlerin kontrol edilmesi sonucu dilkanatanin baskin tiir



haline geldigi belirtilmistir (Mennan, 1998).

Tiirkiye’de Galium tiirlerinden dilkanatan ve boynuzlu yogurtotunun (G. tricornutum),
biitiin bolgelerde ve birgok kiiltiir bitkisinde hem tarlada hem de hasat edilmis tiriinlerde
bulundugu bildirilmistir (Arslan, 2018; Bozkurt ve Tursun, 2018; Gokalp ve Uremis,
2015; Mennan ve Isik, 2003; Sirma vd., 1997; Soylu vd. 2017; Sin vd., 2016; Uludag,
1993; Uludag ve Katkat, 1993; Uremis, 2005; Uremis vd., 2013; Yildirim ve Ekim,
2003; Zel, 1994). Bunun sebebi de bazi yerlerde dilkanatanin hem yaz hem de kis

poptilasyonlarinin bulunmasidir (Mennan ve Ngouajio, 2006).

Dilkanatan miicadelesinde ALS enzimini etkileyen herbisitlerden siilfoniliireli
herbisitler bilhassa bugday tarlalarinda yogun olarak kullanilmaktadir (Kaya Altop
vd.,2017). Ancak ayni etki mekanizmasina sahip herbisitlerin art arda ve uzun siireli
kullanilmasimnin bazi yabanciot biyotiplerinde o herbisit ve etki mekanizmasi gruplarina
kars1 bir dayaniklilik olusumuna sebep oldugu belirtilmektedir (Uludag, 2003). Diinya
genelinde dilkanatana ve diger Galium tiirlerine karst bazi dayaniklilik vakalari
bildirilmistir (Beckie vd., 2013; Heap, 2019). Tiirkiye’de ise I¢ Anadolu ve Karadeniz
bolgesindeki bugday tarlalarindan toplanan popiilasyonlarin piroksisulam + klokuintoset
ve dikamba + triasiilfiironda etki kaybi, tribeniirona dayaniklilik kazandigi belirtilmistir

(Kaya Altop vd., 2017).

Tahillar, Tiirkiye ekonomisinde ve tariminda 6nemli bir yere sahiptir. Tahillarin en
onemli kismin1 bugday ekilis alan1 (72.992.701 ha) ile arpa ekilis alan1 (26.119.403 ha)
olusturmaktadir (TUIK, 2019). Tiirkiye’nin bugday iiretiminde 6nemli merkezlerinden
biri olan Sakarya Ilindeki iireticilerden herbisitlerin dilkanatani artik yeterince kontrol
etmedigi sikayeti gelmektedir. Yapilan 6n denemeler ile herbisitlerin tavsiye dozlarimin
sonu¢ vermedigi gorlilmiistiir. Konunun c¢Oziimiine veri saglayacagi diistiniilerek
dilkanatanin ¢imlenme sicakliklar1 ve bazi herbisitlere tepkisi iizerinde bu caligma

ylriitilmiistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. DILKANATANIN CIMLENME BiYOLOJISI

Boynuzlu yogurtotu (Galium tricornutum Dandy.) tohumlarinin en yiiksek ¢cimlenme
orani % 49 ile H,SO4 uygulamasinda 10 ve 15°C’de gerg¢eklesmistir. Ayni sicakliklarda
kontrole gére KNO3 ¢imlenmeyi diisiirtirken, GA3z ¢cimlenmeyi arttirmistir. 10°C deki
¢imlenme 15°C’deki ¢imlenmeye gore daha fazladir ancak 15°C’de ilk giinlerdeki
cimlenme 10°C’ye gore daha yliksek oranda seyretmistir. Calismadaki biitiin
muamelelerde 20°C’de ¢imlenme geg¢ baslamis ve ¢ok az ¢imlenme gerceklesmistir

(Uludag, 1993; Uludag ve Ozer, 1999).

Boynuzlu yogurtotu hasattan sonra 1, 6 ve 12 ay oda sicakliginda tutulduktan sonra 5,
10, 15, 20, 25 ve 30°C’deki ¢imlenme oranlar1 arastirilmistir. Cimlenme oranlar1 1 ay
yasindaki tohumlarda 5°C’de %1 iken, 12 ayliklarda 5°C’de 9%0,3, 15°C’de %l
olmustur. Alt1 ay yash tohumlarda hi¢ ¢imlenme ger¢eklesmemistir, (Tastan vd., 1993).

Dilkanatanin en diisiik ¢imlenme sicakligi 2°C (% 96,5), en uygun ¢imlenme sicakligi 5-
20°C (%100) araliginda ve en yliksek c¢imlenme sicaklign 25°C (%91,5) olarak
belirlenmistir. Daha yiiksek sicakliklarda (30°C ve iistii) ¢imlenme olmamustir. Ik
¢imlenme 2°C’de 14ncii giinde; 5°C’de yedinci giinde; 10 ve 25°C’lerde besinci giinde;
15 ve 20°C’lerde tglincii giinde baslamistir. Cimlenme oran1 10 ve 15°C’lerde besinc
giinde %95’in {lizerinde ¢imlenmeye ulasilmistir. Dilkanatan tarla kapasitesinin %75’
neme sahip toprakta en iyl c¢imlenme gostermistir. Dilkanatan tohumlarinin
durgunlugunu kirmak i¢in uygulanan yontemlerden en iyi sonucu durgun suda keletme
vermistir, 24, 48 veya 72 saat bekletildiginde sirasiyla %97, 92 ve 88 ¢imlenme
oranlarina ulasilmistir (Solak, 2007).

Ucii bir arada bugday tarlalarinda rastlanabilen, dilkanatan, yalanci yogurtotu ve
boynuzlu yogurtotunun Ispanya iklim kosullarinda c¢imlenmesi iizerinde calismalar
yiriitilmiistiir. Bu ¢alismalar kapsaminda ¢imlenme modelleri gelistirilmistir. Nispeten
soguk kislarda {i¢ tiirlin de durgunlugu yiiksek oranda kirilmakta ve ilkbahar yagislar
cimlenmeyi ve ¢ikisi tesvik etmektedir. Ortalama sicakligin 5°C’den daha diisiik oldugu

kislarda yagislar da aylik 30 mm ve iizerinde ise ¢ok yiiksek ¢imlenme oranlarina



ulasilabilmektedir. Bgyle bir kis1 yagish bir ilk bahar takip etmisse ikinci bir yogun
cimlenme ortaya ¢ikmaktadir. Durgunluk tiirlerin ¢imlenmesini fazlaca etkilemistir.
Ilkbahar yagislarinin az oldufu zamanlarda ¢imlenmenin diisiik olmasindan dolay:
herbisit uygulamasina gerek kalmamaktadir. Ayrica diger iki tiirin kurakliga
dilkanatana gore daha hassas oldugu belirlenmistir. Bu baglamda iyi bir miicadele
yapabilmek i¢in dilkanatan ile yalanci yogurtotunu ayirt edebilmenin Onemi

vurgulanmistir. (Royo Esnal vd., 2010a, b; 2012).

Dilkanatanin ¢imlenmesi 5/0°C ile 30/25°C giindiiz/gece sicakliklar1 arasinda olurken
en iyi ¢imlenme sicakligi 15/10°C olarak belirlenmistir. Devamli karanlikta ve 12
saatlik bir 151k periyodunda esit miktarda ¢imlenme olmustur. Ote yandan 12 saat 151k
cimlenmeyi engellemistir.  ve takip eden siirekli karanlik altinda esit derecede
cimlenmektedir. Osmotik potensyele ve tuz stresine orta derecede hassas oldugu ve
notre yakin pH’larda daha iyi ¢imlendigi ortaya konulmustur. Toprak yilizeyine nispeten
1 cm derinlikte daha fazla ¢ikis olurken, gomiilme derinligi arttik¢a ¢ikis azalmis ve 5

cm’de c¢ok az ¢ikis olmustur (Wang vd., 2016).

2.2. HERBISITLERE DAY ANIKLILIK CALISMALARI

Fransa’da 1992-1995 yillar1 arasinda kislik tahillarda erken yabanciot kontrolii i¢in
metosulam + fluroksipir uygulamalar1 yapilmistir. Herbisit uygulamasi sonuglarinda
10+100 g/ha metosulam + fluroksipir uygulamasinin tek basina, 200 g fluroksipirden
elde edilenlerden daha 1yi sonu¢ verdigi ve dilkanatanin kontroliinde rol oynadigi

gozlemlenmistir (Daniau, 1996).

Dilkanatan yabanciotu sentetik oksin tipi herbisitlerden 6zellikle mekoprop ve
fluroksipire kars1 tavsiye dozunun iki ve ii¢ kat1 oraninda dayamiklilik gosterdigi tespit

edilmistir (Hubner vd., 2003).

Dilkanatanin yogunluguna bakilmaksizin, 200 g/ha fluroksipir yas agirligim etkili bir
sekilde azaltmistir. Dilkanatan1 kontrol eden minimum etkin doz 100 g/ha olarak

belirtilmistir (Domaradzki, 2009).

Herbisit etkinligi yalnmizca aktif maddenin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerinden
kaynaklanmamaktadir. Ayn1 zamanda abiyotik ve biyotik faktorler de Onemlidir.
Iyodosiilfiiron-metil-sodyum ve amidosiilfiironun tank karisimmin WG formiilasyonu-

nun etkinligi, iklim kosullarindan, 6zellikle de bagil nem ve toprak neminden daha fazla
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etkiledigi tespit edilmistir.Dilkanatan ve tarla papatyasi (Anthemis arvensis L.) bitkileri
iklim faktoriine bakilmaksizin, suda dagilabilen (WG) formiilasyonundan, yagda

dagilabilene (OD) oranla daha duyarhidir (Kieloch vd., 2012).

Yapilan bir calismada Boynuzlu yogurtotunun ii¢ farkli herbisite (tribeniiron, dikamba +
triasiilfiiron, 2,4-D amin) olan duyarhiliklarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Boynuzlu yogurtotu kontroliinde ayr1 ayr1 tribeniiron ve 2,4-D amin etkisinin az oldugu,
fakat dikamba + triasiilfiironun amonyum siilfat giibresi veya Innogard 309 (yayict
yapistirict) eklendiginde herbisit etkinliginde artis olabilecegi belirlenmistir (Yavuz,
2013).

Samsun, Amasya, Sinop, Corum, Kastamonu, Cankiri, Bartin, Zonguldak, Karabiik,
Kirikkale, Ankara, Bolu ve Eskisehir illerinin bugday tarlalarindan toplanan dilkanatan
tohumlartyla ALS inhibitorii herbisitlere dayanikliliginin tespiti lizerine arastirma
yapmiglardir. Formiilasyonlar iizerinden yapilan ¢alismada mesosiilfiiron-metil +
iyodosiilfiiron-metil-sodyuma 16 popiilasyonun, tifensiilfiiron-metil + tribeniiron-metile
15, aminopiralid + flilasulam ve flumetsulam + florasulama ise 13’er poptilasyonun
dayaniklilik gdsterdigi saptanmistir. Amidosiilfiiron + iyodosiilfiiron-metil-sodyum +
mefenpir-dietile ise sadece bir popiilasyonunun dayaniklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Bugday ekilis alanlarinin az oldugu Bartin, Zonguldak ve Karabiik illerindeki
poptilasyonlarda herbisitlere olan hassasiyetin azaldigi ve tavsiye dozunda kontrol
edilemedigi belirtilmistir. Kirikkale, Ankara ve Eskisehir illerindeki dayanikli
popiilasyonlar siilfoniliirea grubu aktif maddelerden; flumetsulam + florasulam,
iyodosiilfiiron + metil + sodyum, aminopralid + florasulam, tribeniiron + metil,
tifenstilfiiron + metil ve tribenliron + metile duyarlihik azalisi gosterdiklerini tespit

edilmistir (Kaya Altop vd., 2016).

Dilkanatana karsi ¢ikis Oncesi bensiilfliron-metil ve ethametsiilfiiron-metil ile ¢ikis
sonrasl tribeniiron-metil, fliiroksipir ve florasulam kullanilmistir. Herbisitler %80’ nin

iizerinde etkili olmustur. (Wang vd., 2016).

Yapilan calismada 9 farkli herbisitin dilkanatan iizerindeki etkinlikleri denenmistir.
Herbisitler arasinda %29 fluroxypyr WP 111,31 g/ha(ai) + %5 carfentrazone-ethyl WP
3,31 g/ha, 50g/1 florasulam SC 7,50 g/ha + %40 carfentrazone-ethyl WG 15 g/ha
dilkanatan popiilasyonunu en iyi kontrol eden olarak tespit edilmistir. Bu herbisitler

dilkanatanin kuru madde agirhiklarim %6842 ve 9%71,44 kontrol ettigi



belirlenmistir(WangCang vd., 2016).

Cin’deki kislik bugday tarlalarinda yaygin ve yogun bir problem olan dilkanatanin
kimyasal miicadelesinde uzun siire tribeniiron-metil kullanilmasindan dolay1 dayanik-
lilik gelisimi goriilmiistiir. Dozatepki denemelerinde 12 dilkanatan popiilasyonu, duyarli
poptilasyona kiyasla tribenliron-metile karsi farkli dayamklilik seviyeleri (2,92 ile

842,41 kat) gostermistir (Deng vd., 2018).

Kosova’nin kuzeydogu kismindaki bugday tarlalarinda onemli bir yabanciot olan
dilkanatanin miicadelesi i¢in denenen herbisitlerden iyodosiilfiiron-metil-sodyum +
amidosiilfiron + mefenpir-dietil + fenoksaprop-p-etil (%83), triasiilfiiron + dikamba
(%75,4), tribeniiron-metil (%65,6), ve florasulam + 2,4-D-EHE-etil-heptil ester (%64,6)
olarak belirlenmistir. Yabanciotun kuru agirliklarinin azaltilmasinda en ytiiksek etkiyi
iyodosiilfiiron-metil-Na + amidosiilfiiron + safener-mefenpir-dietil + fenoksaprop-p-etil
65,3 g/m* kombinasyonu ve triasiilfiron + dikamba 68,3 g/m® kombinasyonu

gostermistir. Kontroldeki yabanciotlarm kuru agirlign 2549 g/m? olarak 6lciilmiistiir

(Mehmeti vd., 2018).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Calismanin ana materyalini dayaniklilik stiphesi olan ve hassas olmasi muhtemel iki
farklt populasyondan toplanan dilkanatan tohumlar1 ile herbisitler olusturmustur.
Dayaniklilik siiphesi olan popiilasyona ait tohumlar Sakarya Tarim Arastirma
Enstitlisiinlin Pamukova ilgesindeki tarlalarindan 2016 yilinda hasat edilen bugday
irliniiniin  selektorden gegirilmesi sirasinda selektor artiklarindan elde edilmistir
(Sakarya popiilasyonu). Sahit popiilasyonun tohumlar1 ise Diizce ilinden herbisit
uygulanmamis tarim dist alandan 2017 yili Haziran ayinda toplanmistir (Diizce

popiilasyonu).

Sekil 3.1. Tarlada dilkanatan (Pamukova, Sakarya).

3.1.1. Dilkanatan (Galium aparine L.)

Dilkanatan, Rubiaceae familyasina ait tek yillik otsu bir bitkidir. Dilkanatan
kotiledonlar1 yaprak sapli olup yumurta bi¢imlidir ve iizeri ¢ok hafif piirlizliidiir.
Kotiledonlarin genisligi 6-9 mm iken uzunlugu 9-15 mm’dir. Dilkanatanin kotiledon
yapraklar1 yalanci yogurtotuna gore daha kiiciiktiir. Yalanci yogurtotunun kotiledon
yaprak eni 2-4 mm iken uzunlugu 5-10 mm’dir (Ehrendorfer ve Schonbeck- Temesy,
1982; Malik ve Vanden Born, 1987; Mennan, 1998). Dilkanatanin gévdesi zayif, narin,
dort koseli, yesil, iizeri geriye doniik sert tiiylerle kapli ve yumusaktir. Govde iizerinde



tilyler vasitasiyla kiiltlir bitkisine tutunabilme yetisine sahip olabilmekte ve dallanma
sayist azalmaktadir. Bununla birlikte bitki boyu da uzamaktadir (Ehrendorfer ve
Schonbeck-Temesy, 1982). Kotiledon yapraklarinin arkasindan olusan ilk bogum
genelde dort yaprakli olup gdvdeye nazaran bogum yerleri daha az tiiylidiir. Govde
tizerindeki bogumlar arasi mesafe birbirine esit olmamaktadir, asagidan yukariya
gidildikge artmakta ayrica biliylime noktalarina gelindikge bogum araliklar
kisalmaktadir. Govdeye ait yapraklar sapsiz olup ilk bogumla birlikte sayis1 artmaktadir
ve list bogumlarda 7-8 yapraga ¢ikmaktadir. Genel olarak zayif ve koyu yesil renklidir
(Ehrendorfer ve Schonbeck-Temesy, 1982;Malik ve Vanden Born, 1987; Mennan,
1998). Yapraklar genel olarak dar, tek damarli, mizraks: yapida, oval, basit ve ug
kistmlar sivridir. Yaprak kenarlari ile yapragin list ve arka kisminda yer alan orta damar
boyunca olan kisimlar geriye dogru doniik tliyler kaplarken diger kisimlar tiiystizdiir.
Yapraklarin sapa baglandig1 bogumlarda nadiren yeni siirglinler olusmaktadir ve sayisi
1-2 arasinda degismektedir. Dilkanatanin ¢igek yapisi salkim seklindedir. Tag yapraklari
dort loplu ve beyaz renklidir. Her bir ¢igek sapinda 2-5 arasinda degisen ¢icekleri 2 mm
capinda bulunan c¢iceklere sahiptir. Cicekleri iki eseyli ve bir tane pistil, iki tane style,
dort tane stamen bulunmaktadir (Ehrendorfer ve Schonbeck-Temesy, 1982; Malik ve
Vanden Born, 1987; Mennan, 1998). Meyvesi shizocarp (iki karpelden olusmaktadir)
seklindedir. Meyvesi vejetatif donemde yesil renkte iken generatif doneme gegerken
genellikle koyu kahve, gri ve kahverengi haline gelmektedir. Meyve yiizeyi ¢engelimsi
killarla kapli ve takribi 0,8 mm uzunlugundadir (Ehrendorfer ve Schonbeck-Temesy,
1982; Malik ve Vanden Born, 1987; Mennan, 1998). Rutubetli, besin maddesince
zengin, humuslu, derin tinli ve killi topraklari tercih eder. Tinli topraklarin

gostergecisidir (Holm vd., 1977; Malik ve Vanden Born, 1988).



Harita 3.1. Dilkanatanin Tiirkiye dagilim haritasi (Bizim bitkiler, 2019).

Dilkanatan tiim kitalarda 1liman bdlgelerde yaygin bir yabanciottur, ancak tropik
bolgelerde yiiksek kesimlerle smirlidirlar (Holm vd., 1977). Iliman kusagin etkisini
siirdiirdiigii Portekiz, Rusya, Ingiltere, Italya, Kanada ve ABD’ye kadar uzanmaktadir.
Tropik iklimin hakim oldugu {ilkelerde ise Asya’da, Pakistan’dan, Cin’e ve
Japonya’dan, Yeni Zelanda’ya kadar uzanmaktadir. Tiirkiye’de ise Akdeniz ve karasal

iklimin hakim oldugu birgok bolgemizde dagilim gosterdigi belirtilmistir.

3.1.2. Cahismada Kullanilan Herbisitler

Denemelerde Cizelge 3.1.°de 6zellikleri verilen herbisitler kullanilmistir. Kullanilan

herbisitler ¢ikis sonrasi herbisitler olarak kullanilmaktadir.

Cizelge 3.1. Tarla ve laboratuvar denemelerinde kullanilan herbisitler.

Etkili Madde Tavsiye Dozu | Ticari Adi Firmasi

Iyodosiilfiiron-metil-sodyum+ 1 )
. . . . ... | 250gha Atlantis WG Bayer
mezosilfiiron-metil+mefenpir-dietil

Propoksikarbazon-sodyum+ Attribute  Super

mezosiilfiiron-metil+mefenpir-dietil 250 g ha” WG Bayer
Klorsiilfiiron 7,5 gha Glean 75 DF Dupont
2,4-D dimetil-amin tuzu 2000 ml ha! | Di-Amin 500 SL | Safa Tarim
;reizi:nuron—metih tifenstilfliron- 20 g ha” Elzrtﬁztg Dupont




3.2. YONTEM

3.2.1. Dilkanatanin Cimlenme Sicakhiginin Belirlenmesi

Sakarya popiilasyonunun tohumlar ile yiiriitiilen ¢imlendirme denemeleri, her petri bir
tekerriir olacak sekilde dort tekerriirlii olarak 4°C ve 10°C igin 17 Ocak 2017 tarihinde,
15°C ve 20°C i¢in 15 May1s 2017 tarihinde; ikinci tekrarlari ise, sirasiyla 21 Ocak 2017
ve 19 Mayis 2017 tarihinde baslatilmistir. Tabanina iki kat filtre kagidi yerlestirilmis 9
cm capl petrilere 25 adet tohum konulmus ve 5 ml su verilerek inkiibatorlere (4°C igin
laboratuvar buzdolabi) yerlestirilmistir. istenilen sicakliklara ayarlanmis inkiibatorlerde
denemeler, tesadiif bloklar1 deneme deseninde bloklama faktorii tekerriiriin kurulus
giinii olacak sekilde zaman i¢inde bloklandirilarak kurulmustur. Petri igerisinde yer alan
tohumlarin nemli kalmasin1 saglamak amaciyla sayim yapilirken gerekenlere saf su
ilave edilmistir. Cimlenen tohumlar dordiincii giinden itibaren her giin sayilarak
ortamdan uzaklastirllmis ve her bloktaki sayimlar 21nci giinde sona erdirilmistir.

Denemede ¢imlenme sicakliginin yanisira ¢imlenme hizi da olgiilmiistiir.
Cimlenme hiz1: (Ax100)/B

Burada: A uygulanan petride ¢ikis yapan tohum; B petride bulunan toplam tohumu ifade

etmektedir.
3.2.2. Farkh Herbisitlerin Iki Farkh Dilkanatan Popiilasyonuna Etkisi

Bu amagla biri petrilerde bes farkli herbisit ile digeri saksida bir herbisit ile iki
poptilasyonu karsilastirmak amaciyla iki farkli deneme kurulmustur. Petri denemeleri
herbisitlere karsi olusan dayanikliligin hizla belirlenmesinde kullanilan yontemlerdendir
(Tursun, 2012; Uludag vd., 2005; Uludag vd., 2006). Dozatepki denemeleri ise ayrintili
sonuclar elde edebilmek i¢in yiiriitiilen denemelerdir (Seefeldt vd.,1995).

flk deneme olan petri denemesi, her petri bir tekerriir olacak sekilde dort tekerriirlii ve
iki tekrarl olarak 23 Ekim 2017 ve 24 Mart 2018 tarihlerinde sicakligi 10°C olarak
ayarlanmis bir inkiibatorde kurulmustur. Petrilere iki kat filtre kagidi {izerine 25’er
tohum yerlestirilmistir. Calismada daha 6nceki dayaniklilik ve miicadele ¢aligsmalarinda
kullanilmis herbisitlerin incelenmesi sonucu secilen bes herbisit formiilasyonu
kullanilmistir (Cizelge 3.1.). Uygulamada 11t’lik beher icerisine tavsiye dozunun 4 kati
seklinde etken madde diisecek sekilde koyularak karistiricida karigtirilmistir. Diger
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dozlarin olusturulabilmesi i¢in 1 It suyun igerisinden 500 ml alinarak kalan 500ml
icerisine tekrardan 500ml saf su ilavesi herbisitin dozu seyreltilmistir. Herbisitler
uygulama dozunun ‘2, 1, 2 ve 4 kati dozlarinda olacak sekilde petri igerisine 5 ml
mahliil (ilach su karisimi) olarak uygulanmistir. Sahit popiilasyonda ise sadece saf su
kullanilmistir. Petriler icerisine herhangi bir ilave uygulama yapilmamistir. Deneme
tesadif parselleri deneme desenine gore olusturulmustur. Caligmanin 30uncu giiniinde
her petrideki c¢imlenen tohum sayist kaydedilmis ve bunlarin kok uzunluklar
Olgiilmiistiir. Toplam kok uzunlugu petrideki toplam tohum sayisina boliinerek
herbisitlerin kok uzunluguna etkisi hesaplanmistir. Veriler varyans analizine (ANOVA)

tabi tutulmustur.

fkinci deneme olarak her iki popiilasyonla sadece iyodosiilfiiron + mezosiilfiiron +
mefenpir formiilasyonunun kullanildigi bir deneme yiiriitiilmiistiir. Dilkanatan tohumlari
10°C sicakliga sahip inkiibator igerisinde 9 cm’lik petri kaplar1 igerisine ¢imlenmesi
gergeklestirilmek tlizere birakilmistir. Tohumlarin nem muhafazasini saglamak maksadi
ile her petriye 5 ml su ilave edilmistir. Ik olarak dilkanatan popiilasyonlar1 her biri 9 cm
petri icerisinde 10°C’de ¢imlendirilerek giindiiz 15°C, %75 nem; gece 12°C, %60
nemde iklim dolabina alinmistir. Petriden saksi denemesi icin bitkiler miimkiin
oldugunca birbirine esit yiikseklik ve hacimdeki bitkiler se¢ilerek homojen bir biiylime
saglanmistir. Ekim islemi igin Oncelikle saksilar 1:1:1 oraninda perlit, torf ve toprak
karigimi ile doldurulmustur. Deneme 4 tekerriirlii olarak gerceklestirilmigtir. Saksilar
ilaglamadan sonra 20+2°C sicakliga ve %75 nisbi neme ayarlanmis iklim dolabina
konmustur. Herbisit uygulama dozuna gére (250 g/ha™) 0, %, 1, 2 ve 4 kati dozlarda 3
ATM sabit basingla yelpaze hiizmeli meme (TeeJet XR10002) kullanilarak Honda
WRIJ2225 piilverizator ile bitkiler 2-6 yaprakli donemdeyken uygulanmistir (Sekil 3.2.,
Sekil 3.3., Sekil 3.4., Sekil 3.5.). Uygulamadan sonraki 14iincii giin sonunda toprak
seviyesinden kesilerek hasat edilmistir. Bitkiler kagit torbalara konularak etiivde
65°C’de 48 saat kurutularak ve kuru biyokiitle agirliklar1 dozatepki ¢alismalarina esas
olacak verileri olusturmustur. Verilere R istatistik programinda regresyon analizi

uygulanmustir. Veriler ii¢ sabitli log-logistik denklemine uymustur (Seefeldt vd.,1995):

Y=(d/(1+EXP(b*(LOG(D)-LOG(e)))))

Burada: D uygulanan herbisit miktarini; d, b ve e sabit degerleri ifade etmektedir. Daha
sonra bitkilerde %50 ve % 90 azalmaya sebep olan doz hesaplanarak dayaniklilik
indeksi elde edilmistir (Seefeldt vd., 1995).
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Sekil 3.2. Mesosiilfiiron+iodosiilfiiron+mefenpir etkili maddenin Sahit ve %2 X dozlar

[Diizce popiilasyon (sol), Sakarya popiilasyon (sag)].

Sekil 3.3. Mesosiilfliron+iodosiilfliron+mefenpir etkili maddenin Sahit ve tavsiye

dozlar1 [Diizce popiilasyon (sol), Sakarya popiilasyon (sag)].
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Sekil 3.4. Mesosiilfliiron+iodosiilfiron+mefenpir etkili maddenin Sahit ve iki kat dozlari

[Diizce popiilasyon (sol), Sakarya popiilasyon (sag)].

Sekil 3.5. Mesosiilfliron+iodosiilfliron+mefenpir etkili maddenin Sahit ve dort kat

dozlar1 [Diizce popiilasyon (sol), Sakarya popiilasyon (sag)].
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Dilkanatan Cimlenme Biyolojisi

Dilkanatanin ¢imlenme 6zelliklerini belirlemek amaciyla dort farkli sicaklikta yapilan
denemede 20°C’de herhangi bir ¢imlenme olmamistir. En yiliksek ¢imlenme %93,5 ile

10°C’de elde edilmistir, bunu %71,5 ile 4°C ve 34,5 ile 15°C takip etmistir.
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Sekil 4.1. Farkli sicakliklarin dilkanatanin ¢imlenmesine etkisi.

Nitekim, dilkanatanin 1-25°C arasinda, sabit sicakliklar da dahil, ¢imlenebilmesine
ragmen, gen¢ tohumlarinin 2-10°C, yasl tohumlarmin 10-20°C araliginda daha fazla
¢cimlendigi belirtilmistir (van den Brand, 1984). Bu calismada diisiik sicaklik denemeleri
(4-10°C) alt1 aylik, yiliksek sicaklik denemeleri (15-20°C) ise 11 aylik tohumlarla
yapilmis olmasina ragmen, daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 diisiik sicakliklarda
belirlenmistir. Boynuzlu yogurtotu ile yapilan bir ¢alismada 1, 6 ve 12 aylik tohumlarda
neredeyse hi¢ ¢cimlenme olmamustir (Tastan vd., 1993). Tam aksine baska dilkanatan ile
yapilan bir ¢alismada ise ¢imlenme aralig1 5-30°C arasi olarak bildirilmis ve en uygun
(optimum) ¢imlenme sicakligt 10°C olarak belirlenmistir (Christal, 2000). Konya’da
yapilan bir ¢calismada ise en diisiik ¢gimlenme araligi1 2°C ve en yiiksek ¢imlenme araligi
25-30°C (30°C’de ¢imlenme olmamistir) ve en uygun ¢imlenme araligi da 5-25°C
olarak bildirilmistir (Solak, 2007). Samsun’da yapilan bir ¢calismada dilkanatanin dort
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aylik tohumlar1 hi¢ ¢imlenmezken, alti aylik tohumlart 5°C’nin altinda ve 25°C’nin
iizerinde ¢imlenememis, 12 aylik tohumlar 2°C’de ¢imlenmistir (Mennan, 1998). Bu
caligmanin bulgularinin aksine alt1 aylik tohumlar en yiiksek oranda 15°C’de (%29) ve
12 aylik tohumlar 10°C’de (%68.5) ¢imlenmistir (Mennan, 1998). Boynuzlu yogurtotu
en iyi 10°C’de ¢imlenmis ancak ¢esitli uygulamalara ragmen ¢imlenme orant %50’yi

gecmemistir ve 20°C’de ¢ok diisiik ¢imlenme olmustur (Uludag ve Ozer, 1999).

Cimlenme 10°C’de dordiincti giinde, 15°C’de yedinci ve 4°C’de ise 1lnci giinde
baslamistir. En yiliksek ¢imlenme oraninin gergeklestigi 10°C’de ¢imlenme hizi da en
yiiksek bulunmustur. Cimlenme oranmin aksine, ¢cimlenme hizi 15°C’de, 4°C’ye gore
daha yiiksek olmustur. Baska bir ¢alismada ¢imlenme 15 ve 20°C’de yedinci giinde, 2
ve 5°C’de 2lInci giinde baslamistir (Mennan, 1998). Tohumlarin tamamen
c¢imlenmemesinin de durgunluktan (dormansi) kaynaklandigi belirtilmistir (Bond vd.,
2007; Christal, 2000; Mennan, 1998; Tastan vd., 1993; van der Weide, 1993). Birincil
durgunlugu ii¢ ayda kirilan dilkanatan, kisin diisiik sicakliklardan dolayr mecburi
durgunluga ve yiiksek sicakliklarda tesvik edilmis durgunluga girmekte ve mecburi
durgunlugu yine yiiksek sicakliklar tarafindan kirilmaktadir (van der Weide, 1993).
Arazide yapilan ¢aligmalarda ise birincil durgunlugun sonbaharda sona erdigini, tesvik
edilmis durgunlugun ise erken yazda basladigini, ancak tesvik edilmis durgunluga
ragmen dar bir sicaklik araliginda ¢ok az c¢imlenmenin gerceklesebildigi ortaya
konulmustur (Christal, 2000). Dilkanatan topraktaki tohum rezervindeki gegici
tirlerdendir, popiilasyonu yillik olarak %80 civarinda azalmaktadir (Barralis vd., 1988;

Christoffoleti ve Caetano, 1998).

Dilkanatanin, hatta ayni cinsten olan boynuzlu yogurtotunun farkli popiilasyonlarinin
¢imlenme ve ¢ikis 6zelliklerinde durgunluk (dormansi) gibi birgok unsurun rol oynadigi
ve ¢ok kesin sonuglara da ulagsmanin miimkiin olmadig1 daha 6nceki ¢alismalarda ifade
edilmistir (Uludag ve Ozer, 1999; van den Brand, 1984). Ancak, iizerinde calisilan
poptilasyon itibari ile dilkanatanin en uygun ¢imlenme sicakliginin ¢imlenme orani ve
¢imlenme hiz1 acgisindan 10°C civarinda oldugu ve daha diisiik sicakliklarda ¢imlenme
hiz1 diisiik olsa da ¢imlenmenin kis sonrast hemen baslayacagi ve rekabetin de buna

bagli olarak daha erken baglayabilecegi kanisina varilmasgtir.
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4.2. Dilkanatanin Herbisitlere TepKisi

Herbisit uygulamalarinin Diizce popiilasyonu ve muhtemel dayanikli Sakarya

popiilasyonuna etkilerini belirlemek amaciyla yapilan petri denemesinde ilagsiz sahitte

ilk denemede, sirasiyla %98 ve %86, ikinci denemede %95 ve %72 oraninda ¢imlenme

elde edilmistir. Uygulamalarda elde edilen ¢imlenme degerleri her iki deneme icin ayri

ayr1 verilmistir.

R 2,4-D Amin
Klorstlfiron 100
100 80
80 60
60 40
a0 a_ — 20
20 0
0 20 0 1 2 3 4
0 1 2 3 4
Tribeniiron+tifensiilfiiron Mezosulfiron+iyodosulfiron+mefenpir
100 100
—0
80 80
60 60
—
40 \. 40
20 20
0 0
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4

Propoksikarbazon+mezosiilfiron+mefenpir

100
80
60
40 E— —$
——— —3

0 1 2 3 4

—8—DUZCE | ——SAKARYA 1 —®—DUZCE 2 —@—SAKARYA 2

Sekil 4.2. Herbisitlerin dilkanatanin iki farkli popiilasyonunun ¢imlenmesine etkisi.
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Biitiin herbisitlerin yiiksek dozlarinda her iki popiilasyonun da c¢imlenme orani
diismiistiir (Sekil 4.2.). Bilhassa 2,4-D aminin iki ve dort kat dozlarinda ve
mezosiilfiiron + iyodosiilfiiron karigtmmin dort kat dozunda hemen hemen hig
cimlenme olmamistir. Aksine diger ii¢ herbisitte artan dozlarla birlikte diisme olmasina
ragmen ¢imlenme oranmi bu nispette diismemistir. Bu deneme, bu herbisitlerin etki
mekanizmasina yonelik olmadigi i¢in bu yodnleriyle tartisiimamustir. Ancak biitiin
herbisitler genel olarak Sakarya popiilasyonunun ¢imlenmesini daha fazla azaltmistir.
Bu durum herbisitlere dayaniklilikla ilgili olmayip popiilasyonlarin toplandiklari yerler
ve sartlarla iligkili olabilir. Nitekim, daha dnce de belirtildigi gibi ¢imlenme {izerinde
ana bitkiden, yetisme alanindan ve cografyasindan kaynaklanan farkliliklarin olmasi

normal bir durumdur.

Klorsulfiron 2,4-D amin
19,00 0,60
\]\400\ 0,40
— \\
4,00 0,00
-0,30 0,00 0,30 0,60 -0,30 0,00 0,30 0,60
Tribentron+tifensilfiiron Mezosilfuron+iyodosilfiron+mefenpir
40,00
0,00
20,00
10,00
0,00
-0,30 0,00 0,30 0,60 -0,30 0,00 0,30 0,60

Propoksikarbozon+mezosilfiron+mefenpir

= [~

0,00
-0,30 0,00 0,30 0,60
——P1 —P2

Sekil 4.3. Herbisitlerin dilkanatanin iki farkli popiilasyonunun kék¢iik uzunluguna

etkisi.

Herbisitlerin hepsi uygulamasiz sahite gore kok uzunluklarmi ¢ok belirgin bir sekilde
azaltmigtir (Sekil 4.3.). Ancak 2,4-D’nin en diisik dozunda daha az bir etki
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gorlilmiistiir. Biitiin herbisitler her iki popiilasyonun kok uzunlugunu doz arttikga daha
fazla etkilemistir. Sakarya popiilasyonunun kék uzunluklari Diizce popiilasyonuna gore
daha az etkilenmistir. Hem ALS hem de oksin grubu herbisitlerde bitkilerin koklerinde
de zarar belirtileri goriilmektedir. Burada muhtemel dayanikli Sakarya popiilasyonunun
daha az etkilenmesi herbisitlerin daha az etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir. ALS
grubu herbisitlerden tribeniiron + tifensiilfiirona ve klorsiilfiirona dayanmikli dilkanatan
poptilasyonlar1 Tiirkiye’de daha once tespit edilmistir (Heap, 2019; Kaya Altop vd.,
2017). Iran’da 2,4-D dahil oksin grubu herbisitlere, Cin’de de diger oksin grubu
herbisitlere dayanikli dilkanatan kayitlar1 mevcuttur (Heap, 2019). Tiirkiye’de 2,4-D
baska etkili maddelerle karisim olarak ruhsatlidir, ancak 2,4-D dilkanatan1 tek basina
yeterince kontrol edememektedir (BKUDB, 2019; Mennan, 1998; Yavuz, 2013). Iran’la
ilgili dayaniklilik vakasini da bu bilgiler baglaminda degerlendirmek gerekmektedir. Bu
caligmada ele alinan diger biitiin etkili maddeler ALS grubu herbisitlerdir ve bunlarla

ilgili dilkanatana kars1 etki azalmasi ve dayaniklilik vakalar1 bilinmektedir.

Mezosiilfiiron + iyodosiilfiiron karisiminin farkli dozlarinin dilkanatanin iki farkl
poptilasyonunun kuru agirliklarina etkisi 6l¢tilmiistiir(Cizelge 4.2.1.). Veriler ii¢ sabitli
log-logistic modele uymustur ve hesaplanan sabit degerler her iki popiilasyon i¢in de

istatistik agidan manidar bulunmustur.

Cizelge 4.2. Mezosiilfiiron + iyodosiilfiiron karistminin farkli dozlarinin dilkanatanin iki

farkl1 popiilasyonunun kuru agirliklarina etkisi

ATL-DUZCE -KONT-KURU AGIRLIK | |ATL-DUZCE-1/2X | |ATL-DUZCE-X| [ATL-DUZCE-2X | |ATL-DUZCE -4X
0,113(1 0,097|1 0,051 0,036| 1 0,015
0,097|2 0,092 0,078|2 0,024(2 0,012
0,169|3 0,069|3 0,066|3 0,031(3 0,022
0,114|4 0,097|4 0,046| 4 0,034 0,013

ATL-SAK -KONT-kuru agirlik ATL-SAK-1/2X ATL-SAK -X ATL-SAK-2X ATL-SAK -4X
0,139|1 0,045|1 0,064/ 1 0,072|1 0,022
0,122|2 0,062|2 0,041|2 0,055 2 0,029
0,096 3 0,081|3 0,073|3 0,0383 0,023
0,106| 4 0,156|4 0,054/ 4 0,056| 4 0,016
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Cizelge 4.3. Dilkanatanin iki farkli popiilasyonunun regresyon analizi sonuglari.

Diizce Popiilasyonu Sakarya Popiilasyonu
Hesaplanan | Standart . Hesaplanan | Standart .
Sabitler | Deger Hata P Degerl Deger Hata P Degeri
b 1,4290963 | 0,2874887 (1)41*6:; 1,018379 0,356420 | 0,010906*
1,60e- 3,44e-
d 0,1233151 | 0,0078866 | ] 0,115709 0,012224 e
7,30e-
e 1,0284965 | 0,1620548 06+ 1,398476 0,470835 | 0,008583**

Elde edilen verilere gore log-logistic egrileri Sekil 4.2.3 ’te verilmistir. Hesaplanan
EDsy degeri Diizce popiilasyonu i¢in 1.02850+0.16205 ve Sakarya popiilasyonu igin
1.39848+0.47084 bulunmustur. EDgy degerleri ise 4.78550+1.42262 (Diizce) ve
12.0969548.89988 (Sakarya) olarak hesaplanmistir. Dayaniklilik indeksi EDsp’ye gore
1,36 kat, EDgp’a gore 2,53 olarak belirlenmistir. Bu bulgu bize tam bir dayaniklilik
olustugunu gostermese de bir etki kaybinin olustugu asikardir. Tirkiye’de yapilan bir
calisgmada klorsiilfiiron, tribeniiron + tifensiilfiron, dikamba + triasiilfiiron ve
mezosiilfiiron + iyodosiilfiiron + mefenpir dilkanatan1 yeteri kadar kontrol edememistir
(Mennan vd., 2011). Diger bir ¢alismada ise 23 dilkanatan popiilasyonunda herbisitlere
dayaniklilik 278’inde ise dayaniklilik siiphesi tespit edilmistir (Kaya Altop vd., 2017).
Dayanikli popiilasyonlardan 16 tanesi mezosiilfiiron + iyodosiilfiiron karigimina
dayaniklilik gdstermistir ve diger bazt ALS herbisitlere de capraz dayamklilik

gostermistir.
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Sekil 4.4. Dilkanatanin iki farkli populasyonunun

Mezosiilfiiron+iyodosiilfliron+mefenpir uygulanmasina doza tepki egrisi.

Bu ¢alisma ile dilkanatanin en uygun ¢imlenme sicakliginin 10 °C civarinda olmasindan
ve daha diisiik sicakliklarda ¢imlenme hizi diisiik olsa da kis sonrast hemen
cimleneceginden dolay1 rekabetin de buna bagli olarak daha erken baslayabilecegi
kanisina varilmistir. Ayrica, denenen herbisitlerde tarla popiilasyonunun bos alan
poplilasyonuna gore herbisitlerden daha az etkilenmesi ve mezosiilfiron +
iyodosiilfiron + mefenpir herbisitinde tarla popiilasyonunda bos alan popiilasyonuna
nispeten etki diisiikligli goriilmesi dilkanatanin daha 6nemli hale gelebilecegini
gostermektedir. Dilkanatan {izerinde daha ayrintili ve fazla aragtirma ihtiyaci oldugunu

gerektirmektedir.
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5. SONUCLAR

Bu ¢alismada dilkanatanin ¢imlenme sicakligi belirlenmistir. Hem Tiirkiye’de hem de
baska tilkelerde yapilan ¢alismalarda oldugu gibi farkli sonuglara ulagilmistir. Diinyada
onemli bir yabanciot olarak giin gectik¢e daha fazla dikkati ¢eken dilkanatan ve ayni
cinsten diger dnemli yabanciot tiirlerinin ¢imlenme sicakliklari ve diger ¢imlenme ve
gelisme Ozelliklerinin karsilastirmali olarak belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Hatta tarla
bazinda hangi tiirlerin bulundugunun belirlenmesine, bunlarin pratik teshislerinin

yapilmasina da ihtiya¢ bulunmaktadir.

Cifteiler sadece Tiirkiye’de degil baska iilkelerde de dilkanatan ve ayni cinsten diger
tirlerin miicadelesinde sikintilar yasamaktadir. Herbisitlerin etkisinin azalmasinin
sebeplerinin ayrintili arastirilmasina ve yeni uygulama kombinasyonlarinin gelistirilme-
sine ihtiya¢ vardir. Etki azalmasinin son noktasi olan herbisitlere dayamiklilik
konusunda arastirilmalar yapilmalidir. Ayrica allelopatik iliskilerden faydalanarak
fiziki miicadele ve diger canlilar1 kullanarak biyolojik miicadele yontemleri iizerinde de
¢aligmalar planlanabilir (Uremis vd 2005; Uludag vd 2018). Uygulama stratejileri
biitiinlesik (entegre) miicadele ve siirdiiriilebilir yabanciot miicadelesi baglaminda

gelistirilmelidir.
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