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FUNGAL HASTALIKLAR VE BUNLARIN KONTROL 
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(TEZ DANIġMANI: PROF. DR. MEHMET ERHAN GÖRE) 

BOLU, MAYIS - 2025 

XVIII + 193 sayfa 

 

Bu tez çalıĢmasında, Sakarya‟da yetiĢtirilen Aucuba japonica Thunb., Buxus 

sempervirens L., Euonymus japonicus Thunb., Hebe × franciscana (Eastw.) 

Souster „Variegata‟, Nandina domestica Thunb., Photinia × fraseri Dress. „red 

robin‟ ve Viburnum lucidum Mill. üzerinde hastalık oluĢturan fungal etmenlerin 

belirlenmesi ve bunlara karĢı kontrol stratejilerinin araĢtırılması amaçlanmıĢtır. 

Bu kapsamda, Adapazarı, Akyazı, Arifiye, Erenler, Hendek, Sapanca, Serdivan ve 

Pamukova‟da survey çalıĢmaları yürütülmüĢtür. Ġzolasyonlar sonucunda 170 

fungal izolat elde edilmiĢ ve bunların 73‟ünün patojenik özellik taĢıdığı 

belirlenmiĢtir. Patojenlerin teĢhisi klasik morfolojik yöntemlerle, ITS, tef1, tub2, 

rpb2, LSU ve ACT gen bölgelerine yönelik DNA dizileme analizleri ile moleküler 

düzeyde de gerçekleĢtirilmiĢtir. Belirlenen fungal patojenlerden Fusarium solani 

(%21), Alternaria spp. (%15,06), A. alternata (%9,58), Epicoccum nigrum 

(%6,84), Pestalotiopsis spp. (%5,46), Colletotrichum boninense (%4,10), F. 

acuminatum (%2,73) ve Rhizoctonia spp. (%2,72) en yaygın türler olarak 

saptanmıĢtır. Bununla birlikte, Botrytis cinerea, Ceratobasidium sp. AG-A 

(anamorf: Rhizoctonia sp.), Diplodia seriata, Neopestalotiopsis sp., Nigrospora 

sphaerica, Pseudonectria buxi ve Rosellinia corticium ise, her biri %1,36 

oranında daha düĢük düzeyde tespit edilmiĢtir. Survey alanlarının %50‟sinde 

Fusarium spp. yaygınken, bunu %47 ile Alternaria spp. ve %20,58 ile E. nigrum 

takip etmiĢtir. Diğer patojenlerin yaygınlık oranları ise daha sınırlı düzeyde 

kalmıĢtır. Photinia × fraseri „red robin‟den izole edilen ve yüksek patojenite 

gösteren Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatına karĢı mücadele yöntemlerinin 

belirlenmesine yönelik, laboratuvar koĢullarında fungisit denemeleri ve iklim 

odasında biyolojik kontrol uygulamaları gerçekleĢtirilmiĢtir. Fungisit 

denemelerinde 100 µg/ml‟de sırasıyla tebuconazole (%99,23), difenoconazole 

(%91,83) ve captan (%81,20) en yüksek antifungal etkiyi göstermiĢtir. Biyolojik 

mücadele denemelerinde en etkili ajanlar Pseudomonas fluorescens (%78,61) ve 

Beauveria bassiana (%65,79) olmuĢtur. 

 

ANAHTAR KELĠMELER: Çalı grubu süs bitkileri, Fungal patojenler, Kontrol 

olanakları, Sakarya, Tanılama 
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This thesis aimed to identify fungal pathogens causing diseases on Aucuba 

japonica Thunb., Buxus sempervirens L., Euonymus japonicus Thunb., Hebe × 

franciscana (Eastw.) Souster „Variegata‟, Nandina domestica Thunb., Photinia × 

fraseri Dress. „red robin‟, and Viburnum lucidum Mill. grown in Sakarya, and to 

investigate control strategies against them. Surveys were conducted in Adapazarı, 

Akyazı, Arifiye, Erenler, Hendek, Sapanca, Serdivan, and Pamukova. A total of 

170 fungal isolates were obtained, 73 of which were found to be pathogenic. 

Pathogens were identified using classical morphological methods and molecular 

analyses based on ITS, tef1, tub2, rpb2, LSU, and ACT gene regions. The most 

common pathogens were Fusarium solani (21%), Alternaria spp. (15.06%), A. 

alternata (9.58%), Epicoccum nigrum (6.84%), Pestalotiopsis spp. (5.46%), 

Colletotrichum boninense (4.10%), F. acuminatum (2.73%), and Rhizoctonia spp. 

(2.72%). Additionally, Botrytis cinerea, Ceratobasidium sp. AG-A (anamorph: 

Rhizoctonia sp.), Diplodia seriata, Neopestalotiopsis sp., Nigrospora sphaerica, 

Pseudonectria buxi, and Rosellinia corticium were each detected at 1.36%. 

Fusarium spp. were widespread in 50% of the surveyed areas, followed by 

Alternaria spp. (47%) and E. nigrum (20.58%). The prevalence of other 

pathogens remained relatively low across the surveyed locations. For the highly 

pathogenic Pestalotiopsis sp. 2A6 isolate from Photinia × fraseri, fungicide trials 

under laboratory conditions and biological control trials in a climate chamber 

were conducted. In the fungicide trials, tebuconazole (99.23%), difenoconazole 

(91.83%), and captan (81.20%) showed the highest antifungal efficacy at a 

concentration of 100 µg/ml. Pseudomonas fluorescens (78.61%) and Beauveria 

bassiana (65.79%) were the most effective biocontrol agents. 

 

KEY WORDS: Shrub ornamental plants, Fungal pathogens, Control possibilities, 

Sakarya, Identification 
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1. GĠRĠġ 

Kentsel alanlar, yoğun insan nüfusu ile birlikte kirlilik ile karĢı karĢıya 

kalmaktadır. Günümüzde, uygun çeĢitlerin kullanımı sağlanırsa süs bitkileri 

kentsel ekosistemin önemli bir yaĢam bileĢeni olarak iĢlev görebilmektedir. 

Kentsel alanlar ve çevresindeki süs bitkileri insanların yoğun olarak yaĢadığı bu 

alanlarda hava ve toprak kirliliğinin azaltılmasını sağlama, kentsel mimari ve 

estetik ögesi olma, insanların stresini azaltma ve yaĢamlarına pozitif katkılar 

sunan mekanlara ulaĢımı sağlama gibi özelliklere sahiptir (Francini vd., 2022). 

ġehirler, bakım planlaması yapılmayan ve ihtiyaçları genellikle göz ardı edilen 

birçok yapraklı ağaç ve çalı türünü barındırmaktadır. Bu bitkiler, çoğunlukla 

kentsel mekanların estetik düzenlemesi, peyzaj tasarımları amacıyla kullanılmakta 

olup, ekolojik iĢlevleri ve sürdürülebilir kent peyzajına katkıları yeterince dikkate 

alınmamaktadır. Bununla birlikte, ağaç ve çalı bitkileri iklim değiĢikliğinin zararlı 

etkilerinin azaltılmasında önemli ölçüde katkı sunmaktadır (Gargano vd., 2021).  

Çiçekleri, meyveleri, yaprakları veya genel formu ile görsel etkinliği olan 

ya da bu özellikleriyle ön plana çıkan bitkiler süs bitkisi olarak tanımlanmaktadır 

(Kazaz, 2012). Süs bitkileri gruplandırılırken farklı baĢlıklar baz alınabilmektedir. 

Süs bitkileri sektörü bahçe tarımı içerisinde en geniĢ çeĢitliliğe sahip üretim 

alanlarından birini oluĢturmaktadır. Sektör iki ana uzmanlık içinde kategorize 

edilmiĢ olup bunlara ait baĢlıklar;  

a. Çiçekçilik sektöründe kullanılan kesme çiçekler ve yapraklar, saksılı iç 

mekan bitkileri 

b.  Fidanlıklarda yetiĢtirilen bitkiler olan ağaçlar ve çalılar ile bitki anaçları 

ve rulo çim Ģeklinde gruplandırılmıĢtır (Volckaert vd., 2010). 

Ay (2009) ise, süs bitkilerini kendi içerisinde kesme çiçekler, iç mekan ve 

dıĢ mekan süs bitkileri ile doğal çiçek soğanları olarak dört gruba ayırmıĢtır.  

Süs bitkisi yetiĢtiriciliği dinamik Ģekilde büyüyen ve kazancı yüksek olan bir bitki 

üretim sektörüdür. Aynı zamanda modern süs bitkisi üretiminde, kaynakların 

akılcı ve çevre dostu kullanımını birleĢtiren çözümler gerekmektedir. Bu sektörde 

sürdürülebilir üretimin unsurlarından biri, hastalık ve zararlılara nispeten 

dayanıklı türlerin kullanılmasıdır (Salachna, 2022). Ülkemizde de süs bitkisi 

pazarı dinamik ve yeniliklere açık bir durumdadır. Ayrıca sektör geliĢmeye paralel 

olarak dıĢ pazara açılma konusunda da son yıllarda atılımlar gerçekleĢtirmiĢtir ve 
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bu durum dıĢ ticaret hacmini de arttırmaktadır. Süs bitkileri pazarının değer artıĢı 

da ülkemiz için fayda sağlamaktadır. Süs bitkilerinin ülkemizde üretim değeri 

yaklaĢık 30 milyar Türk Lirası değerindedir (Anonim, 2024). Türkiye‟de 2023 

yılında dıĢ mekan süs bitkisi üretimi toplam 41.026.324 m
2 

alanda gerçekleĢmiĢtir. 

Bunun yanında TÜĠK‟e göre (2023), dıĢ ve iç mekan süs bitkisi ile kesme çiçek 

üretim alanlarında önceki yıllara kıyasla artıĢ gözlemlenmiĢtir (Tablo 1.1.). Ayrıca 

toplam süs bitkisi üretim miktarları ise yıldan yıla dalgalı bir seyir izlemektedir  

(Tablo 1.2.). 

  

Tablo 1.1. TÜĠK‟e göre Türkiye‟deki toplam süs bitkisi üretim alanları 

Süs 

Bitkisi 

ÇeĢidi 

Yıllara göre üretim alanları (da) 

2019 2020 2021 2022 2023 

DıĢ 

mekan  
37.699 39.739 40.338 39.855 41.026 

Ġç 

mekan  
1.992 1.706 1.794 1.839 2.066 

Kesme 

çiçek 
12.374 12.183 12.652 14.665 14.706 

Çiçek 

soğanı 
412 498 506 505 346 

 

Tablo 1.2. TÜĠK‟e göre Türkiye‟deki toplam süs bitkisi üretim adetleri 

Süs 

Bitkisi 

ÇeĢidi 

Yıllara göre üretim miktarı (adet) 

2019 2020 2021 2022 2023 

DıĢ 

mekan 
510.558.039 529.109.699 519.371.192 537.962.657 525.484.719 

Ġç 

mekan 
51.669.029 48.458.815 53.996.047 44.530.347 156.836.952 

Kesme 

çiçek 
1.093.333.943 1.083.880.891 1.136.686.408 1.497.467.667 1.413.978.778 

Çiçek 

soğanı 
62.537.229 71.415.654 71.703.454 72.546.322 67.448.100 

 

Tez kapsamında ele alınan Sakarya ili, sahip olduğu iklim ve doğal 

kaynaklar açısından sunduğu avantajlar sayesinde, Türkiye‟de dıĢ mekan süs 

bitkisi üretiminde öne çıkan bölgelerden biri haline gelmiĢtir. Sakarya‟da süs 

bitkileri üretimi, 2000‟li yılların öncesinde profesyonel olmayan yöntemlerle 

baĢlamıĢ olup, 2005 yılında uygulamaya konulan „Süs Bitkileri Üretimini 
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GeliĢtirme Projesi‟ ile birlikte sektörde önemli bir ivme kazanmıĢtır. Bu süreç 

sonucunda, bölge yalnızca Türkiye‟nin süs bitkisi ihtiyacını karĢılayan bir üretim 

merkezi olmanın ötesine geçerek, ihracat yapabilecek kapasiteye ulaĢmıĢtır 

(Dellal vd., 2018). Güncel veriler doğrultusunda, Sakarya ili Türkiye dıĢ mekan 

süs bitkisi toplam üretiminin %46,86‟sını, Marmara bölgesindeki toplam üretimin 

ise %24,71‟ini gerçekleĢtirmekte olup, bu alanda önemli bir üretim merkezi 

konumundadır. TÜĠK‟e göre Türkiye‟de 2023 yılı dıĢ mekan süs bitkisi üretim 

sıralamasında Ġzmir birinciliği alırken, ikinci sırada Sakarya yer alır. Bu Ģehirleri 

sırasıyla Bursa, Yalova, Edirne, Antalya ve Manisa takip etmektedir (ġekil 1.1.). 

 

 

ġekil 1.1. TÜĠK 2023 verilerine göre Türkiye‟de dıĢ mekan süs bitkisi üretiminde 

baĢta gelen illerin toplam ekim alanları 

 

TÜĠK (2022) verilerine göre, Sakarya ilinde süs bitkisi üretiminin yoğun 

olarak gerçekleĢtirildiği ve üretim alanlarının en geniĢ olduğu ilçeler Adapazarı, 

Sapanca, Akyazı, Serdivan, Arifiye, Erenler, Pamukova ve Hendek olarak 

belirlenmiĢtir. Bu ilçelerde dıĢ mekan süs bitkilerinin üretimi, saksılı yetiĢtiricilik 

veya fidanlıklarda özel olarak ayrılmıĢ toprak alanlarda yürütülmektedir. Üretim 

sürecinde, üreticinin sermaye durumu ve yetiĢtiricilik tercihlerine bağlı olarak 

saksı içindeki bitkiler yalnızca torf, yalnızca toprak ya da torf toprak karıĢımı 

kullanılarak yetiĢtirilmektedir (ġekil 1.2.). 
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Sakarya Ġl Tarım ve Orman Müdürlüğü verilerine göre, Sakarya‟da 

yetiĢtirilen dıĢ mekan süs bitkileri arasında yapraklı ağaçlar, hem üretim alanı ve 

hem de üretim adedi bazında en baĢta gelmekte olup, bunu ibreli ağaçlar ve çalı 

grubu süs bitkileri takip etmektedir. Ayrıca sarılıcı bitkiler ile sınırlı sayıda üretici 

tarafından mevsimlik çiçek yetiĢtiriciliği de yapılmaktadır. Aynı verilere göre 

Sakarya‟daki üreticiler çalı grubu süs bitkileri arasında,  Buxus sempervirens, 

Euonymus japonicus, Nandina domestica, Photinia fraseri ve Viburnum lucidum 

türlerinin üretimini diğer çalı bitkilerine göre daha yoğun gerçekleĢtirmektedir. 

Bununla beraber, piyasa taleplerine bağlı olarak farklı çalı türlerini üretim 

süreçlerine dahil eden fidanlıklar da mevcuttur.  

 

 

ġekil 1.2. Sapanca‟da saksıda üretimi yapılan dıĢ mekan çalı grubu süs bitkileri  

 

Peyzaj tasarımlarında kullanılan bitkilerin yapısal formu önem arz 

etmektedir (Kazaz vd., 2013). Bu sebeple peyzaj tasarımlarında kullanılan 

bitkilerin sağlık durumu, tasarımın etkisi ve bitkinin alanlara bir bütün olarak 

uygulanması için önemlidir. Süs bitkileri, fungal hastalıklardan ciddi anlamda 

etkilenen bir gruptur (Traversari vd., 2021). Peyzaj uygulamalarında bitki 

bütünlüğünün bozulmasına sebep olan bu patojenler, aynı zamanda bitki 



5 
 

üreticilerinin ekonomik kayıplara uğramasına da neden olmaktadır (Gümrükçü ve 

Gölükçü, 2005). Sektör içerisinde bitkilerin üretiminde kalite ve verim kaybına 

sebep olan bitki hastalıklarının önlenmesi ve tedavisi için günümüzde halen 

fungisitler kullanılmaktadır (Gullino vd., 2015).  

Ülkemizde dıĢ mekan süs bitkileri fungal hastalıklarının tespiti ve tespit 

edilenlerin tedavisi üzerinde tek çalıĢma vardır. Bu çalıĢma 1989‟da Vural ve 

Delen‟in Pinus pinea‟da Fusarium sp., Rhizoctonia sp., Pythium spp. ve 

Phytophthora spp. etmenlerinin kontrolüne yönelik thiram, metalaxyl ve benomyl 

etkili maddelerinin değerlendirilmesidir. Yapılan diğer tüm çalıĢmalar ise sadece 

patojenlerin tespitine yöneliktir (Cer ve Benlioğlu, 2021).  

Yalova‟da süs bitkisi üretimi yapılan fidanlıklarda kesme çiçekler üzerine 

araĢtırma yapılmıĢ ve bu çalıĢmada kök ve kök boğazı hastalıklarının tespiti 

amaçlanmıĢtır. ÇalıĢmada en fazla izole edilen fungal etmenler Fusarium spp. ve 

Rhizoctonia spp. olmuĢtur (Tezcan vd., 2004). Ġzmir‟de çalı ve ağaççık 

formundaki bitkiler üzerinde yapılmıĢ alan çalıĢmasında Lagerstremia indica‟da 

enfeksiyona sebep olan Erysiphe australiana tespit edilmiĢtir (Göre, 2009). 

Ġstanbul‟da, Nerium oleander, Magnolia grandiflora, Pelargonium zonale, Malus 

floribunda, Pittosporum spp., Laurus nobilis, Schefflera arboricola, Mahonia sp. 

ve Gardenia sp. süs bitkilerini içeren bir çalıĢmada fitopatojen bakterilerin 

teĢhislerine yönelik çalıĢma yürütülmüĢtür. ÇalıĢma sonucunda Agrobacterium 

tumefaciens, Xanthomonas campestris, Pseudomonas savastanoi ve P. cichorii 

saptanmıĢtır (Bayar, 2009). Fungal etmenlerin araĢtırma konusu olduğu bir 

çalıĢmada ise yine Ġstanbul‟da, bu kez park ve bahçelerin survey alanı olarak 

seçildiği birçok dıĢ mekan süs bitkisi incelenmiĢtir. Bu süs bitkilerinin 

yapraklarından izole edilmiĢ çok sayıda fungus tespit edilmiĢ olup bunlar 

arasında, Alternaria alternata, Glomerella cingulata ile Phyllosticta spp. rapor 

edilmiĢtir. Rapor edilen bu yaprak enfeksiyonlarının en çok izole edildiği bitkiler 

arasında Euonymus sp. ile Viburnum sp. de yer almıĢtır (Güneysu, 2013). 

Ülkemizde parklarda, bahçelerde ve ormalık alanlarda meĢe, at kestanesi, 

karaçam, kokarağaç, diĢbudak, ĢimĢir gibi bitkilerde Phytophthora cinnamomi, P. 

cactorum, P. citricola, P. syringae gibi çok sayıda Phytophthora türü fungal 

etmen rapor edilmiĢtir. Bu alanların içerisinde Adapazarı ve Hendek ilçelerindeki 

süs bitkisi fidanlıkları da mevcuttur (ġimĢek vd., 2018). DıĢ mekan süs bitkisi 

üretimi yapılan fidanlıklarda, bu Ģekilde yapraklı ağaçlar ve çalı grubu süs 
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bitkilerinin birlikte yetiĢtirilmesi, fungal etmenlerin birbirinden farklı yapıdaki 

çok sayıda bitkide gözlemlenmesine de sebep olmaktadır.  

Sakarya‟da süs bitkisi üretimi, son yıllarda fidanlıklarda artıĢ gösteren 

fungal hastalıklar sebebiyle önemli ölçüde kısıtlanmaktadır. Yapılan saha 

gözlemleri ve üreticilerle gerçekleĢtirilen görüĢmeler,  bu fungal etmenlerin 

üretim potansiyelini olumsuz yönde etkilediğini ortaya koymaktadır. Üreticiler 

söz konusu fungal etmenlerin teĢhisi ve kontrolüne yönelik yeterli bilgiye 

ulaĢmada zorluklar yaĢamakta olup, bu durum üretim süreçlerinde aksaklıklara ve 

verimde kayıplara yol açmaktadır. Ülkemizde dıĢ mekan süs bitkilerinde fungal 

hastalıkların teĢhisine ve kontrolüne yönelik detaylı çalıĢmalar ise oldukça 

sınırlıdır. Bu eksiklik, üreticilerin karĢılaĢtıkları hastalıkların doğru teĢhis ve etkili 

mücadele yöntemleriyle yönetilmesinde ciddi güçlükler yaratmaktadır. 

GerçekleĢtirilen bu tez çalıĢmasında, Sakarya ilinde yetiĢtirilen çalı grubu süs 

bitkileri üzerinde hem klasik hem de çok lokuslu moleküler yöntemlerle patojen 

teĢhisleri yapılmıĢ, ayrıca bu patojenlere karĢı uygulanabilir kimyasal ve biyolojik 

mücadele stratejilerini ortaya koymuĢtur. Türkiye'de ilk kez bu ölçekte yürütülen 

çok boyutlu bir survey çalıĢması kapsamında saha verileriyle desteklenen 

moleküler tanı yöntemleri entegre edilmiĢ ve bu sayede üreticiye yol gösterici 

nitelikte, bilimsel temellere dayalı somut öneriler geliĢtirilmiĢtir. Tez kapsamında 

elde edilen veriler, yalnızca mevcut bilimsel çalıĢmalara katkı sunmakla kalmayıp, 

aynı zamanda dıĢ mekan süs bitkisi üretiminin sürdürülebilirliğinin sağlanması ve 

ihracat kapasitesinin arttırılmasına yönelik stratejik bir bilgi kaynağı olarak da 

önemli bir iĢleve sahiptir.  
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1.1 AraĢtırma Konusu Olan Bitkilerin Karakteristik Özellikleri 

      1.1.1 Aucuba japonica Thunb. 

Aucuba japonica Thunb., Garryaceae familyasında yer almakta olup 

herdem yeĢildir. Ġyi bir dallanma gösterir ve sürgünleri dik durumdadır. 1-3 m 

kadar boylanabilir. Ġlkbahar aylarında açan çiçekleri küçüktür ve kırmızımsıdır. 

Bitki neme dayanıklıdır. Yaprakları ve meyveleri tıpta kullanılmaktadır 

(Rudokova vd., 2021). Odunsu yapıda olan bitkinin yaprakları ġekil 1.3.‟teki gibi 

geniĢ ve alacalı yapıda olup, parklarda, yeĢil alanlarda ve peyzaj çalıĢmalarında 

geniĢ ölçüde kullanılır (Lv vd., 2020). Aucuba japonica Thunb., Doğu Asya‟da, 

Japonya‟dan Himalaya‟ya kadar yayılım gösteren 8-11 türü içermektedir (Xiang, 

2016). 

  

ġekil 1.3. Aucuba japonica‟nın alacalı yaprakları 
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ġekil 1.4. Aucuba japonica‟nın kentsel alanlarda kullanımı (Millet Bahçesi, 

Sakarya) 

 

 

ġekil 1.5. Aucuba japonica‟nın dıĢ mekanlarda sınır bitkisi olarak kullanımı (Ġl 

Ormanı Tabiat Parkı, Sakarya) 
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1.1.2 Buxus sempervirens L. 

Buxus sempervirens L., Buxacae familyasına ait, odunsu yapıda türleri 

olan bir bitki cinsidir. Buxucae 4-5 türü içeren küçük bir familyadır ve çoğunlukla 

odunsu ve nadiren otsu 120‟ye yakın türü dünyada varlığını sürdürmektedir 

(Köhler, 2004). Buxus cinsi bitkiler temelde 2 ana merkez içinde çeĢitlenmiĢtir. 

Bunlardan biri Tricera (Karayipler Latin Amerika), diğeri ise Buxus (Avrasya) 

grubu olmuĢtur. Peyzaj anlamında değerli olup, çit ve tasarım bitkisi olarak 

kullanılmaktadır (ġekil 1.7.). Buxus sempervirens herdem yeĢil, kapalı tohumlu, 

1-3 m‟ye kadar boylanabilen ağaççık veya çalı formunda bir bitkidir (ġekil 1.6.). 

Bitkinin büyümesi yavaĢtır ve uzun süre yaĢar. Çiçeklenmesi Mart, Nisan 

aylarında olmaktadır ve meyveleri bölmeli, açılabilen kapsüllere sahiptir. Buxus 

sempervirens Avrupa‟nın birçok ülkesinde, Kuzey Avrupa‟nın bazı bölgelerinde 

ve Asya‟da bulunmaktadır (Di Domenice vd., 2011; Di Domenice, 2013). 

Türkiye‟de Buxus cinsine ait iki tür doğal olarak bulunmaktadır. Bunlar içerisinde 

en fazla bulunanı B. sempervirens L., aynı zamanda yaygın ĢimĢir (common box), 

Avrupa ĢimĢiri (European box) ya da boxwood olarak da isimlendirilebilir (Akıllı 

ġimĢek vd., 2019). Türkiye‟de doğal olarak bulunan diğer tür ise B. balearica 

olarak karĢımıza çıkmaktadır. Dünya ile kıyaslandığında Türkiye önemli bir 

ĢimĢir bitkisi potansiyeline sahiptir.  Ülkemizde toplamda 24 ilde ĢimĢir bitkisi 

doğal yaĢamında tespit edilmiĢ olup, bunlar Karadeniz, Marmara ve Akdeniz 

bölgesinde yer almaktadır. Marmara bölgesi içinde Sakarya da bu Ģehirler 

içerisinde olup, Taraklı ilçesinde B. sempervirens, topluluklar halinde 

bulunmaktadır (Sarı vd., 2023). 
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ġekil 1.6. Buxus sempervirens yaprakları ve meyveleri 

 

 

ġekil 1.7. Buxus sempervirens‟in kentsel yeĢil alan peyzaj tasarımlarında 

kullanımı (Gülhane Parkı, Ġstanbul) 
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1.1.3 Euonymus japonicus Thunb. 

Euonymus, Celastraceae familyası içinde yer almakta olup, geniĢ bir alana 

yayılı halde bulunur ve kültüre alınmıĢ 140 türü olduğu bilinmektedir. Coğrafi 

olarak Doğu Asya‟dan baĢlayıp Himalaya ve Güney Asya bölgesine kadar geniĢ 

bir alanda varlığını sürdürmektedir. 30 cm kadar ince yapılı çalı formundan, 10 

m‟ye kadar büyüyebilen ağaç yapısında olabilmektedir (ġekil 1.8.). Çiçek yapısı 

çok göze çarpmaz, ancak meyveleri gösteriĢli olup, sarı ya da kırmızı olmaktadır 

(ġekil 1.9.). E. alatus ve E. japonicus peyzaj tasarımlarında oldukça yaygın 

Ģekilde tercih edilmektedir (ġekil 1.10.). Herdem yeĢil olup hızlı bir büyüme 

gösteren E. japonicus kuru ve soğuk koĢullara oldukça dirençlidir. Ayrıca hava 

kirliliğine, zararlılara ve hastalıklara karĢı da dayanımı iyidir (Zhang vd., 2017; 

Mochizuki vd., 2023).  

 

   

ġekil 1.8. Euonymus japonicus‟a ait alacalı yapraklar 
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ġekil 1.9. Euonymus japonicus‟un çiçek yapısı 

 

 

ġekil 1.10. Euonymus japonicus‟un peyzaj tasarımlarında sınırlayıcı çalı bitkisi 

olarak diğer süs bitkisi ağaçlar ile kullanımı (Sveti Stefan Kilisesi bahçesi, Fatih, 

Ġstanbul) 
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 1.1.4 Hebe x franciscana (Eastw.) Souster ‘Variegata’  

Yeni Zelanda türleri olan Hebe speciosa ve Hebe elliptica‟nın hibriti 

olarak fidanlıklarda yetiĢtiriciliği yapılmaktadır. Herdem yeĢil olan bitki, ilgi 

çekici çiçekleri, yoğun ve düzgün yapıda geliĢimi, dekoratif yapraklarıyla değerli 

bir süs bitkisidir (ġekil 1.11., ġekil 1.12.). Yaprakları uzun ve uç kısımları hafif 

sivri, sık yapıda, alacalı ve koyu yeĢil renkte olup yaklaĢık 5 cm uzunluğa 

eriĢebilmektedir (Cervelli, 2001). Mavi, mor ve pembe olmak üzere her üç rengin 

de gözlemlendiği çiçekler yaz ayları içinde açmaya baĢlayıp, sonbahar aylarına 

kadar varlığını sürdürmektedir. Bitki budanmaya dayanıklı olup, aynı zamanda 

kurak ve soğuk alanlarda da rahatça yetiĢtirilebilmektedir. Peyzaj uygulama 

alanlarında sınır ve çit bitkisi olarak tercih edilmektedir (ġekil 1.13.). 

 

    

ġekil 1.11. Hebe x franciscana „Variegata‟nın alacalı yaprakları  
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ġekil 1.12. Hebe x franciscana „Variegata‟nın çiçek yapısı 

 

 

ġekil 1.13. Hebe x franciscana „Variegata‟nın dıĢ mekan tasarımlarında diğer 

bitkilerle beraber kullanımı (Ulu Camii, Osmangazi, Bursa) 
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 1.1.5 Nandina domestica Thunb. 

Nandina domestica, cennet bambusu ya da kutsal bambu olarak 

isimlendirilen, Berberidaceae familyasına ait bir bitkidir. Çin ve Japonya‟nın 

doğal bitkisi olan N. domestica herdem yeĢildir ve bu bölgelerde 5-6 m‟ye kadar 

boylanabilen küçük ağaç formunda geliĢim gösterir. Yine doğal olarak bulunduğu 

bu bölgelerde N. domestica çalı formunda olabilir, yavaĢ büyüme gösterip, 3 m 

yüksekliğe kadar boylanabilir (Onica vd., 2020). Bitki düz bir gövdeye ve ucu 

sivri, bileĢik yapraklara sahiptir. Sürgünler üzerinde çıkan ilk yapraklar soluk 

pembe olmaktadır ve havalar soğudukça pembeden kırmızı renge döner (ġekil 

1.14.). Bitki rizom köklü olup, güneĢ ve toprak koĢullarına dayanıklıdır. 

Sonbaharda ortaya çıkan ve kıĢ boyunca bitki üzerinde varlığını sürdüren kırmızı 

meyveleri mevcuttur (ġekil 1.15.). Peyzaj uygulama çalıĢmalarında çok yönlü 

kullanılabilen bir materyal olarak sınır bitkisi olarak ya da toplu bitki dikimlerinde 

tercih edilir (ġekil 1.16.). Budamaya oldukça dayanıklıdır (Wilson vd., 2021). 

Nandina domestica tüm bunların yanında tıp alanında bazı araĢtırmalara konu 

olmuĢtur (Bajpai vd.,2009; Yun vd., 201). 

 

  

ġekil 1.14. Nandina domestica‟nın olgun kırmızı ve genç yeĢil yaprakları 
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ġekil 1.15. Nandina domestica‟nın çiçek yapısı ve meyveleri 

 

 

ġekil 1.16. Nandina domestica‟nın karayolu orta refüj kent peyzaj tasarımında 

yapraklı ağaçlar ile birlikte kullanımı (Erenler, Sakarya) 
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 1.1.6 Photinia x fraseri Dress. ‘red robin’ 

Photinia x fraseri Dress. Rosaceae familyası içerisinde, herdem yeĢil bir 

bitkidir. Photinia glabra ile P. serrulata‟nın melezlenmesiyle elde edilmiĢtir. 

Çiçekleri ilkbaharda açar ve bunlar ġekil 1.17.‟deki gibi beyaz renkte, kümeler 

Ģeklindedir (Larraburu vd., 2010). Odunsu çalı bitkisi yapısında olan ve hızlı 

büyüyen P. fraseri 3-5 m arasında boylanabilmektedir. Yaprak renkleri 

etkileyicidir ve bunlar olgunken yeĢil, gençken ise kırmızı renkte olmaktadır 

(Özel vd., 2023). Çok fazla isteği olmayan P. fraseri, peyzaj uygulamalarında çit 

bitkisi olarak ya da mimari uygulamalarda çok yönlü Ģekilde kullanılmaktadır 

(ġekil 1.19., ġekil 1.20.). Ayrıca bitkinin çoğaltılması çalıĢmalarında 

köklendirilmesi zor bir süreçtir (Loconsole vd., 2023). Hem süs hem de çalı 

bitkisi olarak peyzaj çalıĢmalarında kullanılan Photinia konusunda yürütülen 

çalıĢmalar daha çok ıslah üzerinde yoğunlaĢmıĢ olup, dünya çapında 60‟a yakın 

türü üretilmiĢtir (Zou vd., 2021).  

 

  

ġekil 1.17. Photinia x fraseri „red robin‟in yaprak ve çiçek yapısı 
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ġekil 1.18. Photinia x fraseri „red robin‟in tohum yapısı 

 

 

 

 



19 
 

 

 

ġekil 1.19. Photinia x fraseri „red robin‟in ağaççık formuyla karayolu orta refüj 

ve kent peyzaj tasarımı uygulama alanları (üst: Serdivan, Sakarya;  alt: Beyoğlu, 

Ġstanbul) 
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ġekil 1.20. Photinia x fraseri „red robin‟in çalı formuyla parklarda uygulama 

alanları (Serdivan, Sakarya) 

 

1.1.7 Viburnum lucidum Mill. 

Viburnum, Adoxaceae familyası içerisinde yaprak dökmeyen, yarı yaprak 

döken ya da yaprak döken 230‟dan fazla türü içinde barındıran bir bitki cinsidir  

(Chen vd., 2020). Viburnum lucidum ise herdem yeĢildir. Yaprakları ve çiçekleri 

ile dünya çapında süs bitkisi değeri yüksek olan bir bitkidir (Bradshaw vd., 2020). 

Bitkiye ait tür çeĢitlilik alanları Doğu Asya ile Latin Amerika olarak karĢımıza 

çıkmaktadır. Bu bölgelerin yanısıra, Güneydoğu Asya ve Güney Amerika‟ya 
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kadar yayılım gösterir. Meyve rengi ve yaprakları dikkat çekicidir (ġekil 1.21.). 

Viburnum spp., ġekil 1.22.‟de gösterildiği gibi çalı ve ağaççık formunda olabilir 

(Winkworth vd., 2005). Bazı Viburnum türlerinin meyve ve çiçekleri ilaç ve 

yemeklik olarak kullanılmaktadır. Türkiye‟de  yürütülmüĢ çalıĢmada V. opulus‟un 

yağ asidi ve uçucu bileĢenleri üzerine araĢtırma yapılmıĢ olup, bitki bünyesinde 

sağlığı destekliyici bileĢenlere ait bilgiler verilmiĢtir (Sharifi-Rad vd., 2021; 

Zarifikhosroshahi vd., 2020).  

 

  

 

ġekil 1.21. Viburnum lucidum‟un yaprak ve çiçek yapısı 
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ġekil 1.22. Viburnum lucidum‟un kentsel alan peyzaj mimarisinde çalı ve ağaççık 

formlarıyla kullanımı (soldaki: Erenler, Sakarya; sağdaki: Fatih, Ġstanbul) 

 

1.2 ÇalıĢma Kapsamında Yer Alan Çalı Grubu Süs Bitkilerinde 

Saptanan Fungal Etmenler ve Kontrol Olanakları ile Ġlgili Önceki 

ÇalıĢmalar 

DıĢ mekan çalı grubu süs bitkilerinde görülen fungal patojenlerin tespiti ve 

kontrol stratejilerine yönelik gerçekleĢtirilen kapsamlı literatür araĢtırması 

sonucunda, bu tez çalıĢması özelinde ele alınan bitkilerde Alternaria, Botrytis, 

Cercospora, Colletotrichum, Cylindrocladium, Erysiphe, Pestalotiopsis, 

Phytophthora ve Pseudonectria spp.‟nin yaygın olarak saptandığı belirlenmiĢtir. 

Ayrıca, literatür bulguları incelendiğinde, özellikle Buxus spp. üzerine yapılan 

çalıĢmaların diğer çalı bitkilerine kıyasla daha fazla olduğunu söylemek 

mümkündür.  

Fungal etmenlerin kontrolüne yönelik gerçekleĢtirilen çalıĢmalarda ise 

Calonectria spp. üzerinde odaklanıldığı ve bu fungal etmen üzerinde kimyasal ve 

biyolojik mücadele denemelerinin ağırlık kazandığı tespit edilmiĢtir. Patojenlerin 

biyolojik mücadelesine yönelik kaynak taramasında ise, Bacillus, Gliocladium ve 

Trichoderma spp. ile gerçekleĢtirilen denemelerin daha fazla olduğu dikkat 
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çekmiĢtir. ÇalıĢma konusu bitkilerde gözlemlenen hastalıklara ait daha ayrıntılı 

bilgiler, yıllar bazında aĢağıda verilmektedir.  

Nandina domestica ve Buxus türlerinde fungal etmenlerin yol açtığı 

hastalıklar üzerine yapılan çalıĢmalar, bu etmenlerin bitkiler üzerinde önemli 

derecede tehditler oluĢturduğunu ortaya koymakta ve bu durum üreticileri zor 

durumda bırakmaktadır. Helfer (1995), Edinburg‟ta özel bir serada yetiĢtiriciliği 

yapılan N. domestica yapraklarında ciddi tahribata ve yaprak dökümüne sebebiyet 

veren Microsphaera külleme etmeni rapor etmiĢtir. Henricot vd. (2000) ise,  

BirleĢik Krallık‟ta Buxus sempervirens, B. sinica, B. microphylla üzerinde 

yanıklık etmeni olan Cylindrocladium konusunda çalıĢmalar yürütmüĢtür. 

Cylindrocladium türlerinin yanında sekonder etmen olarak Volutella buxi 

(teleomorph: Pseudonectria rousseliana) tespit edilmiĢtir. Cylindrocladium türleri 

Buxus yapraklarında koyu kahverengi lekeler oluĢturmuĢtur ve bu lekeler zamanla 

birleĢerek tüm yaprak alanını kaplamıĢtır. Saplarda siyah çizgiler ve yaprak 

dökümü de gözlemlenmiĢ ve bu siyah çizgiler tüm bitkide baĢtan aĢağı meydana 

gelmiĢtir. Saenz vd. (2000), California‟nın değiĢik bölgelerinde, yine N. 

domestica‟da külleme hastalığı tespit etmiĢtir. Hastalık etmeni fungus, kızaran 

yapraklarda ve sap dokusu üzerinde kolonize olmuĢtur. Enfekte olan yaprakların 

kıvrılıp bükülmekte olduğu ve yaprak ile yaprak sapında fungusun misellerinin 

oluĢtuğu rapor edilmiĢtir. Ayrıca yapılan denemeler neticesinde N. domestica‟nın 

diğer kültürleri olan Golfstream, Compacta Nana, Harbour Dwarf, Royal 

Princess‟in de hastalığa karĢı duyarlı olduğu bildirilmiĢtir. 

Peyzaj çalıĢmalarında tercih edilen diğer çalı türlerinden biri olan Aucuba 

japonica, literatür incelemesi doğrultusunda özellikle Uzak Doğu ülkelerinde 

yoğun olarak çalıĢılan bir bitki türü olup, bitki üzerinde farklı fungal etmenlerin 

neden olduğu hastalıkların tespit edildiği rapor edilmiĢtir.  Ono ve Kobayashi 

(2001), Japonya‟da A. japonica var. borealis üzerinde Colletotrichum dematium 

etmenini tespit etmiĢtir.  

Çalı grubu süs bitkileri üzerinde çalıĢma yapan Glawe (2003), Amerika 

Pasifik dolaylarında, bölgede peyzaj çalıĢmalarında sıkça kullanılan bambu 

benzeri süs bitkisi olan N. domestica‟da Erysiphe berberidis etmenini tespit 

etmiĢtir. 

Hebe spp. üzerinde yapılan araĢtırmalar, fungal etmenlerin çalı bitkileri 

üzerindeki zararını ortaya koymaktadır. Conca ve Infantina tarafından (2004), 
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Ġtalya‟nın Roma kenti yakınlarında gerçekleĢtirilen incelemeler sonucunda Hebe x 

franciscana cv. „variegata‟ üzerinde solgunluk ve bodurluk simptomlarının 

görüldüğü rapor edilmiĢtir. Yapılan çalıĢmalar neticesinde, bu simptomların 

Ġtalya‟da Hebe x franciscana üzerinde ilk kez tespit edilen Verticillum dahliae 

enfeksiyonundan kaynaklandığı bildirilmiĢtir. Hastalığa yakalanan bitkilerde 

öncelikle sarımsı ve kahverengi yaprakların oluĢmasının ardından bazı dallarda 

solgunluk gözlemlenmiĢ olduğu ve ilerleyen aĢamalarda ise ölümlerin meydana 

geldiği ortaya konmuĢtur. Yine Ġtalya, Sicilya‟da 2003 yılında fidanlıklarda fazla 

sulama sebebiyle 1 yıllık Hebe buxicola bitkilerinde mildiyö meydana geldiği 

bildirilmiĢtir (Polizzi vd., 2004). Yapılan incelemeler sonucunda, bu hastalığa 

neden olan etmenin Peronospora grisea olduğu belirlenmiĢtir. Enfeksiyondan ilk 

baĢta H. buxicola etkilense de, H. buxiola cv. „variegata‟ da hastalıktan etkilenen 

Hebe türü bir diğer bitki olmuĢtur. Hastalık baĢlangıcında yaprakların üst 

kısmında küçük, gri kahverengi lekeler oluĢmuĢ ve bunlar zamanla yayılmıĢtır. 

Enfekteli bu alanların ortasında en sonunda nekroz oluĢmuĢtur. Bu alanlarda soluk 

gri-kahverengi, etmenin konidi ve konidiosporları gözlemlenmiĢtir. Hastalık 

geliĢtikçe kahverengi lezyonlar oldukça dikkat çekici bir hal almıĢ ve genç 

bitkilerin enfeksiyona yakalanması sonucunda sulu, etli sürgünlerin pörsüyüp, 

ölmüĢ olduğu kaydedilmiĢtir. 

Yapılan literatür incelemeleri Türkiye‟de Viburnum spp. üzerinde hastalığa 

sebep olan fungal etmenlerin varlığını ele alan sınırlı sayıda çalıĢma bulunduğunu 

ortaya koymaktadır. Bu kapsamda, Kavak (2004) tarafından gerçekleĢtirilen bir 

araĢtırmada, ġanlıurfa‟da V. edule‟de ciddi pas simptomlarına sebep olan 

Puccinia linkii patojeni tespit edilmiĢtir. Türkiye‟de V. edule‟de ilk kez rapor 

edilen bu patojene ait simptomlar, ilkbaharda bitki yapraklarında ve bazı 

meyvelerin üzerinde gözlemlenmiĢtir. Hastalık yaz ayları boyunca ilerleyerek 

erken yaprak dökümüne ve ölümlerine neden olmuĢtur.  

Photinia spp.‟de görülen fungal hastalıklar üzerine yapılan çalıĢmalar, 

farklı fungal etmenlerin bu bitkilerde önemli enfeksiyonlara neden olduğunu 

ortaya koymuĢtur. Takeuchi ve Horie (2004), P. glabra üzerinde gri küf ve yaprak 

yanıklığı etmeni Botrytis cinerea patojenini izole etmiĢtir. Garibaldi vd. (2005), 

Ġtalya Torino‟da Photinia spp. içerisinde parklarda ve bahçelerde yaygın olarak 

kullanılan Photinia x fraseri üzerinde, ilkbahar ayları boyunca önceleri 

rastlanmayan bir külleme salgını bildirmiĢtir. Hastalığın ilerlemesiyle birlikte 
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bitki yapraklarında sararma ve parçalanma gözlemlenmiĢ, yapılan araĢtırmalar 

neticesinde bu enfeksiyona neden olan etmenin Podosphaera leucotricha olduğu 

tespit edilmiĢtir. Bu çalıĢmayla birlikte, P. leucotricha‟nın Ġtalya‟da Photinia x 

fraseri‟de üzerinde ilk kez görüldüğü belirlenmiĢtir. Bunlara ek olarak, Vettaraino 

vd., (2006) ise yine P. serrulata üzerinde yaprak lekesine neden olan Cercospora 

sp. varlığını bildirmiĢtir. 

Viburnum türü çalı bitkilerinin Phytophthora rumorum‟a karĢı duyarlı 

olduğu bilinmektedir. Yapılan bir çalıĢmada, V. x burkwoodii, V. dentatum, V. 

lantana, V. lentago, V. opulus, V. trilobum, V. plicatum, V. plicatum f. 

temontosum‟un P. rumorum‟a karĢı duyarlılıkları incelenmiĢtir. Bitki yapraklarına 

yapılan inokulasyonlar sonucunda, Viburnum türlerinin patojene karĢı 

duyarlılıklarında önemli farklılıklar tespit edilmiĢtir. En duyarlı türün V. 

burkwoodii olduğu ve onu sırasıyla V. plicatum „Mariesii‟ ve V. lentago‟nun 

izlediği rapor edilmiĢtir. Bunların yanında, patojenin türler üzerindeki simptomları 

benzer olarak kendini göstermiĢtir, ancak yapraklar üzerindeki lezyonların 

büyüklüğü birbirinden farklı olmuĢtur  (Grünwald vd., 2008). 

Viburnum spp. üzerinde hastalığa sebep olan toprak kaynaklı patojenler 

fidanlıklarda önemli ekonomik kayıplara sebep olmaktadır. Ġtalya, Sicilya‟daki 

fidanlıklarda saksılı ve 3-4 yıllık Viburnum tinus üzerinde yaygın sararma, 

yapraklarda kısmen nekroz veya bitkilerde tamamen ölüm meydana gelmiĢtir. 

Enfeksiyon sebebinin binukleat Rhizoctonia AG-G kaynaklı olduğu ve bu 

patojenin V. tinus üzerinde Ġtalya için ilk kez rapor edildiği bildirilmiĢtir. Hastalık 

fidanlıklardaki bitkilerin %20‟sinden daha fazlasında ortaya çıkmıĢtır. Enfekte 

olmuĢ kök, gövde ve sap kısımları koyu kahverengi bir hal almıĢtır ve yapraklarda 

zamanla nekrotik alanlar oluĢmuĢtur (Polizzi vd., 2009). BaĢka bir çalıĢmada, 

Viburnum odoratissumum köklerinde çürüklük etmeni Rhizoctonia enfeksiyonuna 

karĢı kimyasal ve biyolojik ilaç denemesi kurulmuĢtur. Amerika‟da Tennessee 

Üniversitesi‟nde sürdürülen çalıĢmada ise, Rhizoctonia etmenine karĢı, 0,23 ml/L 

pyraclostrobin, 0,22 g/L azoxystrobin + benzovindiflupyr, 1,35 g/L boscalid + 

pyraclostrobin etkili maddeleri, 2,0 g/bitki Trichoderma spp., % 1 v/v Bacillus 

amyloliquefaciens, 0,60 g/L T. harzianum Rifai strain T-22, 0.60 g/L T. virens 

strain G-41, 2,40 g/L Gliocladium virens strain GL-21 biyolojik ürünleri ile %0,2 

v/v hidrojendioksit + 0,75 g/L peroxyacetic asit ve 0,30 g/L Bacillus spp. ve T. 

harzianum fungisitleri ve biyolojik ürün karıĢımı kullanılmıĢtır. Denemeler hem 
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sera hem de arazi koĢullarında sürdürülmüĢtür. Kullanılan fungisitler ve bunların 

karıĢımlarının üçü de, denemede kullanılmıĢ diğer ürünlere ve kontrol grubuna 

kıyasla Rhizoctonia etmenini önemli ölçüde azaltmıĢtır. Biyolojik ürünler de 

Rhizoctonia patojenine karĢı, kontrol grubuna kıyasla etkili sonuçlar vermiĢtir 

(Baysal-Gural ve Kabir, 2018). 

Amerika, California eyaletinde süs bitkisi üretim alanlarında Phytophthora 

türlerinin tespitine yönelik bir araĢtırma kapsamında, 2005-2006 yılları arasında 

arazi surveyleri gerçekleĢtirilmiĢ ve elde edilen örnekler üzerinde moleküler 

analizler yapılarak Phytophthora spp. tanılanmıĢtır. ÇalıĢma bulgularına göre, 

Buxus ve Viburnum türlerinde ortak olarak P. „Pgclamydo‟, Viburnum ve Photinia 

türlerinde ortak olarak P. syringae, P. cactorum, Photinia türlerinde P. citricola, 

P. hibernalis, P. cambivora, P. cryptogea, P. citrophthora, P. gonapodyides, P. 

nemorosa, P, pseudosyringae, P. tropicalis rapor edilmiĢtir (Yakabe vd., 2009). 

Ġtalya‟da 2008 yılında Buxus rotundifolia üzerinde yoğun kuruma 

gözlemlenmiĢtir. Yapılan survey çalıĢmaları kapsamında incelenen 150 bitkinin 

%70‟inde hastalık simptomları tespit edilirken, yaklaĢık %25‟inde de tamamen 

kuruma meydana geldiği belirlenmiĢtir. Hastalığın toprak üstü aksamda 

gözlemlenen simptomları, büyüme ve geliĢme geriliği ile yapraklarda nekrotik 

lezyonlar Ģeklinde kendini göstermiĢtir. GerçekleĢtirilen izolasyon çalıĢmaları 

neticesinde, hastalık kaynağının Phytophthora citrophthora olduğu rapor 

edilmiĢtir. Hastalıktan etkilenen yaprakların baĢlangıçta açık yeĢil renkte olduğu, 

zamanla sarı, bronz renge veya saman rengine dönüĢtüğü tespit edilmiĢtir. Ayrıca, 

yapraklarda geliĢen belirtilerin yalnızca belirli bir dal ile sınırlı kalabileceği gibi, 

ilerleyen aĢamalarda tüm bitki tacını kaplayarak geniĢ bir yayılım gösterebileceği 

ortaya konmuĢtur (Vettraino vd., 2010). 

Gorgiladze vd. (2011), Gürcistan‟da Buxus colchica‟da Cylindrocladium 

buxicola patojenini ilk kez tespit etmiĢtir. Hastalık bitki yapraklarında koyu siyah 

noktalar ve dallarda dar, siyaha yakın renkli çizgiler ile kendini gösterdiği 

bildirilmiĢtir. Safrankova vd. (2012) ise, Çekya‟daki fidanlıklarda Buxus 

sempervirens cv. „Suffricosa‟ ve Buxus microphylla bitkilerinde 2010 yılında 

yapmıĢ oldukları survey çalıĢmalarında, bitki yapraklarında koyu kahverengi 

lekelere sebep olan Cylindrocladium buxicola patojenini ilk kez rapor etmiĢtir. 

Ülkemiz koĢullarında 2012 yılında Severoğlu ve Özyiğit tarafından 

gerçekleĢtirilen bir araĢtırma dikkati çekmektedir. Ġstanbul‟da 2008-2010 yılları 
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arasında yürütülen bu çalıĢmada 39 ilçe genelinde parklar, halka açık bahçeler, 

özel bahçeler, yol kenarları, refüjler ve fidanlıklardan alınan doğal ve egzotik bitki 

örnekleri üzerindeki külleme enfeksiyonları incelenmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda 73 

farklı bitki cinsinden külleme etmeni olarak 43 farklı fungus cinsi tespit edilmiĢtir. 

AraĢtırmaya dahil edilen çalı bitkileri arasında Euonymus japonicus, Viburnum 

tinus da yer almıĢtır. Bulgular doğrultusunda, Euoynmus cinsine ait bitkilerde 

Microsphaera alni, V. tinus üzerinde ise Erysiphe viburni patojenlerinin izole 

edildiği rapor edilmiĢtir. 

Viburnum edule türüne ait meyveler, Kanada‟nın British Columbia 

bölgesinin kuzey batısında hem yaban yaĢamı ve hem de bölge halkı tarafından 

besin kaynağı olarak tüketilmektedir. Bitki üzerinde bölge için daha önce 

alıĢılmadık hastalık simptomları gözlenmiĢ olup, yapılan araĢtırmalarda söz 

konusu belirtilerin Puccinia linkii pas etmeninden kaynaklandığı belirlenmiĢtir. 

ÇalıĢmada, patojenin bitki meyve ve yaprakları üzerindeki etkileri detaylı bir 

Ģekilde incelenmiĢtir. Bulgular, patojenin meyvelerde Ģeker içeriğini düĢürdüğünü 

ve bitkinin maruz kaldığı stres nedeniyle meyve verimi ile kalitesinde ciddi 

azalmalar meydana geldiğini ortaya koymuĢtur. Ayrıca, yapraklarda pas etmeni 

kaynaklı doku ölümlerinin ciddi boyutta olduğu da rapor edilmiĢtir (Daust, 2013). 

Luongo vd. (2013), Ġtalya‟da fidanlıklardaki Buxus sempervirens 

bitkilerinde kuruma ve solgunluk sebebi olan Phytophthora nicotianae patojenini 

ilk kez rapor etmiĢtir. Hastalık etmeni kök ve kök boğazında saman renginde 

kuruma, yapraklarda da ilk baĢlarda açık yeĢil renk sonrasında da sarıdan saman 

rengine dönen renk değiĢimleri gözlemlemiĢlerdir. 

Mirabolfathy vd. (2013), Ġran‟da Buxus sempervirens subsp. hyrcana 

(Pojark.)‟da ani olarak ortaya çıkan, dal ve yapraklarda yanıklıklara neden olan 

Calonectria pseudoneviculata etmenini tespit etmiĢtir. ÇalıĢmada, enfekte olan 

yapraklarda yuvarlak kahverengi siyah lekelerin oluĢtuğu ve ilerleyen süreçte 

yaprak dökülmelerinin meydana geldiği bildirilmiĢtir. Ayrıca, hastalığın etkisiyle 

bitki dallarında uzunlamasına çizgiler oluĢtuğunu da ortaya koymuĢlardır. Ġran‟da 

yapılmıĢ baĢka bir çalıĢmada, Naseripour vd. (2014), B. sempervirens üzerinde 

Epicoccum nigrum (sinonim: Epicoccum purpurascens) etmeninin varlığını rapor 

etmiĢtir.  

Macaristan‟ın batısında süs bitkisi üretimi yapılan üç farklı alanda 

gerçekleĢtirilen çalıĢmalarda Buxus sempervirens de dahil olmak üzere, bitkilerde 
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kök çürüklüğü, solgunluk belirtileri, geliĢmede geri kalma ve kabuk dokusunda 

lezyon oluĢumu tespit edilmiĢtir. Yapılan araĢtırmalar sonucunda, bitkiler 

üzerinde bu semptomlara sebep olan patojen etmenin Phytophthora x pelgrandis 

olduğu belirlenmiĢtir (Szigethy vd., 2013). 

2013 yılı ilkbahar mevsimi içerisinde Ġtalya, Pescia bölgesinde Viburnum 

tinus üzerinde bazı hastalık simptomlarının ortaya çıktığı rapor edilmiĢtir. Yapılan 

araĢtırmalar sonucunda hastalık kaynağının Phytophthora rumorum olduğu ortaya 

konmuĢtur. Hastalığın, yaprak üzerinde kahverengiden siyaha değiĢen renklerde 

lekeler, yaprak sapında nekrozlar ve sürgünlerde kurumalar, kıvrılmalar Ģeklinde 

ilerlediği ve enfekte olmuĢ yaprakların, sürgünlerin ve en sonunda tüm bitkinin 

ölmesine neden olduğu bildirilmiĢtir (Ginetti vd., 2014). 

Henricot vd. (2014), Ġngiltere‟de Aucuba japonica‟da kök çürüklüğüne 

sebep olan ve agresif simptomlar gösteren Pyhtophthora pachypleura sp. nov. 

fungal etmenini tespit etmiĢtir. Enfeksiyona neden olan fungal etmen ile yapılmıĢ 

patojenisite testlerinde floem dokusunda Ģiddetli simptomların geliĢtiği rapor 

edilmiĢtir. 

2011 yılında Ġngiltere‟de Viburnum bitkilerinde kök ve kök boğazında 

yapılan survey çalıĢmasında, geriye doğru ölümler ve bazı bitkilerde de tamamen 

kurumalar gözlemlenmiĢtir. Yapılan izolasyonlar ve moleküler çalıĢmalar hastalık 

kaynağının Phytophthora hedraiandra olduğunu ortaya koymuĢtur. Bu da 

Ġngiltere‟de Viburnum spp. üzerinde ilk kayıt olarak geçmiĢtir (Henricot ve 

Waghorn, 2014). 

Ülkemizde gerçekleĢtirilen çalıĢmada Lehtijaervi vd. (2014) tarafından, 

Trabzon, Rize ve Artvin illerindeki ormanlık alanlarda Buxus sempervirens 

üzerinde survey çalıĢması yapılmıĢtır. Bitkilerde ciddi düzeyde yaprak dökümü ve 

ölümler gözlemlemiĢtir. Bitkilerdeki bu hastalık belirtilerinin kaynağı 

Cylindrocladium buxicola olarak belirlenmiĢ ve ayrıca benzer hastalık 

simptomlarının ormanlık alanlara yakın konumda bulunan fidanlıklarda da 

görüldüğü saptanmıĢtır. 

Malapi-Weight vd. (2014),  Amerika Delaware, Maryland, New Jersey ve 

New York‟ta Buxus sempervirens‟te Calonectria pseudonaviculata etmeninin 

tespitine yönelik çalıĢmalar sürdürmüĢlerdir. Yürütülen teĢhis çalıĢmalarına göre, 

hastalık simptomlarının ĢimĢir bitkileri üzerinde hızlıca ortaya çıktığı rapor 

edilmiĢtir. Yapraklar üzerindeki simptomlar, koyu kahverengiden siyaha kadar 
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değiĢen renklerde yayılmıĢ koyu lekeler Ģeklinde oluĢmuĢtur. Bu simptomları 

yaprak dökümü takip etmiĢ ve bitki dalları üzerinde oluĢan dar, uzun ve siyah 

renkli kanserli dokuların da tipik olduğu ortaya konmuĢtur. 

Mothlag ve Bayegan (2014), Euonymus spp. üzerinde yaptıkları çalıĢmada 

Ġran‟da önemli patojenleri saptamayı amaçlamıĢtır. ÇalıĢmaları neticesinde 

Alternaria alternata ve Alternaria tenuissima‟yı rapor etmiĢlerdir. Bu iki 

Alternaria türü arasında hastalık Ģiddetinde farklılık gözlemlemiĢ ve Euonymus 

spp.‟nin bu patojenlere karĢı dayanıklı olmadıklarını ortaya koymuĢlardır. 

Shi ve Hsiang (2014), Kanada‟nın Ontoria eyaletinin güneyindeki 

fidanlıklarda bulunan Buxus spp. üzerinde bir çalıĢma gerçekleĢtirmiĢtir. 

AraĢtırma sonucunda Volutella yanıklığına neden olan Pseudonectria buxi 

etmeninin, bitkilerde yaprakların bronz ve sarı renge dönüĢmesine ve pörsümüĢ 

bir görünüm kazanmasına yol açtığını belirlenmiĢtir. Bunu takip eden baĢka 

çalıĢmalarında, Shi ve Hsiang (2015), Pseudonectria buxicola etmenine karĢı 

fungisit denemeleri yürütmüĢtür. Bu denemelerde kullanılan fungisitlerden 

1µg/ml propiconazole ve 10 µg/ml benomyl fungus geliĢimini tamamen 

engellemiĢtir. Öte yandan, 100 µg/ml iprodione uygulaması, düĢük düzeyde de 

olsa hifsel geliĢime izin vermiĢtir. Bitki üzerinde gerçekleĢtirilen uygulamalarda 

chlorothalonil, bakır+myclobutanil, thiophanate methyl, propiconazole aktif 

maddelerinin etkisi incelenmiĢ ve bu fungisitlerin sporodochia üretimini kontrol 

grubu bitkilere kıyasla %57-89 oranında azalttığı ortaya konmuĢtur. 

Brielmaier-Liebetanz vd. (2015) tarafından yapılan çalıĢmalar, Calonectria 

cinsine ait patojen fungus türlerinin farklı bitkilerde çeĢitli simptomlara sebep 

olabileceğini ortaya koymuĢtur. 2008 yılında Euonymus japonicus‟ta kök 

çürüklüğü ve solgunluk belirtilerine yönelik baĢlatılan araĢtırmalar sonucunda 

hastalığa neden olan türler C. colhounii, C.eucalypti, C. pseudocolhounii ve C. 

fujianensis olarak tespit edilmiĢtir.  

Ginetti vd. (2015), 2012-2014 yılları arasında Aucuba japonica üretimi 

yapılan fidanlıklarda Phytophthora türleri ile iliĢkili simptomların tespiti amacıyla 

kapsamlı bir survey çalıĢması yürütmüĢtür. Bunun için Ġtalya‟daki üç farklı 

fidanlıkta araĢtırmalar sürdürülerek, üzerinde solgunluk ve kök boğazında nekroz 

olan bitkilerden örnekler alınmıĢtır. Yapılan izolasyon ve moleküler çalıĢmaları 

sonucunda hastalığın etkeni P. pachypleura olarak bulunmuĢtur. Phytophthora 

spp.‟nin konu edildiği baĢka bir çalıĢmada ise Widmer ve Shishkoff (2017), 
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hastalık etmenine karĢı biyolojik mücadele stratejilerini incelemiĢlerdir. Bu 

çalıĢmada,  biyolojik mücadele ajanı olarak kullanılan Trichoderma asperellum 

04-22 izolatının, P. rumorum üzerindeki etkinliği incelenmiĢtir. AraĢtırma 

bulgularına göre, T. asperellum konsantrasyonu arttıkça, P. rumorum etmeninin 

spor popülasyonunda ve bitkide meydana getirdiği kök enfeksiyonunda önemli 

düzeyde azalma gözlemlenmiĢtir. 

2015 yılında farklı coğrafi bölgelerde gerçekleĢtirilen araĢtırmalarda Buxus 

spp. üzerinde hastalığa sebep olan fungal etmenlerin varlığı ortaya konmuĢtur. 

Ishaq vd. (2015), Pakistan‟da Buxus wallichiana bitkisi yapraklarında pas 

hastalığına sebep olan Uromyces ambiens patojenini, Man in‟t Veld vd. (2015), 

Hollanda‟da Buxus sempervirens‟te Phytophthora occultans, Reeser vd. (2015), 

Amerika Oregon‟da fidanlıklarda Buxus sempervirens‟te ilk kez P. occultans 

etmenini tespit etmiĢtir. Khazaeli vd. (2015) ise, Ġran Mazandaran ve Guilan 

bölgelerindeki ormanlık alanlarda yine ĢimĢir bitkilerinde yanıklık etmeni olan 

Calonectria pseudonaviculata‟yı rapor etmiĢtir.  

Buxus spp. üzerine yaptıkları çalıĢmada Shishkoff vd. (2015), bitki türü 

bazında Calonectria pseudonaviculata patojenine duyarlılığı araĢtırmıĢtır. Elde 

ettikleri sonuçlara göre üzerinde çalıĢtıkları 42 bitki türünde önemli farklar tespit 

etmiĢlerdir. Buxus sempervirens „Suffruticosa‟ya ait ve onun kadar hastalığa 

duyarlı sekiz kültürü; „Scupi‟, „Pendula‟, „Rotundifolia‟, „Denmark‟, 

„Handsworthiensis‟, „Northland‟, „Arborescens‟, „Northern New York‟ olarak 

belirlenmiĢtir. Buxus sinica var. insularis „Pincushion‟ gibi Buxus „Green Ice‟, B. 

sempervirens „Decussata‟, B. sinica var. insularis „Winer Beauty‟, B. microphylla 

var. japonica „Winter Gem‟ de patojene karĢı daha az duyarlılık göstermiĢtir. C. 

pseudonaviculata etmeni ile biyolojik mücadele konusunda yapılmıĢ bir diğer 

çalıĢmada Kong ve Hong (2017),  Trichoderma koningiopsis Mb2 fungusunun C. 

pseudonaviculata‟nın 3 farklı izolatı üzerinde etkinliğini değerlendirmiĢtir. 

Deneme hem petride ikili kültür metodu ile hem de bitki üzerine uygulama 

yapılarak kurulmuĢtur. Petri kaplarında yapılan denemede radyal geliĢimi 

engelleme yüzdesi esas alınmıĢtır. Bitki üzerinde yapılan değerlendirmede ise iki 

deneme üzerinde çalıĢma yürütülmüĢtür. Ġlki laboratuvarda B. sempervirens 

„Suffruticosa‟dan kesilerek elde edilen 10 yapraklı bitki materyali üzerinde, 

ikincisi ise bitki yetiĢtiriciliğinin olduğu üretim sahasında B. sinica var. insularis 

„Justin Brouwers‟ üzerinde yapılmıĢtır.  Laboratuvarda kurulan denemede bitki 
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materyalleri üzerine 2-5 x 10
7
 spor/ml oranında T. koningiopsis Mb2 sprey 

Ģeklinde verilmiĢtir. Daha sonrasında C. pseudonaviculata 10
5
 konidi/ml oranında 

verilmiĢtir. Sahada kurulan deneme ise iki farklı Ģekilde kurulmuĢ olup birinci 

gruptaki bitkilere T. koningiopsis 2-3 x 10
7
 oranında verilmiĢ olup diğer gruba ise 

sadece Twin-20 verilmiĢtir. Trichoderma inokulasyonu sonrasında 10
5
 konidi/ml 

oranında C. pseudonaviculata püskürtülmüĢtür. Ġkili kültür denemeleri ve bitki 

üzerindeki denemelerde T. koningiopsis Mb2‟nin, C. pseudonaviculata geliĢimini 

önemli ölçüde engellediği bildirilmiĢtir. 

Buxus spp. üzerinde patojen olan Calonectria spp.‟ye karĢı kimyasal, 

biyolojik ve kültürel mücadele çalıĢmaları üzerine yoğun çalıĢmalar 

yürütülmüĢtür. Bu kapsamda Maurer vd. (2017)., Calonectria sp.‟ye karĢı in vitro 

koĢullarda fungisit denemeleri gerçekleĢtirmiĢ olup, bazı fungisitlerin konidi 

çimlenmesi ve miselyal geliĢimi üzerine etkilerini değerlendirmiĢtir. Denemelerde 

demetilasyon inhibitörü grubuna ait propiconazole, tebuconazole, triflumizole, 

myclobutanil, tetraconazole ile strobilurin grubuna ait pyraclostrobin, 

azoxystrobin, trifloxystrobin, kresoxim-methyl etkili maddeleri kullanılmıĢtır. 

ÇalıĢma bulgularına göre, demetilasyon inhibitörü içeren fungisitler miselyal 

geliĢimi güçlü Ģekilde engellemiĢ, ancak konidi çimlenmesi üzerinde etkili 

olamamıĢtır. Strobilurin grubu içerisinde ise pyrclostrobin, 11-9-4a ve CTWH1 

izolatlarının hem miselyal geliĢimini hem de konidi çimlenmesini inhibe eden tek 

etkili madde olmuĢtur. Ayrıca, pyraclostrobin, kresoxim-methyl ve trifloxystrobin 

etkili maddeleri, 11-9-4a izolatı üzerinde miselyal geliĢimi önemli ölçüde 

engellemiĢtir. Kresoxim-methyl ve trifloxystrobin ise CTWH1 izolatı miselyal 

geliĢimi üzerinde etkili bulunmuĢtur. Tüm strobilurin grubu fungisitlerin, 11-9-4a 

ve FC1 izolatlarının konidi çimlenmesi inhibe ettiği gözlemlenirken, 

pyraclostrobin yalnızca CTWH1 izolatının konidi çimlenmesini engellemiĢtir. 

ÇalıĢma koĢulları, strobilurin ve demetilasyon inhibitörü grubu fungisitlerin 

Calonectria spp.‟nin miselyal geliĢimi ve konidi çimlenmesi üzerinde farklı 

etkilerini ortaya koymaktadır . 

Yoldashkhan vd. (2018), Calonectria pseudonaviculata‟ya karĢı kimyasal 

mücadele kapsamında çalıĢma yürütmüĢ ve in vitro koĢullarda denemeler 

gerçekleĢtirmiĢtir. Bu araĢtırmada, patojen fungusun miselyal geliĢimi ve konidi 

çimlenmesi üzerinde etkileri değerlendirilmiĢ olup, yedi farklı biyorasyonel 

bileĢiğin etkinliği test edilmiĢtir. ÇalıĢmada kullanılan fungisitlerden tebuconazole 
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ile karĢılaĢtırıldığında, organik bileĢikler olan 25 mM potasyum sorbat ve salisilik 

asit ile inorganik bileĢikler bakır II sülfat ve bakır sülfat hem miselyal geliĢimi 

hem de konidi çimlenmesini tamamen inhibe etmiĢtir. Amonyum fosfat ve borik 

asit 25 ve 50 mM‟da orta düzeyde engelleyici etki göstermiĢ olup, 100 mM‟da ise 

fungistatik etki sağlamıĢtır. Buna karĢın, amonyum sülfat ise tüm 

konsantrasyonlarda düĢük engelleme oranına sahip olmuĢtur. Bu çalıĢma, farklı 

biyorasyonel bileĢiklerin C. pseudonaviculata üzerindeki antifungal etkilerini 

ortaya koyarak, alternatif kimyasal mücadele yöntemlerine dair önemli bulgular 

sunmaktadır. 

Almanya‟da Calonectria pseudonaviculata ve Calonectria henricotiae 

etmenlerinin Buxus sempervirens „Suffruticosa‟da yanıklıklık etkisine karĢı arazi 

koĢullarında ilaç denemesi kurulmuĢtur. Denemeler 2006, 2012 ve 2015 yıllarında 

sürdürülmüĢtür. ÇalıĢmalarda kullanılan thiophanate methyl, 

fludioxonil+cyprodinil, carbendazim+flusilazole, chlorothalonil, tolylfuanid etkili 

maddelerinin hastalığı %65 oranında, difenozonazole+azoxystrobin, 

metiram+pyraclostrobin, captan ve mancozeb etkili maddelerinin %75 oranında 

ve tebuconazole ve fludioxonil+cyprodinil etkili maddelerinin ise %82 oranında 

azalttığı rapor edilmiĢtir. (Brand vd., 2023a). Yine baĢka bir çalıĢmada ise 

LaMondia (2020) tarafından gerçekleĢtirilen çalıĢmada, C. pseudonaviculata 

Buxus yanıklığı etmenine karĢı koparılmıĢ yapraklar üzerinde kimyasal mücadele 

denemeleri kurulmuĢtur. ÇalıĢmada, azoxystrobin, azoxystrobin + 

benzovindiflupyr, kresoximmethyl, propiconazole, pyraclostrobin, pyrclostrobin + 

fluxapyroxad, tebuzonazole, tetraconazole, thiophanate methyl ve triflumizole 

gibi çeĢitli fungisitlerin etkinliği test edilmiĢtir. Denemeler kapsamında, patojen 

inokulasyonu sonrasında yapraklara 300 ppm tebuzonazole, propiconazole, 

tetraconazole, triflumizole uygulanmıĢ, bu fungisitlerin tamamının uygulamadan 

iki hafta sonrasında sporulasyonu engellediği belirlenmiĢtir. Özellikle 

propiconazole, yapraklardaki lezyonları %80 oranında azalttığı için dikkate değer 

bir etki göstermiĢtir. Ġnokulasyondan 48 saat sonra „True Dwarf‟ boxwood 

yapraklarına 450 ppm thiophanate methyl, 120 ppm pyraclostrobin, 150 ppm 

propiconazole uygulanmıĢ ve yapılan değerlendirmede, yalnızca propiconazole 

etkili maddesinin hastalanan yaprak sayısı ve yanıklık lezyonlarını azaltmada 

etkili olduğu belirlenmiĢtir. Benzer Ģekilde, „Green Mound‟ ve „Green Mountain‟ 

boxwood kültürleri üzerinde yapılan denemelerde, 300 ppm propiconazole, 150 
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ppm pyraclostrobin + fluxapyroxad,  135 ppm azoxystrobin ve 67,5 ppm 

benzovindiflupyr uygulamalarının hastalığı baskıladığı rapor edilmiĢtir. 

Calonectria henricotiae ve C. pseudonaviculata‟ya karĢı mücadelede, 

kültürel önlemler, koruyucu fungisit uygulamaları ve dayanlıklı bitki türlerinin 

tercih edilmesi gibi stratejiler benimsenmektedir. Ancak yapılan araĢtırmalar, 

Buxus spp.‟nin söz konusu yanıklık etmeni funguslara karĢı duyarlılık gösterdiğini 

ortaya konmuĢtur (Ganci, 2014).  Yürütülen bir çalıĢmada, Shishkoff vd. (2021), 

Buxus spp.‟nin köklendirilmesinde sıcak su uygulamalarının yanıklık etmenlerine 

ait inokulum miktarlarının azaltılması üzerinde etkisini değerlendirilmiĢtir. 

AraĢtırmada sıcaklık derecesi ve uygulama süresine bağlı olarak farklı Buxus 

türlerinin C. henricotiae ve C. pseudonaviculata‟ya karĢı gösterdiği duyarlılık 

değiĢkenlik göstermiĢtir. Denemelerde, „Justin Brouwers‟, „Nana‟, „Green 

Beauty‟, „Green Velvet‟ olmak üzere dört farklı Buxus spp. kullanılmıĢtır ve bu 

türler, 45 ℃ veya 47,5 ℃ sıcaklıkta 0-60 dakika süreyle ve 5 dakika aralıklarla 

sıcak su uygulamasına tabi tutulmuĢtur. 45 ℃‟de 60 dakika boyunca sıcak su 

iĢlemi sonrasında, üç aylık periyotta kök geliĢiminde 1 cm‟lik artıĢ 

gözlemlenmiĢtir. Ancak uygulama yapılmayan kontrol grubu ile kıyaslandığında 

istatiksel olarak anlamlı bir farklılık saptanmamıĢtır. 47,5 ℃‟de 60 dakikaya 

kadar uygulama yapılmıĢ kültürler incelendiğinde, „Nana‟ hariç diğer türlerin 

kontrol gruplarına oranla daha az kök oluĢturduğu belirlenmiĢtir. Hastalığın 

baskılanmasına yönelik yapılmıĢ değerlendirmede ise, yanıklık etmenine 

duyarlılık gösteren „Justin Boruwers‟ üzerinde 47,5 ℃, 50 ℃ ve 52,5 ℃‟de farklı 

sürelerde sıcak su uygulamaları gerçekleĢtirilmiĢtir. Sonuçlara göre, 25-30 

dakikalık uygulamalarda, 47,5 ℃ veya 50 ℃‟de 12 dakika boyunca 

gerçekleĢtirilen sıcak su iĢlemi, her iki patojenin konidilerini ve canlılığını önemli 

ölçüde azaltmıĢtır. Buna ek olarak, 52,5 ℃‟de 8 dakika yapılan uygulamanın 

sonucunda ise her iki patojenin ya hiç spor oluĢturmadığı ya da yalnızca çok 

düĢük seviyede spor ürettiği rapor edilmiĢtir. 

Viburnum awabuki‟de külleme etmeni olan Erysiphe hedwigii rapor 

edilmiĢtir. Bu fungal etmenin Kore‟deki halka açık yeĢil alanlardaki bitkiler 

üzerinde külleme simptomlarına sebep olduğu ortaya konmuĢtur. Erysiphe 

hedwigi, daha önce Avrupa‟daki bazı ülkelerde Viburnum spp. üzerinde saptanmıĢ 

olup, Kore‟de ise V. awabuki üzerinde tanımlanmıĢtır. Yapılan çalıĢmalar, 

Kore‟de tespit edilen bu külleme etmeninin Avrupa‟dan taĢındığını ortaya 
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koymaktadır (Cho vd., 2016). Bu bulgular, E. hedwigii„nin kıtalararası yayılım 

içinde olduğunu ve patojenin farklı bölgelere adaptasyon sağlayabildiğini 

göstermektedir. Ayrıca çalıĢmada uluslararası bitki ticaretinin ve taĢımacılığının, 

patojenlerin yayılımında önemli rol oynadığı da vurgulanmıĢtır.  

Siahaan ve Takamatsu (2016), Japonya‟da Aucuba japonica‟da küllemeye 

sebep olan Erysiphe aucubae sp. nov. etmenini tespit etmiĢtir. Yine Çin, Kore ve 

Japonya ormanlık alanlarında doğal yaĢamında bulunan Aucuba japonica 

„Variegata‟nın, Kore‟nin güneyindeki Busan bölgesindeki parklarda külleme 

hastalığından zarar gördüğü tespit edilmiĢtir. Erysiphe japonica olarak tespit 

edilen bu külleme etmeni, Kore‟de A. japonica „Variegata‟ üzerinde ilk kez rapor 

edilmiĢtir.  Hastalık simptomlarının ise, enfeksiyon baĢlangıcında genç ve yaĢlı 

yapraklarda dairesel ya da düzensiz Ģekilli beyaz-gri fungal yapılar Ģeklinde 

kendini gösterdiği bildirilmiĢtir (Cho vd., 2017). 

Euonymus japonicus üzerinde külleme etmeni olarak Çin, Qingdao‟da ilk 

kez rapor edilen Erysiphe alphitoides, bahçelerde yetiĢtirilen bitkilerde 

simptomlar oluĢturmuĢtur. Beyaz miselyal yapılar, yaprakların her iki yüzeyinde 

kendini göstermiĢ ve bunların zamanla pürüzlü yapıya ve buruĢukluklara neden 

olduğu tespit edilmiĢtir (Huang vd., 2017). 

2009-2016 yılları arasında Litvanya, Alytus Ģehrinde Erysiphacea içine 

dahil patojenlerden zarar görmüĢ,  yeĢil plantasyonlara ve odunsu bitkilere ait 35 

cins, 48 tür, 11 varyete üzerinde survey çalıĢması yürütülmüĢtür. Bu çalıĢmada, 

yaprakları külleme hastalığından zarar görmüĢ bitkilerden olan Euonymus 

europaea‟da Erysiphe euonymi etmenini tespit edilmiĢtir (Stankeviciene, 2017). 

Wang vd. (2017), Çin‟deki bir fidanlıkta Buxus bodinieri üzerinde 

Volutella buxi etmenini tespit etmiĢtir. ÇalıĢmada patojenin neden olduğu 

simptomların, sağlıklı dokular ile yanıklık geliĢen alanlar arasında bronz renkli 

sınır bölgeleri oluĢturarak ayrıldığı belirlenmiĢtir. Ġlk aĢamada, patojenin 

yapraklarda siyah veya bronz renkli lezyonlara neden olduğu, ilerleyen süreçte ise 

bu lezyonların geniĢleyip merkezinin beyazlaĢtığı rapor edilmiĢtir. Hwak vd. 

(2018) ise, Amerika Texas‟ta Buxus microphylla üzerinde ilk kez Colletorichum 

theobromicola‟yı rapor etmiĢtir. ÇalıĢmada patojenin yaprak dökümüne ve 

dallarda nekrotik alanlar oluĢturarak sonunda bitkinin ölümüne sebep olduğu 

belirlenmiĢtir. 



35 
 

Li vd. (2018), yapraklarında nekrotik lekeler oluĢan Nandina domestica 

üzerinde çalıĢmalar yürütmüĢtür. ÇalıĢma neticesinde Colletotrichum karstii 

etmenini bulmuĢlardır. Patojenin sebep olduğu nekrotik lekeler Mayıs ayının 

baĢlarında gözlemlenmiĢ ve enfeksiyondan 2-3 hafta sonra ortaya çıkmıĢtır.  

Peyzaj ve iç mekan tasarımlarında kullanılan Nandina domestica 

Thunb.‟da 2016 yılında Çin‟in Sichuan bölgesinde Colletotrichum gleosporioides 

etmeni bulunmuĢtur. Bitkide yaprakların yaklaĢık olarak %10‟unda antraknoz 

simptomları gözlemlenmiĢtir. Simptomlar baĢlangıçta küçük, açık kahverenkli 

lekeler Ģeklinde olmuĢ ve bunlar birleĢip büyümüĢtür. Lezyonların merkezinin 

soluk gri renkli olduğu ve etrafının siyah renkli bir sınırla çevrilendiği 

bildirilmiĢtir (Wang vd., 2018). Yaprak enfeksiyonlarının yanısıra, bitkinin 

köklerinde enfeksiyona neden olan Pythium dissotocum da izole edilmiĢtir. 

Amerika, Tennessee‟de fidanlıklardaki saksılı bitkilerde tespit edilen bu fungal 

etmenin yapraklarda sararmaya, bitkilerde geliĢim geriliğine ve köklerde siyah-

kahverengi çürüklüğe sebep olduğu rapor edilmiĢtir (Oksel vd., 2024). 

Emanuel vd. (2019), Kuzey Amerika Ohio‟da Buxus spp. üzerinde 

Calonectria pseudonaviculata etmenini bulmuĢtur. Patojenin bitkideki belirtilerini 

uzun siyah dal kanseri, nekrotik siyah yaprak lekeleri ve yaprakların alt kısmında 

görülen beyaz sporulasyon Ģeklinde bildirmiĢlerdir. 

Photinia fraseri „red robin‟, Photinia glabra ve Photinia serrulata hibriti 

olarak Çin‟de geniĢ anlamda yetiĢtiriciliği yapılan ve stres faktörlerine dayanıklı 

olduğu bildirilen çalı grubu süs bitkisidir. Song vd. (2019), yetiĢtiriciliği yapılan 

yerlerdeki bitkiler üzerinde kahverengi, oval veya Ģekilsiz, yeĢil haleli ya da 

halesiz lekelerin ve bu lekelerin yarısının delik Ģekilde olduğu bazı sorunlar 

gözlemlemiĢtir. Yaptıkları çalıĢmalar neticesinde buna sebep olan etmenin 

Diaporthe eres olduğunu ortaya koymuĢlardır. 

Tooley ve Borwning‟in 2019 yılında yürüttükleri çalıĢmada yaprak ıslaklık 

durumunun, dokuz adet Phytophthora rumorum izolatının hastalık yapma 

derecesine etkisini araĢtırmıĢlardır. Rhododenron „Cunningham‟s White‟ ve 

Viburnum tinus test bitkisi olarak seçilmiĢ olup, yaprak ıslaklıklığı üzerinde 1-6 

saat aralığında ölçümler yapılmıĢtır. Enfeksiyon yüzdesi, yaprak üzerinde çiğ 

varlığının 6 saat boyunca sürmesiyle enfeksiyon yüzdesinin kademeli Ģekilde 

%80‟e çıktığını bildirmiĢlerdir. Bununla beraber, V. tinus‟a patojenin 
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inokulasyonundan sonra 30 dakika kuru ortam sağlanmıĢ ve sonucunda 

enfeksiyon yüzdesinin %75 çıktığı gözlemlenmiĢtir. 

Aucuba japonica „variegata‟ halka açık peyzaj alanlarında ve özel 

bahçelerde sıkça kullanılan bir bitkidir. Bitki üzerinde 2017 yılı yaz aylarında 

ciddi gövde kanseri gözlemlenmiĢtir. Yapılan izolasyonlar neticesinde buna sebep 

olan patojenin Çin‟de ilk kez bulunduğu ve Botryosphaeria dothidea olduğu rapor 

edilmiĢtir. Ġlk olarak, enfeksiyon bölgesindeki kabuk dokuda eliptik lezyonlar 

oluĢmuĢtur. Bu lezyonların zamanla büyüdüğü ve birleĢerek uzun yapıda, siyah 

kahverengi çökük kanser dokularına dönüĢtüğü bulunmuĢtur (Zeng vd., 2019). 

Kurzawińska vd. (2019), Polonya‟da Buxus sempervirens üzerinden 

yaptıkları izolasyonlarda birçok fungal patojen elde etmiĢtir. Bunlar içinde 

diğerlerine nazaran daha fazla gözlemlenen ve yapraklardan izole edilmiĢ 

Alternaria alternata olmuĢtur. Diğerleri ise yapraklardan izole edilen 

Macrophoma candollei, Volutella buxi ve Fusarium buxicola; dallardan izole 

edilen Pestalotiopsis sydowiana, Volutella buxi, F. avenaceum; köklerden izole 

edilenler ise, F. oxysporum, F. avenaceum, Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, 

Phytophthora cinnamomi Ģeklinde olmuĢtur. 

Ülkemizde gerçekleĢtirilen çalıĢmalarda Buxus spp.‟de enfeksiyona sebep 

olan fungal etmenler üzerinde çalıĢmalar sürdürülmüĢtür. Aday Kaya vd. (2019), 

Marmara Bölgesi‟nde orman fidanlıklarındaki bitkiler üzerinde araĢtırma 

yürütmüĢtür. Bahçeköy Orman Fidanlığı, ÇobançeĢme Devlet Orman Fidanlığı, 

Göktürk Devlet Orman Fidanlığı, Hendek Orman Fidanlığı, KeĢan Devlet Orman 

Fidanlığı, Lüleburgaz Devlet Orman Fidanlığı ile Sapanca‟da özel bir fidanlıktaki 

Buxus sempervirens bitkilerinden de örnekler toplanmıĢtır. Bu çalıĢma sonucunda, 

köklerden Fusarium oxysporum, Phytophthora aphanidermatum, Phytium vexans, 

Phytopythium vexans patojenlerini izole edilmiĢtir. Akıllı ġimĢek vd. (2019) ise, 

yaptıkları çalıĢmada Türkiye‟de Zonguldak, Bolu, Sakarya, Giresun, Trabzon, 

Artvin Ģehirlerinde ormanlık alanlarda ve fidanlıklarda üzerinde hastalık 

barındıdan B. sempervirens L. bitkilerinden dal, yaprak ve toprak örnekleri 

almıĢlardır. Sonucunda, Calonectria pseudonaviculata, Pseudonectria buxi, 

Pestalotiopsis asiatica, Gnomoniopsis smitovilgyi, Phytophthora nicotianae, 

Phytophthora plurivora, Phytophthora occultans etmenlerini tespit etmiĢlerdir. 

Artvin Orman Bölge Müdürlüğü ormanlık alanlarında ise yine B. sempervirens 

üzerinde patojen olan Cylindrocladium pseudonaviculatum etmeninin yaratmıĢ 
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olduğu zarar üzerinde iklimsel ve toprak özellikleri faktörlerinin etkisi 

araĢtırılmıĢtır. Bu konuda yapılan incelemeler sonucunda toprak özelliklerinin 

patojene yönelik bir etkisi bulunmamıĢken, sıcaklığın yüksek, yağıĢın ise daha az 

olduğu rapor edilmiĢtir (Özkaya, 2020). Tespit edilen bu durum, süs bitkisi 

fidanlıklarının kurulacağı alanların iklimsel özelliklerinin bilinmesinin bitki 

koruma açısından önemli olduğunu göstermektedir. 

Cecchi vd. (2020), Ġtalya‟da ilk kez Buxus sempervirens‟te yoğun yaprak 

dökümüne sebep olan Neofusicoccum buxi etmenini tespit etmiĢlerdir. Mousavi 

vd., (2020) ise, Ġran‟da ĢimĢir bitkisi yaprak ve dallarında yanıklığa sebep olan 

Pseudonectria buxi ile P. foliicola patojenlerinin varlığını ortaya koymuĢtur. 

Çekya‟da yapılan incelemeler neticesinde yine B. sempervirens‟te P. foliicola 

etmeni tespit edilmiĢtir. Patojen, bitki yapraklarında bronzlaĢma Ģeklinde kendini 

gösteren renk değiĢimlerine, dallarda geriye doğru ölümlere yol açmaktadır. Bazı 

durumlarda, etmene ait somon renkli sporodochia oluĢumları yaprakların alt 

kısımlarında ve dallarda gözlemlenmiĢtir (Spetik vd., 2020). 

Çin‟in Henan bölgesinde yürütülen bir çalıĢmada, Euonymus japonicus 

bitkisinde antraknoz belirtilerini oluĢturan etmenin Colletotrichum siamense 

olduğu tespit edilmiĢtir. Hastalık erken döneminde, yaprakların üst yüzeyinde 

düzensiz sınırlara sahip klorotik lezyonlar gözlemlenmiĢ ve nekrotik lekeler 

üzerinde çok sayıda acervuli geliĢimi bildirilmiĢtir (Wu, 2020). 

Zhou vd. (2020), ekonomik değeri ve peyzaj uygulamalarında kullanılan 

Euonymus alatus bitkisinde geriye doğru ölüme sebep olan Cytospora 

haidianensis sp. nov. etmeni üzerinde çalıĢmalar sürdürmüĢtür. 

Baysal-Gurel vd. (2021), Amerika Tennessee‟deki Boxwood „Green 

Velvet‟ (Buxus sinica var. insularis x Buxus sempervirens) yetiĢtiriciliği yapılan 

alanlarda Pseudonectria foliicola etmenini bildirmiĢtir. Hastalıktan etkilenen 

ĢimĢir yapraklarında kırmızı, kahverengi veya bronz renk gözlemlenmiĢtir. 

EtkilenmiĢ bu yaprakların alt kısmına büyüteç ile bakıldığında mumsu, somon 

renkli sporodochiaların farkedildiği bilgisi çalıĢmada yerini almıĢtır. Bitki 

dallarının üzerinde kabuk dokuların altında siyah lezyonlar ise bazı bitkilerde 

ortaya çıkmıĢ ve bunlar yoğun Ģekilde oluĢmamıĢtır. 

Buxaceae familyasına ait olan Sarcococca hookeriana (Sweetbox)‟da 

Ģiddetli hastalık belirtilerine sebep olan Calonectria pseudonaviculata ve 

Coccinonectria pachysandricola etmenleri 2018 yılında Amerika Pennsylvania‟da 
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yoğun yaprak dökümlerine sebep olmuĢtır. Küçük güneĢ yanığı Ģeklinde oluĢan 

yaprak lekelerinin yaprağın yarısını kaplayarak geliĢtiği ve bu lekelerin konsantrik 

koyu kahverengi halka veya sarı hale ile çevrelendiği bildirilmiĢtir (Castroagudin 

vd., 2021). Spetik vd., (2021) ise, Buxus sempervirens L.‟de geriye doğu ölümlere 

neden olan Pyrenochaetopsis kuksensis fungal patojenini tespit etmiĢtir. 

Fan vd. (2021), yaptıkları bir çalıĢmada peyzaj alanlarında geniĢ bir 

kullanımı olan Euonymus japonicus bitkisinde ölüme sebep olan Botryosphaeria 

dothidea patojenini tespit etmiĢtir. 

Çin‟de Viburnum spp. yapraklarında kahverengi lekelere sebep olan 

Alternaria spp. tespit edilmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda Alternaria, Viburnum spp. 

üzerinde ilk rapor olarak kayıtlara geçmiĢtir. Hastalığın sebep olduğu yaprak 

lekeleri, yaprağın alt ve üst yüzeyinde geliĢme yeteneğine sahip olsa da, üst 

kısımda daha yoğun gözlemlenmiĢtir.  Lekelerin merkezinde zamanla kül grisi 

renge dönen alanlar oluĢmuĢtur. Büyüyen yaprak lekeleri dikdörtgen veya oval 

Ģekil almıĢ ve kahverengi-koyu kahverengi renklerde gözlenmiĢtir. Hastalıktan 

etkilenmiĢ yaprakların ilerleyen zamanlarda tamamen kuruduğu bildirilmiĢtir (Qui 

vd., 2021). Viburnum spp.‟de hastalık oluĢturan fungal etmenlerin mücadelesini 

konu alan çalıĢmalar da sürdülmüĢtür. Amerika Florida‟da Cercospora sp., 

Plasmopara sp., Crynespora sp., Colletotrichum sp., Phoma sp., Phyllosticta sp., 

Pestalotiopsis sp. etmenleri üzerinde kurulan fungisit denemelerinde, 

benzovindiflupyr, difenoconazole, fluxapyroxad, pyraclostrobin etkili maddeleri 

hastalık Ģiddetinin azalmasında ümitvar bulunmuĢtur (Steed vd., 2021).  

Oomycetes sınıfında yer alan Phytophthora spp.‟ye ait türler, karasal ve 

sulak ekosistemlere yüksek adaptasyon yetenekleriyle karakterize olup, bitki 

patojenleri arasında ekonomik açıdan dünya çapında önemlidir. Ġspanya‟daki 

fidanlıklarda yeni Phytophthora türlerinin tespitine yönelik bir çalıĢma 

kapsamında çalı grubu süs bitkilerinden örnekler alınarak izolasyon iĢlemleri 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan çalıĢmalar neticesinde Photinia x fraseri „red robin‟ 

kök örneklerinden P. cactorum, Viburnum tinus kök ve kök boğazından alınan 

örneklerden P. hedraiandra, Buxus sempervirens kök örneklerinden ise P. 

nicotianae‟nin izole edildiği saptanmıĢtır (Mora-Sala vd., 2022). Dolayısıyla bu 

bulgular, Phytophthora spp.‟nin süs bitkisi fidanlıklarında yaygın olarak 

bulunduğunu ortaya koymuĢtur. 
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Shin vd. (2022), Kore Cumhuriyeti‟ndeki Buxus spp. üzerinde çalıĢmalar 

yürüterek, topladıkları yaprak örneklerinde Pseudonectria buxi, Pseudonectria 

foliicola, Neofusicoccum buxi etmenlerinin varlığını saptamıĢlardır. Bu etmenlere 

ek olarak; Alternaria, Ceratobasidium, Colletotrichum, Diaporthe, Didymella, 

Epicoccum, Fusarium, Paraconiothyrium, Penicillum, Phoma, Setophoma ve 

Trametes spp.‟yi de rapor etmiĢlerdir. Bu bulgular Kore‟de Buxus spp.‟nin fungal 

patojenlere karĢı potansiyel etkilerinin ortaya konmasını sağlamıĢtır. 

Hebe (Veronica) spp., Amerika, Oregon ve Washington eyaletlerindeki 

bazı fidanlıklarda bölgesel bazlı olarak yetiĢtirilmektedir. Weiland (2022), 2016-

2021 yılları arasındaki dönemde Haziran, Temmuz ve Ağustos aylarında 1-5 yıllık 

(V. cupressoides, V. ochracea, V. pinguifolia) bitkiler üzerinde solgunluk, yeĢil 

yaprak renginde kahverengine dönüĢ ve ölüm gözlemlemiĢtir. Ġlk baĢlarda 

bitkilerin birkaç dalı hastalıktan etkilenmiĢse de zamanla bitkiler tamamen 

ölmüĢtür. Dallardaki dokular kahverengiden siyah renge dönüĢmüĢ ve kökler 

kuruyarak nekrotik bir hal almıĢtır. Yaprakların gevrek hale geldiği ve ufak bir 

etki neticesinde kırılabilen bir durumda olduğu gözlemlenmiĢtir. Yapılan 

çalıĢmalar neticesinde bu simptomlara, Macrophomina phaseolina fungal 

etmeninin sebep olduğu rapor edilmiĢtir. 

Çin‟de 2019 yılında Viburnum odoratissumum var. awabuki üzerinde 

yapılan incelemede yaprak lekesine sebep olan Corynespora cassiicola etmeni 

rapor edilmiĢtir. Etmene ait ilk belirtiler olan koyu kahverengi yaprak lekelerinin 

düzensiz olarak ilerlemiĢ olduğu ve bunların etrafının kırmızı haleler ile 

çevrelendiği saptanmıĢtır. Sonunda lezyonlu bu bölgelerin kurumuĢ olduğu ve  

etrafının koyu kırmızı renkten, açık kahverengine döndüğü ortaya konmuĢtur 

(Zhang vd., 2022). 

Brand vd. (2023b), yaptıkları çalıĢmada Buxus spp. üzerinde yanıklık 

etmeni iki fungal etmen olan Calonectria pseudonaviculata ve C. henricotiae‟e 

karĢı duyarlılık çalıĢması yürütmüĢlerdir. ÇalıĢmanın sonucuna göre 

„Suffruticosa‟ kalıcı Ģekilde çok duyarlı bulunmuĢtur, bunu sırasıyla „Marianne‟, 

„Myosotidifolia‟, „Raket‟, „Morris Midget‟ kültürleri takip etmiĢtir. 

„Herrenhausen‟ en dirençli kültür olmuĢtur ve bunu B. microphylla var. japonica, 

B. microphylla var. koreana, „Green Mound‟, „Faulkner‟ ve „Winter Beauty‟ 

izlemiĢtir. 
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Chu vd. (2023), Tayvan‟da Euonymus japonicus‟da külleme hastalığı 

Erysiphe euonymicola etmenini rapor etmiĢtir. Enfeksiyonun yapraklardaki ilk 

belirtisi klorotik yuvarlak lekeler Ģeklinde olmuĢtur. Bu lekelerin etrafı ve 

yaprakların üst kısımları etmene ait beyaz misel tabakası ile kaplı durumda 

gözlemlenmiĢtir.  

Hassan vd. (2023), Güney Kore‟de Aucuba japonica üzerinde antraknoza 

sebep olan Colletotrichum fructicola etmenini rapor etmiĢlerdir. Etmen, bitkinin 

yaprak ve dallarında yuvarlak veya düzensiz siyah noktalar Ģeklinde lekelere 

sebep olmuĢtur. Bu lezyonlar tüm yaprak ve dalları kaplamıĢ, yapraklar ölmüĢtür. 

YapılmıĢ bir diğer çalıĢmada ise A. japonica üzerinde enfeksiyona sebep olan 

baĢka bir Colletotrichum türü olan C. aenigma‟nın kontrolü için bazı fungisitlerin 

etkinliği konu edilmiĢtir. Tebuconazole, mancozeb, difenoconazole ve 

pentachloronitrobenzene etkili maddeleri içerisinde difenoconazole en etkili 

kimyasal olarak bildirilmiĢtir. Aynı çalıĢmada C. aenigma‟nın mancozeb etkili 

maddesine karĢı direnç geliĢtirmiĢ olabileceği de rapor edilmiĢtir (Fan vd., 2023). 

Hrabettoba vd. (2023), Çekya‟da geriye doğru ölüme sebep olan 

Phytophthora occultans etmenini, Buxus sempervirens üzerinde ilk kez rapor 

etmiĢlerdir. Patojenin bitki üzerinde ilk olarak yapraklarda turuncu bronz renk 

değiĢimine sebep olduğu ve ardından yapraklarda kuruma, dökülme 

gözlemlendiğini bildirmiĢlerdir. Kök, kök boğazı ve sap kısımlarında koyu 

kahverengi ve siyah nekrotik lezyonların oluĢtuğunu da raporlamıĢlardır. 

Li vd. (2023), Çin‟de Asya‟ya özgü bir süs bitkisi olan Viburnum 

odoratissimum yapraklarında bazı hastalık etmenlerinin varlığını rapor etmiĢtir. 

Hastalığın yapraklarda kıvrılma, kuruma ve erken dökülmeye sebep olduğu 

bildirilmiĢtir. Enfeksiyon, bitkinin sadece geliĢimi üzerine olumsuz etkisi olmakla 

kalmamıĢ aynı zamanda bitkinin peyzaj uygulamalarında tasarım değerinin de 

azalmasına da sebep olmuĢtur. Simptom görülen yapraklardan yapılan 

izolasyonlar sonucunda enfeksiyon sebebinin Colletotrichum siamense olduğu 

ortaya çıkmıĢtır. Bunun yanında farklı bir tür olan C. gloeosporioides‟in de yine 

V. odoratissimum yapraklarında hastalığa sebep olduğu da rapor edilmiĢtir (Yang 

vd., 2015). 

Euonymus japonicus üzerinde yapılan araĢtırmalar sonucunda Çin, 

Beijing‟te 104 adet hastalık etmeni fungus tespit edilmiĢtir. Tespit edilen 

patojenlerin Aplosporella, Botryospaeria, Colletotrichum, Diaporthe ve 
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Pestalotiopsis cinslerine ait olduğu kaydedilmiĢtir (Lu vd., 2023). Yine, Çin‟in 

Henan bölgesinde çit bitkisi olarak kullanılan E. japanicus‟ta ciddi yaprak 

hastalıkları oluĢmuĢtur. Bu hastalık etmeninin Nigrospora oryzae olduğu ve 

etmenin, Çin‟de E. japonicus üzerinde ilk kez tespit edildiği bildirilmiĢtir. 

Hastalık simptomları yaprakların daha çok uç ve kenar kısımlarında kahverengi 

veya sarı renkli noktalar halinde meydana gelmiĢtir. Daha sonra bu noktalar 

geliĢerek büyümüĢ, zamanla koyu kahverengine dönüĢmüĢtür. OluĢan bu noktalar 

yapraklarda hastalık ilerledikçe Ģekilsiz veya dairesel duruma dönüĢmüĢtür. 

Nekrotik alanlar yaprakların yanında bitki dallarında da oluĢmuĢtur (Xu vd., 

2023).  Euonymus japonicus üzerinde hastalık oluĢturan fungal etmenlere karĢı 

ilaç denemeleri de kurulmuĢtur. Bu kapsamda yapılan çalıĢmaların birinde, 

yapraklarda gri yaprak lekesi oluĢturan Pestalotiopsis maculans etmenine karĢı 

farklı fungisitlerin etkinliği değerlendirilmiĢtir. Denemede, %80 zineb, %80 

mancozeb, %70 clorothalonil, %50 carbendazim, 430 g/L mancozeb 

kullanılmıĢtır. Bu fungisitlerin patojeni engelleme düzeyi, geliĢim oranı metoduna 

göre belirlenmiĢtir. Kurulan deneme sonrasında ise %50 carbendazim içeren 

fungisitin P. maculans üzerine engelleme oranının diğerlerine göre en etkili, EC50 

değerinin ise 0,06 µg/ml olduğu rapor edilmiĢtir (Hou vd., 2019). 

Zhou vd. (2023), 2020-2021 yılları arasında Çin, Xuanwu‟da Photinia x 

fraseri yapraklarında yanıklık, köklerde ve taç yapısında nekroz ve geriye doğru 

ölüm ortaya çıktığını bildirmiĢlerdir. Bitki üzerinde yapılan izolasyonlar ve 

moleküler çalıĢmalar sonrasında buna sebep olan etmenin Phytopythium 

helicoides olduğu ve bu bölgede ilk kez tespit edildiği rapor edilmiĢtir. 

Yürütülen bu tezin, Türkiye‟de dıĢ mekân çalı grubu süs bitkilerinde 

fungal hastalıklar üzerinde yapılan sınırlı çalıĢmalara karĢılık, geniĢ ölçekli survey 

ve çok lokuslu moleküler tanılama ile literatürde önemli bir boĢluğu doldurması 

beklenmektedir. Elde edilen veriler yalnızca akademik değil, aynı zamanda üretici 

düzeyinde uygulamaya dönük bilgiler sunmaktadır. AraĢtırmanın, hem tanı hem 

de kontrol yöntemlerini bütüncül Ģekilde değerlendirmesiyle mevcut bilgi 

birikimine bilimsel ve pratik değeri yüksek bir katkı sağladığı düĢünülmektedir. 

Sakarya özelinde yapılan bu çalıĢma, süs bitkileri üretiminde Türkiye genelinde 

model oluĢturabilecek niteliktedir. Bu yönleriyle tez, sektöre ve literatüre özgün 

ve doğrudan katkılar sunmaktadır. 
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2. MATERYAL ve YÖNTEM 

 2.1 Materyal 

 2.1.1 Bitkisel Materyal        

 

GerçekleĢtirilen survey çalıĢmalarında örnek toplanan ve araĢtırma 

kapsamında yürütülen patojenisite testlerinde kullanılan dıĢ mekan çalı grubu süs 

bitkileri Tablo 2.1‟de yer almaktadır.  

 

Tablo 2.1. AraĢtırma konusu bitkilerin bilimsel, yerel isimleri ve familyaları 

Latince isimleri Yerel isimleri Familyaları 

Aucuba japonica Thunb. Japon akübası Garryaceae 

Buxus sempervirens L. ġimĢir Buxaceae 

Euonymus japonicus Thunb. Taflan/Papaz külahı/Japon taflanı Celastraceae 

Hebe x franciscana (Eastw.) 

Souster „Variegata‟ 
Hebe/YavĢan otu/Veronica çalısı Plantaginaceae 

Nandina domestica Thunb. Cennet bambusu Berberidaceae 

Photinia x fraseri Dress „red 

robin‟ 
Alev çalısı Rosaceae 

Viburnum lucidum Mill. 
Yağlı kartopu/Defne yapraklı 

kartopu 
Adoxaceae 

 

2.1.2 Fungal Etmenlerin Ġzolasyonları ve TeĢhisleri Amacıyla 

Kullanılan Besiyerleri ve Diğer Kimyasallar 

 

ÇalıĢmada kullanılan bitkilerin kök, dal, gövde ve yaprak dokularından 

yapılan izolasyonlarda patates dekstroz agar (PDA), su agar (WA) ve yulaf unu 

agar (YUA) kullanılmıĢtır. Moleküler çalıĢmalarda ise Tris borate EDTA (TBE) 

buffer ve agaroz jel kullanılmıĢtır. Besiyerlerinin içeriklerine ait bilgiler Tablo 

2.2., kimyasallara ait içerik bilgileri ise Tablo 2.3‟te yer almaktadır.  
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Tablo 2.2. ÇalıĢmada kullanılan besiyerleri 

Besiyeri Ġçerik ve Konsantrasyon Bilgileri 

Patates dekstroz agar (PDA) 

 

1000 ml distile su 

200 g patates 

15 g agar (Sigma) 

20 g Ģeker 

137 mg streptomycin sulfate 

Su agar (WA) 

(%1,5) 

1000 ml distile su 

15 g agar (Sigma) 

Yulaf unu agar (YUA) 

 

1000 ml distile su 

30 g yulaf unu 

15 g agar (Sigma) 

 

Tablo 2.3. ÇalıĢmada kullanılan kimyasallar 

Kimyasal Ġçerik ve Konsantrasyon Bilgileri 

Tris borate EDTA (TBE) buffer 

(50X) 

20 ml TAB buffer 

980 ml distile su 

Agaroz jel 

 

160 ml 0,5X TBE 

1,6 g agaroz 

 

2.1.3 Fungisitler ve Biyolojik Preparatlar 

ÇalıĢmada kullanılan fungisit etkili maddelerin ve biyolojik preparatların 

ismi, uygulama dozu, ticari adı ve formülasyonu Tablo 2.4. ve Tablo 2.5.‟te yer 

almaktadır. 
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Tablo 2.4. ÇalıĢmada kullanılan kimyasal ilaçlara ait bilgiler 

Ticari Adı Firma Adı Etken Madde 
Formülasyon 

Tipi 
Fungisit Grubu Oranı 

Heros Agrisciences Azoxystrobin SC Strobilurin 
250 

g/L 

Agri 
Captan 

Safa Tarım Captan WP Dicarboximide %50 

Scorpion Safa Tarım Difenoconazole EC Triazole 
250 

g/L 

Pivot 25 
WP 

Cansa Kimya Tebuconazole WP Triazole %25 

Sarpa 70 
WP 

AgroTez 

(Doğal Kimya) 

Thiophanate-

methyl 
WP Benzimidazole %70 

 

Tablo 2.5. Biyolojik ilaç denemesinde kullanılan ilaçlara ait bilgiler 

Ticari Adı Firma Adı 
Etken 

Madde 

Formülasyon 

Tipi 

Uygulama 

Dozu 

T-22 
Planterbox 

BioWorks 

Trichoderma 

harzianum 

Rifai KRL 

AG-2 

WP 
60 gr / 

100 L su 

PolyDoctor BIOPREPARATY 
Pythium 

oligandrium 
WP 

30 gr / 

100 L su 

COMPANION 
GROWTH 

PRODUCTS LTD. 

Bacillus 

subtilis 

GB03 

SC 
500 ml / 100 

L su 

- 

Bolu Abant Ġzzet Baysal 

Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bitki Koruma 

Bölümü 

Pseudomonas 

fluorescens 

PF1 

SC 
100 ml / 100 

L su 

- 

Bolu Abant Ġzzet Baysal 

Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bitki Koruma 

Bölümü 

Beauveria 

bassiana 
SC 

100 ml / 100 

L su 
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2.2 Yöntem 

2.2.1 Üretim Alanlarında Survey ÇalıĢmaları 

TÜĠK verilerine göre 2022 yılında Sakarya ili ilçelerindeki süs bitkisi 

üretim alanı toplam 10.013 da olarak bildirilmiĢtir. DıĢ mekan süs bitkisi 

yetiĢtiriciliği yapılan iĢletmelerde yapraklı ağaçlar, ibreli bitkiler, çalı grubu süs 

bitkileri ve mevsimlik çiçek yetiĢtiriciliği bir arada ve üretim Ģekli saksıda olacak 

Ģekilde yapılmaktadır. Survey çalıĢmaları, Sapanca Ġlçe Tarım ve Orman 

Müdürlüğü‟nden alınan verilere göre belirlenmiĢ ve üretim alanlarının yaklaĢık 

%7,5‟luk kısmının çalı grubu süs bitkisi yetiĢtiriciliğine ayrılması dikkate alınarak 

sürdürülmüĢtür.  

2022 yılı Mayıs ve Ekim ayları aralığında ve ilkbahar, yaz, sonbahar 

mevsimlerini içeren süreçte arazi survey çalıĢması Sakarya ili sınırları içerisinde 

yer alan Adapazarı, Akyazı, Arifiye, Erenler, Hendek, Pamukova, Sapanca ve 

Serdivan ilçelerinde gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 2.1., ġekil 2.2.). ÇalıĢma 

kapsamında, dıĢ mekan süs bitkisi üretimi yapan küçük, orta ve büyük ölçekli 

toplam 34 üretici ziyaret edilerek, güdümlü örnekleme yöntemiyle bitki örnekleri 

toplanmıĢtır (Bora ve Karaca, 1970). Farklı ölçeklerdeki üreticilerden örnek 

toplanmasının temel amacı, bitki hastalıklarının tespitinde çeĢitliliği arttırmak ve 

üreticilerin birbirinden farklı bitki koruma davranıĢlarının çalıĢmaya 

yansıtılmasını sağlamaktır. Survey çalıĢmaları sırasında, üretim alanının tamamını 

temsil edebilmek adına, farklı lokasyonlardan örnekleme yapılmasına özen 

gösterilmiĢtir. Bir üretim alanında aynı hastalık simptomlarına sahip en fazla 5 

adet bitki örneği toplanmıĢtır. Sakarya ilinde dıĢ mekan süs bitkisi üretimi yapan 

iĢletmelerde survey çalıĢması gerçekleĢtirilen alanlara ve bitkilere ait veriler Tablo 

2.6., Tablo 2.7. ve Tablo 2.8.‟de sunulmaktadır.  

Surveyler sürdürülürken üzerinde solgunluk, sararma belirtileri gösteren, 

aynı zamanda kök ve gövdesinde hastalık simptomları bulunan bitkilerden 

örnekler alınmıĢtır.  Toplanan örnekler kese kağıtlarına konulmuĢ, örnekleme 

yapılan alanın konum bilgisi ile ilgili bitki aksamına iliĢkin veriler kaydedilmiĢtir. 

Örnekler buz aküsü içeren soğutucu içerisinde muhafaza edilerek, Bolu Abant 

Ġzzet Baysal Üniversitesi Ziraat Fakültesi Mikoloji Laboratuvarına getirilmiĢtir.  
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ġekil 2.1. Üretim alanlarında yapılan surveyler 

Survey sonucunda elde edilen verilere göre hastalık yaygınlık oranı 

belirlenmiĢtir. Yaygınlık oranı hesaplanırken fidanlıkların bahsi edilen fungal 

patojen ile bulaĢık olup olmaması durumu göz önünde bulundurulmuĢ olup il ve 

ilçe bazlı değerlere yüzde (%) olarak ulaĢılmıĢtır. 

 

 

 

 



47 
 

Tablo 2.6. Çalı bitkisi üretimi yapılan ilçelerde survey alanlarına ait bilgiler 

Ġlçe Adı 

Ġlçe Toplam 

Üretim Alanı 

(da) 

Survey Yapılan 

Toplam Alan (da) 

Survey Yapılan 

Üretim Alanı 

Sayısı 

(Adet) 

Adapazarı 700 368 2 

Akyazı 1505,50 3* 1 

Arifiye 1455 275.8 13 

Erenler 714 525,3 3 

Hendek 215 41 2 

Pamukova 556 15* 1 

Sapanca 3002 280 9 

Serdivan 1465 141,6 3 

 9612 da 1649,7 da 34 adet 

*Üretici sayısı çok, çalı bitkisi üretimi yapılan alanların sayısının az olması sebebiyle survey alanı küçüktür. 

Ġlçe bazlı survey yapılan iĢletme adedi, üretim yapılan iĢletmelerin büyüklükleri birbirinden farklı olduğu için 

değiĢkenlik göstermiĢtir. 

 

ġekil 2.2. Survey alanlarının harita üzerindeki konumları 
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Tablo 2.7. Survey yapılan üretim alanlarına ait bilgiler 

No.: Konum Bilgisi* Üretim Sahası Kodu Ġlçe Survey Tarihi 

1 
E: 40.701.784 

B: 30.444.910 
FA-E Erenler 05.05.2022 

2 
E: 40.709.332 

B: 30.168.455 
FM-S Sapanca 10.05.2022 

3 
E: 40.706.593 

B: 30.176.557 
FD-S Sapanca 10.05.2022 

4 
E: 40.717.823 

B: 30.344.775 
FE-A Arifiye 10.05.2022 

5 
E: 40.685.108 

B:  30.536.896 
ÜġA-A Akyazı 10.05.2022 

6 
E:40. 714.066 

B: 30.341.785 
FĠ-S Sapanca 17.05.2022 

7 
E: 40.722.305 

B:30 334.728 
PFT-A Arifiye 17.05.2022 

8 
E: 40.722.875 

B: 30.338.837 
PK-A Arifiye 25.05.2022 

9 
E: 40.706.744 

B: 30.173.325 
PU-S Sapanca 25.05.2022 

10 
E: 40.705.715 

B: 30.181.011 
FO-S Sapanca 25.05.2022 

11 
E: 40.690.877 

B: 30..441.371 
PPG-E Erenler 25.05.2022 

12 
E: 40.824.490 

B: 30.349.188 
FP-A Adapazarı 25.05.2022 

13 
E: 40.742.036 

B: 30.368.986 
PS-S Serdivan 26.05.2022 

14 
E: 40.770.783 

B: 30.432.132 
BBS-A Adapazarı 26.05.2022 

15 
E: 40.713.639 

B: 30.339.269 
FA-A Arifiye 31.05.2022 

16 
E: 40.727.486 

B: 30.359.682 
PK-A Arifiye 31.05.2022 

17 
E: 40.695.638 

B: 30.165.008 
FYS-S Sapanca 20.05.2022 

18 
E: 40.746.360 

B: 30.371.415 
AÖS-S Serdivan 20.05.2022 

19 
E: 40.670.697 

B: 30.373.744 
SB-E Erenler 27.06.2022 

20 
E: 40.503.142 

B: 30.148.737 
FS-P Pamukova 23.08.2022 

21 

 

E: 40.780.067 

B: 30.658.519 
TRM-H Hendek 23.08.2022 

22 
E: 40.713.635 

B: 30.342953 
ÇD-A Arifiye 31.08.2022 

23 
E: 40.715.463 

B: 30.346.635 
FK-A Arifiye 31.08.2022 

24 
E: 40.697.566 

B: 30.254.683 
ÜÖS-S Sapanca 19.09.2022 

25 

 

E: 40.692.315 

B: 30.265.078 
BB-S Sapanca 20.09.2022 
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Tablo 2.7. (devam). Survey yapılan üretim alanlarına ait bilgiler 

No.: Konum Bilgisi* Üretim Sahası Kodu Ġlçe Survey Tarihi 

26 
E: 40.700.082 

B: 30.244.438 
BP-S Sapanca 20.09.2022 

27 
E: 40.725.970 

B: 30.306.293 
AY-A Arifiye 10.10.2022 

28 
E: 40.715.538 

B: 30.229.158 
ÇB-A Arifiye 10.10.2022 

29 
E: 40.698.174 

B: 30.303.193 
PW-A Arifiye 10.10.2022 

30 
E: 40.730.673 

B: 30. 351.218 
BA-S Serdivan 10.10.2022 

31 
E: 40.780.846 

B: 30.677.280 
FOH-H Hendek 17.10.2022 

32 
E: 40.718.517 

B: 30.357.989 
BC-A Arifiye 17.10.2022 

33 
E: 40.718.035 

B: 30.344.549 
BK-A Arifiye 23.10.2022 

34 
E: 40.713.694 

B: 30.338.775 
FD-A Arifiye 23.10.2022 

*E: Enlem, B: Boylam 

Tablo 2.8. Survey alanlarından alınan bitki örneklerine ait bilgiler 

Üretim Sahası Kodu 

Örnek Alınan 

Bitki Sayısı 

(Adet) 

DıĢ Mekan 

Süs Bitkisi 

YetiĢtiriciliği 

Yapılan Tüm 

Üretim Alanı 

(da) 

Hastalıklı Olduğu 

Varsayılıp Örnek Toplanan 

Bitkiler 

FA-E 25 185,3 

Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Nandina domestica 

Viburnum lucidum 

FM-S 5 7 Buxus sempervirens 

FD-S 18 30 

Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

Nandina domestica 

FE-A 12 10 

Aucuba japonica 

Euonymus japonicus 

Nandina domestica 

ÜġA-A 7 3 Buxus sempervirens 

FĠ-S 8 7 
Buxus sempervirens 

Nandina domestica 

PFT-A 27 50 

Aucuba japonica 

Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

Nandina domestica 

Photinia fraseri „red robin‟ 

PK-A 

 
12 35 

Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 
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Tablo 2.8. (devam). Survey alanlarından alınan bitki örneklerine ait bilgiler 

Üretim Sahası Kodu 

Örnek Alınan 

Bitki Sayısı 

(Adet) 

DıĢ Mekan 

Süs Bitkisi 

YetiĢtiriciliği 

Yapılan Tüm 

Üretim Alanı 

(da) 

Hastalıklı Olduğu 

Varsayılıp Örnek Toplanan 

Bitkiler 

PU-S 8 17 
Buxus sempervirens 

Nandina domestica 

FO-S 12 15 
Buxus sempervirens 

Nandina domestica 

PPG-E 20 70 

Aucuba japonica 

Hebe franciscana 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Viburnum lucidum 

FP-A 9 350 
Buxus sempervirens 

Photinia fraseri „red robin‟ 

PS-S 11 55 
Photinia fraseri „red robin‟ 

Nandina domestica 

BBS-A 21 18 

Aucuba japonica 

Buxus sempervirens 

Nandina domestica 

Photinia fraseri „red robin‟ 

FA-A 10 11 

Aucuba japonica 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Viburnum lucidum 

PK-A 

 
15 80 

Aucuba japonica 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Nandina domestica 

Viburnum lucidum 

FYS-S 

 
30 160 

Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Nandina domestica 

Viburnum lucidum 

AÖS-S 5 2 Viburnum lucidum 

SB-E 

 
36 270 

Aucuba japonica 

Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Nandina domestica 

Viburnum lucidum 

FS-P 9 15 

Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

Photinia fraseri „red robin‟ 

TRM-H 13 31 

Euonymus japonicus 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Nandina domestica 

ÇD-A 17 3 

Euonymus japonicus 

Hebe franciscana 

Viburnum lucidum 

FK-A 10 6 
Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 



51 
 

Tablo 2.8. (devam). Survey alanlarından alınan bitki örneklerine ait bilgiler 

Üretim Sahası Kodu 

Örnek Alınan 

Bitki Sayısı 

(Adet) 

DıĢ Mekan 

Süs Bitkisi 

YetiĢtiriciliği 

Yapılan Tüm 

Üretim Alanı 

(da) 

Hastalıklı Olduğu 

Varsayılıp Örnek Toplanan 

Bitkiler 

ÜÖS-S 8 2 
Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

 
BB-S 

7 9,5 Buxus sempervirens 

BP-S 27 32,5 

Aucuba japonica 

Euoynmus japonicus 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Nandina domestica 

Viburnum lucidum 

AY-A 5 6,8 Photinia fraseri „red robin‟ 

ÇB-A 5 6 Buxus sempervirens 

PW-A 12 7,4 

Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

Photinia fraseri „red robin‟ 

BA-S 13 84,6 
Buxus sempervirens 

Euonymus japonicus 

FOH-H 23 10 

Aucuba japonica 

Euoynmus japonicus 

Hebe franciscana 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Viburnum lucidum 

BC-A - 14,4 Hastalıklı bitki bulunamadı 

BK-A - 33,9 Hastalıklı bitki bulunamadı 

FD-A - 12,3 Hastalıklı bitki bulunamadı 

TOPLAM 440 adet 1649,7 da  

 

2.2.2 Fungusların Bitki Dokularından Ġzolasyonları 

DıĢ mekan süs bitkisi üretim alanlarında, saksıda yetiĢtirilen ve hastalık 

belirtileri gösteren bitkilerden alınan doku örnekleri üzerinde izolasyon 

çalıĢmaları gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu kapsamda kök, dal, gövde ve yaprak dokuları, 

yüzeylerindeki toprak ve torf kalıntılarından su yardımıyla arındırılmıĢtır. Kök ve 

kök boğazı ile gövde, dal ve yaprak dokularında lezyonlu parçalar bistürü 

yardımıyla kesilmiĢtir. Kesilen doku parçalarının yüzey dezenfeksiyonu için 

%1‟lik sodyumhipoklorit (NaOCl) içerisinde belirli sürelerde bekletilmiĢtir. Kök 

ve kök boğazı ile dal, gövde dokuları 3 dakika, yaprak dokuları ise yapısal 

özelliklerine göre, kalın yapraklar için 1 dakika, ince yapraklar için ise 30 saniye 

süreyle yüzey dezenfeksiyonu iĢlemine tabi tutulmuĢtur. Ardından, bu doku 
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örnekleri 2 kez steril sudan geçirilmiĢtir. Yüzey dezenfeksiyonu yapılan bitki 

dokuları, kurutma kağıtları kullanılarak kurutulmuĢ ve izolasyon iĢlemleri için 

PDA, YUA ve WA besiyerlerine konmuĢtur (ġekil 2.3.). Her besiyerine 5 adet 

doku parçası yerleĢtirilmiĢ ve petri kapları 24 ± 1℃‟de inkübe edilmiĢtir. 

Ġzolasyon iĢlemlerine, fungal etmenlerin saf kültürlerinin elde edilmesi sağlanana 

kadar devam edilmiĢtir.  

 

 

ġekil 2.3. Bitki doku parçalarının besiyerlerine alınması ve fungusların izolasyonu 

 

TeĢhis çalıĢmaları ve ilaç denemelerinde kullanılmak üzere, tespit edilen 

fungal etmenler besiyerinden10 mm çapında agar diski Ģeklinde 5‟er adet alınarak 

%15‟lik DMSO (dimetil sülfoksit) ve  %35‟lik gliserol içeren cryo tüplere 2 seri 

halinde konulmuĢ ve  -80 °C‟de saklanmıĢtır. 
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2.2.3 Elde Edilen Ġzolatlarla Yapılan Patojenisite Testleri 

Survey ve izolasyon çalıĢmalarının tamamlanmasının ardından, çalıĢma 

kapsamında değerlendirilmiĢ olan 7 farklı çalı grubu süs bitkisinden izole edilmiĢ 

fungal etmenler ile patojenisite testleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Patojenisite testleri 

yarı in-vivo ve kontrollü iklim odası koĢullarında yürütülmüĢ olup, her bir izolat 

için en az iki kez tekrarlanmıĢtır. Pozitif reaksiyon veren etmenlerin doğrulanması 

amacıyla, hastalıklı bitki dokularından re-izolasyonları sağlanmıĢtır.  

2.2.3.1 Yarı in-vivo KoĢullarda Patojenisite Testleri 

Petri kaplarında gerçekleĢtirilen patojenisite testleri, yaprak büyüklüğüne 

bağlı olarak her petri kabına 2-5 adet yaprak yerleĢtirilerek 4 tekerrürlü olacak 

Ģekilde değerlendirilmiĢtir (Göre vd. 2006; Yakabe vd., 2009; Zhang vd., 2022; 

Wang vd., 2023). Patojenisite testlerinde kullanılan yapraklar çeĢme suyunda 

yıkanıp kurulanmıĢtur. Yaprak büyüklüğüne bağlı olarak belirlenen sayılardaki 

yaprak örnekleri, her petri kabına düzgünce yerleĢtirilmiĢtir. Patojen inokulasyonu 

için, iki haftalık fungal kültürlerden 5 mm çapındaki agar diskler, yaprakların 

yüzeyiyle temas edecek Ģekilde uygulanmıĢtır. Yaprak çapı 5 cm‟den büyük 

olanlara 2 adet, 5 cm‟den küçük olanlara ise 1 adet fungal disk yerleĢtirilmiĢtir. 

YerleĢtirilen bu fungal disklerin üzerine enfeksiyonu kolaylaĢtırmak amacıyla 

mikropipet ile 10 µl steril su damlatılmıĢtır. Daha sonra WA ortamı üstte kalacak 

Ģekilde petri kabı ters çevrilmiĢ ve petri kapalı duruma getirilmiĢtir. Negatif 

kontrol grubu için ise, fungal etmen geliĢimi olmayan PDA agar diskleri yapraklar 

üzerine yerleĢtirilmiĢ ve her diskin üzerine yine 10 µl steril su eklenmiĢtir.  Tüm 

petri kapları parafilm ile kapatılmıĢ ve 24℃‟de 10 gün inkübe edilmiĢtir (ġekil 

2.4.). Ġnkübasyon sürecinin ardından hastalık belirtisi oluĢturan izolatlar pozitif 

kabul edilmiĢtir.  

.  
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.   

ġekil 2.4. Petri kaplarında gerçekleĢtirilen patojenisite testleri 

2.2.3.2 Kontrollü Ġklim Odası KoĢullarında Patojenisite Testleri  

Yürütülen patojenisite testleri 1/3 oranında torf ve 2/3 oranında  toprak 

içeren saksılarda gerçekleĢtirilmiĢtir. Denemeler, her saksıda 1 bitki 1 tekerrür 

olacak Ģekilde 4 tekerrürlü olarak kurulmuĢtur (ġekil 2.5.). Ġnokulasyon sürecinde, 

bitki dallarında steril bistürü yardımıyla ölçüleri 5 mm çapında ve 5 mm 

derinliğinde yara açılmıĢ, yapraklara ise herhangi bir mekanik zarar verilmeden 

fungal etmenler inokule edilmiĢtir (ġekil 2.6., ġekil 2.7.). Ġki haftalık fungal 

kültürleri içeren 5 mm çaplı agar diskler, petri kabında etmenin geliĢme gösterdiği 

en genç kısmından alınarak yerleĢtirilmiĢ ve her agar diskin üzerine mikropipet 

yardımıyla 10 µl steril su konmuĢtur. Uygulamanın ardından yapraklar doğrudan 

açık bırakılmıĢ, dallardaki inokulasyon bölgeleri ise parafilm ile kapatılmıĢ ve 

nemli ortam koĢullarının sağlanması için tüm bitkiler Ģeffaf poĢet ile örtülmüĢtür 

(Malapi-Wight vd., 2016; Nechwatal vd., 2014; Shi, 2011; Singh vd., 2017; 

Yakabe vd., 2009; Werres vd., 2001; Zhang vd., 2021; Davidson vd., 2003). Bu 

poĢetlerin üzerine izolat kodları ve uygulamanın yapıldığı tarihler not edilmiĢtir.  

Kontrol grubu olarak, fungal etmen içermeyen PDA besiyerinden alınan 5 mm 
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çaplı agar diskler, aynı yöntemlerle yaprak ve dallara uygulanarak üzerine 10 µl 

su konulmuĢtur.  

Bitki köklerine yapılan uygulamalarda, spor üreten fungal izolatların spor 

süspansiyonları, hemositometre yardımıyla 1 x 10
5
 spor/ml konsantrasyonunda 

ayarlanmıĢtır. Daha sonra bitkilerin kök aksamı bu spor süspansiyonu içerisinde 

30 dakika süreyle bekletilmiĢ ve ardından bitkiler ĢaĢırtılmıĢtır. Spor üretmeyen 

izolatlar ise besiyeri ortamı ile beraber bitkilere kökten uygulanmıĢtır (Weiland, 

2022; Polizzi vd., 2009). Bu iĢlem için, 4 L hacimli saksılar kullanılmıĢ ve her 

saksıya 1 petri kabındaki fungal kültür eklenerek toprak ile homojen Ģekilde 

karıĢtırılmıĢtır. Ġki haftalık inkubasyon sürecinden sonra, kökleri temizlenip 

yıkanan bitkiler fungal kültürün yer aldığı iki haftalık bu toprağa ĢaĢırtılmıĢtır 

(ġekil 2.8.). Deneme süresince, iklim odası koĢulları 24 ℃‟de 12 saat aydınlık 12 

saat karanlık fotoperiyodu sağlanacak Ģekilde ayarlanmıĢtır.  

 

 

ġekil 2.5. Ġklim odasındaki kontrollü koĢullarda üzerinde patojenisite testi 

gerçekleĢtirilen bitkiler 
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ġekil 2.6. Ġklim odasında gerçekleĢtirilen patojenisite testlerinin yapraklara 

uygulanması 

 

  

ġekil 2.7. Ġklim odasında gerçekleĢtirilen patojenisite testlerinin dallara 

uygulanması 
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ġekil 2.8. Ġklim odasında gerçekleĢtirilen patojenisite testlerinin köklere 

uygulanması 

2.2.4 Patojen Ġzolatların TeĢhisi ve Tanılanması 

2.2.4.1 Klasik Yöntemlerle Tanılama 

AraĢtırmada yapılan izolasyonlar sonucunda elde edilen izolatların cins 

düzeyinde tanılaması yapılmıĢtır. ÇalıĢmada ele alınan 7 farklı çalı bitkisi 

üzerinde simptom oluĢturan izolatların tanılanmasında PDA, WA ve YUA 

ortamlarında gösterdikleri geliĢim özellikleri incelenmiĢ ve değerlendirilmiĢtir. Bu 

tanılama sürecinde, daha evvel yürütülen çalıĢmalar referans alınmıĢtır (Tablo 

2.9.).  

Klasik yöntemlerle tanılama kapsamında, izolatların mikroskobik ve 

makroskobik özellikleri detaylı Ģekilde incelenmiĢtir. Besiyerlerinde geliĢen 

fungusların petri kabındaki üstten ve alttan görünümü, kültürün karakteristik 

özelliği, koloni rengi ve yapısı belirlenmiĢ, spor yapıları ise ıĢık mikroskobu 

(Olympus CX43, Japan) kullanılarak incelenmiĢtir (ġekil 2.9.).  
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ġekil 2.9. Patojenisite testi sonrasında bitki dokularında oluĢan fungal yapıların 

incelenmesi 

Tablo 2.9. Ġzolatların klasik yöntemle tanılanmasında kullanılan önceki çalıĢmalar 

Patojen Etmen TeĢhis Kriterleri Literatür 

Alternaria spp. 
Kültür rengi, konidi 

yapısı 

Neergaard, 1945; 

Woudenberg vd., 2015; 

Tymon vd., 2016 

Botrytis sp. 

Kültür geliĢimi, 

kabarık hif geliĢimi, 

konidi ve konidiofor 

Ģekli 

Ellis, 1971; 

Hennebert, 1973; 

Jarvis, 1977 

Colletotrichum sp. 

Kültür yapısı, koloni 

rengi ve Ģekli, 

besiyerinde geliĢen 

pigment, konidi yapısı 

Cai vd., 2009; 

Hyde vd., 2009; 

Damm vd., 2012; 

Weir vd., 2012 

Diplodia sp. 
Kültür rengi ve yapısı, 

konidi yapısı 

Crous vd., 2006; 

Phillips vd., 2007; 

Phillips vd., 2013; 

Alves vd., 2014; 

Epicoccum sp. 

 

Kültür rengi, konidi 

yapısı 

Aveskamp vd., 2010; 

Fávaro vd., 2011; 

Chen vd., 2017 
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Tablo 2.9. (devam). Ġzolatların klasik yöntemle tanılanmasında kullanılan önceki 

çalıĢmalar 

Patojen Etmen TeĢhis Kriterleri Literatür 

Fusarium spp. 

 

 

 

Kültür rengi ve 

geliĢim yapısı, konidi 

yapısı 

Booth, 1971; 

Gerlach ve Nirenberg, 

1982; 

Burgess vd., 1994; 

Nelson vd., 1994; 

Leslie ve Summerell, 

2006 

Nigrospora sp. 

Kültür geliĢimi, 

konidi ve konidifor 

yapısı 

Hudson, 1963; 

Wang vd., 2017; 

Hao vd., 2020 

Pestalotiopsis spp. 

 

Neopestalotiopsis sp. 

Kültür rengi, koloni 

geliĢimi, spor yapısı 

Jeewon vd., 2003; 

Maharachchikumbura vd., 

2014; 

Liu vd., 2017; 

Liu vd., 2019 

Pseudonectria sp. 

Kültür rengi ve 

geliĢim yapısı, spor 

yapısı 

Bezerra, 1963; 

Rossman vd., 1993; 

Garibaldi vd., 2016; 

Akıllı ġimĢek vd., 2019 

Rhizoctonia spp. 

Vejetatif hiflerin dik 

açı oluĢturma durumu, 

kültür rengi ve 

kültürde oluĢan 

sklerotiler 

Ogoshi, 1975; 

Sneh vd., 1991; 

Sumner, 1996 

Rosellinia sp. 
Kültür rengi, hif 

yapısı 

Gutiérrez vd., 2012; 

Wittstein vd., 2020; 

Pimentel vd., 2021 

 

 

2.2.4.2 Moleküler Yöntemlerle Tanılama 

Ġzolatların klasik yöntemler ile tanılanmasının ardından, moleküler 

düzeyde tanılanması iĢlemlerine geçilmiĢtir. Fungal etmenlerin tür bazında detaylı 

teĢhisleri gerçekleĢtirilmiĢ ve bunun için öncelikle klasik yöntemler kullanılarak 

tanılama yapılan izolatlar kendi içinde morfolojik olarak gruplandırılmıĢtır.  

Moleküler çalıĢmalar için ilk olarak PDA besiyerinde geliĢtirilen ve cins 

farklılıklarına göre ayrılan iki haftalık fungal kültürlerden hif yapısı kazıma 

yöntemiyle 100 mg olacak Ģekilde 2 ml‟lik eppendorf tüplere aktarılmıĢtır. DNA 

izolasyonu iĢlemlerinde Gene Jet Plant Genomic DNA Purification Mini 

ekstraksiyon kiti kullanılıp, üretici firma protokolü izlenerek devam edilmiĢtir 
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(ġekil 2.10., ġekil 2.11.). Ġzolasyonları sağlanan DNA‟lar, PCR analizlerinde 

kullanılmak üzere -20℃‟de stoğa alınmıĢtır. 

 

ġekil 2.10.  DNA örneklerinin 65 ℃‟de bekletilmesi iĢlemi 

 

  

ġekil 2.11. DNA örnekleri üzerinde gerçekleĢtirilen satrifüj iĢlemleri 

 

BaĢlangıç kodonu hedefli SCoT marker sistemiyle, seçilen izolatlar 

üzerinde polimorfizm araĢtırılmıĢtır. SCoT marker çalıĢmalarına Collard ve 

Mackill (2009) tarafından tasarlanan 36 primer arasından ayırt etme gücü yüksek 

olan seçilmiĢ ve bu primer ile devam edilmiĢtir (Tablo 2.10.). Genetik tür 

farklılıklarını tespit etmek için, fungal genomda kullanımı en yaygın olan SCoT 

13 primeri kullanılarak DNA üzerinde dinükleotid ve trinükleotid tekrarların 
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olduğu PCR iĢlemleri sürdürülmüĢtür. SCoT 13 primerine göre DNA parmakizi 

elde edilmiĢ ve benzer profile ait izolatlardan bir tanesi, sekanslama iĢlemleri için 

temsili olacak Ģekilde seçilmiĢtir. SCoT 13 primeri ile gerçekleĢtirilen PCR 

iĢlemleri Thermal Cycler cihazında (BIO-RAD, Hercules, CA, ABD) ilk 

denatürasyon 94 ℃‟de 3 dakika, ardından 94 ℃‟de 1 dakika süreyle 35 döngü, 50 

℃‟de 1 dakika süreyle ve 72 ℃‟de 2 dakika ile 72 ℃‟de 10 dakika son uzatma 

olacak Ģekilde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Temsili izolatların DNA‟ları üzerinde gerçekleĢtirilen moleküler 

çalıĢmalarda, ITS (internal transcribed spacer region of ribosomal DNA) gen 

bölgesi için ITS1/ITS4 primerleri, tef1 (translation elongation factor subunit 1-

alpha) gen gölgesi için EF-1-986F/EF-1-728R primerleri, tub2 (beta tubulin) gen 

bölgesi için Bt2a/Bt2b primerleri, rpb2 (RNA polymerase II beta subunit) gen 

bölgesi için 5F2/7cR primerleri, LSU (large subunit region of rDNA) gen bölgesi 

için LROR/LR5 primerleri ve ACT (actin) gen bölgesi için ACT-512F/ACT-783R 

primerleri kullanılmıĢtır (Tablo 2.11.). 

Tablo 2.10. ÇalıĢmada kullanılan SCoT primeri 

Primer Adı Primer Dizisi (5’ → 3’) Tm (℃)* GC (%)** 

SCoT 13 ACGACATGGCGACCATCG 50,0 61,0 

*Tm: Annealing sıcaklığı  

**GC: Guanin sitozin içeriği yüzdesi 
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Tablo 2.11.  Moleküler tanılama iĢlemlerinde kullanılan gen bölgeleri ve 

primerler 

Gen 

Bölgesi 

Primer 

Adı 
Primer Dizisi (5’ → 3’)* Referans 

 ITS-1 TCCGTAGGTGAACCTGCGG White vd., 1990 

ITS ITS-4 TCCTCCGCTTATTGATATGC White vd., 1990 

 

tef1 
EF-1-986F TACTTGAAGGAACCCTTACC Carbone ve Kohn, 1999 

 EF-1-728R CATCGAGAAGTTCGAGAAGG Carbone ve Kohn, 1999 

 

tub2 
Bt2a GGTAACCAAATCGGTGCTGCTTTC 

Glass ve Donaldson, 

1995 

 Bt2b ACCCTCAGTGTAGTGACCCTTGGC 
Glass ve Donaldson, 

1995 

 

rpb2 
5F2 GGGGWGAYCAGAAGAAGGC Liu vd., 1999 

 7cR CCCATRGCTTGTYYRCCCAT Liu vd., 1999 

 

LSU 
LROR ACCCGCTGAACTTAAGC Vilgalys ve Haster, 1990 

 LR5 TCCTGAGGGAAACTTCG Vilgalys ve Haster, 1990 

 

ACT 
ACT-512F ATGTGCAAGGCCGGTTTCGC Carbone ve Kohn, 1999 

 ACT-783R TACGAGTCCTTCTGGCCCAT Carbone ve Kohn, 1999 

*Primer dizisi içinde kalın harfler ile gösterilmiĢ olan dejenere bölgeler; W:A veya T, Y:C veya T, 

R: A veya G olarak ifade edilmektedir. 

PCR reaksiyon karıĢımları toplam 50 µl olacak Ģekilde hazırlanmıĢtır. 

Hazırlanan bu karıĢımlarda kullanılan kimyasallar ve içerik miktarlarına iliĢkin 

bilgiler Tablo 2.12‟de yer almaktadır. 
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Tablo 2.12. PCR reaksiyon karıĢımı içerikleri 

Ġçerik 
50 µl’lik PCR Mix 

 

10 x PCR Buffer 5,0 µl 

dNTP (2 mM) 5,0 µl 

MgCl2 (25 mM) 4 µl 

Primer (10 µM) 1,5 µl 

Taq DNA polimeraz 

(5 U/µl) 
0,25 µl 

dH20 33,25 µl 

DNA (50 ng/µl) 1,0 µl 

 

Ġzolatların tanılanması için kullanılan primerler ile PCR amplifikasyonları 

yapılırken PCR ürünleri T100 Thermal Cycler cihazına konulmuĢtur (ġekil 2.12.). 

Thermal cycler cihazında PCR döngülerine ait bilgiler Tablo 2.13‟te verilmiĢtir. 

Tablo 2.13. Farklı gen bölgelerine göre gerçekleĢtirilmiĢ PCR döngüleri 

Gen Bölgesi Primer PCR KoĢulları (35 döngü) 

ITS 
ITS1 

ITS4 

94 ℃:3 dakika, 94 ℃: 1 dakika, 

52 ℃:1 dakika, 72 ℃: 1 dakika, 

72 ℃:10 dakika 

tef1 
EF-1-986F 

EF-1-728R 

95 ℃: 12 dakika, 95 ℃:45 saniye, 

54 ℃:45 saniye, 72 ℃:1 dakika, 

72 ℃:5 dakika 

tub2 
Bt2a 

Bt2b 

95 ℃:3 dakika, 95 ℃: 1 dakika 

62 ℃: 1 dakika, 72 ℃: 1 dakika, 

72 ℃: 7 dakika 

rpb2 
5F2 

7cR 

94 ℃:5 dakika, 94 ℃: 45 saniye 

57 ℃: 45 saniye, 72 ℃: 1 dakika, 

72 ℃: 10 dakika 

LSU 
LROR 

LR5 

94 ℃: 3 dakika, 94 ℃: 40 saniye 

52 ℃: 1 dakika, 72 ℃: 1 dakika, 

72 ℃: 10 dakika 

ACT 
ACT-512F 

ACT-783R 

94 ℃:5 dakika, 94 ℃:30 saniye 

57 ℃:30 saniye, 72 ℃:50 saniye, 

72 ℃: 7 dakika 
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ġekil 2.12. PCR iĢlemlerine ait süreçler 

Yapılan moleküler çalıĢmalar sonucunda elde edilen tüm DNA 

fragmentlerinden 10 µl alınarak %1,2‟lik agaroz jelde koĢturulmuĢ (Cleaver 

SCIENTIFIC, UK)  ve fragmentlerin varlığı kontrol edilmiĢtir. Agaroz jelde elde 

edilen bantların görüntüleri, UV ıĢık altında G:BOX F3 görüntüleme sistemi 

(Syngene, Cambridge, UK) kullanılarak kaydedilmiĢtir. Doğrulanan fragmentler 

PCR temizleme kiti protokolüne uyularak (Promega, Wisard SV Gel and PCR 

Celan-Up System) temizlenmiĢtir. Sonrasında soğuk zincir korunarak Sanger 

metodu ile sekanslama için, BMLabosis (Ankara, Türkiye) Ģirketine 

gönderilmiĢtir. DNA sekans analizi sonuçları, NCBI (National Center of 

Biotechnology Information) veritabanı aracılığıyla Blast analizi yapılarak 

incelenmiĢ ve çalıĢma kapsamında tespit edilen patojenlere ait nükleotid dizileri, 

mevcut referans çalıĢmalar ile  benzerlik oranları açısından karĢılaĢtırılmıĢtır 

(Boratyn vd., 2013). Dizilerin okunması ve düzenlenmesi iĢlemleri MEGA11 

(Molecular Evolutionary Genetics Analysis Version) programı kullanılarak 

gerçekleĢtirilmiĢtir (Tamura vd., 2021).  

2.2.5 Mücadeleye Dönük Yöntemler 

Arazi çalıĢmaları sonrasında Photinia fraseri „red robin‟ üzerinde yaprak 

lekeleri Ģeklinde gözlemlenen hastalığın üretimi tehdit eden boyutlarda olduğu, 

teĢhis çalıĢmaları sonrasında ise bu yaprak lekelerine sebep olan 4 adet 

Pestalotiopsis sp. belirlenmiĢtir. Etmenin mücadelesine yönelik denemeler için, 

bu etmenler içerisinden en yaygın ve virülent Pestalotiopsis sp.‟nin ortaya 
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konmasını gerektirmiĢtir. Bu amaçla kurulan denemelere ait detaylı bilgiler 

aĢağıdaki baĢlıklar altında verilmiĢtir. 

2.2.5.1 In vitro’da Fungisit Denemesi 

GerçekleĢtirilen ön patojenisite testiyle en virülent Pestalotiopsis sp. 

izolatının belirlenmesi amaçlanmıĢtır. Bunun tespitine yönelik olarak Ç2, Ç3, D4 

ve 2A6 izolatları kullanılarak iklim odasında yer alan bitkiler üzerinde iĢlem 

yapılmıĢtır. Bitki yapraklarında hem agar disk hem de spor süspansiyonu yöntemi 

ile deneme kurulmuĢtur (Hopkins ve McQuilken 2000; Xu vd., 2022). Burada 

amaç, her iki yöntemle de benzer hastalık Ģiddetlerini ölçüp ölçemediğimizi tespit 

etmektir.  

Yapılan her iki testte de denemeler 3 tekerrürlü olacak Ģekilde 

gerçekleĢtirilmiĢ ve negatif kontrole de yer verilmiĢtir (ġekil 2.13.). Kullanılan 

bitkiler 1-2 yaĢında ve 18-20 yapraklı olup disk yönteminde her bitkide 10 adet 

yaprak üzerinde iĢlem yapılmıĢtır. Agar disk yönteminde yapraklara yara 

açılmadan, fungal izolatları içeren 5 mm‟lik agar parçaları yerleĢtirilmiĢ ve 

hepsine 10 µl steril su damlatılmıĢtır. Kontrol grubundaki bitkilere PDA agar 

parçaları uygulanmıĢ olup, nemli koĢulun sağlanması amacıyla polietilen örtü 

kullanılmıĢtır.  

Spor süspansiyonu uygulamasında hemositometre yardımıyla spor 

konsantrasyonları 1x10
6
 spor/ml olacak Ģekilde ayarlanarak bitkilere 

püskürtülmüĢtür. Kontrol grubuna ise yalnızca steril su uygulanmıĢtır. Denemeler, 

12 saat aydınlık/12 saat karanlık periyotta, 24 °C sıcaklıktaki iklim odasında 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Nemli periyodun korunması amacıyla polietilen örtüler ilk 48 

saat boyunca muhafaza edilmiĢ ve sonrasında kaldırılmıĢtır. Patojenisite testleri 

sonucunda, inokulasyondan 15 gün sonra bitkilerde geliĢen simptomlar 

gözlemlenmiĢtir. 
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ġekil 2.13. Pestalotiopsis sp. izolatları ile Photinia fraseri „red robin‟ üzerinde 

agar disk ve spor süspansiyonu uygulanarak kurulan patojenisite testi 

 

Kurulan denemede biri kontrol olmak üzere her biri farklı dozda fungisit 

etkili madde içeren 7 doz kullanılmıĢtır. PDA besiyeri her bir doz için 100 ml 

hacimli cam ĢiĢelere dağıtılmıĢ ve fungisitler uygulama dozları esas alınarak 

seyreltilmiĢtir. Daha sonra tüm cam ĢiĢeler otoklavda sterilize edilmiĢtir. 

Fungisitlerin stok solüsyonları, her birinin distile su içerisinde çözündürülmesiyle 

hazırlanmıĢ ve bu aĢamada fungisitlerin etkili madde miktarları dikkate alınarak 

stok çözelti hesaplamaları yapılmıĢtır (ġekil 2.15.). Otoklav iĢlemi 

tamamlandıktan sonra, cam ĢiĢelerdeki besiyerlerinin 40-45 ℃‟ye kadar 

soğumaları beklenmiĢ ve ardından fungisitler soğuyan ĢiĢelerin içerisine dozları 

ġekil 2.14.‟te gösterildiği gibi 0, 1, 3, 5, 10, 30, 50, 100 µg/ml olacak biçimde 

eklenmiĢtir (Delen vd., 1988).  

 

Kontrol 
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ġekil 2.14. Fungisitlerin 1, 3, 5, 10, 30, 50 ve 100 µg/ml dozlarında hazırlık 

aĢaması 

 

 

ġekil 2.15. Fungisitlerin uygulama dozlarında hazırlanması 

 

Fungisitlerin besiyeri ile homojen Ģekilde birleĢmesi için, cam ĢiĢeler 

manyetik çalkalayıcıda karıĢtırılmıĢtır. KatılaĢmıĢ ve fungisit içeren besiyerlerinin 

merkezine, iki haftalık Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatına ait kültürden, mantar delici 

yardımıyla 5 mm çapında agar diskler alınıp yerleĢtirilmiĢtir. Ġnokule edilen tüm 

uygulama ve kontrol besiyerleri 24 °C‟de inkübe edilmiĢtir (Maharachchikumbura 

vd., 2014). Deneme sonuçlarının değerlendirilmesinde, kontrol petrisinde fungal 

koloninin petri kabını tamamen kapladığı zaman kıstas alınmıĢtır. Fungisitlerin 

miselyal geliĢimi inhibe etme etkinliği, fungal misellerin radyal büyümesi 

ölçülerek ve inhibasyon oranları yüzde (%) olarak hesaplanarak belirlenmiĢtir. 

Denemeler 5 tekerrürlü olacak Ģekilde tesadüf parselleri deneme desenine göre 
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gerçekleĢtirilmiĢtir. Her bir fungisitin farklı konsantrasyonlardaki etki oranları 

Abbott formülü ile hesaplanmıĢtır (Abbott, 1925).  

 

2.2.5.2 Kontrollü Ġklim Odası KoĢullarında Biyolojik Preparatların 

Etkinliği 

Biyolojik preparatların Pestalotiopsis sp. üzerindeki kontrol etkinliğini 

belirlemek amacıyla yürütülen denemeler, tesadüf blokları deneme desenine göre 

3 tekerrürlü olarak kurulmuĢ olup, çalıĢmada pozitif ve negatif kontrol gruplarına 

da yer verilmiĢtir. Denemeye dahil edilen bitkilerin 1 yaĢında ve 15-20 yapraklı 

olması sağlanarak, biyolojik preparatların etkinliğinin homojen bir bitki materyali 

üzerinde değerlendirilmesi amaçlanmıĢtır. 

Daha önceki çalıĢmalarda etkinlikleri saptanmıĢ biyolojik preparatlar ve 

bunların etkili olduğu organizma grupları dikkate alınarak 5 adet biyolojik 

mücadele etmeni seçilmiĢtir. Konu üzerinde yapılmıĢ araĢtırmalar göz önünde 

bulundurulduğunda Trichoderma, Bacillus ve Pseudomonas spp.‟nin biyolojik 

mücadele çalıĢmalarında ön plana çıktığı tespit edilmiĢtir (Amrutha ve 

Vijayaraghavan, 2018; Upamanya ve Dutta 2019;  Gatak vd., 2020;  Wahab vd., 

2020; Xun vd., 2023). Ek olarak Beauveria ve Pyhtium cinsine ait biyolojik 

preparatlar da değerlendirmeye alınmıĢtır. 

Denemeye alınan biyolojik mücadele ajanlarına ait süspansiyonlar, üretici 

firmalar tarafından önerilen dozlara göre hazırlanmıĢ ve uygulama öncesinde 

mekanik çalkalayıcıda homojen karıĢım sağlanana kadar karıĢtırılmıĢtır (ġekil 

2.16.). Bu süspansiyonlardan her bir biyolojik savaĢ elemanı için 60 ml 

hazırlanmıĢtır (ġekil 2.17.). Hazırlanan süspansiyonlar, bitki baĢına 20 ml olacak 

Ģekilde tüm bitki yüzeyini kaplamak suretiyle püskürtülmüĢtür. Biyolojik 

preparatların bitkilere uygulanmasının hemen ardından nemli koĢulların 

sağlanması amacıyla tüm bitkiler polietilen torba ile kapatılmıĢtır. Bu 

uygulamalardan 2 gün sonra, 1x10
6
 spor/ml‟lik Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatına ait 

spor süspansiyonundan hazırlanarak bitkilerin yaprak yüzeyini tamamen 

kaplayacak Ģekilde bitki baĢına 20 ml püskürtme yapılmıĢtır. Sonrasında tüm 

bitkiler tekrar polietilen torba ile kaplanmıĢtır. Pozitif kontrol olarak 

değerlendirilen bitkiye sadece Pestalotiopsis sp. spor süspansiyonu, negatif 

kontrol olarak değerlendirilen bitkiye ise sadece steril su püskürtülerek polietilen 
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örtü ile kapatılmıĢtır (ġekil 2.18.). Polietilen örtüler patojen inokulasyonundan 48 

saat sonra tekrar çıkarılmıĢ ve deneme 20. günde yapılan gözlemlerle 

tamamlanmıĢtır.  

 

ġekil 2.16. Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının süspansiyon hazırlığı 

 

 

ġekil 2.17.  Süspansiyonları hazırlanan biyolojik mücadele etmenleri 
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ġekil 2.18. Ġklim odasında biyolojik mücadele denemesine alınan saksılardaki 

Photinia fraseri „red robin‟ 

Bitkilerde hastalık belirtileri ortaya çıktıktan sonra deneme sonuçları 

değerlendirmeye alınmıĢtır. Değerlendirmede baz alınan hastalık Ģiddetini 

hesaplamak için Tablo 2.14.‟te verilen 0-3 skalası kullanılmıĢtır (ġekil 2.19.). Bu 

skala Hopkins ve McQuilken‟nin yaptıkları çalıĢmadan uyarlanmıĢtır (Hopkins ve 

McQuilken, 2000). Deneme sonucunda Townsend-Heuberger formülü yardımıyla 

yüzde hastalık oranları belirlenmiĢtir (Townsend ve Heuberger 1943). Bu formüle 

göre;  

Hastalık Ģiddeti (%): ∑   
     

     
 x 100 

n: skalada farklı hastalık gruplarına giren yaprak sayısı 

V: skala değeri 

Z: en büyük skala değeri 

N: gözlenen toplam yaprak sayısı 

Uygulanan biyolojik mücadele ajanlarına ait etki oranlarıysa Abbott 

formülü kullanılarak ortaya konmuĢtur (Abbott, 1925). Bu formüle göre; 

Abbott formülü (% etki): 
   

 
 x 100 

A: pozitif kontroldeki hastalık Ģiddeti 

B: ilaç uygulaması yapılmıĢ bitkideki hastalık Ģiddeti 
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Tablo 2.14. Hastalık Ģiddetinin hesaplanmasında kullanılan skala 

Skala Değeri Değerin Anlamı 

0 Yaprakta simptom yok 

1 
Yaprağın %25‟ine kadar alanında gözlenen 

kloroz ve nekroz 

2 
Yaprağın %26-50‟sine kadar alanında 

gözlenen kloroz ve nekroz 

3 
Yaprağın %50‟sinden daha fazla alanda 

gözlenen kloroz ve nekroz 

 

 

ġekil 2.19. Hastalık Ģiddetinin değerlendirilmesinde kullanılan 0-3 skalası 

 

2.2.6 Elde Edilen Verilerin Ġstatistiki Analizleri 

Ġlaç etkili maddelerine ait deneme sonuçlarını belirlemek amacıyla 

Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatı hifsel geliĢimi değerlendirilmiĢtir. Bu amaçla, 

etmene ait 5 mm çapındaki mantar disk, PDA besiyerindeki toplam koloni 

geliĢiminden çıkarılmıĢ ve ilacın etkilediği hifsel geliĢim sonuçları bu değerler 

baz alınarak kaydedilmiĢtir. Ölçümler sonucunda elde edilen sayısal veriler ile 

fungisitlerin etki değerleri % olarak hesaplanmıĢtır. Fungisit denemesinde 

birbirinden farklı dozlarda muameleye tutulan petri kaplarında hifsel geliĢmelerin 

engellenme miktarı ve biyolojik mücadele denemelerine ait sonuçlar, SAS 

istatistik programı yardımıyla tek yönlü ANOVA ile varyans analizine tabi 

tutulmuĢtur (p<0,01).  
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3.  BULGULAR 

 

3.1 Survey ÇalıĢmaları ve Fungus Ġzolasyonları 

ÇalıĢma sonunda toplamda 34 üretim alanı üzerinde gerçekleĢtirilen 

surveylerde 28 tanesinden alınan bitki örneklerinde patojen fungal etmenler tespit 

edilmiĢtir. Üretim alanlarının toplamda % 82‟sinde hastalıklı bitki örnekleri 

bulunmuĢ olup, diğer kısmında herhangi bir hastalık etmenine rastlanmamıĢtır. 

Survey kapsamında toplanan 440 bitki örneğinin 425 tanesinden fungus 

izolasyonu gerçekleĢtirilmiĢ olup, bu izolasyonların bitki bazında dağılımı adet 

olarak ġekil 3.1.‟de verilmiĢtir. 

 

 

ġekil 3.1. Ġzole edilen fungusların bitki bazında dağılımı  

 

Yapılan izolasyonlar neticesinde Adapazarı‟ndan 4, Arifiye‟den 63, 

Akyazı‟dan 5, Erenler‟den 29, Hendek‟ten 16, Pamukova‟dan 3, Sapanca‟dan 36 

ve Serdivan‟dan 14 olmak üzere toplam 170 adet fungal izolat elde edilmiĢtir. Bu 

izolatların elde edildikleri ilçeler ve üretim alanlarına ait bilgiler Tablo 3.1.‟de 

verilmiĢtir.  
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Tablo 3.1. ÇalıĢmada survey alanlarından elde edilen izolat sayıları 

Üretim Sahası Kodu Ġlçe 
Elde Edilen Toplam 

Ġzolat 

FA-E Erenler 8 

FD-S Sapanca 3 

FE-A Arifiye 4 

ÜġA-A Akyazı 5 

PFT-A Arifiye 9 

PK-A Arifiye 1 

PU-S Sapanca 7 

FO-S Sapanca 4 

PPG-E Erenler 9 

FP-A Adapazarı 4 

PS-S Serdivan 5 

BBS-A Sapanca 4 

FA-A Arifiye 4 

PK-A Arifiye 3 

FYS-S Sapanca 5 

AÖS-S Serdivan 1 

SB-E Erenler 12 

FS-P Pamukova 3 

TRM-H Hendek 6 

ÇD-A Arifiye 15 

FK-A Arifiye 12 

BB-S Sapanca 3 

BP-S Sapanca 10 

AY-A Arifiye 6 

ÇB-A Arifiye 2 

PW-A Arifiye 7 

BA-S Serdivan 8 

FOH-H Hendek 10 

  TOPLAM     170 adet 

 

3.2 Patojenisite Testleri 

Yapılan değerlendirmeler neticesinde pozitif reaksiyon veren izolatlar, 

bunların konukçuları ve enfekte ettiği konukçu aksamlarına ait veriler elde 

edilmiĢtir. Patojenisite testlerinde sonuçlar genellikle 7-10 gün içerisinde alınmıĢ 

olsa da bazı izolatların patojenisite testine ait değerlendirmeler 4 haftaya kadar 

devam etmiĢtir. Tüm patojenisite testlerinde pozitif sonuç veren izolatlara iliĢkin 

veriler Tablo 3.2.‟de verilmiĢtir. Ayrıca patojenisite testlerinin sonuçlarına ait 

görseller de bu bölümde yer alan ġekil 3.2. ile ġekil 3.32. arasında verilmiĢtir. 
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Tablo 3.2. Patojenisite testlerine ait bilgiler 

Ġzolat 

Kodu 

ĠĢletme 

Kodu 

Ġlçe Konukçu Bitki Bitki Dokusu Patojenisite 

Testi* 

A1 PU-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

A2 PU-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

A3 BBS-A Adapazarı Aucuba japonica Kök/Kök boğazı - 

A4 FĠ-S Sapanca Aucuba japonica Yaprak - 

A5 PFT-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak - 

A6 FE-A Arifiye Nandina domestica Yaprak - 

A7 PU-S Sapanca Nandina domestica Yaprak - 

A8 PU-S Sapanca Nandina domestica Yaprak + 

A9 PU-S Sapanca Nandina domestica Yaprak - 

B1 FP-A Adapazarı Buxus sempervirens Yaprak + 

B2 FP-A Adapazarı Buxus sempervirens Dal/Gövde - 

B3 FE-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

B4 PFT-A Arifiye Nandina domestica Yaprak + 

B5 PPG-E Erenler Hebe franciscana Yaprak + 

B6 PPG-E Erenler Hebe franciscana Yaprak - 

B7 PFT-A Arifiye Nandina domestica Yaprak + 

B8 FO-S Sapanca Nandina domestica Yaprak + 

B9 PS-S Serdivan Photinia fraseri Yaprak - 

C1 FO-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

C2 FO-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak + 

C3 PFT-A Arifiye Aucuba japonica Yaprak - 

C4 PFT-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

C5 PFT-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

C6 PS-S Serdivan Nandina domestica Yaprak + 

C7 FE-A Arifiye Aucuba japonica Yaprak + 

C8 FE-A Arifiye Aucuba japonica Yaprak + 

C9 ÜġA-A Akyazı Viburnum lucidum Yaprak - 

Ç1 ÜġA-A Akyazı Viburnum lucidum Yaprak - 

Ç2 FA-E Erenler Photinia fraseri Yaprak + 

Ç3 FA-E Erenler Photinia fraseri Yaprak + 

Ç4 FA-E Erenler Viburnum lucidum Kök/Kök boğazı + 

Ç5 FA-E Erenler Viburnum lucidum Yaprak - 

Ç6 FA-E Erenler Buxus sempervirens Yaprak - 

Ç7 FD-S Sapanca Photinia fraseri Yaprak + 

Ç8 PU-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak + 

Ç9 PU-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak + 

D1 PPG-E Erenler Aucuba japonica Kök/Kök boğazı - 

D2 PFT-A Arifiye Nandina domestica Yaprak + 

D3 PPG-E Erenler Viburnum lucidum Yaprak - 

D4 FP-A Adapazarı Photinia fraseri Yaprak + 

D5 FP-A Adapazarı Buxus sempervirens Yaprak + 

D6 FD-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

D7 BBS-A Adapazarı Nandina domestica Dal/Gövde + 

D8 FM-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

D9 FĠ-S Sapanca Nandina domestica Yaprak - 

E1 FD-S Sapanca Euonymus japonicus Yaprak - 

E2 ÜġA-A Akyazı Buxus sempervirens Kök/Kök boğazı + 

E3 ÜġA-A Akyazı Buxus sempervirens Yaprak - 

E4 ÜġA-A Akyazı Buxus sempervirens Yaprak - 

E5 PPG-E Erenler Photinia fraseri Yaprak - 

E6 FA-E Erenler Photinia fraseri Yaprak - 

E7 PPG-E Erenler Photinia fraseri Yaprak - 

E8 PPG-E Erenler Photinia fraseri Yaprak - 

*Patojenisite testi sonucu pozitif çıkan izolat „+‟, negatif çıkan „-„ ile gösterilmiĢtir. 
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Tablo 3.2. (devam). Patojenisite testlerine ait bilgiler 

Ġzolat 

Kodu 

ĠĢletme 

Kodu 

Ġlçe Konukçu Bitki Bitki Dokusu Patojenisite 

Testi* 

E9 FO-S Sapanca Nandina domestica Yaprak - 

F1 FA-E Erenler Nandina domestica Yaprak + 

F2 PK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak + 

F3 PFT-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

F4 PPG-E Erenler Aucuba japonica Yaprak - 

F5 PPG-E Erenler Hebe franciscana Yaprak - 

F6 FYS-S Sapanca Euonymus japonicus Yaprak - 

F7 AÖS-S Serdivan Viburnum lucidum Yaprak + 

F8 BBS-A Adapazarı Buxus sempervirens Dal/Gövde - 

F9 PS-S Serdivan Nandina domestica Kök/Kök boğazı + 

G1 PK-A Arifiye Nandina domestica Dal/Gövde + 

G2 FYS-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak + 

G3 FA-A Arifiye Viburnum lucidum Dal/Gövde - 

G4 PK-A Arifiye Aucuba japonica Yaprak - 

G5 PK-A Arifiye Aucuba japonica Yaprak + 

G6 FA-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak - 

G7 FYS-S Sapanca Nandina domestica Yaprak + 

G8 FYS-S Sapanca Nandina domestica Yaprak + 

G9 FYS-S Sapanca Viburnum lucidum Yaprak - 

H1 PS-S Serdivan Nandina domestica Kök/Kök boğazı - 

H2 ÜġA-A Akyazı Viburnum lucidum Yaprak + 

H3 PS-S Serdivan Nandina domestica Yaprak + 

H4 SB-E Erenler Euonymus japonicus Kök/Kök boğazı - 

H5 PFT-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak + 

H6 SB-E Erenler Buxus sempervirens Yaprak + 

H7 FA-A Arifiye Viburnum lucidum  Dal/Gövde - 

H8 BBS-A Adapazarı Photinia fraseri Kök/Kök boğazı + 

H9 SB-E Erenler Aucuba japonica Yaprak + 

2A1 SB-E Erenler Aucuba japonica Yaprak + 

2A2 SB-E Erenler Nandina domestica Yaprak + 

2A3 FA-E Erenler Euonymus japonicus Yaprak - 

2A4 SB-E Erenler Photinia fraseri Dal/Gövde + 

2A5 SB-E Erenler Photinia fraseri Yaprak + 

2A6 SB-E Erenler Photinia fraseri Yaprak + 

2A7 SB-E Erenler Photinia fraseri Kök/Kök boğazı - 

2A8 SB-E Erenler Viburnum lucidum Yaprak - 

2A9 SB-E Erenler Viburnum lucidum Yaprak + 

2B1 SB-E Erenler Viburnum lucidum Yaprak + 

2B2 FK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak + 

2B3 FK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2B4 FK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2B5 FOH-H Hendek Hebe franciscana Yaprak - 

2B6 FOH-H Hendek Hebe franciscana Yaprak + 

2B7 PW-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak - 

2B8 FOH-H Hendek Euonymus japonicus Yaprak + 

2B9 FOH-H Hendek Viburnum lucidum Yaprak - 

2C1 ÇD-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak + 

2C2 ÇD-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2C3 ÇD-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2C4 ÇD-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2C5 FK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2C6 FK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

*Patojenisite testi sonucu pozitif çıkan izolat „+‟, negatif çıkan „-„ ile gösterilmiĢtir. 
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Tablo 3.2. (devam). Patojenisite testlerine ait bilgiler 

Ġzolat 

Kodu 

ĠĢletme 

Kodu 

Ġlçe Konukçu Bitki Bitki Dokusu Patojenisite 

Testi* 

2C7 FK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2C8 AY-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak - 

2C9 AY-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak - 

2Ç1 AY-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak - 

2Ç2 BA-S Serdivan Buxus sempervirens Yaprak + 

2Ç3 BA-S Serdivan Buxus sempervirens Dal/Gövde + 

2Ç4 FOH-H Hendek Photinia fraseri Yaprak + 

2Ç5 FOH-H Hendek Photinia fraseri Yaprak - 

2Ç6 ÜÖS-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

2Ç7 ÜÖS-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

2Ç8 BP-S Sapanca Viburnum lucidum Yaprak + 

2Ç9 BP-S Sapanca Euonymus japonicus Yaprak - 

2D1 ÇD-A Arifiye Viburnum lucidum Yaprak + 

2D2 ÇD-A Arifiye Viburnum lucidum Yaprak - 

2D3 PW-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2D4 PW-A Arifiye Buxus sempervirens Dal/Gövde - 

2D5 PW-A Arifiye Buxus sempervirens Dal/Gövde + 

2D6 BP-S Sapanca Viburnum lucidum Yaprak - 

2D7 BP-S Sapanca Aucuba japonica Yaprak - 

2D8 BP-S Sapanca Aucuba japonica Yaprak - 

2D9 BP-S Sapanca Aucuba japonica Yaprak - 

2E1 FK-A Arifiye Buxus sempervirens Yaprak - 

2E2 FK-A Arifiye Buxus sempervirens Yaprak - 

2E3 PW-A Arifiye Buxus sempervirens Dal/Gövde + 

2E4 BA-S Serdivan Euonymus japonicus Dal/Gövde + 

2E5 BA-S Serdivan Euonymus japonicus Dal/Gövde + 

2E6 BA-S Serdivan Euonymus japonicus Dal/Gövde + 

2E7 TRM-H Hendek Euonymus japonicus Kök/Kök boğazı - 

2E8 TRM-H Hendek Euonymus japonicus Yaprak + 

2E9 BP-S Sapanca Euonymus japonicus Yaprak - 

2F1 BP-S Sapanca Euonymus japonicus Yaprak - 

2F2 BB-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

2F3 BB-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak + 

2F4 BB-S Sapanca Buxus sempervirens Yaprak - 

2F5 FOH-H Hendek Euonymus japonicus Yaprak - 

2F6 FK-A Arifiye Buxus sempervirens Yaprak + 

2F7 FK-A Arifiye Buxus sempervirens Yaprak - 

2F8 BA-S Serdivan Euonymus japonicus Dal/Gövde + 

2F9 BA-S Serdivan Euonymus japonicus Dal/Gövde + 

2G1 BA-S Serdivan Euonymus japonicus Dal/Gövde + 

2G2 ÇB-A Arifiye Buxus sempervirens Yaprak - 

2G3 TRM-H Hendek Euonymus japonicus Yaprak - 

2G4 TRM-H Hendek Euonymus japonicus Yaprak - 

2G5 ÇD-A Arifiye Hebe franciscana Yaprak + 

2G6 ÇD-A Arifiye Hebe franciscana Yaprak - 

2G7 FK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2G8 FK-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2G9 AY-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak + 

2H1 AY-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak + 

2H2 AY-A Arifiye Photinia fraseri Yaprak + 

2H3 PW-A Arifiye Buxus sempervirens Dal/Gövde + 

2H4 PW-A Arifiye Buxus sempervirens Dal/Gövde - 

*Patojenisite testi sonucu pozitif çıkan izolat „+‟, negatif çıkan „-„ ile gösterilmiĢtir. 
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Tablo 3.2. (devam). Patojenisite testlerine ait bilgiler 

Ġzolat 

Kodu 

ĠĢletme 

Kodu 

Ġlçe Konukçu Bitki Bitki Dokusu Patojenisite 

Testi* 

2H5 ÇD-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2H6 ÇD-A Arifiye Euonymus japonicus Yaprak - 

2H7 ÇD-A Arifiye Viburnum lucidum Yaprak - 

2H8 ÇD-A Arifiye Viburnum lucidum Yaprak - 

2H9 TRM-H Hendek Euonymus japonicus Yaprak + 

3A1 FOH-H Hendek Aucuba japonica Yaprak - 

3A2 FOH-H Hendek Aucuba japonica Yaprak - 

3A3 FOH-H Hendek Aucuba japonica Yaprak - 

3A4 FS-P Pamukova Photinia fraseri Yaprak + 

3A5 FS-P Pamukova Euonymus japonicus Yaprak + 

3A6 ÇD-A Arifiye Hebe franciscana Yaprak + 

3A7 ÇD-A Arifiye Viburnum lucidum Yaprak - 

3A8 ÇD-A Arifiye Buxus sempervirens Yaprak + 

*Patojenisite testi sonucu pozitif çıkan izolat „+‟, negatif çıkan „-„ ile gösterilmiĢtir. 

  

  

ġekil 3.2. Aucuba japonica yapraklarında C7 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.3. Aucuba japonica yapraklarında G5 izolatına ait patojenisite testi 

 

  

ġekil 3.4. Aucuba japonica yapraklarında 2A1 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.5. Buxus sempervirens yapraklarında B1 izolatına ait patojenisite testi 

  

  

ġekil 3.6.Buxus sempervirens yapraklarında 3A8 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.7. Buxus sempervirens yapraklarında Ç8 izolatına ait patojenisite testi 

  

   

ġekil 3.8. Buxus sempervirens yapraklarında G2 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.9. Euonymus japonicus yapraklarında F2 izolatı için gerçekleĢtirilen 

patojenisite testi 
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ġekil 3.10. Euonymus japonicus yapraklarında 2E8 izolatı için gerçekleĢtirilen 

patojenisite testi 

  

ġekil 3.11. Euonymus japonicus yapraklarında 2E4, 2E5 ve 2E6 izolatları için 

gerçekleĢtirilen patojenisite testleri 



83 
 

   

  

ġekil 3.12. Hebe x franciscana yapraklarında B5 izolatına ait patojenisite testi 

  

  

ġekil 3.13. Hebe x franciscana yapraklarında 2G5 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.14. Hebe x franciscana yapraklarında 2B6 izolatına ait patojenisite testi 

  

  

ġekil 3.15. Nandina domestica yapraklarında G8 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.16. Nandina domestica yapraklarında F1 izolatına ait patojenisite testi 

  

  

ġekil 3.17. Nandina domestica yapraklarında C6 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.18. Nandina domestica yapraklarında G7 izolatına ait patojenisite testi 

  

  

ġekil 3.19. Nandina domestica yapraklarında 2A2 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.20. Nandina domestica gövdesinde D7 ve G1 izolatları ile gerçekleĢtirilen 

patojenisite testleri 

 

ġekil 3.21. Nandina domestica kök yapısında F9 izolatına ait patojenisite testi 

Kırılan gövde parçalarında 

meydana gelen renk değiĢimi 
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ġekil 3.22. Photinia fraseri „red robin‟ Ç7 izolatına ait patojenisite testi 

  

 

ġekil 3.23. Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında 2H2izolatına ait patojenisite 

testi 

Kontrol 2H2 
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ġekil 3.24. Saksılı Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında 2G9 izolatına ait 

patojenisite testi 
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ġekil 3.25. Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında 2Ç4 izotına ait patojenisite 

testi 
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ġekil 3.26. Saksılı Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında Ç2, Ç3, D4, 2A1 ve 

2A6 izolatları ile gerçekleĢtirilen patojenisite testleri 

  

ġekil 3.27. Saksılı Photinia fraseri „red robin‟ dallarında ve yapraklarında 2A4 

izolatı ile gerçekleĢtirilen patojenisite testi 
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ġekil 3.28. Viburnum  lucidum yapraklarında 2Ç8 izolatına ait patojenisite testi 

   

  

ġekil 3.29. Viburnum lucidum yapraklarında H2 izolatına ait patojenisite testi 
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ġekil 3.30. Viburnum lucidum yapraklarında F7 izolatına ait patojenisite testi 

  

 

ġekil 3.31. Viburnum lucidum yapraklarında 2B1 izolatı ile gerçekleĢtirilen 

patojenisite testi 
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ġekil 3.32. Viburnum lucidum yapraklarında 2A9 izolatı le gerçekleĢtirilen 

patojenisite testi  
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3.3 Patojen Ġzolatların Klasik ve Moleküler Yöntemlerle Tanılanması 

AraĢtırma kapsamında gerçekleĢtirilen patojenisite testlerinde pozitif 

sonuç veren 73 izolat, besiyerlerindeki geliĢim farklılıkları dikkate alınarak kendi 

içinde gruplandırılmıĢ ve toplamda 22 adet izolat belirlenmiĢtir. Belirlenen bu 

izolatların klasik ve moleküler yöntemlerle tanılanması iĢlemleri 

gerçekleĢtirilmiĢtir.  

3.3.1 Klasik Yöntemlerle Tanılama 

Ġzolatların PDA besiyerlerinde geliĢme ve spor verme durumları ile 

fungusların bilgisayar destekli ıĢık mikroskobu altındaki görüntülerine ait detaylı 

bilgiler bu baĢlık altında yer almaktadır.  

PDA besiyerinde iki haftalık geliĢme durumları incelenmiĢ olan Alternaria 

alternata Ç7 ve Alternaria sp. H5 izolatlarının kültür geliĢimi ve spor yapılarına 

iliĢkin detaylar tespit edilmiĢtir. Ç7 izolatının hifsel geliĢimi baĢlarda beyaz renkli 

olup zamanla koyu renkli bir hal almıĢtır. H5 izolatı gri renkli hifsel geliĢim 

göstermiĢ olup, bu renk iki haftanın sonunda benzer Ģekilde varlığını 

sürdürmüĢtür, koloni rengi değiĢmemiĢtir. Ġzolatların ikisinde de havai misel 

geliĢimi gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.33., ġekil 3.36.). Her iki Alternaria izolatına ait 

100 adet konidi ölçümü yapılmıĢ olup, Ç7 izolatına ait konidilerin boy uzunlukları 

25,33-61,83 µm aralığında ve ortalama 41,14 µm, en uzunluğu ise 6,42-15,54 µm 

aralığında ve ortalama 9,81 µm olarak ölçülmüĢtür. H5 izolatına ait konidilerin 

boy uzunluğu 24,19-55,83 µm aralığında ve ortalama 37,88 µm, en uzunluğu 

8,55-22,15 µm aralığında ve ortalama 14,11 µm olarak ölçülmüĢtür. Her iki 

Alternaria izolatının da konidiosporları uzundur, konidileri ise enine ya da boyuna 

bölmeli, oval, uzun eliptik veya ters armut Ģekillidir. Etmenin hifleri bölmelidir ve 

birbirlerinden kopuk halde tek tek ya da birleĢik olabilir (ġekil 3.34., ġekil 3.35. 

ġekil 3.37.). 
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ġekil 3.33. Alternaria alternata (Ç7 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

 

  

ġekil 3.34. Alternaria alternata (Ç7 izolatı) ıĢık mikroskobu altında konidileri 

 

ġekil 3.35. Alternaria alternata‟nın (Ç7 izolatı) ıĢık mikroskobu altında 

konidioforları ve konidileri 
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ġekil 3.36. Alternaria sp. (H5 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

 

  

ġekil 3.37. Alternaria sp. (H5 izolatı) ıĢık mikroskobu altında konidioforları ve 

konidileri   

PDA besiyerinde iki haftalık geliĢimi ve ıĢık mikroskobu altında 

incelemeler sonucunda Botrytis cinerea F1 izolatına ait koloni geliĢimi kabarık 

havai hifleriyle kendini göstermiĢtir. Hifsel geliĢim baĢlarda beyaz grimsi 

renktedir ve zamanla koyu bir renk almaktadır. PDA besiyerinde iki haftalık 

geliĢimin ardından etmene ait sklerotlar oluĢmuĢtur. Bunlar koyu renkli olup sert 

yapıdadır ve uzunca, dallanmıĢ yapıda konidioforlara sahiptir (ġekil 3.38.). 

Konidioforlar tek baĢına olabileceği gibi grup halinde de bulunabilmektedir. Bu 

konidiforların uçlarında üzümsü yapıda, elips, oval Ģekilli konidiler yer 

almaktadır. Konidiler tek hücreli olup, aynı zamanda renksizdir (ġekil 3.39.). 

Ġzolata ait konidilerin ölçümleri için toplamda 100 adet spor üzerinde iĢlem 

yapılmıĢtır. Konidilere ait boy uzunlukları 2,55-13,88 µm aralığında ve ortalama 
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6,78 µm,  en uzunlukları 2,74- 9,54 µm aralığında ve ortalama 5,85 µm olarak 

ölçülmüĢtür. 

  

ġekil 3.38. Botrytis cinerea (F1 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

  

  

ġekil 3.39. Botrytis cinerea‟nın (F1 izolatı) ıĢık mikroskobu altında konidioforları 

ve konidileri 
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PDA besiyerinde iki haftalık Colletotrichum boninse G5 izolatına ait 

fungal miseller havai, hiyalin, dallanmıĢ ve bölmeli Ģekildedir.  Koloni 

geliĢiminin rengi grimsi beyaz-açık turuncu renk arasındadır. Ayrıca besiyerinde 

zamanla konsantrik halkalara sahip olmaktadır. Zaman geçtikçe koloni üzerinde 

mikrosklerotiler de oluĢmaktadır (ġekil 3.40.). G5 izolatının konidileri ince 

duvarlı, tek hücreli ve hiyalindir. Bunların her iki ucu yuvarlaktır, silindir Ģekilli 

ve bölmesizdir (ġekil 3.41.). Konidilerin ölçümü için 100 adet spor üzerinde iĢlem 

yapılmıĢtır. Konidilerin boy uzunlukları 14,74-19,71 µm aralığında ve ortalama 

16,50 µm, en uzunlukları 5,42-8,05 µm aralığında ve ortalama 7,20 µm olarak 

ölçülmüĢtür. 

  

ġekil 3.40. Colletotrichum boninense (G5 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme  

durumu 
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ġekil 3.41. Colletotrichum. boninense (G5 izolatı) ıĢık mikroskobu altında 

konidileri  

PDA besiyerinde iki haftalık koloni geliĢimi ve ıĢık mikroskobu altında 

yapılan incelemeler sonrasında Diplodia seriata C6 izolatının besiyeri üzerinde 

geliĢen havai miselleri baĢlarda beyaz-gri renkli olup, zamanla gri renge 

dönmektedir (ġekil 3.42.). Etmenin konidileri, uzun dikdörtgenimsi oval, kalın 

duvarlıdır (ġekil 3.43.). 100 adet konidi üzerinde ölçümler gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Konidilerin boy uzunlukları 17,3-28,5 µm aralığında ve ortalama 22,15 µm, en 

uzunlukları 6,0-10,7 µm aralığında ve ortalama 7,66 µm olarak ölçülmüĢtür. 

 

  

ġekil 3.42. Diplodia seriata (C6 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 
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ġekil 3.43. Diplodia seriata (C6 izolatı) ıĢık mikroskobu altındaki konidileri  

PDA besiyerinde iki hafta sonunda oluĢturduğu koloni yapısına göre 

Epicoccum nigrum H3 izolatında, sarımsı turuncu renkli pigment oluĢumu 

gözlemlenmiĢtir. Miselleri tüylü, havai yapıda olup, bunlar zamanla kahverengi 

turuncu bir renk almaktadır (ġekil 3.44.) Konidileri küre veya oval Ģekillidir. Çok 

hücreli olan bu konidilerin aynı zamanda dıĢ kısmı kabarık, siğilli yapıya sahiptir 

(ġekil 3.45.). Konidi ölçümleri yapılırken 100 adet üzerinde iĢlem yapılmıĢtır. 

Konidilerin boy uzunlukları 7,20-12,98 µm aralığında ve ortalama 9,65 µm, en 

uzunlukları 4,61- 11,77 µm aralığında ve ortalama 8,10 µm Ģeklinde ölçülmüĢtür. 
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ġekil 3.44. Epicoccum nigrum (H3 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

 

 

 

ġekil 3.45. Epicoccum nigrum (H3 izolatı) ıĢık mikroskobu altındaki konidileri 
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ÇalıĢmada Fusarium cinsi olarak tanılanan izolatların PDA besiyerinde 

oluĢturdukları pigmentasyon ve koloni yapıları ġekil 3.46., ġekil 3.47, ġekil 3.48., 

ġekil 3.49., ġekil 3.50, ġekil 3.51. ve ġekil 3.52‟de verilmiĢtir. Bunlar arasında 

kendi içinde gruplandırılma iĢlemleri yapılmıĢ ve birbirinden farklı geliĢim 

gösteren 7 izolatın spor yapıları incelenerek, ölçümleri gerçekleĢtirilmiĢtir. 

  

ġekil 3.46. Fusarium oxysporum (G1 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

  

ġekil 3.47. Fusarium equiseti (2E5 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 
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ġekil 3.48. Fusarium sp. (2F9 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

  

ġekil 3.49. Fusarium acuminatum (Ç8 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

  

ġekil 3.50. Fusarium solani (E2 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 
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ġekil 3.51. Fusarium luffae (2Ç4 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

  

ġekil 3.52. Fusarium sp. (2G9 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

PDA besiyerinde iki haftalık geliĢim sonrasında spor veren Ç8, E2 ve 2G9 

izolatlarına ait 100 adet spor üzerinde ölçüm iĢlemleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Ç8 

izolatı PDA besiyerinde baĢlarda beyaz, zamanla açık pembe renkli havai 

misellerini oluĢturmaktadır. Besiyerinde etmenin bölmesiz mikrokonidi ve 

makrokonidileri gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.53.). Makrokonidileri hiyalin ve 2-3 

bölmelidir, bunlar oval ya da çok az kıvrılmıĢ oval yapıya sahiptir. 

Makrokonidilerinin boy uzunlukları 10,56-20,40 µm aralığında ve ortalama 13,34 

µm, en uzunlukları 2,52-4,69 µm aralığında ve ortalama 3,81 µm Ģeklinde 

ölçülmüĢtür. Mikrokonidilerinin ise boy uzunlukları 3,89-9,01 µm aralığında ve 

ortalama 6,85 µm, en uzunlukları ise 2,21-3,60 µm aralığında ve ortalama 2,64 

µm bulunmuĢtur. E2 izolatı PDA besiyerinde beyaz ve krem beyaz havai 

misellerini oluĢturmaktadır. Mikrokonidi ve makrokonidi oluĢumu gözlenmekte 
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olup, etmenin makrokonidileri 2-4 bölmelidir (ġekil 3.54.). Etmene ait 

makrokonidilerin boy uzunlukları 21,09-33,92 µm aralığında ve ortalama 29,40 

µm, en uzunlukları 4,31-6,41 µm aralığında ve ortalama 5,29 µm ölçülmüĢtür. E2 

izolatına ait mikrokonidilerin boy uzunluğ, 4,38-12,49 µm aralığında ve ortalama 

7,38 µm, en uzunluğu ise 2,40-3,98 µm aralığında ve ortalama 3,07 µm olacak 

Ģekilde tespit edilmiĢtir. 2G9 izolatı ise, PDA besiyerinde krem beyaz renkli havai 

miselleri ve mikrokonidilerini oluĢmaktadır. Etmenin makrokonidileri 2-5 

bölmelidir (ġekil 3.55.). 2G9 izolatının makrokonidilerine ait boy uzunlukları 

10,92-20,77 µm aralığında ve ortalama 13,77 µm, en uzunlukları 2,55-4,72 µm 

aralığında ve ortalama 3,37 µm olarak ölçülmüĢtür. Mikrokonidilerinin boy 

uzunlukları 3,46-7,10 µm aralığında ve ortalama 5,68 µm, en uzunlukları 2,60-

3,83 µm aralığında ve ortalama 3,09 µm‟dir. 

  

ġekil 3.53. Fusarium acuminatum (Ç8 izolatı) ıĢık mikroskobu altındaki 

konidileri 
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ġekil 3.54. Fusarium solani (E2 izolatı) mikroskop altındaki makrokonidileri 

  

 

ġekil 3.55. Fusarium sp. (2G9 izolatı) ıĢık mikroskobu altındaki mikro ve 

makrokonidileri 
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PDA besiyerinde geliĢen kültür ve ıĢık mikroskobu altında yapılan 

incelemeler neticesinde Nigrospora sphaerica 2B6 izolatının koloni morfolojisi 

detaylı Ģekilde değerlendirilmiĢtir. BaĢlarda beyaz havai misellere sahip olan 

izolat zamanla gri bir renk almaktadır (ġekil 3.56.). Etmenin hifleri bölmeli ve 

dallanan bir yapıya sahiptir. Nigrospora sphaerica kolonisi, PDA besiyerinde 7. 

gün sonunda tüm petriyi tam olarak kaplamıĢtır. Etmene ait konidiler tek hücreli, 

küre veya yuvarlağa yakın Ģekilli, siyah renkli ve bölmesizdir (ġekil 3.57.). Spor 

ölçümünde 100 adet spor üzerinde iĢlem yapılmıĢtır. Etmene ait her bir konidinin 

çap ölçümleri, 3,56-9,53 µm aralığında ve ortalama 5,87 µm ile 3,39-9,12 µm 

aralığında ve ortalama 5,77 µm bulunmuĢtur. 

  

ġekil 3.56.  Nigrospora sphaerica (2B6 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 
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ġekil 3.57. Nigrospora sphaerica (2B6 izolatı) ıĢık mikroskobu altındaki siyah 

renkli konidileri 

PDA besiyerinde koloni morfolojileri ve ıĢık mikroskobu altında yapılan 

incelemeler sonucunda Pestalotiopsis sp. D4 ve 2A6 ile Neopestalotiopsis sp. 2A1 

izolatlarının her üçünde de koloni yapısında besiyerine yarı gömülü halde 

acervuliler oluĢmuĢtur. Bunlar siyah renkli, kümelenmiĢ durumdadır ve petri 

kabının birçok yerinde yayılmıĢ halde gözlemlenmiĢtir. Hifsel yapı beyazımsı bir 

renkte olup, havai miseller oluĢmuĢtur. Petri kaplarına alttan bakıldığında koloni 

sarımsı beyaz olarak gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.58.). 2A1 ve 2A6 izolatlarının 

konidileri Ģekil olarak, orta kısımları baĢ ve arka kısmından daha geniĢçedir. Her 3 

izolata ait konidilerin uç kısmı ise orta kısımdan farklı olarak hiyalindir. D4 

izolatına ait konidiler 3 bölmeliyken, 2A1 ve 2A6 izolatlarının konidileri ise 4 

bölmeli, daha uzun ve hafif kavisli Ģekilli olarak gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.59.). 

Mikroskop altında yapılan incelemeler neticesinde 2A1 izolatına ait konidilerin 

diğerlerine oranla daha uzun olduğu da tespit edilmiĢtir. 2A1 ve 2A6 izolatlarına 

ait konidilerin ek uzantıları olmakla beraber, bunlar her iki izolatın konidilerinde 

de hiyalin, 2 bazal uzantılı olacak Ģekilde kendini göstermektedir. BaĢ kısmında 

boru Ģeklinde tek bir uzantı vardır ve diğer uç kısımda ise 2-3 adet ipliksi Ģekilli 

uzantılar gözlemlenmiĢtir. D4 izolatına ait konidilerde ise bu Ģekilde uzantılar 

görülmemiĢ olup, baĢ kısmı daha kalın diğer uç kısmı ise daha dardır. Her üç 

izolat için 100 adet konidi üzerinde ölçüm iĢlemi gerçekleĢtirilmiĢtir. D4 

izolatının konidilerine ait boy uzunlukları 14,69-24,38 µm aralığında ve ortalama 

19,01 µm, en uzunlukları 4,43-7,67 µm aralığında ve ortalama 5,64 µm olarak 
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ölçülmüĢtür. 2A1 izolatı konidilerinin boy uzunlukları 12,24-25,73 µm aralığında 

ve ortalama 17,84 µm, en uzunlukları 3,90-8,88 µm aralığında ve ortalama 6,09 

µm ölçülerinde bulunmuĢtur. 2A6 izolatı konidilerinin ise boy uzunlukları 14,47-

23,96 µm aralığında ve ortalama 18,73 µm, en uzunlukları 3,49-8,49 µm 

aralığında ve ortalama 6,01 µm olarak ölçülmüĢtür. 

  

  

   

ġekil 3.58. Pestalotiopsis sp. D4 ve 2A6, Neopestalotiopsis sp. 2A1 izolatlarının 

PDA besiyerinde geliĢme durumu 
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ġekil 3.59. Pestalotiopsis sp. D4 ve 2A6, Neopestalotiopsis sp. 2A1 izolatlarının 

ıĢık mikroskobu altındaki konidileri 
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PDA besiyerinde iki haftalık geliĢme durumuna ait morfolojik yapısı ve 

ıĢık mikroskobu altında yapılan incelemeler neticesinde Pseudonectria buxi G2 

izolatı, ilk baĢlarda beyazımsı olan zamanla geliĢtikçe içinde pembe-turuncu 

renkleri barındıran hifsel geliĢim göstermiĢtir (ġekil 3.60.). Konidileri iğ biçimli 

ya da elips Ģeklinde olup, tek hücreli ve hiyalindir (ġekil 3.61., ġekil 3.62.). 

Konidilerinin ölçümleri yapılırken 100 adet üzerinde iĢlem gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Boy uzunlukları 5,40-10,90 µm aralığında ve ortalama 8,00 µm, en uzunlukları ise 

2,80-4,70 µm aralığında ve ortalama 3,55 µm olarak ölçülmüĢtür. 

  

ġekil 3.60. Pseudonectria buxi (G2 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

 

 

ġekil 3.61. Pseudonectria buxi (G2 izolatı) ıĢık mikroskobu altındaki konidileri 



113 
 

 

ġekil 3.62. Pseudonectria buxi (G2 izolatı) ıĢık mikroskobu altındaki 

konidioforları ve phialid yapıları 

Rhizoctonia sp. H8 ve F9 ile Ceratobasidium sp. AG-A (anamorph: 

Rhizoctonia sp.) 2A4 izolatlarının PDA besiyerinde oluĢturdukları koloni yapıları 

ve ıĢık mikroskobu altında hifsel yapıları incelenmiĢtir. Besiyerinde oluĢan 

koloniler H8 izolatında beyaz renkli, F9 ve 2A4 izolatlarında havai ve kahverengi 

olarak gözlemlenmiĢtir. 2A4 izolatı daha koyu bir renklenme göstermiĢtir. F9 ve 

2A4 izolatlarının oluĢturdukları sklerotlar ise siyah ve kahverenkli olarak değiĢik 

renklerde oluĢmuĢtur (ġekil 3.63.). Mikroskop altında incelenen hif yapıları 

90º‟lik açılarla dallanmalar göstermiĢtir (ġekil 3.64.). PDA besiyerinde her üç 

Rhizoctonia sp. izolatı da spor vermemiĢtir. 
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ġekil 3.63. Rhizoctonia sp. H8, F9 ve Ceratobasidium sp. AG-A 2A4 izolatlarının 

PDA besiyerinde geliĢme durumu 
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ġekil 3.64. Rhizoctonia sp. H8, F9 ve Ceratobasidium sp. 2A4 izolatlarının ıĢık 

mikroskobu altındaki hif görüntüleri 
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Rosellinia corticium Ç4 izolatının PDA besiyerinde iki haftalık koloni 

geliĢiminin incelenmesi neticesinde, beyaz renkli, havai misel geliĢimi 

gözlemlenmiĢtir. Misel yapısı zamanla kirli beyaz renge dönüĢmektedir (ġekil 

3.65.). Mikroskopta yapılan incelemeler sonucunda R. corticium,  PDA 

besiyerinde spor oluĢturmamıĢtır (ġekil 3.66.). 

  

ġekil 3.65. Rosellinia corticium (Ç4 izolatı) PDA besiyerinde geliĢme durumu 

 

ġekil 3.66. Rosellinia corticium (Ç4 izolatı) ıĢık mikroskobu altındaki hif 

yapılarının görüntüsü 
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3.3.2 Moleküler Yöntemlerle Tanılama 

PCR iĢlemlerinin tamamlanmasının ardından DNA sekans analizi yapılmıĢ 

ve bunun sonucunda 22 adet fungal patojeninin cins veya tür düzeyinde 

tanılanması sağlanmıĢtır (ġekil 3.67., ġekil 3.68., ġekil 3.69.). Sekans analizleri 

sonucunda, çalıĢmada yer alan izolatlar ile NCBI gen bank veritabanında yer alan 

diğer çalıĢmalara ait izolatlar arasında %98-100 oranla benzerlik tespit edilmiĢtir 

(Tablo 3.3.). 

 

ġekil 3.67. Bazı izolatların SCoT 13 primeri ile elde edilen jel elektroforezindeki 

bant profillerine ait görüntü 
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ġekil 3.68. 2Ç4, 2E5, 2E6, 2F9, 2G9, Ç8, D7, E2, G1 izolatlarının tef1 gen 

bölgesi ile elde edilen DNA bant görseli 

 

ġekil 3.69. G2, Ç4, H8, F1, G5, H3, D4, Ç7, C6, H5, F9, 2A6 ve 2B6 izolatlarının 

ITS gen bölgesi ile elde edilen DNA bant görseli 

700 bp 

 

 

600 bp 

600 bp 

 

500 bp 
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ġekil 3.70. 2A1, 2A6, H3, G5 ve C6 izolatlarının tub2, rpb2, LSU ve ACT gen 

bölgeleri ile elde edilen DNA bant görseli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1000 bp 

600 bp 

500 bp 

300 bp 
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Tablo 3.3. BLAST analizi sonrasında izolatların farklı gen bölgelerine göre cins 

ya da tür bazında NCBI GenBank benzerlik yüzdeleri 

 

 

Fungal etmen Ġzolat kodu
Morfolojik

grup
ITS tef 1 tub 2 rpb 2 LSU ACT

Benzerlik 

yüzdesi 

(%)

Benzerlik 

Gösteren 

NCBI 

GenBank 

EriĢim No.

Botrytis cinerea F1 X 99,41 KF859918

X MH291201

X JQ005502

X MT587371

X KX463964

X 100 MH855396

X 99,65 ON016186

X 100 MW291538

Fusarium acuminatum Ç8, A8 X 99,53 JX534379

Fusarium luffae 2Ç4 X 99,67 OR136989

Fusarium  equiseti 2E5, 2A5 1 X 99,7 MT656269

Fusarium sp. Ç9, D5, 2F9 2 X 99,24 GU045504

Fusarium  sp. 2G9 3 X 99,69 JQ244841

Nigrospora sphaerica 2B6 X 100 MT854878

Pestalotiopsis  sp. Ç2, Ç3, 2A6 1 X 99,29 OR919792

Pestalotiopsis  sp. D4 2 X 100 AY688467

X 100 KX816877

X 99,51 MT515749

X 99,58 PP728054

Pseudonectria buxi G2 X 99,81 KM231778

Rhizoctonia  sp. F9 1 X 98,98 MG735743

Rhizoctonia  sp. H8 2 X 100 PQ788752

Rosellinia corticium Ç4 X 100 OM262263

KX858846

ON413663Alternaria  sp.

Alternaria  alternata

B1, B8, 

C8, Ç7, 

2B8, 3A4, 

3A6

1

2

B5, B7, 

C7, H5,

D2, F2,

H9, G8,

2B2, 2Ç8,

2H9 

X

X

Diplodia seriata C6

Epicoccum nigrum

F7, G7,

H3, 2H2

3A8

Colletotrichum boninense
G5, H2,

2G5

99,81

99,82

100

100

100X

JF740837

-

JF740817 

X

MF070684

Neopestalotiopsis  sp. 2A1 3

Ceratobasidium sp. AG-G 

(Anamorph: Rhizoctonia  sp.)
2A4 X3 100

MT305241

-

MW196670

100

  Tanılama iĢlemlerinde kullanılan gen bölgeleri 

Fusarium oxysporum

G1, 2A9, 

2Ç2, 2E4, 

2E6, 2E8,

2F3, 2F8, 

2H1

Fusarium solani

B4, D7,

2C1, 2Ç3,

2D1, 2D5,

2F6, 2H3, 

C2, E2, 

H6, 2A2,

2B1, 2G1,

2E3, 3A5
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3.4 TeĢhisi Yapılan Fungal Etmenlerin Ġlgili Bitkilerde Neden Olduğu 

Hastalık Simptomları 

3.4.1 Aucuba japonica 

Bitkilerde yapılan izolasyonlar sonucunda tespit edilen patojenler 

Alternaria alternata, Alternaria sp., Colletotrichum boninense ve 

Neopestalotiopsis sp. olarak tespit edilmiĢtir. 

Alternaria spp. izolatlarının üretim alanlarındaki bitkiler üzerinde sebep 

olduğu hastalık belirtileri, bitki yapraklarında önce sararma, ardından kırmızımsı 

kahverengi renk kaybı ile kendini göstermiĢtir. Yapraktaki bu alanların 

birleĢmesini takip eden hastalık tablosu, bitki üzerinde yoğun yanıklık belirtileri 

ile devam etmiĢtir (ġekil 3.71.). 

Colletotrichum boninense yaprağın herhangi bir noktasından baĢlayan 

klorotik lekeler, ölü alanlar Ģeklinde çapı 2-3 cm‟yi bulabilen siyah lekeler 

Ģeklinde ortaya çıkmaktadır (ġekil 3.72.). Neopestalotiopsis sp. izolatına ait 

simptomlar ise yapraklar üzerinde, yuvarlak siyah alanların varlığı ile kendini 

göstermektedir. Bu yuvarlak lekeler zamanla birleĢerek büyük nekrotik alanlara 

dönüĢmekte ve yanıklıklara sebep olmaktadır. Aynı zamanda nekrotik bu alanlar 

bitki gövdesinde de gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.73.). 
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ġekil 3.71. Arazide Aucuba japonica yapraklarındaki Alternaria sp. simptomları 
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ġekil 3.72. Arazide Aucuba japonica yapraklarındaki Colletotrichum boninense 

simptomları 
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ġekil 3.73. Arazide Aucuba japonica yapraklarındaki Neopestalotiopsis sp. 

simptomları 

3.4.2 Buxus sempervirens 

Bitkiden izole edilen patojenler, Alternaria alternata, Epicoccum nigrum, 

Fusarium sp., F. acuminatum, F. oxysporum, F. solani ve Pseudonectria buxi 

olarak tespit edilmiĢtir. Alternaria alternata ve E. nigrum etmenlerinin survey 

alanlarındaki B. sempervirens yapraklarında yoğun sararma ve yanıklık 

belirtilerine sebep olduğu gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.74., ġekil 3.75.). Fusarium 

spp. ise yapraklar üzerinde genel olarak sararma Ģeklinde baĢlayan, ardından 
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kahverengi ve siyaha dönen lekelere sebep olmaktadır. Bitki üzerinde hastalanmıĢ 

yapraklar en sonunda dökülmekte ve yapraklarda ciddi kayıplar meydana 

gelmektedir. Fusarium spp., Buxus üzerinde yaprak lekelerinin yanında solgunluk 

simptomlarına da sebep olmaktadır (ġekil 3.76., ġekil 3.77.).  Pseudonectria buxi 

yapraklar üzerinde sararmaya sebep olmakla beraber, etmen nedeniyle yaprakların 

alt kısımlarında turuncu-sarı renkli hifsel yapılar da gözlemlenebilmektedir (ġekil 

3.80.). 

   

 

ġekil 3.74. Arazide Buxus sempervirens üzerinde Alternaria alternata 

simptomları 
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ġekil 3.75. Arazide Buxus sempervirens üzerinde Epicoccum nigrum simptomları 

    

ġekil 3.76. Arazide Buxus sempervirens yapraklarındaki Fusarium acuminatum 

simptomları 
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ġekil 3.77. Arazide Buxus sempervirens yapraklarındaki Fusarium acuminatum 

simptomları 

Buxus sempervirens dallarından izole edilmiĢ ve Fusarium sp., F. 

oxysporum ve F. solani olarak tanılanmıĢ izolatların, üretim alanlarında bitkiler 

üzerindeki dallarda ve yapraklarda sararma ve dökülmelere sebep olduğu 

gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.78., ġekil 3.79.). 

  

ġekil 3.78. Arazide Buxus sempervirens dal ve yapraklarındaki Fusarium 

oxysporum simptomları 
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ġekil 3.79. Arazide Buxus sempervirens dallarındaki Fusarium solani simptomları 
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ġekil 3.80. Arazide Buxus sempervirens yapraklarındaki Pseudonectria buxi 

simptomları 

3.4.3 Euonymus japonicus 

Bitkilerden yapılan izolasyonlar neticesinde tespit edilen etmenler, 

Alternaria alternata, Fusarium sp., F. equiseti, F. oxysporum ve F. solani 

olmuĢtur. Bunların bir kısmı yapraklar bir kısmı da dallardan alınan örneklerden 

izole edilmiĢtir. Alternaria alternata kaynaklı simptomlar, yaprak üzerinde 

klorotik renk açılmaları ile baĢlayıp, ardından kahverengimsi siyah bir görünüm 

kazanan lekeler Ģeklinde devam etmektedir. Bu konsantrik lekelerin orta kısmı 

zamanla çökük bir hal almaktadır. Çökük haldeki bu alanlarda hakim olan siyah 
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renk kahverengine ve daha sonra gri-beyaz renge dönmektedir (ġekil 3.81.). 

Fusarium oxysporum, E. japonicus yaprakları üzerinde kahverengi ve zamanla 

birleĢerek büyüyen yaprak lekelerine sebep olmaktadır (ġekil 3.82.). Bitki 

dallarından izole edilmiĢ F. equiseti ve F. solani izolatlarının da bitki iletim 

demetleri içerisinde kahverengi renk değiĢimlerine neden olduğu gözlemlenmiĢ ve 

bu dallar üzerindeki yapraklarda da sararmaların meydana geldiği tespit edilmiĢtir 

(ġekil 3.83.). 

 

 

  

ġekil 3.81. Arazide Euonymus japonicus yapraklarındaki Alternaria alternata 

simptomları 
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ġekil 3.82. Arazide Euonymus japonicus yapraklarındaki Fusarium spp. 

simptomları 

  

ġekil 3.83. Arazide Euonymus japonicus‟un kurumuĢ dalları ve sararmıĢ 

yaprakları üzerinde Fusarium solani simptomları 
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3.4.4 Hebe x franciscana 

Bitkiden izole edilen fungal etmenler, Alternaria alternata, Alternaria sp., 

Colletotrichum boninense ve Nigrospora sphaerica Ģeklinde tespit edilmiĢtir. 

Hebe x franciscana‟da tespit edilen üç fungal etmen, yapraklar üzerinde 

kahverengi ve siyah renkli yaprak lekeleri ve bunların birleĢmesiyle de yanıklık 

belirtileri oluĢturmaktadır. Yapılan arazi surveylerindeki gözlemlere göre, C. 

boninense enfeksiyonu yapraklarda kahverengi, Alternaria spp. ve N. sphaerica 

etmenleri ise siyah lekelere neden olmaktadır. Bu siyah alanların birleĢmesi 

sonucunda büyük nekrotik alanlar ile hastalık ilerlemektedir (ġekil 3.84., ġekil 

3.85., ġekil 3.86.). Nigrospora sphaerica‟nın sebep olduğu nekrotik lezyonlar, 

daha çok alt yapraklarda gözlemlenmekte ve bu hastalıklı yaprakların ait olduğu 

dallarda da renkdeğiĢimleri meydana gelmektedir (ġekil 3.87.). 

   

 

ġekil 3.84. Arazide Hebe x franciscana yapraklarında Alternaria sp. simptomları 
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ġekil 3.85. Arazide Hebe x franciscana yapraklarında Colletotrichum boninense 

simptomları 

   

ġekil 3.86. Arazide Hebe x franciscana yapraklarında Nigrospora sphaerica 

simptomları 
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ġekil 3.87. Arazide Hebe x franciscana alt yapraklarında ve dallarındaki 

Nigrospora sphaerica simptomları 

3.4.5 Nandina domestica 

Dal, yaprak ve kök aksamlarından fungal etmenlerin izole edildiği N. 

domestica üzerinde Alternaria alternata, Alternaria sp., Botrytis cinerea, 

Diplodia seriata, Epicoccum nigrum, Fusarium acuminatum, F. solani, F. 

oxysporum ve Rhizoctonia sp. tespit edilmiĢtir. Yapraklardan izole edilen 

Alternaria spp. ve Fusarium solani‟nin, yapılan arazi surveylerinde yapraklar 

üzerinde kahverengi lekeler oluĢturduğu gözlemlenmiĢtir. (ġekil 3.88., ġekil 

3.92.). Bu lekeler zamanla siyah nektorik alanlara dönmüĢ ve yapraklar tamamen 

ölmüĢtür. Botrytis cinerea, D. seriata ve E. nigrum ise yapraklarda hızlı bir siyah 

lekelenme oluĢturmuĢtur. Bu alanların birleĢmesiyle de yanıklıklar ortaya 

çıkmıĢtır (ġekil 3.89., ġekil 3.90., ġekil 3.91.). Tüm bu yaprak patojenlerinin bitki 

görünümüne etkisi, yaprakların kahverengi ve siyah renklere dönmesi ve 

yaprakların kıvrılıp büzüĢmesi Ģeklinde kendisini göstermektedir. Dallar ve 

gövdelerden de izole edilen F. oxysporum ve F. solani‟nin N. domestica‟ya ait 

ince yapılı gövdede kırılmalara ve gövde üzerinde enfeksiyon yerinde beyaz renk 

değiĢimlerine neden olduğu gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.93.). Ayrıca bu iki etmen 

bitki üzerinde genel bir solgunluk oluĢturmaktadır. Kök ve kök boğazından izole 

edilmiĢ Rhizoctonia sp. arazi surveylerinde yapılan gözlemlere göre bitkide yoğun 

solgunluk ve yaprak dökülmesine sebep olmaktadır (ġekil 3.94.). 

 

 

Alt yapraklarda ve 

dallardaki siyah, 

nekrotik belirtiler 
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ġekil 3.88. Arazide Nandina domestica yapraklarında Alternaria sp. simptomları 

 

ġekil 3.89. Arazide Nandina domestica yapraklarında Botrytis cinerea 

simptomları 
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ġekil 3.90. Arazide Nandina domestica yapraklarında Diplodia seriata 

simptomları 

 

ġekil 3.91. Arazide Nandina domestica yapraklarında Epicoccum nigrum 

simptomları 
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ġekil 3.92. Arazide Nandina domestica yapraklarında Fusarium solani 

simptomları 
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ġekil 3.93. Arazide Nandina domestica dallarında Fusarium oxysporum ve 

Fusarium solani‟nin sebep olduğu kırılma ve kopmalar ile dallar üzerindeki 

yaprakların dökülmesine ait simptomlar 
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ġekil 3.94. Arazide Nandina domestica köklerinden izole edilen Rhizoctonia 

sp.‟nin simptomu 

3.4.6 Photinia x fraseri ‘red robin’ 

Photinia x fraseri yaprakları ve dallarından yapılan izolasyonlar 

sonucunda Alternaria alternata, Alternaria sp., Epicoccum nigrum, Fusarium sp., 

F. equiseti, F. oxysporum, F. luffae, Pestalotiopsis sp. ve Ceratobasidium sp. AG-

A (anamorph: Rhizoctonia sp.) tespit edilmiĢtir. Alternaria alternata yapraklar 

üzerinde hastalığın baĢlangıcında daha açık renkli olan ve zamanla siyah renge 

dönen lekeler ile kendini göstermektedir (ġekil 3.95.). Epicoccum nigrum, 

yapraklar üzerinde çökük, konsantrik halkalar içeren siyah-kahverengi olan 

lekelere sebep olmaktadır (ġekil 3.96.). Photinia fraseri üzerindeki yapraklarda 

enfeksiyona sebep olan bir diğer etmen olan Fusarium spp. ise genel olarak hafif 

çökük yapılı, siyah-kahverengi ve gri renge de dönebilen lekeler oluĢturmaktadır 

(ġekil 3.97., ġekil 3.98.). Pestalotiopsis sp., yapraklar üzerinde yine çökük ve 

grimsi-kahverengi lekelere sebep olmaktadır (ġekil 3.99.). Bitki gövdesi ile kök 

boğazından izole edilmiĢ ve gövdede kuruma simptomlarına sebep olan 

Rhizoctonia sp.‟nin aynı zamanda yapraklarda da leke ve kurumalara sebep 

olduğu gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.100.). 
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ġekil 3.95. Arazide Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında Alternaria alternata 

simptomları 

 

ġekil 3.96. Arazide Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında Epicoccum nigrum 

simptomları 
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ġekil 3.97. Arazide Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında Fusarium sp. 

simptomları 

 

 

 

 

 

 

 



142 
 

  

 

 

ġekil 3.98. Arazide Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında Fusarium luffae 

simptomları 
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ġekil 3.99. Arazide Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında Pestalotiopsis sp. 

simptomları 

 

ġekil 3.100. Arazide Photinia fraseri „red robin‟ yapraklarında Rhizoctonia sp. 

simptomları 
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3.4.7 Viburnum lucidum 

Viburnum lucidum bitkisinin yaprakları ve dallarından, ayrıca kök ve kök 

boğazından izole edilen etmenler; Alternaria sp., Colletotrichum boninense, 

Epicoccum nigrum, Rhizoctonia sp., Fusarium oxysporum, F. solani ve Rosellinia 

corticium olarak ortaya konmuĢtur. Alternaria sp. yapraklar üzerinde siyah lekeler 

ve yanıklıklar oluĢturmaktadır (ġekil 3.101.). Colletotrichum boninense yine 

yapraklarda yanıklıklar oluĢturup, tümüyle yaprak kurumaları meydana 

getirmektedir. Ayrıca, C. boninense yaprak üzerinde ortası gri renkli ve etrafı 

kahverengi hale ile çevrelenmiĢ lekelere sebep vermektedir (ġekil 3.102.). 

Arazide bitkiler üzerinde geriye doğru ölüm simptomları oluĢturduğu da 

gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.103.). Epicoccum nigrum yaprak üzerinde oval, siyah 

haleli kahverengi lekeler oluĢturmaktadır (ġekil 3.104.). Fusarium solani, V. 

lucidum yaprakları üzerinde küçük siyah lekeler Ģeklinde simptomlar 

oluĢturmuĢtur. Arazi gözlemlerinde, bu lekelerin orta kısımlarında beyaz nekrotik 

alanların varlığı fark edilmiĢtir (ġekil 3.105.).  Gövde ve kök boğazından izole 

edilmiĢ Rhizoctonia sp., bitkide genel solgunluk yaratmaktadır. Dallardaki renk 

değiĢimleri de arazi gözlemleri sonucunda ortaya konmuĢtur. Kök ve kök 

boğazından izole edilen R. corticium, bitki yapraklarında dökülme ve kurumaya 

sebep olmaktadır. Ayrıca bitkinin köklerinde kahverengi, siyah renklerde 

çürümelere sebep olmuĢtur. Köklerin üzerinde beyaz misellerin varlığı da tespit 

edilen bir diğer hastalık belirtisi olarak gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.106.). 
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ġekil 3.101. Arazide Viburnum lucidum yapraklarında Alternaria sp. simptomları 
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ġekil 3.102. Arazide Viburnum lucidum yapraklarında Colletotrichum boninense 

simptomları 

 

ġekil 3.103. Arazide Viburnum lucidum üzerinde Colletotrichum boninense‟nin 

geriye doğru ölüm simptomu 
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ġekil 3.104. Arazide Viburnum lucidum yapraklarında Epicoccum nigrum 

simptomları 
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ġekil 3.105. Arazide Viburnum lucidum yapraklarında Fusarium solani 

simptomları 
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ġekil 3.106. Arazide Viburnum lucidum üzerinde Rosellinia corticium 

simptomları 
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3.5 Patojenlerin Bitki Bazında Tespiti ve Sakarya Ġli Genelinde 

Yaygınlık Durumu 

3.5.1 Üretim Alanlarına Göre Ġzole Edilen Fungal Etmenler 

Ġzolatlar üzerinde gerçekleĢtirilen, klasik ve moleküler yöntemler 

kullanılarak yapılan gruplandırma neticesinde 22 grup belirlenmiĢ ve bunlardan 

12 tanesi farklı cinste patojen fungal etmen olarak tespit edilmiĢtir. Bu fungal 

etmenlerin survey yapılan üretim alanlarına, ilçelere ve çalıĢma konusu olan 

bitkilere göre dağılımları Tablo 3.4. ve Tablo 3.5.‟te verilmiĢtir. Buna göre, 

Adapazarı‟ndan 3, Akyazı‟dan 1, Arifiye‟den 23, Erenler‟den 14, Hendek‟ten 5, 

Pamukova‟dan 2, Sapanca‟dan 13 ve Serdivan‟dan 12 olmak üzere toplamda 73 

adet patojen fungal izolat elde edilmiĢtir. Bu etmenlerin bitkilere göre dağılımı 

incelendiğinde ise, tüm bitkilerden izole edilen tek etmen Alternaria spp. 

olmuĢtur. Alternaria cinsine ait toplamda 18 adet fungal patojen tespit edilmiĢtir. 

Bunların %38,89‟u A. alternata olarak, geri kalanı ise Alternaria sp. Ģeklinde cins 

düzeyinde tanılanmıĢtır. Alternaria cinsine ait etmenler, çalıĢma konusu bitkiler 

arasında en fazla Euonymus japonicus ve Nandina domestica‟dan izole edilmiĢtir. 

Botrytis cinerea ise sadece Erenler ilçesindeki üretim alanlarında yetiĢtirilen N. 

domestica yapraklarında tespit edilmiĢtir. Colletotrichum boninense ise,  Aucuba 

japonica, Hebe x franciscana ve Viburnum lucidum üzerinde tespit edilmiĢtir. 

Epicoccum nigrum ise Arifiye, Sapanca ve Serdivan ilçelerinde yer alan üretim 

alanlarındaki Buxus sempervirens, Photinia x fraseri‘red robin‟ , N. domestica ve 

Viburnum lucidum yapraklarından izole edilmiĢtir. Tespit edilen Fusarium cinsine 

ait 34 izolat arasında % 47,05 oranla en fazla F. solani tanılanmıĢ ve bunu %26,47 

oranla F. oxysporum, % 5,88 oranları ile F. acuminatum ve F. equiseti ve % 2,94 

oranla da F. luffae takip etmiĢtir. Diğer Fusarium etmenleri ise cins düzeyinde 

tanılanmıĢ olup bunların toplam Fusarium cinsi etmenler içerisindeki oranları 

%11,78 olmuĢtur. Fusarium solani % 43,75 oranla en fazla Arifiye‟de tespit 

edilmiĢ olup bunu Erenler ilçesindeki üretim alanları takip etmiĢtir. Fusarium 

equiseti Arifiye ve Serdivan, F. oxysporum Arifiye, Hendek, Sapanca ve Serdivan 

ilçelerinde, F. luffae ise sadece Hendek ilçesinde tespit edilmiĢtir. Fusarium 

equiseti bitkilerin gövde ve dallarından, F. solani ve F. oxysporum gövde, kök ve 

yapraklarından, F. luffae ise yapraklarından izole edilmiĢtir. Nigrospora 

sphaerica Hendek ilçesinde Hebe x franciscana bitkisinden izole edilmiĢtir. 
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Pestalotiopsis cinsine ait etmenler tür düzeyinde tanılanmıĢ olup en fazla Erenler 

ilçesindeki üreticilerin yetiĢtirmiĢ olduğu P. fraseri „red robin‟ üzerinde tespit 

edilmiĢtir. Adapazarı‟nda üretilen A. japonica‟dan da Pestalotiopsis sp. izole 

edilmiĢtir. Pseudonectria buxi Sapanca‟da B. sempervirens üzerinde tespit edilen 

bir etmen olarak kaydedilmiĢtir. Rhizoctonia cinsine ait patojenler Adapazarı, 

Erenler ve Serdivan ilçelerinde N. domestica ve P. fraseri „red robin‟ gövde ve 

kök dokularından izole edilmiĢtir. Rosellinia corticium ise Erenler ilçesindeki 

üretim alanında yetiĢtiriciliği yapılan V. lucidum‟un kök ve kök boğazından tespit 

edilmiĢtir. Patojen izolatların survey yapılan alanlardan elde edilmiĢ tüm 

funguslara oranı baz alındığında, Fusarium cinsine ait fungal etmenler % 47‟lik 

oranla ilk sırada, Alternaria cinsine ait etmenler ise % 25 ile ikinci sırada yerini 

alırken, Epicoccum nigrum üçüncü, Pestalotiopsis spp. ise dördüncü sıradadır. 

Tüm bitkilerden izole edilen patojen fungusların oransal dağılımları ile Fusarium 

cinsi fungusların yüzde tür dağılımları ġekil 3.108. ve ġekil 3.109.‟da verilmiĢtir. 

Tablo 3.4. Ġzolasyonları yapılan patojen fungusların üretim alanlarına göre 

dağılımı 

Üretim Sahası 

Kodu 
Ġlçe 

Patojen Ġzole Edilen 

Konukçu 

(Ġzolat Ġsimleri Ġle) 

Ġzole Edilen Patojen Funguslar 

(Ġzolat Ġsimleri Ġle) 

FA-E Erenler 

Viburnum lucidum (Ç4) 

Nandina domestica (F1) 

Photinia fraseri (Ç2) 

Photinia fraseri (Ç3) 

Rosellinia corticium (Ç4) 

Botrytis cinerea (F1), 

Pestalotiopsis sp. (Ç2, Ç3) 

FD-S Sapanca Photinia fraseri (Ç7) Alternaria alternata (Ç7) 

FE-A Arifiye 
Aucuba japonica (C7) 

Aucuba japonica (C8) 

Alternaria sp. (C7) 

Alternaria alternata (C8) 

ÜġA-A Akyazı Buxus sempervirens (E2) Fusarium solani (E2) 

PFT-A Arifiye 

Nandina domestica (B7) 

Nandina domestica (B4) 

Nandina domestica (D2) 

Photinia fraseri (H5) 

Alternaria sp.  (B7, D2, H5) 

Fusarium solani (B4) 

PK-A Arifiye Euonymus japonicus (F2) Alternaria sp. (F2) 

PU-S Sapanca 

Nandina domestica (A8) 

Buxus sempervirens (Ç8) 

Buxus sempervirens (Ç9) 

Fusarium acuminatum (A8, Ç8) 

Fusarium sp. (Ç9) 
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Tablo 3.4. (devam). Ġzolasyonları yapılan patojen fungusların üretim alanlarına 

göre dağılımı 

Üretim Sahası 

Kodu 
Ġlçe 

Patojen Ġzole Edilen 

Konukçu 

(Ġzolat Ġsimleri Ġle) 

Ġzole Edilen Patojen Funguslar 

(Ġzolat Ġsimleri Ġle) 

FO-S Sapanca 
Nandina domestica (B8) 

Buxus sempervirens (C2) 

Alternaria alternata (B8) 

Fusarium solani (C2) 

PPG-E Erenler Hebe franciscana (B5) Alternaria sp. (B5) 

FP-A Adapazarı 

Buxus sempervirens (B1) 

Photinia fraseri (D4) 

Buxus sempervirens (D5) 

Alternaria alternata (B1) 

Pestalotiopsis sp. (D4) 

Fusarium sp. (D5) 

PS-S Serdivan 

Nandina domestica (H3) 

Nandina domestica (C6) 

Nandina domestica (F9) 

Epicoccum nigrum (H3) 

Diplodia seriata (C6) 

Rhizoctonia sp. (F9) 

BBS-A Sapanca 
Nandina domestica (D7) 

Viburnum lucidum (H8) 

Fusarium solani (D7) 

Rhizoctonia sp. (H8) 

FA-A Arifiye Viburnum lucidum (H2) Colletotrichum boninense (H2) 

PK-A Arifiye 
Nandina domestica (G1) 

Aucuba japonica (G5) 

Fusarium oxysporum (G1) 

Colletotrichum boninense (G5) 

FYS-S Sapanca 

Buxus sempervirens (G2) 

Nandina domestica (G7) 

Nandina domestica (G8) 

Alternaria sp. (G8) 

Pseudonectria buxi (G2) 

Epicoccum nigrum (G7) 

AÖS-S Serdivan Viburnum lucidum (F7) Epicoccum nigrum (F7) 

SB-E 

 

Erenler 

 

Aucuba japonica (H9) 

Aucuba japonica (2A1) 

Photinia fraseri (2A6) 

Photinia fraseri (2A4) 

Buxus sempervirens (H6) 

Nandina domestica (2A2) 

Viburnum lucidum (2B1) 

Viburnum lucidum (2A9) 

Photinia fraseri (2A5) 

Alternaria sp. (H9) 

Neopestalotiopsis sp. (2A1) 

Pestalotiopsis sp. (2A6) 

Ceratobasidium sp. AG-A (2A4) 

Fusarium solani (H6, 2A2, 2B1) 

Fusarium oxysporum (2A9) 

Fusarium equiseti (2A5) 

FS-P Pamukova 
Photinia fraseri (3A4) 

Euonymus japonicus (3A5) 

Alternaria alternata (3A4) 

Fusarium solani (3A5) 

TRM-H Hendek 
Euonymus japonicus (2H9) 

Euonymus japonicus (2E8) 

Alternaria sp. (2H9) 

Fusarium oxysporum (2E8) 
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Tablo 3.4. Ġzolasyonları yapılan patojen fungusların üretim alanlarına göre 

dağılımı 

Üretim Sahası 

Kodu 
Ġlçe 

Patojen Ġzole Edilen 

Konukçu 

(Ġzolat Ġsimleri Ġle) 

Ġzole Edilen Patojen Funguslar 

(Ġzolat Ġsimleri Ġle) 

ÇD-A 

 
Arifiye 

Hebe franciscana (3A6) 

Hebe franciscana (2G5) 

Euonymus japonicus (2C1) 

Viburnum lucidum (2D1) 

Alternaria alternata (3A6) 

Colletotrichum boninense (2G5) 

Fusarium solani (2C1, 2D1) 

FK-A Arifiye 
Euonymus japonicus (2B2) 

Buxus sempervirens (2F6) 

Alternaria sp. (2B2) 

Fusarium solani (2F6) 

BB-S Sapanca Buxus sempervirens (2F3) Fusarium oxysporum (2F3) 

BP-S Sapanca Viburnum lucidum (2Ç8) Alternaria sp. (2Ç8) 

AY-A Arifiye 

Photinia fraseri (2G9) 

Photinia fraseri (2H1) 

Photinia fraseri (2H2) 

Fusarium sp. (2G9) 

Fusarium oxysporum (2H1) 

Epicoccum nigrum (2H2) 

ÇB-A Arifiye Buxus sempervirens (3A8) Epicoccum nigrum (3A8) 

PW-A Arifiye 

Buxus sempervirens (2D5) 

Buxus sempervirens (2E3) 

Buxus sempervirens (2H3) 

Fusarium solani (2D5, 2E3, 2H3) 

BA-S Serdivan 

Euonymus japonicus (2F8) 

Buxus sempervirens (2Ç3) 

Euonymus japonicus (2G1) 

Buxus sempervirens (2Ç2) 

Euonymus japonicus (2E4) 

Euonymus japonicus (2E6) 

Euonymus japonicus (2E5) 

Euonymus japonicus (2F9) 

Fusarium oxysporum (2F8) 

Fusarium oxysporum (2Ç2) 

Fusarium oxysporum (2E4) 

Fusarium oxysporum (2E6) 

Fusarium solani (2Ç3, 2G1) 

Fusarium equiseti (2E5) 

Fusarium sp. (2F9) 

FOH-H Hendek 

Euonymus japonicus (2B8) 

Photinia fraseri (2Ç4) 

Hebe franciscana (2B6) 

Alternaria alternata (2B8) 

Fusarium luffae (2Ç4) 

Nigrospora sphaerica (2B6) 

   TOPLAM: 73 adet 

 

ÇalıĢmada yer alan 7 adet çalı grubu süs bitkisinden izole edilen 

fungusların, izole edildiği bitki aksamına göre yüzdelik dağılımı ġekil 3.107.‟de 

yer almaktadır. Buna göre patojen fungusların %73,97‟si bitki yapraklarından, 

%21,91‟i bitki dallarından ve %4,12‟si ise bitki kök ve kök boğazından alınan 

örneklerden elde edilmiĢtir. 
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ġekil 3.107. Tespit edilen tüm patojen fungusların bitki aksamlarına göre yüzde 

dağılımı 

Tablo 3.5. Patojen izolatların bitki bazlı dağılımları 
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Alternaria spp. 3 1 4 2 4 3 1 18 10,58% 

Botrytis cinerea     1   1 0,6% 

Colletotrichum 

boninense 
1   1   1 3 1,76% 

Diplodia seriata     1   1 0,6% 

Epicoccum 

nigrum 
 1   2 1 1 5 2,94% 

Fusarium spp.  13 9  5 4 3 34 20% 

Nigrospora 

sphaerica 
   1    1 0,6% 

Neopestalotiopsis 

sp. 
1       1 0,6% 

Pestalotiopsis 

spp. 
     4  4 2,35% 

Pseudonectria 

buxi 
 1      1 0,6% 

Rhizoctonia spp.     1 1 1 3 1,76% 

Rosellinia 

corticium 
      1 1 0,6% 

Diğerleri        97 57% 

 TOPLAM                                                               170  

 

73,97 

21,91 

4,12 

Yaprak

Dal

Kök
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ġekil 3.108. Tüm bitkilerden izole edilen patojen fungusların oransal dağılımları 

 

ġekil 3.109. Fusarium cinsi fungusların yüzde tür dağılımı 

3.5.2 Patojen Fungal Etmenlerin Yaygınlık Durumu 

Sakarya‟da çalı grubu süs bitkisi üretim alanlarında gerçekleĢtirilen 

surveyler ile elde edilen veriler doğrultusunda il ve ilçe bazında hastalık yaygınlık 

oranları hesaplanmıĢtır. Buna göre Sakarya ili genelinde survey yapılan üretim 

alanlarının %50‟sinde Fusarium spp. tespit edilmiĢ olup, en yaygın etmen olarak 

saptanmıĢtır. Alternaria spp. ise üretim alanlarının %47‟sinde görülmüĢtür ve 

bunu Epicoccum nigrum %20.58 ile üçüncü sırada takip etmiĢtir. Bu etmenlerin 

arkasından sırasıyla Rhizoctonia spp., Colletotrichum boninense ve Pestalotiopsis 

spp. gelmektedir. Botrytis cinerea, Diplodia seriata, Neopestalotiopsis sp., 

Nigrospora sphaerica, Pseudonectria buxi ve Rosellinia corticium‟un ise düĢük 

oranlarda yaygınlık gösterdiği belirlenmiĢtir (Tablo 3.6., Tablo 3.7.). 

 

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Alternaria spp.

Botrytis cinerea

Colletotrichum boninense

Diplodia seriata

Epicoccum nigrum

Fusarium spp.

Nigrospora sphaerica

Neopestalotiopsis sp.

Pestalotiopsis spp.

Pseudonectria buxi

Rhizoctonia spp.

Rosellinia corticium

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Fusarium acuminatum

Fusarium equiseti

Fusarium luffae

Fusarium oxysporum

Fusarium solani

Fusarium spp.
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Tablo 3.6. Patojen fungusların ilçe ve üretim alanı bazlı yaygınlık durumu 

 Ġlçelerde Survey Yapılan Üretim Alanı (Adet) 

Patojen Funguslar 
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2 1 13 3 2 1 9 3 

Patojenle BulaĢık Üretim Alanı Sayısı (Adet) 

Alternaria spp. 1 
 

6 2 2 1 4 
 

Botrytis cinerea 
   

1 
    

Colletotrichum 

boninense  
 2 

 
1 

   

Diplodia seriata 
       

1 

Epicoccum nigrum 
  

4 
   

1 2 

Fusarium spp. 1 1 6 2 2 1 3 1 

Nigrospora 

sphaerica     
1 

   

Neopestalotiopsis 

sp. 
   1     

Pestalotiopsis spp. 1 
  

3 
    

Pseudonectria buxi 
      

1 
 

Rhizoctonia spp. 2 
  

1 
   

1 

Rosellinia corticium 
   

1 
    

 

Tablo 3.7. Patojen fungusların ilçe bazlı hastalık yaygınlık oranı 

Fungal Etmen 

Ġlçelerde Hastalık Yaygınlık Oranı (%) 
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Alternaria spp. 50 
 

46,15 66,67 100 100 44,44 
 

Botrytis cinerea    33,33     

Colletotrichum 

boninense 
  15,39 33,33     

Diplodia seriata        33,33 

Epicoccum nigrum   30,77    11,11 66,67 

Fusarium spp. 50 100 46,15 33,33 100 100 33,33 33,33 

Nigrospora 

sphaerica 
    100    

Neopestalotiopsis 

sp. 
   33,33     

Pestalotiopsis spp. 50   100     

Pseudonectria buxi       100  

Rhizoctonia spp. 100   33,33    33,33 

Rosellinia 

corticium 
   33,33    
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3.6 In vitro’da Fungisitlerin Pestalotiopsis sp. 2A6 Ġzolatına KarĢı 

Etkinliği 

Ġklim odasında kurulan patojenisite testleri sonucunda, Photinia fraseri 

„red robin‟ üzerinde Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının, diğer Pestalotiopsis sp. 

izolatlarına göre daha agresif olduğu tespit edilmiĢtir (ġekil 3.110., ġekil 3.111.). 

  

  

ġekil 3.110. Patojenisite testi sonucunda Pestalotiopsis sp. Ç2, Ç3 ve D4 

izolatlarının Photinia fraseri „red robin‟ yaprakları üzerindeki simptomlar 

 

Ç2 
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ġekil 3.111. Patojenisite testi sonucunda Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının 

Photinia fraseri „red robin‟ yaprakları üzerindeki simptomlar 

Fungisit denemelerinin sonuçlarını değerlendirmek amacıyla, kontrol 

petrisindeki fungal koloninin petri kabını tam olarak kapladığı zaman referans 

alınmıĢ olup, bu inkubasyon süresi denememizde 8 gün olarak belirlenmiĢtir.  

Azoxystrobin etkili maddesinin Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatına yönelik 

antifungal etkinliği 1 µg/ml dozda %8,1 olarak ölçülmüĢtür. Uygulanan 3 µg/ml, 

5 µg/ml, 10 µg/ml dozları arasında etkinlik farkı saptanmamıĢtır (Tablo 3.8.). 

Azoxystrobinin 100 µg/ml dozda dahi patojen üzerine sadece %20,5 oranında bir 

engelleme etkisi göstermesi sebebiyle, Pestalotiopsis sp.‟ye karĢı etkisiz olduğu 

tespit edilmiĢtir (ġekil 3.112.). 

Captan etkili maddesinin Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının koloni 

geliĢimine etkisi 1 µg/ml, 3 µg/ml ve 5 µg/ml‟lik doz artıĢları arasındaki farka 

göre önemli bulunmamıĢtır (Tablo 3.9.). 30 µg/ml doz seviyesinden itibaren ise 

antifungal etkinlik %57,1‟e çıkarak önemli derecede artıĢ göstermiĢtir. 100 µg/ml 

dozda ise patojen üzerinde %81,2 oranında yüksek antifungal etkinlik sağlanmıĢtır 

(ġekil 3.113.). 

Difenoconazole uygulaması yapılmıĢ petri kaplarında koloni geliĢimi 1 

µg/ml dozda 3,78 cm olarak ölçülmüĢ ve bu dozun kontrol petrisine kıyasla 

%52,05 oranla engelleme sağladığı tespit edilmiĢtir. 30 µg/ml dozda etki derecesi 

%85,96 olarak bir önceki doza oranla önemli ölçüde artmıĢtır. 50 µg/ml ve 100 

µg/ml dozlarda ise patojeni engelleme etkisi sırasıyla %89,3 ve %91,83 olarak 

ölçülmüĢtür (Tablo 3.10.).  Elde edilen bulgular, difenoconazole etkili maddesinin 
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Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatına karĢı yüksek düzeyde engelleme etkisi sağladığını 

ortaya koymuĢtur (ġekil 3.114.). 

Tebuconazole etkili maddesinin Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatı koloni 

geliĢimine etki derecesi, 1 µg/ml‟de %44,41 olarak ölçülmüĢtür. Uygulanan 3 

µg/ml, 5 µg/ml, 10 µg/ml, 30 µg/ml ve 50 µg/ml dozlarında koloni çapında 

kademeli olarak düĢüĢ gözlemlenmiĢtir. 100 µg/ml dozda ise fungal geliĢim 

neredeyse sıfıra yakın gerçekleĢmiĢ ve %99,23 oranında etkili olduğu 

bulunmuĢtur (Tablo 3.11.). Sonuç olarak tebuconazole, hastalık üzerinde ciddi 

anlamda engelleme etkisi göstermiĢtir (ġekil 3.115.). 

Thiophanate methyl‟in tüm uygulama dozlarında Pestalotiopsis sp. 2A6 

izolatının koloni geliĢimine etki yüzdesi %4,33-%15,05 aralığında gerçekleĢmiĢ 

ve patojen üzerinde etkisiz olduğu tespit edilmiĢtir (ġekil 3.116.). 

ÇalıĢmada kullanılan farklı fungisitlerin çeĢitli konsantrasyonlardaki 

Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının koloni geliĢimi üzerindeki etkileri 

karĢılaĢtırılmıĢtır (Tablo 3.13.). DüĢük konsantrasyonlarda koloni geliĢimini en 

yüksek oranda engelleyen fungisit difeonoconazole olup, bunu tebuconazole takip 

etmiĢtir. 30 µg/ml uygulama dozunda da Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatı üzerinde 

en etkili fungisitlerin yine difenoconazole ve tebuconazole olduğu bulunmuĢtur. 

En yüksek uygulama dozu olan 100 µg/ml‟de ise tebuconazole etkili maddesinin 

patojeni engelleme yeteneğinin en fazla olduğu tespit edilmiĢtir. 

Tablo 3.8. Azoxystrobin etkili maddesinin farklı dozlarında 2A6 izolatının misel 

geliĢimi ve engelleme oranı 

Doz (µg/ml) Koloni çapı (cm) % Etki 

Kontrol 7,90 
a
 0,00 

1 7,26 
b
 8,10 

3 7,24 
b
 8,30 

5 7,10 
b
 10,10 

10 6,98 
b
 11,60 

30 6,64 
c
 15,90 

50 6,64 
c
 15,90 

100 6,28 
d
 20,50 

*Aynı harfle gösterilen değerler arasında istatistiki açıdan fark yoktur (p<0,01) 
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Tablo 3.9. Captan etkili maddesinin farklı dozlarında 2A6 izolatının misel 

geliĢimi ve engelleme oranı 

Doz (µg/ml) Koloni çapı (cm) % Etki 

Kontrol 7,80 
a
 0,00 

1 7,36 
b
 5,64 

3 7,34 
b
 5,89 

5 7,26
 b
 6,92 

10 6,84 
c
 12,30 

30 3,34 
d
 57,10 

50 2,90 
e
 62,80 

100 1,46 
f
 81,20 

*Aynı harfle gösterilen değerler arasında istatistiki açıdan fark yoktur (p<0,01) 

Tablo 3.10. Difenoconazole etkili maddesinin farklı dozlarında 2A6 izolatının 

misel geliĢimi ve engelleme oranı 

Doz (µg/ml) Koloni çapı (cm) % Etki 

Kontrol 7,84 
a
 0,00 

1 3,78 
b
 52,05 

3 3,14 
c
 59,94 

5 3,10 
c
 60,45 

10 2,66 
d
 66,07 

30 1,10 
e
 85,96 

50 0,86 
ef

 89,03 

100 0,64 
f
 91,83 

*Aynı harfle gösterilen değerler arasında istatistiki açıdan fark yoktur (p<0,01) 

Tablo 3.11. Tebuconazole etkili maddesinin farklı dozlarında 2A6 izolatının 

misel geliĢimi ve engelleme oranı 

Doz (µg/ml) Koloni çapı (cm) % Etki 

Kontrol 7,88 
a
 0,00 

1 4,38 
b
 44,41 

3 3,78 
c
 52,03 

5 3,28 
d
 58,37 

10 2,58 
e
 67,25 

30 1,10 
f
 86,04 

50 0,44 
g
 94,41 

100 0,06 
g
 99,23 

*Aynı harfle gösterilen değerler arasında istatistiki açıdan fark yoktur (p<0,01) 
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Tablo 3.12. Thiophanate methyl etkili maddesinin farklı dozlarında 2A6 

izolatının misel geliĢimi ve engelleme oranı 

Doz (µg/ml) Koloni çapı (cm) % Etki 

Kontrol 7,84 
a
 0,00 

1 7,50 
ab

 4,33 

3 7,48 
ab

 4,59 

5 7,46 
ab

 4,84 

10 7,40
 ac

 5,61 

30 7,26
 bc

 7,39 

50 7,00 
cd

 10,71 

100 6,66 
d
 15,05 

*Aynı harfle gösterilen değerler arasında istatistiki açıdan fark yoktur (P<0,01) 

Tablo 3.13. Farklı fungisit etkili maddelerine ait farklı dozların 2A6 koloni 

geliĢimi üzerine etkilerinin kıyaslanması (cm) 

Doz 

(µg/ml) 

 

Fungisit Etkili Maddelerine Göre Koloni Çapı* 

Azoxystrobin Captan Difenoconazole Tebuconazole 
Thiophanate 

methyl 

1 7,26 
a
 7,36

 a
 3,78 

c
 4,38 

b
 7,50 

a
 

3 7,24 
a
 7,34 

a
 3,14 

c
 3,78 

b
 7,48 

a
 

5 7,10 
b
 7,26 

b
 3,10 

c
 3,28 

c
 7,46 

a
 

10 6,98 
b
 6,84 

c
 2,66 

d
 2,58 

d
 7,40 

a
 

30 6,64 
b
 3,34 

c
 1,10 

d
 1,10 

d
 7,26 

a
 

50 6,64 
a
 2.90 

b
 0,86 

c
 0,44 

c
 7,00 

a
 

100 6,28 
b
 1,46 

c
 0,64 

d
 0,06 

e
 6,66

 a
 

*Satırda aynı harfle gösterilen değerler arasında istatistiki açıdan fark yoktur. 

( p<0,01) 
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ġekil 3.112. Farklı konsantrasyonlardaki azoxystrobin etkili maddesi içeren PDA 

besiyerinde Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının 8. gündeki koloni geliĢme oranları 
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ġekil 3.113. Farklı konsantrasyonlardaki captan etkili maddesi içeren PDA 

besiyerinde Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının 8. gündeki koloni geliĢme oranları 
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ġekil 3.114. Farklı konsantrasyonlardaki difenoconazole etkili maddesi içeren 

PDA besiyerinde Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının 8. gündeki koloni geliĢme 

oranları 
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ġekil 3.115. Farklı konsantrasyonlardaki tebuconazole etkili maddesi içeren PDA 

besiyerinde Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının 8. gündeki koloni geliĢme oranları 
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ġekil 3.116. Farklı konsantrasyonlardaki thiophanate methyl etkili maddesi içeren 

PDA besiyerinde Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının 8. gündeki koloni geliĢme 

oranları 

3.7 Kontrollü Ġklim Odası KoĢullarında Biyolojik Preparatların 

Pestalotiopsis sp. 2A6 Ġzolatına KarĢı Etkinliği 

Ġklim odasında Photinia fraseri „red robin‟ üzerinde Pestalotiopsis sp. 2A6 

izolatına karĢı yürütülen denemede, 20 gün sonra pozitif kontrol grubunda yer 

alan bitki yapraklarında hastalık simptomları tam olarak gözlemlenmiĢtir.  

Deneme sonunda biyolojik mücadele etmenlerinin hastalığı engelleme 

baĢarısı istatistiki olarak değerlendirilmiĢtir. Pozitif kontrol olarak kabul edilen 

bitkilerde hastalık Ģiddeti %77,96 olmuĢtur. Phytium oligandrium uygulaması 

yapılmıĢ bitkilerde ise bu oran %45,53 olup, söz konusu preparat patojen üzerinde 

%41,59 oranında etkili bulunmuĢtur. Bacillus subtilis ile P. oligandrium 

uygulamaları karĢılaĢtırıldığında, hastalığı engelleme açısından benzer sonuçlar 
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elde edilmiĢ ve aralarında fark önemsiz bulunmuĢtur. Bununla beraber, her iki 

biyolojik mücadele etmeni de denemede kullanılan diğer ajanlara kıyasla patojeni 

engelleme açısından daha az etkili bulunmuĢtur. Trichoderma harzianum ve 

Beauveria bassiana uygulamalarında hastalık Ģiddeti sırasıyla %27,33 ve %26,67 

Ģeklinde ölçülmüĢtür. Yine bu iki biyolojik mücadele etmeni Pestalotiopsis sp. 

2A6 izolatı üzerinde sırasıyla %64,94 ve %65,79 oranında etkili bulunmuĢtur. 

Pseudomonas fluorescens‟in Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatının neden olduğu 

simptomları engelleme düzeyi diğer biyolojik mücadele etmenlerine kıyasla daha 

yüksek bulunmuĢ ve bu farkın istatistiksel olarak anlamlı olduğu tespit edilmiĢtir. 

Pseudomonas fluorescens uygulanan bitki üzerinde  %16,67 hastalık Ģiddeti 

oluĢmuĢken, patojenin geliĢimi üzerine kontrol edici etkisi %78,61 olarak 

bulunmuĢtur (ġekil 3.117.).  Dolayısıyla Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatına karĢı en 

etkili biyolojik preparatın P. fluorescens olduğu belirlenmiĢtir (Tablo 3.14.). 

Tablo 3.14. Biyolojik mücadele etmenlerinin hastalık Ģiddeti üzerine etki oranı 

Biyolojik Ajan Adı Hastalık ġiddeti (%)* % Etki 

Trichoderma harzianum 

Rifai KRL AG-2 
27,33±2,30 

ab
 64,94 

Bacillus subtilis GB03 41,07±3,86 
b
 47,31 

Beauveria bassiana 26,67±11,54 
ab

 65,79 

Phytium oligandrium 45,53±9,58 
b
 41,59 

Pseudomonas 

fluorescens PF1 
16,67±11,54 

a
 78,61 

Kontrol 77,96±9,00 
c
 - 

*Aynı harf ile ifade edilen değerler arasındaki farklar Duncon Çoklu 

KarĢılaĢtırma Testi‟ne göre p<0,01 önem derecesinde istatistiki açıdan 

anlamsızdır. 

Değerler 3 tekerrür ortalamasıdır. 

±: standart hata 
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Biyolojik mücadele 

etmeni 

Photinia x fraseri ‘red robin’ yapraklarına etkisi 

 

 

Beauveria bassiana 

 

Pseudomonas fluorescens 

 

ġekil 3.117. Photinia fraseri  „red robin‟ yaprakları üzerinde en etkili biyolojik 

mücadele etmenleri 
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4. TARTIġMA 

Son yıllarda, Türkiye‟de dıĢ mekan süs bitkisi üretimi, kentleĢme 

oranındaki artıĢa bağlı olarak yeĢil alan ihtiyacının yükselmesiyle birlikte önemli 

bir ekonomik faaliyet haline gelmiĢtir. Buna paralel olarak peyzaj 

uygulamalarında çeĢitliliğin artması süs bitkisi sektörüne yönelik talebi 

desteklemekte ve pazar dinamiklerini olumlu yönde etkilemektedir.  

DıĢ mekan süs bitkisi üretiminde önemli bir paya sahip olan Sakarya, 

üretim potansiyelini her geçen yıl arttırmaya yönelik çeĢitli giriĢimlere sahne 

olmaktadır. Yerel yönetimlerin ve bölgesel sektör kooperatifleri ve birliklerinin 

sunduğu destekler, süs bitkisi üretiminin sürdürülebilirliğini sağlamanın yanı sıra, 

üretim kalitesinin arttırılmasında da önemli bir rol oynamaktadır. Bununla 

beraber, Sakarya‟da dıĢ mekan süs bitkisi üretimi, bölge halkı için önemli bir gelir 

kaynağı oluĢturmakta ve yerel ekonomiye anlamlı bir katkı sağlamaktadır.  

Sakarya ilinde gerçekleĢtirilen bu araĢtırma, çalı grubu süs bitkilerinde 

görülen fungal hastalık etmenlerinin tanılanması, yaygınlıklarının belirlenmesi ve 

hastalıklarla mücadele konuları açısından Türkiye'de ilk geniĢ kapsamlı çalıĢma 

olma özelliğini taĢımaktadır. AraĢtırma sonuçları, çalı grubu süs bitkilerinin 

üretimini sınırlandıran çeĢitli fungal patojenler bulunduğunu ve bunların 

fidanlıklarda yaygın olarak görüldüğünü ortaya koymuĢtur. Süs bitkisi sektörünün 

ülkemizde yaklaĢık 30 milyar TL'lik ekonomik değere sahip olduğu göz önünde 

bulundurulduğunda, sektörü tehdit eden fungal hastalıkların tespiti ve kontrolüne 

yönelik araĢtırmaların önemi daha iyi anlaĢılmaktadır. 

Survey çalıĢmaları sonucunda toplamda 170 izolat elde edilmiĢtir. 

Patojenisite testleri neticesinde bu izolatların 73 tanesinin patojenik olduğu 

belirlenmiĢtir. Bu veriler, izole edilen fungusların yaklaĢık %42,94'ünün patojen 

özellikte olduğunu göstermektedir. Bu oran, çalı grubu süs bitkilerinin üretiminde 

fungal hastalıkların ciddi bir risk oluĢturduğunun kanıtıdır. Elde edilen bulgular, 

üretim alanlarının %82'sinde hastalıklı bitki örneklerinin bulunduğunu ortaya 

koymuĢtur ki bu oran da yine, patojen fungusların Sakarya ilindeki çalı grubu süs 

bitkileri üretiminde yaygın bir sorun teĢkil ettiğini açıkça göstermektedir. 

Ġzole edilen fungal etmenlerin 12 farklı cinse ait olması, çalı grubu süs 

bitkilerinde fungal patojenlerin çeĢitliliğini yansıtmaktadır. Bu sonuç, Traversari 

ve ark. (2021)'nın süs bitkilerinin fungal hastalıklardan ciddi anlamda etkilenen 
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bir grup olduğu yönündeki tespitini desteklemektedir. Ayrıca, Gümrükçü ve 

Gölükçü (2005)'nün belirttiği gibi, bu patojenler peyzaj uygulamalarında bitki 

bütünlüğünün bozulmasına ve üreticilerin ekonomik kayıplara uğramasına neden 

olmaktadır. Bu durumun, son yıllarda dıĢ mekan süs bitkisi üretim alanlarında 

artıĢın yaĢandığı Sakarya'daki üretimi olumsuz yönde etkilediği düĢünülmektedir. 

DıĢ mekan süs bitkilerinde fungal etmenlerin yoğunluğunu inceleyen 

Güneysu (2013)'nun Ġstanbul'daki çalıĢması ile bu tez çalıĢması arasında benzer 

sonuçlar elde edilmiĢtir. Ancak, Sakarya ilinde yürütülen bu araĢtırma, spesifik 

olarak çalı grubu süs bitkilerine odaklanmıĢ ve daha geniĢ bir survey alanını 

kapsamıĢtır. Bu sayede, daha kapsamlı ve detaylı veriler elde edilmiĢtir. Aynı 

zamanda, bu çalıĢmada klasik tanı yöntemlerinin yanı sıra moleküler tanı 

yöntemlerinin de kullanılması, fungal etmenlerin daha kesin bir Ģekilde teĢhis 

edilmesini sağlamıĢtır. 

Euonymus japonicus ve V. tinus’ta çeĢitli külleme etmenleri tespit 

edilmiĢtir (Severoğlu ve Özyiğit, 2012). Yine Trabzon ve Rize‟de Buxus 

sempervirens üzerinde yapılan incelemelerde Cylindrocladium buxicola etmeni 

rapor edilmiĢtir (Lehtijaervi vd., 2014). Marmara Bölgesi‟nde Hendek ve 

Sapanca‟daki fidanlıkların da survey alanı olarak konu edildiği baĢka bir 

çalıĢmada B. sempervirens‟te hastalığa sebep olan Fusarium oxysporum, 

Phytophthora aphanidermatum, Phytium vexans ve Phytopythium vexans izole 

edilmiĢtir (Aday Kaya vd., 2019). Bolu, Zonguldak, Sakarya, Giresun, Trabzon ve 

Artvin illerindeki ormanlık alanlar ve fidanlıklarda B. sempervirens üzerinde 

patojen olan Calonectria pseudonaviculata, Pseudonectria buxi, Pestalotiopsis 

asiatica, Gnomoniopsis smitovilgyi, Phytophthora nicotianae, P. plurivora ve P. 

occultans etmenleri bulunmuĢtur (Akıllı ġimĢek vd., 2019). Bahsi geçen bilimsel 

çalıĢmalar baz alındığında ülkemizde yapılmıĢ çalıĢmalar genel olarak Buxus 

türleri üzerinde yoğunlaĢmıĢ olup, diğer çalı grubu süs bitkileri üzerinde daha az 

çalıĢma mevcuttur. Bu tez çalıĢmasının konusu olan Aucuba japonica, Buxus 

sempervirens, Euonymus japonicus, Hebe x franciscana, Nandina domestica, 

Photinia x fraseri „red robin‟ ve Viburnum lucidum üzerinde tespit edilen bazı 

fungal patojenlerin bilgimiz dahilinde ülkemiz için ilk rapor durumundadır. 

Bunların daha detaylı moleküler çalıĢmalar ile desteklenmesi gerekmektedir.  

Dünya‟daki çalıĢmalar incelendiğinde A. japonica üzerinde hastalığa sebep 

olan fungal etmenlerin rapor edildiği görülmektedir. Japonya‟da Colletotrichum 
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demitium, Ġngiltere ve Ġtalya‟da Pyhtophthora pachypleura, Japonya‟da 

Phytophthora spp. ve külleme etmeni Erysiphe aucubae sp. nov., Çin‟de 

Botryosphaeria dothidea, Güney Kore‟de ise  C. fructicola tespit edilmiĢtir (Ono 

ve Kobayashi, 2001; Henricot vd., 2014; Ginetti vd., 2015; Siahaan ve 

Takamatsu, 2016; Zeng vd., 2019; Hassan vd., 2023). Yürütülen bu tez çalıĢması 

kapsamında ise A. japonica üzerinde yaprak patojeni olarak Alternaria sp., 

Alternaria alternata, Colletotrichum boninense ve Neopestalotiopsis sp.‟nin 

teĢhisleri gerçekleĢtirilmiĢtir. Güney Kore‟de A. japonica üzerinde tespit edilen 

Colletotrichum sp., Sakarya‟nın Arifiye ilçesinde yine A. japonica‟da tespit edilen 

etmen ile tür bazında farklılık göstermiĢtir. Ayrıca A. japonica üzerinde tespiti 

gerçekleĢtirilen Alternaria spp., Colletotrichum boninense ve Neopestalotiopsis 

sp., ulaĢılabilen kaynaklar kapsamında ülkemiz için ilk rapordur. 

BirleĢik Krallık‟ta B. sempervirens yapraklarında hastalığa sebep olan 

Cylindrocladium türlerinin yanında Pseudonectria rousseliana da tespit edilmiĢtir. 

Bu tez çalıĢması kapsamında da P. buxi etmeni, B. sempervirens‟ten izole edilerek 

teĢhisi gerçekleĢtirilmiĢ olup, aynı patojen daha önce Türkiye‟de Artvin, Giresun, 

Sakarya ve Trabzon‟da, yine Kanada ve Ġran‟da da bitki yapraklarından izole 

edilmiĢtir (Akıllı ġimĢek vd, 2019; Shi ve Hsiang, 2014; Mousavi vd., 2020). 

YapılmıĢ önceki çalıĢmalarda bildirildiği üzere, hastalığın görüldüğü bazı 

alanlarda P. buxi etmenine ait somon renginde sporodochia yapıları yaprakların 

altında ve dallarda oluĢmaktadır (Spetik vd., 2020). Aynı Ģekilde bu çalıĢma 

kapsamında da Sakarya‟da yapılan surveylerde yapraklar üzerinde benzer fungal 

yapılar gözlemlenmiĢtir.  

Türkiye‟de gerçekleĢtirilen bir diğer çalıĢmada Sakarya Akyazı‟da rapor 

edilen ve dünyada da Buxus spp. üzerinde izolasyonları sıkça yapılmıĢ 

Calonectria pseudonaviculata, yürütülen bu tez çalıĢmasında tespit edilmemiĢtir 

(Mirabolfathy, 2013; Malapi-Weight vd., 2014; Shishkoffmet vd., 2015; Özkaya, 

2020). Ülkemizde gerçekleĢtirilen aynı çalıĢmada Arifiye ilçesinde üretilen B. 

sempervirens‟te yaprak yanıklığına ve lekesine sebep olan Fusarium spp. 

izolasyonları gerçekleĢtirilmiĢ olup, bu çalıĢmada da benzer Ģekillerde Adapazarı, 

Akyazı, Arifiye, Erenler, Sapanca ve Serdivan‟daki ĢimĢir üretim alanlarında 

yapraklardan F. acuminatum, gövde ve köklerden F. solani ve F. oxyposrum 

izolasyonları gerçekleĢtirilmiĢtir. Zonguldak‟ta ĢimĢir bitkisinde tespit edilmiĢ 

olan Alternaria sp. saprofit olarak bildirilmiĢ olup, Polonya‟da tespit edilen A. 
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alternata‟nın ise bitkinin yaprak, dal ve köklerinde ciddi zarara sebep olduğu 

rapor edilmiĢtir (Akıllı ġimĢek vd, 2019; Kurzawińska vd., 2019).  ÇalıĢmamızda 

da Buxus yapraklarında A. alternata‟nın hastalığa sebep olduğu ortaya 

konmuĢtur.Yine Sapanca‟da özel bir fidanlıktaki B. sempervirens‟te F. oxysporum 

kılcal köklerde, Polonya‟da ise F. buxicola yapraklarda, F. avenaceum ve F. 

oxysporum ise kök sistemi üzerinde tespit edilmiĢtir (Aday Kaya vd., 2019; 

Kurzawińska vd., 2019). Görüldüğü üzere önceki çalıĢmalarda Fusarium cinsi 

fungal etmenlerin çeĢitliliği oldukça fazladır. Tez kapsamında yapılan surveyler 

neticesinde de B. sempervirens üzerinde en fazla izole edilen fungal etmen 

Fusarium spp. olmuĢtur.  

Ülkemizde Buxus üretim alanlarında Epicoccum nigrum‟un varlığına dair 

herhangi bir çalıĢma bulunmamasına karĢın, tez çalıĢması kapsamında Arifiye‟de 

yapılan surveylerde ve ardından gerçekleĢtirilen moleküler çalıĢmalar ile E. 

nigrum tespiti gerçekleĢtirilmiĢtir. Ülkemizde Buxus üzerinde ilk defa saptanan bu 

etmenin dünya literatüründe ulaĢılabilen kaynaklar baz alındığında herhangi bir 

tespit raporuna rastlanmamıĢtır. Bu bağlamda E. nigrum‟un Buxus üzerinde, 

dünya literatürü için ilk kez tespit edildiğini söylemek mümkündür. 

Arifiye, Hendek ve Serdivan‟da E. japonicus yaprak, gövde ve 

köklerinden izole edilen Alternaria sp. ve A. alternata, daha evvel Amerika ve 

Japonya‟da tespit edilen etmenler olan Alternaria sp. ve A. euonymi ile cins 

bazında benzerlik göstermiĢtir (Alfieri Jr. vd., 1984; Kobayashi, 2007). 

Ülkemizde, E. japonicus üzerinde hastalığa sebep olan Alternaria cinsine ait 

herhangi fungal etmen ile ilgili veriye ulaĢılamamıĢtır. Dünya literatürüne 

bakıldığında ise E. japonicus üzerinde daha fazla Erysiphe spp.‟ye rastlansa da 

Sakarya‟da gerçekleĢtirdiğimiz çalıĢmada külleme etmenleri tespit edilmemiĢtir 

(Huang vd., 2017; Chu vd., 2023). Yine Hebe x franciscana konukçu olarak 

incelendiğinde, ülkemizde hastalığa sebep olan fungal etmenlerin tespitine 

yönelik bir çalıĢmaya rastlanmamakla beraber, tez çalıĢması kapsamında Arifiye, 

Erenler ve Hendek ilçelerinden Alternaria sp., A. alternata ile Colletotrichum 

boninense ve Nigrospora sphaerica‟nın izolasyonları gerçekleĢtirilmiĢtir.  

Nandina domestica‟dan elde edilen ekstraktların bitki patojenleri ile 

mücadelede kullanıldığı yapılan çalıĢmalar ile ortaya konmuĢtur (Bajpai vd., 

2009; Wu Limin vd., 2012). Ayrıca N. domestica’dan elde edilen bu ekstraktların, 

insanlarda oluĢan bazı hastalıkların tedavisine yönelik çalıĢmalarda kullanıldığı da 
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bilinmektedir. Ancak N. domestica için yapılmıĢ bilimsel çalıĢmalar bu konular 

üzerinde yoğunlaĢmaktayken, bitkide enfeksiyona sebep olan fungal etmenlerin 

belirlenmesine yönelik çalıĢmalar oldukça sınırlı kalmıĢtır. Sakarya ilinde yapılan 

surveyler sonucunda N. domestica‟dan Botrytis cinerea, Alternaria sp., Fusarium 

spp., Epicoccum nigrum, Diplodia seriata ve Rhizoctonia sp. izole edilmiĢtir. 

Tespit edilen bu fungal etmenlerin ülkemizde N. domestica üzerinde daha önce 

tespit edilmediği yapılan literatür incelemeleri sonucu ortaya konmaktadır. 

Çin‟de Photinia fraseri ve P. serratifolia üzerinde gerçekleĢtirilen 

çalıĢmalarda Pseudopestalotiopsis ixorae ve Pestalotiopsis clavispora etmenleri 

tespit edilmiĢtir (Yang vd., 2018; Zhong vd., 2024). Benzer Ģekilde, Adapazarı ve 

Erenler‟de üretim alanlarında yürütülen survey çalıĢmaları sonucunda morfolojik 

ve moleküler analizler ile 2 farklı Pestalotiopsis sp. ve ayrıca Neopestalotiopsis 

sp. tespit edilmiĢtir. Ayrıca yaprak dokularından izole edilen ve moleküler 

çalıĢmalar sonucunda Fusarium luffae olarak tanılanan 2Ç4 izolatı dikkat çekici 

bir bulgu olarak değerlendirilmiĢtir. Literatürde, bu etmenin ağırlıklı olarak bitki 

kök ve kök boğazı ile gövde dokularında tespit edilmiĢ olduğu rapor edilmektedir.  

Arifiye, Erenler, Sapanca ve Serdivan ilçelerinde yapılan surveyler 

sonucunda V. lucidum yapraklarında hastalığa sebep olan Alternaria sp. 

tanılanmıĢ olup, daha evvel Çin‟de yapılan bir çalıĢmada farklı bir tür olan V. 

odoratissumum yapraklarında hastalığa neden olan Alternaria spp. rapor 

edilmiĢtir (Qui vd., 2021). Arifiye ilçesinde Colletotrichum boninense moleküler 

çalıĢmalar neticesinde ortaya konmuĢtur. Daha önceki çalıĢmalarda, Çin‟de V. 

odoratissumum yaprak dokularından C. siamense ve C. gloeosporioides rapor 

edilmiĢtir (Yang vd., 2015; Li vd., 2023). Tespit ettiğimiz C. boninense ile daha 

önceki çalıĢmalarda bulunan C. siamense, yapraklar üzerinde ortası gri ve 

kahverengi haleli lekelerin varlığı ile benzerlik göstermiĢtir. Yapılan önceki 

araĢtırmalara göre, Viburnum spp. üzerinden diğer fungal patojenlere oranla daha 

fazla sayıda izole edilen Phytophthora cinsi etmenler, survey çalıĢmalarımızda 

tespit edilmemiĢtir (Grünwald vd., 2008; Yakabe vd., 2009; Henricot ve 

Waghorn, 2014; Ginetti vd., 2014). Buna ek olarak ülkemizde V. lucidum‟un da 

yer aldığı az sayıda bazı çalıĢmalar mevcuttur. Ġstanbul, Kadıköy‟de park ve yeĢil 

alanlardaki dıĢ mekan süs bitkilerinde yapılmıĢ çalıĢmada V. tinus ve V. 

lucidum‟da patojen olan funguslar ortaya konmuĢtur. Buna göre, Botrytis cinerea, 

Cercospora viburnicola, Peronospora parasitica, Phyllosticta punctata, 
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Plasmopora viburni, yine Ġstanbul‟da yürütülen baĢka bir çalıĢmada da parklar, 

yeĢil alanlar ve bazı fidanlıklarda yer alan V. tinus‟ta Erysiphe viburni külleme 

etmeni rapor edilmiĢtir (Severoğlu ve Özyiğit, 2012; Güneysu, 2013). Ġtalya‟da V. 

tinus üzerinde yoğun hastalık simptomlarına ve hatta ölümlere de sebep olan 

Rhizoctonia AG-G rapor edilmiĢtir (Polizzi vd., 2009). Park ve yeĢil alanlarda 

tespit edilen bu etmenlere, Sakarya‟daki süs bitkisi üretim alanlarında 

rastlanmamıĢtır.  

Photinia fraseri üretimi yapılan alanlarda gerçekleĢtirilen gözlemler 

neticesinde Pestalotiopsis sp.‟nin, üretim ve bitkinin satıĢa hazır hale 

getirilmesine kadar ki süreçlerde yarattığı sorun sebebiyle, üreticilerden gelen 

Ģikayetler dikkat çekmiĢtir. Tez çalıĢması kapsamında kurulan mücadele 

denemeleri de bunun üzerine yoğunlaĢmıĢ ve sonuçları değerlendirilmiĢtir. 

Literatürde önceki çalıĢmaların daha çok Buxus spp. üzerinde patojen olan 

etmenler ve özellikle Calonectria spp.‟de daha fazla olmak üzere, kimyasal ve 

biyolojik ilaç denemelerinin yoğunlaĢtığı görülmektedir (Shi ve Hsiang, 2015; 

Kong ve Hong, 2017; Maurer vd., 2017; Yoldashkhanet vd., 2018; LaMondia, 

2020; Brand vd., 2023a). Diğer bitkiler arasında A. japonica, E. japonicus ve 

Viburnum spp.‟de patojen olan fungal etmenlere karĢı kimyasal ve biyolojik 

mücadele olanakları konusunda da az sayıda çalıĢma mevcuttur. Kimyasal ilaç 

denemelerinde genel olarak triazole ve strobilurin grubu fungisitler, biyolojik ilaç 

denemelerinde ise Bacillus cinsi bakteriler ile Trichoderma cinsi fungusların 

üzerinde durulduğu ve fungal patojenler üzerinde etkili oldukları tespit edilmiĢtir  

(Baysal-Gurel ve Kabir, 2018; Hou vd., 2019; Fan vd., 2023).  

Tez çalıĢması kapsamında yapılan kimyasal ve biyolojik ilaç denemeleri, 

hem dünya literatürü hem de ülkemiz Tarım ve Orman Bakanlığı Bitki Koruma 

Ürünleri Veritabanı dikkate alınarak kurulmuĢtur. Denemelerde kullanılan fungisit 

etkili kimyasallar ile biyolojik preparatlar, Pestalotiopsis sp. üzerinde etkili 

olabilecek mücadele etmenleri baz alınarak belirlenmiĢtir. Azoxystrobin, captan, 

difenoconazole, tebuconazole ve thiophanate methyl etkili maddeleri in vitro 

koĢullarda denenmiĢ olup, Pestalotiopsis sp. üzerinde etkinliği yüksek olanlar ise 

tebuconazole, difenoconazole ve captan olarak belirlenmiĢtir. Biyolojik mücadele 

denemesinde ise Pseudomonas fluorescens ile Beauveria bassiana en etkili 

preparatlar olarak tespit edilmiĢtir. Denemelerde kullanılan ve ticari olarak satıĢı 

yapılan Bacillius subtilis‟in ruhsat almıĢ olduğu birçok yaprak ve toprak kökenli 
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hastalık etmeni bulunmaktadır. Bu yaprak patojenleri arasında Sclerotinia ve 

Alternaria cinsi patojenler de yer almaktadır. Ancak bu çalıĢmada kurulan 

denemelerde, B. subtilis‟in patojeni engelleme etkisi sınırlı kalmıĢtır.  

Bitki Koruma Ürünleri Veritabanı incelendiğinde tez kapsamında ele 

alınan çalı grubu süs bitkileri için ruhsat almıĢ bir fungisit bulunmamakla beraber, 

aynı Ģekilde biyolojik mücadele etmeni de henüz ruhsatlandırılmamıĢtır. Bu 

durum, ilgili bitki gruplarında hastalık yönetimi ve bitki koruma stratejileri 

açısından önemli bir boĢluk olduğunu ortaya koymaktadır.  Bu bağlamda, 

çalıĢmada yürütülen ilaç denemeleri Türkiye‟de bitki koruma alanında yapılan 

araĢtırmalar açısından önemli bir katkı sunmakta olup, P. fraseri „red robin‟ 

üzerinde teĢhis edilen Pestalotiopsis sp.‟nin kontrolünde üreticilere yararlı olması 

beklenmektedir. 

Üzerinde durulması gereken bir diğer konu ise, fidanlıklarda yürütülen 

survey çalıĢmaları kapsamında incelenen çalı bitkilerinde kök ve kök boğazı 

patojenlerinin, diğer bitki aksamlarına kıyasla daha düĢük oranda izole 

edilmesidir. Bu durumun sebebinin, üreticilerin hasta olduğunu düĢündüğü saksılı 

bitkileri, satıĢ stratejisi gereği üretim alanından hızlıca uzaklaĢtırması ile erken 

müdahale sonucu olduğu düĢünülmektedir. 

Sonuç olarak, tez çalıĢması kapsamında Sakarya ilinde yaygın olarak 

yetiĢtiriciliği yapılan dıĢ mekan çalı grubu süs bitkilerinde çeĢitli fungal etmenler 

belirlenmiĢtir. Belirlenen tüm bu etmenler ve P. fraseri „red robin‟ üzerinde tespit 

edilen Pestalotiopsis sp.‟ye yönelik yapılan mücadele denemeleri sonucunda elde 

edilen bulgular, ülkemiz ve uluslararası literatüre katkı sağlayacak nitelikte yeni 

verilerin ortaya konmasına olanak tanımaktadır. ÇalıĢma sonuçları, hem akademik 

literatürdeki önemli bir boĢluğu doldurmakta hem de bölgesel düzeyde entegre 

hastalık yönetimi stratejilerinin oluĢturulmasına katkı sağlamaktadır. Bu 

bağlamda, yerel üreticiler, alanda çalıĢan teknik personel açısından yönlendirici 

bir referans niteliği taĢımakta; aynı zamanda dıĢ mekân süs bitkilerinde fungal 

hastalıkların erken teĢhisine, doğru tanımlanmasına ve etkili mücadele 

yöntemlerinin geliĢtirilmesine yönelik gelecekteki araĢtırmalara bilimsel bir 

zemin sunmaktadır. Ġlerleyen süreçte moleküler tanı yöntemlerinin ve hastalıklarla 

mücadele olanaklarının değerlendirilmesine yönelik daha kapsamlı araĢtırmalar 

için güçlü bir zemin oluĢturmaktadır. 
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5. SONUÇ ve ÖNERĠLER 

Sakarya dıĢ mekan süs bitkisi üretimi açısından önemli bir konumda yer 

almakta olup, TÜĠK verilerine göre sektörde kayda değer bir üretim hacmine 

sahiptir. Sakarya‟da gerçekleĢtirilen süs bitkisi üretim modeli ve üretim miktarı 

zaman içerisinde önemli bir değiĢim sürecinden geçmiĢtir. BaĢlarda küçük ölçekli 

ve amatör düzeyde yapılan üretim, son yıllarda daha profesyonel ve planlı bir 

yapıya dönüĢmüĢtür. Günümüzde ise Sakarya, süs bitkisi üretiminde artan ticaret 

hacmi ile öne çıkan bir merkez haline gelmiĢtir. Ancak son yıllarda sektörde 

faaliyet gösteren üreticiler, dıĢ mekan çalı grubu süs bitkilerinde hastalık yönetimi 

ve bitki sağlığı konularında önemli sorunlar yaĢandığını dile getirmektedir. Bu 

doğrultuda sektörden gelen geri bildirimler dikkate alınarak planlanan tez 

çalıĢması, Sakarya‟da üretimi yapılan dıĢ mekan çalı grubu süs bitkilerinde verim 

kayıpları ve bitki görselliğinin bozulmasına neden olan fungal patojenlerin tespit 

edilmesini amaçlamıĢtır. Ayrıca çalıĢma kapsamında, söz konusu patojenlerin 

kimyasal, biyolojik mücadele olanakları değerlendirilmiĢ ve il, ilçe düzeyinde 

yaygınlık durumları ortaya konmuĢtur.  

AraĢtırma konusu olan çalı grubu süs bitkilerinde hastalığa sebep olan 

fungal etmenlerin Türkiye‟deki varlığına ve mücadele yöntemlerine yönelik 

çalıĢmaların oldukça sınırlı olduğu, hatta bazı türler için hiç bulunmadığı göz 

önünde bulundurulduğunda, bu araĢtırma ile ortaya konan verilerin Türkiye‟de süs 

bitkisi üretimi için önemli bir bilimsel kaynak olacağı öngörülmektedir. Ayrıca bu 

tez çalıĢması, ülkemizde dıĢ mekan çalı grubu süs bitkileri fungal hastalıklarının 

ve kontrol olanaklarının bir bütün olarak konu edildiği ilk çalıĢma olma 

niteliğindedir. Bunun yanında, tez çalıĢması sonucunda elde edilen fungal 

patojenlerden bazılarının, ulaĢılabilen kaynaklar baz alındığında, ülkemiz ve 

dünya için ilk rapor olduğu da söylenebilmektedir. 

ÇalıĢma kapsamında, üretim yapılan fidanlıklarda survey çalıĢmaları 

gerçekleĢtirilmiĢ ve hastalık belirtileri olduğu tahmin edilen bitki yaprak, dal, 

gövde ve köklerinden örnekler toplanmıĢtır. ÇalıĢmaya konu olan çalı grubu süs 

bitkilerinden izole edilen fungal etmenlerin patojenisite testleri yapılmıĢ ve 

ardından bu etmenlerin klasik ve moleküler düzeyde tanılanması sağlanmıĢtır. 

Üretimi diğer çalı bitkilerine kıyasla daha yaygın olarak yapılan Photinia x fraseri 

„red robin‟ üzerinde yürütülen patojenisite testleri sonucunda, üreticilerin yoğun 



177 
 

Ģikayette bulunduğu ve yıkıcı enfeksiyonlara neden olduğu tespit edilen 

Pestalotiopsis sp. 2A6 izolatı belirlenmiĢtir. Bu fungal etmenin kontrol altına 

alınmasına yönelik olarak hem kimyasal hem de biyolojik mücadele denemeleri 

kurulmuĢtur.  

Üretim alanlarında survey çalıĢmaları 2022 yılı ilkbahar, yaz ve sonbahar 

mevsimleri içerisinde Sakarya‟nın 8 ilçesindeki 34 üretim alanında 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Yapılan izolasyon iĢlemleri sonucunda 7 adet çalı grubu dıĢ 

mekan süs bitkisinden toplamda 170 adet fungus, bunların içerisinden de 73 adet 

patojen fungus elde edilmiĢtir. Patojenisite testleri, klasik ve moleküler tanılama 

çalıĢmaları sonucunda birbirinden farklı 12 fungal patojen tespit edilmiĢtir. Klasik 

yöntemler ile yapılan tanılamada, kültürün besiyerinde oluĢturduğu renk ve yapı, 

konidiofor ve konidilerin Ģekil ve yapısı dikkate alınmıĢtır. Moleküler tanılama 

iĢlemlerinde ise, ITS, tef1, tub2, rpb2, LSU ve ACT gen bölgeleri için; 

ITS1/ITS4, EF-1-986F/EF-1-728R, Bt2a/Bt2b, 5F2/7cR, LROR/LR5 ve ACT-

512F/ACT-783R primerleri kullanılmıĢ ve bunların sekans analizleri 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Klasik ve moleküler yöntemler ile yapılan tanılama iĢlemleri 

sonucunda bulunan etmenler arasında Fusarium spp. %47, Alternaria spp. %25, 

Epicoccum sp. %7, Pestalotiopsis spp. %5, Colletotrichum sp. ve Rhizoctonia spp. 

%4 ve diğer etmenler de %1 oranında izole edilmiĢtir. Moleküler tanılama 

iĢlemleri sonucunda, Alternaria olarak tanılanmıĢ 18 adet fungal etmen tespit 

edilmiĢtir. Alternaria cinsi etmenlerin %38,89‟u A. alternata, geri kalanlar ise 

Alternaria sp. olarak tanılanmıĢtır. F1 kodlu izolat Botrytis cinerea, G5, H2 ve 

2G5 kodlu izolatlar Colletotrichum boninense, C6 izolatı ise Diplodia seriata 

olarak tanılanmıĢtır. F7, G7, H3, 2H2 ve 3A8 izolatlarının ise Epicoccum nigrum 

olduğu ortaya konmuĢtur. ÇalıĢma neticesinde elde edilmiĢ 34 adet Fusarium 

cinsi fungal etmenin %47,05‟i F. solani, %26,47‟si F. oxysporum, %5,88‟i F. 

acuminatum, yine %5,88‟i F. equiseti ve  %2,94‟ü ise F. luffae olarak 

tanılanmıĢtır. Diğer Fusarium izolatları ise cins düzeyinde tanılanmıĢ olup 

bunların Fusarium cinsi fungal etmenler içerisinde oranı %11,78 olmuĢtur. 2B6 

izolatı Nigrospora sphaerica, G2 izolatı Pseudonectria buxi, Ç4 izolatı ise 

Rosellinia corticium olarak teĢhis edilmiĢtir. D4 ve 2A6 izolatları Pestalotiopsis 

sp., 2A1 izolatı ise Neopestalotiopsis sp. olacak Ģekilde cins düzeyinde tanılanmıĢ 

olup, koloni geliĢim farklılıklarına ve spor yapılarına göre kendi içinde 3 farklı 

gruba ayrılmıĢtır. F9, H8 izolatları Rhizoctonia sp., 2A4 izolatı ise yapılan 
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moleküler çalıĢmalar sonucunda Ceratobasidium sp. AG-A (anamorph: 

Rhizoctonia sp.) olarak tespit edilmiĢ ve cins düzeyinde tanılanmıĢtır. 

Photinia x fraseri „red robin‟ üzerinde yaprak enfeksiyonlarına sebep olan 

Pestalotiopsis sp.‟nin mücadelesine yönelik kurulan kimyasal ve biyolojik ilaç 

denemelerinde ise azoxystrobin, captan, difenoconazole, tebuconazole ve 

thiophanate methyl kimyasal etkili maddeleri ile Bacillus subtilis, Beauveria 

bassiana, Phytium oligandrium, Pseudomonas fluorescens ve Trichoderma 

harzianum biyolojik mücadele ajanları kullanılmıĢtır. Kimyasal ilaç 

denemelerinde Pestalotiopsis sp.‟ye karĢı 100 µg/ml konsantrasyonda en etkili 

bulunanlar %99,23 ile tebuconazole, %91,83 ile difenoconazole ve % 81,20 ile 

captan Ģeklinde belirlenmiĢtir. Biyolojik mücadele denemeleri sonucunda ise 

Pestalotiopsis sp.‟yi engelleme konusunda en etkili biyolojik mücadele ajanı 

%78,61 ile P. fluorescens olmuĢtur.   

Sakarya ili genelinde yürütülen survey çalıĢmaları sonucunda, incelenen 

üretim alanlarının %50‟sinde Fusarium türleri tespit edilmiĢ olup, en yaygın 

fungal patojen olarak öne çıkmıĢtır. Alternaria spp. ise %47 oranında 

gözlemlenmiĢ ve yaygınlık bakımından ikinci sırada yer almıĢtır. Bu etmenleri, 

%20,58 oranı ile Epicoccum nigrum takip etmiĢtir. Sıklık açısından daha düĢük 

oranlarda olmakla birlikte, Rhizoctonia spp., Colletotrichum boninense ve 

Pestalotiopsis spp. de üretim alanlarında varlık göstermiĢtir. Ayrıca, Botrytis 

cinerea, Diplodia seriata, Neopestalotiopsis sp., Nigrospora sphaerica, 

Pseudonectria buxi ve Rosellinia corticium gibi etmenlerin ise nispeten düĢük 

yaygınlık oranlarına sahip olduğu belirlenmiĢtir. 

Tez çalıĢması kapsamında elde edilen veriler dıĢ mekan çalı grubu süs 

bitkisi üreticileri için, fungal hastalıkların tespiti ve mücadelesine yönelik önemli 

bir kaynak niteliği taĢımaktadır. ÇalıĢma kapsamında ortaya konan fungal 

patojenlerin geniĢ bir çeĢitliliğe sahip olması, gelecekte üretim alanları için 

potansiyel tehdit unsuru olabileceğini ortaya koymaktadır. Bu nedenle söz konusu 

fungal etmenler ile etkin mücadele stratejilerinin daha ayrıntılı Ģekilde 

geliĢtirilmesi ve dıĢ mekan süs bitkisi üretiminde uygulanabilir hale getirilmesi, 

sektör açısından önemli bir gereklilik olarak değerlendirilmektedir.  

Fidanlıklarda yaygın Ģekilde tespiti gerçekleĢtirilen fungal etmenlere karĢı 

entegre mücadele yaklaĢımının benimsenmesi gerekmektedir. Bu bağlamda, 

üreticilerin üretim alanlarını düzenli olarak izlemeleri ve hastalık belirtilerini 
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erken dönemde tespit etmeleri mücadele baĢarısını artıracaktır. Bunun yanında, 

kimyasal mücadelede, araĢtırma kapsamında etkili bulunan tebuconazole, 

difenoconazole ve captan aktif maddelerinin, süs bitkileri için onaylanmıĢ 

preparatlar içerisinde kullanılması ve farklı etki mekanizmalarına sahip 

fungisitlerin rotasyonlu uygulanması, dayanıklılık geliĢimini engellemek 

açısından oldukça önemlidir. 

Süs bitkilerine spesifik fungisitlerin ruhsatlandırılması süreçlerinin 

hızlandırılması amacıyla, ilgili kamu kurumları ve özel sektör arasında 

koordinasyonun sağlanması, sektörün önemli ihtiyaçlarından biridir. Mevcut 

durumda üreticilerin diğer bitkiler için ruhsatlandırılmıĢ fungisitleri kullanması, 

doz belirsizliği nedeniyle hem etkinlik sorunlarına hem de bitkilerde 

fitotoksisiteye neden olabilir. Ayrıca ilaç dozunun yetersiz olması hastalıkla 

mücadelede etkinliği düĢürürken, fazla olması ise bitkiye zarar verme riskini 

artırmasının yanısıra üretim maliyetleri ile iĢ gücü kayıplarına neden olmaktadır. 

Bu durum, üreticiler açısından hem ekonomik kayıplara hem de üretim 

süreçlerinde verimsizliğe yol açan sorunlardan biridir. Dolayısıyla süs bitkileri 

üretiminde sürdürülebilirliğin sağlanması ve üretim kapasitesinin arttırılması 

açısından, hastalıklarla mücadele yöntemlerinin detaylı ve bilimsel olarak 

belirlenmesi büyük önem taĢımaktadır. 

Biyolojik mücadele ajanlarının, özellikle çalıĢmada Pestalotiopsis sp.'ye 

karĢı etkili bulunan Pseudomonas fluorescens'in entegre mücadele programlarına 

dahil edilmesi, süs bitkileri üretiminin sürdürülebilirliği açısından kritik bir öneme 

sahiptir. Biyolojik mücadele ajanlarına ait etki mekanizmalarının moleküler ve 

biyokimyasal düzeyde ortaya çıkarılmasına yönelik araĢtırmalar, süs bitkisi 

patojenleriyle mücadelede kullanılacak yeni biyolojik preparatların 

geliĢtirilmesine katkı sağlayacaktır. Ayrıca, biyolojik mücadele ajanları ile 

kimyasal mücadele yöntemlerinin beraber kullanım etkinliğinin 

değerlendirilmesinin de geleceğe dair araĢtırmalar üzerinde önemli olduğu 

düĢünülmektedir.  

Üretim alanlarında kültürel önlemlere dikkat edilmesi, fungal patojenlerin 

geliĢimini sınırlandıracaktır. Özellikle aĢırı sulama ve yüksek nem koĢulları, tespit 

edilen fungal etmenlerin geliĢimini teĢvik ettiğinden, bunların kontrol altında 

tutulması oldukça önemlidir. Saksı ortamında yetiĢtirilen çalı grubu süs 

bitkilerinde, bitkilerin sık dizilimi önlenmeli ve havalandırma koĢullarına dikkat 
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edilmelidir. Bu uygulamalar, özellikle yaprak hastalıklarının kontrolünde etkili 

olacaktır. 

Üretim alanlarında enfekteli bitki artıklarının uzaklaĢtırılması ve imha 

edilmesi, hastalık inokulum miktarının azaltılmasında etkin rol alacaktır. Ayrıca, 

süs bitkisi üretiminde kullanılan toprak veya diğer bitki yetiĢtirme ortamlarının 

dezenfeksiyonu, özellikle kök patojenleri ile mücadelede önemli bir iĢlemdir. Bu 

amaçla, çevresel etkileri düĢük olan solarizasyon ve biyofumigasyon gibi 

yöntemlerin değerlendirilmesi önerilmektedir. Fidanlıklardan hastalıklı bitki 

materyallerinin uzaklaĢtırılması, çeĢitli iĢlemlerde kullanılan aletlerin 

dezenfeksiyonu ve temiz üretim materyallerinin kullanımı gibi hijyen önlemlerine 

dikkat edilmelidir. Bu uygulamalar, hastalıkların yayılmasını engellemede 

oldukça faydalı sonuçlar vermektedir. 

Süs bitkisi üretiminde görev alan teknik personelin, fungal hastalıkların 

tanılanması ve mücadele stratejilerinin uygulanması konularında düzenli olarak 

eğitime tabi tutulması, hastalıkların erken teĢhisi ve müdahalesinde kritik öneme 

sahiptir. Bunun yanında, üretim alanlarında düzenli olarak hastalık surveyleri 

yapılmalı, hastalık belirtileri gözlemlenmeli, Ģüpheli durumlarda uzman 

kurumlardan ve bu konularda teknik eğitim almıĢ kiĢilerden yardım alınarak tanı 

konulmalıdır. Erken tanı, hastalıkların kontrolünde kritik öneme sahiptir. Süs 

bitkisi üreticileri, araĢtırma kurumları, üniversiteler ve ilgili kamu kurumları 

arasında iĢbirliği ve koordinasyonun sağlanması, hastalık yönetimi konusunda 

bilgi ve deneyim paylaĢımına katkı sağlayabilir. Bu iĢbirliği, süs bitkisi 

sektörünün sürdürülebilir geliĢimine de katkıda bulunabilir. 

Sonuç olarak, bu çalıĢma kapsamında elde edilen bulgular ve sunulan 

öneriler, Sakarya ilinde ve ülkemizde süs bitkisi üretiminin karĢılaĢtığı fungal 

hastalık sorunlarının çözümüne katkı sağlayacak, sektörün sürdürülebilir 

geliĢimine destek olacak ve bilimsel literatüre değerli katkılar sunacaktır. DıĢ 

mekan çalı grubu süs bitkilerindeki fungal patojenlerin tanılanması ve mücadele 

olanaklarının belirlenmesi, gelecekte daha kapsamlı çalıĢmaların yapılmasına ve 

sektöre özgü entegre mücadele stratejilerinin geliĢtirilmesine zemin 

hazırlayacaktır. 
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