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Bitki paraziti nematodlar (BPN), tahil bitkilerinin baslica zararlilarindan
biri olarak kabul edilir ve ciddi iiriin kayiplarina neden olmaktadirlar. Bitki
paraziti nematodlar arasinda 6zellikle Tahil Kist Nematodlar1 (TKN) ve Kok
Yara Nematodlar1 (KYN), bugday (Triticum aestivum L.) iiretiminde en zararl
nematod tiirleri olmalar1 nedeniyle ayr1 bir dneme sahiptir. Bu ¢alismada,
Sakarya ili bugday ve arpa iiretim alanlarinda BPN’larin tespiti, yayginlik ve
yogunluklarimin belirlenmesi amaglanmigtir. 2020-2021 (retim sezonunda
bugdayin ¢igeklenme ve hasat donemlerinde diizenli olmayan arazi ¢ikislarinda
40 adet toprak ve kok ornegi alimmistir. Morfolojik tanimlama yontemleri
kullanilarak toplam 9 BPN cinsi saptanmis olup, Heterodera sp., Pratylenchus
sp., Filenchus sp., Ditylenchus sp., Helicotylenchus sp., Paratrophurus sp.,
Scutylenchus sp., Zygotylenchus sp., Basiria sp.,’lerin ornekleme yapilan
alanlarda en yaygin cinsler oldugu belirlenmistir. Bu cinslere ait Basiria
graminophila, Filenchus thornei, Filenchus cylindricauda, Filenchus filiformis,
Ditylenchus myceliophagus, Ditylenchus parvus, Helicotylenchus digonicus,
Helicotylenchus platyurus, Pratylenchus thornei, Pratylenchus pratensis,
Zygotylenchus guevarai, Paratrophurus striatus, Paratrophurus loofi,

Scutylenchus quadrifer ve Heterodera filipjevi tiirleri tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bitki paraziti nematodlar, Tahil bitkileri,
Pratylenchus sp., Heterodera sp.
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Plant-parasitic nematodes (PPNs) are considered one of the major pests
of cereal crops and cause serious crop losses. Among Plant Parasitic Nematodes,
especially Cereal Cyst Nematodes (CCN) and Root Lesion Nematodes (RLN)
have a special importance as they are the most harmful nematode species in
wheat (Triticum aestivum L.) production. In the present study, it was aimed to
determine the prevalence and density of PPNs in the wheat and barley production
fields of Sakarya province. In the 2020-2021 growing season, 40 soil and root
samples were taken at irregular land exits during the bolting and harvest time of
wheat. A total of 9 important PPNs genera were detected by using
morphological, morphometric, and molecular identification methods. The
obtained PPNs were identified as Heterodera sp., Pratylenchus sp., Filenchus
sp., Ditylenchus sp., Helicotylenchus sp., Paratrophurus sp., Scutylenchus sp.,
Zygotylenchus sp., Basiria sp., were the most prevalent species in the sampled
areas. ldentified species are Basiria graminophila, Filenchus thornei, Filenchus
cylindricauda, Filenchus filiformis, Ditylenchus myceliophagus Ditylenchus
parvus, Helicotylenchus digonicus, Helicotylenchus platyurus, Pratylenchus
thornei, Pratylenchus pratensis, Zygotylenchus guevarai, Paratrophurus
striatus, Paratrophurus loofi, Scutylenchus quadrifer ve Heterodera filipjevi.

KEYWORDS: Plant-parasitic nematodes, Cereals, Pratylenchus sp.,
Heterodera sp.
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1. GIRIS

Giiniimiizde birgok iilke i¢in gida giivenligi ve strdiiriilebilirligi biiylik
onem arz etmekte olup, insan beslenmesindeki oneminden dolayr bugday
stratejik Urtin olarak kabul edilmektedir. Diinyada insan beslenmesinde bitkisel
kaynakli besinlerden saglanan toplam kalorinin 9%20'si bugdaydan
karsilanmakta olup, bu oranin iilkemizde %53 oldugu bildirilmektedir
(FAOSTAT, 2022). 2021 yilinda kiiresel bugday iiretimi 224 milyon ha alanda,
788 milyon ton olarak gerceklesmis, iilkemiz ise 9.8 milyon ha alanda, 20.5
milyon ton {iretimi ile en fazla bugday liretimine sahip ilk on iilke arasinda yer
almaktadir (FAOSTAT, 2022). Bununla birlikte son yillarda iilkemiz 6nemli bir
bugday ithalat¢1 iilke konumuna gelmistir. Zira 2002 yilinda 1.1 milyon ton olan
bugday ithalati, 2019 yilinda 9.8 milyon tona ¢ikmisg, 2020 yilinda ise 6.8 milyon
ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2022). Séz konusu ithal zorunlulugu bugday
iretim alanlarindaki daralma, son yillarda yasanan pandemi ve enerji
fiyatlarindan kaynakli etkinin bugday {retimine olan yansimasi olarak
degerlendirilmektedir. Nitekim iilkemizde 2000 yilinda 9.4 milyon ha olan
bugday iiretim alan1, 2019 yilinda 6.8 milyon ha alana gerilemistir (TUIK, 2022).
S6z konusu bugday iiretimindeki azalmaya son yillarda yasanan kurakliga bagl
olarak bugdaydaki bitki koruma etmenlerinden kaynakli epidemilerin etkisinin
oldugu distiniilmektedir.

Ulkemizde her bdlgede yetistirilebilen bugday yaygin olarak I¢ Anadolu
Bolgesi’nde iiretilmektedir. 2020 yili ekmeklik bugday iiretiminde I¢ Anadolu
Bolgesi %32’lik pay ile ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2022). Bunu %18 ile
Marmara Bolgesi ve %15 ile Giineydogu Anadolu Bolgesi izlemektedir (TUIK,
2021). Marmara Bolgesi zengin bir tarimsal iiriin gesitliligine sahip olup, iklim,
bitki ortlsu ve verimli toprak yapist bakimindan zengin bir agro-ekolojik
potansiyeli vardir. En yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Giriinler patates, sogan,
sarimsak, findik, zeytin, armut, {iziim, tahil ve baklagiller ile aygicek olarak
bilinmektedir (TUIK, 2021). Marmara Bolgesinin 0Ozellikle de Giiney
Marmara’da yer alan en 6nemli tarimsal iiretim merkezleri Sakarya ve Bursa’dir
(TUIK, 2022). Sakarya ili zengin agro-ekolojik potansiyeli ile bugday, arpa,

musir, fasulye, sekerpancari, aygigegi, patates, sogan ve tiitin en ¢ok
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yetistiriciliginin yapildig1 iilkemizin 6nemli tarimsal havzalarindan birdir.
Sakarya havzasinda 2 milyon 75 bin hektarlik ovalik alanin, 1 milyon 671 bin
600 hektar1 sulanabilir dzelliktedir (TUIK, 2022). Sakarya ilinin tarimsal
iiretiminde bugday iiretimi 6nemli bir yer tutmakta olup, 2021 yilinda 135 bin
da alanda 31 bin ton bugday Uretimi, 45 bin da alanda 11 bin ton arpa Uretimi
gerceklesmistir (TUIK, 2022).

Bugday yetistiriciliginde bircok biyotik ve abiyotik etmenin {iriin
kayiplarina neden oldugu bilinmektedir. Biyotik etmenler igerisinde hastalik,
zararli ve yabanci otlar en onemli bitki koruma etmenleri olarak kabul
edilmektedir. Zararli etmenler igerisinde Sune (Eurygaster spp.), Kimil (Aelia
spp.), Ekin Kambur Bocegi (Zabrus spp.) ve Ekin Bambul Bocegi (Anisoplia
spp.), Hububat Hortumlu Bocegi (Pachytychius Hordei), Ekin Yaprak Suligi
(Oulema spp.), ve nematodlar bugdayda onemli zarara neden olabilmektedir
(ZMTT, 2008). Nematodlar genellikle toprakta, suda ve ¢tirimekte olan organik
maddelerde yasayabilen ve birgok tiri ile bitkilerin ¢esitli kisimlarinda
beslenerek ve zarara neden olabilmektedir (Kepenekci, 2012). Ginlimizde
nematodlarin 40 000’den fazla tiirii tespit edilmis olup, s6z konusu tiir sayisinin
daha fazla oldugu tahmin edilmektedir (Kepenekgi, 2012). Bitkilerde zarara
neden olan yaklasik 4 000’niin {izerinde paraziter nematod tiitiiniin oldugu
bilinmekte ve s6z konusu nematodlar “bitki paraziti nematodlar” (BPN) olarak
isimlendirilmektedir (Decraemer ve Hunt, 2006). Bitki paraziti nematodlar
genellikle bitkinin kok bolgesinde (10-30 cm) yogun olarak bulunmakta ve 10-
30 °C sicaklik degerlerinde faaliyetlerini faal olarak yurutebilmektedir. Bitki
paraziti nematodlar bitkilerde beslenmeleri sonucunda 6nemli oranda Uriin
kayiplarina neden olabilmektedir (Kepenekgi, 2012). Cogunlukla polifag olan
bitki paraziti nematodlar bitkilerde beslenmeleri sonucunda sararma, solgunluk,
bodurlasma, kokte ¢iirtime ve kiit kok olusumuna neden olabilmekte koklerde
olusturduklart nekrotik yaralanmalar ile bitki patojenlerinin (fungus, bakteri,
viriis) bitkiye penetre olmasina yardimci olmaktadirlar (Agrios, 1965).

Bitki paraziti nematodlar, Secernentea sinifi icerisinde Rhabditia,
Spiruria ve Diplogasteria alt smiflarina ayrilmakta olup, bitki paraziti
nematodlar Diplogasteria alt sinifina bagli Tylenchida takimi igerisinde yer
almaktadir (Blaxter vd., 1998). Bitki parazi nematodlar igerisinde bitkilerin

toprak alti kisimlarinda zarara neden olabilen Helicotylenchus, Rotylenchulus,
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Heterodera, Globodera, Pratylenchus, Meloidogyne cinslere bagli birgok tiir
bitkilerde ekonomik iiriin kayiplarina neden olabilmektedir (Sikora vd. 2018).
Bitkilerin tohumlarinda ve toprak {stii aksaminda zararli olabilen paraziter
nematod tlrleri Rhabditida takimi igerisinde yer alan Anguina, Ditylenchus,
Aphelenchus, Aphelenchoides cinsleri igerisinde bulunmaktadir (Blaxter vd.,
1998). Ayrica, viirus vektorii olarak bilinen nematodlar Adenophorea sinifi
igerisinde Enoplia alt smifina bagli Dorylaimida takiminda igerisinde
Longidorus, Paralongidorus, Xiphinema cinsleri; Triplonchida takiminda ise
Trichodorus, Paratrichodorus cinslerine ait nematodlar yer almaktadir (Blaxter
vd., 1998; Decraemer ve Hunt, 2006).

Bugday yetistiriciliginde bitki paraziti nematodlardan kaynakli iiriin
kaybinin her y1l diinya genelinde %7-10 oldugu (Sasser, 1987; Whitehead, 1998)
ve bunun parasal karsiliginin 6 milyar dolarin iizerinde oldugu bildirilmektedir
(Sasser, 1987). Bugday yetistiriciliginde ekonomik kayiplara neden olabilen
bitki paraziti nematod tiirleri; Tahil Kist Nematodu (Heterodera spp.), Kok Yara
Nematodu (Pratylenchus spp.), Bugday Gal Nematodu (Anguina tritici), Kok-
Ur Nematodu (Meloidogyne spp.) ve Sogan Sak Nematodu (Ditylenchus dipsaci)
oldugu bildirilmektedir (Fourie ve Dababat, 2018). Ayrica, Geocenamus,
Ditylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus, Paratylenchus, Pratylenchoides ve
Tylenchorhynchus cinslerine ait birgok paraziter nematod tiirii bugday tiretim
alanlarinda rapor edilmistir (Imren ve Elekcioglu, 2008; Dababat vd., 2020;
Dababat vd., 2021). Bununla birlikte bugday yetistiriciliginde en yaygin olarak
bilinen ve zarara neden olabilen bitki paraziti nematod tiirleri Tahil kist
nematodlar1 (Heterodera spp.) ve Kok Yara nematodlar1 (Pratylenchus spp.)
oldugu rapor edilmektedir (Subbotin vd., 1999, 2003; Smiley vd., 2008, 2017;
Fourie ve Dababat, 2018).

Tahil kist nematodlar1 bugday koklerinde disi bireylerin kist formuna
doniismesi sonucu uzun yillar toprakta canliligini koruyabilmekte ve zarara
neden olabilmektedir. Kalic1 yari-endo parazitik bir nematod olan Tahil kist
nematodlarini disileri kokte beslenirler. S6z konusu beslenme sonucunda sonucu
bitkinin su ve besin alimi kisitlanmakta, bulasik koklerde gatallanma, siskinlik
ve Kkiitlesme meydana gelebilmektedir (Kepenekgi, 2012). Gramineae
familyasina 6zellesmis 12 farkli tiiriiniin oldugu, s6z konusu tlrler icerisinde
Heterodera avenae (Wollenweber, 1924), H. filipjevi [(Madzhidov, 1981)
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Stelter 1984)] ve H. latipons (Franklin, 1969) hem ulkemizde hem de diinyada
bugday iiretim alanlarinda yaygin olarak bulundugu bildirilmektedir (Peng,
2007; Imren vd., 2012; Fourie ve Dababat, 2018). Ulkemizde Tahil kist
nematodun Uriinde %5-50 oraninda kayiplarina neden oldugu rapor edilmistir
(Nicol vd., 2006; Sahin, 2010; Toktay vd., 2013; Imren vd., 2018).

Kok Yara Nematodlar1 (Pratylenchus spp.) polifag ve endoparazitik
nematodlar olup, styletleri yardimiyla bitki kdkiiniin 6zsuyunu emerek koklerde
cesitli nekrotik yaralanmalara neden olabilmekte; boylelikle besin maddesi
alimimi diismesi ve hastalik etmenlerinin bitkiye girisinin hizlanmasina neden
olabilmektedirler (Kepenekgci, 2012). Kok Yara Nematodlar: (Pratylenchus spp.)
farkl1 bitkilerde zarar neden olabilen 70’in lizerinde tiirli mevcut olup 12 tiiriiniin
en zararl tiirler (Pratylenchus neglectus, P. thornei, P. coffeae, P. penetrans, P.
scribneri, P. brachyurus, P. vulnus, P. crenatus, P. loosi, P. goodeyi, P.
pratensis ve P. zeae) oldugu bildirilmektedir (Castillo and Vovlas, 2007).
Pratylenchus neglectus ve P. thornei’nin bugdayda en yaygin olarak goriilen
tirler oldugu bildirilmektedir (Nicol ve Rivoal 2008; McDonald ve Nicol 2005;
Thompson vd., 2008).

Sakarya havzasinin tarimsal potansiyeli igerisinde 6nemli bir yere sahip
olan bugday ve arpa iiretim alanlarinda olan bugday iiretim alanlarinda bugiine
kadar bitki paraziti nematod faunasini belirlemeye doniik olarak kapsamli
calismanin yapilmadigi saptanmaistir.

e Bu calisma ile Sakarya ili bugday ve arpa liretim alanlarinda bitki
paraziti nematod tiirlerinin belirlenmesi, yayginlik ve yogunluklari
arastirilmasi amaclanmustir.

e Calisma ile bugday ve arpa yetistiriciliginde sorun olan bitki
paraziti nematodlarin miicadelesine yonelik verilerin elde edilmesi
hedeflenmistir.

e Bolgede bulunan Tahil Kist Nematodlar’nin morfolojik ve

molekiiler yontemler kullanilarak tespit edilmesi amaglanmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yiiksel (1974), Dogu Anadolu Bdlgesi'nde farkli kiitiir bitkilerinde almis
olduklar1 6rnekelerde Kok yara nematodlar1 P. thornei, P. neglectus, P. penetrans
ve P. crenatus turlerini tanimlamistir.

Elekcioglu (1992) Dogu Akdeniz Bolgesinde farkli kiitiir bitkilerinde almis
olduklar1 6rnekelerde almis olduklar1 6rnekelerde 36 adet bitki paraziti nematod
tiiri saptanmis, bunlarin 21°nin iilkemiz i¢in ilk kayit oldugunu rapor etmislerdir.

Elekcioglu (1996), Dogu Akdeniz Boélgesi bugday iiretim alanlarinda 9
nematod tiriinl saptadigini, Geocenamis brevidens ve P. thornei' nin en yaygin
tiirler oldugunu rapor etmistir.

Kepenekci ve Okten (1996), Beypazari domates iiretim alanlarinda
Helicotylenchus cinsine ait H. digonicus, H. tunisiensis ve H. varicaudatus olmak
Uzere 3 adet spiral nematodu tiirlinii saptamislardir. H. tunisiensis ve H.
varicaudatus tlkemiz icin ilk olma 6zelligindir.

Okten vd. (2000) ilkemiz nematod faunasma ait (1958-1999) almanak
calisamasinda farkli cografik bolgelerde yetisriticiligi yapilan 59 kiltir bitkisinde
172 nematod tlrdndn tespit edilmis oldugunu rapor etmistir.

McDonald ve Nicol (2005), bugdayda zararli nematodlar arasinda Tahil kist
nematodlarinin en 6nemli zarali nematod grubu oldugu, Ozellikle H. avenae, H.
latipons ve H. filipjevi’nin en zarali tiirler oldugunu rapor etmislerdir.

Misirlioglu (2006), Ege bolgesi bugday tiretim alanlarindan 213 adet toprak
ve kok orneginde, en fazla Heterodera avenae, Pratylenchus thornei, P. neglectus
ve Geocenamus brevidens’in saptandigini rapor etmistir.

Tanha (2005), Iran'da bugday arpa, ve musir yetistiriciliginde en zararl
nrmatod tdrlerinin Pratylenchus thornei, P. neglectus, Geocenamus brevidens, G.
rugosus, Amplimerlinius macrorus, Heterodera filipjevi ve Anguina tritici
oldugunu bildirmektedir.

Yildirim vd. (2007), Orta Anadolu bugday iiretim havzasinda yaptiklari
sOrvey calismalarinda en yaygin nematod tiiriiniin %78 bulasiklilik orani ile Tahil
Kist nematodu, Heterodera spp. oldugu bunu, %42 bulasiklilik orani ile kok yara

nematodlarmin takip etigini bildirmislerdir.



Yildiz (2007), Sanlwurfa ilinde farkli kiiltiir bitkilerinden (bugday, arpa,
antepfistigi, bag, biber, cam, domates, mercimek, maydanoz, misir, pamuk ve
patlican) almis oldugu orneklerde en yaygin bitki paraziti nematodlarin
Pratylenchoides, Geocenamus, Pratylenchus, Helicotylenchus ve Paratylenchus
cinsine bagl tiirler oldugunu rapor etmislerdir.

Imren (2007), Diyarbakir’da 3 farkli kiiltiir bitkisinde almis oldugu
orneklerde Tylenchida, Aphelenchida ve Dorylaimida takimlarinina ait 23 tr
saptanmis, Paratrophurus striatus ve Pratylenchoides sheri tilkemiz icin ilk olma
ozelligindedir.

Imren vd. (2011), Mardin, Sanlurfa, Gaziantep ve Kilis illeri bugday Gretim
alanlarinda Tahil kist nematodlari, Heterodera avenae ve H. latipons’un karisik
poptilasyon oldugunu rapor etmislerdir.

Bao ve Neher (2011), ABD’de sebze iiretim alanlarinda Pratylenchus spp.,
Meloidogyne spp., Paratylenchus spp., Criconemoides spp., Heterodera spp.,
Helicotylenchus spp., ve Hoplolaimus spp. cinsine bagli nematod tilerinin
bulundugunu, en yaygin grubun Kok yara nematodu, Pratylenchus spp. oldugunu
bildirmislerdir.

Imren vd. (2011), Gaziantep, Kilis, Hatay, Kahramanmaras, Mardin ili
bugday alanlarinda Heterodera avenae type A (Hatay), Heterodera avenae type b
(Mardin), Heterodera filipjevi (Kahramanmaras), Heterodera latipons (Mardin,
Gaziantep, Kilis) olmak iizere 3 farkli Tahil kist nematodu tlriini bulundugunu
rapor etmislerdir.

Kilig (2011), Mardin ili bugday Uretim alanlarinda Merlinius brevidens,
Merlinius microdorus, Aphelenchoides bicaudatus, Paratrophurus acristylus,
Aphelenchus avenae, Pratylenchoides alkani, Pratylenchus thornei, Rotylenchulus
macrosomus, Heterodera avenae ve Heterodera latipons tiirlerini saptamistir.

Kasapoglu (2012), Adana ilinde farkli kdltur bitkilerinde 23 tiir tespit
etmisler, Pratylenchus zeae, P. loosi, P. delattrei, Helicotylenchus digonicus,
Scutylenchus cylindricaudatus Dogu Akdeniz Bolgesi igin; Pratylenchus delattrei
ise Ulkemiz igin ilk kayit oldugunu rapor etmislerdir.

Toktay vd. (2015), Dogu Anadolu bugday alanlarindan tahil Kkist
nematodlari, H. filipjevi, H. latipons, Kok yara nematodlari, P. neglectus, and P.
thornei’nin yaygin bulunan ekonomik zararli bitki paraziti nematodu oldugunu

rapor etmislerdir.



Imren vd. (2017), Bolu ilinin bugday alanlarindan 23 kist nematod
populasyonlarint rDNA-ITS bolgesi ile molekiler diizeyde tanimlamislar, tim
popiilasyonlar1 H. filipjevi olarak tanimlamislardir.

Yildiz vd. (2017), Bolu ili bugday iiretim alanlarindan nematod
biyogesitligini belirlemisler ve 13 bitki paraziti, 12 bakterivor, 4 predator, 4
fungivor ve 10 omnivor olmak tizere, toplam 43 nematod taksonu saptamislardir.

Abbasl1 (2019) Azerbaycan’nin Agcabedi, Berde, Beylegan, Bilasuvar,
Celilabad, Salyan ve Terter illeri bugday iiretim alanlarindan 145 adet toprak ve
kok ornegi almistir. 49 6rnekte Kok yara nematodlari, Pratylenchus spp., 38 6rnekte
ise Tahil Kist nematodu, Heterodera spp.’yi saptamistir. Kok yara nematodu tiirleri,
Pratylenchus neglectus ve P. thornei’yi Agcabedi, Berde, Beylegan illerinde
Pratylenchus neglectus ve P. thornei tlrleri, Tahil Kist nematodu, Heterodera

avenae ise Agcabedi ve Berde illerinde saptanmustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Doga Calismalar

Sakarya havzasi bugday ve arpa iiretim alanlarinda bulunan bitki paraziti
nematodlarin 6rneklenmesinde sistematik 6rnek alma metodu esas alinarak (Bora
ve Karaca, 1970), nematodun minavebeye giren alanlarda popullasyonunun
diismesi nedeniyle Ornekleme yapilacak lokasyonlarda bugday ve arpa
yetistiriciliginin monokiiltiir olarak yapilan alanlardan 6rneklemeler yapilmustir.
Orneklemeler Hendek, Ferizli, Kaynarca, Geyve, Tarakli, Sogiitlii, Akyazi, Kocaali
ve Pamukova ilgelerinde bugday ve arpa iiretim alanlarinda yapilmis olup,

toplamda 40 adet toprak ve kok 6rnegi alinmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Sakarya ili bugday alanlarinda bitki paraziti nematod 6rneklemesinin

yapildig1 lokasyonlar

Orneklemeler 2020-2021 yillarinda bugday ve arpanin siit olum ve hasat
doneminde olmak iizere iki farkli vejetatif donemde yiiriitiilmiistiir. Ornekler
bugday bitkisinin kilcal kokleri ile birlikte rizosferinden bel yardimiyla 15-20 cm
derinlikten 2 kg 6rnek alinmistir. Arazi ¢aligmalarinda 6rnegin; alindig tarih, yer,
onceki yil ekilen bitki, bitki ¢esidi ve bitkinin fenolojik donemini vb. verileri igeren
etiket bilgileri kaydedilmis ve usuliine uygun sekilde laboratuvara getirilmistir.

Sakarya havzasi 6rnekleme yapilan iller ve 6rnek sayilar1 Cizelge 1°de verilmistir.



Tablo 3. 1. Sakarya ili bugday ve arpa iiretim alanlarinda bitki paraziti nematod

orneklemesi yapilan lokasyonlar.

fice Lokasyon Enlem Boylam
1 Hendek Beylice 40° 83' 13" 30°84' 80"
2 Beylice 40° 83' 04" 30°84' 24"
3 Bigkiatik 40° 83' 85" 30°85'69"
4 Beylice 40° 83' 85" 30° 88' 34"
5 Beylice 40° 83' 28" 30°86' 14"
6 Ferizli Karadiken 40° 96' 13" 30047 70"
7 Sebiller 40° 96' 13" 30°43' 25"
8 Doganci 40° 98' 44" 30°43' 06"
9 Karadiken 40° 95' 59" 30°51' 48"
10 Karadiken 40° 96' 15" 30043 27"
11 Kaynarca Kizilcaali 40° 98' 66" 30°40' 71"
12 Kizilcaali 40° 98' 27" 30° 40' 58"
13 Merkez 41° 03' 33" 30030 77"
14 Kuglkkaynarca  41° 03' 38" 30°32' 48"
15 Geyve Merkez 40° 51' 81" 30°30'91"
16 Merkez 40°51' 78" 30° 30" 94"
17 Merkez 40°51' 74" 30°31' 06"
18 Merkez 40° 50" 41" 30° 30" 55"
19 Merkez 40°51'18" 30°29' 81"
20 Ilica 40° 45' 25" 30°38' 10"
21 Camlik 40° 45' 24" 300 37' 93"
22 Tarakl Hacryakup 40° 44' 69" 300 37' 94"
23 Haciyakup 40° 43' 95" 30°43' 85"
24 Haciyakup 40° 43' 98" 30°43'90"
25 Aksu 40° 44' 64" 300 45" 37"
26 Aksu 40° 44' 62" 30°46' 51"
27 Aksu 40° 44' 52" 30°46' 59"
28 Aksu 40° 44' 37" 30°47' 00"
29 Sogiitli Merkez 40° 44' 28" 30°43' 80"
30 Merkez 40° 44' 13" 30°43'91"




31 Merkez 40° 86' 42" 30°49' 01"

32 Akyazi Merkez 40° 89' 69" 30°46' 43"
33 Merkez 40° 67' 62" 30°62' 37"
34 Serefiye 40°61' 73" 30°67' 32"
35 Serefiye 40° 61' 68" 30067 43"
36 Merkez 40° 05' 33" 30°85' 00"
37 Pamukova Merkez 40° 05' 32" 30°85' 06"
38 Mekece 40° 45' 44" 30°04' 85"
39 Mekece 40° 45' 51" 30°04' 72"
40 Kocaali Merkez 41° 54' 29" 30°85' 61"

3.2 Bitki Paraziti Nematodlarin Toprak ve Kok érneklerinden
izolasyonu

3.2.1 Hareketsiz Nematodlarin izolasyonu

Hareketsiz nematodlarin bitki kokleri ve toprak izolasyonunda Fenwick
(1940) metodunun modifiye edilmis bicimi olan Kort cihazi kullanilmistir

(Shepherd, 1986) (Sekil 3. 2).

Sekil 3.2. Toprak ve K&k Orneklerinden Kistlerin Elde Edilmesinde kullanilan
Kort Cihaz1

Bu amagla aletin Gzerindeki kaba elek icine her bir 6rnekten 250 gr

kurutulmamig toprak drnegi yerlestirilmis ve listten hortum yardimiyla orta basingta
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(6 1t/dk.) yikanmis ve es zamanli olarak aletin olugundan akan sular kistlerin elde
edilmesi amaciyla 850 ve 250 um capindaki elekler iizerine aktarilmigtir. Daha
sonra 250 um ¢apindaki elek iizerinde toplanan siiziilmiis topraktan, bir pisetten
puskurtilen su yardimiyla kistler ¢izgilerle boliinmiis sayim kagitlarina alinarak ve
20x biiyiitmeli binokiiler mikroskop altinda kok ve giibre parcalarindan ayrilarak
toplanmistir. Ardindan kistler %0.05°lik NaOCl ile 10 dakika muamele edilmis ve
fungal bulagsmay1 6nleyici 8—hidroksi quinolin soliisyonundan gegcirilerek steril saf
su ile yikanmistir. Toplanan kistler daha sonraki ¢aligsmalarda kullanilmak tizere +4

C° muhafaza edilmistir.

3.2.2 Hareketli Nematodlarin izolasyonu

Hareketli nematodlarmin topraktan izolasyonunda Baermann huni
yonteminin gelistirilmis bigimi olan Petri yontemi kullanilmistir. Burada 12 cm
capinda, 2 cm yiiksekliginde plastik petriler kullanilmistir. Elek ile Petri kaplari
arasinda bir yiikseklik saglamak amaci ile petri kutularinin tabanma 0.5 cm
yiiksekliginde plastik cubuklar yerlestirilmistir. Eleklerin ylizeyine bir ¢ift filtre
kagidi konulduktan sonra, her drnekleme alanindan getirilen toprak dikkatlice
karigtirilacak ve 100 g kadar1 kagit iizerine yerlestirilmistir. Petri kutularinin
icerisinde elekte bulunan topraklar islanincaya kadar su ilave edilerek, bu sekilde
48 saat igerisinde toprakta bulunan nematodlarin petri kutusundaki suya ge¢mesi

saglanmustir. (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Gelistirilmis Baermann Huni Yontemi
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Petri icerisinde bulunan nematod siispansiyonu daha sonra 100 m1’lik uzun
meziirlere alinarak, daha sonra bu siispansiyon 1 ml’ye yogunlastirilarak, burada
bulunan nematodlar 151k mikroskobu altinda (100x) sayilarak nematod yogunlugu
belirlenmistir (Hooper, 1986).

Toprak ve kok orneklerinin laboratuvarda izolasyonu ve sayimlar
sonucunda Sakarya havzasi bugday ve arpa alanlarinda bitki paraziti nematodlarin

yayginlik ve yogunlugu lokasyonlar bazinda belirlenmistir.

3.2.3 Bitki Paraziti Nematodlarin Morfolojik ve Morfometrik
Tanimlanmasi

Hareketli nematodlarin (disi ergin birey, erkek ve ikinci donem larva) klasik
olarak tanilanmasinda morfometrik-allometrik 6lgiim degerleri kullanilmigtir. S6z
konusu oOl¢iimler Siddiqi (2000) ’den alinan standart formiillere gore

hesaplanmistir. (L degeri disindaki 6l¢timler “wm * olarak alinmustir.)

Tiirlerin teshisi i¢in yapilan fotograf ¢ekimlerinde Leica Application Suite
(LAS) programi kullanilmistir. Diiz ve kivrik tim yapilar "Curvimetre" ile
dleiilmiistiir. Olciimler yogunlugu yiiksek bulunan tiirler icin 20'ser adet disi ve
erkek birey lizerinden, diisiik yogunluktaki tiirler i¢in mevcut ergin birey sayisi
tizerinden yapilmistir.

Calisma sonucu saptanan Tylenchida takimina bagli nematod tiirlerinin
taksonomideki yerleri ve sinonimleri Siddigi (2000)' ye gore, Aphelencihida takimi
ve Dorylaimida (Longidoridae familyasina) takimina bagli nematod tiirlerinin
taksonomideki yerleri ve sinonimleri Hunt (1993)’a gore verilmistir.

Tiir teshisleri disi bireyler esas alinarak Prof. Dr. Mustafa imren ve Dr.

Atilla OCAL tarafindan yapilmistir.

3.2.4 Hareketli Nematodlarin Daimi Preparasyonu

Bitki paraziti nematodlara ait disi ergin birey, erkek ve ikinci dénem larva
ile Tahil kist nematodunun ikinci dénem larvalarimin klasik olarak tanilanmasi
amactyla nematodlar usuliine gére dldiiriilerek sabit preparatlarinm yapilmustir. Ik
olarak larvalar etiivde 60°C’de 5 dakika bekletilerek oldiiriilmiis ve TAF ¢ozeltisi
(7 ml formalin ( %40 formaldehyd) + 2 ml triethanolamin + 91 ml saf su) igerisinde
fikse edilmistir. (Hooper, 1986). Fikse edilen nematodlar Seinhorst (1959)
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yontemine gore gliserin igerisine alinmistir. Bunun i¢in nematodlar ilk 6nce 20
kisim ethanol (%96), 1 kisim gliserin ve 79 kisim saf sudan meydana gelen birinci
cozeltiye aktarilmis 35—40°C ’de 12 saat bekletilmistir. Daha sonra ise 5 kisim
gliserin ve 95 kisim ethanol (%96) iceren ikinci ¢ozeltiye alinmis ve burada da 40°C
’de 3 saat tutulduktan sonra siv1 igerisindeki suyun tamaminin ¢ekilmesi amaciyla
desikator icinde bir siire bekletilmistir. Bu sekilde saf gliserin igerisine alinan
nematodlar lam {izerinde sabitlestirilerek, tiir teshisine hazir duruma getirilmistir

(Hooper, 1986) ve morfolojik kriterler esas alinarak dlgiimler gerceklestirilmistir.

3.2.5  Hareketsiz Nematodlarin Kalic1 Preparasyonu

Tahil  kist nematodlarinin  ergin  disilerinin  morfolojik  olarak
tanimlanmasinda kistlerin vulva bolgesi Ozellikleri; fenestral uzunluk, semi
fenestral genislik, vulva koprii genisligi, vulva slit uzunlugu oOl¢iim degerleri
kullanilarak tanilanmasi yapilmistir.

Tahil kist nematodu kistlerinin 1/4° liik vulva kismi bisturi yardimiyla
kesilmis %15°lik H20; i¢inde kesitin rengi agilana kadar bekletilmistir. Daha sonra
lam tizerine damlatilmis kanada balsamui igine yerlestirilerek, lamel ile kapatilmig
ve etrafi cila ile gevrilerek sabitlenmistir (Hooper, 1986). Tahil kist nematodlarinin
teshisinde Sharma (1998), Siddiqi (2000), Handoo (2002), Subbotin (2010) esas

alinmistir.

3.2.6 Tahil Kist Nematodu popiilasyonlarinin Molekiiler
Tanimlanmasi

3.2.7 DNA izolasyonu

Kistten DNA’larin elde edilmesinde Holtermann (2006) metodu modifiye
edilerek kullanilmistir. Bu yontemde PCR tiiplerine (0.2 ml) 6ncelikle 25ul distilled
su, tek bir Kist ve 25ul WLB (+) eklenmis ve 65°C’de 90 da, ardindan 99°C’de 5
da su banyosu yaptirilmigtir. WLB (+) hazirlanmasinda Holtermann (2006) esas

alinmustir.
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3.2.8 DNA izolasyonu

Amplifiye islemi r-DNA ITS primerleri (AB28 ve TW81) kullanilmustir.
(Cizelge 2). Amplifiye Thermo Scientific’in #K1071 nolu hazir kiti (Dream Taq
Master Mix) kullanilmistir.

Tablo. 3.2. DNA’nin amplifiyesinde kullanilan primerler.

Primer ismi 5_3’ sekans Kaynaklar
TW 81 5-GTTTCCGTAGGTGAACCTGC-3'  Joyce vd. (1994)
AB 28 5-ATATGCTTAAGTTCAGCGGGT-3'  Joyce vd. (1994)

PCR islemi, 32 pl distilled su, 15 pl Dream Tag, 0.5 uM AB28, 0.5 uM
TW81 ve 2 ng/ul DNA olmak (zere toplam 50 ul’de gergeklestirilmistir. PCR
dongusi protokoll Tanha vd. (2003) esas alinarak gerceklestirilmistir. %1.5 agaroz
gelde elektroforez (100 V- 40 da) PCR drinu, etidyum bromid (0.1 pg/ml)
cozeltisinde konulmus ve goriintiilenmistir. Sonrasinda PCR runleri sekansa

gonderilmistir.

3.2.9 Filogenetik Analiz

Sakarya ili Geyve, Tarakli, Kaynarca ve Sogiitlii ilgeleri ili bugday ve arpa
tiretim alanlarindan elde edilen 12 adet Tahil kist popiilasyonlarinin kalitsal
cesitliligi r-DNA-ITS sekanslar1 kullanilmistir Bu amagla sz konusu DNA dizileri
coklu dizi hizalama teknigi olan ClustalX 2.1 kullanilarak hizalanmistir (Thompson
vd., 1997). Calismada tespit edilen Tahil kist popiilasyonlar: hizalama dizileri ve
GenBank’tan temin edilen referanslar kullanilarak popilasyonlar arasindaki
filogenik iliskiler MEGA7 programinda Maksimum Olasilik analizi ile
aragtirtlmistir (Kumar vd., 2016). General Time Riversible modeline (Nei ve
Kumar, 2000) dayali Maksimum Olasilik filogenik iliski olusturmak ve
dogrulugunu tahmin etmek igin 1.000 kopya ile Neigbour-Interchange yontemi
kullamlmistir (Felsenstein, 1985). Soyagacinda Italya, Cin ve Tiirkiye’den

uluslararasi referanslar kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada Helicotylenchus spp, Heterodera spp., Ditylenchus spp.,
Pratylenchus spp., Paratrophurus spp., Filenchus spp., Zygotylenchus spp.,
Scutylenchus spp., and Basiria spp. cinslerine bagli bitki paraziti nemtodlar tespit
edilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Sakarya ili Bugday Uretim Alanlarindan Elde Edilen Bitki Paraziti

Nematodlar.
No Tice Lokasyon Cins
1 Hendek Beylice Pratylenchus; Basiria
2 Beylice Ditylenchus
3 Bigkiatik Pratylenchus
4 Beylice Ditylenchus
5 Beylice Pratylenchus
6 Ferizli Karadiken Scutylenchus; Filenchus
7 Sebiller Helicotylenchus
o Doganci Helicotylenchus; Scutylenchus;
Filenchus
9 Karadiken Scutylenchus
10 Karadiken Filenchus
11 Kaynarca Kizilcaali Helicotylenchus
12 Kizilcaali Filenchus
13 Merkez Scutylenchus
14 Kicuk Kaynarca Helicotylenchus
15 Geyve Merkez Filenchus; Ditylenchus
16 Merkez Pratylenchus; Scutylenchus
17 Merkez Pratylenchus;Zygotylenchus
18 Merkez Scutylenchus;Filenchus
19 Merkez Ditylenchus
20 lca Pratylenchus; Paratrophurus;
Filenchus; Ditylenchus
21 Camlik Pratylenchus
22 Tarakli Haciyakup Filenchus; Basiria

15



23 Haciyakup Pratylenchus

24 Haciyakup Ditylenchus
25 Aksu Scutylenchus; Filenchus
26 Aksu Filenchus;Zygotylenchus
27 Aksu Ditylenchus
Helicotylenchus; Filenchus;
28 Aksu )
Ditylenchus
Pratylenchus; Ditylenchus;
29 Haciyakup )
Scutylenchus Filenchus
30 Haciyakup Pratylenchus
31 Sogiitli Mahsudiye Pratylenchus
32 Merkez Pratylenchus
Helicotylenchus; Ditylenchus;
33 Akyazi Merkez ]
Zygotylenchus;Filenchus
34 Serefiye Helicotylenchus; Ditylenchus
35 Serefiye Ditylenchus
Ditylenchus; Scutylenchus;
36 Kocaali Merkez Helicotylenchus
Ditylenchus; Scutylenchus;
37 Merkez ]
Filenchus
Ditylenchus; Filenchus;
38  Pamukova Mekece )
Helicotylenchus
39 Mekece Helicotylenchus
40 Mekece Ditylenchus

Ornekleme yapilan alanlar igerisinde Hendek, Pamukova, Geyve, Akyazi ve
Merkez ilgelerinden alinan toprak Orneklerinin %92’sinde Bitki paraziti
nematodlara rastlanilmistir. Helicotylenchus cinsine bagli nematodlar %40
yogunlukla en yiiksek yaginliga sahip olup, bunu sirastyla % 30 ve %28 yogunlukla
Zygotylenchus ve Scutylenchus cinsi izlemektedir (Tablo 4.2). Basiria, Ditylenchus
ve Paratrophurus cinsi nematodlar sirasiyla % 16, % 16 ve %14 yogunlukla en

diisiik yogunluga sahip nematodlar olarak saptanmistir (Tablo 4.2).
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Ekonomik olarak zararli bitki paraziti nematodlar; Pratylenchus,
Heterodera,  Helicotylenchus, Ditylenchus, Filenchus, Paratrophurus,
Scutylenchus ve Zygotylenchus cinsine nematod tirleri ¢alisma alaninda

saptanmustir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Sakarya ilinden elde edilen toprak érneklerinde bulunan hareketli bitki

paraziti nematodlar.

No Nematod cinsi Bulasik alanlar (%) * Nematod yogunlugu **

1 Paratrophurus 14 140 + 40 (80 - 980)

2 Pratylenchus 26 240 £ 40 (400 - 980)
3 Helicotylenchus 40 420 = 50 (280 - 780)
4 Zygotylenchus 30 640 £ 160 (200 - 980)
5 Scutylenchus 28 550 £ 60 (100 - 860)
6 Filenchus 24 280 + 20 (100 - 200)
7 Ditylenchus 16 140+ 40 (80-980)

8 Basiria 16 240 + 30 (160 - 900)

*(Nematod ile bulasik alanlar/ toplam 6rnek) *100
** Nematod yogunlugu/100 g toprak + Standart Sapma (min ve max)
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Bu calismada Tylenchida Takimima ait Tylenchina ve Hoplolamina
Altatkimlari, Tylenchoidea, Anguinoidea, Hoplolaimoidea, Dolichodoroidea ve
Tylenchida  Ustfamilyalar;,  Tylenchidae,  Anguinidae,  Hoplolaimidae,
Pratylenchidae, Telotylenchidae ve Heteroderidae Familyalari, Tylenchinae,
Anguininae, Rotylenchoidinae, Pratylenchinae, Telotylenchinae, Merliniinae ve
Heteroderinae Altfamilyalari, Basiria, Filenchus, Ditylenchus, Helicotylenchus,
Pratylenchus, Zygotylenchus, Paratrophurus, Scutylenchus ve Heterodera
Cinslerine ait Basiria graminophila, Filenchus thornei, Filenchus cylindricauda,
Filenchus filiformis, Ditylenchus myceliophagus, Ditylenchus parvus,
Helicotylenchus digonicus, Helicotylenchus platyurus, Pratylenchus thornei,
Pratylenchus pratensis, Zygotylenchus guevarai, Paratrophurus striatus,
Paratrophurus loofi, Scutylenchus quadrifer ve Heterodera filipjevi tirleri tespit

edilmistir.

Takim: Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim: Tylenchina Chitwood in Chitwood and Chitwood, 1950

Ustfamilya: Tylenchoidea Orley, 1880

Familya: Tylenchidae Orley, 1880

Altfamilya: Tylenchinae Orley, 1880

Cins: Basiria Siddiqi, 1959
Basiria graminophila Siddiqi, 1963

Cins: Filenchus Andrassy, 1954 (Meyl, 1961)
Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963
Filenchus cylindricauda Wu, 1969 Siddigi 1986
Filenchus filiformis Butschli, 1873

Aratakim: Anguinata Siddiqi, 2000

Ustfamilya: Anguinoidea Nicoll, 1935 (1926

Familya: Anguinidae Nicoll, 1935 (1926)
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Altfamilya: Anguininae Nicoll, 1935 (1926)
Cins: Ditylenchus Filipjev, 1936
Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958
Ditylenchus parvus Zell, 1988
Alttakim: Hoplolaimina Chizhov & Berezina, 1988
Ustfamilya: Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967)
Familya: Hoplolaimidae Filipjev, 1934 (Wieser, 1953)
Altfamilya: Rotylenchoidinae Whitehead, 1958
Cins: Helicotylenchus Steiner, 1945
Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling and Thorne, 1959
Helicotylenchus platyurus Perry in Perry, Darling and Thorne, 1959
Familya: Pratylenchidae Thorne, 1949(Siddiqi, 1963)
Altfamilya: Pratylenchinae Thorne, 1949
Cins: Pratylenchus Filipjev, 1936
Pratylenchus thornei Sher & Allen 1953
Pratylenchus pratensis de Man, 1880
Familya: Pratylenchidae Thorne, 1949(Siddiqi, 1963)
Altfamilya: Pratylenchinae Thorne, 1949
Cins: Zygotylenchus Siddigi 1963
Sinonimi: Mesotylus de Guiran 1964
Tur: Zygotylenchus guevarai (Tobar Jimenez 1963) Braun & Loof 1966
Ustfamilya: Dolichodoroidea Chitwood in Chitwood & Chitwood, 1950 (Siddidqi,

1986)
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Familya: Telotylenchidae Siddiqi, 1960
Altfamilya: Telotylenchinae Siddiqi, 1960
Cins: Paratrophurus Arias, 1970
Paratrophurus striatus Castillo, Siddigi & Gomez, (1989)
Paratrophurus loofi Arias, 1970
Altfamilya: Merliniinae Siddiqi, 1971
Cins: Scutylenchus Jairajpuri 1971
Scutylenchus quadrifer (Andrassy, 1954) Siddiqi,1979
Ustfamilya: Tylenchida Chitwood in Chitwood & Chitwood, 1950 (Siddiqi, 1986)
Familya: Heteroderidae Filip. & Schuurmans Stekh., 1941 (Skarbilovich, 1947)
Altfamilya: Heteroderinae Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941
Cins: Heterodera Schmidt, 1971

Heterodera filipjevi Madzhidov, 1981
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Tur: Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darlind and Thorne,
1959

Sinonim: Helicotylenchus broadbalkiensis Yuen, 1964

Disi vicudu dinlenme halinde C seklinde ve basin 6n kismi biraz koniktir.
Stylet robust ve tokmaklar1 6ne dogru hafif diizdiir. Stylet tokmaklar1 dorsal
oesophogal bez agikligina yakin, median bulp giigliidiir. Isthmus kisa ve tek bir sinir
halkastyla sarilmigtir. Hemizonid 3 annule buyikligiinde, excratory pore’un
yaklagik 3 pum on tarafinda ve basalp bulba yakindir. iki ovarye sahip olup,
spermatheca sperm yoktur. Lateral field 4 ¢izgili olup, belirgindir. Kuyruk kisa ve

ventrale dogru yatiktir (Fotograf 4.1). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.1. Helicotylenchus diganicus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:

Kuyruk bolgesi

Helicotylenchus digonicus Tiirkiye’de ilk Saltukoglu (1974) tarafindan
Istanbul ili ¢ayir ve mera alanlar1 ile sarimsak Uretim alanlarinda saptanmustir.

Sonrasinda farkli arastirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de tespit

edilmistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Helicotylenchus digonicus’un tilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu

Wilski (1965) Sera

Knobloch ve Laughlin (1973) Bambu, Kaktiis, Aycigegi, Fasulye
Philis ve Sidigi (1976) Bag

Hashim (1982) Zeytin
Saltukoglu (1974) Cayir mera, Sarimsak
Ercan (1976) Sus bitkileri

Ediz ve Enneli (1978) Sebze

Tuncdemir (1983) Kenevir

Agdaci vd. (1990) Kiltiir mantari
Oztiirk (1990) Sogan

Akgul (1991) Cim

Kepenekgi (1994) Domates
Kepenekgi (1999) Nohut, Fasulye, Mercimek, Borllce
Kepenekgi ve Akgul (1999) Cay

Kepenekgi ve Okten (1999a) Boriilce, Fasulye
Kepenekgci ve Okten (1999b) Domates

Akgl vd. (2000) Kesme c¢icek
Kepenekgi (2001a) Erik

Kepenekgi (2001b) Zeytin

Kepenekgi (2001c) Seftali

Kepenekgi (2001d) Aygigegi
Kepenekgi ve Oztiirk (2002) Yerfistig1
Kepenekgi ve Zeki (2002) Elma

Kepenekgi ve Oztiirk (2002) Elma, Erik
Kepenekgi ve Okten (2003) Nohut, Mercimek
Kepenekgi ve Evlice (2003) Hashas

Akgl (2004) Cilek

Osmanoglu (Tan) (2006) Kavun, karpuz
Kepenekgi ve Evlice (2009) Enginar, Domates
Kasapoglu (2012) Bag, Misir

Calismada Helicotylenchus digonicus Sakarya ili Merkez, Ferizli, Tarakli

ve Akyazi ilgelerinde saptanmustir (Sekil 4.1).

22



Sakarya

B Helicotylenchus digonicus _,/ ' B T~

|I Merkez EBIEEk
)
- \

Sapanca <
/ 45
)

Pamukova /)
\

7|
/

Sekil 4.1. Helicotylenchus digonicus’un saptandigi lokasyonlar

Calisma saptanan Helicotylenchus digonicus popiilasyonlarina ait
morfolojik ve morfometrik kriterler Sher (1966), Kepenekci (1999) ve Evlice

(2005) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4 Helicotylenchus digonicus popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler.

Sher Kepenekci Evlice

Karakter Bu calismada (1966) (1999) (2005)

n 7 20 20 10

L 685,9+14,7 (44,6-89,7)  0,50-0,79  0,64-0,86  704,9-888,3

a 19,7441 (142-246) 2333 215304  22,1-349
b 5,240,8 (3,7-6,2) 5072 4866 5,3-6,3
c 42,9+11,4 (232-548)  41-63 343486  40,2-64,3
¢ 0,9+0,1(0,8-1) 07-09 1,015 0,8-1,5
V(%) 61,1431 (584-66,4)  58-64  56,8-66,4  59,1-649
?Lyr:]e)t 26,9+1,5 (24,8-28,7) 24-28 26-33 26,6-32,7
Kuyruk= 17 541 8 (14,5-20) - 15,0-21,0  12,2-21,3
(Lm)
MB (%) 60,4432 (57,1-65,3) i 57567,9  59,4-68,6
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Tur: Helicotylenchus platyurus Perry in Perry, Darling and Thorne,
1959

Disi viicudu dinlenme halinde spiral seklinde, stylet 26 um uznlupunda ve
tokmakalar1 biraz kavislidir. Hemizonid yaklasik 3 um biiyiikliigiinde ve excratory

pore’un On tarafinda yer almaktadir. Spermathecada azda olsa sperm mevcuttur.

Kuyruk hafif uzun, anntllludir (Fotograf 4.2). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.2. Helicotylenchus platyurus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bolgesi

Helicotylenchus platyurus Tiirkiye’de ilk olarak Bingdl ilinde ¢ayir-mera ve
yem bitkilerinde tespit edilmistir. (Yildiz vd., 2012). Sonrasinda farkli
arastirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de tespit edilmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Helicotylenchus platyurus’un lkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu

Thorne ve Malek (1968) Pamuk, Calilik

Norton Don C. ve Hoffmann John K. (1974)  Cam ormanlari
Johnson vd. (1974) Ormanlik agaclar
Wehunt vd. (1991) Kirmizi orman meyvesi
Yildiz vd. (2012) Yem bitkileri

Helicotylenchus platyurus bu galismada Sakarya Ili Merkez, Ferizli, Tarakli
ve Akyazi ilgelerinde saptanmustir (Sekil 4.2).

Sakarya

B Helicotvlenchus platyurus -~

Ka\,rnatc;;‘.-’ =

\"u

\\ Geyve \ Tarakh /

N | m

Sekil 4.2. Helicotylenchus platyurus’ un saptandigi lokasyonlar

Calismada saptanan Helicotylenchus platyurus popiilasyonlarina ait
morfolojik ve morfometrik kriterler Sher (1966), Kepenekci (1999) ve Evlice
(2005) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.6).
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Tablo 4.6. Helicotylenchus platyurus popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler.

Karakter Bu ¢alismada Darling & Thorne 1959
n 4 -

L 779,745,3 (774,6-786,3) 0,80-0,93

a 27,2+1,6 (25,6-29,5) 27-32

b 5,7+0,3 (5,4-6,2) 5,5-7,0

c 35,9+2,1 (33,7-38,9) 32-46

¢’ 1,240,2 (1,0-1,5) 1,0-1,6

V (%) 59,4+0,7 (58,7-60,4) 57-60

Stylet (um) 27,5+0,3 (58,7-60,4) 28-32
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Tur: Paratrophurus loofi Arias, 1970

Disi vlcudu dinlenme halinde C seklinde, bas hafif yuvarlak ve serttir.
Stylet yaklasik 20 pm uzunlukta ve tokmakeciklart hafif yuvarlak seklindedir. dorsal
oesophogal bez agiklig1 stylet tokmaklarina yakindir. Median bulb belirgin ve 6n
kisma yaklasik 50-55 pm uzakliktadir. Lateral field 4 gizgili ve belirgindir. Cift
ovarylidir ve spermatheca’da spermler vardir. Kuyruk silindirimsi gérinimundedir

(Fotograf 4.3). Erkek, bulunamamustir.

Fotograf 4.3. Paratrophurus loofi; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk

bolgesi

Paratrophurus loofi Tirkiye’de ilk Saltukoglu vd. (1976) tarafindan
Istanbul ili kavun, aycicegi, patlican ve turp iiretim alanlarinda tespit edilmistir.

Sonrasinda farkli arastirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de tespit

edilmistir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. Paratrophurus loofi’nin tlkemizdeki konukgulari

Calisma Konukgu

Avrias (1970) Bugday

Saltukoglu vd. (1976) Kavun, Aygicegi, Patlican, Turp
Oztiirk (1990) Sogan

Kepenekgi (1999) Mercimek

Kepenekgi vd. (2004) Sebze

Osmanoglu (Tan) (2006) Karpuz

Evlice ve Okten (2008) Armut

Erdogus (2009) Patates

Tan ve Okten (2011) Karpuz

Paratrophurus loofi bu calismada kapsaminda bu tiir Sakarya ili Geyve
ilgesinde tespit edilmistir (Sekil 4.3).

Sakarya

’ T —
Kaynarca = |

B Paratrophurus loofi

Ferizli

N soditli AN

Merkez

Pamukova

Geyve  \ Taraki

Sekil 4.3. Paratrophurus loofi’nin saptandigi lokasyonlar

Calismada saptanan Paratrophurus loofi popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Arias (1970), Kepenekci (1999) ve Evlice (2005) ile uyumlu
bulunmustur (Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. Paratrophurus loofi popiilasyonlarina ait morfolojik ve morfometrik

kriterler.
Karakter Bu ¢calismada Arias (1970) Ke([zggg? ci (EZ\(I)I(')%?
n 4 24 3 1
L (6752592%’58) 0,52-12 0,68-074* 784,35
a (12; 51237%) 19-38 27,3-30,9 29,48
b (231171;) 57 4,861 5,23
c (1117212%21) 12-20 14,0-15.9 18,76
¢ 2(’2%?7’;’ . 25-2,9 2,75
V (%) (513?;77) 53-67 55,0-57,4 52,77
Stylet (um) (113?212?) 18-25 17-19 22,8
Kuyruk (um) (j;f_jﬁ) i 43-53 41,80
MB (%) ? i i 53,80
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Tur: Paratrophurus striatus Castillo, Siddiqi & Gémez, (1989)

Disi, vicudu vulvadan itibaren hafif kivriktir. Strialar belirgin, lateral field
4 cizgilidir. Stylet robust, tokmakcikalr ne dogru konveks yapidadir. Dorsal
oesophagal bez aciklig1 stylet tokmaklarin gerisindedir. Median bulb belirgin ve
one dogru 54-56 pum uzakliktadir. Excratory pore basal bulp sonuna yakindir.
Hemizonid, excratory pore’un 3-4 annil gerisindedir. Cift ovarylidir, spermatheca
yuvarlak ve icerisinde sperm vardir. Kuyruk silindirik ve u¢ kismi1 round yapidadir.

(Fotograf 4.4). Erkek, bulunamamustir.

Fotograf 4.4. Paratrophurus striatus; A: Bas ve oesophagus bolgesi B: Kuyruk

bolgesi

Paratrophurus striatus diinyada ilk defa Castillo vd. (1989) tarafindan
Ispanya’da yabanci ot, karakavak ve ¢im &rneklerinde tespit edilmistir. Sonrasinda

farkli aragtirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de tespit edilmistir (Tablo
4.9).
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Tablo 4.9. Paratrophurus striatus’un Glkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu

Arias (1970) Bugday

Saltukoglu vd. (1976) Kavun, Aygicegi, Patlican, Turp
Oztiirk (1990) Sogan

Kepenekgi (1999) Mercimek

Kepenekgi vd. (2004) Sebze

Osmanoglu (Tan) (2006) Karpuz

Evlice ve Okten (2008) Armut

Erdogus (2009) Patates

Tan ve Okten (2011) Karpuz

Paratrophurus striatus bu calismada Sakarya ili Geyve ilcesinde tespit
edilmistir (Sekil 4.4).

Sakarya
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%
N
Pamukova
Geyve ‘:, Tarakh

Sekil 4.4. Paratrophurus striatus’un saptandigi lokasyonlar
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Calismada saptanan Paratrophurus striatus popiilasyonlarina ait morfolojik
ve morfometrik kriterler Castillo, Siddiqi & Goémez (1989) ve imren (2007) ile

uyumlu bulunmustur (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Paratrophurus striatus popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler.

Castillo, Siddiqi &

Karakter Bu calismada Gomez (1989) Imren (2007)
n 5 35 25

L 0,79+0,07 (0,7-0,9) 0,625-0,894 0,736-0,808
a 30,3+2,8 (27,9-34,0) 27.2-34,1 30-34

b 5,6+0,7 (4,9-6,6) 4,9-6,6 4,75-6,3
c 18,3+0,80 (17,4-19,5) 18,2-24,1 17,6-25,4
. 1,840,2 (1,6-2,2) 17-2.3 19-23
V (%) 53,4+1,9 (51-56) 51-56 50-55
Stylet 20,47+1,28 (18-22) 20-22 19-23
(Hm)

Kuyruk 55 949 4 (28,0-34,3) 28-44 32-46
(Hm)
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Tur: Ditylenchus parvus Zell, 1988

Disi vicudu dinlenme halinde diiz ama hafifce kivrik, bas hafif sertlesmis
yapidadir. Stylet nisbeten zayif ve kiigiik, tokmakciklar da kiigtiktiir. Median bulp
hafif belirgin ve ovaldir. Excratory pore basal bulp’in 6n tarafinda yer almistir. Tek
ovaryli olup, ovary diiz olarak uzanir. Kuyruk ucu sivri ve nisbeten kisadir. Lateral

field 4 cizgilidir (Fotograf 4.5). Erkek, bulunamamustir.

20 pm

20 um

A B

Fotograf 4.5.Ditylenchus parvus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Ditylenchus parvus Ulkemizde ilk olarak Elekgioglu (1992) Mersin ili
Tarsus ilgesi Kesbiikii beldesinde domateste iiretim alanalrin tespit edilmistir.
Sonrasinda farkli aragtirmacilar tarafindan diger kiltir bitkilerinde de saptanmistir
(Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Ditylenchus parvus’un tlkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu

Brzeski (1991) Bitki artiklarr, Humuslu toprak
Elek¢ioglu (1992) Domates

Kepenekgi (1999) Nohut, Fasulye

Evlice (2005) Armut
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Ditylenchus parvus bu galismada Sakarya Ili Hendek, Geyve, Tarakls,

Pamukova, Akyazi1 ve Kocaali ilgelerinde saptanmistir (Sekil 4.5)

Sakarya

W Ditylenchus parvus

Kaynarca -~

pat Karasu
N
S Kocaali
- a
Soguto
K
Merkez : &:
Saparca
.
o%_ Akyaz
*
Pamukova
Geyve Tarakh

Sekil 4.5. Ditylenchus parvus’un saptandigi lokasyonlar

Calismada saptanan Ditylenchus parvus popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik Kriterler Brzeski (1991), Elek¢ioglu (1992) ve Evlice (2005) ile

uyumlu bulunmustur (Tablo 4.12).
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Tablo 4.12. Ditylenchus parvus popiilasyonlarina ait morfolojik ve morfometrik

kriterler.
Karakter Bu calismada ?{égsll;l El?fg;%lu (EZ\(I)I(I)?;
n 3 21 2 2
L @7earoa1)  (seLopiy) OGH0S 67667578
a (3??”5322’%) (332?’27) 39,0-41,0  40,4-47,5
b (54’,%%,’3) (4,21523,9) 5.2 5.9
c (98”17“_38”;1) (8’69_’171’6) 9,6-9,8 0,3-97
3 B878) s217) 62 6082
V (%) (7755&7%%) (771?’706) 7374 785-79.0
?Lyr:]e)t (7788 79 75 83
K(m;k ((371(1)51i7€;53) (6619-%302) 66-67 69,2813
MB (%) (:\:’ga&s%) (333?1??8) 36-38 44,0
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Tur: Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958

Disi bas kismindan geriye dogru kalinlasan vicuduyla bilinir. Bas kismi
yuvarlak ve anniil sayis1 6 veya daha fazla olabilir. Stylet zayif ve Kiguk,
tokmakciklar degisik sekillerde olabilir. Kuyruk ug¢ kisima dogru giderek daralan
bir yapiya sahiptir (Fotograf 4.6). Erkek, bulunamamastir.

20 ym

A B

Fotograf 4.6. Ditylenchus myceliophagus; A: Bas ve oesophagus bolgesi B:
Kuyruk bdélgesi

Ditylenchus myceliophagus tlkemizde ilk olarak Yalova’da Kkiiltiir
mantarlarinda tespit edilmistir (Agdact vd. 1990). Sonrasinda farkli aragtirmacilar

tarafindan diger kdltiir bitkilerinde de saptanmstir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Ditylenchus myceliophagus’un ulkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu

Goodey (1958) Mantar

Agdaci vd. (1990) Kiiltiir mantari

Elekcioglu (1992) Turunggil, Patlican, Yer fistig1, Soya fasulyesi

Kepenekci ve Oztiirk (1999) Kivi

Kepenekgi ve Okten (1999b) Fasulye

Kepenekci (2001) Kayist

Kepenekci ve Okten (2003) Nohut

Tan ve Okten (2011) Karpuz

Kasapoglu (2012) Misir
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Ditylenchus myceliophagus bu ¢alismada Sakarya Ili Hendek, Geyve ve

Tarakli ilgelerinde saptanmustir (Sekil 4.6).

Sakarya
) R e ool
B Ditylenchus myceliophagus l\ g
[ Kaynarca >— ==
/ S Karasu / >
\ \E / _
\_ / E \ ( Kocaali /
/ NG | t
\' & {
\Sogutiu ’ o
/
Merkez / \\ Heﬁk
\
, \ \
Sapanca / //

N / ,\ Akyazi
I

J
Pamukova

—~

ood
Geyve \ Tarakh
Sekil 4.6. Ditylenchus parvus’un saptandigi lokasyonlar

Calismada saptanan Ditylenchus parvus popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Bongers (1988), Ocal (2012) ve Akyol (2019) ile uyumlu

bulunmustur (Tablo 4.14).
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Tablo 4.14. Ditylenchus myceliophagus popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler.

Bongers Ocal Akyol
Karakter Bu ¢calismada (1988) (2012) (2019)
n 4 ? 4 2
0,740,2 _ 0,740,2
L 0509) 0,6-1,4 Ooon 0,750
34,3445 _ 37,7447
@ (32,6-44,6) 2340 (31,9429 40
5,2+0,3 ] 5,4+0,4
b 1 sh) 5,4-11,7 Qoes) 5,59
14,6+3,0 12,8+2,1
° (12,8-18,8) 10-21 (10,714,9) 15
, 4,840,7 _ 47406
¢ (4,0-5,5) 4,0-4,2 (3,9-5,4) 41
82,0+17 81,5+1,5
O ) ) - ) )
V(%) (79,6-90.8) 390 goee37 812
Stylet 7.740,97 g 9,2+1,05 ,
(um) (7,1-9,0) (7,6-9,9)
Kuyruk 52,1+11,9 . 55,2+12,0 0
(um) (38.1-72.3) | (39.9-67.2)
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Tur: Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963
Sinonim: Aglenchus thornei (Andrassy) Meyl 1961.

Disi vlcudu dinlenme halinde ventrale dogru kivrik ve spiral seklindedir.
Stylet nisbeten zayif ve kiiciik tokmakciklara sahiptir. Median bulb oval ve kaslidir.
Excratory pore basla bulp’in arkasinda yer alir. Tek ovaryli olup, ovary diiz olarak
uzanmaktadir. Postvulval uterine sac’in vulvadaki viicut genisliginden uzun
degildir ancak iyi gelismistir. Kuyruk ince, uzundur. (Fotograf 4.7). Erkek,

bulunamamustir.

Fotograf 4.7. Filenchus thornei; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Filenchus thornei tilkemizde ilk Istanbul’da pirasa, kabak, 1spanak, sogan,
maydanoz, patlican, patates biber, patlican, fasulye ve domates iiretim alanlarinda
saptanmistir (Saltukoglu, 1974). Sonrasinda farkli arastirmacilar tarafindan diger

kaltar bitkilerinde de tespit edilmistir (Tablo 4.15).
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Tablo 4.15. Filenchus thornei’nin tilkemizdeki konukgulart.

Calisma Konukgu

Grewal (1991) Mantar

Pirasa, Kabak, Ispanak, Sogan,
Saltukoglu (1974) Maydanoz, Patlican, Patates, Biber,
Fasulye, Domates

Ediz ve Enneli (1978) Sebze bahgeleri
Akgul (1991) Cim

Kepenekgi (1994) Domates, Ttun
Kepenekgei ve Okten (1999) Fasulye
Kepenekgi (1999) Nohut, Yerfistigi
Erkol (2002) Korunga

Evlice (2005) Armut

Filenchus thornei bu calismada Sakarya ili Geyve, Kaynarca, Tarakli,

Kocaali ve Akyazi ilgelerinde bulunmustur (Sekil 4.7).

Sakarya

B Filenchus thornei ‘
Kaynarca >

= Karasu
~ /
o Kocaali
= a
Sogutiu
13
Merkez terge
Saparca 25
» .
%y Akyazl
¥ =
Pamukova
Geyve Tarakh

Sekil 4.7. Filenchus thornei’nin saptandigi lokasyonlar
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Calismada saptanan Filenchus thornei popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik Kriterler Andrassy (1954) ve Kepenekci ve Okten (1998) ile uyumlu
bulunmustur (Tablo 4.16).

Tablo 4.16. Filenchus thornei popiilasyonlarina ait morfolojik ve morfometrik

kriterler.

Karakter Bu calismada Andrassy Kepenekci ve Okten

(1954) (1998)

n 1 1 1

L 0,72 0,73 0,71
a 38,16 36,7 41,0
b 7,4 7,8 6,0
c 3,7 3,9 3,6
c’ 14,774 ? 14,6
V (%) 10,34 10,5 10.0
Stylet (um) 191 187 198
Kuyruk (um) 57.24 58,1 56,5
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Tur: Filenchus cylindricauda (Wu, 1969) Siddiqi 1986
Sinonim: Tylenchus cylindricadus Wu, 1969

Disinin vicudu dinlenme halinde vulvadan ventral kisma dogru hafif kivrik
olup, bas viicutla bogum olusturmaz. Stylet zayif ve tokmakciklar1 kiigiiktiir.
Median bulb guclii ve ovaldir. Nerve ring median bulb’in tabanindadir. Basal
bulb’in sekli armut seklindedir. Cardia belirgin sekilde goriilir. Hemizonid
excratory pore’un yaklasik 1,5-2 pum gerisinde ve genisligi 1,5-3 um kadardir.
Postvulval uterine sac’in vulvadaki viicut genisliginden uzun degildir. Spermatheca
iyi gelismis ve sperm doludur. Lateral field 4 ¢izgili ve belirgindir (Fotograf 4.8).
Kuyruk ince uzundur. Erkek, dulunamamustir.

A B

Fotograf 4.8. Filenchus cylindricauda; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk

bolgesi

Filenchus cylindricauda Glkemizde ilk olarak Kepenekgi (1994) tarafindan
Ankara ili domates Uretim alanlarinda tespit edilmistir. Sonrasinda farkli

arastirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de saptanmustir (Tablo 4.17).
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Tablo 4.17. Filenchus cylindricauda’nin iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu
Kepenekgi (1994) Domates
Osmanoglu (Tan) (2006) Kavun, Karpuz
Hassanzadeh vd. (2005) Yonca

Filenchus cylindricauda bu ¢alismada Sakarya ili Ferizli, Pamukova ve

Tarakl ilgelerinde tespit edilmistir (Sekil 4.7).

Sakarya

B Filenchus cvlindricauda

Kaynarca' >
- Karasu
[}
S Kocaali
. Sogutiu
Merkez Patncex
Sapanca
y. (=
%y, Akyazi
"
Pamukova =
Geyve . Tarakh

Sekil 4.8. Filenchus cylindricauda’nin saptandigi lokasyonlar

Calismada saptanan Filenchus cylindricauda popiilasyonlarina ait
morfolojik ve morfometrik kriterler Wu (1969), Osmanoglu (Tan) (2006) ve Ocal
(2012) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.18).
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Tablo 4.18. Filenchus cylindricauda popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler.

Karakter  Bugahsmada  \Wu (1969) gsa‘l‘;‘f)“(‘ggé‘é) Ocal (2012)
n 3 4 21 2

L (%.ch}fg) 086095 057-089 073078
a (2268”;‘207’3) 41-46 27205760  37,14-41,79
b (43’,%?8;‘) 680690 510740  507-545
¢ (i’é“fég) 6270 3,960 6,23-6,46
¢ (f’f_ili'g) ? 9401650  7,78-9,67
V(%) (%é‘;ig;;) 66-67 56-67 61,85-70,86
Stylet (um) (ngfcig%‘;) 110-125  7,8156  10,13-1043
('ﬁ#]’)r“k (9213(,);-’32,'35) 135-147  1058-1675 118,12-121,61
MB (%) (,o‘,‘; ’82_*—;1(;’,@) ? 361-46,9  46,13-46,68
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Tur: Filenchus filiformis Bitschli, 1873

Disi viicudu dinlenme halinde genelde diiz olmakla birlikte bazen ventrale
dogru kivrik olabilmetedir. Bas viicutla bogum olusturmaz. Stylet zayif ve
tokmakciklari kiigliktiir. Median bulb giclu ve ovaldir. Hemizonidin alt tarafinda
excratory pore bulunmamaktadir. Cardia belirgindir. Basal bulb armut seklindedir.
Vulva genis ve yarik seklindedir. Postvulval uterine sac’in vulvadaki viicut
genisliginden uzun degildir ancak iyi gelismistir. Lateral field 4 cizgilidir.
Spermatheca ovaldir ve ovary ile ayni yerdedir. Kuyrugun uzunlugu, vulva ile aniis

arasindaki mesafeden uzundur (Fotograf 4.9). Erkek, bulunamamustir.

20 ym

Fotograf 4.9. Filenchus filiormis; A: Bas ve oesophagus bdlgesi, B: Kuyruk

bolgesi

Filenchus filiormis tlkemizde ilk olarak Oztiirk (1990) tarafindan Orta
Anadolu’da Konya, Karaman, Nevsehir illeri sogan iiretim alanlarinda tespit
edilmistir. Sonrasinda farkli arastirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de

saptanmustir (Tablo 4.19).
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Tablo 4.19. Filenchus filiormis’in iilkemizdeki konukgulart.

Calisma Konukgu
Butschli (1873) Yosun
Oztiirk (1990) Sogan
Akgul (1991) Domates
Kepenekci (1994) Gul, Celtik
Kepenekci vd. (1998) Kivi
Kepenekci ve Oztiirk (1999) Nohut
Kepenekci (1999) Fasulye, Cay
Kepenekci (2001) Korunga
Erkol (2002) Korunga
Akgil ve Okten (2001) Hashas
Kepenekci ve Evlice (2003) Haghas

Filenchus filiormis bu calismada Sakarya Ili Pamukova ilgesinde
bulunmustur (Sekil 4.8).

Sakarya
B Filenchus filiformis 7 \\
Kaynarca > i
i (_ _ | Karasu
5 | y,
) & ( Kocaali
Ngiies. _‘/ w K o
S AT~ )
N\ soatii | Nz -
M
/1
Merkez / "\.\ Hendek
| N,
N | R
Sapanca | 7\ ~—
—% \
g \, /‘0
~ L ‘0% \\ Akyazi
T
Pamukova B _/_A_'ii'-’i‘.\"
= = /
Geyve ‘a. Tarakh

Sekil 4.9. Filenchus filiormis’in saptandig1 lokasyonlar
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Calismada saptanan Filenchus filiormis popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Brzeski (1963), Thorne (1961) ve Kepenekci (1999) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Filenchus filiormis’in popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler.

Brzeski Thorne Kepenekci
Karakter Bu ¢calismada (1963) (1961) (1999)
n 5 20 i 20
0,7+0.02 0,7+0,01
L (0.6-0.8) 0,52-0,81 0.5 (0,5-0,8)
38,740.7 35,8+0,70
9 (30.4-48.4) po-42 33 (29.4-46,2)
6,5+0.12 5,5+0,12
b (5.9-7.1) " o 53 (4,7-6.7)
3,7+0.03 4,2+0,05
¢ (3.2-4.7) " 3,5 (3,8-4,7)
, 14,7+0.51 5 13,4+0,41
¢ (11,1-18.4) (9,9-17,1)
57,7+0.14 60,70,24
0 ) - ) )
V(%) (55.6-67.4) 53-65 59 (58.6-65,0)
Stylet 10,4+0.26 10,7+0,27
(um) (9.9-14.0) 10-12 12-14 (9,0-13,0)
Kuyruk 137,42.2 - _ 149,4+2,45
(um) (132-168) (127-170)
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Tur: Pratylenchus thornei Sher & Allen 1953

Disi viicudu dinlenme halinde sona dogru hafif kivriktir. Dudak
bolgesindeki annul sayisi 3 adettir. Stylet robust ve tomakciklari belirgindir. Dorsal
gland orifice (DGO) stylet tokmakciklarinin 2-3 pm gerisindedir. Median bulp iyi
gelismis ve ovaldir. Isthmus kisa ve silindirik olup, tabaninda excratory pore yer
alir. Bagirsak ile oesophagus birlesme yeri ventralden gerceklesmistir.
Hemizonid’in genisligi 2—3 annul kadardir. Tek ovarylidir, spermatheca oval sekilli
ama belirgin degildir. Post uterine sac kisa ancak vulvadaki viicut genisliginden
biraz daha uzundur. Lateral field 4 cizgilidir. Kuyruk nisbeten uzun ve truncate

olarak sonlanir (Fotograf 4.10). Erkek, bulunamamustir.

Fotograf 4.10. Pratylenchus thornei; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk

bolgesi

Pratylenchus thornei tlkemizde ilk olarak Yiiksel (1974) tarafindan Dogu
Karadeniz ve Dogu Anadoluda hububat, misir, ¢cayir ve fidanlik alanlarinda tespit
edilmistir. Sonrasinda farkli arastirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de

saptanmustir (Tablo 4.21).
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Tablo 4.21. Pratylenchus thornei’un iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu

Yuksel (1974) Hububat, Misir, Cayir ve Fidanlik

Cim, Aygigegi, Nohut, Bugday, Yonca,

Kleynhans vd. (1996) Armut, Patates, Karanfil

Kepenekci (1999) Bugday
Evlice (2005) Armut
Imren (2007) Bugday

Pratylenchus thornei galismada Sakarya ili Hendek, Sogiitlii ve Tarakli
ilgelerinde saptanmistir (Sekil 4.10).

Sakarya

B Pratylenchus thornei X
Kaynarca >

- Karasu
o Kocaali
o
‘-SoguUu
Merkez He;ek
Sapanca >
& e
QQ,-/-_ \ Akyazi
\ &
Pamukova
Geyve Tarakh

Sekil 4.10. Pratylenchus thornei saptandigi lokasyonlar

Calismada saptanan Pratylenchus thornei popiilasyonlarina ait morfolojik
ve morfometrik kriterler Kepenekci (1999), Evlice (2005) ve imren (2007) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.22).
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Tablo 4.22. Pratylenchus thornei popiilasyonlarina ait morfolojik ve morfometrik

kriterler.
Kepenekci : imren
Karakter Bu ¢alismada (1999) Evlice (2005) (2007)
n 17 20 3 14
L 543,9+1,8 0.6+0.01 597.24+1.89 0,54 +0,07
(499,8-663,2) (0.5-0.6) (595.4-599.1)  (0,48-0,60)
3 32,65+1,97 31.5+0.70 31.2+2.7 32,940,2
(27,4-33,9) (26.9-34.4) (29.1-34.2) (29,9-36,6)
b 5,920,26 5.3x0.11 6.7£0.5 5,4+0,4
(5,2-6,8) (4.7-5.9) (6.1-7.2) (4,8-6,2)
c 17,7£1,4 18.6+0.44 19.9+2.2 21,5+0,4
(16,9-21,9) (16.6-21.0) (18.2-22.5) (16,0-26,6)
, 2,5+0,34 2.6+0.06 2.53+0.14 2,3510,05
¢ (2,1-2,8) (2.3-2.9) (2.41-2.68) (2,01-2,72)
V(%) 76,3£1,1 75.90+0.43 75.94+1.73 18+0,05
0 (74,54-80,43) (73.8-79.2) (74.68-77.91)  (16,2-18,5)
Stylet 17,11+0,32 17.0+£0.16 1748 28,2+0,04
(um) (16,08-19,43) (16-18) ' (22,5-30)
Kuyruk 29,98+2,45 30.6+0.93 30.15+3.16 75,9+0,2
(um) (25,44-33,67) (25-36) (26.60-32.68) (71,6-79)
54,14+0,81 54.37+0.67 55.70+2.96
MB (%) -
(52,14-58,02) (51.7-57.6)  (52.34-57.89)
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Tur: Pratylenchus pratensis de Man, 1880

Sinonim: Pratylenchus crenatus Loof, 1960

Disi viicudu dinlenme halinde ¢ogunlukla diiz olmakla birlikte, sona dogru
hafif kivriktir. Dudak bolgesindeki annul sayist 2-3 adettir. Stylet robust ve
tomakciklar1 belirgindir. Dorsal gland orifice (DGO) stylet tokmakciklarinin 2-3
pm gerisindedir. Median bulp iyi gelismis ve ovaldir. Isthmus kisa ve silindirik
olup, 1-3 aniil 6nlinde excratory pore yer alir. Hemizonid’in genisligi 2—-3 annul
kadardir. Bagirsak ile oesophagus birlesme yeri ventralden gergeklesmistir.
Vulva’nin viicudun %78-83’t kadarindadir. Tek ovarylidir, spermatheca oval
sekilli ama belirgin degildir. Post uterine sac kisa ve vulvadaki viicut genisligi

kadardir. biraz daha uzundur. Lateral field 4 cizgilidir. Kuyruk ucu sona dogru

daralmakta ve annuler goriilmektedir (Fotograf 4.11). Erkek, bulunamamustir.

Fotograf 4.11. Pratylenchus pratensis; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Pratylenchus pratensis tlkemizde ilk olarak Yuksel (1974) tarafindan Dogu
Karadeniz ve Rize’de lahana ve turunggil liretim bdlgelerinde saptanmuistir.

Sonrasinda farkli aragtirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de saptanmigtir
(Tablo 4.23).
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Tablo 4.23. Pratylenchus pratensis’in iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu

Yiksel (1974) Lahana, Turuncgil
Ertirk vd. (1973) Patates
Osmanoglu (2005) Kavun, Karpuz
Evlice (2005) Armut

Pratylenchus pratensis bu ¢alismada Sakarya ili Geyve, Tarakl1 ve Hendek

ilcelerinde saptanmustir (Sekil 4.11).

Sakarya

B8 Pratvienchus pratensis :
Kaynarca >

- Karasu
% ;
/] & Kocaali
o
N\ S09utid
\ k
Merkez : Heﬁ
Sapanca |
g Y In
\ "4,, Akyazi

Pamukova

Sekil 4.11. Pratylenchus pratensis saptandigi lokasyonlar

Calismada saptanan Pratylenchus pratensis popiilasyonlarina ait morfolojik
ve morfometrik kriterler Sher & Allen (1953), Kepenekci (1999), Evlice (2005) ve
Imren (2007) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.24).
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Tablo 4.24. Pratylenchus pratensis popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler.

Karakter Bu ¢calismada She(rlcggsA)llen KEépl)gggl)( ci (EZ\(/)I(I);E)}
n 3 i 4 3

e wm oeow SSNE
a (23,86’67-%%’,%9) 22-32 25.0-27.2 (S?.gg%.%%)
b B 081) 46 5055 2pbed
o oEm weme gmm
¢ G55 1924 2529 qauie
V) (159615) : 80790 G500 7)
o G ws wono A%
Ell#]/;Uk (5?931;%%) 17-19 26-30 (11677723%%%)
MB (%) (5?5?73%12%9) - 56.8-64.3 (5681577%%%%)
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Tur: Scutylenchus quadrifer (Andrassy, 1954) Siddiqi,1979

Sinonim: Tylenchorhynchus quadrifer Andrassy, 1954
Merlinius quadrifer (Andrassy) Siddiqi, 1970
Geocenamus quadrifer (Andrassy) Brzeski, 1971
Tylenchorhynchus ornatus Allen, 1955
Merlinius ornatus (Allen) Siddigi, 1970
Scutylenchus ornatus (Allen) Siddiqi, 1986

Disi viicudu dinlenme halinde diize yakindir. Kutikula’da enine boyuna
cizgiler mevcut olup, lateral field dahil boyuna gizgiler 32’ye kadar olabilmektedir.
Bas kismu hafif serttir. Stylet hafif uzun, tokmakciklar1 yuvarlaktir. Dorsal gland
orifice (DGO) stylet tokmakciklarmin 3 pum gerisindedir. Median bulb oval ve iyi
gelismistir. Hemizonid’in 1-1,5 um uzunlukta ve excrator pore’un 1,5 um oninde
yer alir. Basal bulb iyi gelismis ve armut seklindedir. Lateral field 6 ¢izgili olup,
basal bulp arkaya dogru cizgi sayis1 azalmaktadir. Cift ovarylidir. Spermatheca

belirgindir ancak icinde sperm yoktur. Kuyruk uzun ve annillidir (Fotograf 4.12).

Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.12. Scutylenchus quadrifer; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: Kuyruk

bolgesi

Scutylenchus quadrifer Glkemizde ilk Kepenekci ve Oztirk (2002)
tarafindan Akdeniz Bolgesi yerfistig iiretilen yerlerde tespit edilmistir. Sonrasinda

farkli arastirmacilar tarafindan diger kiiltiir bitkilerinde de saptanmistir (Tablo
4.25).
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Tablo 4.25. Scutylenchus quadrifer’in iilkemizdeki konukgulari.

Cahisma

Konukgu

Kepenekgi ve Oztiirk (2002)

Yerfistig1

Osmanoglu (Tan) (2006)

Kavun, Karpuz

Ocal (2012)

Bugday, Arpa, Kavun, Karpuz

Scutylenchus quadrifer bu calismada Sakarya ili Ferizli, Geyve, Kaynarca,

Kocaali ve Tarakli’da tespit edilmistir (Sekil 4.12).

Sakarya
B scutylenchus quadrifer "\ ‘
Ka narca /ﬁl'-’—’ N | \.
( S | Karasu  /
\ N / )
N /& \ ( Kocaali
¢ /e \ \
~< . ) B/
| e | 7
|\ sodtii | \__/
) T /
Merkez [/ N\ Hendek
/ v N
/sapanca | 7\ S
Lo V<R
N % \ Akyazi
) \ %/
Pamukova N
/'-/ ’7//7<- o
g (

Gﬁe \ Tarakh /
K

Sekil 4.12. Scutylenchus quadrifer’in saptandigi lokasyonlar

Caligmada saptanan Scutylenchus quadrifer popiilasyonlarina ait morfolojik
ve morfometrik kriterler Brezeski (1968), Ocal (2012) ve Akyol (2019) ile uyumlu
bulunmustur (Tablo 4.26).
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Tablo 4.26. Scutylenchus quadrifer popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler.

Brezeski Ocal Akyol
Karakter Bu ¢calismada (1968) (2012) (2019)
n 11 8 24 3
0,7 0,6 _ 0,73+0,04
L 0608 061076 g5t ones 0,772
27 542.4 28,0+2,2
a (25.733.1) 24-33 (22,7-31,4) 27
5,140,4 _ 5,3+0,30
b @350 4,7-6.8 ss) 5,23
14,0+1,3 15,5+1,2
c (12,8-19,1) 148200 135181) 135
24403 2.740,2
b ) ) ? ] )
¢ (2,1-32) ' (2,20-3,10) 2,34
57,4+1,9 55,0+1,8
0 1 b - b 1
V(%) (53.3-59,9) 458 (522.59,8) 48,37
20,8+1,4 20,2+0,7
L H ? H H
Stylet (um) (17,8-22,6) ' (18.9-21,7) 21,6
Kuyruk 4834321 . 4764358 c0.12
(Lm) (43,2-54,7) ' (41,5-54,9) ’
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Tar: Basiria graminophila Siddiqi, 1963
Sinonim: Tylenchus (Filenchus) graminophila (Siddigi, 1959) Goodey,1963

Vicut dinlenme halinde genelllikle diiz yapida olup bazen saga dogru
kavislidir. Stylet oldukca kiiglik yapida ve tokmakgiklari oesophagal bezlerin
arkasindair bu nedenle gorilmesi zordur. Bosaltim boslugu Isthmus’un karsi
tarafinda bulunur. Deirid ve hemizonidler bosaltim bosluguna yakin olarak yer

almaktadir. Kuyruk uzun, incedir sona dogru keskinlesir ama kuyruk ucu

yuvarlaktir (Fotograf 4.13).

Fotograf 4.13. Basiria graminiphola; A: Bas ve oesophagus bolgesi B: Kuyruk

bolgesi

Basiria graminiphola lilkemizde ilk olarak Istanbul ili sarimsak iiretim alanlarinda
tespit etmislerdir (Okten, 1988). Sonrasinda farkli arastirmacilar tarafindan diger
kiiltiir bitkilerinde de saptanmistir (Tablo 4.27).

Tablo 4.27. Basiria graminiphola’nin iilkemizdeki konukgulari

Calisma Konukgu
Siddigi (1959) Cim
Okten (1988) Lahana
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Basiria graminiphola bu calismada Sakarya Ili Tarakli ve Hendek

ilcelerinde bulunmustur (Sekil 4.13).

Sakarya
B Basiria graminophila
Kaynarcav‘, Py
e Karasu
\ B y
S Kocaali
o
. S640tu
Merkez ) He:“
Saparca | - S
: (%,
"o% Akyazi
\ R,
Pamukova
Geyve . Tarakh

Sekil 4.13. Basiria graminophila’nin saptandig: lokasyonlar

Caligmada saptanan Basiria graminiphola popiilasyonlarina ait morfolojik

ve morfometrik kriterler Saltukoglu (1974), Magbool vd. (1984) ve Karegar ve

Geraert (1998) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.27).
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Tablo 4.28. Basiria graminiphola popiilasyonlarina ait morfolojik ve morfometrik

kriterler.
Karakter Bu ¢alismada Sagl;l;z)glu Ma?]g%il) vd. K%}Z’%%E;/e
n 12 2 16 24
L (%%ig% 062079 060065 058093
a (zzfgi;%i) 3639 307-405 ?
b (f_)%i?g) 5,6-6,9 6,4-6,7 2
c (%%igg) 6,7-7,0 5,4-6,5 ?
¢ (3”2_11%’%) ? 5,8-10,5 ?
V (%) (5331627%) 64-66 616648  57.5-72.5
Stylet (um) é?;’fé’j) 12 906-11,0  100-135
Kuyruk (um) (sié,lé?ff fs) 93-112 ? 83-208
MB (%) (55531;%%) 56-58 50-52 49-55
\égﬁ?stngi (llg’,gz%,,gg) 2226 ? 15-27
(Hm)
aerf]‘))phagus (1%51’12&@?3) 112-114 ? 93-137
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Tur: Zygotylenchus guevarai (Tobar Jimenez 1963) Braun & Loof 1966

Sinonimleri: Pratylenchoides guevarai Tobar Jimenez, 1963
Zygotylenchus browni Siddiqgi, 1963; Mesotylus gallicus de
Guiran, 1964
Zygotylenchus gallicus (de Guiran) Braun & Loof, 1966.

Disi dinlenme halinde ventral dogru kivrik olup, bas yuvarlak ve dudak 3
aniillidir. Stylet giiglii yapida olup, tokmakciklart belirgindir. Median bulb iyi
gelismis ve oval yapidadir. Isthmus kisa ve silindir seklindedir. Hemizonid 1 anniil
genigliginde olup, excratory pore’un 2 annule 6nundedir. Basal bulb iyi gelismistir
ve uzun yapilidir. Bagirsak ile oesophagus birlesme yeri ventralden gerceklesmistir.
Lateral field 4 ¢izgili olup, aerolasyon gorilmez. Cift ovarly olup, spermatheca

blyuk ve yuvalark olup, icerisinde az sperm vardir. Kuyruk ventrale dogru kismen

kivriktir (Fotograf 4.14). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.14. Zygotylenchus guaevarai; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
Kuyruk bdlgesi

Zygotylenchus guaevarai Tirkiye’de ilk Saltukoglu (1974) tarafindan
Istanbul’da bakla, maydanoz, kavun, domates iiretim alanlarinda saptanmistir
(Tablo 4.29).
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Tablo 4.29. Zygotylenchus guaevarai’nin iilkemizdeki konukgulari.

Calisma Konukgu

Saltukoglu (1974) g?rl:lla, Maydanoz, Kavun, Domates,
Ercan (1976) Sus bitkisi, Domates

Kepenekci (1994) Gul

Akgiil 1996 Tutdn

Kepenekci ve Okten (1999) Nohut

Kepenekci (1999) Cay

Kepenekci ve Akgl (1999) Kesme ¢igek

Akgul vd. (2000) Zeytin

Kepenekci ve Evlice (2003) Hashas

Zygotylenchus guevarai bu calismada Sakarya ili Geyve, Tarakli ve Akyazi
ilgelerinde bulunmustur (Sekil 4.14).

Sakarya
B Zvgotvienchus guevarai

Kocaali

) A N
=%, \ =
N s
A %,; \ Akyazi
(s

¥/ 1R
\_/

Pamukova /-—-:"*-\
=4 — )

Geyve \ Tarakh

Sekil 4.14. Zygotylenchus guevarai’nin saptandigi alanlar
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Calismada saptanan Zygotylenchus guaevarai popiilasyonlarina ait
morfolojik ve morfometrik Kkriterler Jimenez (1963), Kepenekci (1999) ve Evlice
(2005) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.30).

Tablo 4.30. Zygotylenchus guaevarai popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik kriterler.

Jimenez Kepenekci Evlice
Karakter = Bu ¢alismada (1963) (1999) (2005)
n 9 33 15 4
. 514,3+44,7 0.45- 0.55+0.0134 529.6+48.4
(462.9-6128)  0.65* (052-059)  (468.7-584.0)
26,0+2,5 _ 24.78+0.622 201433
2 227325 ORI 957962 (25.6-33.4)
3,8+0,07 _ 5.06+0.317 4.9+0.5
b (3,2-4.3) pro-4.9 (4.3-5.9) (4.2-5.5)
. 17,5+1,0 _ 18.60+0.577 19.8+1.1
(16.9-21.8) (17.3-20.3) (18.1-20.5)
, 2,15+0,47 2.14+0.074 2.3+0.20
¢ 204-272) 9O (1.9-2.3) (2.1-2.5)
50,8+1,0 61.34+0.62 61.4+1.0
V (%) i
(56,8-61.,9) (59.6-62.9) (59.9-62.1)
Stylet 15,9+0,3 cegar, | 17.0:0316 16.9+0.4
(um) (15-18) 8-67. (16-18) (16.7-17.4)
Kuyruk 2724104 oo 2060812 26.8+1.4
(um) (25.7-30,8) 116, (27-32) (25.8-28.9)
52,5425 51.96+2.15 53.3+5.2
0, ’ ! -
MB (%) (47,0-59,7) (47.1-59.6) (45.8-57.2)
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Tur: Heterodera filipjevi Madzhidov, 1981

Kistler genelde limon seklinde, boyun belirgin ve koyu kahverenklidir.

Vulval koni bifenestral yapida olup, undebridge ince bir yapida ve az miktarda

bullae vardir. Kist duvari zikzak desenli, koyu kahverengiden siyaha kadar degisen

renk kompoziyonuna sahiptir (Tablo 4.31).

Tablo 4.31. Heterodera filipjevi’ye ait disilerin bazi1 6lglim degerleri (um).

Karakter Geyve Tarakh Kaynarca Sogiitlii
Vicut 521.3+4.84 5483+3.74 518.9+6.62 556.3 £ 7.52
Uzunlugu (482.8-542.5) (471.8-588.6) (467.8-548.5) (481.5-589.8)
Stylet 23.2+£0.45 24.9+0.32 23.5+0.49 24.2 +0.38
uzunlugu (22.2-25.6) (22.5-27.6) (21.6-24.8) (21.6-25.9)
Tail uzunludy 5045+1.86 5266+335 54.68+394 51.24+452
& (43.4-62.6) (41.6-64.6) (45.6-66.8) (42.5-67.6)
Hyaline 25.6 +1.32 26.6 £ 2.57 25.8+ 145 25.4+1.88
uzunlugu (21.4-34.5) (22.4-32.3) (21.9-37.6) (20.4-36.4)
Fenestral 51.32+2.32 58.34 £ 3.4 5454+232 48.34+1.64
uzunluk (42.1-63.4) (43.8-68.4) (45.2-63.2) (40.2-59.8)
Semifenestral ~ 20.4 +2.43 2442 23.2+1.04 22.4+2.09
genislik (15.2-26.6) (16.7-24.6) (16.8-27.5) (15.2-28.6)
Vulval bridge 1056 +1.32  14.44+2.43 12.09+233 15.65+2.33
genisligi (6.8-17.2) (9.2-18.6) (7.88-16.54) (9.2-17.5)
Vulval slit 19.5+1.02 22.6 £1.58 20.2+2.34 18.2 +£3.32
uzunluk (12.6-25.8) (10.3-26.2) (13.4-25.6) (13.3-25.5)
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Heterodera filipjevi'nin fenestral uzunlugu ve yari fenestral genisligi
sirastyla 49-63 pm ve 17-22 pm’dir. (Tablo 4.31). Vulval koni bifenestra yapida ve
underbridge vardir. Vulval bridge genisligi ve vulval slit uzunlugu sirasiyla 7.28-
22.6 ve 11.4-29.6 pm’dir

Ikinci dénem larva vucudu silindir seklinde, bas hafif offset yapida, kuyruk
sona dogru daralarak incelmistir. Stylet gii¢lii ve On tarafta konkav tokmakciklara
sahiptir. Ikinci dénem larvanim viicut 477 ile 516 um arasinda, stylet uzunlugu ise
22-25 um arasindadir. ikinci ddnem larva viicudunda 4 adet lateral field mevcuttur.
Stlet robust ve hafif uzundur. Kuyruk keskin bir sekilde sonlanmamistir (Fotograf
4.15).

Fotograf 4.15. Heterodera filipjevi’nin ikinci donem larvasi (A), bas (B) ve

kuyruk (C) ve disi bireyi (kist) perinal pattern (D)
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Sakarya ili Geyve, Tarakli, Kaynarca ve Sogiitli ilgeleri ili bugday ve arpa
tiretim alanlarindan elde edilen 12 adet Tahil kist popiilasyonlarinin kalitsal
cesitliligi r-DNA-ITS sekanslar1 kullanilmistir S6z konusu sekanslarin GenBank’a
girisleri yapilmis ve Heterodera filipjevi oldugu molekiiler diizeyde saptanmustir.
Ayrica s6z konusu sekanslar ile H. filipjevi’nin tiir i¢i kalitsal ¢esitliligi aragtirilmig
ve populasyonlar arasinda 6nemli kalitsal farklilik saptanmamuistir. Calismaya konu
olan H. filipjevi sekanslar1 Italya, Cin ve Tiirkiye’den temin edilen referanslar ile

biiyiik 6l¢iide benzestigi goriilmiistiir (Sekil 24).

_IMN848334 Turkey
ON112098 Sak Hf11
AY 347922 Ttaly
ON112088 Sak Hf01
ON112096 Sak_Hf09
GU079654 USA
ON112089 Sak Hf02
ON112094 Sak_Hf07
ON112095 Sak_Hf08| Heterodera
ON112097 Sak_Hf10| filipjevi
ON112093 Sak_Hf06
ON112099 Sak_Hf12
ON112092 Sak_Hf05
ON112090 Sak_Hf03
ON112091 Sak_Hf04
GU083595 China
AY 148397 Turkey
LT159844 Heterodera avenae USA

H
0.002

Sekil 4.15. Heterodera filipjevi popiilasyonlarina ait soy agaci
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5. TARTISMA

Bugday yetistiriciliginde bitki paraziti nematodlardan kaynakli iiriin
kaybinin her yil dinya genelinde %7-10 oldugu (Sasser, 1987; Whitehead, 1998)
ve bunun parasal karsiliginin 6 milyar dolarin iizerinde oldugu bildirilmektedir
(Sasser, 1987). Bugday yetistiriciliginde ekonomik kayiplara neden olabilen bitki
paraziti nematod tiirleri; Tahil Kist Nematodu (Heterodera spp.), Kok Yara
Nematodu (Pratylenchus spp.), Bugday Gal Nematodu (Anguina tritici), Kok-Ur
Nematodu (Meloidogyne spp.) ve Sogan Sak Nematodu (Ditylenchus dipsaci)
oldugu bildirilmektedir (Fourie ve Dababat, 2018). Ayrica, Geocenamus,
Ditylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus, Paratylenchus, Pratylenchoides ve
Tylenchorhynchus cinslerine ait bir¢ok paraziter nematod tiirli bugday iiretim
alanlarinda rapor edilmistir (Imren ve Elekcioglu, 2008; Dababat vd., 2020;
Dababat vd., 2021). Bununla birlikte bugday yetistiriciliginde en yaygin olarak
bilinen ve zarara neden olabilen bitki paraziti nematod tiirleri Tahil kist nematodlari
(Heterodera spp.) ve Kok Yara nematodlar1 (Pratylenchus spp.) oldugu rapor
edilmektedir (Subbotin vd., 1999, 2003; Smiley vd., 2008, 2017; Fourie ve
Dababat, 2018).

Bu ¢alismada Tahil kist nematodu Heterodera filipjevi saptanmis olup, s6z
konus nematodun bugday koklerinde disi bireylerinin kist formuna doniismesi
sonucu uzun yillar toprakta canliigimmi koruyabilmekte ve zarara neden
olabilmektedir. Kalic1 yari-endo parazitik bir nematod olan Tahil kist nematodlarini
disileri kokte beslenirler. Sz konusu beslenme sonucunda sonucu bitkinin su ve
besin alimi kisitlanmakta, bulasik koklerde catallanma, siskinlik ve kutlesme
meydana gelebilmektedir (Kepenekgci, 2012). Gramineae familyasina 6zellesmis 12
farkli tiiriiniin  oldugu, s6z konusu turler icerisinde Heterodera avenae
(Wollenweber, 1924), H. filipjevi [(Madzhidov, 1981) Stelter 1984)] ve H. latipons
(Franklin, 1969) hem iilkemizde hem de diinyada bugday iiretim alanlarinda yaygin
olarak bulundugu bildirilmektedir (Peng, 2007; Imren vd., 2012; Fourie ve
Dababat, 2018). Ulkemizde Tahil kist nematodun Uriinde %5-50 oraninda
kayiplarina neden oldugu rapor edilmistir (Nicol vd., 2006; Sahin, 2010; Toktay
vd., 2013; Imren vd., 2018).

Bu ¢aligmada Kok yara nematodu Pratylenchus thornei ve P. pratensis

saptanmis olup, Kok Yara Nematodlar1 (Pratylenchus spp.) polifag ve
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endoparazitik nematodlar olup, styletleri yardimiyla bitki kdkiiniin 6zsuyunu
emerek koklerde ¢esitli nekrotik yaralanmalara neden olabilmekte; boylelikle besin
maddesi alilmimi diismesi ve hastalik etmenlerinin bitkiye girisinin hizlanmasina
neden olabilmektedirler (Kepenekg¢i, 2012). Kok Yara Nematodlar1 (Pratylenchus
spp.) farkli bitkilerde zarar neden olabilen 70’in {izerinde tiirii mevcut olup 12
tirlinlin en zararli tiirler (Pratylenchus neglectus, P. thornei, P. coffeae, P.
penetrans, P. scribneri, P. brachyurus, P. vulnus, P. crenatus, P. loosi, P. goodeyi,
P. pratensis ve P. zeae) oldugu bildirilmektedir (Castillo and Vovlas, 2007).
Pratylenchus neglectus ve P. thornei’nin bugdayda en yayin olarak goriilen tiirler
oldugu bildirilmektedir (Nicol ve Rivoal 2008; McDonald ve Nicol 2005;
Thompson vd., 2008).

Ayrica, Geocenamus, Ditylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus,
Paratylenchus, Pratylenchoides ve Tylenchorhynchus cinslerine ait birgok paraziter
nematod tiirii bugday iiretim alanlarinda rapor edilmistir (imren ve Elekcioglu,
2008; Dababat vd., 2020; Dababat vd., 2021). Bu ¢alismada da , Pratylenchus,
Heterodera,  Helicotylenchus, Filenchus, Ditylenchus, Paratrophurus,

Scutylenchus, Zygotylenchus ve Basiria cinsi nematodlar saptanmuistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada; Helicotylenchus spp, Heterodera spp., Pratylenchus spp.,
Paratrophurus spp., Filenchus spp., Scutylenchus spp., Ditylenchus spp.,
Zygotylenchus spp., ve Basiria spp. tespit edilmistir. Bu ¢aligmada Hendek,
Pamukova, Geyve, Akyazi ve Merkez il¢elerinden alinan toprak oOrneklerinin
%92’sinde Bitki paraziti nematodlara rastlanilmistir. Helicotylenchus cinsine bagli
nematodlar %40 yogunlukla en yiiksek yaginliga sahip olup, bunu sirasiyla % 30
ve %28 yogunlukla Zygotylenchus ve Scutylenchus cinsi izlemektedir (Tablo 4.2).
Basiria, Ditylenhus, Filenchus ve Paratrophurus cinsi nematodlar sirasiyla %16,
%16 ve %14 yogunlukla en diisiik yogunluga sahip nematodlar olarak saptanmuistir.

Sonug olarak, bugday ve arpa yetistirciliginde ekonomik olarak zararli bitki
paraziti nematodlar; Pratylenchus, Heterodera, Helicotylenchus, Ditylenchus,
Filenchus, Paratrophurus, Zygotylenchus, ve Scutylenchus cinsine nematod tirleri
ekonomik zarar esiginin iizerinde bir yogunlukta calisma alaninda saptanmustir.
Bugday ve arpa biyik 6lgekli alanlarda yetisriciligi yapilmakta olup, bitki paraziti
nematodlar ile micadelede kimyasal miicadele pek karli olmamaktadir. Bu nedenle
s0z konusu nematodlar ait zararin niine gecebilmek igin miinavebe, tescilli tohum
kullanimi, dayanikli veya tolerant cesit kullanimi tavisye edilebilir. Ayrica
karantina tedbirlerinin uygulanmasi ve boylelikle nematodlardan ari alanlarin
korunmasi adina oldukga onemlidir.

Marmara Bolgesi zengin bir tarimsal {iriin cesitliligine sahip olup, iklim,
bitki Ortiisii ve verimli toprak yapist bakimindan zengin bir agro-ekolojik
potansiyeli vardir. Bu caligma Sakarya ilinde yliriitilmiis olmasi nedeniyle
Marmara bélgesinin zirai potansiyelinive buna bagl olarak nematod faunasini tam
olarak temsil etmekten uzaktir. Zira Marmara Bolgesi zengin bir tarimsal iiriin
cesitliligine sahip olup, iklim, bitki Ortiisii ve verimli toprak yapis1 bakimindan
zengin bir agro-ekolojik potansiyeli vardir. En yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
iriinler patates, sogan, sarimsak, findik, zeytin, armut, liziim, tahil ve baklagiller ile
aycicek olarak bilinmektedir (TUIK, 2021). Bu nedenle s6z konusu yetistiriciligi
yapilan {iriinlerde bitki parazit nematod faunasi ortaya konulmali ve gerekli

onlemlerin alinmas1 saglanmalidir.
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