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OZET

Diinyada hava kirliliginin artmasina neden olan fosil enerji kaynaklari, hem canlilarin ekosistemini
hem de atmosferin yapisini olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuzlugu asmak i¢in kiiresel 6lgekte
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme s6z konusudur. Bu yonelime katki saglamak amaciyla
2021-2022 egitim 6gretim yilinda Samsun ili Atakum ilgesinde farkli ortadgretim kurumlarinda
Ogrenim goren 300 6grencinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki farkindalik diizeylerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Bu tez ¢aligmasimin evreni Samsun ili Atakum
ilcesindeki Atakum Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Kurupelit Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi, Onur ATES Anadolu Lisesi, Garip Zeycan YILDIRIM Fen Lisesinde 6grenim gormekte
olan farkli simif kademelerinde olan 300 6grencidir. Bu 6grencilere “Kisisel Bilgi Formu” ve
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi” uygulanmistir. “Kisisel Bilgi Formu” &grencilerin
demografik oOzelliklerini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Bu demografik degiskenler ise
‘cinsiyet, egitim gordiikleri okul, meslek lisesinde okuyorsa eger egitim gordigii meslek alani,
egitim gordiigli sinif kademe bilgisi, yenilenebilir enerji kavramini ilk hangi kaynaktan duydugu,
cevrenizde yenilenebilir enerji kaynagi ile calisan herhangi bir alet ve cihaz var m1 ? sorusu ,
yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda bilgi diizeyini belirlemek i¢in 5°1i likert 6lgegi ve okulda
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik konu igerigi artirilsin m1? seklinde alt problemlerden
olugmaktadir. Veriler IBM SPSS programu tarafindan analiz edilmis ve 6grencilerin yenilenebilir
enerji kaynaklari1 konusunda anlaml farkindaliklar ya da iliskiler var mi1? sorularna ki kare test
yontemi kullanarak karar verilmeye calisilmistir. Ki kare analizinde degiskenler ¢aprazlanmig
ornegin ogrencilerin cinsiyet bilgisi ile okulda yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda ders
icerigi artirilsin sorusuna evet ya da hayir cevabi verenlerin iligkisi incelenmis ve ki kare anlamlilik
diizeyi p<0.05 ise iki degiskenin iliskili oldugu p>0.05 ise iki degisken arasinda bir iligki olmadigi
sOylenmistir. Caligmanin sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklar1 farkindalik diizeyleri ile alt
boyutlar ili iliski belirlenmistir. Ayrica egitim gordiikleri okul, cinsiyet, sinif bilgileri degistikge
farkindalik diizeyleri de degismistir.

Toplam Sayfa Sayisi 01
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ABSTRACT

Fossil energy sources, which cause an increase in air pollution in the world, negatively affect both
the ecosystem of living things and the structure of the atmosphere. In order to overcome this
negativity, there is a tendency towards renewable energy sources on a global scale. In order to
contribute to this orientation, a study was conducted to determine the awareness levels of 300
students studying at different secondary education institutions in Atakum, Samsun province, in the
2021-2022 academic year, on renewable energy sources. The universe of this thesis study is 300
students from different grade levels studying at Atakum Vocational and Technical Anatolian High
School, Kurupelit Vocational and Technical Anatolian High School, Onur ATES Anatolian High
School, Garip Zeycan YILDIRIM Science High School in the Atakum district of Samsun province.
“Personal Information Form” and “Renewable Energy Awareness Scale” were applied to these
students. "Personal Information Form™ was applied to determine the demographic characteristics of
the students. These demographic variables are 'gender, the school they are educated in, if they are
studying at a vocational high school, the profession they are educated in, their grade level
information, from which source they heard the concept of renewable energy for the first time, are
there any tools and devices in your environment that work with a renewable energy source? The
guestion is, should the 5-point likert scale be increased to determine the level of knowledge about
renewable energy sources and the subject content on renewable energy sources at school? consists
of sub-problems. The data were analyzed by the IBM SPSS program and do students have any
meaningful awareness or relationships about renewable energy sources? The questions were tried
to be decided by using the chi-square test method. In the chi-square analysis, the variables were
crossed, for example, the relationship between the gender knowledge of the students and those who
answered yes or no to the question of increasing the course content on renewable energy sources at
school were examined. has been said. As a result of the study, the relationship between the
awareness levels of renewable energy sources and sub-dimensions was determined.In addition, as
the school, gender, and class information they studied changed, their awareness levels also
changed.
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1. GIRIS

Giris bolimiinde arastirmanin problem durumuna, amacina, onemine, sayiltilarina ve

sinirliliklarina yer verilmistir ayrica arastirma ile ilgili tanimlamalar yapilmistir.

1.1. Literatiir Arastirmasi

Diinyada ve tlkemizde yenilenebilir enerji konusunda toplumu bilinglendirmek c¢ok
onemlidir. Ozellikle iilkelerin enerji konusunda disa bagimlihigimi azaltmak gelecekte
yasanilmasi muhtemel ¢evre sorunlarini engellemek igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 yayginlastirilmalidir. Yenilenebilir enerji konusunda nasil egitim verileceginin
planlanmasinin ilk asamas1 var olan durumun tespit edilmesi ile baslamaktadir. Bu nedenle
diinyada ve tilkemizde bir¢ok bilim adami bireylerin yenilenebilir enerji konusundaki
bilgilerini  belirlemeye calismistir.  Insanlarin  yenilenebilir  enerji  konusundaki
diistincelerini ve farkindaliklarini belirleyebilirsek faydali bir egitim plani hazirlayabilme
imkanimiz dogacaktir. Bu nedenle bu boliimde yenilenebilir enerji konusunda yapilan

calismalardan bahsedilmistir.

Giirdal, Sahin ve Bayram (1999) enerjide biitiinlestirme seviyesini 6lgmek igin egitim
fakiiltelerinin 4. Smuf 6grencilerinin ¢alisma grubu oldugu bir aragtirma yapmiglardir.
Toplam 90 6grencinin katilimda bulundugu arastirmada 30 fizik, 30 kimya ve 30 biyoloji
alaninda 6grenim gormekte olan 6grencilere agik uglu sorular sorulmustur. Veri toplama
araci olarak aralarinda iliski bulunmayan bir kavram haritasi ile enerji biriminde yer alan
kavram havuzu kullanilmigtir. Bu bilgi sinamasi ilkogretim programiyla sinirli tutulmustur.
Calismanin sonug ve bulgular kismindan enerji birimi, enerjinin doniigiimii ve yenilenebilir
enerji kavramlarini algilamada fizik alan1 O6grencilerinin kimyadan; kimya alani

ogrencilerinin ise biyolojiden daha giiglii oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin giines enerjisini kaynak alan yontemlerdeki basarilar1 ile onlarm dogal
cevreye doniik tutumlari arasindaki iligskiyi Olgmeyi amaglayan Tortop, Bezir ve
Uzunkavak’in (2007) ¢alismasinda 6grencilerin basarisiyla gevreye duyarliliklart arasinda

olumlu diizeyde anlaml bir iliski oldugu goriilmiistiir.



Egitim fakiiltelerinin kimya bolimii 6grencilerini ¢alisma grubu olarak alan Secgken
ogretmen adaylariin yenilenebilir enerji uygulamalar1 6gretimi ile bilgi seviyelerinin
yiikselmesindeki rolii tespit edilmeye ¢alisilmistir. 25 soruluk bu bilgi sinamasinda bilisim
ve internet destekli 6gretimin, 6gretmen adaylarinin bilgi seviyesinde anlamli bir etki

sagladig1 bulgusu elde edilmistir.

Tanriverdi (2009) temel egitim programlarinda yer alan hedef kazanimlarla c¢evre
egitiminin nedenleri arasinda uyum aradigi bir g¢alisma ylriitmistiir. Arastirmanin
sonucunda stirdiiriilebilir enerji  kaynaklarma gerektigi kadar yer verilmedigi ve

programlarin hedefledigi kazanimlarin yeterince desteklenmedigi vurgulanmustir.

Alkan (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada ise enerji konusunda yiiksekdgretim
seviyesinde egitim-6gretimi 6lgmek igin bir anket uygulanmistir. Anket bulgularinda
riizgar, giines ve jeotermal enerji igin yiiksek lisans diizeyinde; kalan diger siirdiirtilebilir
enerji kaynaklari i¢in lisans diizeyinde ve temel miihendislik dersleri alaninda ise literatiir
diizeyinde egitim verildigi saptanmistir. Calismaya gore Soz konusu alanlarda egitim
diizeyinin yeteri kadar olmadigi, ayrica bunun sonucu olarak alaninda yetismis ve

donanimli kisilerin gérev basina gelmelerinin negatif yonde etkilendigi anlagilmistir.

Kiling, Stanisstreet ve Boyes (2009) ise ortaokul diizeyinde iilkemizde egitim goren
cocuklarin stirdiiriilebilir enerji tiretimi konusunda disiincelerini belirlemek hedefiyle bir
calisma yiirlitmistir. Arastirmanin anket bulgularina goére bu ¢ocuklarin yaklagik
%50’sinin  siirdiiriilebilir enerjinin elektrik retiminde maliyeti diistirecegini; diger
yontemlerle tretim gerceklestiren diger santrallere gore daha giivenli, gevreci ve iklim

degisikligi ile miicadelede destekleyici oldugu diisiincesini tagidiklar1 goriilmiistir.

Coker, Catlioglu ve Birgin (2010) yaptiklar1 arastirmada, iilkemizdeki yiiksekogrenim
oncesindeki o6grencilerinin  siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 alaninda bilgi seviyelerini
Olgmeyi amaglamistir. Calismaya Kkatilan 107 Ogrencinin cevaplart analiz edildiginde
yaslar1 ve siniflar1 arasinda dikkate deger bilgi farkliliklart oldugu goriilmistiir. Diger
yandan cevaplarin giinliik hayat ile okul olarak olusan iki alt kavram ile iligkisi de ortaya

cikarilmustir.



Aktamis (2011) tarafindan yapilan arastirmada; cinsiyet, yerlesim alani ve smif diizeyinin
ortaokul 6grencilerinin enerji tasarrufu ve enerji bilincinde etkisi oldugu goriilmustir. Alti,
yedi ve sekizinci smifta 6grenim goren 400 Ogrencinin cevapladigi 21 madde ve 4
faktorden olusan 6lgme araci bulgularinda siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 ve enerjinin

tasarrufuna yonelik farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Gegit ve Yangin (2012) tarafindan yiiriitiilen nicel bir arastirmada betimsel tarama yontemi
kullanilmustir. 15 sorudan olusan besli Likert tipi bir 6l¢me araci gelistirilerek sinif, sosyal
bilgiler ve fen bilgisi 6gretmenligi programlarina devam eden 422 &grenciye uygulama
yapilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarmin hidroelektrik santraller konusunda
bilgi birikimlerinin yeteri kadar olmadigi ama fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan
ogrencilerin hidroelektrik santralleri konusunda biligsel diizeylerinin diger boliimlere gore

daha iyi oldugu gortlmistiir.

Ortadgretim diizeyinde bulunan &grencilere onlarin siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina ve
uygulamalarma iligkin farkindaliklarim1 ve kavram algisindaki hatalarini belirlemeyi
hedefleyen bir calisma yapilmistir. Tortop (2012) tarafindan yiiriitiilen bu aragtirmada agik
uclu sorular gelistirilmistir. Smirliliklart Isparta ili olan ve 127 6grencinin katilimu ile
gerceklesen bu arastirmada farkindaligin diisiik oldugu ve s6z konusu konularda kavram

algilamasinda ¢ok fazla hata oldugu ortaya konulmustur.

Karatepe ve ark. (2012) tarafindan tilkemizdeki tiniversite 6grencileri lizerinde bir ¢aligma
yapilmistir. Teknik egitim fakiiltelerinin elektrik boliimlerinde 6grenim gorenlerle ve
Marmara, Afyon, Kocatepe ve Diizce tniversiteleriyle sinirli olan bu ¢aligmada goniilli
olan 112 6grenci ¢alismaya katilm gostermistir. Demografik niteliklere doniik sorularla
birlikte siirdiriilebilir enerji egitimi, iilkemizdeki potansiyeli ve bu potansiyelin nasil
kullanildigina yonelik sorular da igeren besli likert tipi bir anket gelistirilmistir. Bulgulara
gore ogrencilerin en ¢ok gilines enerjisi hakkinda bilgi sahibi olduklart bulgulara
yansimistir.  Bununla birlikte 6grencilerin  farkindalik seviyesinin yiiksek olsa da
siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yonelik yasalar ve bu enerji teknolojileri hakkinda yeteri

kadar bilgiye sahip olmadiklar1 gériilmistiir.

Colak, Kaymake1 ve Akpinar’in (2012) yiiriittigii bir arastirmada ise tilkemizdeki sosyal

bilgiler 6gretim programinda, ders materyallerinde siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina



iliskin konularin hangi seviyede oldugu goriilmek istenmistir. Calismada ayrica sosyal
bilgiler 6gretmeni adaylarinin yenilenebilir enerji konusundaki genel kanilarinin ortaya
¢ikarilmasi amacglanmistir. Dokiiman inceleme yontemiyle ders Kitaplar: incelenirken;
katilimcilarin goriislerinin toplanmasi igin ise goriisme formlart kullanilmistir. Bulgular
incelendiginde yenilenebilir enerji temasmin smirli seviyede kitaplarda yer aldigi diger

yandan katilimcilarin yeteri kadar konuyla ilgili bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir.

Yangin, Gegit ve Delihasan (2012) tarafindan yapilan ve yine 3 demografik soru ile 20
maddeden olusan besli Likert bigiminde kendilerinin gelistirdigi 6l¢me araci kullanilan
caligmada, hidroelektrik santraller konusunda o6gretmen adaylarmin gorislerinin
belirlenmesi amaglanmisgtir. Egitim fakiiltelerinin 3 farkli boliimiinde 6grenim goren 422
katilimemin bulundugu ¢alismada 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santrallere sadece
plansiz ve denetimsiz yapildiginda karsi olduklar1 diger taraftan bu santrallere genel
anlamda kars1 olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Calismanin diger bir sonucu da katilimcilarin

hidroelektrik santrallerle ilgili yeterince bilgi sahibi olmadiklaridir.

Yiiksekogretim ogrencilerinin - katilimer  oldugu Bodur ve Senyuva’ nin  (2013)
caligmasinda ise ¢eliskili bir bulgu elde edilmistir. Katilimcilarin %56,9 u hidroelektrik
santrallerinin insan sagligina zararl oldugunu diistinmektedir. %67,9’u ise bu santrallerin
cevreye zararl oldugunu ifade etmektedir. Buna karsin katilimeilarin %54,9’u tilkemizde

bu santrallerin kurulmasinin gerekli oldugunu diistinmektedir.

Aym 6lgek Bilen, Ozel ve Siiriicii (2013) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlarmi incelemek amaci ile uygulandiginda 254
katilimcinin konuya yonelik olumlu tutumda olduklar1 ama %77 sinin siirdiiriilebilir enerji
hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 anlasilmistir. Diger yandan sinif degiskeni
bakimindan da ¢alismada anlamli bir farklilik tespit edilmistir

Sara¢ ve Bedir (2014) tarafindan yapilan arastirmada ise hedef siif &gretmenlerinin,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik algilarini belirlemektir. Amaglhi 6rnekleme ile
belirlenen 10 sinif 6gretmeninin katildigr calismada katilimcilarin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda bilgi eksikligi ve kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Hatta
kimi katilimcmin Bazi siirdiiriilebilir ve siirdiirilemez enerji kaynaklarini birbirine

karistirdig1 da gorilmiistiir.



Benzer ve ark. (2014) tarafindan ortaokul 6grencilerinin enerji ve enerji kaynaklari ile ilgili
bilgi seviyeleri, enerji kaynaklarinin birbirinden farkliliklariyla ilgili goriiglerini belirlemek
amaciyla calisma yapilmistir. Orneklemde 230 dgrenci vardir. Yedi adet acik uglu soru
kullanilmis bunun 4 tanesi enerji kavrami ile ilgili katilimcilarin bilgisini irdelenmektedir.
Kalan iicii ise alternatif enerji kaynaklariyla ilgili tutumlarini degerlendirmek amaciyla
yoneltilmistir. Arastirmanin bulgularina gére sadece okul kaynakli bilgiye odakli olmayan,
ayni zamanda performans ve proje gorevleri ile farkli kaynaklardan faydalanmay1

amaglayan yapilandirilmis programin bu konuda daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Celikler ve Aksan (2015) ise Kiling, Stanisstrees ve Boyes (2009) tarafindan gelistirilen 26
soruluk anketi kullanarak bir ¢alisma yapmustir. Siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina iliskin
tilkemizdeki ortaokul Ogrencilerinin  goriislerinin  saptanmasit  ve degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Calismada 7 ve 8. Sinmif 6grencisi 445 katilime1 bulunmaktadir. Ankete ek
olarak siirdiiriilebilir enerji kaynaklari ve enerji santralleri ile ilgili bilgi seviyelerini
saptamak amaciyla {i¢ ag¢ik uglu soru daha eklenmistir. Bulgularda 6grencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili genel seviyede bilgiye sahip olduklari ama kimi
ogrencilerin siirdiirillebilir ve siirdiiriilemez enerji kaynaklarini dahi birbirinden dogru bir
bi¢imde ayiramadiklar1 goriilmiistiir. Diger yandan ¢alismada kimi 6grencilerin santrallerin

tirlerini ifade ederken hatal bilgiler verdikleri de bulgulara yansimustir.

1.2. Problem Durumu

Her y1l diinyamizda insanlarin enerji gereksinimi %4-5 oraninda artis gostermektedir. Bu
ihtiyact karsilamak icin kullandigimiz fosil yakit rezervi giinden giine azalmakta ve
yetmemektedir. Elde etme teknolojisi ucuz olan fosil yakitlarin diinya ¢apinda kullaninmi
yaygimlasmistir. 1973 yilindaki petrol fiyatlarinin artisiyla insanlar enerji krizine girmis,
alternatif enerji kaynaklar1 aramaya baslamislardir. Ulkeler enerji krizinden sonra daha ¢ok

yerli kaynaklara yonelerek disa bagimliligi azaltmaya calismislardir (Caglar, 2006).

1979 yilinda gergeklestirilen 1. Diinya Iklim Konferansi’nda fosil yakitlarin ve karbon
saliniminin neden oldugu kiiresel iklim degisikliginden ilk kez bahsedilmistir (WMO,1998;
akt. Cakirlar, 2015). Bilindigi tizere iklim bilimciler diinya g¢apinda iklim sisteminin
bozuldugu kanisinda birlesmektedirler. Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan birlikte yiiriitiilen Hiikiimetler Arasi iklim



Degisikligi Konferansi'nin (IPCC) Ikinci Degerlendirme Raporunda, diinyada meydana
gelen iklim degisikliginin nedenleri arasinda insanlarin etkisinin yiiksek oldugu
vurgulanmustir (IPCC, 1996; akt. Cakirlar, 2015).

Aragtirmalar sonucunda eger fosil yakit kullanimi1 ve karbon salinimi konusunda gerekli
tedbirler alinmazsa iklim degisikligi ve bu degisiklikler sonucunda ciddi ¢evre Sorunlari
meydana gelecegi ifade edilmistir (Oztiirk, 2002). Insanlarin artan niifusu, sanayinin
gelismesi ile ihtiya¢ duyulan enerji talebini arttirmis, arzi karsilamak igin yeni enerji
kaynaklar1 arayist hizlanmistir.  Ulkemiz enerji  ihtiyacom 6z kaynaklarmdan
karsilayamadigi i¢in disa bagimlihigimiz artmaktadir. Tirkiye’nin enerji ihtiyaglarinin
basinda petrol, tas komiir ve dogalgaz gelmektedir. Tiirkiye’nin ihtiyag duydugu enerjinin
%75°1 dis ilkelere ait kaynaklardan saglanmaktadir. Linyit haricinde zengin kaynaklara
sahip olmayan iilkemiz i¢in digsa bagimlilikta en biiyiik pay dogalgaza aittir (Aktas, 2015).
Bu disa bagimliligi azaltmak igin iilkemizde fosil yakit arama ¢aligmalarini arttirmak ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek amaglanmistir. Gelismekte olan {ilkeler
arasinda yer alan tilkemiz enerji tiketimi bakimindan diinya liginde 15. siradadir.
Yenilenebilir enerji kaynagi bakimindan elverisli topraklara sahip olan ilkemiz, bu
imkanlara ragmen giines, riizgar, jeotermal gibi yenilenebilir enerji gesitlerinden sadece
%15 oraninda yararlanabilmektedir (Demir, 2013). Tiirkiye sahip oldugu yenilenebilir
enerji potansiyelini kullanamazken, iilkemiz enerji ihtiyacim1 gidermek igin fosil yakat
kullanimini arttirmis, ¢evre kirliligi ve insan saghigmi tehdit eden iklim sartlari ortaya

cikmustir.

Iklim degisikligi bitki, bocek ve hayvan habitatlarin1 olumsuz etkilemis ayrica dogadaki
bazi tiirlerin yok olmasina neden olmustur. Tirkiye’nin enerji gereksiniminin karsilanmasi
ve cevre sorunlarinin azaltilmasi, doga dostu temiz enerji kaynaklariyla elde edilen enerji
miktarinin artirilmast ile mimkiin olacaktir. Teknolojik gelismeler, iklim sorunlarinin
nedeni oldugu gibi ayn1 zamanda bu sorunun ¢éziimiiniin anahtart da olacaktir. Cevre ve
iklim sorunlari, teknolojinin dogru kullanimi ve egitim sayesinde sorun olmaktan
cikacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bulunmasi, kullanilmasi 6nemli oldugu kadar
insanlarin yenilenebilir enerji kullanimina yonlendirilmesi ve bu konuda egitilmesi de ¢ok

onemlidir.



Genellikle enerji ve gevre konusu fen bilimleri dalinda; ¢evre konusu biyolojinin, enerji
konusu ise fizik alanimin icinde yer almaktadir. Ilkokuldaki hayat bilgisi dersi ve
ortaokuldaki fen bilimleri dersi sayesinde c¢ocuklar g¢evre, enerji ve doga konularimi
ogrenmektedir. Ozellikle sera gazlaridan dolayr bozulan iklim sartlarindan kaynaklanan
cevre Kirliligi konusu biyoloji alanina girmektedir. Bireylerin dogast geregi temiz bir
cevrede yasamalar1 gerekmektedir. Ayrica iklim ve ¢evre sartlarini gelecek nesillere daha
temiz olarak birakmak bir insanlik gorevidir. Yapilan arastirmalar, 2060 yilinda
yenilenebilir enerji kullanim oranmin, diinya ¢apinda kullanilan enerjinin %6011
olusturacagimi gostermektedir (Gorez ve Alkan, 2005). Dolayisiyla yenilenebilir enerji
kaynaklariin ¢esitliligi ve insanlarin bu kaynaklar1 kullanmaya yoneltilmesi olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Bu yonelmeyi saglayacak oOnerilerden biri de ilkokuldan itibaren
cocuklarimiza, her simf diizeyinde yenilenebilir enerjinin 6nemini kavratabilmektir.
Cocuklarimizda olusturacagimiz bu farkindalik ile hem {lkemizin disa bagimlilig
azaltilmis olacak hem de gelecek nesillere temiz ¢evre, yasanilabilir bir diinya birakma

firsat1 yakalamis olacagiz.

Egitimde yenilenebilir enerji konusu, gelecegin nesillerini yetistirecek ebeveynlerin ve
ileride ¢aligsma hayatina atilacak ogrencilerin bu konudaki farkindalik diizeylerinin artmas,

gelecekte bu kaynaklarin kullanimi ve yayginlasmasi agisindan 6énemlidir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin genel amaci, Samsun ili Atakum ilgesindeki Atakum Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi, Kurupelit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Onur Ates Anadolu Lisesi
ve Garip Zeycan Fen Lisesinde egitim gormekte olan 9., 10., 11. ve 12. siif diizeyinde
ogrencilerin diinya c¢apinda 6nem kazanan yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki
farkindalik diizeylerinin belirlenmesidir. Bu ¢alisma ile tilkemizde verilmekte olan enerji
egitimine ve politikalarma yon verilmesine yardimcit olacak onerilerde bulunmak

amaclanmustir.



1.4. Problem Ciimlesi

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda 9., 10., 11. ve 12. simf diizeyinde 6grenim
gormekte olan ortadgretim Ggrencilerinin  farkindalik diizeyleri nedir ve hangi

parametrelere gore bu diizey degismektedir?

1.4.1. Alt problemler

1. Cinsiyete gore katilimcilarn sahip oldugu yenilenebilir enerji kaynaklari

konusundaki genel bilgi diizeyleri bir degisiklik gostermekte midir?

2. Ogrenim gordiikleri liselere gore Katilimcilarin sahip oldugu yenilenebilir enerji

kaynaklart konusundaki genel bilgi diizeyleri bir degisiklik gostermekte midir?

3. Katilimcilarin egitim gordiikleri sinif kademelerine gore yenilenebilir enerji

kaynaklarina ait sahip olduklar bilgi diizeyleri degisiklik gostermekte midir?

4. Meslek liselerinde 6grenim goéren katilimcilarin egitim gordiikleri alanlara gore

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik farkindaliklari degisiklik gostermekte midir?

5. Calismaya katilan ogrencilerin egitim gordiikleri okullar ile “cevrenizde enerji
gereksinimini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan bir ara¢ var mi?” sorusuna

verilen cevaplar arasinda bir iligki var midir?

6. Katilimcilarin, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ders kapsaminin artirilmasi

istegi katilimcilarin cinsiyetine gore degiskenlik gostermekte midir?

7. Gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili bir alanda ¢alismak isteyenlerin

sayis1 Ogrencilerin egitim gordiikleri okula gore degiskenlik gostermekte midir?

8. Yenilenebilir enerji kavramini ilk kez duyduklart kaynaklar ile yenilenebilir enerji
konusunda okulda gosterilen ders igeriginin arttirtlmasini diisiinenler arasinda anlamli bir

iliski var midir?

9. Yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda genel bilgi diizeyi ile katilimcilarin
okulda gordiikleri ders igeriklerinin yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda artirilmasi
hakkindaki istegi nedir?



10.  “Turkiye’deki enerji iretiminin c¢ogunlukla yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayandigin1 diistiniiyorum” sorusuna verilen cevaplarin katilimer cinsiyetlerine gore
degisimi nedir.

11.  “Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 arasinda ¢evre koruma agisindan
farklilik olmadigi goriistindeyim diyenlerin katilimer egitim gordiikleri simiflara gore

degisimi var midir?

12, “Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlara kiyasla insan sagligina daha ¢ok
zarar verdigini distiniiyorum” sorusuna verilen cevaplar ile katilimer egitim gordiikleri

okullar arasinda anlamli bir iligki var midir?

13.  “Ulkemizde enerjisini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan gesitli aletlerin
gelistirildigini diistiniiyorum” sorusuna verilen cevaplar ile katilimcilarin egitim gordiikleri

sinif bilgisi arasinda bir iliski var midir?

14.  “Cevrenizde enerjisini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan bir arag, alet
var m1” sorusuna verilen cevaplar ile “yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tiretimi
cografik bolgelere gore degismedigini diisiiniiyorum” sorusuna verilen cevaplar arasinda

anlaml bir iliski var midir?

1.5. Sayiltilar

Aragtirmaya Katilanlarin 6l¢ek maddeleri ile yari yapilandirilmis goériisme formundaki

sorular1 igtenlikle cevapladiklart varsayilmistir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araci anketin ve verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan
SPSS paket programinin yiizde ve frekans hesaplamalarmin ortadgretim o6grencilerinin
algilarinin saptanmasi konusunda yeterli ve giivenilir oldugu varsayilmistir.

1.6. Smmirhliklar

v Bu arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Samsun ili Atakum ilgesindeki

ornekleme alinan resmi liseler ile smirhdir.
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v Arastirmanin uygulama asamasi 2021-2022 egitim-6gretim yili 1. Doénemi ile

siirlidir.

v Arastirma, ¢calisma kapsaminda hazirlanan 6l¢gme araglari ile sinirhidir.

2. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji diinya kuruldugundan beri var olan, doga olaylarindan fretilebilen,
tiketildiginden daha kisa siirede yerine konulabilen enerji olarak ifade edilir. Siirekli
kendini yenileyebilen, cevreye zarari olmayan, giivenilir, ¢alisma, tamir ve bakim giderleri
cok diisiik olan bir enerji tlirtiidiir (Karali, 2017). Sekil 2.1 *de yenilenebilir ve yenilenemez

enerji kaynaklari gosterilmistir.

Yenilenebilir Eneriji Yenilenemez Enerji
Yy
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Sekil 2.1. Enerji ¢esitleri (Enerjibes, 2022)
2.1.  Giines Enerjisi

Hidrojen gazinin helyum gazina doniisiimii sirasinda giinesin g¢ekirdeginde ortaya ¢ikan
enerjiye giines enerjisi denir. Giines enerjisi, giines teknolojileri ve 1s1l giines teknolojileri
olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Yenilenebilir enerji genel mudirligi, 2016). Giines
enerji sistemleri sebekeye bagl sistemler ve sebekeden bagimsiz sistemler olmak iizere iki
tirliidiir. Sebekeye bagl sistemlerde kullanici giines enerji sisteminin irettigi enerjiyi
kullanirken yeterli enerji saglanamadigi durumlarda sebeke baglantisin1 kullanarak enerji

ihtiyacin1 karsilar. Giines enerji Sistemden iiretilen enerji tilketimden fazla ise sebekeye
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aktarilarak enerji satis1 da gergeklestirilebilir (Sarikaya, 2011). Sebekeden bagimsiz
sistemlerde ise tretilen elektrik enerjisi akiilerde depolanarak istenilen zamanda enerji
ihtiyac1 bu akiilerden saglanabilir. Bu sistem daha c¢ok yerlesim yerlerine uzak olan,
elektrik sebekesinin olmadig: yerlerde kullanilir (Sagdig, 2012).

Tirkiye’nin yillik giineslenme siiresi 2737 saattir. Giinliik olarak yaklasik 7,5 saattir
(Enerji ve tabii kaynaklar bakanligi, 2015). Solargis’in atlasinda goziiktiigii gibi
Tirkiye’nin giineyinden kuzeyine gidildikge giines potansiyeli diinyanin seklinden dolay:
azalmaktadir. (Bkz. Sekil 2.2).

© 2019 Diinya Bankas!
Kaynak: Global Solar Atlas 2.0
Glineg kaynag verileri: Solargis

Sekil 2.2. Tiirkiye nin giines enerjisi potansiyeli atlasi (Solargis, 2019)

Cizelge 2.1. Tirkiye’'nin giines enerjisi potansiyeli (Tirkiye mimarlar ve miihendisler
odalar1 birligi, 2014)

Cografi Bslge Toplz(nlr(n V\ﬁ%? _l;:nl;arjisi Giineilsggrtrll;ﬂs)iiresi
Giiney Dogu Anadolu 1.460 2.993
Akdeniz 1.390 2.956
Dogu Anadolu 1.365 2.664
I¢ Anadolu 1.314 2.628
Ege 1.304 2.738
Marmara 1.168 2.409
Karadeniz 1.120 1.971
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Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi glineslenme siiresi bakiminda en yiiksek
degerlere sahiptir. Bunun nedeni Tiirkiye’nin Ekvator’a en yakin bolgelerinin bu iki bolge
olmasi ve giines 1silarmin diger bolgelere gore daha dik agiyla bu iki bolgeye gelmesidir

(Turkiye mimarlar ve miihendisler odalar birligi, 2014).

Cizelge 2.2 incelendiginde Temmuz ayinda Tirkiye’de giineslenme siiresi 365 saat ile
yillik en yiiksek deger olmustur. Aralik ve Ocak aylar1 103 saat giineslenme siireleri ile en
diistik aylar olarak goze ¢arpmaktadir (Tiirkiye mimarlar ve miihendisler odalar1 birligi,
2014).

Cizelge 2.2. Tiirkiye'nin Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Aylara Gére Dagilimi
(Turkiye mimarlar ve mithendisler odalari birligi, 2014)

Aylar Aylik Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi
(Kcal/cm2-ay) (kWh/m2-ay) (Saat/ay)
Ocak 4,45 51,75 103
Subat 5,44 63,27 115
Mart 8,31 96,65 165
Nisan 10,51 122,23 197
Mayis 13,23 153,86 273
Haziran 14,51 168,75 325
Temmuz 15,08 175,38 365
Agustos 13,62 158,4 343
Eyliil 10,6 123,28 280
Ekim 7,73 89,9 214
Kasim 5,23 60,82 157
Aralik 4,03 46,87 103
Toplam 112,74 1311 2640
Ortalama 308,0 cal/cm2-giin 3,6 kWh/m2-giin 7,2 saat/giin

Tirkiye’nin diinya tizerindeki konumundan dolay:r giines enerjisinden yararlanma

bakimindan verimli bir bélgede yer almaktadir (Ozsabuncuoglu ve Atilla, 2016).

Tiirkiye’de giines enerjisinden yararlanmaya ¢atilarda evlerde kullanilacak suyun isitilmasi
ile baglanmistir. (Dogan, 2019). Tirkiye’ de gilines enerjisinden elektrik enerjisi tiretimine
2010 yilindan itibaren baglanmistir (Adiyaman, 2012). 2010 yilinda yapilan ¢alismalardan

sonra lisanssiz olarak elektrik tiretimine de izin verilmesiyle 2019 Ocak aymda lisansh
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GES sayis1 7.603°¢ ulasirken lisanshi santral dahil toplam GES adedi 7.640’a ulasmustir
(Dogan, 2019).

2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisinin hammadde ve yakit ihtiyacinin olmamasi; yenilenebilir, temiz ve gevre
dostu bir enerji kaynagi olmasi, diger santrallere gore daha kisa zamanda kurulabilmesi,
riizgar tirbinlerinin uzun 6miirlii olmasi ve 6mrii dolan tiirbinlerin yenisiyle degistirilebilir
olmas: riizgar enerjisine ilgiyi arttirmistir (Ozen, Sasmaz ve Bahtiyar, 2015). Giiniimiizde
en cok kullanilan riizgar tirbini yatay eksenli riizgar tirbinleridir. Rizgar enerjisi
potansiyeli bakimindan denizlerin karalara gére daha verimli olmasi1 denizlerde de deniz

uistii riizgar santrallerinin kurulmasini olanakli kilmaktadir (Kaya, 2018).

2.2.1. Tiirkiye’nin riizgar enerjisi durumu

Tarkiye’nin sahip oldugu 3500 km’lik kiy1 seridi, riizgar enerji potansiyeli bakimindan iyi
bir konumda olmasini1 saglamistir. Tiirkiye’de riizgar enerjisi konusunda yasal diizenleme
caligmalar1 1990 yilindan itibaren hiz kazanmistir (Gedik, 2015). Sekil 2.3’ de Tiirkiye’nin
2021 yilinda sahip oldugu riizgar enerjisi kurulu gii¢ bilgileri mevcuttur.

_./_‘/_./_‘/__/_./ 026 Ml
W\ m
n Madet | 3868 | %922

. / Insa Halindeki
Isletmedeki Kurulu 2021 Yili Ik

Santrallerin Gilcii
1 0 5 85 Riizgar Tiirbin Yarisinda
' 24 adet

Enerji Sayisl Ruzgar
Santrallerinin Enerjisinden insa Halindeki Riize
MWm Toplam Kurulu . i
/ Sayls| Elektrik Enerji Santrallerinin
Gug Uretim Orani Says|

Sekil 2.3.Sayilarla riizgar enerjisi (Tiirkiye riizgar enerji birligi, 2022)

Tiirkiye riizgar enerji birliginin yayinlamis oldugu rapora gore Tiirkiye 2021 yili ilk yarisi
itibariyla 10.585 MWm toplam kurulu giice, 272 adet isletmede riizgar enerji santraline,
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3868 adet kurulu tiirbin sayisina sahiptir. Ayrica Tiirkiye’nin halen devam eden 24 adet

riizgar enerji santrali vardir (Tiirkiye riizgar enerji birligi, 2022).

Tiirkiye’de 2006 yilinda REPA tarafindan riizgar enerjisi atlas1 asagidadir (Bkz. Sekil 2.4).

TURKIYE RUZGAR ENERJiSI POTANSIYEL ATLASI
Ruzgar Gug Yogunlugu Haritasi
50 m Yiikseklik

Sekil 2.4. Tirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli atlasi (Yenilenebilir enerji genel
midirligi, 2018)

2019 yil1 verilerine gore Tirkiye’nin riizgar potansiyeli yiiksek bolgeleri Marmara Bolgesi,
Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesidir (Dogan, 2019).

Tiirkiye’nin riizgar enerji giici 47.849,44 MW seviyesindedir. Tirkiye’nin sahip oldugu
riizgar hiz1 da 7,5 m/s’dir. Riizgar hizinin 7,5 m/s olmasi riizgar giiciinden faydalanma da

avantajlar getirmektedir.

Tiirkiye’de ilk riizgar santrali Izmir Cesme’ de 1998 yilinda kurulmustur ve giiniimiize

kadar riizgar enerji santralleri sayisi artarak devam etmistir. (Akdogan, 2018).

Sekil 2.5” de Tiirkiye’de riizgar enerjisi santrallerinin kurulu oldugu yerler gortilmektedir.
Sekilden de anlasilacagi gibi iilkemizde riizgar enerjisi santralleri Marmara ve Ege

bolgelerinde kiy1 seritlerinde yogunlagmistir (Akdogan, 2018).



15

ISLETMEDEKI RUZGAR ELEKTRIK SANTRALLERI

18 EKiM 2017

Sekil 2.5. Tiirkiye’ deki isletmedeki RES’ lerin yerlesim yerleri (Yenilenebilir enerji genel
miidirligi, 2018)

2.3. Hidrolik Enerjisi

Su tzerine kurulan bir sistemle suyun belli bir yiikseklikten distirilerek suyun sahip
oldugu potansiyel enerjinin tiirbin vasitasiyla mekanik enerjiye ve mekanik enerjinin de
jeneratorlerle elektrik enerjisine doniistiiriilmesine ‘hidrolik’, bu sisteme ise hidroelektrik
santrali (HES) ad1 verilmektedir (Niikleer enerji toplulugu, 2016). Sekil 2.6” te hidrolik

enerji santrali calisma sekli goriilmektedir.

HIDROLIK SANTRAL

Uretilen elekerigi
ebekeye
gonderen hat

Sekil 2.6. Hidrolik enerji tiretim semasi (Yenilenebilir enerji genel miidiirliigi, 2018)

Hidrolik enerji ¢evreye uyumlu, temiz, yenilenebilir enerji olmasinin yaninda yakit
giderinin olmamasi, uzun 6miirlii olmasi, yatirnm maliyetini kisa Siirede amorti etmesi,

isletme giderlerinin az olmasi, ¢evresel atik ve kirlilik olmamasi gibi avantajlar1 vardir.
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Ayrica bolge ekonomisine katki saglamasi, sel ve su taskinlarini 6nleyerek can ve mal
kayiplarint engellemesi, %90’1n tizerinde bir verimlilikle disa bagimliligi azaltmak diger
avantajlarindandir (Ataman, 2007). Sekil 2.7°de Tirkiye’nin mevcut hidroelektrik

santralleri goziikmektedir.

BULGARISTAN A K ARADEWNI Z

S N
E—r— /(al | GURCISTAN

EGE DENIZI

(4% A KDENIZ — g 2}
. 2 — o SURIVE Aarsuiar [(——"] ko s s D
~ oy, KKTC { ] Goner b | tacrosiekirs sanmaiter
J [wwammwo 50 o 150 e S { —— o o
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Sekil 2.7. Tirkiye’nin hidroelektrik santralleri (Cografiharita, 2017)

2.3.1. Tiirkiye’nin hidrolik enerji durumu

Tirkiye’de kullanilan elektrik enerjisinin  biiyiikk bir g¢ogunlugu hidrolik enerji
kaynaklarindan iiretilmektedir. Ulkemizde son yillarda yapilan yasal diizenlemeler ile
ozellikle akarsu ve derelerden elektrik iiretimini saglayan hidroelektrik santral sayisi
artmistir. Ulkemizdeki HES’ lerin 2021 yili durumu su sekildedir: Hidroelektrik kurulu gii¢
miktar1 31486 megavat, hidroelektrik santrali sayis1 735, toplam elektrik tiretimindeki payi
%32, yenilenebilir enerji tretimindeki payr %60 olmustur. Tirkiye’de hidroelektrik
dretimi agisindan lider ilimiz 3128 megavat ile Sanliurfa olmustur. Bu ilimizi Elazig 2445
megavat, 2251 megavat ile Diyarbakir takip etmektedir. Adana 1905 megavat, Artvin 1815
megavat, Samsun 1372 megavat, Bing6l 1316 megavat, Kahramanmaras 1305 megavat,
Mardin 1213 megavat ve Giresun 947 megavat hidroelektrik kapasitesine sahiptir. Antalya
808 megavat, Osmaniye 803 megavat, Erzurum 798, Siirt 793 ve Giimiishane 679
megavatla hidroelektrik kapasitesi en yiiksek ilk 15 sehir arasinda yer almaktadir. Tiirkiye

su kaynaklar1 bakimindan elverisli bir cografyaya sahiptir (Anadolu Ajansi, 2019).
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Sekil 2.8. Tiirkiye nin en 6nemli su havzalari (Kaya, 2018)

Tiirkiye, gegen yil 1085 megavatlik yeni hidroelektrik enerjisi kapasite kurulumu ile
Avrupa'da liderligini devam ettirirken Diinya’da 4'lincii siraya yiikselmistir (Anadolu
Ajansi, 2019). Firat havzas: Tirkiye’deki su potansiyelinin %30’nu karsilamaktadir. Dicle,
Coruh ve Kizilirmak da iilkemizin sahip oldugu onemli su havzalaridir. Yiiksek su
potansiyeline sahip olan {lkemizin su giiciinden enerji iretimi bakimmdan disik
kalmaktadir. Tirkiye’deki enerji iiretimi igin elverisli su kaynaklarinin yillik debisi
286km?'tiir. Akarsularin paylar1 da su sekildedir: Firat nehri %17, Dogu Karadeniz %8,
Dicle nehri %11,5, Dogu Akdeniz %6 ve Antalya bolgesi %2,6 seviyesindedir (Oztiirk,
2008).

2.4. Jeotermal Enerjisi

Jeotermal enerji bilimsel olarak su sekildedir; yer kabugunun derinliklerindeki kayaglar
icinde birikmis olan 1s1 enerjisinin akigkanlarla tasinarak depolanmasi ile olusmus sicak su,
buhar ve kuru buhara jeotermal kaynak denir. Jeotermal enerji her bolgede aynmi sicaklik
degerlerine sahip olmadig: i¢in sicaklik icerigine gore diisiik sicakli sahalar (150°C’den

diisiik), yiiksek sicakli sahalar (150°C’den yiiksek) olmak tizere iki grupta siniflandirilir
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(Yenilenebilir enerji genel miidiirliigi, 2016). Sekil 2.9°da jeotermal enerjinin olusumu
anlatilmistir.

Klgiik JES ve

Sekil 2.9. Jeotermal enerjinin olusumu (Dagistan, 2012)

2.4.1. Tiirkiye’nin jeotermal enerji durumu

Tirkiye cografi olarak Alp-Himalaya orojenik kusagindadir. Tiirkiye’deki aktif faylar ve
yanardaglar genellikle Ege Bolgesi’nde ve Anadolu’nun kuzey batisinda yer almaktadir
(Bilgig, 2015).
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EGE DENIZI

Sekil 2.10. Maden Teknik Arama jeotermal kaynaklari (Maden teknik arama, 2022)

Tirkiye’de bolgelerin sahip oldugu jeotermal enerji yiizdeleri soyledir; Bati Anadolu %78,
I¢ Anadolu %9, Marmara Bélgesi %7, Dogu Anadolu Bolgesi %5 ve diger bolgeler ise
%1’lik orana sahiptirler (Dogan, 2019);

Tiirkiye sahip oldugu jeotermal kaynaklar bakiminda diinya iilkeleri arasinda 7. sirada yer
alirken elinde bulundurdugu enerji potansiyeli kullanma agisindan diinya iilkeleri arasinda

4. sirada yer almaktadir (Dogan, 2019).

Ulke tarihimizde jeotermal enerji kaynaklar ile ilgili ilk calismalar 1891 ve 1926 yillaria
dayanmaktadir. Bursa ilinde Vakifbah¢e ve Bademli bahge kaynak sulari ilk calisma
yapilan jeotermal kaynaklardir. Bu kaynaklarin ilk analizleri 1946 yilinda Maden Teknik
Arama Enstitiisii tarafindan yapilabilmistir (Canik, Celik ve Arigiin, 2000).

Izmir’in Balgova ilgesinde 1963 yilinda jeotermal amagl ilk kuyu acilmistir. Balikesir ili
Gonen ilgesinde agilan jeotermal kuyudan alinan sicak suyun kullanimi iilke tarihindeki ilk
uygulama olmustur. Takip eden yillarda iilkemizde yine Ege Bolgesinde Denizli ili
Kizildere’de 449 metre derinlikte agilan jeotermal kuyudan 180°C — 200°C sicaklikta %65
sicak buhar ve %35 sicak su olan jeotermal kaynak elde edilmistir. Sonraki yillarda bu
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jeotermal kaynagin tizerine 0,5 MW elektrik {iretim kapasitesine sahip tesis yapilmstir.
Ozellikle 1982 yilinda sonra MTA tarafindan jeotermal enerji kaynag aramalar1 hizlanmis

ve Ege Bolgesinde birgok saha olusmustur (Canik, Celik ve Arigiin, 2000).

Tiirkiye’de 2021 yilinda jeotermal kaynaklarin toplam elektrik tiretimindeki pay1 yiizde 3'i
olmustur. Jeotermal enerji santral sayist 64’e ulasan santrallerin kurulu kapasitesi 1600
megavata olmustur. Tiirkiye'de 347 jeotermal alan bulunmaktadir. Cevre dostu bu kaynakta
zenginlik bakimindan Aydin, Denizli ve Manisa illeri 6nde gelmektedir (Tiirkiye Radyo ve
Televizyonu, 2022).

Tiirkiye’de jeotermal kaynaklarin %10’luk kismi sadece elektrik iiretimi i¢in uygundur.
Geriye kalan kisim ise disiik ve orta sicaklikta jeotermal kaynagidir. Orta sicakliktaki

jeotermal kaynaklar genellikle termal ve turistik amagli kullanima miisaittir (Deniz, 2018).

2.5. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, evrende en ¢ok bulunan elementlerin basinda gelen zehirsiz bir gazdir. Hidrojen
enerjisi; su, giines, riizgar, dalga ve biyokiitle gibi enerji kaynaklarindan iiretilebilmektedir.
Hidrojen enerjisi, petrol ve dogal gaz gibi borular araciligi ile her yere kolayca tasinabilen
bir enerji kaynagidir. Bunun yani sira sikistirilmis gaz seklinde, sivilagtirilmig olarak
tanklarda ve 6zel kati maddeler i¢inde olmak tizere farkli sekillerde depolanmaktadir
(Yilmaz, 2015).

Hidrojen enerjisi diger enerji kaynaklarina gére hem daha temiz ve g¢evre dostu olmasi
bakimindan hem de diger enerji tiirlerine gore daha verimli olmasi nedeniyle kullanimi
daha avantajlidir. Ulkemizde Karadeniz’in tabaninda depolanmus hidrojen kesfedilmistir
(Gedik, 2015).

2.6. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisinin  hammaddesi bitkisel atiklardan ve hayvansal atiklardan
olusturmaktadir. Bunun yaninda aygigegi, soya, aspir, pamuk, patates, bugday, misir,
pancar, keten, kenevir gibi enerji bitkileri, bitkisel ve orman atiklarindan elde edilen

biyogaz, biyodizel, biyoetanol gibi yakitlar ile sanayi ve kentsel atiklar modern biyokiitle
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enerjisini olusturmaktadir (Deloitte, 2014). Sekil 2.11° de biyokiitle enerji doniisiim semasi

verilmistir.
1L — . - - —) — o = o R - .'.“m

Sekil 2.11. Biyokiitle enerji doniisiimii (Enerjiportali, 2022)

2.6.1. Tiirkiye’nin biyokiitle enerji durumu

Biyokiitle enerjisi diger enerji kaynaklarindan farkli olarak kaynagi direk ¢evreden alan
degil 6zel yetistirilme yontemi ile yetistirilen atik malzemelerin kullanilmasiyla elde edilen
enerji cesididir. Tirkiye’nin her yerinde elde edilme imkani1 olan evlerde ve tasitlarda
kullanilabilen bir enerjidir (Akdogan, 2018).

Ulkemizde modern iiretim tesisleri olan bu enerji tiirii ilk zamanlar sadece odun, tezek ve
bitkisel atiklardan elde ediliyordu. Son yillarda biyokiitle enerji tiretimine hammadde
olmas1 amaciyla tesisler kurulmaya baslanmistir (Akova, 2008). Bu amagla ilk kez
Tirkiye’nin Trakya bolgesinde 1978 yilinda 5030 hektar enerji ormani kurulmustur
(Karayilmazlar, Saragoglu, Cabuk ve Kurt, 2011).
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Tarim tilkesi diye adlandirilan tilkemizde toplam 26 milyon hektar tarim alan1 mevcuttur.
Toplam tarim alaninin %28’ide ekili tarim alanlaridir. Ulkemizde biyoenerji igin kullanilan
ham madde iiriinler tahillar, yumrulu bitkiler, yagl tohumlar olarak goéze c¢arpmaktadir
(Akdogan, 2018).

Tirkiye’de atiklar kentsel, bitkisel, hayvansal olarak ¢ cesittir. Atik miktarina
baktigimizda en yiiksek miktarda atiklar hayvansal kaynaklidir. Hayvansal atiklar miktar
olarak ¢ok olmasina ragmen en ¢ok enerji tiretimi bitkisel atiklardan elde edilmektedir.
(Bkz. Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Tiirkiye’nin biyokiitle enerji degerleri (Akdogan, 2018)

Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) 156759836,6
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (TEP/y1l) 1323714,67
Bitkisel Atik Miktari (ton/y1l) 142441285,4
Bitkisel Atiklarin Enerji Esdegeri (TEP/y1l) 15941321,26
Kentsel Atik Miktar1 (ton/Y1l) 29618188,14
Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degeri (TEP/y1l) 2186228,9
Orman Atiklarinin Enerji Degeri (TEP/y1l) 855805
Atiklar Toplam Enerji Esdegeri (TEP/yil) 20307069,2
Biyodizel isletme Lisans: Sahibi Firmalar 24
Biyoetanol Isletme Lisans1 Sahibi Firmalar 3
Biyokiitle Kaynakl1 Elektrik Uretim Santral Sayisi 42

Tiirkiye’de biyoyakit iretiminin ham maddesi konumunda olan seker pancari ve yagl
tohum tretiminin artirllmasi gerekmektedir. Seker pancari dreticileri birligi olan
Pankobirlik verilerine gore iilkemizin pancar iiretimi potansiyeli 4,5 milyon dekardir.
Pancar iiretimine agirlik verilir ve devlet tarafindan desteklenirse tiretilen biyokiitle enerjisi
ihracat: bile saglanabilir (Gedik, 2015).

2.7. Deniz Kokenli Enerjiler

Yeryiiziinde kara ve denizlerin 1sinma farkliliklarindan olusan riizgarlar ile dalgalar
sonucunda elde edilen enerjiye dalga enerjisi denmektedir (Giilsag, 2009). Dalga
enerjisinden faydalanmak igin dalga enerjisi doniisiim teknolojileri gelistirilmistir. Bu
teknolojiler kiyr seridi boyunca, kiyiya yakin ve kiyidan uzak bolgelerde uygulanan

sistemler olarak siniflandirilir (Enerji ve tabii kaynaklar bakanligi, 2015).
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Bilim insanlar1 dalgadan enerji tiretme adina ¢alisma yapsalar da dalganin olugsmasina
yardimci olan riizgar aynmi sekilde kaynagi oldugu diger enerji sistemindeki ¢aligmalarin
ilerlemesi ve maliyetlerinin diismesiyle dalga enerjisi gelisimini olumsuz etkilemistir
(Agagbiger, 2010).

2.7.1. Tiirkiye’nin deniz kokenli enerji durumu

Ulkemizde dalga ve deniz kokenli enerji potansiyeli yiiksek olmasina ragmen ticari ve
endiistriyel olarak herhangi bir yatirim bulunmamaktadir (Saglam, 2005). Tiirkiye’de 2018
yilinda Karasuda 5kWh enerji tiretme kapasitesine sahip bir tesis Tirkiye’de Ulusal Bor
Arastirma Enstitiisii (BOREN) ve Tiirkiye Elektromekanik Sanayi A.S. tarafindan kurulsa

da mali yetersizlikler nedeniyle basarili olamamistir (Deniz, 2018).

Tiirkiye’de Marmaris, Finike, Ege Denizi, Karadeniz ve Istanbul dalga enerjisi iiretmek
icin uygun Yyerler olarak belirlenmistir. Tiirkiye dalga enerjisi bakimindan uygun alanlara
ve onemli bir potansiyele sahip oldugu halde gelgit enerjisi bakimindan uygun degildir
(Akdogan, 2018).

Acik denizlerle cevrili iilkemizde ortalama dalga yiiksekligi bir metredir. Ulkemizin sahip
oldugu kiyr seridi 8210 km’dir. Tirkiye’nin sahip oldugu kiy1 seridinin sadece %20°si
enerji tretimi agisindan elverislidir. Elverigli kiy1 seridinde enerji tiretimi saglanmis
olsayd1 yilhik 18,5 TWh’ lik enerji iiretmis olacaktik. Ug tarafi denizlerle gevrili olan
tilkemizin bu enerji tiiriine daha fazla nem vermesi temiz enerji kaynagi ve fosil yakitlara

olan gereksinimini azaltmak bakimindan 6nemlidir (Deniz, 2018).
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3. YENILENEBILIR ENERJI ALANINDA TURKIYE’NIN GELECEGI

Diinyamizda kullanilan toplam enerji miktarinin %20 si yesil enerji dedigimiz
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Yenilenebilir enerji ¢evre dostu ve
siirdiiriilebilir olmasindan dolayr énemli bir hale gelmistir. Ulkelerin 6zellikle enerji
konusunda kendi kendilerine yeter hale gelmelerini saglayip disa bagimliliklarin1 azaltmasi
en biiyiik tercih nedenidir. Bu nedenle zamanla yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde

edilen enerji miktarmnin artmasi sevindiricidir (Kaya, 2018).

Tirkiye’nin diinya iizerindeki konumu ve sahip oldugu cografi o6zelliklerden dolay:
yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Gerek siyasi
kanunlar gerekse maliyetler acisindan ¢ikan sorunlardan dolay: yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanma orani istenilen seviyeye getirilememistir. Tiirkiye’de son
yillarda yapilan ¢alismalarla yenilenebilir enerji konusundaki gelismeler sevindiricidir.
2016 yili verilerine bakildiginda {ilkemizin sahip oldugu toplam kurulu gii¢ igerisindeki
yenilenebilir enerji oran1 %44°tiir. Bu oranin igerisinde en biiyiik pay %34 ile hidroelektrik
enerjisine aittir. Buda gostermektedir ki diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen

enerji miktar disiik kalmistir (Kaya, 2018).

Tirkiye’nin 2023 yili hedefleri arasinda yenilenebilir enerji tretimi miktarlar1 su
sekildedir; riizgar enerjisinden 20 GW, hidrolik enerjiden 34 GW, giines enerjisinden 1
GW ve jeotermal enerjiden 1 GW seviyesinde enerji iiretmektir. Bu hedeflere ulasabilmek
icin Tirkiye’nin 2023 yilina kadar yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda 60 milyar
dolar yatirrm yapmasi gerekmektedir (Kaya, 2018).

2009 2015 2016 2023

Sekil 3.1. Toplam elektrik iiretimi i¢inde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr (Kaya,
2018)
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4. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ EGIiTiMi

Ortadgretim ve ilkogretimde yenilenebilir enerji konusu miifredata yerlestirilmesi miimkiin
olan bir konudur. Yenilenebilir enerji konusun igerikleri; yenilenebilir enerji ¢esitleri,
cevreye olan faydalari, enerji tasarrufu, lilkelere ekonomik anlamda kazandirdiklar1 olarak
siralanabilir.  Ogretmenler ¢evreyle ilgili konular: anlatirken yenilenebilir —enerji
kaynaklarmdan bahsedebilirler. Ulkemizde ve diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik bir¢ok farkli egitim yontemi mevcuttur. Biz bu béliimde Tiirkiye’ de yenilenebilir
enerji konusunun egitim miifredatinda ve ders Kitaplarinda nasil yer aldigini incelemeye

calistik.

4.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Miifredat incelemesi

[Ikdgretimde ve ortadgretimde farkli simf diizeylerinde dzellikle cografya, fen bilimleri ve
fizik ders igeriklerinde yenilenebilir enerji konusu anlatilmaktadir. 6. smif fen ve
teknolojileri dersinde, 9. Simif fizik dersinde, 11. Simif cografya dersinde ve ders

kitaplarinda yenilenebilir enerji kaynaklari konusu ele alinmistir.

. Hictroctebktrik Enerji TYapeslan setlerie suyun Ond kesilerek Darkaresi
sajglansr. Birfcen s yer coekamn potansiyel amnerji-
=i kazanir. Bo sartrallerde swyun yer celkirm po—
tansiyved enariisi olekink enarisine AoONOStGriiar
(Gorsat 4 34)

Avantajian

Cevre kirfilagi clusturTmar

Ac dururmilarda devreden heria calkantabilir
Dogal kaynakiar kuiarmilr, disa Dadgearmils deddcin
Eloktrik dretiminen yamnca solasms, Dalsbocsib
gibi farkil: amaciar icin kullaniiabilir Cok ilen bir
teknololi gerektinTmes

Dezavantagars

PMalivet: tariadcsr

Insaat sGresi wamaencdur

Ilion ve cografik kosuliara Dadgtxcisr

Ganes rginiarran fotovoitam Dl dediQinme Gz
Nnekderie elektrige OONUGStUrGsMesees yanescs Q-
nes ssenioan de imsitian sulardan elde edilen bDuhas
Se de stoitrik Oretsmi gerceldegtirilir (Gorsed 4.35)

Avantajiar:

Cevre Kirfilai olugtusrTrmr

Ohga Dagesrmiilik yoktur

Hernang tehiscall Der cuarunm o gt

Deravantajiars

Tekrnolojik Dir aityap: gerektire. Kuruturm orali-

CGOrnal €. 25 (GOrras avvarfiod oo yoti faxzimchr

Iclirm v cografik ogutioara Dadisciar

c. RUxzgisr Emnearjisi
RGrzginn Sogrudan  jenerattrt  Cavirmmeasiyle
loktrik Oroton sisternmiaccdir (Gornaed 4 36)
Avaritajiars
Ceovre kirfilsgi olugturmmeas
Herhang tehiScell Dir cururm olugturTmeas
Doxzawvars taplars
Tokrrolojilc Dir alty ap: Qeraktirie
Ictirm ver cografh kogwullara badghchr
GoronG meydana getirs

GOrses €. 36 Rurgar erreryis; santreab

Sekil 4.1.9. simif fizik kitabinda bulunan Enerji kaynaklarina iligskin gorsel (Simav, 2021)
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4.5. ENERJI KAYNAKLARI

Enerji canlilanin yagamlaninin devami icin ne kadar gerekli ise bir toplumda yasamin devam etmesi
icin de o derece dnemlidir. Ozellikle gelisen teknoloji ile birlikte makinelerin hayatimizin her aninda
yer almasi enerji intiyacimizi daha da artirmaktadir. Fabrikalarda Gretim yapan makinelerin calismasi,
ulasim araclarinin caligmast, insanlarin 1sinma, beslenme, aydinlanma ve korunma gibi yiizlerce ihtiya-
cinin yerine getirilmesi icin eneriji tiiketimektedir. Peki, enerjiyi nasil dretmekteyiz? Ozellikle dlkemizde
hangi enerji kaynaklarindan yararlaniimaktadir? Dinyadaki enerji kaynaklarini asagidaki gibi gruplan-
dirabiliriz (Gorsel 4.33).

Hidroelektrik Enerji
Glnes Enerjisi
Rizgér Enerjisi

Yenilenebilir Ener / Jeotermal Enerji
/7 Kaynaklari Biyoenerji
Dalga Enerjisi

Eneril kaynakan Hidrojen Enerjii
Yenilenemez Enerji

Kaynaklan \ Fosil Yakitlar

Nikleer Enerji

Gdrsel 4.33: Enerji kaynaklannin siniflandinimas

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan

Dogal sartlardan dolay: enerji kaynaginin kendi kendini yeniledigi ve tikenmedigi kaynaklardir. Yeni-
lenebilir enerji kaynaklar) belirli bir mrl olmayan enerji kaynaklandir. Yenilenebilir enerji kaynaklannin
basta Gilnes, hidroelekirik rizgar, biyoenerji, jeotermal dalga ve hidrojen gibi tirleri vardir. Simdi bu
kaynaklar maliyetleri, erigebilirligi, Gretim kolayligi, toplum, teknoloji ve cevresel etkileri gz 6nine ala-
rak sirasiyla inceleyelim.

Sekil 4.2.9. sinif fizik kitabindaki yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin gorsel (Simav,
2021)

11. simf cografya ders Kitabinda, tigiincii boliim igerisinde yer alan "Dogal Kaynaklarin

Siniflandirilmas1" bashigi altinda dogal kaynaklarin gesitli kriterlere gore siniflandigini

aciklayan bir sema verilmistir.



1. Dogal Kaynaklann Siniflandinimasi

Dogal kaynaklardan bazilar! canlilardan olugur: bitkiler ve hayvanlar gibi. Hava ve su gibi baz dog
kaynaklar ise cansiz varliklardir.

Dogjal kaynaklardan bazilarinin rezervi sinifidir ve belirl bir sire sonra tikenmektedir. Omeg
2009'dan 2014'e kadar gecen sirede yalnizca Soma'da rezervi tikendigi icin drt tane komir oca
kapanmigtir. Dogal kaynaklardan bazilar tikenmeyen Gzelliktedir. Bunlarin baslicalar Gineg )
rlizgardir. Baz dogal kaynaklar ise belirli kosullarda yenilenebilmektedir. Bu tiir dogal kaynaklardan b
ormanlardir. Yaglanmig, kurumug ya da cesitii nedenlerle yok olmus aaclarin yerine yenileri dikilmedi

zaman orman tamamen yok olmaktadr.

Buna gdre dogal kaynaklari tdkenen, tikenmeyen ve belirli kosullarda yenilenebilen kaynak olmi
Uzere siniflandirabiliriz (Sema 2.2)

Dogal Kaynaklar

l

Yenilenebilen Dogal

Yenilenemeyen

Belirli Kosullarda

Kaynaklar Dogal Kaynaklar Yenilenebilen Dogal Kaynaklar
+ Glinesg + Petrol + Ormanlar
+ Rlizgar * Dogal gaz + Toprak
* Dalga + Tag komdrd
+Su + Linyit
* Madenler
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Sekil 4.3.11. sinif cografya kitabinda yer alan dogal kaynaklarin siniflandirilmasina iliskin

sema (Aydin M, Aydin Y ve Tektas G, 2021)
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Il. TURKIYE'DE ENERJI KAYNAKLARI

Sanayilesme, sehirlesme, artan niifus ve ulagim gibi bircok alandaki gelismelere bagli olarak dlke-
mizdeki enerji tiketimi sirekli artmaktadir. Bu tiketimi karsilamak icin yerli kaynaklar yeterli dizeyde
dedildir. Bu nedenle petrol, dodal gaz ve tag kdmdrii ithalatinda Gdenen miktarlar, toplam ithalat icinde
Gnemli bir yere sahiptir.

Ulkemizde en ok tiketilen enerji kaynaklari fosil yakitiar olan petrol, dodal gaz ve kémirdir. Buna
kargin tikenmeyen dogal kaynaklar olan hidrolik, riizgr ve glines enerjisinden yararlanma ise heniiz
istenen diizeyde dedildir. Ulkemizdeki baglica enerji kaynaklar petrol, linyit, tag komir(, dogal gaz,
hidrolik enerji, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, gines enerjisi ve biyokitle enerjisidir (Sema 2.5).

Biyokiitle Tag
Enerjsi KOmUrd Linyt
Gineg
Enerjisi
l Enerji Petrol
Kaynaklan
Jeotermal Dodal
Eneri gga
a
Rizgir Hidrolk =
Enerjisi Enerj

| Sema 2.5: Tirkiye eki enerji kaynakan

Sekil 4.4.11. smif cografya kitabinda yer alan Tiirkiye'deki enerji kaynaklart semast (Aydin
M, Aydin Y ve Tektas G, 2021)

Sekil 4.4' deki verilen gorselde yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen enerji kaynaklari
ayni gorsel iginde verilmistir. Bu sekilde yapilan agiklama 6grencilerin yenilenebilir ve

yenilenemez enerji kaynaklarini kavramlarini birbiri ile karistirmasina sebep olabilecektir.
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451 Yenlenehile ve Yenilenomez Enefi Kaynaklun

Enegi, insanilyn en 2omuni htyaglanndan Dindlr. Hak enalstriesme ve modam ekonomix sistom-
lorin wygulanmasnda, gda Gretiminde, tanmaa, nakkyo ve igeme asamalannda anan anarjl tiketimiyle
enerj intyac godesk anmakiads.

Graed 4.25: Patol, kil we codsl pas yendenameyen avey kayraklercte

Yendienemez Enerji Kaynakdan

Perol, \omdr. codal gaz gidd fosd yakitiar (Gorsel 4 28) en ¢ok %k santralenda olkatk enarjs
Dreomek ion Aulandmaktady. Fosil yakitann temelinde hayvan v biki organzmalannda capo odimig
Qines enedisl varde. GOnfUx hayatta ddandimz banzin, mazet. LPG, plastk, nafabn, boya, tefion
gibi maddalar petcl kaynakdeds. Komds, perdl, dodal gaz g bimerce yida olugmus josl yaktiar, in.
sarhn gaksmesi B hizia azalvien Du yakeann a0k hava, su ve joprak kKeBiging yol agmakaadr.
Foal yaknann klanm: Sonucy ok olarak amosion kangan karbondichst va Cier 2armr gaziar ham
Cavre Krenmasing hem 0e kiresel Snmaya vo asit yadmuranna neden clmakmadr. Yaplan doimior,
kiresel minma sérecinin bagladilry ghstermeiiedr. Bu gaziann atmosfenda fazla miktarda Dirkmasl
dofal SeM etsini bazmaklady

Yendanamaepon enerj kaynakianndan olan 1osd yaltiann olde edimesi taginmas, uilandmas: ol
Aubga hotayde Darl Sehnolof GROAImeyen, yanma 1epkimalen sanucy ansi varan fosd yakatann Dan.
ya'caki reenvian sinufide.

Yerdanameyen enadj kaynakianndan bir de nikioer
enarjdr. NJkoor anarjl, wranmyum, pliomyum gibi radyo-
kI olamanbiann Qokindakiorndoki proton va ndtronkar
183N ONerjinin oMaya chanimasi esasing dayanir. Bu
damantedn aom ¢akkdaklarnin pagaianmas: sonucy
ok ik miktarda enarji apda phar. Dinyadaki sles-
idin S20°s6 ndbdedr santralonds (rothr (Glrsel 4.29).

Nikeer santralann kurulimu okbhga pahabae.
Ancak hunuiduaan sona masraflan azaimaktadr. By
sanvalence Snemil M sorun vasde. Birincis wranyum,
Weyum gdi nidear yakat kaynakiannin s olmaside

176

Sekil 4.5.9. sinif fizik kitabinda yer alan YEK konusu (Hepdogru, 2021)
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4.5.1 YENILENEMEZ VE YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI

Yagamm her slaninda enerjiye intiyag vardir. Artan donya ndfu-
gu, Miyagiar ve geligen leknoloj nedeniyle enadl iyac her gagen
gin daha da astmaitadir. Kaynaklann bikenme tehikesi, pegitli gay-
re soruntan ve daha verimli enedi dretimi cabalan shematd ened
kaynaklanmn arayesini hiziandirmesb.

Kamir, petrol, dodal gaz gibl kullamidikga tikenen ve kisa za-
manda yemnden olusamayan enedi keynaklanna yenilenemez
enerji kaynaklan adi verlir. Son yizyhin en cok kullanilan ened
kaynaklan fosd yakiardir. Mineral yakitiar da denilen fosil yakitlarn,
bitki we haywan kahintdanmnn milyonlanca yil kaya katmanlan arasmn-
da EIHII]!'I'G.E-I ¥a da bu Katmanlanin altnda birkmeasi sonucunda oki-
gurlar. Olugmas: binlerce yil adren Tosil yakitlar hizla dkenmekied,

Dinya Grernde en ok rezerve sahip olan eneri kaynadi ki-
mirddr (Grafik 4.5.1). Yapian aragtirmalana Sngtndlen senaryolara
pore aran elekiik hbyacinin karglanmasinda en ok itlyag du-

yulan enerl kaynaf da kamdr olacaktr. Komdrd dogal gaz takip
etmektedir. Petrolin elekirik Dretimindeki payinin hizla dOgmesi-

ne bakilarak petrolin daha hzl i0kendidi yorumu yapilabidir, Yine
Grafix 4.5.1'e gire elekink Dretimindeki payini en ¢ok artiran ened

kaynadinin yenilenabilir enedi keynadi oldudu garior,

~ —

a 1000 L1000 ] B0 300D 11000
m Diger Yendlenebily = Hdrolic = MOkesr mPetred = Codal Gaz = l:-hml:lrm
Granfi 4.8, 1 Ddnyar Elelenik Dretiminde Enerii Kaymakarmn Paplan (2000-2040)

Kullanildikga tkenmeyen, sdrekll ve telrar kullaniabden kay-
naktara yenilenebilie enerji kaynaklan denir. Yerdeneodr ene
kaynaklanna vemebilecek en iyl Gmek GOnes ve riegsnde. Yonile-
nebilir enerjl kaynaklan, sirdariebilir enarji ve tamiz dretimin bagro-
IBndeds. SOrddrilebilir enarjl, geleceste iMivas duyulacss enarjinn
Dretdeceg| keynaklan Mkeimedan buglndn iiyace karsilamak ve
bugiinkil enerjl kaynaklannm yeler miktara ve engdebilir olmasin

Sekil 4.6.9. sinif fizik kitabinda YEK konusu (Sever C., Tiireci D., Artar N. ve Dag O.,
2021)
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C. TUKENEN VE ALTERNATIF DOGAL KAYNAKLAR

£ Tikenmeyen dogal kaynaklann hangileri okdugunu aragtinniz. Elde ettidiniz verileri sini-
ta paylasiniz.

@ Sizce, fosil yakitiar bitince insanlan ne tiir gelismeler beklemektedir?

Yagsamime: sOrddrmek ve kolaylasirmak igin kullandimiz dogal kaynaklann bir kismi, simirk
rezerviere sahiptir. Ozellikle fosil yakitlarin rezervieri sinirkdir ve sirekli tikenmekiadir. Bu durum,
Onlemler ainmadi: takdirde séantih slreglenn yasanmasina neden olacaktir. Clnkd glnimizde
dinya genelinde thketilen enerji kaynakiannin %80'ina yakinini dogal gaz, komdr ve petrol olugturmak-
tadir (Tablo 4.1).

Dinya petrol rezenvierinin bilylk bir kismi Ota | Enerji kaynakian m:u::;u
Dofuda bulunmaktadir. Orta Dogu'yu petrol rezervi Petrol %8
bakimindan Amerika ve Afrka kitalan izlemektedir.

Petrol Gretiminin yansindan fazias, ulasim aragiannda | KOmOr 281
kullarsimaktadir. Dogal gaz 235

Orta Dofu'daki petrol rezervierinin 6mrinln 80 | Hideolik 26
yildan az oldufu beliriimektedir. Bu durumda alternatif
enerj kaynaklanna yonelinmedii zaman ulagim sek- po— 13
torlinde ve elektrik enerjisi dreiminde dnemi sorunlar | Diderlen 0.8
yasanacakhr. Clnki gerek artan nifus gerek gelisen (htips ourworldindata org)
teknoloji nedeniyle tiketien petrol miktan slrekli ant  [7yis 4.1 Eneqi kaynakianmn tikefimdeki payr
maktadr. (2017)

Diinyada en gok tiketilen enerji kaynaklanndan biri
de komdrdir (Fotograf 4.12). Daha énce belirttigimiz
gibi kémdr de rezervi belli olan ve tlkenen enerji kay-
naklarindandr. Kmdr rezervieninin blylk bir kismi
Rusya, Aimanya, Avustralya, ABD, Cinve Endonezya'da
bulunmaktadir. Komr, gindmizde demir celik Gretimin-
de, aynca meskenlerin sitimasi ve elekink enerjisi
Uretiminde eneri kaynadi olarak kullanimaktadir. Bu
enerji kaynadiin sinirh rezenvleri tikendidi zaman,

| W v—_— | 2 Ll HIEPW g T .| 1

Sekil 4.7.11. siif cografya kitabinda YEK konusu (Aydin M, Aydin Y ve Tektas G, 2021)
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Ogrencilerin 6. Simifta gormiis olduklar1 fen ve teknoloji ve 11. siuf cografya dersi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda igerik olarak yeterli diizeyde degildir.
Ortadgretimde alan se¢imi oldugu diisiintildiigiinde cografya dersi gérmeyen 6grencilerde
mevcuttur. Ozellikle canlilar ve c¢evre konularmi ele alan biyoloji dersinde yenilenebilir

enerji konusunun ele alinmadigi goriilmektedir.

YENILENEBILIR VE YENILENEMEZ ENERJI KAYNAKLARI

Enerji ihtiyacim karsilamak icin kullanilan enerji kaynaklan ve bu kaynaklara ait rnekleri inceleyiniz.

/ L —— \
Yenilenemez Enerji Yenilenebilir Enerji
Kaynaklan Kaynaklari

—_ —_—

= Fosil Yakitlar » Giines Enerjisi
- K@mir = Rilzgar Enerjisi
- Petrol = Biyokiitle Enerjisi
- Dogal gaz » Jeatermal Enerji
= Mikleer Enerji = Hidroelektrik Enerji

1 MADDE VE 151

Fasil yakatlar yenilenemez enerji kaynaklarndir. Bundan dolay da kullamldikea thkenir. Olugumu
icin wzun bir zaman gereklidir. Canh kalintilarnimin toprak albnda uzun zaman kalmasyla meydana gelir.
Fasil yakitlar simrhdir. Petrol ve petraol dranberi, kBmir ve dogal gaz yenilenemez enerji kaynaklandir. Fosil
yakitlar her gegen yil artan bir hizla thketilmektedir.

Yenilenemez enerji kaynaklanndan biri de nikleer enerjidir. Gindmizde nikleer santraller ge-
ligmis Glkelerin tercih ettigi bir elektrik kaynag konumundadire. Artan ¢evre hassasiyetivle glivenilir, ueuz,

siirdiriilebilir ve erisilebilir bir enerji kaynagina alan ihtiyag, diger alternatiflere gire nikleer santralleri
daha ¢ok dn plana gkarmaktadir.

Sekil 4.8.6. sinif fen ve teknoloji kitab1 YEK konusu (Demirgali S. ve Alkan B., 2021)

Ortaokul 6. simif fen bilgisi dersinde kullanilan Kitapta Sekil 4.8 de gorildigi gibi

yenilenebilir enerji konusu anlatilmis ve enerji kaynaklar: gesitleri semada gosterilmistir.
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Fosl yakttorn kulaimany obgan Arbondist o0 gad atmosiurde brikak wn)
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QR Aty harin 2ol QL. g sadin G oLk demedtidy Aut
yudmurn 1000 yahann kulanimags by atmostert ki Qo moslerds sy buby-
i e Qrmesl sonucu Gt ASt yagmurian, pral ve Sy kirede Cavilara vt
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Sekil 4.9.6. sinif fen ve teknoloji kitab1 YEK konusu (Yildirim F. Ve Aydin A., 2019)
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2019’da kullanima baglanan baska bir 6. sinif fen bilgisi ders kitabinda yenilenebilir enerji
konusan ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢esitlerine yer verilmistir (Bkz. Sekil 4.9).

Cevreye zarar vermeden kullanilabilecek ve kullanildiginda tikenmeyecek ® "
enerji kaynaklan arayisi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini yay- ~“ .,l[
ginlastird. ! '/{l

Hidroelektrik, rizqar, giines, jeotermal kaynaklar ve biyokiitle yenilenebilir ¥ 1, W
enerji kaynaklanina orektir. Bunlarin yenilenebilir zellikte olmalan, kullanil- ‘ \ P~
diklan halde tikenmemelerinden kaynaklanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar

Hidroelektrik enerjisi elde etmek icin once, asagidaki fotografta goriildigu gibi akarsuyun 6nil kesi-
lir ve bir baraj golii olusturulur. Boylece suyun yiiksekligi artinlarak suyun enerji kazanmasi saglanir. Suyun
sahip oldugu bu enerji elektrik enerjisine donustirdlir.

Riizgar tiirbini Giines paneli
Riizgar enerjisinden yararlanmak icin kullanilan riizgar tirbinleri (Ustte ortadaki gorsel) sayllanina

gore, bir kdylin hatta bir beldenin bile elektrik enerjisini karsilayabilir. Olkemizde riizgar enerjisinden ya-
rarlanabilme potansiyeli oldukca yuksektir.

Giines enerjisi, su anda kullanilan biitiin enerjilerin kaynadidir. Ulkemiz giines enerjisi elde etmek icin
oldukea elverislidir. Soz gelimi evlerimizde ¢atilara kurulu olan giines panelleri sayesinde sulanmiz isttinz.

-

Jeotermal santral Biyokitle enerji Dalga enerjisi

Jeotermal enerji, diinyanin i¢ tabakasinda bulunan sicak su ya da buhardan yararlanilarak elde edilir.
Ulkemiz jeotermal enerji kaynaklan agisindan da zengindir.

Biyokiitle enerji, bitki ve hayvan atiklanndan yararlanilarak elde edilen enerji kaynagidir. Biyokiitle
enerjisi elde edilecek atiklar ve kalintilar, elektrik enerjisi dretiminde kullanimaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklan, elde edilen varliklarda azalmaya yol agmadiklan icin Gretimi ve tuketimi

bakimindan bir sakinca olusturmazlar.

S : Yiizde (%
Dalqa eneriisi, riizaarlar tarafindan deniz ve okya- »

Sekil 4.10.6. sinif fen bilimleri kitab1 YEK konusu (Cigdem C, Minoglu G., Karaca O.,
2017)
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Sevgi yayinlarinin basmis oldugu 6. smf fen bilgisi kitabinda enerji kaynaklarina

deginilmistir.

4.2. Mesleki Ortaogretimde Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alani

Tirkiye’de yenilenebilir enerji sistemleri giines enerjisinden su 1sitma sistemleriyle
baslamistir. Yillar igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi artmis ve toplam
enerji gereksiniminin%52,5’ini karsilar duruma gelmistir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin
verimlerinin yiikseltilmesi ve tiretim maliyetlerinin azaltilmas igin gerekli potansiyel halen
mevcuttur. Bu kapsamda giines enerjisinin ve riizgar enerjinin dontstiiriilmesi ve etkili
depolanmasina yonelik yeni malzeme ve teknolojiler gelistirilmesi, yeni enerji
tiretim/dontisim  sistemleri tasarlanmasi vb. konularda calismalar yapilmasi onem arz
etmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda, yetisecek teknik personelin katma degeri yiiksek,
yaratici ve yenilik¢i olmasi hem de endiistriyel uygulama projelerine temel teskil edecek
veya teknolojik uygulama projelerine girdi saglayacak teknolojik iiriin/bilgi iiretmeye
yonelik olmas1 hedeflenmektedir. Ulkemizde mesleki ve teknik egitim sistemi sayesinde
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda donanimli bireyler yetistirmek mimkiindiir.
Milli Egitim Bakanligi bu dogrultuda meslek liseleri biinyesinde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 alan1 ve giines enerjisi ve riizgar enerjisi adinda iki adet alt dal ile egitime

baglamistir (Milli egitim bakanligi, 2021).

Milli Egitim Bakanliginin yaymlamis oldugu yenilenebilir enerji teknolojileri alan1 ¢ergeve
egitim planinda program hedefi olarak sunlardan bahsedilmistir (Milli egitim bakanligi,
2021).

Yenilenebilir enerji teknolojileri, diinya ¢apinda hizla degisen pazar ve rekabet
kosullarindan dolay: hizli bir gelisim gostermektedir. Yenilenebilir enerji teknolojileri
egitimi; giines ve riizgar enerjisi ile elektrik ireten santrallerin kurulumu, bakimi,
isletilmesi, meydana gelecek arzlarin giderilmesi konularinda yeterlilik kazandirmay1

amagclar (Milli egitim bakanhigi, 2021).

Yenilenebilir enerji kaynagi, hi¢ tilkenmeyen ve g¢evreye zarar vermeyen kaynaklardir.
Ayrica yesil enerji olarak da adlandirilmaktadir. Riizgar ve giines bir yenilenebilir enerji

kaynagidir. Elektrik enerjisi iiretmek igin giines ve riizgardan yararlanilmaktadir. Tiirkiye’
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de vyenilenebilir enerji alaninda ¢ok sayida yetismis insan giiciine ihtiya¢ vardir.
Yenilenebilir enerji sektori, disa bagimliligi azaltmak bakimindan stratejik bir sektor
olarak iilkelerin ilgisini ¢ekmektedir. Gelismis tilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik teknolojileri 6zel olarak gelistirmekte ve gerekli 6nemi vermektedir (Milli egitim
bakanligi, 2021).

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alan1 Cerceve Ogretim Programinda;
v Giines Enerjisi Sistemleri,

v Riizgar Enerjisi Sistemleri dallar1 yer almaktadir.

Tirkiye’de Milli Egitim tarafindan bu alanlarda ve bu alanlara ait alt dallarda gerekli
egitimler programlanmis ve oOgrencilerin tercihlerine sunulmustur. Bu alanda egitim
gormek isteyen ogrenciye; mesleki gelisim, yenilenebilir enerji sistemleri, teknik resim,
meslek elektrik-elektronigi ile ilgili bilgi ve beceri kazandirmanin yani sira; giines enetji
santrali kurulumu, otomasyonu, isletmesi, riizgar enerji santrali kurulumu, otomasyonu ve
riizgar enerjisi santrali isletilmesi ile ilgili beceriler kazandirmak hedeflenmektedir (Milli

egitim bakanligi, 2021).

4.3. Yiiksekogretim Programlar:

Meslek lisesinde egitimini tamamlayan o6grenciler iniversite smavinda gosterdikleri
basarilara gore alanlariyla ilgili egitimlerine on lisans ve lisanstaki boliimlerde devam
edebilmektedirler. Cizelge 4.1’de egitim siiresi 2 yil olan 6n lisan programlar

gortilmektedir.

Cizelge 4.1. On lisans programlari (Alantercihleri, 2022)

Yenilenebilir Enerji N . .
Teknolojileri Ogretim Programlar: Ogretim Siiresi

Alternatif Enerji Kaynaklari

Elektrik

Elektrik enerjisi Uretim, iletim ve Dagitim
Elektrikli Cihaz Teknolojisi
Elektromanyetik Tasiyicilar

ON LISANS

Elektronik Haberlesme Teknolojisi

Elektronik Teknolojisi

NINININININIDNDND

Enerji Tesisleri Isletmeciligi




Cizelge 4.2. Lisans programlari (Alantercihleri, 2022)
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Yenilenebilir Enerji
Teknolojileri

Ogretim Programlari

Ogretim Siiresi

LISANS

Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Enerji Sistemleri Miihendisligi

Cizelge 4.2° de yenilenebilir enerji teknolojileri alanindan mezun olan 6grencilerin

yerlesebilecegi lisans egitimi programlar1 ve 6gretim siireleri goriilmektedir.
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5. YONTEM
5.1. Arastirma Amaci

Diinyada ve Tiirkiye’de teknolojinin her gegen giin ilerledigi giiniimiizde, enerjinin siyasi
ve politik 6nemi artmustir. Oniimiizdeki yillarda, enerjinin énemi daha da artacak;
insanlarin enerji gereksinimi hizla yiiksek seviyelere ¢ikacaktir. Samsun ile Atakum
Tlgesindeki ortadgretim 6grencilerinin yenilenebilir enerji alg: diizeylerini 6lgmek ve enerji
egitimi politikalarina katki saglamak g¢alismamizin temel amacidir. Simdi ortadgretim
caginda olan genglerimiz, gelecekte bu diinyay1 yoneten ve onlardan basarili olmalarimi
bekledigimiz insanlar olacaktir. Insanlarin enerjiye bagimhliginin giin gectikce artig
diinyada, bugiiniin gengleri yarinin biiyiikleri enerjinin verimli kullanilmas1 konusunda iyi
bir diizeyde bilgi sahibi olmak zorundadirlar. Ulkeler arasinda ekonomik agidan biiyiik fark
yaratan enerji kaynaklari, iilkelerin siyasal olarak giiglii olma nedenlerindendir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, iilkemizde son yillarda ele alinan, ekonomik agidan disa
bagimliligimiz1 azaltacak bir konudur. Calismada ortadgretim 6grencilerinin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 konusunda farkindalik ve bilgi diizeyinin belirlenmesi, bu farkindalik
diizeyinin cinsiyet, okul, sinif ile iligkisinin incelenmesi, derslerinde yenilenebilir enerji

konusuna daha fazla yer verilmesini isteyip istemediklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

5.2. Veri Toplama Araci

Aragtirmamiza kaynaklik eden veriler Esra CAKIRLAR' i 2015 yilinda hazirladigi ve
yiiksek tez ¢alismasinda kullanmig oldugu anket formu uygulanarak toplanmistir. Anket iki
boliimden olusmustur. Birinci bolim “kisisel bilgiler anket formu”, ikinci bolim “enerji
verimliligi ve vyenilenebilir enerji kaynaklar1 farkindalik 6lgegi” seklindedir. Anketin
birinci bolimii, 6grencilerin demografik bilgilerinden olusan cinsiyetiniz, okulunuzun ads,
boliimiiniiz ve sinifiniz nedir sorularini igeren 4 sorudan ve yenilenebilir enerji kaynaklari
hakkinda sahip olduklar: bilgi diizeylerini 6lgen 3 sorudan olusmaktadir. Anketin ikinci
boliimiinde 6grencilere genel bilgilerinin degerlendirilmesi amaciyla 5°1i likert tipinde 3
madde ile baslamistir. 5°1i likert tipinde cevaplar ‘cok iyi’, ‘iyi’, ‘az’, ‘cok az’ ve ‘hig’
secenekleri ile sunulmus veriler bu dogrultuda toplanmistir. Ikinci béliimiiniin devaminda,
enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklar farkindaligina iliskin 23 maddeden
olusan bir 6l¢ek yer almaktadir. Bu maddelere verilecek cevaplar i¢in 5°1i likert tipinde

Olgek olusturulmustur. Verilecek cevaplar ‘tamamen katiliyorum’, ‘katiliyorum’,
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‘kararsizim’, ‘katilmiyorum’, ‘hi¢ katilmiyorum’ secencklerinden olusmaktadir. Anket
calismamiz Atakum Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde 63 o6grenciye, Kurupelit
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde 66 ogrenciye, Onur Ates Anadolu Lisesinde 75
ogrenciye ve Garip Zeycan Fen Lisesinde 75 6grenciye olmak tizere toplamda Samsun ili

Atakum ilgesinde egitim gore 279 ortadgretim 6grencisine uygulanmastir.

5.3. Arastirma Yontemi

Yapmay planladigimiz arastirma oncesi literatiir taramasi yapilmstir. Peter’ a (1979) gore
giivenirlik analizi 6lgek ya da test ile 6lglilmek istenen konunun ne kadar tutarli oldugunu
olgme derecesidir. Giivenilirlik yapilan arastirmadan birden fazla soru soruluyorsa ig
tutarhk kaygisindan kaynaklidir. Cevaplar arasindaki iliskinin yiiksekligi, yapilan
caligmanin giivenirligini gosterir. Bu noktada farkli unsurlarin ayni kavram ile l¢tilmesi
amaglanir. Cronbach Alfa teknigi i¢ tutarliligini belirlenmesi igin kullanilir. Calismadaki
tim sorular arasindaki iliski olgiiliir (Giirer, Dolu, Demir ve Koksal, 2009). Bu nedenle
arastirmada Ol¢lim yonteminin giivenilirlik diizeyini test etmek igin giivenilirlik analizi
yapilmistir. Calismanin igsel tutarliligimi 6l¢mek i¢in Cronbach Alfa degeri belirlenmistir.
Calismamizin Cronbach Alfa degeri 0,731 ¢ikmistir. Calismamizin Cronbach Alfa degeri 0
ile 1 arasinda oldugu igin ¢alismanin yeterli tutarlhilikta oldugu kabul edilmistir.

Ogrencilerden toplanan verilerin analizi i¢in IBM SPSS 22 analiz programi kullanmistir.
Ki kare test yontemi degiskenler arasinda iliski olup olmadigini ya da farkindalik olup
olmadigin1 belirlemek i¢in kullanilir. SPSS ¢ikti sonuglarina gore Ki kare pearson
(anlamlilik diizeyi) degeri 0,05 degerinden kiigiik ise degiskenler arasinda anlamli bir iliski

oldugundan bahsedilebilir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2007).
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Veriler arasinda iliskiyi belirleyip hipotezlerin istatistiksel analizleri yapilmistir. Verilerle

kurulan hipotezlerin sonuglarina p (anlamlilik) degerine gore karar verilmistir (Unver,

Gamgam ve Altunkaynak, 2019).

Cizelge 6.1. Katilimcilarin Demografik Ozelliklerinin Say1 ve Yiizde Olarak Dagilimlari

Erkek 140 50,2
Cinsiyet Kiz 139 49,8
Toplam 279 100
Atakum MTAL 63 22,6
Kurupelit MTAL 66 23,7
Okulunuz Onur ATES And. Lis. 75 26,9
Garip Zeycan YILDIRIM Fen Lis. 75 26,9
Toplam 279 100
Biligim Teknolojileri 11 3,9

Adalet 25 9
Elektrik Elektronik 26 9,3
1nsaat Teknolojisi 7 2,5
Boliimiiniiz Kimya = 19 6,8
Muhasebe Finansman 17 6,1
Giizellik ve Sa¢ Bakim 10 3,6
Halkla iliskiler ve Organizasyon 6 2,2
Hasta ve Yasli Bakimi 8 2,9
Toplam 129 46,2
9. Simf 77 27,6
10. Siuf 100 35,8
Sinifiniz 11. Simf 66 23,7
12. Simif 36 12,9
Toplam 277 100
Evet 279 100

Yenilenebilir enerji kavramint duydunuz mu? | Hayir 0 0
Toplam 279 100
Okul (Derste) 171 61,3
Internet 70 25,1
Yenilenebilir enerji kavramini ilk kez Gazete, TV, Radyo 13 4,7
nereden duydunuz? Bilim ve Popiiler Dergilerden 5 18
Aile Bireyleri 20 7,2
Toplam 279 100
Evet 126 45,2
Cevrenizde enerji gereksinimini yenilenebilir - [Hay,r 43 15,4
enerji kaynaklarindan ;ﬁ%]ayan bir arag-alet var Bilmiyorum 110 39.4
Toplam 279 100
Cok lyi 32 11,5
Iyi 155 55,6
Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik genel | Az 75 26,9
bilginizi degerlendiriniz. Cok Az 11 39

Hig 6 2,2
Toplam 279 100

Cok lyi 25 9,0
Iyi 128 45,9
Yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okulda | Az 72 258
edindiginiz bilgileri degerlendiriniz. Cok Az 39 14,0

Hig¢ 15 5,4
Toplam 279 100
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Cizelge 6.1. (devami)

Cok Iyi 19 6,8

Iyi 97 34,8

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iilkemizdeki | Az 104 37,3
kullanim alanlarina yonelik bilginizi Cok Az 48 17,2
degerlendiriniz Hig 11 3,9

Toplam 279 100

Okulda yenilenebilir enerji kaynaklar Evet 207 74,2
konusunun ders i¢inde daha fazla ele alinmasin1 | Hayir 72 25,8
ister misiniz? Toplam 279 100

Anket ¢alismamiz 139°si kiz, 140°si erkekten olusan toplam 279 6grenciye uygulanmistir.
Anketimize katilan 6grencilerin smif seviyesinde dagilimi; 9. Smf 77 kisi (%27,6), 10.
Sinif 6grencisi 100 Kisi (%35,8), 11. Sinif 6grencisi 66 kisi (%23,7), 12. Siif 6grencisi 36
(%12,9) kisi seklindedir.

“Yenilenebilir enerji kavramini duydunuz mu?” sorusuna katilimcilarin tamami “evet
duydum” cevabini vermistir. Istatistiki bilgiler dogrultusunda yenilenebilir enerji

kavraminin ortadgretim dgrencileri tarafindan bilindigi goriilmektedir.

Ankete katilan ortadgretim ogrencilerinin “gevrenizde enerji gereksinimini yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglayan bir arag, bir alet var mi1?” sorusuna katilimcilarin %45,2’si

evet, %15°4°1 “hayir”, %39,4’1 ise “bilmiyorum” cevabini vermistir.

“Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda genel bilgi diizeyiniz nedir” diye soruldugunda
katilimcilar ‘cok iyi + iyi’ diyenler %67,1, ‘az+ ¢ok az’ diyenler %30,8, ‘bu konuda hig
bilgim yok diyenler’ ise 6 kisi (%2,2) seklinde dagilim gostermistir.

“Yenilenebilir enerji konusunda mevcut ders iceriklerini artmasini ister misiniz?” sorusuna
katilimcilarin verdigi cevaplar su sekildedir: 207 katilimer %74,2 oraniyla “Evet, ‘bu konu
ders iceriklerinde daha fazla yer alsin” derken, 72 kisi %25,8’1ik bir oranla “Hayir, ders
icerigi artirllmasin” demistir. ““Yenilenebilir enerji kavramini ilk kez nereden duydunuz?”
sorusuna verilen cevapta yigilma “okulda (derste)” maddesinde olmus ve ankete katilan
171 kisi (%61,3) tarafindan isaretlenmistir. Ikinci en ¢ok tercih edilen cevap 70 kisi
(%25,1) “internet” olmus ve diger maddelerin yiizdeleri Cizelge 6.1’de gosterilmistir.



Cizelge 6.2. Calismanin ikinci boliimiindeki sorulara verilen cevaplar ve yiizdeleri
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Sorular

Tamamen
Katihlyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic¢
Katilmiyorum

Toplam

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Dogada
Hazir Olarak Bulundugunu
Diisiiniiyorum

49

118

66

27

19

279

17,6

42,3

23,7

9,7

6,8

100

Tiirkiye’deki Enerji
Uretiminin Cogunlukla
Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarina Dayandigimi
Diisiiniiyorum

10

42

75

104

48

279

3,6

151

26,9

37,3

17,2

100

Diinyamn En Onemli
Sorunlarindan Kiiresel
Istnmanin, Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin
Kullanimt ile
Azaltilabilecegi
Kanaatindeyim

120

100

43

12

279

43

35,8

15,4

4,3

1,4

100

Yenilenebilir ve
Yenilenemez Enerji
Kaynaklar1 Arasinda Cevre
Koruma Agisindan
Farklilik Olmadigt
Goriigtindeyim.

14

40

46

69

110

279

14,3

16,5

24,7

39,4

100

Ulkemizde Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarina
Yonelik Kanun Oldugunu
Sanmiyorum.

51

83

108

23

14

279

18,3

29,7

38,7

8,2

100

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmim Biyolojik
Cesitlilige Fosil Yakitlara
Kiyasla Daha Cok
Zarar Verdigi
Kanisindayim.

14

42

51

58

114

279

151

18,3

20,8

40,9

100

Uygulanan Politikalarin
Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin
Kullaniminda Etkin
Oldugunu Diisiiniiyorum.

23

62

96

61

37

279

8,2

22,2

34,4

21,9

13,3

100

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Enerji
Uretiminin Cografik
Bolgelere Gore
Degismedigini
Diisiiniiyorum

13

35

82

86

63

279

47

12,5

29,4

30,8

22,6

100

Toplumsal Cevre
Bilincindeki Artigla
Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarmin
Kullaniminin
Artacagini Diisiiniiyorum.

84

112

36

28

19

279

30,1

40,1

12,9

10

6,8

100

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Tk Kurulum
Maliyetinin Yiiksek
Oldugunu Diisiiniiyorum

67

99

86

17

10

279

24

355

30,8

6,1

3,6

100

Ulkemizin Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin
Kullanimu ile Enerji

Bakimindan Disa
Bagimliliginin Azalacagini
Diisliniiyorum

85

98

57

26

13

279

30,5

351

20,4

9,3

4,7

100




Cizelge 6.2. (devami)

43

Yenilenemez Enerji

Kaynaklarinin Cevreye 106 90 61 12 10 279
Verdigi Zarar1 Azaltmak
I¢in Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin
Onem Kazandigint 38 32,3 21,9 4,3 3,6 100
Diisiiniiyorum.
Ulkemizde Enerjisini
Yenilenebilir Enerji 31 77 94 52 25 279
Kaynaklarindan Saglayan
Cesitli Aletlerin
Gelistirildigini 11,1 27,6 337 18,6 9 100
Diistiniiyorum
Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarini1 Anlatan 31 59 97 56 36 279
Belgesel/Program izlemeyi
Evdeki ve Okuldaki Enerji
Ihtiyacinm Yenilenebilir 119 £ g o 11 279
Enerji Kaynaklarindan
Karsilanmasini Isterim 42,7 33.3 14 6.1 3.9 100
Enerji Ihtiyacini
Yenilenebilir Enerji 120 74 44 28 13 279
Kaynaklarindan Saglayan
Ulasim Araglarina Binmek
sterim 43 26,5 15,8 10 4,7 100
Yenilenebilir Enerji 72 90 64 32 21 279
Kaynaklaria Dayal1 Enerji
Uretimi 'Yapan Yerler 25,8 32,3 22,9 115 75 100
Ilgimi Ceker.
Kamu Bilincini Artirmak
I¢in Yenilenebilir Enerji 56 71 73 40 39 279
Konusunda Goniilli
Calismalara Katilmak 20,1 25,4 26,2 143 14 100
Isterim.
Enerjisini Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarindan o 87 5 27 19 219
Saglayan Teknolojik
Uriinler Ilgilimi Ceker. 326 31.2 19,7 97 68 100
Gelecekte Yenilenebilir 36 59 103 41 40 279
Enerji Kaynaklariyla Tlgili
Bir Alanda Calismak 12,9 21,1 36,9 14,7 143 100
Isterim
Yazili ve S6zlii Medya
Araglarinda Yenilenebilir o8 87 68 38 28 219
Enerji Kaynaklarina
Yénelik Gelismeler Tlgimi 20,8 31,2 24,4 13,6 10 100
Ceker.
Yenilenebilir Enerji
Kaynaklaria Yonelik 59 61 80 35 a4 219
Yapilan Projelere Katilmak 211 219 287 125 158 100
[sterim. ' ' ' ' '
Ogrencilerin  yenilenebilir kaynaklar1 konusunda farkindalik diizeylerinin

belirlenmesi tizerine toplanan verirler analiz edildiginde 6ne ¢ikan sonuglar su sekilde

degerlendirilmektedir.
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- Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun (%59,9) yenilenebilir enerji kaynaklarinin
dogada hazir olarak bulundugunu disiinmeleri, Yyenilenebilir enerji konusunda
farkindaliklariin yiiksek olduklarini gostermektedir. Fakat katilimcilarin dortte birinin bu

konuda kararsiz olmasi farkindalik noktasinda eksiklik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

- Tirkiye’deki enerji tretiminin ¢ogunlukla yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayanmadigim belirten katilimcilarin (%54,5) oraninin yiiksek olmasina ragmen kararsiz
olduklari belirtenlerin (%26,9) olmasi farkindalik konusunda sorunlarin olduguna dikkat

cekmektedir.

- Diinyanin en ©nemli sorunlarindan Kiiresel 1smnmanin yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi ile azaltilabilecegini belirten katilimcilarin orant %78,8 olmustur.
Bu oranm, kiiresel 1sinma sorunun yenilenebilir enerji ile ¢oziilebilecegi konusunda
katilimeilarin farkindaliginin yiiksek oldugu seklinde degerlendirilmektedir. Diger taraftan

katilimcilarin %15,4’1 kararsiz olmasi farkindalik agisindan olumsuz bir durumdur.

- Katilimcilardan yenilenebilir enerji kaynaklarmin yenilenemez enerji kaynaklarina
gore cevreye daha az zarar verdigini diistinenlerin oraninin %64,1 olmasi katilimeilarin

farkindaliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

- Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik kanun yoktur diyenlerin orani
%86,7’dir. Bu oran bize katilimcilarin yag araliginin 14-18 olmasi nedeniyle iilkede
uygulanan kanunlar hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Ulkemizde uygulana yenilenebilir enerji konusunda var olan kanunlar agisindan

farkindalik noktasinda biiyiik bir eksiklik vardir.

- Katilimcilarin %61,7’si yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlara kiyasla
biyolojik ¢esitlilige daha az zarar verdigini diigiiniirken karasizlarin oraninin %318,3’diir.Bu
yiizdeler dogrultusunda katilimcilarin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda farkindalik

diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji {iretiminin cografi bolgelere gore

degistigini diistinenlerin oran1 %53,4 olarak ¢ikmistir. Ayni soruda kararsizim diyenlerin
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orant %29,4 ¢ikmistir bu deger farkindalik agisindan bazi eksikliklerin oldugunu ortaya

cikarmistir.

- Toplumsal ¢evre bilincindeki artis ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artacagini diisiinenlerin orani %70,2 olmustur. Katilimcilarin gevre bilinci ve
yenilenebilir enerji kaynaklart kullanimi1 arasinda yiiksek farkliliginin bulundugu

gorilmektedir.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ilk kurulum maliyetinin yiiksek oldugunu
diisinenlerin  oran1  %59,5 ¢ikmistir. Konuya iliskin kararsiz oldugunu sdyleyen
katilimcilarinda yiiksek olmasi (%30,8) maliyet farkindaligi noktasinda eksik olduklarini

gostermektedir.

- Yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evreye verdigi zararlart azaltmak igin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi artmistir diye diisiinenlerin oran1 %70,3’tiir. Bu
oran katilimcilarin farkindaliklarinin yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ayni soruya
verilen cevaplarda kararsizlarin oraninin %21,9 olmasi farkindaligin eksikligi olarak

degerlendirilebilir.

- Evde ve okulda enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasini
isterim diyenlerin oran1 %76 olarak ¢ikmistir. Bu oran katilimcilarin enerji ihtiyacinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi konusunda biling diizeylerinin yiiksek

oldugunu gostermektedir.

- Enerji ihtiyacin1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan ulasim araglarina
binmek isterim diyenlerin oraninin %69,5 ¢ikmasi katilimcilarin temiz enerji ile calisan

araglarin kullanimi konusunda farkindaliklarinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

- “Gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklar1 alaninda c¢alismak ister misiniz?”
sorusuna katilimeilarin  %36,9’nun  kararsizim cevabii vermesi Yyenilenebilir enerji
alaninda gelecekte ortaya cikacak is olanaklari hakkinda farkindalik diizeylerinin diisiik

oldugunu gostermektedir.
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- Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile calisan teknolojik aletler dikkatimi g¢eker
diyenlerin oran1 %63,3 gibi yiiksek bir deger olmasi bu konudaki teknolojik aletlere olan

ilgilerinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Genel anlamda bu ¢aligmada &grencilerin yenilenebilir enerji konusunda farkindaliklarinin
yiiksek olduklar1 goriilmektedir. Katilimcilarin cografi olarak bolgelerin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 konusunda ve yenilenebilir enerjiye iliskin yasal diizenlemeler hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 gériilmektedir. Bu bilgi eksiklerinin ortadan kaldirilmasi

icin ders miifredatlariin yeniden gozden gecirilmesi gerekmektedir.
6.1. Alt Problemlerin Degerlendirilmesi

1. Katilimcilarin cinsiyet 6zelliklerine gore yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik

genel bilgi diizeyleri bir degisiklik gostermekte midir?

Asagida, Cizelge 6.3’ de goriindiigii gibi, ¢alismaya katilan erkek ogrencilerin kiz
ogrencilere gore az da olsa yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik genel bilgi diizeyinin
cok iyi, iyi olarak belirtenler agisindan fazla oldugu anlasilmaktadir. (Erkekler ¢ok iyi
%16,4, iyi %52,9 — kizlar ¢ok iyi %6,5, iyi %58,3’diir.)

Cizelge 6.3. Ogrencilerin cinsiyet ile yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik genel bilgi
diizeyleri arasindaki iligki analizi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Genel Bilginizi Degerlendiriniz.
Cinsiyetiniz )

Cok Iyi Iyi Az Cok Az Hig Toplam

Kisi Sayist 23 74 36 3 4 140

Erkek 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Yiizde 16,4% 52,9% 25,7% 2,1% 2,9% 100,0%

Kisi Sayist 9 81 39 8 2 139
Kiz Yiizde 6,5% 58,3% 28,1% 5,8% 1,4% 100,0%

Kisi Sayist 32 155 75 11 6 279

TOplam 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Yiizde 11,5% 55,6% 26,9% 3,9% 2,2% 100,0%

Ki kare test sonucu 0,04

Ki kare testi sonucunda anlamlilik diizeyi p=0,04 ¢ikmistir. Yani p<0.05 olmus ve cinsiyet
ile yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik genel bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir iliski

vardir.
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2. Ogrenim gordiikleri okullar ile yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik genel bilgi

diizeyleri arasindaki bir iligki var midir?

Cizelge 6.4. Ogrenim gordiikleri okullar ile yenilenebilir enerji kaynaklarmna yonelik genel
bilgi diizeyleri arasindaki iligki analizi

. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yo6nelik Genel Bilginizi Degerlendiriniz
Okulunuz Ad1?
Cok Iyi Iyi Az Cok Az Hig Toplam
Kisi Sayst 10 38 13 2 0 63
Atakum Mtal Yiizde 159% | 603% | 20,6% 3.2% 0,0% 100,0%
. Kisi Sayst 3 29 30 4 0 66
Kurupelit Mtal N inde 15% | 439% | 455% 6.1% 0.0% 100,0%
Ry 7 42 21 2 3 75
Onur Ates Anadolu |  Kisi Sayist
Lisesi Yiizde 9,3% 56,0% 28,0% 2,7% 4,0% 100,0%
Garip Zeycan Fen | Kisi Sayisi 4 y 1 d 3 7
Lisesi Yiizde 16,0% 61,3% 14,7% 4,0% 4,0% 100,0%
Kis 32 155 75 11 6 279
TOpIam 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Yiizde 11,5% 55,6% 26,9% 3,9% 2,2% 100,0%
Ki kare test sonucu 0,006

Cizelge 6.4 incelendiginde ki kare testi sonucunda anketimize katilan ortadgretim
ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklart konusundaki bilgi diizeyleri ile egitim
gordikleri kurumlar arasinda anlamli bir iligki bulunmaktadir (ki kare test sonucu
anlamhlik diizeyi p=0,006 <0.05 oldugundan). Ogrenim gordiikleri liseler degisince
katilimcilarin yenilenebilir enerji konusunda sahip olduklar1 genel bilgi diizeyleri de
farklilik gostermektedir.

3. Sinif diizeyine gore yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik genel bilgi dizeyleri
bir degisiklik gostermekte midir?
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Cizelge 6.5. Ogrencilerin egitim gordiikleri sinif diizeyi ile yenilenebilir enerji

kaynaklarina yonelik genel bilgi diizeyleri arasindaki iliski analizi

Sinifiniz Diizeyiniz Nedir?

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Genel Bilginizi Degerlendiriniz.

Cok lyi Iyi Az Cok Az Hig Toplam
9 s Kisi Sayist 8 41 23 4 1 77
s Yizde 10,4% 53,2% 29.9% 5.2% 1.3% 100,0%
Kisi Sayist 11 55 28 4 2 100
10. simf Yiizde 11,0% 55,0% 28,0% 4,0% 2,0% 100,0%
Kisi Sayst 10 40 11 2 3 66
11. simf
Yiizde 15,.2% 60,6% 16,7% 3,0% 4.5% 100,0%
. s Kisi Saysi 3 19 13 1 0 36
211 Yiizde 8,3% 52,8% 36,1% 2.8% 0,0% 100,0%
Kisi Sayist 32 155 75 11 6 279
Toplam
Yizde 11,5% 55,6% 26,9% 3,9% 2.2% 100,0%
Ki kare test sonucu 0,7

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki o6grencilerin sahip oldugu bilgi diizeyi ile
ogrencilerin egitim gordiikleri sinif seviyeleri arasinda ki kare test sonucuna anlamlilik
diizeyi katsayis1 p=0,7 ¢ikmistir. Bu degerden de anlasilacagi gibi p>0,05 olmustur ve bu
iki 6zellik arasinda anlamli bir iliski yoktur. Sinif diizeyi degistikce yenilenebilir enerji

konusunda sahip olunan bilgi diizeyi degisiklik gostermemektedir.

4. Meslek liselerinde 6grenim 6grencilerin egitim aldiklar: alanlara gore yenilenebilir

enerji kaynaklarina yonelik farkindaliklari anlamli bir degisiklik géstermekte midir?
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Cizelge 6.6. Meslek lisesinde egitim gordiikleri boliim ile yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik genel bilgi diizeyleri arasindaki iliski analizi

Béliimiiniiz veya Alaniniz? Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Genel Bilginizi Degerlendiriniz.
Cok lyi Iyi Az Cok Az Hig Toplam
Bilisim Kisi Sayis1 1 4 5 1 0 11
Teknolojileri Yiizde 9,1% 36,4% 45,5% 9,1% 0 100,0%
Kisi Sayist 1 10 14 0 0 25
Adalet -
Yiizde 4,0% 40,0% 56,0% 0,0% 0 100,0%
) ] Kisi Sayis1 6 15 4 1 0 26
Elektrik Elektronik Yiizde 231% 57,7% | 154% 3,8% 0 100,0%
) . Kisi Sayisi 0 7 0 0 0 7
Insaat Teknolojisi Yiizde 0,0% 100,0% | 0,0% 0,0% 0 100,0%
Kisi Sayis1 3 12 4 0 0 19
Kimya =
Yiizde 15,8% 63,2% 21,1% 0,0% 0 100,0%
Muhasebe Kisi Sayisi 0 6 9 2 0 17
Finansman Yiizde 0,0% 35,3% 52,9% 11,8% 0 100,0%
Giizellik ve Sag Kisi Sayisi 0 5 4 1 0 10
Bakim Yiizde 0,0% 50,0% 40,0% 10,0% 0 100,0%
Halkla flisk. ve Kisi Sayis1 0 4 2 0 0 6
Org. Yiizde 0,0% 66,7% 33,3% 0,0% 0 100,0%
Hasta ve Yaslt Kisi Sayisi 2 4 1 1 0 8
Bakimu Yiizde 25,0% 50,0% 12,5% 12,5% 0 100,0%
Kisi Sayist 13 67 43 6 0 129
Toplam -
Yiizde 10,1% 51,9% 33,3% 4,7% 0% 100,0%
Ki kare test kat sayis1 0,037

Meslek liselerinde farkli bolimlerde egitim goéren &grencilerin  yenilenebilir enerji
konusundaki bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir iliski gozlenmistir. Ki kare test sonucu

anlamlilik kat sayis1 p<0.05 olmustur.

5. “Cevrenizde yenilenebilir enerji kaynag: ile ¢alisan cihaz ya da alet var mi1?”
sorusuna verilen cevap ile katilimcilarin egitim gordiikleri okullar arasindaki iliski analizi
sonucunda asagidaki ¢izelge olusmustur. Ki kare testi sonucu anlamlilik diizeyi degeri p =
0,000022<0,05 ¢ikmistir. Buda gosteriyor ki katilimcilardan “Cevresinde yenilenebilir
enerji kaynagiyla cihaz, alet var m1?” sorusuna verilen cevaplar ile 6grenim gordikleri

liseler arasinda anlamli bir iliski vardir.
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Cizelge 6.7. Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okul bilgileri ile “Cevrenizde enerji
gereksinimini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan bir arag, alet var
m1?” sorusuna verilen cevaplar arasindaki iligki analizi

Cevrenizde Enerji Gereksinimini Yenilenebilir Enerji

Okulunuz Adi? Kaynaklarindan Saglayan Bir Arag, Alet Var M1?

Evet Hayir Bilmiyorum Toplam

Atakum MTAL Kisi Sayis1 33 10 20 63
Yiizde 52,4% 15,9% 31,7% 100,0%

Kurupelit MTAL Kisi Sayis1 14 9 43 66
Yiizde 21,2% 13,6% 65,2% 100,0%
Onur Ates Anadolu Lisesi Yizde 44.0% 21,3% 34.7% 100,0%

Garip Zeycan Fen Lisesi Kisi Saysi 46 8 21 75
Yiizde 61,3% 10,7% 28,0% 100,0%

Toplam Kisi Sayisi 126 43 110 279
Yiizde 45,2% 15,4% 39,4% 100,0%

Ki kare test sonucu 0,000022
6. Ortadgretim  &grencilerinin  yenilenebilir enerji  kaynaklarina yonelik ders

kapsaminin arttirilmas: hakkindaki distinceleri ile cinsiyetine bilgileri arasindaki iliski

analizinin sonucu bize ne gostermektedir?

Cizelge 6.8. Ogrencilerin cinsiyet bilgisi ile okulda yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunun daha fazla ele alinmasini ister misiniz? sorusuna verilen cevaplar
arasindaki iligki analizi

Okulda Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Konusunun Daha Fazla Ele
Cinsiyetiniz Nedir? Alinmasini Ister Misiniz?
Evet Hayir Toplam

Kisi Sayist 102 38 140
Erkek

Yiizde 72,9% 27,1% 100,0%

Kisi Sayist 105 34 139
Kiz

Yiizde 75,5% 24,5% 100,0%

Kisi Sayisi 207 72 279
Toplam

Yiizde 74,2% 25,8% 100,0%

Ki kare test sonucu 0,60

Ki kare test analizinin sonucunda okulda yenilenebilir enerji kaynagi hakkinda ders igerigi
artirilmasint isteyenler ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir iliski yoktur. Ciinkii ki
kare sonucunda p (anlamlilik diizeyi katsayisi) =0,60 ¢ikmustir; buda p>0,05 oldugundan

bu iki degisken arasinda anlamli bir iliski gézlenmemistir.
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7. Calismamiza katilan 6grencilerin “Gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili
bir alanda ¢alismak ister misiniz?” sorusuna verilen cevaplar ve “Egitim gordiikleri okul
nedir?” sorusuna verilen cevaplarin caprazlama g¢izelgesi asagida verilmistir. Bu iki
degisken arasindaki iliski ye bakildiginda Ki kare analizinde p=0,7 ¢ikmis ve iki degisken
arasinda anlamli bir iligki gézlenmemistir.

Cizelge 6.9. Katilimcilarin egitim gordiikleri okul bilgisi ile gelecekte “Yenilenebilir
enerji kaynaklariyla ilgili bir alanda caligmak ister misin?” sorusuna
verdikleri cevaplar arasindaki iliskinin analizi

Gelecekte Yenilenebilir Enerji Kaynaklariyla ilgili Bir Alanda Calismak Isterim
misiniz?
Okulunuz Adi?
Tamamen Hig

Katiliyorum Katiliyorum | Kararsizim | Katilmiyorum Katilmiyorum Toplam

Kisi Sayisi 10 15 21 10 7 63

Atakum MTAL

Yiizde 15,90% 23,80% 33,30% 15,90% 11,10% 100,00%

. Kisi Sayis1 10 12 20 12 12 66

Kurupelit MTAL

Yiizde 15,20% 18,20% 30,30% 18,20% 18,20% 100,00%

Onur Ates Anadolu Kisi Sayisi 9 18 33 7 8 75
Lisesi Yiizde 12,00% 24,00% | 44,00% 9,30% 10,70% 100,00%

Garip Zeycan Fen Kisi Sayisi 7 14 29 12 13 75
Lisesi Yiizde 9,30% 18,70% | 38,70% 16,00% 17,30% 100,00%

Kisi Sayisi 36 59 103 41 40 279

Toplam
Yiizde 12,90% 21,10% 36,90% 14,70% 14,30% 100,00%
Ki kare test sonucu 0,70

8. Yenilenebilir enerji kavramini ilk kez duyduklar1 kaynaga gore yenilenebilir enerji

konusunun okulda gosterilen ders igerigini arttirilmasi hakkindaki diisiinceleri nedir?

Katilimcilardan okulda segenegini isaretleyenlerin %77,2, interneti isaretleyenlerin %70’i,
gazete, TV, radyo diyenlerin %69,2’si, bilim ve popiiler dergilerden duyanlarin %80’i, aile
bireylerinden duyanlarin %65’i toplamda calismaya Kkatilanlarin %74,2’si yani 207
katilimer ders igeriklerinde yenilenebilir enerji kaynaklari konusun artirilsin demistir. 72
katilimc1 yani toplamda %25,8’i hayir cevabi vermistir. Ki kare test sonucunda p
anlamhlik diizeyi kat sayis1 0,63 ¢ikmistir. Bu degere gore iki degisken arasinda anlaml
bir iliski yoktur.



52

Cizelge 6.10. “Yenilenebilir enerji kavramini ilk kez nerede duydunuz?” ve “Okulda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunun daha fazla ele alinmasini ister
misiniz?” sorularina verilen cevaplar arasinda iliskinin analizi

Okulda Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Konusunun Daha Fazla
Yenilenebilir Enerji Kavramini ilk Kez Nerde Ele Alinmasini Ister Misiniz?
Duydunuz?
Evet Hayir Toplam
Kisi Sayist 132 39 171
Okul (Derste) Yiizde 77,.2% 22,8% 100,0%
) Kisi Sayist 49 21 70
Internet Yizde 70,0% 30,0% 100,0%
Kisi Sayis1 9 4 13
Gazete, TV, Radyo Yizde 69,2% 30,8% 100,0%
Bilim ve Popiiler Kisi Sayist 4 1 5
Dergilerden Yiizde 80,0% 20,0% 100,0%
Kisi Sayisi 13 7 20
AllcIgylen Yizde 65,0% 35,0% 100,0%
Kisi Sayis1 207 72 279
Toplam Yiizde 74.2% 25.8% 100,0%
Ki kare test sonucu 0,63
9. Yenilenebilir enerji konusunda genel bilgi diizeyi ile okulda gordiikleri ders

iceriklerinin yenilenebilir enerji konusunda artirilmas: konusundaki durumu nedir?

Cizelge 6.11. “Okulda yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunun daha fazla ele alinmasini
ister misiniz?” sorusuna verilen cevaplar ile yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik genel bilginizi diizeyleri arasindaki iligkinin analizi.

. . . Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Genel Bilginizi Degerlendiriniz.
Okulda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklart Konusunun Daha
Fazla Ele Alinmasin Ister Cok 1yi iyi Az Cok Az Hig Toplam
Misiniz?
Evet Yiizde 14,0% 57,5% 24.6% 34% | 05% 100,0%
. Kisi Sayist 3 36 24 4 5 72
ayir Yiizde 4,2% 50,0% 33,3% 56% | 6,9% 100,0%
Toplam
Yiizde 11,5% 55,6% 26,9% 3,9% 2,2% 100,0%
Ki kare test sonucu ‘ 0,002

Cizelge 6.11° de ele alinan iki degisken arasinda yapilan ki kare testinde anlamlilik diizeyi
katsayist p= 0,002 olarak ortaya ¢ikmis ve bu nedenle 6grencilerin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bilgi diizeyleri ile yenilenebilir enerji konusuna okul derslerinde daha fazla

icerik ayrilsin diyenler arasinda anlamlz bir iligki oldugu gozlenmistir.
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10.  Yenilenebilir enerji konusundaki gelismeler ilgimi ¢eker diyenlerin okul, smif ve

cinsiyet bazli olarak anlamli bir farkindalik var midir?

Anket calismasina katilanlarin Cinsiyet bilgisi ile “Tirkiye'deki enerji iretiminin
cogunlukla yenilenebilir enerji kaynaklarina dayandigini diisiiniiyorum.” sorusuna verdigi
cevaplar agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmamistir. Ki kare testi
sonucunda p=0,395 ¢ikmis ve p>0,05 oldugundan iliski gézlenmemistir. Kizlarin bu
soruya “Tamamen Kkatiliyorum” cevabint verme oran1 %2,9 iken erkeklerin ayni soruya
ayni cevabi verme orani %4,3’diir. Genel olarak verilen cevaplart degerlendirdigimizde
kizlarin erkeklere oranla daha fazla yiizde ile bu soruya Tirkiye’deki enerji tiretiminin

yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilandigini diisiindiigii ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 6.12. Cinsiyet bilgisi ile tilkemizdeki enerji tretiminin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilandigi diistiniiyorum sorusuna verilen cevaplar
arasindaki iliski analizi

Tiirkiye’deki Enerji Uretiminin Cogunlukla Yenilenebilir Enerji
Cinsiyetiniz Kaynaklarina Dayandigini Diistiniiyorum
Nedir? .
Tamamen Hig
Katiliyorum Katiliyorum | Kararsizim | Katilmiyorum Katilmryorum Toplam
Erkek Kisi Sayisi 6 20 39 46 29 140
Yiizde 4,30% 14,30% 27,90% 32,90% 20,70% 100,00%
Kiz Kisi Sayisi 4 22 36 58 19 139
Yiizde 2,90% 15,80% 25,90% 41,70% 13,70% 100,00%
Toplam Kisi Sayisi 10 42 75 104 48 279
Yiizde 3,60% 15,10% 26,90% 37,30% 17,20% 100,00%
Ki kare test sonucu 0,395

11.  Calismaya katilan ogrencilerin egitim gordiikleri sinif bilgileri ile yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda c¢evre koruma agisindan farklilik olmadig1 goriisiinde olmalari

arasinda bir iligkisi var midir? Analizi asagidaki gibidir.
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Cizelge 6.13. Ogrencilerin egitim gordiikleri siif bilgisi ile yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar1 arasinda ¢evre koruma acgisindan farklilik olmadigi
goriisiinde olmalar arasindaki iliskinin analizi

Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 Arasinda Cevre Koruma Agisindan
Farklilik Olmadig1 Goriigiindeyim.
Sinifiniz Diizeyiniz Nedir? Tamamen Hic
Katilyorum Katiliyorum | Kararsizim | Katilmiyorum Katilmiyorum Toplam
9 Kisi Sayis1 7 9 9 15 37 77
Yiizde 9,1% 11,7% 11,7% 19,5% 48,1% 100,0%
10 Kisi Sayisi 3 10 24 18 45 100
Yiizde 3,0% 10,0% 24,0% 18,0% 45,0% 100,0%
1 Kisi Sayist 3 15 8 23 17 66
Yiizde 4,5% 22,7% 12,1% 34,8% 25,8% 100,0%
. Kisi Sayist 1 6 5 13 11 36
Yiizde 2,8% 16,7% 13,9% 36,1% 30,6% 100,0%
Kisi Say1st 14 40 46 69 110 279
Toplam
Yiizde 5,0% 14,3% 16,5% 24,7% 39,4% 100,0%
Ki kare test sonucu 0,006

Ki kare test sonucunda anlamlilik diizeyi sayis1 p=0,006 ¢ikmistir. Bu sonugta gostermistir

ki iki degisken arasinda anlaml1 bir iliski mevcuttur.

12.  Katilmcilarin egitim gordiikleri okullar ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil
yakitlara kiyasla insan sagligina daha c¢ok zarar verdigini disiinenlerin verdigi cevaplar

arasinda ki kare test sonucuna gore anlamli bir iligki oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 6.14. Ogrencilerin egitim gordiikleri okullar ile yenilenebilir enerji kaynaklarmin
fosil yakitlara kiyasla insan sagligina daha ¢ok zarar verdigini diisiiniiyorum
sorusuna verdikleri cevaplar arasindaki iliskinin analizi.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Fosil Yakitlara Kiyasla Insan Sagligina Daha Cok
Zarar Verdigini Diisiinliyorum.
Olulnuz Ad Tamamen Katiliyorum | Kararsizim | Katilmiyorum Hig Toplam
Katiliyorum Katilmryorum
Kisi Sayist 000 4 9 12 33 63
Atakum MTAL T~ 7.9% 6.3% 14,3% 19,0% 52,4% 100,0%
Kisi Sayrst 9 16 14 18 9 66
Kurupelit MTAL =0 13,6% 24.2% 21.2% 27.3% 13,6% 100,0%
onur Ates | Kisi Sayss 5 13 9 16 32 75
Anadolu Lisesi | vizde 6,7% 17,3% 12,0% 21.3% 42,7% 100,0%
Garip Zeycan | Kisi Sayisi 3 3 2 1 48 >
Fen Lisesi Yiizde 4,0% 5,3% 4,0% 22,1% 64,0% 100,0%
Kisi Sayst 22 37 35 63 122 279
Toplam Yiizde 7,9% 13,3% 12,5% 22,6% 43,7% 100,0%
Ki kare test sonucu 0,000003

13. Calismaya katilan o6grencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda katilimcilarin
egitim gordikleri sinif bilgileri ile ilkemizde enerjisini yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglayan gesitli aletlerin gelistirildigini diisiiniiyorum sorusuna verilen cevaplar arasinda
anlamli bir farklilik gériilmemektedir. Ki kare test sonucunda elde edilen p katsayis1 0,329

cikmistir ve bu iki degisken arasinda bir iligki yoktur sonucu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 6.15. “Egitim gordiigiiniiz sinif seviyesi nedir?” sorusu ile “Ulkemizde enerjisini
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan cesitli aletlerin gelistirildigini
diistiniiyorum.” sorusuna verilen cevaplar arasindaki iliskinin analizi.

Ulkemizde Enerjisini Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Saglayan Cesitli Aletlerin
Sinifiniz Diizeyiniz Gelistirildigini Diigiiniiyorum
Nedir? Tamamen Hig

Katiliyorum Katiliyorum | Kararsizim | Katilmiyorum Katilmiyorum Toplam

o Kisi Sayisi 14 22 18 14 9 7
Yiizde 18,20% 28,60% 23,40% 18,20% 11,70% 100,00%

10 Kisi Sayisi 10 28 38 15 9 100
Yiizde 10,00% 28,00% 38,00% 15,00% 9,00% 100,00%

1 Kisi Sayisi 6 19 22 15 4 66
Yiizde 9,10% 28,80% 33,30% 22,70% 6,10% 100,00%

12 Kisi Sayisi 1 8 16 8 3 36
Yiizde 2,80% 22,20% 44,40% 22,20% 8,30% 100,00%

Kisi Sayis 31 77 94 52 25 279

Toplam -
Yiizde 11,10% 27,60% 33,70% 18,60% 9,00% 100,00%
Ki kare test sonucu 0,329
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14.  Cizelge 6.16° da ‘Cevrenizde enerji gereksinimini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglayan bir arag, alet var mi?” sorusuna verilen cevaplar ile yenilenebilir
enerji kaynaklarindan enerji tiretiminin cografi bolgelere gore degismedigini diisiiniiyorum
sorusuna verilen cevaplar arasindaki iliskinin analizi yapilmistir. Ki kare test sonucuna

gore p=0,2 ¢ikmistir. Bu nedenle iki degisken arasinda bir iligski olmadigi soylenebilir.

Cizelge 6.16. Ogrencilerin  “Cevrenizde enerji gereksinimini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglayan bir arag-alet var mi?” sorusuna verdikleri
cevaplar ile “Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretiminin cografi
bolgelere gore degismedigini disiiniiyorum”

CZ;?:IZ?rﬁrE?r?im Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Enerji Uretiminin Cografi Bolgelere Gore
Yenilenebilir Enerji Degigmedigini Diigtiniiyorum
Kaynaklarindan .
Saglayan Bir Arag, Alet KTarlnamen Katrlresd Kararsizim | Katilmiyorum K IHIQ Toplam
Var Mi? atiliyorum m atilmiyorum
Kisi 9 14 31 41 31 126
Evet Sayis1
Yiizde 7,1% 11,1% 24,6% 32,5% 24,6% 100,0%
Kisi 1 4 12 12 14 43
Hayir Sayist
Yiizde 2,3% 9,3% 27,9% 27,9% 32,6% 100,0%
. Kisi 3 17 39 33 18 110
Bilmiyoru Sayist
m Yiizde 2,7% 15,5% 35,5% 30,0% 16,4% 100,0%
Kisi 13 35 82 86 63 279
Toplam | Sayist
Yiizde 4,7% 12,5% 29,4% 30,8% 22,6% 100,0%
Ki kare test sonucu 0.2
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7. SONUC

Insanlarin, yasamlarini devam ettirmesi icin dogrudan ya da dolayli yoldan enerjiye
bagimliliklar1 vardir. Gelisen teknoloji ile bu bagimlilik artarak devam etmektedir.
Ulkelerin, 6zellikle yenilenemez enerji kaynaklarindan olan dogalgaz ve petrolden dolay:
baska tilkelere bagimliligi ciddi derecede artis gostermistir. Bu nedenle tilkeler arasindaki
iliskilerde enerji bagimliligi biiyiikk rol oynamaktadir. Calismamizda enerjinin tanimu,
enerji ¢esitleri, diinyanin enerji kaynaklar1 bakimmda diinii bugiinii, tilkemizdeki enerji

kaynaklar1 ve enerji potansiyeli ile enerji verimliligi konular1 iglenmistir.

Artan insan ihtiyaglar1 ve gelisen teknoloji, enerji gereksinimini ve bagimliligini
artiracaktir. Giintimiizde bu enerji ihtiyacindaki artis tlkeler arasi rekabete doniisecektir.
Ulkeler arasindaki rekabeti azaltmak igin yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelmek
gerekmektedir. insanlarm yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirilmesi ve

bilinglendirilmesi egitim ile saglanacaktir.

Bu tez caligmasinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda katilimcilarin genel bilgi
diizeyleri, farkindaliklar1 belirlenmeye c¢alisilmis bu dogrultuda gelecekte yenilenebilir

enerji egitimi konusunda bir onerilerde bulunulmak amaglanmustir.

Enerji kavrami biitiin insanlari ilgilendiren ortak bir degeri ifade eder. Bu nedenle
insanlarin enerji, yenilenebilir enerji farkindaliklarint ve biling diizeylerini artirmak
amaclamalidir. Ortadgretim 6grencileri tizerinde 6zellikle durulmus, 6grencilerin bu alana
ait bilgi, ilgi ve yatkinliklarin1 6grenilmeye calisiimistir. Liseden mezun olduktan sonra
tiniversite egitimine bu alanda devam etmek isteyen dgrencilerin dogru se¢im yapmasinda,

yenilenebilir enerji konusunda temel bilgilere sahip olmas: gerekmektedir.

Sorular ve se¢im yapilmas: istenen maddelerin kategorik olarak iligkilendirilme durumu
incelenmis, 6grencilerin bu konular hakkinda farkindalik ve bilgileri 6l¢iilmiistiir. Samsun
ili Atakum ilgesinde egitim veren 4 resmi ortaggretim kurumdan secilen 279 6grencinin
verdikleri cevaplar arasindaki iliskiler incelenmistir. Bu ¢alisma ile 6grencilerin verdikleri

cevaplar ve yapilan analizler gelecek calismalar igin de fikir verilecektir.
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Atakum Mtal, Kurupelit Mtal, Onur ATES Anadolu Lisesi ve Garip Zeycan YILDIRIM
Fen Lisesinden farkli simif seviyelerinden 279 6grenci ile calismamizi yiiriittik.
Calismamiza 140 (%50,2) erkek ve 139(%49,8) kiz 6grenci katilmastir.

Calismamiza Katilanlardan 9. sinifta 6grenim gorenlerin 77 Kisi ile toplamdaki oran
%27,6, 10. sinifta 6grenim gorenlerin 100 kisi ile toplamdaki oran1 %35,8, 11. sinifta
ogrenim gorenlerin 66 Kisi ile toplamdaki oran1 %23,7 ve son olarak 12. smifta 6grenim
gorenlerin 36 kisi ile toplamdaki oran1 %12,9’dur. Siif diizeyleri arasinda olabildigince
homojen olmaya calisilsa da meslek liselerinde 12. simif 6grencilerinin staj ¢alismalarindan
dolay1 son smif 6grencilerinin sayisi diisiik kalmistir. ““Yenilenebilir enerji kavramini daha
once duydunuz mu?” sorusunu yonelttigimiz katilimcilarin verdigi cevaplar sonucunda
katilimcilari %96 gibi biiyiik bir oran1 ‘evet’ cevabini verdigi gézlenmis ve katilimcilarin

yenilenebilir enerji kavramina uzak olmadigi sonucu ¢ikarilmstir.

Yenilenebilir enerji kaynag ilk kez okulda duyanlarin oran1 %61,3, internetten duyanlarin
oram %25,1, gazete, TV, Radyo kanaliyla duyanlarin orani %4,7, bilim ve popiiler
dergilerden duyanlarin oranm1 %1,8 en son olarak aile bireylerinden duyanlarin orani ise
%7,2°dir. Bu sonuglardan anlasilacagi gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda
ogrencilerin egitiminde okul onemli bir yer kaplamaktadir. Bunun yani sira gelisen
teknoloji ve internet sayesinde 6grencilerin internet yoluyla yenilenebilir enerji kaynaklar
hakkinda bilgi edinme oraninda azimsanmayacak diizeydedir. Bilim ve popiiler dergilerin
oranin ¢ok diisik olmast katilimcilarin = diizenli yaym takip etmediklerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica aile bireylerinden yenilenebilir enerji kaynaklart duyma oranin

diisiik olmasi da ailelerin yeterince bilgi sahi olmamalarindandir.

“Cevrenizde enerji gereksinimini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan bir arag-alet
var m1?” sorusuna verilen cevaplar sonucunda “bilmiyorum” diyenlerin oran1 %39,4 ile
dikkat ¢ekici seviyededir. Bunun temel nedeni katilimcilarin yenilenebilir enerji kaynaklari
ve onlarin kullanildigi alanlar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalaridir. Okullarda
yenilenebilir enerji kaynaklari konusu islenirken 6grenciler yakin ¢evrede yenilenebilir
enerji kaynaklari ile enerji iretilen santrallere gotiiriiliip yerinde 6grenme yontemi

kullanilmalidir.
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“Yenilenebilir enerji konusunda genel bilgi diizeyiniz nedir?” diye katilimcilara
soruldugunda %67,1 oraminda “gok iyi” ve “iyi” cevabmi vermislerdir. Ogrencilerin
yenilenebilir enerji konusunda bilgili olarak kendilerini gormeleri olumlu olmakla beraber
“az”, “cok az”, “hi¢” diyenlerin oranini azaltmak igin gerekli ¢calismalar yapilmalidir. Bu
caligmalardan biri de okullarda ders igerigi bakiminda yenilenebilir enerji konusunun daha

fazla ele alinmasi olacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklart konusunda okulda edindikleri bilgileri degerlendiren
katilimcilardan %9’u ¢ok iyi, %45,9’u iyi cevabini vermistir. Derslerde anlatilan
yenilenebilir enerji konusunun giincel olup olmadigi diizenli olarak takip edilmeli ve

gincellenmelidir.

Katilimcilara sorulan “Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanim alanlar
hakkindaki bilgi diizeyeniz nedir?” sorusuna verilen cevaplardan en dikkat cekici sonug
olarak ‘az, ¢ok az, hi¢’ diyenlerin oran1 toplamda %58,4’dir. Bu oran bir kere daha
ogrencilerin tilkemizdeki yenilenebilir enerji iiretiminden ve hangi alanlarda kullanildig:
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin1 géstermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda 6zellikle Enerji Bakanliginin bilgilendirme ve egitim programlart diizenlemesi

gorsel ve sosyal medyayi etkin kullanmas1 gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji konusunda ders igeriklerinin yeterli olup olmadigini belirlemek
amaciyla sordugumuz soruya verilen cevaplara gore, 207 katilimc1 %74,2 oran ile ders
iceriklerinin artirilmasini istemis; ders igerigi yeterli diyen katilimer 72 katilimer %25,8’lik
bir orana sahip olmustur. Calismaya katilanlarin 4’te 3’ yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunun igeriginin artirilmasinin gerektigini belirtmistir. Bu sonug¢ dogrultusunda fizik,
biyoloji, cografya derslerinde yenilenebilir enerji konularimi igeren {inite igerikleri

giincellenmeli ve tinite sayis1 artirilmalidir.

Ogrencilerin cinsiyetlerine gore yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik genel bilgi
diizeylerinin nasil degistigi analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda iki degisken arasinda ki
kare’ testine gore anlaml: bir iliski oldugu ortaya ¢ikmustir. Erkeklerin %69,3’i sahip
olduklart bilgi diizeyini ¢ok iyi ve iyi diye isaretlerken kizlarda bu oran %64,8 olmustur.
Kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha diisiik oranda ¢ikmasinin sebepleri arasinda

kiz dgrencilerin teknolojik konulara ilgisinin az olmasi gosterilebilir.
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Katilimcilarin sahip oldugu yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik genel bilgi diizeyleri
ile 6grencilerin egitim gordiigii okullar arasindaki iligki incelendiginde. Yenilebilir enerji
hakkindaki bilgi seviyeleri ile egitim gordiikleri okullar arasinda anlamli bir iliski oldugu
ki kare testi sonucunda ¢ikmistir. Ozellikle Kurupelit Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesinde egitim gorenlerin bilgi diizeyleri diger okullara gore diisiik kalmigtir. Akademik
basar1 ve 6grenci sayisinda erkek oranin artmasi okullarin yenilenebilir enerji kaynaklar

hakkinda sahip olunan genel bilgi diizeyinin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur.

Katilimc1  6grencilerin - egitim  gordiikleri sinif seviyeleri ile yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik genel bilgi diizeyleri arasindaki iliski incelendiginde ‘ki kare’ testi
sonucunda anlamli bir iliski gozlenmemistir. Bir baska deyisle sinif diizeyi ile sahip olunan
yenilenebilir enerji kaynagi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Ogrencilerin ilkogretim 6. smifta gormiis olduklar1 fen bilgisi ve 9. smifta gormiis
olduklar1 fizik dersi yenilenebilir enerji kaynaklart konulari igermektedir. Bu nedenle

katilimcilarin hazir bulunus diizeyleri ayni seviyelerde oldugu kabul edilebilir.

Meslek lisesinde 6grenim gordiikleri bolimlere gore ogrencilerin yenilenebilir enerji
kaynaklari genel bilgi diizeyleri arasindaki iliski analizine bakildiginda ¢aligmamiza
mesleki ve teknik anadolu lisesi 6grenci sayisi toplamda 129 kisidir. Bu katilimcilarin
bolimleri farkli olsa da yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda sahip olduklar bilgi
diizeyleri arasinda benzerlik vardir. Farkli boéliimlerde okuyan 6grencilerin  bilgi
diizeylerinin farkli ¢ikmasi normaldir. Katilimcilarin bazilar1 elektrik elektronik, bilisim
teknolojileri bazilar1 ise hakla iliskiler giizellik ve sa¢ tasarim bolimlerinde egitim
gormektedir. Ayrica boliimlerde egitim goren Kiz sayisinin farkli olmasi da boliimler arasi

genel bilgi diizeyinin farkli ¢ikmasinin nedenlerinden olabilir.

“Okulda yenilenebilir enerji konusu derslerde daha fazla ele alinsin m1?”” sorusuna verilen
cevaplar ile katilimcilarin cinsiyetleri arasinda iliski analiz edilmis ve °ki kare’ test
sonucuna gore iliski gozlenmemistir. Erkek katilimcilarin %72,9’si ‘evet ders igerigi
artirllsin’ derken kizlarin %75,5°i ‘evet’ cevabi vermistir. Ders artirmasini isteyenlerin
degerleri cinsiyete gore degisim gostermemektedir. Bunun nedeni Kkatilimecilarin

yenilenebilir enerji konusunda daha fazla bilgi sahibi olmak istemeleri olabilir.
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“Gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili bir alanda ¢alismak isterim.” diyenlerin
okul bazinda degerlendirilmesi yapilmistir. Gelecekte, hayatimizda biiyiik yer alacak
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda ¢alismay1 planlarin oranin bu denli diisiik olmasi
katilimcilarin bu alanda is imkanlar1 ve gelecekte ortaya c¢ikacak yeni meslek kollar:

hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sonucunu ortaya gikarmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklart konusunu ilk kez okulda duyanlarin %77,2’si, ders
iceriginin artiritlmasini istemistir. Okulda yenilenebilir enerji kaynaklari1 konusunun yeterli
diizeyde anlatilmadigi sonucu bu oran bu kadar yiiksek ¢ikmis olabilir. Ayn1 zamanda bu

oranin yiiksek ¢ikmasi 6grencilerin bu konuda giincel bilgi sahibi olmak istemeleri olabilir.

“Tirkiye’deki enerji iiretiminin gogunlukla yenilenebilir enerji kaynaklarindan dayandigini
diistintiyorum.” diyenlerin cinsiyet degeri ile arasinda anlamli bir iliski gézlenmemistir.
Katilimcilarin -~ biiyllk  bir  ¢ogunlugu enerji  gereksiniminin  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan karsilanmadigi konusunda birlesmektedir. Cinsiyet agisindan bakildiginda
kizlar ve erkekler arasinda farklilik gozlenmemistir. Tirkiye’de yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanim oran1 diigiik oldugundan bu sonucun ¢ikmasi normaldi

Cinsiyet degiskeni ile enerji kaynaklar: arasinda ¢evre koruma agisindan farklilik olmadig
gortisiindeyim, diyenlerin analizi incelenmistir. Erkeklerin %60°1 hi¢ katilmiyorum derken,
kizlarin %50’si bu soruya hi¢ katilmiyorum cevabini vermistir. Katilimcilarin erkek veya
kiz oldugu fark etmeksizin yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye daha az zarar

verdigini diisiindiikleri ortaya ¢ikmuistir.

Fosil yakitlarin yani petrolden elde edilen yakitlarin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
sagliga daha az zarar verdigini diisiiniiyorum, diyenlerin cinsiyet degiskeni ile analizi ele
alinmistir. Katilimcilarin biiyiik bir oranda soruya ‘katilmiyorum’ ve ‘hi¢ katilmiyorum’
cevabi verdigi goriilmistiir. Fosil yakitlarin gevreye verdigi zararlari azaltmak igin, ¢ok
hizli bir sekilde enerji ihtiyacimizi yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilayacak kadar

enerji iireten tesislerin kurulmasina doniik yatirimlar yapilmalidir.

Ogrenciler, kendilerine dogrudan yéneltilen soru ile derslerde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusuna daha fazla yer verilmesi goriisiini yiiksek oranda desteklemislerdir.

Ortadgretim 6grencileri yenilenebilir enerji konusunda galisma yapan tesislere gotiiriilerek
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ogrencilerin yerinde inceleme ve bilgi alma imkan1 saglanmalidir. Okulda ders icerigi
olarak yenilenebilir enerji kaynaklart konusu alaninda uzman kisiler tarafindan
gelistirilmeli ve giincellenmelidir. Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri i¢inde lisenin yer
aldig1 cografi bolgede hangi yenilenebilir enerji kaynagindan yararlaniliyor ise o kaynaga

yonelik boliim ve alt dallar agilmali ve 6grenciler 8. sinifta bu alanlara yonlendirilmelidir.

Yapmis oldugumuz calismalar sonucunda ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda bilgi seviyelerinin artirilmas: ve giincel bilgileri sahip olmasi igin asagidaki

oneriler sunulmustur.

1. Ortadgretimde fizik, cografya, biyoloji derslerinin yenilenebilir enerji kaynaklar

konusunda ders igeriginin giincellenmesi ve miifredattaki yerinin artirilmasi saglanmalidir.

2. Derslerde yenilenebilir enerji kaynaklart konularina deginilirken etkinliklerle ve

uygulamalarla 6grenmeyi kolaylastirip eglenceli ve dikkat ¢ekici hale gelmesi saglanabilir.

3. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanarak iiretim yapilan santrallerin yerinde
goriiliip incelenmesi icin ilgili derslerin yillik planlarinda gezi diizenlemelerine yer

verilmesi 6grenme agisindan kolaylik saglayabilir.

4. Sadece okulda anlatilan ders igerikleriyle 6grenmeyi smirlandirmak yerine ayni
zamanda ogrencilerin internet ya da bagka kaynaklardan yenilenebilir enerji kaynaklarini

arastirip 6grenmesi tesvik edilmelidir.

5. Ogrencilerin yasadiklari illerde ya da iilke genelinde yapilan bilimsel arastirma
proje yarismalarina katilmalari tesvik edilmeli, bu tarz yarismalarda yapilan yenilenebilir

enerji kaynaklar1 konusundaki ¢alismalar1 inceleme ve 6grenme imkani verilmelidir.

6. Ortadgretimde okuyan o&grencilerin velilerine yenilenebilir enerji kaynaklari

konusunda egitim verilmelidir.

7. Okullarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha iyi 6gretilmesi i¢in proje tabanl
ve igbirlik¢i 6grenme yontemi tercih edilmeli, 6grencilerin yaparak yasayarak ogrenmesi

saglanmalidir.
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8. Kamuya yonelik yenilenebilir enerji kaynaklarinin tanitimi igin brosiir ve
bilgilendirme kitapgiklart basilmali, kamu spotlar1 hazirlanip halkin bilinglenmesi

saglanmalidir.
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Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Murat YIGIT
Vali a.
[1 Milli Egitim Miidiirii
Ekler :
1- flgi (b) yaz1 ve ekleri
2-29/11/2021 tarihli komisyon karari

DAGITIM:
Geregi: Bilgi:
Atakum Ilge Kaymakamligina Amasya Universitesi Rektorliigii
(ilge Milli Egitim Miidiirliigii ) Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii
Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.

Adres : Atatiirk Bulvan Hiikiimet Konag il Milli Egitim Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Midurlag/SAMSUN Bilgi igin: L.SOYLEYICI
Telefon No : 0 (362) 435 80 63 Unvan : Sef 0]
E-Posta: samsunmem@meb.gov.tr Internet Adresi: http://samsun.meb.gov.tr Faks:3624324854

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalanmustir. htps:/evraksorgu.meb.gov.r adresinden 74b3-4076-3d7f-a482-d6€5 kodu ile teyit edilebilir.
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EK- 4. Atakum ilce MEB’e Uygulama Izin Yazisi

T.C.
ATAKUM KAYMAKAMLIGI
Ilge Milli Egitim Midiirliigii
Yiksekogretim ve Yurt Disi Egitim Sube Mudiirliigi

Say1 :E-27782732-605.01-38357994 06.12.2021
Konu : ibrahim CELEBI' nin
Aragtirma Uygulama Izni

DAGITIM YERLERINE

ilgi  :a)Samsun Valiligi il Milli Egitim Miidiirliigiiniin 02/12/2021 tarihli ve 38149433 say1li yazisi.
b)Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 21/01/2020
tarihli ve 81576613-10.06.01-E. 1563890- 2020/2 sayili Genelgesi,
¢) Amasya Universitesi Rektorliigii Ogrenci isleri Daire Baskanliginin bila tarihli ve
42146 sayili yazisi.

Samsun Valiligi Il Milli Egitim Midiirliigiiniin ilgi (a) yazisi ekinde alinan ibrahim CELEBI'
nin ; Arastirma Uygulama izinleri konulu ilgi (b,c) yazilar ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve s6z konusu arastirmalarin ilgili yazilar dogrultusunda; yiiz yiize egitim Ogretime
ara verilmesi g6zoniine alinarak orgiin egitimin tam olarak baslamasiyla birlikte denetimi okul/kurum
idaresinde olmak iizere, kurum faaliyetlerini aksatmadan, goniilliilik esasina gore llgemiz  Atakum
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Kurupelit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Onur Ates Anadolu
Lisesi ve Garip Zeycan Fen Lisesinde 6grenim goren grencilere yonelik okulunuzda uygulanabilmesi
hususunda;

Geregini rica ederim.

Hayrettin TEKIN
Midiir a.
Sube Miidiirii

Ek:

1-ilgi (a,b,c) yazilar ve ekleri

Dagitim:

1-ilgili Okul Miidiirliiklerine

Bu belge givenli elektronik imza ile imzalanmigtir
Adres Belge Dogrulama Adresi : https:/www. turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: N. TOPSAKAL

Telefon No : Unvan : Sef
E-Posta: Internet Adresi: Faks:

Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr
Bu evrak giivenli elek imza ile https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 9466 -FC4f-3FhR-RAhF-Thoh toa 1m s mons @
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EK- 5. Fen Bilimleri Enst. Amasya Unv. Rektorliigiine izin Dilekgesi

Evrak Tarih ve Sayisi: 09.11.2021-41924

T.C.
AMASYA UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii

Sayr :E-23123831-302.08.01-41924 09.11.2021
Konu :Anket [zni

REKTORLUK MAKAMINA
(Ogrenci isleri Daire Baskanhg)

Enstitlimiiz Yenilenebilir Enerji ve Uygulamalari Anabilim Dali Tezli Yiiksek Lisans 198110514
nolu 8grencisi Ibrahim CELEBI, "Samsun li Atakum [lgesindeki Ortaokul Ogrencilerinin Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari Konusundaki Farkindalik Diizeylerinin Belirlenmesi" baglikli tez ¢alismasi kapsaminda
Dog. Dr. Emrah KOPARAN' in danismanliginda Samsun Atakum Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,
Samsun Kurupelit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Samsun Onur Ates Anadolu Lisesi ve Samsun Garip
Zeycan Fen Lisesi 6grencilerine anket uygulamasi yapmayi planlamaktadir.

Arastirmanin yapilabilmesi igin gerekli izinlerin alinmasi hususunda geregini bilgilerinize arz
ederim.

Dog.Dr. Umit YILDIRIM
Enstitii Miidiirii

Ek:Dilekge ve Evraklar (21 sayfa)

Bu belge. giivenl: elektronik imza ile imzalanmustir

Belge Dogrulama Kodu :BSC4F3CJFC Pin Kodu :09262 Belge Takip Adresi :
https://turkiye.gov.tr/ebd?eK=5544&eD=BSC4F 3CJFC&eS=41924

Adres: Akbilek Mah. Muhsin Yazicioglu Cad. No:7 P.K. 05100 Merkez/Amasya Bilgi igin: Hasan Emre KERMEN

Telefon:0 (358) 260 00 47 Faks:0 (358) 260 00 48 Unvani: Idari Biro Gorevlisi

e-Posta:fenbilimleri@amasya.edu.tr Web:http://www.amasya.edu.tr/akademik/enstituler.aspx Tel No: 3582600047

Kep Adresi:amasyauniversitesi@hs01.kep.tr

Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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EK- 6. Esra CAKIRLAR ALTUNTAS Anket Uygulama izin Maili

VI GUNLER - IBRAHIM CELERI TEZ CALISMASI iZIN 4

lbrahim Celebi <celeb ibrahim@yzhoo.com: 70ca 2021 Per tarihinde 22:36 saatinde
Alicr: esracakirlar@hacettepe.edur

Kiymetli Hoca'm,
2009 Yiindan bu yana Milli Egitim Bakanligina bagli meslek liselerinde Bilisim Teknolojileri Oretmen olarak tlkeme hizmet varmekteyim, Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi

Yenilenebilir Enerji ve Uygulamalan alaninda Tezi Yiiksek Lisans dgrencisi olarek tez dénemindeyim.
Asaiida paylastizm bilgiler dorultusunda yapacagim arastrmada tarsfiniza ait oldugunu 8grendisim " ORTAGGRETIM GGRENCILERININ YENILENEBILIR ENERJ! KAYNAKLARI KONUSUNDAK]
FARKINDALIK DUZEYLERININ BELIRLENMES|" 6lcegini kullanma izni vermenizi; uygun gorlistinizle birlikte blgegi benimle paylagmaniz saygilanmla arz ederim,
iBRAHIM CELER]

1] ]

Planlanzn Tez | MESLEK LiSES GGRENCILERININ YENILENEBILIR ENERJE KAYNAKLARI KONUSUNDAK FARKINDALIK

Aragtirmasinin DUZEYLERINN BELIRLENMES]
Konusu
{ilcagin Hangi
Gruba Samsun il Atakum lgest Sinrrlarinda Bulunan Meslek Lisesi Ogrencileri
Uygulanacag)
Aragtirmacinin
Adr-Soyadif {BRAHIM CELEBI { Atakum Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi / Atakum / SAMSUN
(alisher Kurum
Tez Ofrencisinin AMASYA UNIVERSITESI
Kayith Oldugu FEN BILIMLERI ENSTITOSO
Universitz ve YENILENEBILIR ENERJ] VE UYGULAMALARI ANA BILIM DALI
Program

Re: Fw: IYi GUNLER - IBRAHIM CELEBI TEZ CALISMASI iZIN Yanoo/Geien |

m Esra Ckr <esrackrr@gmail.com> 8 Oca 2021 Cum tarihinde 15:04 saatinde
—— Alicr: Ibrahim Celebi

Merhaba ibrahim Hocam,

il

Tez calismam kapsaminda gelistirdigim YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI FARKINDALIK OLCEGii elbette kullanabilirsiniz. YOK Tez Merkezinde tezim
erisime acik. Eger buradan ulasamazsaniz tekrar iletisime gecebilirsiniz.

lyi gainler dilerim.
Esra CAKIRLAR ALTUNTAS

Ibrahim Celebi <celebi_ibrahim@yahoo.com>, 8 Oca 2021 Cum, 11:39 tarihinde sunu yazd::

> Esas mesajl goster
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EK- 7. Uygulanacak Olan Anket Formu On Yiiz

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARINA YONELIK FARKINDALIK iNCELEMESi

Sevgili dgrenciler, bu calisma yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik olarak sizlerin
farkindalik dizeylerinizi tespit etmek amaa ile hazirlanmigtir. Yaritlariniz gizli tutulacak ve sadece
bilimsel amac igin kullanilacaktir. Bu nedenle yanitlarinizin icten ve bos madde birakmayacak sekilde
olmasi biyiik &nem tasimaktadir. liginiz ve zaman ayirdiginiz icin simdiden tesekkiir ediyoruz.

Not: Liitfen bu sekilde isaretleme yapimiz. ( X)

KiSiSEL BILGILER:

Cinsiyetiniz : I:IErkek D Kiz

Okulunuz:

Bolimiiniz:

Sinif : DQ.Slmf I:l 10. Sinif [:l 11. Sinif |:| 12. Sinif

1. Yenilenebilir enerji kavramini duydunuz mu?
Evet (Litfen 2. sorudan devam ediniz )

D Hayir (Litfen 3. sorudan devam ediniz )
2. Yenilenebilir enerji kavramini ilk kez nerde duydunuz?
Okul ( Derste)
internet
D Gazete, TV, Radyo
% Bilim ve Popiler Dergilerden

Aile Bireyleri

0

3. Cevrenizde enerji gereksinimini yenilenebilir enerji kaynaklarinda saglayan bir arag, alet var mi?
Evet

D Hayir

Bilmiyorum

4. Asagidaki her bir madde icin degerlendirme yapiniz.

iyi
Az

Cok Az
Hig

Cok iyi

1-Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik genel bilginizi degerlendiriniz.

2-Yenilenebilir enerji kaynaklarna yonelik gkulda edindiginiz bilgileri
degerlendiriniz.

3-Yenilenebilir enerji kaynaklanimin iilkemizdeki kullanim alanlan hakkinda
bilginizi degerlendiriniz.

5. Okulda yenilenebilir enerji kaynaklarn konusunun daha fazla ele ahinmasini ister misiniz?
Evet Hayir



EK- 8. Uygulanacak Olan Anket Formu Arka Yiiz

YENILEBILIR ENERJI KAYNAKLARI FARKINDALIK OLCEGi:
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Tamamen Katiliyorum

Katihyorum

Kararsimm

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogada hazir olarak bulundugunu disdndyorum.

2-Turkiye'de enerji Gretiminin cogunlukla yenilenebilir enerji kaynaklanna dayandigimi
distniyorum.

3-Dinyamin en dnemli sorunlanndan biri olan kiresel 1sinmamin, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullammi ile azaltilabilecegi kanaatindeyim.

4-Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklan arasinda ¢evre koruma agisindan farkhilik
olmadig gorisindeyim.

5-Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik kanun oldugunu sanmiyorum.

6- Yenilenebilir enerji kaynaklannin biyolojik cesitlilige fosil yakitlara kiyasla daha ¢ok
zarar verdifi kanisindayim.

7-Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji GOretiminin co@rafi bolgelere gbre
degismedigini dilsliniyorum.

8-Uygulunan politikalanin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullamminda etkin oldugunu
distnidyorum.

9- Yenilenebilir enerji kaynaklaninin fosil yakitlara kiyasla insan saghgina daha ¢ok zarar
verdigini dislniiyorum.

10- Toplumsal ¢evre bilincindeki artisla yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin
artacagini disiinlyorum.

11- Yenilenebilir enerji kaynaklanimin ilk kurulum maliyetlerinin ylksek oldugunu
disindyorum.

12- Ulkemizin yenilenebilir enerji kaynaklannin kullamimi ile enerji bakimindan dig
Olkelere bagimhhiginin azalacagini disiindyorum.

13- Yenilenemez enerji kaynaklaninin cevreye verdigi zaran azaltmak i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarinin &nem kazandi@im diisdniyorum.

14- Ulkemizde enerjisini yenilenebilir enerji kaynaklanindan saplayan cesitli aletlerin
gelistirildigini dislindyorum.

15-Yenilenebilir enerji kaynaklarimi anlatan belgesel/program izlemeyi severim.

16-Evdeki ve okuldaki enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklar ile karsilanmasini
isterim.

17- Enerji ihtiyacini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan ulasim araglarina binmek
isterim.

18-Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali enerji dretimi yapan yerler ilgimi ¢eker.

19-Kamu bilincini artirmak icin yenilenebilir enerji konusunda gondlll calismalara
katilmak isterim.

20- Enerjisini yenilenebilir ener]ji kaynaklarindan saglayan teknolojik Griinler ilgilimi ceker.

21- Gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklanyla ilgili bir alanda ¢ahsmak isterim.

22- Yazil ve sozli medya araclarinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yanelik gelismeler
ilgimi ceker.

23-Yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik yapilan projelere katimak isterim.




Adi-Soyad1

Egitim Derecesi

Lisans

Is Deneyimi/Y1l
2010 - 2012
2013 - 2014
2014 — 2020
2020 — Halen
Yabanci Dili

OZGECMIS

. Ibrahim CELEBI

Okul/Programi1

Marmara Universitesi

Bilgisayar ve Kontrol Ogretmenligi

Calistig1 Yer

Bulancak 19 KMTL
Carsamba TML
Taflan Yali Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi
Atakum Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi

: Ingilizce
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Mezuniyet Y1ili

2008

Gorevi
Bilisim Tek. Ogretmeni
Bilisim Tek. Ogretmeni
Bilisim Tek. Ogretmeni

Bilisim Tek. Ogretmeni



