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OZET

SAMSUN ILi BAFRA ILCESINDE OZEL BiR KESIMHANEDE KESILEN
MANDALARIN BAZI KARKAS KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Sena CAMCI
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Ocak/2023
Danisman: Dog. Dr. Hiiseyin ERDEM

Bu ¢alismada, Samsun ili Bafra il¢esinde 6zel bir kesimhanede kesilen Anadolu
mandalarinin bazi karkas ozelliklerinin ve bu 6zelliklere gore kalite durumlarinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amagla Subat - Nisan 2021 tarihleri arasinda
kesimin yogun oldugu giinlerde kesimhaneye gidilerek kesime gelen hayvanlarin
sahiplerinden hayvanlara ve besi durumlarina iliskin bilgiler alinmistir. Kesilen
hayvanlarda sicak karkas agirligi, mermerlesme derecesi, sirt yag kalinligi, bel gozii
kas1 derinlik ve genisligi, kas pH’s1 ile kas ve yag rengi belirlenmistir. Mermerlesme
derecesi ile kas ve yag rengi i¢in bu amacla gelistirilmis skalalar kullanilmis, pH ise et
icin olan pH metre ile belirlenmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda kesime gelen
hayvanlarin yasinin iizerinde durulan ozelliklerden hicbirini etkilemedigi, besi
sliresinin ise karkas agirlhigi (P<0.01) ile pH ve kas rengi (P<0.001) tizerine etkili
oldugu belirlenmistir. Kesilen hayvanlarin cinsiyeti ise karkas agirligi, kas genisligi
(P<0.01) ve pH (P<0.05) degisiminde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Belirlenen
karkas agirliginin genel olarak diger ¢alismalarla uyumlu oldugu ancak artirilmasi
gerektigi sdylenebilir. Mermerlesme diizeyinin yetersiz oldugu, sirt yag kalinliginin
ise daha az olmas1 gerektigi ulasilan diger sonuglardir. Incelenen 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilar1 ise genel olarak orta diizeyde veya diisiik bulunmustur. En
yuksek korelasyon katsayis1 karkas agirligr ile kas genisligi arasinda belirlenmistir.
(0.466)

Anahtar Sozciikler: Anadolu mandasi, Karkas kalitesi, Karkas agirligi,
Mermerlesme, Kas rengi, Yag rengi



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME CARCASS QUALITY CHARACTERISTICS OF
BUFFALOES SLAUGHTERED AT A PRIVATE SLAUGHTERHOUSE IN
BAFRA DISTRICT OF SAMSUN

Sena CAMCI
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, January/2023
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin ERDEM

In this study, it was aimed to reveal some carcass characteristics of Anatolian
water buffalo slaughtered in a private slaughterhouse in Bafra district of Samsun
province and their quality status according to these characteristics. For this purpose,
information about the animals and their fattening status was obtained from the owners
of the animals that came to the slaughterhouse by going to the slaughterhouse on the
days when the slaughter was intense between February 2021 and April 2021. Hot
carcass weight, marbling, back fat thickness, waist muscle depth and width, muscle
pH, muscle and fat color were determined in slaughtered animals. Scales developed
for this purpose were used for the degree of marbling and color of muscle and fat, and
pH was determined with a pH meter for meat. As a result of the evaluation, it was
determined that the age of the animals that came to the slaughter did not affect any of
the features emphasized, while the fattening period was effective on the carcass weight
(P<0.01), pH and muscle color (P<0.001). It was concluded that the sex of the
slaughtered animals was effective in the change of carcass weight, muscle width
(P<0.01) and pH (P<0.05). It can be said that the determined carcass weight is
generally compatible with other studies, but it should be increased. Other conclusions
reached were that the level of marbling is insufficient and the thickness of the tread oil
should be less. The correlation coefficients between the examined features were
generally found to be moderate or low. The highest correlation coefficient was
determined between carcass weight and muscle with (0.466).

Keywords: Anatolian buffalo, Carcass quality, Carcass weight, Marbling, Muscle
color, Fat color
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1. GIRIS

Insan beslenmesinde tiiketilen gidanin miktar1 yaninda bu gidanmn besin
iceriklerinin yeterliligi ve insanin temel ihtiyag¢larini karsilayabilmesi 6nemle tizerinde
durulmasi gereken konulardir. Beslenmede 6nemli besin kaynaklarindan olan kirmizi
et icerdigi protein ve demir gibi bilesenler ve esansiyel amino asitler bakimindan
zengin olmas1 nedeniyle énemli bir gidadir. Ulkemizde son yillarda besicilikte ve et
iiretiminde onemli ilerlemeler saglanmais, {ilke igerisinde yetistirilen sigirlar yaninda
gerek canli hayvan ve gerekse et ithalleri nedeniyle et irki sigirlardan elde edilen etler
tikketime sunulmustur.

Insan beslenmesinde gereksinim duyulan et ve siitiin iiretilmesinde tiim
diinyada oldugu gibi ililkemizde de alternatifler bulunmakta, ancak her bir hayvan
tiriiniin kendine 6zgii {irlin kalitesi ve yasam istekleri bulunmaktadir. Bu tiirler
arasinda en 6nemli olani sigir olmakla birlikte biiylikbas hayvanlar icerisinde yer alan
mandalar da et ve siitiinlin farklilig1 ve toplam fliretime katkis1 nedeniyle dnemle

tizerinde durulmasi gereken bir hayvan tiiriidiir.

Cok biiyiik oranda Asya kitasinda, 6zellikle de Hindistan’da yetistirilen manda,
morfolojik ve fizyolojik Ozellikleri yaninda davramigsal kriterler de goz Oniine
alindiginda nehir mandasi ve bataklik mandasi olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir
(Kumar et al. 2007). Genellikle ¢eki giiclinden yararlanilan ve yiik hayvani olarak
kullanilan bataklik mandalarinin biiyiik ¢ogunlugu Dogu Asya’da bulunmaktadir.
Bataklik mandalar1 ayn1 zamanda et {iretiminde de 6nemli katkilar saglamaktadir.
Kokeni Hindistan olarak kabul edilen nehir mandalart ise genellikle et ve siit {iretimi
i¢in yetistirilmektedir. Bu gruptaki mandalar Kuzey Afrika, Gliney Amerika, Balkan
iilkeleri, Avustralya, Giineydogu Asya, Akdeniz ve Orta Avrupa gibi Onemli
bolgelerde yetistirilmektedir (EI Debaky et al. 2019).

Geg¢misten giiniimiize iilkemizde manda yetistiriciligi ekstansif ve son yillarda
da yar1 entansif kosullarda yapilmaktadir. 1960’li yillarin sonunda 1.3 milyon bas
civarinda olan, son 10-12 y1l 6ncesinde ise 100 binin altinda olan manda sayimiz son
yillardaki desteklemeler, yiiriitiilen projeler ve manda iirlinlerine olan ilgi ve talebin
artigina bagl olarak yeniden toparlanma siirecine girmistir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) verilerine gére 2021 yilindaki manda sayimiz 185574 bas,
manda siitii ve eti {iretimi ise sirastyla 63643 ton ve 10831 ton olarak kayitlara

gecmistir (TUIK, 2022).



Ulkemizde yetistirilen mandalar, nehir mandalar1 smifinmn alt grubundaki
Akdeniz mandasindan koken almis olup, Anadolu mandasi olarak adlandirilmaktadir
(Sariozkan, 2011; Soysal et al. 2005). Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan 2004
yilinda 1k olarak tescil edilmistir. Anadolu mandasi genelde kiictik ciisseli, zayif yapili
olup yaygin olarak yetistirilen diger irklara oranla kalin ve bodur bir viicut yapisina

sahiptir.

Ulkemizdeki manda yetistiriciligi daha ¢ok Karadeniz Bolgesi’'nde Samsun ili
basta olmak iizere Sinop, Giresun, i¢ kesimlerde Tokat, Corum ve Amasya’da
yetistirilmektedir. Bunun yaninda i¢ Anadolu Bélgesinde Sivas, Kayseri ve Yozgat,
Ege Bolgesinde Afyonkarahisar, Marmara Bdélgesinde Istanbul, Dogu Anadolu
Bolgesinde Mus ve Bitlis, Giineydogu Anadolu Boélgesinde Diyarbakir en ¢ok
yetistiriciligin yapildigi illerdir. Samsun ilinde manda yetistiriciligi daha ¢ok sahil
seridinde yogunlasmakla birlikte i¢ kisimlarda da ©nemli bir potansiyel
bulunmaktadir. Yetistiriciligin en yogun olarak yapildig: ilgeler ise sirasiyla Bafra,

Vezirkoprii, Alagam, Carsamba ve Terme’dir (TUIK, 2022).

Mandalarin et ve siit verimleri sigirlara gore ¢ogunlukla daha azdir. Ancak,
diisiik kaliteli kaba yemleri daha iyi degerlendirebilmeleri, olumsuz yetistirme
kosullarina ve hastaliklara karst dayanikli olmalari nedeniyle iiretim maliyetleri
diismekte ve ozellikle kirsal kesimde tercih edilebilmektedir. Uriinlerinin de daha
yiiksek fiyatla alic1 bulmasi ayrica avantaj olusturmaktadir (Atasever ve Erdem, 2008).
Bunun yaninda iilkemizde et iiretiminde manda tiiriinden yeterince yararlanilmadig:
ve bu nedenle de et iiretimine olan katkisinin yiiksek olmadigi bilinen bir gercektir.
Tipki s1g1r besiciliginde oldugu gibi mandalarin da geng yaglarda besiye alinmalari ve
uygun besi kosullarinda beslenmeleri durumunda hem et endiistrisine 6nemli katkilar
saglayabilecekler ayni zamanda iyi kaliteli et iiretimi i¢in degerlendirilmis olacaklardir
(Borghese, 2013). Manda etinin daha az ya§ ve daha az kolesterol igerdigi
bilinmektedir Bu 6zelliklerinden dolayi et iiriinleri liretiminde aranilan bir et oldugu,
ancak bunun yaninda karkas o6zelliklerinin de belirlenmesine ihtiya¢ duyuldugu
arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir (Kandeepan et al. 2013; Konca ve Yilmaz

Adkinson, 2021).

Halk arasinda et olarak tiiketiminin yaygin olmamas1 énemli bir dezavantaj
olarak goriilen manda etinin tiikketiminin ve dolayisi ile liretiminin arttirilabilmesi igin

bu tiire ait karkas 6zelliklerinin bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Nitekim toplumun
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genelinde de tiiketiciler artik et kalite kriterlerini dikkate almakta ve toplumda bu
konuda da bilinglenme diizeyi artmaktadir. Bu nedenle hangi tiir hayvandan tretilirse
iretilsin tliketime sunulan karkaslarin kalite Ozelliklerinin belirlenmesi bir
zorunluluktur. Bu anlamda iilkemizde de manda eti liretimi i¢in tiiketici tercihlerine
yonelik degisimlerin yasanmasi bir zorunluluktur. Sigir etine gore protein icerigi daha
yiiksek, kalorisi ve kolesterolii daha diisiik, daha koyu renkte, yagin kas icerisindeki
daha az (mermerlesme diizeyi sigirlarda %3-4 iken mandalarda %1-2) ve yag

igeriginin az olmasi nedeniyle iirline islenmesi daha kolaydir (Kandeepan et al. 2009).

Biiyiikbag hayvanlar grubunda yer alan sigir ve mandalarda karkas kalitesinin
belirlenmesinde benzer yontem ve Olgiitler kullanilmaktadir. Bu amagla kullanilan
bazi kriterler sunlardir: karkas agirligi, bel gozii kasi (Longissimus dorsi) alani ile ilgili
alan, derinlik ve genislik Olgiileri, kas icerisindeki yag dagilimini gosteren
mermerlesme derecesi, deri alt1 yag kalinlig1, karkastaki kasin ve yag dokusunun rengi
ve kasin pH degeridir (Konca ve Yilmaz Adkinson, 2021; Peixoto et al. 2012).
Siralanan bu kalite kriterlerine ek olarak etin lezzetine, gevrekligine, yumusakligina
ve su tutma kapasitesine gore daha bagka kriterler de koymak miimkiindiir. Ancak etin
miktar1 ile 6zellikle besin igerigi, yaglanma durumunu gosteren kriterler ve tiiketici
acisindan begenilme durumunu gosteren renk ve goriiniis tiim diinyada en ¢ok iizerinde
durulan hususlardir. Etin lezzetini ve besleme degerini belirleyen en Onemli
kriterlerden biri karkasta mermerlesme olarak bilinen kas i¢erisinde yagin dagilimidr.
Mermerlesme derecesi hayvanin kesiminden sonra 12. ve 13. kaburgalar arasinda bel
gozii kasinda yapilacak kesitte gozle belirleme yapilarak cesitli sekillerde
siiflandirilabilmektedir.

Besi sonunda kesilen saglikli hayvanlarin kesim sirasinda kas dokularinin pH’s1
7.0-7.2 arasinda degismektedir. Kesimden hemen sonra oksijensiz kosullarda kaslarda
baslayan bir kisim biyokimyasal reaksiyonlar sonucunda olusan laktik asit miktarinin
artisina bagli olarak pH’da degisim meydana gelir. Hayvanin kesiminden hemen sonra
kaslarda baglayan bu doniigiim 6liim sertligi de denilen rigor—mortis tamamlayimcaya
kadar devam eder. Tiirlere gore fark etmekle birlikte kesilen hayvanlarda bu siire
sonunda et pH’s1 genellikle 5.2 ile 6.2 diizeylerine kadar diiser. Kesimden sonra ette
meydana gelen bu degisimler sonucunda pH’ nin diigmesine bagh olarak etin kendine

0zgii rengi, tekstiirii ve kivami olusur (Anonim, 2013).



Diinyada degisik iilkelerde farkli siniflandirma dereceleri kullanilmakla birlikte
karkasin siniflandirilmasinda en ¢ok 1-12 arasinda degisen bir siiflandirma araligi
kullanilmaktadir. Benzer sekilde karkastaki bel go6zii sahasinin Olgiilerek alan
hesaplanmas1 ya da derinlik ve genislik gibi kas boyutlarinin 6l¢iilmesi hayvanin et
verimi ve kalitesi hakkinda Onemli bilgiler saglamaktadir. Bunun yaninda etin
kalitesini belirleyen en 6nemli kalite kriterlerinden biri de tiir, 1rk, besi sekli ve siiresi
gibi bir¢ok kritere gore degisen karkastaki deri alt1 yag tabakasi kalinligidir. Bu durum
ayn1 zamanda hayvanin beslenme diizeyini de gosteren dnemli bir gdstergedir. Deri
alt1 yag kalinlig1 fazla olmas1 hayvanlara normalin lizerinde bir besleme yapildig1, az
olmasi durumu ise yetersiz beslendigi anlamina gelmektedir. Bu durum ayni zamanda
besi maliyeti ve karlilik agisindan da 6nemli bir parametre olarak goriilebilir.

Etin subjektif siniflandirilmasinda rengi koyu ve yag rengi sari olan etlerin
genellikle yash hayvanlardan elde edildigi disiiniilir ve bu tiir etler sert, tatsiz ve
aromasi daha diisiik et olarak kabul edilirler (Ozdogan vd. 2004). Bu nedenle tiiketici
begenisi acisindan koyu renkli etlerin tiiketici tarafindan kabul edilmesi zorlagmakta
ve genellikle daha diisiik fiyatlarla pazarlanmaktadir (Acebron and Dopico, 2000;
Hughes et al. 2020). Karkas renginin agik veya koyu olmasinda 1rk, cinsiyet, yas, besi
kosullar1, hayvanlarin kesim yerine tasinma sekli ve siiresi, mezbahalarin kesim ve
depolama kosullari, etlerin olgunlastirilma siireleri ile paketleme ve hijyen kosullari
gibi pek ¢ok faktor etkili olabilmektedir (Ardigli, 2018).

Tiirkiye'de manda yetistiriciligi genellikle siit tiretimi ig¢in yapilmakta ve
ekonomik dmriinii tamamlayan hayvanlar damizlik dis1 kaldiktan sonra kesilmekte ve
etleri degerlendirilmektedir. Ancak son yillarda manda yetistiriciligine olan ilginin
artmasi sonucu manda etinin bazi 6zellikleri hakkinda bilgi diizeyinin artmasi ve et
taleplerindeki artis nedeniyle entansif kosullarda manda besisi de yayginlagmaktadir.
Ulkemizde yetistirilmekte olan Anadolu mandasinin eti taze olarak tiiketilmekle
birlikte, aynm1 zamanda Tirk usulii fermente sucuk, pastirma ve salam gibi et
tirtinlerinin tiretiminde de kullanilmaktadir (Yilmaz et al. 2011; Abdolghafour and
Saghir, 2014).

Manda yetistiriciliginin yapildig: tiim iilkelerde mandalarda karkas kalitesi ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda birbirinden oldukga farkli sonuglar elde edilmektedir. Bu
durum besiye alinan mandanin 1rki, yasi, besleme durumu gibi birgok faktore gore
degismektedir. Ulkemize 6zgii olan Anadolu mandasinda ise konu ile ilgili yeterince

calisma olmadig1 gibi, yapilan ¢alismalar da farkli besi periyotlar1 sonunda belirlenen
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degerleri gostermektedir. Yas, cinsiyet ve besi kosullar gibi kaliteyi dnemli dl¢ilide
etkileyen faktorler dikkate alinmadan yapilan kesimler nedeniyle tikketime sunulan
manda etleri ile ilgili yeterli caligmaya rastlanmamaktadir. Bu nedenle bu ¢alisma bu
alandaki bilgi eksikligine 1s1k tutabilecek niteliktedir. Bu baglamda {ireticilerin
olusturdugu bir sivil toplum kurulusunca isletilen ve Bafra ilgesi ile ¢evre ilgelere de
hizmet veren kesimhanede kesilen ve bunun sonunda yine ayni ¢evrelerde tiiketime
sunulan mandalarin bazi karkas kalite 6zelliklerinin belirlenmesi bu ¢alismanin baslica

amacidir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Bu baslik altinda, yapilan tez ¢alismasinin 6ziine uygun olarak oncelikle Tiirkiye ve
Samsun ilinde mandalarda ve benzer yontemler olmak kosuluyla diger tiirlerde karkas
kalite 6zellikleri iizerine yapilan ulusal ve uluslararasi aragtirmalar incelenmistir.

Lapitan et al. (2007) melez manda ve sigirlar tizerinde yapmis olduklart
karsilastirmali calismada, sicak ve soguk karkas agirliginin melez mandalarda daha
yuksek oldugunu, ancak yenilebilir ve yenilemeyen organlar daha yiiksek oldugu icin
karkas randimaninin mandalarda daha diisiik oldugu vurgulanmaktadir. Arastirmacilar,
melez mandalarda ve sigirlarda mermerlesme degeri ve pH degerinin birbirine yakin
oldugunu, ancak manda etinin daha koyu kirmiz1 oldugu bildirmektedirler. Arastirmacilar
yaptiklari ¢alisma sonucunda manda etinde pH degerini 5.96 et renk skalasini 4.76 olarak
bildirmektedirler. Calisma sonucunda tiiketici tercihlerinin ise %55.9 oraninda melez sigir
etinden yana oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir. Abdolghafour and Saghir,
(2014) ve Uriyapongson (2007) ise manda etinin koyu kirmizi renkte olmasinin daha az
kas ici yag veya daha fazla pigment icermesinden kaynaklandigini bildirmektedirler.

Irurueta et al. (2008) Angus melezi ve manda karkaslarmi karsilagtirdiklar:
calismalarinda, manda karkaslarinin sigir karkaslarina gére daha az goz kasi alani
icerdigini ve etlerinde daha az mermerlesme oldugunu belirlemislerdir.

Kurudaki ve laktasyonun bagindaki farkli viicut kondisyon puanina sahip
mandalarda yapilan bir ¢alismada deri alt1 yag kalinligi 1.075+0.104 cm ile 3.567+0.073
cm arasinda degistigi belirlenmistir (Singh et al. 2017). Benzer sekilde yine Singh et al.
(2018) bir bagka caligmada ise sirt yag kalinligin1 1.20 mm, pH degerini ise 5.95+0.09
olarak belirlemislerdir.

Rao et al. (2009) fakli kesim yas1 ve cinsiyetlere gore pH degerlerinin degistigini,
farkli kesim yaslarinda erkeklerde 6.79+0.03-5.61+0.02 araliginda, disilerde ise
6.65+0.04-5.60+0.004 araliginda degistigini bildirilmektedir. Arastirmacilar, kesim
yasinin ilerlemesiyle mandalarda deri alt1 yag kalinliginin arttigini ve ayrica disilerin deri
alt1 yag kalinliginin erkek mandalara gore daha fazla oldugunu vurgulamaktadir.

Kesim 6ncesi hayvanda asir fiziksel hareketlilige bagli olarak diizeyi artan pH ile
kas ve yagdaki renk degerleri de tiiketici agisindan begenilme kriterleri igerisinde

siralanabilir. Etin pH degeri et rengini belirledigi icin tiiketicilerin satin alinma tercihini
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etkiledigi ve tiiketicilerin genellikle koyu kirmizi etleri tercih etmekten kacindiklar
bildirilmektedir (Acebron and Dopico, 2000).

Farkli siirelerde +4°C de sogutulmus ve -10°C de farkli siirelerde dondurulmus
manda etinin pH degerinin 5.6 ile 6.2 arasinda degistigi Kandeepan and Biswas (2007a)
tarafindan bildirilirken, ayni arastirmacilarin bir bagka ¢alismasinda ise pH degerinin
farkli sogurma ve dondurma kosullarinda 5,6 ile 6,18 araliginda degistigi (Kandeepan and
Biswas, 2007b) belirlenmistir.

Baska bir ¢alismada da kesimden sonraki 24 saatte pH degerinin 5.77-5.97
araliginda degistigi, kesimden onceki stres kosullarinin kaslardaki glikojenin tiikenmesine
ve kesimden sonra pH’in diismesine neden oldugu vurgulanmaktadir (Lambertz et al.
2014).

Istanbul ilinde 13 disi, 7 erkek olmak iizere toplam 20 Anadolu mandasinda yapilan
bir caligmada ise manda etlerinin pH degeri disilerde 5.68+0.13, erkeklerde ise 5.76+0.11
diizeyinde belirlenmis olup ortalama pH ise 5.71454+0.13197 olarak tespit edilmistir
(Baran, 2021).

Yilmazetal. (2011) Anadolu mandalarinda yaptiklari galismada erkek mandalarinin
daha agir karkas verdigini, buna karsin erkek ve disi mandalarinin sirt yag kalinligi ve sirt
yag1 sarili@t acisindan Onemli bir farkinin olmadigi sonucuna varmislardir. Disi
mandalarinin erkeklere gore daha koyu et rengine sahip oldugu, erkek ve disi mandalarin
incelenen et kalite 6zelliklerinde ise 6nemli farkliliklar bulunmadigi belirlenmistir. Bunun
yaninda sicak karkas agirliginin ve pH degerinin erkeklerde daha fazla oldugu, yag rengi
koyulugunun ise tiiketici tercihini olumsuz etkilemeyecegi vurgulanmaktadir. Calismada
sicak karkas agirlig1 erkeklerde 325.40+2.65 kg ve disilerde 288.20+5.99kg, pH degeri
erkelerde 5.49+0.01, disilerde ise 5.44+0.010larak belirlenmistir.

Anadolu mandalarinda cinsiyet ve kesim yasinin karkas kalitesine etkileri tizerinde
calisan Turan et al. (2021), 29 erkek ve 26 disi olmak {izere toplam 55 manda iizerinde
calismiglardir. Sicak ve soguk karkas agirliklari erkek ve disilerde farksiz bulunan
caligmada 2 yasindan gen¢ mandalarin sicak ve soguk karkas agirliklari 2 yasindan biiyiik
olanlara gore 6nemli diizeyde diigiik bulunmustur. Karkas rengi lizerinde cinsiyetin etkili
oldugu belirlenen ¢alismada erkek mandalarin etlerinin daha agik oldugu sonucuna

ulasilmistir.



Ekiz et al. (2018), entansif kosullarda Anadolu mandalarinin karkas ve et kaliteleri
tizerinde cinsiyetin etkisini arastirdiklar1 ¢calismada toplam 20 bas manda kullanmiglardir.
Calisma sonucunda erkeklerin disilere gore %13 diizeyinde daha fazla sicak karkas
verdikleri, bunun disinda cinsiyetin diger karkas 6zelliklerini etkilemedigi belirlenmistir.
Erkek mandalarindan elde edilen etlerde pH degerinin daha yiiksek, ancak etin koyuluk
diizeyinin disilere gore daha diisiik bulunmustur. Erkek ve disiler i¢in deri alt1 yag kalinlig1
sirastyla 19.84+1.69 mm ve 19.77+2.06 mm, pH ise yine aym sirayla 5.49+0.008 ve
5.44+0.009 olarak belirlenmistir. Mahyuddin and Widiawati (2010) ise bataklik
mandalarinda sirt yag kalinligini 4.604+0.24 ve 4.8040.37 mm olarak tespit etmistir.

Farkl1 kesim agirliklarinda kesilen mandalarda karkas 6zelliklerini inceleyen Ulutas
etal. (2021), dort fakli kesim agirligindaki (200 kg, 250 kg, 300 kg ve 350 kg) mandalarin
karkas agirliklarinin ayni sirayla 98.60+£2.52, 122.15+£2.52, 157.00+£2.52 ve 189.52+2.25
kg oldugunu, bu kesim agirliklarinda deri alt1 yag kalinliginin ise sirasiyla 2.65+0.54,
4.09+0.48, 5.16+0.54, 6.41+£0.48 mm oldugunu bildirmektedir.

Akdag and Celik (2006) Anadolu mandalarinda sicak ve soguk karkas agirligini
sirastyla erkeklerde 234.60+9.58 kg ve 222.16+8.60 kg, disilerde 236.08+12.13 kg ve
223.00+10.05 kg olarak belirlemistir. Benzer sekilde Akdag (2004) tarafindan dort ve dort
yasin altinda kesilen 11 bas mandanin ve dort yasin iistiinde kesilen 10 bas mandanin
ortalama kesim 6ncesi canli agirligi sirastyla 397.88 kg ve 484.54 kg, sicak karkas agirligi
216.71 kg ve 249.41 kg, soguk karkas agirligi 205.22 kg ve 235.66 kg olarak
belirlenmistir.

Kundhi ve Nili Ravi wrklarindan yaklasik 36 aylik yasta 100 bas mandada
erkeklerinde karkas agirlig1 272.68+21.00 ve 314.4+27.62 kg disilerde ise 172.96+15.40
207.32+23.30 kg olarak belirlenmistir (Zardari et al. 2017). Karkas agirlig1 ve karkas
randimani i¢in Nili Ravi irk1 Kundi irkindan daha ytiksek deger géstermistir.

Cifuni et al. (2014) tarafindan yonca otu ve musir silaji ile beslenen Italyan
mandalarinda karkas agirlig1 ve karkas randimani sirastyla, 200.0 kg, 212.3 kg ve %50.8
ve %53.8 olarak belirlemislerdir. Calismada her iki grupta et pH’s1 ayn1 sirayla 5.46 ve
5.48 diizeyinde tespit edilmis olup, misir silaj1 ile beslenen mandalarda etin daha koyu

oldugu vurgulanmastir.



Binlangjang irki erkek mandalarda Li et al. (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada 0-
3, 4-6, 12-18 ve 24-26 aylik yaslarda karkas agirliklart sirasiyla 28.53+11.37,
55.20+17.23, 108.75+11.57 ve 196.09+33.09 kg olarak belirlemislerdir. Aynmi ¢alismada
deri alt1 yag kalinlig1 sirasiyla; 0.00+£0.00 cm, 0.55+0.25 cm, 3.08+0.63 cm ve 4.40+1.05
cm; et pH’s1 6.31+0.02, 6.34+0.01, 6.42+0.04 ve 6.44+0.05; mermerlesme derecesi ise
1.17+0.62, 2.00+£0.00, 3.50+0.41 ve 4.00+0.41 olarak belirlenmistir. Caligmada ayrica
canli agirlik ile mermerlesme, sirt yag kalinligi ve bel gozii alan1 arasinda sirastyla 0.9096,
0.9291 ve 0.9551 diizeylerinde yiiksek korelasyonlar belirlenmistir

Di Stasio and Brugiapaglia (2021) bir¢ok ¢aligsma sonuglarini derledikleri ve bircok
parametrenin ortalama degerini verdikleri ¢alismalarinda 1-7 araligindaki renk skalasinda
manda etinin degerini 4.76-6.14, kesimden sonraki 24. saatte pH degerini 5.29-5.75
araliklarinda bildirmislerdir.

Filipinlerde melez mandalarin karkas ve et 6zellikleri tizerinde ¢aligsan Lapitan et al.
(2008) kesim agirlig ile sicak ve soguk karkas agirliklarinin sirastyla 345.1 kg, 181.4 kg
ve 175.1 kg, pH degerinin 5.93, mermerlesme derecesinin 6.80, et rengi renk skalasinin
ise 6.14 oldugunu vurgulamaktadirlar.

Spanghero et al. (2004) italyan mandalarinda yaptiklari galismada kesim agirligs,
sicak karkas ve soguk karkas agirligini sirasiyla 308.0 kg, 162.0 kg ve 159.8 kg olarak
belirlemislerdir. Arastirmacilar, 1. ve 24. saat araliklarindaki ¢esitli 6l¢lim zamanlarinda
et pH degerlerinin 6.42-5.43 aralifinda degistigini, kesimden sonraki dl¢iim zamaninin
ilerlemesiyle pH degerinin diistiiglinii bildirmektedirler.

Anadolu mandalarinda Aksoy et al. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada 4 farkli
kesim agirhiginda (200 kg, 250 kg, 300 kg ve 350 kg) ve iki farkli 6l¢iim zamaninda
(kesimden sonra 45. dakika ve 24. saat) et pH degerleinin 5.29 ve 6.47 aralifinda degistigi,
45. dakikada yapilan 6l¢iimlerin 24. saatte yapilan dlglimlere gore daha yiiksek degerler
gosterdigi vurgulanmaktadir.

Luz et al. (2007) Murrah 1irki mandalarda yaptiklar1 ¢alisma iki farkli yas grubundaki
(20-24 ay ve 32-36 ay) kesimden sonraki 24. saat, 7., 14. ve 21. giinlerdeki manda
etlerinde pH degerlerini gen¢ mandalar i¢in sirasiyla 5.64+0.03, 5.66+0.02, 5.77+0.03 ve
5.66+0.03; daha yashh mandalar icin ise ayn1 sirayla 5.69+0.04, 5.88+0.06, 5.86+0.03 ve
5.77£0.03 olarak belirlemislerdir.



Baglades’te yerli bataklik mandalarinda Roy et al. (2020) tarafindan yapilan
calismada, kesim agirligi 464 kg, sicak ve soguk karkas agirliklari ise sirasiyla 242 kg ve
240 kg olarak belirlenmistir. Kesimden sonraki 2. ve 24. saatte pH degerleri 6.07 ve 5.84
olarak belirlenmistir. Ayrica ¢alismada mermerlesme derecesi ise 3.85 olarak tespit
edilmistir. Elde edilen degerleri sigir karkasi ile karsilastirdiklar: calismada pH degerleri
arasinda fark tespit edilmemis, ancak mermerlesme derecesinin sigirda daha yiiksek, et
koyulugunun ise mandada daha fazla oldugu belirlenmistir.

Et sigirlarinda karkas 6zellikleri tizerinde ¢alisan Do et al. (2016), et sigirlarinda
karkas agirlig: ile sirt yag kalinligr arasinda 0.31+0.005 diizeyde fenotipik, 0.17+0.056
diizeyde genetik korelasyonlar belirlemislerdir. Ayrica mermerlesme derecesi ile et rengi
ve yag rengi arasinda sirastyla —0.18+0.010 ve 0.01+0.010 diizeyde fenotipik, —
0.42+0.137 ve —0.40+0.087 diizeyde genetik korelasyon belirlemislerdir.

Arastirmacilar, sirt yag kalinligi ile mermerlesme derecesi, et ve yag rengi arasinda
0.15+0.006, —0.10+£0.010 ve 0.03+£0.010; karkas agirlig: ile yine mermerlesme derecesi,
et ve yag rengi arasinda 0.19+£0.006, —0,05+0,001 ve —0.04+0.010 diizeyde fenotipik
korelasyon tespit etmislerdir. Belirlenen bu degerler de genellikle orta veya diisiik kabul
edilebilecek diizeylerdedir. Calismada kullanilan et sigirlari mandadan farkli bir tiir
olmakla birlikte sirt yag kalinligi, mermerlesme derecesi, et ve yag skorlari sirastyla 11.2
mm, 4.24, 4.0, 3.04 olarak belirlenmistir.

Pakistan’da Nili Ravi ve Kundi irklarinin karkas 6zellikleri tizerinde ¢alisan Khan
et al. (2016), Nili Ravi irkinda mermerlesme derecesinin Kundi irkina gore daha diistik
oldugunu vurgulamislardir. 3 farkli yas grubunda (1= <18.0 ay; 2= 18.1-36.0; 3= >36.0)
yapilan degerlendirmede ise her iki ik i¢in de 3 yasin iizerindeki mandalarda
mermerlesme derecesinin en yiiksek oldugu belirlenmistir. Nili Ravi irkinda 3 yas
grubunda mermerlesme derecesi sirasiyla 1.60+0.13, 4.00+0.22 ve 4.10+0.67 olarak
belirlenirken, Kundi irkinda bu degerler 3.60+0.80, 5.60+0.35 ve 7.60+0.510 diizeyinde
bulunmustur.

Andrighetto et al. (2008) tarafindan Murrah 1rk1 mandalarda yapilan ve 75, 100, 125
ve 150 giin olmak iizere {i¢ ayr1 besi siiresi sonunda belirlenen mermerlesme derecelerinin

sirastyla 1.25+0.45, 2.00+0,00, 2.00+0.00 ve 2.20+0.45 oldugu bildirilmektedir.
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Jorge et al. (2013), Akdeniz mandalarinda 450 kg, 480 kg, 510 kg ve 540 kg kesim
agirliklarinda sirt yag kalinliginin sirasiyla 8.1 mm, 9.5 mm, 10.5 mm ve 11.6 mm
oldugunu bildirmektedirler.

Awan et al. (2014) ti¢ farkli kesim yasinda (<1.5 yas, 1.5-2.0 yas, >2.0 yas) kesilen
mandalarda pH degerleri 5.70 £0.02, 5.76+0.02 ve 5.69+0.02 diizeyinde belirlemisler ve
kesim yaginin pH iizerinde istatistiki bir etkisinin olmadig1 sonucuna varmiglardir.

Gecgel et al. (2018) Istanbul ilinde 24 aylik yasta ve 420-440 kg canli agirliktaki
Anadolu mandalarinda yaptiklar1 ¢alismada pH degerlerinin 5.03+0.017-5.46+0.017
araliginda degistigini bildirmektedirler.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu caligma Samsun ili Bafra ilgesinde 6zel sektore bagli olarak faaliyet gdsteren ve
giinde yaklasik 60 bas civarinda hayvanin kesildigi bir kesimhanede yapilmistir. Olgiim
alinmasi i¢in kesimhaneye gidilen giinde kesim i¢in gelen tiim mandalar arastirmaya dahil
edilmistir. Subat - Nisan 2021 tarihleri arasinda manda kesiminin yogun oldugu giinlerde
kesimhaneye gidilerek hayvan sahiplerinden hayvanlara ait cinsiyet, yas, besi siiresi ve
besi sekli gibi bilgiler alinmistir. Bunun yaninda hayvanlara ait dogum tarihleri HAYBIS
programindan da teyit edilmistir. Daha sonra kesime girecek hayvanlara kesim sirasina
gbre numara verilmis ve kesimde takipleri yapilmistir. Bir kagida yazilan bu numaralar
deri yiiziildiikten sonra karkas iizerine yapistirilmistir. I¢c organlar ve bas ve ayaklar
ayrildiktan sonra karkaslar kesimhanede bulunan kantarda tartilmig ve sicak karkas
agirhig1 belirlenmistir. Bu igslemlerden sonra karkaslar soguk hava deposuna alinmig ve
burada yaklasik 24 saat dinlendirilmistir. Bu islemin sonunda soguk hava deposundan
cikarilan karkaslar hayvan sahibi tarafindan gotiiriilmek tizere dort pargaya ayrilmistir. 12.
ve 13. kaburgalar arasindan yapilan kesimde sirt bolgesindeki etlerde mermerlesme
diizeyi, sirt bolgesi deri alt1 yag kalinligi, bel gozii kasi (longissimus dorsi) alanindaki
kasta Sekil 3.1.’de gosterildigi yerlerden derinlik ve genislik dlgiileri alinmis, kasta pH
Ol¢iilmiis ve ayrica kas ve yagda renk sinifi belirlenmistir (Hughes et al. 2020; Yilmaz et

al. 2011; Aldai et al. 2007; Yararli vd. 2006; Kim and Lee, 2003).

A: Kas genisligi B: Kas derinligi C: Deri alt1 sirt yag kalinligi
Sekil 3. 1. Bel gozii sahasinda 6lgiim yerleri
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Sekil 3. 2. Karkasta pH 6l¢timleri

3.2. Yontem

Caligsmada, 12. ila 13. kaburgalar arasinda yag kalinliginin, kas derinligi ve kas
genisliginin Ol¢climii Freitas et al., (2011) tarafindan bildirilen sekilde yapilmistir.
Mermerlesme diizeyinin belirlenmesinde 1-12 arast bir derecelendirme kullanilmig
(Polkinghorne and Thompson, 2010; Shiranita et al. 2000), 1 numara mermerlesmenin en
az, 12 numaranin ise en fazla oldugu seklinde degerlendirilmistir. (Sekil 3.5.) Sirt yag
kalinlig1, kas derinligi ve kas genisligi Ol¢iilerinin alinmasinda basit dijital gostergeli
kumpas kullanilmis, pH 6l¢iimiinde Testo 205 marka pH metre kullanilmistir. (Sekil 3.2.)
Et ve yag renginin belirlenmesinde ise Do et al. (2016) tarafindan bildirilen 1-7 aras1 skala
kullanilmistir. (Sekil 3.3.) (Sekil 3.4.) Her iki renk skalasinda 1 en acik renk, 7 ise en koyu
rengi ifade etmektedir.

Alinan veriler kesim ay1, besi siiresi, hayvanin yasi ve cinsiyet gibi faktorlere gore
gruplandirilarak istatistiki analize tabi tutulmustur. Yetistiricilerin ifadelerinden 3 ayri
besi siiresi kaydedilmis, yas olarak ta 2018 yil1 ve daha 6nce doganlar birinci grup, 2019
yil1 ve daha sonra doganlar ikinci grup olarak degerlendirilmistir. Her ne kadar kesilen
disi hayvan sayis1 az olsa da ayr1 bir degerlendirme de cinsiyetlere gore yapilmistir. Daha
sonra karkas agirliginin ve mermerlesme diizeyinin diger karkas 6zelliklerine etkisini

ortaya koymak amaciyla ayr1 bir degerlendirme yapilmis, karkas agirligi i¢in genel
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ortalamadan diisiik olanlar birinci grup, yiiksek olanlar ise ikinci grup olarak
siiflandirilmigtir. Mermerlesme derecesi igin 1- 4 aras1 gdzlem yapildigi i¢in her biri bir

grup olarak alinmis ve diger karkas 6zellikleri iizerindeki etkisi analiz edilmistir.

MNo.4

Sekil 3. 3. Et rengi belirleme skalas1

Ne.3 No.5
Sekil 3. 4. Yag rengi behrleme skalasi

BMS # 1 Quality Grade 1 BMS # 2 Quality Grade 2 BMS # 3 Quality Grade 3

BMS 2 4 Quality Grade3  BMS # 5 Quality Grade4  BMS # 6 Quality Grade 4

BMS 2 7 Quality Grade4  BMS # 8 Quality Grade 5

BMS # 10 Quality Grade 4  BMS # 11 Quality Grade 5  BMS # 12 Quality Grade 5

Sekil 3. 5. Mermerlesme derecelendirmesi
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3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Caligmadan elde edilen veriler Yyas, cinsiyet ve karkas agirhiginin karkas
Ozelliklerine etkisi t testi ile, hayvan yasinin ve mermerlesme derecesinin etkisi ise tek
yoOnlii varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmistir.
Verilerin degerlendirilmesinde asagidaki matematiksel model kullanilmistir.
Yij=u+tait+ej
Modelde;
Yij: i. cinsiyetteki, i. yastaki, 1i. Karkas agirligindaki, i. besi siiresindeki ya da i.
mermerlesme derecesindeki hayvanin karkas kalite diizeyi.
u: populasyon ortalamasi
ai: 1. cinsiyetin etkisi (j=erkek, disi); i. yasin etkisi (i= <2018, 2019<); 1. karkas agirliginin
etkisi (i= <229; 229<) 1. besi siiresinin etkisi (i=4.5 ay, 7 ay, 8 ay); i. mermerlesme
derecesinin etkisi (i=1,2,3,4)
eij: hata etkisini gostermektedir

Besi siiresi ve mermerlesme derecesi gruplari arasindaki farklari belirlemek
amactyla Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. S6z konusu istatistik analizler

icin SPSS 17.0 for Windows paket programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kesim yasi, besi siiresi ve cinsiyetin karkas kalite 6zelliklerine etkisi

Kesimhaneye gelen mandalar yetistiricilerin beyanlarma ve HAYBIS kayitlarma
gore siniflandirilmis ve 2018 yili ve daha sonra doganlar ile 2019 ve daha 6nce doganlar
icin ayr1 gruplar yapilarak bu yas gruplarinin {izerinde durulan karkas kalite 6zelliklerine
etkisi t testi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda her iki y1l grubu i¢in elde edilen
ortalama degerler Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. de goriildiigi gibi karkas 6zelliklerinin higbiri kesim yasina gore degisim
gostermemistir. Karkas agirligr icin her iki yas grubunun birbirinden farkli ¢ikmasi
beklenen bir sonug¢ olurdu. Ancak, besicilerin genellikle gen¢ hayvanlar1 ve antansif bir
besi sistemini tercih etmelerine karsin, yasli hayvanlarda biiyiime biiyiilk oranda
tamamlandig1 icin ekstansif ya da yar1 entansif kosulda olsalarda karkas agirliklar1 daha
geng olanlari ile benzerlik gostermektedir. Tabloda da goriildiigi gibi 2018 ve daha 6nce
dogan mandalarin karkas agirliklarinin daha geng olanlara gore istatistiki fark olmasa da
artis egiliminde oldugu goriilmektedir. Kesilen tiim hayvanlarin ortalama karkas
agirhigimin 228.8+4.03 kg olarak belirlendigi bu calismada ulasilan deger Ekiz et al.
(2018)’in erkek ve disiler igin sirasiyla 325.404+2.65 kg ve 288.20+£5.99 kg olarak
belirledigi sicak karkas agirliklarindan oldukca diisiiktiir. Her iki cinsiyet icin de
belirlenen degerler bu c¢aligma sonucuna gore oldukga yiiksektir. Ulutas et al. (2021)
tarafindan yapilan calismada ise farkli kesim agirliklarindaki Anadolu mandalarinda
karkas agirligini sirasiyla 98.60+£2.52, 122.15+£2.52, 157.00+£2.52 ve 189.52+2.25 kg
olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar bu ¢alismadaki degerlerden oldukga diisiiktiir.
Akdag and Celik (2006) tarafindan bulunan degerler ise bu calismadaki ortalama
degerlere oldukca yakindir. Bu ¢aligmadan farkli olarak Turan et al. (2021) ise geng (2
yasina kadar) ve yasl (2-4 yas aras1i) Anadolu mandalarinda karkas agirligini sirasiyla
153.68+8.78 kg ve 227.43+9.05 kg olarak belirlemistir. Yasl grubu i¢in belirlenen deger
bu ¢aligmanin ortalama karkas agirligina olduk¢a yakin bulunmustur. Akdag (2004) ise
farkli kesim agirliklarinda kesilen mandalarla yaptig1 calismada sicak karkas agirliklarini
sirastyla 216.71 ve 249.41 kg olarak belirlemistir. Farkli irklar iizerinde de benzer
caligmalar yapilmakta olup, Kundhi ve Nili Ravi irklarinin erkeklerinde karkas agirligi

272.68+21.00 kg ve 314.4+27.62 kg, disilerde ise 172.96+15.40 kg ve 207.32+23.30 kg
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olarak belirlenmistir (Zardari et al. 2017). Cifuni et al. (2014) ise musir silaj1 ve yonca otu
ile beslenen Italyan mandalarinda 212.3 kg ve 200.0 kg karkas agirhigi belirlemislerdir.
Benzer bir calismada ise Li et al. (2018) mandalarda karkas agirliginin ve karkas veriminin
yasa bagli olarak onemli artis gosterdigini bildirmektedir. Farkli karkas agirliklarinin
belirlenmesi oncelikle irk farkliliklarindan, ayni irk igerisinde ise besi kosullarinin ve

kesim yaglarinin farliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Karkas agirligi i¢cin beklenen sonug besi siiresine bagl olarak karkas agirliginin da
artmasidir. Ancak bu ¢calismada besi siiresi olarak yetistiricilerin beyanlari esas alinmis ve
bu gruplamalar sonucunda 3 grupta degerlendirilmistir. Besi siiresinin uzamasi karkas
agirliginin diismesine neden oldugu sonucu beklentilerin tersi bir durum olarak karsimiza
cikmistir. Ancak uzun siireli besiler daha ¢ok ekstansif veya yar1 entansif kosullarda ve
daha ¢ok yash hayvanlar ile yapilan besiler oldugu igin karkas verimi daha diisiik
bulunmustur. Kisa siireli besiler ise entansif besi seklinde uygulanmakta ve karkas agirligi

daha yiiksek olmaktadir.

Her iki cinsiyet i¢in de karkas agirliklar1 oldukg¢a farkli bulunmus (P<0.01),
erkeklerin karkas agirliklar disilere gore yiiksek olarak belirlenmistir. Bu durum beklenen
bir durum olup Ekiz et al. (2018) da benzer sonuca dikkat ¢ekmislerdir. Nitekim tim
hayvan tiirlerinde de erkek hayvanlarin besi performanslari disilere gore oldukga farklidir.

Uzerinde durulan diger karkas 6zellikleri de karkas agirliginda oldugu gibi kesim
yasindan etkilenmemis ve her iki yas grubu arasinda istatistiki bir fark bulunmamastir. Kas
lifleri arasinda yag dagilimini gdsteren mermerlesme derecesi bu calismada 2.1+0.13
olarak bulunmustur. Bulunan bu deger mermerlesme derecesinin diisiik oldugunu, etin
daha lezzetli olmasi i¢in kas lifleri arasi yag oranmin daha yiiksek olmasi gerektigi
seklinde yorumlanabilir. Konca ve Yilmaz Adkinson (2021) ile Lapitan et al. (2007)
manda ve sigir karkasinin mermerlesme derecesinin benzer oldugunu vurgularken,
Irurueta et al. (2008) manda karkaslariin sigir karkaslarina gore daha az mermerlesme
oldugunu belirtmistir. Mermerlesme diizeyi Lapitan et al. (2007) tarafindan melez
mandalarda 6.70 ve Roy et al. (2020) tarafindan bataklik mandalarinda 3.85 bulunurken,
Khan et al. (2016) Nili Ravi ve Kundi irkinda 1-3 yas araliginda 1.60+0.13 ile 7.60+0.510

arasinda degistigini belirlemislerdir. Farkli genotiplerde belirlenen mermerlesme degerle-
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Tablo 4.1. Kesim yasi, besi siiresi ve cinsiyetin karkas 6zelliklerine etkisi

Yas n Karkas Mermerles Yag Kas Kas pH Kas Rengi Yag Rengi
Grubu Agirligi (kg) me Kalinligi  Derinligi  Genisligi
Derecesi (mm) (mm) (mm)
<2018 40 232.6+5.24 2.0+0.16  13.8+0.64 53.1+1.78 117.2+2.84 5.5+0.05 3.6+0.24 1.2+0.06
2019< 20 221.3+5.82 23+0.21 14.841.01 54.7+2.12 111.1£2.26 5.5+0.07 4.1+0.35 1.2+0.09
Besi ok OD OD OD OD hx ekl OD
Siiresi
45ay 27 242.6+441a  24+0.19 13.9+0.82 55.0+2.37 118.3+2.23 5.3+0.01b 2.6+0.21b 1.2+0.08
7 ay 19 221.649.22ab  2.0+£0.23  13.2+0.95 52.3+2.37 110.8+4.90 5.4+0.08b 4.4+0.28a 1.1+0.07
8 ay 14 212.145.02b  1.840.24 16.0+1.03 52.94+1.96 114.9+3.81 5.8+0.10a 5.0+0.28a 1.1+0.10
Cinsiyet n > OD OD OD ** * OD OD
Erkek 53  232.0+3.62 2.1+40.14 14.4+0.55 53.4+1.31 117.3+1.86 5.5+0.05 3.8+0.22 1.1+0.05
Disi 7 204.5+19.87 2.3+0.42 12.6+2.14 55.9+6.76 98.9+8.97 5.3+0.03 3.3+0.42 1.4+0.20
Genel 60  228.8+4.03 2.1£0.13  14.2+0.54 53.6+1.37 115.1£2.06 5.5+0.04 3.8+0.20 1.2+0.05
Ortalama

#P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001; OD: Onemli degil
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ri bu ¢alismada elde edilen ortalama degerin {lizerinde goriilmektedir. Bunun yaninda
Andrighetto et al. (2008) tarafindan Murrah 1rk1 mandalarda yapilan ¢alismada elde edilen
degerlere benzerlik gostermektedir. Li et al. (2018) ise farkli yaslardaki mermerlesme
derecesini 1.17+0.62, 2.00+0.00, 3.50+0.41 ve 4.00+0.41 olarak belirlemis ve yasa bagh
artis gosterdigini vurgulamistir. Et kalitesi icin mermerlesme derecesinin 5 civarinda
olmasi Onerilirken Lapitan et al. (2007), bu c¢alismada elde edilen deger (2.1+0.13) et

kalitesi i¢in yetersiz goriilmektedir.

Kesim sonras1 6nemli bir kalite kriteri olan pH, kesim Oncesi stres kosullariyla
onemli olgiide degismektedir. Kesimden Onceki stres kosullari kaslardaki glikojenin
tilkenmesine ve kesimden sonra pH’in diismesine neden olmaktadir (Lambertz et al.
2014). Calismada elde edilen pH degerlerine bakildiginda ortalama deger 5.5+0.04 olup,
genel olarak diger literatiir bulgulariyla uyumlu oldugu goériilmektedir (Turan, 2021; Ekiz
et al. 2018). pH degeri besi siiresine bagli olarak énemli (P<0.001) 6l¢iide degismis olup,
besi siiresi uzadikg¢a kesim sonunda pH degeri de artis gostermistir. Di Stasio and
Brugiapaglia (2021) ise hayvanin yasinin pH tizerindeki etkisinin birgok ¢alismada farkl
sonuclar verdiginin, bazi ¢aligmalarda yasli hayvanlarda pH’nin daha yiiksek oldugu,
ancak bazi ¢caligmalarda da gen¢ hayvanlarda daha yiiksek oldugu bildirilmektedirler. Bu
caligma bulgularindan farkli olarak Andrighetto et al. (2008) ile Awan et al. (2014) besi
stiresinin pH degerini etkilemedigi sonucuna varmiglardir. Aksoy et al. (2021) kesimden
sonraki 24. saatte belirledikleri deger bu ¢aligma ile benzerlik gostermektedir. Nitekim
Gecgel et al. (2018) Anadolu mandalarinda {izerinde ¢alistiklar1 Orneklerin pH
degerlerinin 5.3+0.017-5.46+0.017 araliginda degistigini bildirmektedirler. Ayrica
Anadolu mandasinin da igerisinde yer aldig1 nehir mandalarinda karkas pH degerinin
ortalama 5.5-5.7 arasinda oldugu Guerrero-Legarreta et al. (2020) tarafindan
bildirilmektedir. Buna karsin Lambertz et al. (2014), Li et al. (2018), Roy et al. (2020) ve
Awan et al. (2014) tarafindan farkli irklarda elde edilen sonuglar bu ¢alismadaki
bulgulardan daha yiiksek bulunmustur. Cinsiyetler arasinda da pH degeri agisindan fark
belirlenmis, erkek hayvanlarin karkas pH degeri disiler gore biraz daha yiiksek (P<0.05)
bulunmustur. Benzer sekilde Di Stasio and Brugiapaglia (2021) ve Ekiz et al. (2018)’da
erkek mandalarin karkas pH degerinin disilere gore daha yiiksek oldugunu

bildirmektedirler. Bu ¢calismada belirlenen kas pH degeri bir¢ok birgcok calisma sonucuyla
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uyumlu olup, kesimden sonra yaklasik 24 saatlik bekletme sonucunda bu degerlere
diismesi beklenen bir sonugtur.

Deri altinda yag birikiminin fazla olmasi istenen bir 6zellik olmadigi bilinmektedir.
Yagin kas lifleri arasinda dagiliminin daha fazla olmasi et kalitesi agisindan arzulanan bir
durumdur. Karkaslarin 12. ve 13. kaburgalar1 arasinda yapilan kesitte sirt bolgesi deri alti
yag kalinligi ortalama 14.2+0.54 mm olarak belirlenmistir. Bu 6zellik kesime giren
hayvanlarin yasindan, besi siirelerinden ve kesilen hayvanlarin cinsiyetinden istatistiki
olarak etkilenmemistir. Ancak yas ve besi siiresine bagli olarak bir artis egiliminde oldugu
goriilmektedir. Nitekim Li et al. (2018) da sirt yag kalinli§inin yasa bagli olarak 0.00+0.00
cm’den 4.40+1.05 cm’ye kadar arttigin1 bildirmektedirler. Ekiz et al. (2018) tarafindan
erkek ve disi Anadolu mandalarinda sirt yag kalinligini sirasiyla 19.84+1.69 mm ve
19.77+2.06 mm olarak belirlemiglerdir. Bu degerler bu ¢alisma sonucunda her iki cinsiyet
icin belirlenen degerlere gore daha yiiksek diizeydedir. Bunun yaninda Turan (2021) ise
erkek ve disilerde deri alt1 yag kalinligini sirasiyla 1.01+0.16 cm ve 1.38+0.16 cm olarak
belirlemis ve cinsiyetler arasinda fark olmadigi, ancak hayvanin yasimin bu 6zellik
tizerinde etkili oldugu sonucuna varmistir. Jorge et al. (2013) ise farkli kesim
agirliklarinda sirt yag kalmhigmi 8.1 mm, 9.5 mm, 10.5 mm ve 11.6 mm olarak
belirlemistir. Bu degerlerin bu c¢alismadaki sonuclardan diisiik diizeyde oldugu
goriilmektedir.

Calisma sonucunda kas rengi besi sliresinin artigina bagli olarak koyulagmis ve
Olctim degeri 2.6+0.21°den 5.0+0.28’e ¢cikmistir (P<0.001). Yasin artmasiyla birlikte et
renginin degistigi, parlakligin azaldig: Li et al. (2018) ve Ekiz et al. (2018) tarafindan da
bildirilmistir. Etin rengi kandaki myoglobin ve hemoglobin ile ilgilidir. Kesilen hayvanda
kan akmasi sonucu et rengi biiyiikk oranda myoglobin tarafindan belirlenmektedir.
Hayvanin yagmin artmast ile kandaki myoglobin miktarmin artmasi et renginin
koyulagmasina neden olmaktadir (Sireli, 2019). Turan et al. (2021) Anadolu mandalarinin
etlerinin disilerde daha koyu ve erkeklerde daha parlak oldugunu belirlemislerdir. Yag
rengi igin yapilan istatistik analiz sonucunda hayvanin yasi, besi siiresi ve cinsiyetin etkisi
onemsiz ¢ikmis, tiim hayvanlar i¢in karkastaki yag rengine ait ortalama deger 1.2+0.05
olarak bulunmustur. Yag rengi degeri tiim gruplarda birbirine olduk¢a yakin bulunmustur.

Ekiz et al. (2018) da erkek mandalarin yag rengi parlakliginin disilere gére daha fazla
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oldugunu, sarilik diizeyi bakimindan cinsiyetler arasinda fark bulunmadigini
bildirmektedirler.

Karkaslarda 12. ve 13. kaburgalar arasinda yapilan olglimlerde elde edilen kas
derinligi ve kas genisligi ortalama degerleri sirasiyla 53.6+1.37 mm ve 115.1+2.06 mm
olarak belirlenmistir. Istatistik degerlendirme sonucunda kas derinligi iizerine hayvanimn
yasl, besi siiresi ve cinsiyetin dnemli bir etkisi olmadig1 belirlenmis, ancak kas genisligi
bakimindan cinsiyetler arasinda énemli (P<0.01) fark oldugu sonucuna varilmistir. Bel
g0zii alaninda kas genisligi degeri erkekler i¢in 117.3+1.86 mm olarak ol¢lilmiis disiler
icin ise bu deger 98.9+8.97 mm olarak belirlenmistir. Bu degerin erkek hayvanlar i¢in
daha yiiksek bulunmus olmasi beklenen bir durumdur. Zira kas birikimi ve viicut
biiylikliigii agisindan erkek hayvanlarin disilerden daha iistiin oldugu ve daha fazla et
verdigi bilinmektedir. Bu durum da erkek hayvanlarda daha genis sirt kasi olusumuna
neden olmaktadir. Benzer konuda calisan Turan (2021), bel gozii alaninda kas derinligini
erkek ve disilerde sirasiyla 5.03+0.14 cm ve 4.88+0.15 cm, kas genisligini ise yine erkek
ve disilerde sirasiyla 12.32+0.31 cm ve 12.18+0.31 cm olarak belirlemislerdir.
Arastirmaci, s6z konusu Ozellikler i¢in cinsiyetler arasinda istatistiki fark olmadigi
sonucuna varmistir. Ancak bu oOzellikler iizerine hayvanin yasinin etkili oldugu
vurgulanmaktadir. Bu ¢aligmada ise kas genisliginin cinsiyet faktoriinden etkilendigi
belirlenmistir.

Caligmada ortalama karkas agirlig1 dikkate alinarak ortalamanin alt1 ve iistii olmak
lizere yapilan gruplama sonucunda karkas 6zelliklerinin degisimi Tablo 4.2°de verilmistir.
Gorildigii gibi iki farkl agirliktaki karkaslarin tizerinde durulan 6zelliklerden sadece kas
genisliginin karkas agirligindan etkilendigi (P<0.01), diger 6zelliklerin karkas agirligina
gore bir degisim gostermedigi belirlenmistir. Ortalamanin altinda (<229 kg) olan grupta
kas genisligi 109.0+3.14 mm olarak belirlenirken, ortalamanin iistiinde (229< kg) olan
grupta 120.5+2.37 mm olarak dl¢iilmiistiir. Agir olan karkaslarda sirt bolgesi kasinin daha
genis olmasi calismada beklenen bir sonugtur. Ayni sekilde karkas agirligi daha fazla olan
grupta kas derinliginin de fazla olmasi arzu edilen bir sonugtur. Ancak kas derinligi karkas
agirhigindan etkilenmemistir. Bu durum diger 6zellikler i¢in de gegerli olup, bu durumun
kesim i¢in kesimhaneye gelen hayvanlarin besi kosullarinin hayvanlara iligkin 6zelliklerin

homojen olmamasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Turan et al. (2021) kas
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genisligi ve kas derinliginin hayvanin yasindan etkilendigini bildirmektedir. Ivesi
koyunlarinda calisan Orman et al. (2010) karkas agilig1 ile kas derinligi ve kas genisligi
arasinda belirledikleri 0.40 —0.24 ve 0.06 —-0.15 diizeylerindeki korelasyonlar yukaridaki
bulgudan farkli bir sonu¢ gostermektedir. Hayvanin yasi ile karkas verimi arasinda
dogrusal bir iliskinin olabilirligi diisliniiliirse bu ¢alismadan farkli bir sonuca ulastigini
diistinmek miimkiindiir. Ancak karkas agirligi yasa bagl oldugu gibi biiylik oranda

besleme kosullarina da baglidir.

Bir diger gruplama da mermerlesme derecesi i¢in yapilmis ve 4 farkh
mermerlesme derecesine gore diger karkas ozelliklerinin degisimi ortaya konulmaya
calisilmigtir (Tablo 4.3). Yapilan istatistiki analiz sonucunda mermerlesme derecesinin
sadece kas derinligi tizerinde etkili oldugu (P<0.05), ancak bu etkinin de dogrusal bir artig
ya da azalisa neden olmadig1 goriilmektedir. Bu durumun gruplardaki hayvan sayilarinin

farliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Tablo 4.2. Karkas agirligina gore karkas 6zelliklerinin degisimi

Karkas n  Mermerlesme Yag Kalinligi Kas Derinligi  Kas Genigligi pH Kas Yag
Agirligi (Kg) Derecesi (mm) (mm) (mm)** Rengi Rengi
<229 28 1.9+0.18 14.9+0.81 51.6+1.78 109.0+3.14 5.5¢0.05 4.1+0.26 1.2+0.08
229< S 2.3+0.18 13.54+0.72 55.5+2.02 120.5+2.37 5.540.06 3.44+0.28 1.1+0.06
Genel 60 2.1+0.13 14.2+0.54 53.6+1.37 115.1+2.06 5.5£0.04 3.840.20 1.2+0.05
Ortalama
** P<0.01
Tablo 4.3. Mermerlesme derecesine gore karkas dzelliklerinin degigsimi
Mermerlesme n  Yag Kalmhigi  Kas Derinligi  Kas Genisligi pH Kas Rengi  Yag Rengi
Derecesi (mm) (mm)* (mm)
1 22 15.1+1.03 52.4+1.83 ab 116.3+4.25 55+0.07 4.4+0.36  1.2+0.08
2 13 13.6+1.13 48.5£1.52 b 115.6+4.98 55+0.06 3.6+0.38  1.3+0.13
3 21 13.3+0.84 58.9+2.95a 113.8+247 54+0.08 3.3+0.29  1.1+0.07
4 4 15.2+1.16 49.54+2.28 ab 114.0+3.34 54+0.03 3.0+0.71  1.0+0.00
Genel 60 14.2+0.54 53.6+1.37 115.1+206 55+0.04 3.840.20 1.2+0.05
Ortalama
* P<0.05
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4.2. Karkas ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilari

Incelenen 6zellikler arasinda hangi yonde ve ne miktarda iliskilerin oldugunu
ortaya koymak amaciyla tiim 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilart hesaplanmis
ve Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablonun incelenmesinden en yiiksek korelasyonlarin karkas agiligi ile kas
genisligi (0.466), karkas agirligi ile mermerlesme derecesi (0.352) ve kas rengi ile pH
(0.338) arasinda oldugu goriilmektedir. Diger korelasyon diizeyleri genel olarak diisiik
kabul edilecek diizeylerde belirlenmistir. Bunun yaninda mermerlesme derecesi ile kas
rengi (-0.316) ve karkas agilig1 ile kas rengi (-0.256) arasinda negatif korelasyonlar
tespit edilmistir. Benzer konularda ¢alisan Do et al. (2016), et sigirlarinda karkas
agirhigr ile sirt yag kalinlhigi arasinda 0.31+0.005 diizeyde fenotipik, 0.17+0.056
diizeyde genetik korelasyonlar belirlemislerdir. Ayrica mermerlesme derecesi ile et
rengi ve yag rengi arasinda sirastyla —0.18+0.010 ve 0.01+0.010 diizeyde fenotipik, —
0.42+0.137 ve —0.40+0.087 diizeyde genetik korelasyon belirlemislerdir. Sirt yag
kalinlig1 ile mermerlesme derecesi, et ve yag rengi arasinda 0.15+0.006, —0.10+£0.010
ve 0.03+0.010; karkas agirligi ile yine mermerlesme derecesi, et ve yag rengi arasinda
0.19+0.006, —0.05+0.001 ve —0.04+0.010 diizeyde fenotipik korelasyon tespit
etmislerdir. Belirlenen bu degerler de genellikle orta veya diisiik kabul edilebilecek
diizeylerdedir. Bu sonuglardan farkli olarak Li et al. (2018) mandalarda canli agirlik
ile mermerlesme derecesi ve sirt yag kalinligi arasinda sirasiyla 0.9096 ve 0.9291
diizeylerinde ¢ok yiiksek iligkiler belirlediklerini bildirmektedirler. Orman et al.
(2010) ise iki farkli kesim agirligindaki Ivesi koyunlarinda soguk karkas agirhig ile
sirt yag kalinlhigi, kas derinligi ve kas genisligi arasinda sirasiyla 0.75 — 0.72; 040 —
0.24 ve 0.06 — -0.15 diizeylerinde korelasyonlar belirlemislerdir. Arastirmacilar sirt
yag kalinligi ile kas derinligi ve kas genisligi arasinda sirasiyla 0.39 — 0.24 ve -0.10 —
0.15 diizeylerinde iliski tespit etmislerdir. Bunun yaninda kas derinligi ve kes genisligi

arasindaki iligkinin 0.25 — -0.31 diizeyinde oldugunu vurgulamislardir.
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Tablo 4.4. Karkas 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari

Mermerlesme Yag Kas Kas pH Kas Yag

Derecesi Kalinligi  Derinligi  Genisligi Rengi Rengi
Karkas 0.352 -0.098 0.290 0.466 -0.253 -0.256 -0,020
Agirhgt P=0.006  P=0.456 P=0.025 P=0.000 P=0.052 P=0.049 P=0,882
Mermerlesme -0.121 0.166 -0.066 -0.206 -0.316 -0.144
Derecesi P=0.355 P=0.206 P=0.616 P=0.113 P=0.014 P=0.273
Yag -0.127 0.084 0.323 0.288 -0.043
Kalilhigi P=0.335 P=0.523 P=0.012 P=0.026 P=0.742
Kas -0.007 -0.086 0.021 0.147
Derinligi P=0.955 P=0.516 P=0.875 P=0.264
Kas 0.211 -0.086 -0.149
Genisligi P=0.106 P=0.512 P=0.255
pH 0.338 -0.022

P=0.008 P=0.867

Kas 0.163
Rengi P=0.214
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5. SONUC

Sonug olarak karkas agirlig1 lizerine besi siiresi ve cinsiyetin 6nemli (P<0.01)
diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Genel olarak cinsiyetle ilgili bu durum beklenen
bir sonugtur. Ancak besi siliresinin uzamasina karsin karkas agirliginin azalmasinin
yasl hayvanlarin daha uzun, gen¢ hayvanlarin ise daha kisa siireli besiye alinmasi ile
ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Zira geng hayvanlar daha hizli agirlik artis1 yapmakta
ve entansif besi kosullarinda daha agir karkas iiretebilmektedirler. Ayrica birbiriyle
ilgili iki faktor olan kas rengi ve pH’nin da besi siiresinden 6nemli diizeyde etkilendigi,
besi siiresi arttik¢a kas rengi ve pH nin artti1 gézlemlenmistir. Bu artislarin her ikisi
de arzu edilen degerlere yakin olarak bulunmustur. Bu sonuclara gore besicilere geg
hayvanlar1 besiye almalarin1 énermek dogru olacaktir. ilgili kesimhanede kesilen ve
tilketime sunulan Anadolu mandasi karkaslarinda belirlenen sirt yag kalinliginin
14.2+0.54 mm oldugu, bu degerin mandalar i¢in yiiksek oldugu diisliniilmektedir.
Ciinkii entansif besicilikte sirt yag kalinliginin fazla olmasi arzu edilmeyen bir
durumdur. Et lezzeti agisindan yag dagiliminin genellikle kas iginde olmasi tercih
edilmektedir. Bunun yaninda mermerlesme derecesinin ise diisiik oldugu, yani kas
icerisinde yag dagilimin beklentilerden biraz daha az oldugu sdylenebilir. Zira entansif
kosullarda yapilan birgok calismada daha yiliksek mermerlesme derecelerinin elde
edildigi bilinmektedir. Bu nedenle besicilerin daha entansif ve bilimsel gerceklere gore
besi yapmalari et kalitesini arttirma agisindan onerilebilir.

Incelenen dzelliklere gore baz1 kalite parametrelerinin bagka ¢alismalardan fakli
oldugu goriilse de benzer 6zellikleri dikkate alindiginda ilgili kesimhanede kesilen ve
tiketime sunulan Anadolu mandasi karkaslarinin orta kalitede oldugu, 6zellikle
mermerlesme derecesi ve karkas agirligi agisindan gelistirilmeye ihtiya¢ duyuldugu

sOylenebilir.
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