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OZET

SANAL OGRENME ORTAMLARI iLE ZENGINLESTIiRILMIiS$ FEN BiLIMLERI
DERSININ OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARI, BILIMSEL SUREC
BECERILERI VE FENE YONELIK iLGILERINE ETKIiSI

Zeynep ADIYAMAN KALEMKAS, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Canan LACIN SIMSEK
Sakarya Universitesi, 2023.

Bu aragtirmada, sanal Ogrenme ortamlar1 ile zenginlestirilmis Fen Bilimleri dersinin
ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik ilgilerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma yari-karma desene gore yiirlitiilmistiir. Caligmanin nicel
kism1 kontrol gruplu on test son test yart deneysel desen, nitel kismi yar1 yapilandirilmig
goriismeler ile gerceklestirilmistir. Arastirma, 2021-2022 6gretim yilinin birinci déneminde
Sakarya ili Kaynarca ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 6grenim goren iki farkli 5. sif
subesi ile yiriitiilmiistiir. Deney grubunda 19, kontrol grubunda 19 olmak iizere ¢aligmada
toplam 38 6grenci (23 kiz, 15 erkek) yer almistir. Veri toplama araglari olarak “Canlilar Diinyas1
Akademik Basar1 Testi”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, “Fen Konularina Yénelik Ilgi
Olgegi” ve “Sanal Miize Sanal Tur Memnuniyet Olgegi” kullanilmistir. Ayrica dgrencilerin
sanal miize kullanimina dair gorlislerinin alinmasi ig¢in 6grencilerle yar1 yapilandirilmisg
goriismeler yapilmistir. Fen bilimleri dersi “Canlilar Diinyas1” {initesi, deney grubu olarak
secilen sinifta sanal 6grenme etkinlikleri ile zenginlestirilerek, kontrol grubunda ise 6gretim
programi dogrultusunda iglenmistir. Deney grubunun derslerinde sanal miize, canli baglant1 ve
sanal tur etkinliklerinin yer aldig1 5E ders planlari, gozlem kagitlar1 ve ¢aligma kagitlar

kullanilmastir.

Arastirmanin bulgularina gore sanal 6grenme ortamlari ile zenginlestirilmis Fen Bilimleri
dersinin 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik ilgileri
iizerinde deney grubu lehine istatistiki olarak anlamli etkisinin oldugu belirlenmistir. Sanal
ogrenme ortamlarinin oldugu uygulamalarin genel olarak begenildigi, dersleri eglenceli kildig,
ogrencilerin ilgisini cektigi ve etkileyici oldugu, teknik sorunlarin giderilmesi halinde

uygulamanin daha keyifli ger¢eklesecegi sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, Canlilar diinyasi tinitesi, Fene yonelik ilgi, Sanal

o0grenme ortamlari, Okul dis1 6grenme ortamlari.



ABSTRACT

THE EFFECT OF SCIENCE ENHANCED WITH VIRTUAL LEARNING
ENVIRONMENTS ON ACADEMIC ACHIEVEMENTS, SCIENTIFIC PROCESS
SKILLS AND INTERESTS IN SCIENCE OF STUDENTS

Zeynep ADIYAMAN KALEMKAS, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Canan LACIN SIMSEK
Sakarya University, 2023

In this study, it was aimed to determine the effect of science course enriched with virtual
learning environments on students' academic achievement, science process skills and interest
in science.The study was carried out according to the semi-mixed design. The quantitative part
of the study was carried out with a control group pretest posttest quasi-experimental design,
and the qualitative part was carried out with semi-structured interviews. The research was
carried out with two different 5th grade branches studying in a public school in the Kaynarca
district of Sakarya province in the first semester of the 2021-2022 academic year. A total of 38
students (23 girls, 15 boys) took part in the study, 19 in the experimental group and 19 in the
control group. "Living World Academic Achievement Test", "Scientific Process Skills Scale",
"Interest Scale for Science Subjects" and "Virtual Museum Virtual Tour Satisfaction Scale"
were used as data collection tools. In addition, semi-structured interviews were conducted with
the students to get their opinions on the use of virtual museums. The unit of "Living World" in
the science course was enriched with virtual museum activities in the classroom selected as the
experimental group, and taught in line with the curriculum in the control group. 5E lesson plans,
observation papers and worksheets, which include virtual museum, live connection and virtual

tour activities, were used in the lessons of the experimental group.

According to the findings of the study, it was determined that the science course enriched with
virtual learning environments had a statistically significant effect on the academic achievement,
science process skills and science interests of the students in favor of the experimental group.
It has been concluded that the applications with virtual learning environments are generally
liked, they make the lessons fun, they attract the attention of the students and are impressive,

and the application will be more enjoyable if the technical problems are solved.

Keywords: Science process skills, Living world unit, Interest in science, Virtual learning

environments, Out-of-school learning environments.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimiinde arastirmanin problemi, amaci, 6nemi, smirhiliklart ve sayiltilarina yer

verilmistir.

1.1.Problem durumu

Ogrenme, yasamin ilk giinlerinde baslayan ve hayat boyu devam eden bir siirectir. Son yillarda
bilgiye ulasmanin daha da kolaylagmasi ile birlikte siirekli bir 6grenme faaliyeti igerisinde
oldugumuzu s6ylemek miimkiindiir (La¢in Simsek, 2020). Bireyler dogduklar1 andan itibaren
merakla cevrelerini izlemekte, meraklarmi giderebilmek icin soru sormakta ve yaslar
ilerledikce cesitli denemeler ve arastirmalar ile bilgiyi kesfetmektedirler (Durel, 2018). Etkili
ogrenmelerin gerceklesebilmesi i¢in ise 6grenilen bilgilerin giinliik hayat ile iliskilendirilmesi,
bireylerin siirece aktif katilmalar1 ve okulda 6grenilenleri yasamin bir pargasi haline getirmeleri
gerekmektedir (Geng, Albayrak ve Sogiit, 2019). Milli Egitim Bakanligi da 6grencilerden
beklenilen niteliklerin degistigini vurgulamistir. Bu baglamda; sadece bilgi sahibi degil, ayni
zamanda bilgiyi iiretebilen, bunu yasamda pratik olarak kullanabilen, girisimci, elestirel
diistinebilen, problem ¢dzebilen, topluma ve kiiltiire katki saglayabilen ve kararli bireylere
ihtiyag duyulmaktadir (MEB, 2018). Ogrencilerin dogay1 ve dogada meydana gelen olaylari
kavrayabilmesi, anlam verebilmesi, giinliik hayatta uygulamaya gegcirebilmesi, gdérmesi,
dokunmasi, koklamasi, merak etmesi, soru sormast ve bu sorulara cevap aramasi
beklenmektedir. Ogrencilerden beklenilen bu ozellikleri kazanabilmesi okul ortaminda
gerceklestirilen egitim ve 6gretim ile miimkiin olmamaktadir (Mertoglu, 2019). Bu 6zelliklerin
kazandirilmasinda etkili olan yontemlerden birisi ise okul dis1 6grenmedir (Karadogan, 2016).
Bu yontemde 6grenciler okul disina ¢ikarilarak konuyla iligkili ger¢ek ortamlarda derslerini
islemektedirler. Bu sayede Ogrenciler gercek ortamlarla etkilesime girerek, kendi
deneyimlemeleri ve somut drneklerle dgrenmis olurlar (Kab ve Acikali, 2016). Ogrencilerin
ogrenme etkinlikleri i¢cinde karsilastiklar: pek ¢ok olay okul diginda 6grenmeyi saglamaktadir

(Durel, 2018). Okul dis1 6grenmeler 6grencilerin yagamlarinda deneyim kazanmalaria fayda



saglamaktadir, boylece 6grenmeler daha kalici hale gelmekte (Cigrik, 2016), bununla birlikte

ogrencilerin bilimi sevmesine de katki saglamaktadir (Tosten, 2020).

2018 tarihinde Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayinlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda kullanilan metotlar agiklanirken “Ogrenciyi temel alan ogrenme ortamlarinda
(problem ¢ozme, proje, argiimantasyon, is birligine dayali 6grenme vb.) derslerin yiiriitiilmesi
ongoriilmiistiir.”. Bu amag dogrultusunda “informal ogrenme ortamlarindan da (okul bahgesi,
bilim merkezleri, miizeler, planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, dogal
ortamlar vb.) faydalanilir” seklindeki ifadeler ile egitim siirecinde okul dis1 68renme
ortamlarinin gerekliligi vurgulanmistir (MEB, 2018: 11). Milli Egitim Bakanligi1 2023 Egitim
Vizyonunda; ‘temel egitim’ temasinda “okullarin, bolgelerindeki bilim merkezleri, miizeler,

’

sanat merkezleri, teknoparklar ve iiniversitelerle is birlikleri arttirtlacaktir.” ifadesi yer
almaktadir, ‘Ortadgretim temasinda’ ise “dogal, tarihi ve kiiltiirel mekdanlar ile bilim-sanat
merkezler gibi okul disi ogrenme ortamlarinin, miifredatlar da yer alan kazanmimlar
dogrultusunda daha etkili kullaniimasi saglanacaktir.” ifadeleri yer almaktadir (MEB 2023
Egitim Vizyonu, 2018). Bu egitim vizyonu sonucunda okullarda gerc¢eklestirilen egitimin yani

sira okul dis1 6grenme ortamlarinin da egitimde kullaniminin arttirilmasi gerekmektedir.

Son yillarda degismekte olan egitim anlayis1 ve yenilenen 6gretim programlar: fen bilimleri
derslerinin yalnizca derslikte yapilmasinin egitim c¢iktilar1 acisindan yeterli olmadigini
vurgulamaktadir. Fen bilimleri dersi giindelik hayatin i¢inde yer alan bir derstir, bu sekilde olan
derslerde uygulamanin, deneyin ve okul dis1 etkinliklerinin 6nemi oldukca fazladir (Karademir,
2013). Bu baglamda fen bilimleri dersinin kazanimlarinin okul dis1 6grenme ortamlari ile ilgili
olmasi, okul dis1 6grenmenin 6nemli bir ihtiya¢ oldugunu gostermektedir (Kiiciik, 2020). Okul
dis1 6grenme ortamlari, okul ortamlarinda verilen egitimi destekler nitelikte olup, eglenceli,
esnek, zengin Ogretim materyalleri sunmaktadir, ayrica kitaba bagimlilig1 azaltarak dogal
O0grenme alani olusturmaktadir (Bozdogan, 2017). Okul dis1 6grenme ortamlari1 ¢ocuklarin
ogrenmeye yonelik ilgilerinin, motivasyonlarinin artmasina ve olumlu tutum gelistirmelerine
katki saglamaktadir (Balkan Kiyic1 ve Atabek Yigit, 2010). Yapilan arastirmalar gostermistir ki
okul dis1 6grenme ortamlart 6grencilerin biligsel, duyussal ve devinissel gelisimlerine destek
olmaktadir (Sen, 2019). Ogrenciler i¢in zevkli bir grenme siireci olusmasina katki saglayan
okul dis1 6grenme ortamlarinin egitimde kullanilmasi artik bir gereklilik olusturmaktadir
(Donel Akgiil ve Arabaci, 2020). Fen bilimleri dersinde okul dis1 6grenme ortamlari; bilim

merkezleri, miizeler, geri doniisiim merkezleri, uzay evi, hayvanat bahgeleri, akvaryum, su



aritma tesisleri vb. yerlerdir. Bu ortamlar, 6grencilerin dogay1 kesfetmeleri, sosyal tecriibe

edinmeleri, somut yasantilar gerceklestirmeleri agisindan dnemlidir (Griffin, 2004).

Lacin Simsgek’e gore (2020), lilkemiz egitim kurumlarinda miize, hayvanat bahgesi gibi gesitli
yerlere yapilan geziler ve yil sonunda gergeklestirilen piknikler yer almaktadir. Fakat bu tip
geziler 6grenme firsat1 olarak algilanmayip daha ¢ok 6grencilerin eglenecekleri mekanlar ve
yeni yerler gormeleri i¢in firsatlar olarak goriilmektedir. Yeni yaklagimlar ile birlikte boyle
ortamlarin 6grenmeler i¢in olanaklar sunan mekanlar oldugu ve derslerle iliskilendirilerek
degerlendirilmesi gerektigi fikri ortaya ¢ikmaktadir (Lagin Simsek, 2020). Fen Bilimleri gibi
bu ortamlarin kullanimina ihtiya¢ duyuldugu bir derste de okul dis1 6grenme ortamlarinin fazla
kullanilmadig1 goriilmektedir (Bozdogan, 2007). Yapilan ¢alismalarda 6gretmenlerin okul dis1
o0grenme ortamlarina olumlu baktiklar1 ancak tercih etmede yetersiz kaldiklart goriilmiistiir
(Tatar ve Bagriyanik, 2012). Bircok gelismis iilkede miize gibi okul dis1 6grenme ortamlari
okullar ile is birligi i¢indedir (Ibarra, 1997). Ulkemizde ise bu durumun eksikliginin yasandig

distntlmektedir.

Okul dis1 6grenme ortamlarindan en etkili olanlarindan biri de miizelerdir (Lagin Simsek,
2011). Okul dis1 6grenme ortamlarindan birisi olan miizeler, egitim-0gretim siiresince
ogrencilerin gezi-gdzlem caligsmalarina olanak saglayan, bilimsel, sosyal ve kiiltiirel etkinlikleri
yaparak yasayarak Ogrenmelerine ve siirecte aktif olabilmelerine katki saglayan nitelikli
ortamlardir (Karadeniz ve Sivrikaya, 2020). Toplumun yasayan bellegini olusturan miizeler,
ogrencilerin ilgisini ¢ekerek farkli Ogrenme alanlari sunar ve Ogrencilerin bilgiyi
icsellestirmesine katki saglar (Aykag, Glinerdz ve Aykag, 2021). Miizeler eserlerin sergilendigi
kurumlar olmanin 6tesinde egitim islevleriyle 6n plana ¢ikmaktadirlar; igerdikleri teknolojiler
ve izleyicilerine sunduklar1 farkli deneyimleri ile ogrenciler icin alternatif egitim ortami
olusmasma katki saglamaktadirlar (Ozer, 2016). Okul disinda gerceklestirilecek en giizel
etkinliklerden birisi miizeler olmakla birlikte ekonomik, biirokratik sikintilar ve ulasim
zorlugundan dolay1 bu gezilerin gerceklestirilmesi zor olmaktadir (Karatas, Yilmaz, Kapanoglu
ve Merigelli, 2016). Bu problemlerden bagimsiz olarak farkl: alternatif olanaklar sunan sanal
miizeler ortaya ¢ikmistir (Gilig, 2020). Miize ziyaretleri klasik miizecilik ile sinirh kisilere ve
mekanlara ulasim saglamaktadir. Artik birgok miize klasik miizeciligi birakarak modern
miizecilik anlayisin1 benimsemis, mekanlarini ve eserlerini teknolojinin imkanlarindan
faydalanarak daha biiyiik kitlelere ulastirabilmistir (Arat ve Baltacioglu, 2016). Sanal miize,
ulagmak istedigimiz miizeye bulundugumuz ortami degistirmeden, aninda erisim saglayan ve

sanal gezinti olanag1 veren giiniimiizdeki cagdas miize tiiriidiir (Sen, 2023). Sanal miize cesitli
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medya imkanlar1 kullanilarak hazirlanan dijital bir miizedir. Ziyaretgilerin kesintisiz iletisim
saglamak ve faydali erisim bigimlerine uyum saglamak i¢in normal iletisim yOntemlerinin
Otesine gecen nesneleri ve bilgileri igerir ve fiziksel bir alana ihtiyag duymaz (Schweibenz,
1998). Sanal miizeler egitim ortaminda kullanildiginda 6grenmeleri pekistirir ve 6grenciyi aktif

kilar (Sen, 2023).

Sanal miizeler yeni bir kavram olmamakla birlikte ¢evrimigi ortamlarda yer almasi 1990’ larda
gerceklesmistir (Ozdem Yilmaz ve Cavas, 2016). Cok fazla bilinirligi olmayan sanal miizelerin
Covid-19 salgim ile birlikte yaygimlig1 artmistir. Ciinkii 2019 yilinda ortaya ¢ikan Covid-19
salgininda, okullarin uzaktan egitime ge¢mesiyle birlikte okul dis1 bir¢ok faaliyete de ara
verilmek zorunda kalinmistir. Uzaktan egitim siirecinde, okul dis1 gezilerin de yapilmasinin pek
miimkiin olmamasiyla birlikte bilim, sanat ve arkeoloji miizeleri bilisim teknolojilerinin
olanaklarindan faydalanarak eserlerini web siteleri iizerinde yayinlamaya baslayarak yaygin bir
kullanim olusmasina firsat sunmuslardir. Boylece sanal miizelerde teknolojiden faydalanarak
diinyanin diger ucundaki eserleri evden ¢ikmadan da gorebilme olanagi saglamislardir (Gilig,
2020). Bu durum, miizelerin egitimde zaman ve mekan kisitlamasi olmadan daha aktif
kullanimina firsat vermistir. Boylelikle birgok derste miizelerden sanal olarak yararlanilmaya
baslanmistir. Bu derslerden biri de fen bilimleri dersidir. Sanal miizeler igerisinde fen bilimleri
derslerinde yararlanilabilecek bircok sergi ve eser bulunmaktadir. Bu miizeler araciliiyla fen
derslerinde hem konularin somutlastiriimas1 hem de bu derse 6zgii becerilerin gelistirilmesi

mumkin olabilmektedir.

Fen egitiminde Ogrencilerde gelistirilmesi hedeflenen birgok beceri bulunmaktadir. Gézlem
yapma, siniflama, hipotez kurma, tahmin etme, 6l¢gme gibi bilimsel siire¢ becerileri ile problem
cozme, elestirel dlslinme gibi beceriler anahtar roldedir. Bu becerilerin 6grencilere
kazandirilmasi i¢in okul dig1 etkinliklerinin 6nemli oldugu yadsinamaz bir gergektir (Bozkurt,
2022). Okul dis1 6grenme ortamlarinin derslerde kullaniminin bilimsel siire¢ becerileri
iizerindeki etkisinin ne olacagi merak edilen bir konudur. Bu yiizden bu caligmada, sanal
ogrenme ortamlart ile islenen fen bilimleri derslerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
arastirtlmigtir. Sanal miizeler ile 6grencilere sunulan farkli 6grenme deneyiminin 6grencilerin

ilgilerin nasil etkileyecegi diger bir arastirma sorusu olmustur.

Son yillarda sanal miizelerin yaninda ¢evrim i¢i hayvanat bahgesi ve botanik bahgesi ziyaretleri,
canl1 baglantilar ile hayvanlarin izlenmesi gibi birgok etkinlik sanal ortamlarda
gergeklestirilmektedir. Arastirmanin  yapildigit  68renci grubunun yasadiklar1 yerden
kaynaklanan bir dezavantajdan dolay1 gidebilecegi bir miize, bir hayvanat bahgesi veya farkli
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okul dis1 6grenme ortamlar1 yoktur. Calisma grubunun sanal olarak bu okul dis1 6§renme
ortamlarin1 deneyimleyebilmesinin bir fark yaratip yaratmayacagini gérmek i¢in bu ¢aligma
yaptlmisti. Bu c¢alismada, zenginlestirilmis sanal Ogrenme ortamlari etkinlikleriyle
gergeklestirilen Fen Bilimleri dersinin 6grencilerin akademik basarilarinda, bilimsel siireg

becerilerinde ve fene yonelik ilgilerindeki degisim arastirilmistir.

1.2.Arastirmanin amaci ve énemi

Okul dis1 6grenme ile ilgili yapilan calismalarda ulasilan sonuglara gore, bu ortamlarda yapilan
derslerin akademik basariya (Gokler, 2012 ve Yavuz, 2012), 6grencilerin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarina (Altintas, 2014; Bozdogan ve Yalc¢in, 2006; Cigrik, 2016; Doldur, 2019;
Soysal, 2019), fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarma (Cigrik, 2016 ve Kulahgil, 2016) ve
bilimsel siire¢ becerilerine (Erten ve Tasc¢1, 2016) olumlu katkilar1 oldugu goriilmiistiir. Okul
dis1 6grenme ortamlarinda gerg¢eklesen 6grenmelerin 6grencilere giinliik gergeklesen olaylara
bilimsel bakis acisiyla yaklasabilme becerisi kazandirdig1 sonucuna ulasiimistir (Oztiirk, 2014).
Giinay (2019) yaptig1 ¢alismada okul disinda gergeklesen 6grenmenin okulda gerceklesen
ogrenmeye kiyasla akademik basartyr daha fazla arttirdigi ve Ogrencilerin okul disinda
ogrenmekten keyif aldiklar1 sonucuna ulagsmistir. Okul dis1 6grenme ortamlarinin okullarda
gerceklestirilen miifredat temelli yonteme karst 6grenmeye katkisinin daha fazla oldugunu
gosteren calismalar mevcuttur (Sen, 2011; Tosun, 2012). Buna ragmen, yapilan arastirmalarda,
ogretmenlerin okul dig1 Ogrenme ortamlarinda Ogretim yapma konusunda g¢ekimser
davrandiklar1 belirlenmistir. Bu noktada, sanal Ogrenme ortamlari, okul disi 6grenme

ortamlarini sinifa tasimasi agisindan 6nemli bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bilisim ¢aginda yasanilan gelismelere paralel olarak miizelerin de sanal ortamlara aktarilarak
kullanilmas1 egitim sistemimiz i¢in énemli bir katki olmustur. Derslerde kullanilabilir hale
gelen sanal miizeler 68rencilerin siirece aktif katilim olusturmasina ve somut yasantilar
gerceklestirmelerine fayda saglamaktadir (Sen, 2023). Uygulamali bir egitim siireci
gerceklestirmeyi saglayan sanal miizeler 68rencilerin etkili 68renmeler saglayabilmesi i¢in
onemli bir arag haline gelmistir (Sarag, 2022). Miizelere gezi diizenlemek 6gretmenler ve okul
idarecileri i¢in is yiikiinii arttiran bir durum olarak goriilmektedir. Yeterli zamanin olmamasi,
ogrencilerin sayica fazla olmasi, okul idarecilerinin ve velilerin tutumlar1 6gretmenlerin okul

gezilerine olumlu bakmamalarina neden olmaktadir (Caliskan, Onal ve Yazici, 2016; Solmaz,
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2015). Sanal miizeler bu sorunu ortadan kaldirmaktadir. Sanal miizeler araciligiyla, ulasim ve

biirokratik islemler i¢in ¢aba sarf etmeden istenilen mekanlar1 ziyaret etme imkani1 dogmustur.

Sanal miizeler hem erisim kolayli§i hem de miize deneyimini miizeye gitmeden saglamasi
sebebiyle egitimin igeriginde kullanilan etkili bir egitim aracina dontismektedirler (Gilig, 2020;
Kalinci, 2015). Okullarin konumu itibariyle okul dis1 6grenme ortamlarina uzakligi,
ogrencilerin maddi yonden yeterlilikleri, velilerin okul disindan gerceklesecek egitime olan
bakis agilar1 okul idarecileri ve dgretmenlerin tutumlari gibi faktdrler 6grencilerin farkli okul
dis1 6grenme ortamlarindan faydalanmasinin 6niinde bir engel olusturdugu goriilmektedir. Bu
duruma ¢6ziim olarak bir yontem olan okul dis1 6grenmenin sinifa taginmasi onem arz
etmektedir. Tam bu noktada sanal miizeler, canli baglanti veren hayvanat bahgeleri, sanal turu
olan botanik bahgeler gibi sanal 6grenme ortamlari bize okul dist 0grenmenin sinifta
gerceklesmesine firsat sunmaktadir. Ancak bunun olabilmesi i¢in sanal 6grenme ortamlarinin
derslere kazanimlar dogrultusunda dogru ve uygun sekilde iliskilendirilmis olmast oldukca
onemlidir. Iste bu calismada, sanal miize ve gevrim i¢i ziyaretlerle zenginlestirilmis fen

derslerinin akademik basari, ilgi ve bilimsel siire¢ becerilerine etkileri arastirilmak istenmistir.

Literatiir incelendiginde okul dist1 6grenme ortamlari ile iliskili fen egitiminde yapilmis birgok
calisma oldugu goriilmektedir (Bakioglu, 2017; Kiigiik, 2020 ve Uludag, 2017). Ancak sanal
miizeler ile ilgili calismalarin daha ¢ok Sosyal Bilgiler (Aktas, 2017; Cinar, 2021; Kirksekiz,
2021; Peker, 2014; Sen, 2023; Turgut, 2015 ve Ustaoglu, 2012), Gorsel Sanatlar (Cicek
Biiyiikkaragdz, 2021; Canli, 2016; Dinger, 2021; Ermis, 2010 ve Sarag, 2022), Tarih (Zabun,
2020), Ingilizce (Gilig, 2020) ve Smmf Ogretmenligi (Yorulmaz, 2022) alanlarinda oldugu
belirlenmistir. Fen bilimleri dersin de sanal miize kullanimina dair ¢alismalarin (Bozkurt, 2022;
Unal, Kizilay ve Hamalosmanoglu, 2022) sinirli oldugu tespit edilmistir. Sanal miizeler ile ilgili
caligmalarda genellikle 6gretmenlerin sanal miizeye karsi tutumlan (Kirksekiz, 2021; Peker,
2014) ve goriisleri (Unal, Kizilay ve Hamalosmanoglu, 2022), 6grencilerin miize hakkindaki
gorlisleri ve miize ziyaretinin basarilarina etkisi (Cimar, 2021; Sarag, 2022), laboratuvar
malzemelerini 6grenmeye etkisi (Bozkurt, 2022) ve sanal miize gelistirme (Korkut, 2023;
Tekin,2017) gibi konular aragtirilmaktadir. Bu ¢alisma ile fen egitimi dersinde sanal 6grenme
ortamlart kullanimi ve bunun etkileri belirlenmek istenmistir. Calismada, sanal miizeler
yaninda ¢evrim i¢i ziyaretlerde de bulunulmus, canli olarak hayvanat bahgesi kameralarina
cevrim i¢i baglanilmis, botanik bahgeleri gezilmistir. Dolayisiyla, ziyaretler sadece sanal

miizeler ile sinirli kalmamistir. Bu ortamlar sanal 6grenme ortamlar1 olarak tanimlanmustir.



Bu ¢alismada da sanal 6grenme ortamlarinin kullanimin akademik basariya etkisi yaninda, fen
egitiminin énemli hedeflerinden olan bilimsel siire¢ becerilerine etkisi de incelenecektir. Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018 yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programinda,
bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve miihendislik tasarim becerileri 6grencilere
kazandirilmas1 hedeflenen alana 6zgii becerileri olusturmaktadir (MEB, 2018). Bu becerilerin
ogrencilere kazandirilmasi i¢in okul dis1 etkinliklerin 6nemi ¢ok biiyiiktiir (Bozkurt, 2022). Fen
Ogretim programinin temel amaglarindan biri olan fen okuryazari ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilen bireyler yetistirmenin Oonemi ortadadir. Fen okur yazari kisiler, fen bilimleri
dersinin (fizik, kimya, biyoloji, astronomi, yer bilimi, ¢evre bilimi, fen ve miihendislik
uygulamalari) esas bilgilerine ve doganin kesfedilmesine 6zgii bilimsel siire¢ becerilerine sahip
bireylerdir (MEB, 2018). Bu nedenle derslerde fen okur okuryazarligini ve bilimsel siireg
becerilerini tetikleyen dgretim yaklagimlarinin kullanilmasi gerekmektedir (Bodur ve Yildirim,
2018). Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmas1 fen egitiminde oldukca
onemlidir, sanal 6grenme ortamlarinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada etkisinin ne
olacagi bir soru isareti olusturmustur. Okul dis1 ortamlardaki etkinliklerin bilimsel siire¢
becerilerine etkisi ile ilgili yapilmis ¢alismalar (Cevik ve Temiz, 2012; Erten ve Tasci, 2016;
Uludag, 2017) alanyazinda mevcuttur. Fakat sanal miizelerin bu becerilere etkisi ile ilgili bir

caligmaya rastlanmamistir. Bu agidan ¢alismanin 6nemli ve 6zgiin oldugu disiiniilmektedir.

Okul dis1 6grenme ortamlari, gercek ortamda bulunmalari, farkli ve zengin sunumlari nedeniyle
olgu ve olaylar1 ziyaretgiler i¢in ilgi ¢ekici ve merak uyandirici sekilde sunmaktadirlar. Bu
durumda, ziyaretgilerin ilgi ve meraklarinin artmasi yaninda ogrenmelerini olumlu
etkilemektedir. Bu ¢alismada, derslerde yapilan sanal ziyaretlerin ve ¢evrim i¢i gézlemlerin
ogrencilerin fene yonelik ilgilerini nasil etkileyecegi de arastirilmak istenmistir. Ogrenmede
onemli bir etken olan fene yonelik ilginin sanal miizeler araciligiyla degerlendirilmesi 6nemli

goriilmektedir.

Bu arastirma, sanal 6grenme ortamlarinin fen egitiminde kullaniminin etkilerinin incelenmesi
acisindan 6nemli bir calismadir. Arastirma siiresince, sanal ziyaretler ve online gozlemler i¢in
hazirlanacak olan ders planlar1 ve 6gretim materyalleri (gézlem formlar1 ve ¢aligma kagitlar)
alana saglayacagi katki acisindan 6zgiindiir. Bu alanda ¢alisanlar ve derslerde sanal 6grenme
ortamlarindan yararlanmak isteyen Ogretmenler i¢in Onemli bir kaynak teskil edecegi

diistiniilmektedir.



1.3.Problem ciimlesi / Arastirma Sorusu

Fen bilimleri dersinde sanal 6grenme ortamlarimin kullaniminin, 6grencilerin akademik

basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik ilgileri tizerinde etkisi var midir?

1.4.Alt problemler

1. Sanal 6grenme ortamlari ile zenginlestirilmis fen bilimleri dersinde deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli fark var midir?

2. Sanal 6grenme ortamlart ile zenginlestirilmis fen bilimleri dersinde deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli fark var midir?

3. Sanal 6grenme ortamlari ile zenginlestirilmis fen bilimleri dersinde deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin fen konulara yonelik ilgilerinde anlamli fark var midir?

4. Deney grubu 6grencilerinin sanal miizelere iliskin memnuniyet diizeyleri ve deneyimleri

nelerdir?

1.5. Smirhhiklar

Bu arastirma;

1. Ders i¢i etkinliklerinde ziyaret edilen sanal miizeler iicretsiz erisim saglayan miizeler ile

sinirhidir.

2. Cevrim 1i¢i olarak canli baglantilarin yapildigi hayvanat bahgelerindeki kamera
gorintiilerinde her zaman hayvanlarla karsilasmak miimkiin olmamaktadir. G6zlemlenen

hayvanlar, o andaki canlilar ile sinirhidir.

3. Mikroskobik canlilar ile ilgili sanal miize olmadig: i¢in etkinlikler, laboratuvar goriintiileri

ve videolarla gergeklestirilmistir.

4. Gozlem ve calisma kagitlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri agirlikli olarak temel

bilimsel siire¢ becerilerine yoneliktir.



1.6. Sayiltilar

1. Smif, sube ve derslik gibi kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol

grubundaki 6grencileri uygulama siiresince benzer dl¢giide etkilemistir.

2. Zenginlestirilmis sanal miize etkinlikleri ile islenen Fen Bilimleri dersine katilan 6grenciler

Olceklere ve testlere igtenlikle cevap vermislerdir.

1.7. Tanmimlar

Okul dis1 6grenme: Okul dig1 6grenme, informal 6grenme ortamlarinda, ders kazanimlari ile

iligkilendirilerek gergeklestirilen egitim 6gretim siirecidir (Lacin Simsek, 2020).

Okul dis1 6grenme ortamlari: Okul dis1 6grenme ortamlar okullarda gerceklestirilen formal
egitimin tamamlayicis1 olup icerigin zenginlesmesine katki saglamaktadir (Sen, 2019).
Mahalledeki oyun parki, miizeler, hastaneler, hayvanat bahgeleri, bilim merkezleri, kafeteryalar

vb. her yer okul dis1 6grenme ortami olarak kullanilmaktadir.

Sanal 6grenme ortamlari: Bu arastirmada, sanal miizeler, ¢cevrim i¢i ziyaretler, canli kamera
baglantilar1 gibi okul dis1 6grenme ortamlarini sinif ortamina tasiyan ve sanal olarak ziyaret

edilebilen ortamlar sanal 6grenme ortamlar1 olarak tanimlanmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri: Arastirmanin yontemlerini 6grenmek demek bilimsel yOntemi
kullanarak bilgiyi elde etme ve iiretme becerileri, fen bilimlerinde bilimsel siire¢ becerileri

olarak adlandirilir (Tan ve Temiz, 2003).



BOLUM II

Bu boliimde okul dig1 6grenme, okul dis1 6grenme ortamlari, sanal miizeler, fene yonelik ilgi
ve bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili bilgilerin yani sira bu konularda gerceklestirilen ulusal ve

uluslararasi aragtirmalara yer verilmistir.

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Okul dis1 6grenme nedir?

Ogrenme Tiirk Dil Kurumu Sézliigiinde “Belli basli konular ve olgular hakkinda bilgi sahibi
olmak” olarak tanimlanmaktadir. Bir baska tanima goére okuyarak, arastirma yaparak ve
gozlemleyerek yeni seyler kesfetme ve onlar1 hafiza da tutma olarak ifade edilmektedir (TDK,
1969). Ogrenme yasamimizin her saniyesinde devam eden bir olgudur. 21. yiizyilda
haberlesmenin ve bilgiye ulasimin c¢ok kolaylastigi ¢agimizda, siirekli 6grenme halinde
oldugumuzu sdylemek miimkiindiir (Lagin Simsek, 2020). Ogrenme formal, informal ve
nonformal 6grenme olmak lizere ii¢ grupta incelenir. Formal 6grenme genellikle okullarda
gerceklesen ve 6grenmenin sonug odakli oldugu bir grenme tiiriidiir (Eshach, 2007). informal
ogrenme ise bireyin etrafindakiler ile etkilesimi sonucunda meydana gelen biitlin 6grenmeleri
icermektedir. Bu 6grenme yasam iginde kendiliginden gizil bir sekilde gergeklesir, aslinda
yasama uyum saglama siireci i¢inde gerceklestirdigimiz her seyi kapsar (Lagin Simsek, 2020).
Eshach’a gore (2007), informal 6grenme; her yerde, kendiliginden olan, yapilandiriimamas,
goniilliiliik esasi ile dgrenci liderliginde gerceklesir. Ogrenme degerlendirilmez ve dgrencinin
motivasyonu igtendir. Non-formal 6grenme ise iki 6grenme tiirii arasinda yer alir. Kurumlar
tarafindan tasarlanan, istege gore organize edilebilen, belirli amag¢ ve hedefleri olan 6grenme
seklidir. Ogrenme genelde degerlendirilmez ve géniilliiliik esastir, okul dis1 bir merkez ve
enstitiilerde gergeklestirilebilir, yapilandirilmis olup genelde dnceden planlanmistir (Eshach,
2007). Ogrencilerin teoride Ogrendikleri bilgileri uygulamaya gegirebilmesinde okul dist
Ogrenme ortamlari etkili bir arag olarak ifade edilmektedir (Dogan, 2022). Giincel Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programma (2018) gore, ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalict hale
getirebilmeleri ve anlamlandirarak dgrenebilmeleri i¢in okul i¢inde ve okul diginda 6grenme

ortamlari, aragtirmaya ve sorgulamaya yonelik O0grenme ydntemine gore tasarlanmalidir.
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Egitimin okul duvarlar1 disina ¢ikmasi da informal ve non-formal 6grenme ortamlarinda

gerceklesir.

Alan yazin incelendiginde 6zellikle son yillarda okul dis1 6grenmenin bir¢ok farkli tanimina
ulagilabilir. Lagin Simsek’e gore (2020) okul dis1 6grenme, informal 6grenme ortamlarinda,
ders kazanimlar ile iligkilendirilerek gergeklestirilen egitim o6gretim siirecidir. Okul dis1
o0grenme, okulun sinirlart disinda yer alan ¢esitli yerlerden sanal ortamlara kadar olan alanlar
kapsamaktadir (Eshach, 2007). Okul dis1 6grenme, okul dis1 ortamlarda uygulanan, 6gretmenin
rehber konumunda oldugu, planli programli ve kazanimlara yonelik gerceklestirilen tiim
etkinlikleri kapsamaktadir (Doldur, 2019). Okul dis1 6grenme ortamlar1 ile 6grencilerin biitiin
duyular1 harekete geger, disiplinler arasi iliskileri kurmasi kolaylasir ve etkili bir 6grenme
saglanir (Ozyildirim ve Durmaz, 2022). Ozetlemek gerekirse; okul dis1 grenme ortamlari,
ogrencilerin giindelik hayatlari ile baglantili olan olaylar1 gozlem ve deneyler yaparak, yaratici
ve elestirel diisiinme becerilerini gelistiren, fen bilimleri dersine olan ilgi ve basarilarini artiran

ortamlardir (Kubat, 2018).

Fen 6gretiminin daha etkili olmasi i¢in de 6grencileri okul dis1 6grenme ortamlari ile bag basa
birakmak ve dgrenmenin gergek ortamlarda gerceklesmesini saglamak gerekir. Ogrencilerin
yaparak yasayarak O0grenmesi, 6grenme siirecinde etkin olmasi ve aktif bir sekilde kendi
ogrenmesinden sorumlu olmasi daha kalic1 bilgilerin olugsmasini saglayacaktir. Fen 6gretimi
genellikle lic 6grenme ortaminda yiiriitiilebilir, bunlardan birisi geleneksel bir ortam olan sinif,
laboratuvar ve informal 6grenme ortamlar1 olan okul dis1 ortamlardir (Orion ve Hofstein, 1994).
Sinif ve laboratuvar ortamlar: fen bilimleri dersi i¢in sinirlt bir 6grenme ortami olugtururken,
okul dig1 6§renme ortamlar1 6grencilere daha ¢ok 6grenme firsati sunmaktadir (Carrier, 2009).
Okul dis1 6grenme ortamlari Ogrencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin
gelisimine katki saglamakla birlikte etkili bir 6grenmeye aracilik etmektedir (Lindemann-

Matthies ve Knecht, 2011).

2.2. Bir 6gretim yontemi olarak okul dis1 68renmenin uygulanmasi

Cagin beklentilerini karsilayacak insan giicii i¢in 6gretmenlerden beklenilen biligsel, duyussal,
devinigsel becerileri gelismis, Ogrendiklerini teoriden uygulamaya gegcirebilen ve giinliik
yasama aktarabilen 6grenciler yetistirmeleridir, bu beklentiyi karsilamak i¢in okul dis1 6grenme

ortamlari etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Dogan, 2022). Okul dis1 6grenme ortamlarinin

11



iyl anlasilabilmesi i¢in okul dis1 6grenmenin derinlemesine anlagilmasi gerekmektedir. Okul
dis1 6grenme, okulun veya sinifin sinirlart disinda yer alan ¢esitli yerlerden, sanal ortamlara
kadar olan alanlar1 ya da mekanlar1 kapsamaktadir (Eshach, 2007). Bu diisiinceden hareketle

sanal 6grenme ortamlar1 da okul dis1 6grenmenin igerisinde bulunmaktadir.

Egitimi etkili kilmanin, organize etmenin ve zaman iyi kullanmay1 saglamanin en 6nemli
faktorii plan yapmaktir, bu yiizden okul dis1 6grenmenin de detayli bir sekilde planlanmasi
gerekmektedir (Sahin, 2022). Okul dis1 6grenmenin saglikli sekilde gerceklesebilmesi igin
gerekli planlamanin ziyaret dncesi, ziyaret esnasi ve ziyaret sonrast olmak iizere biitiinciil bir
halde yapilmasi gerekmektedir. Ayni sekilde sanal 6grenme ortamlarinin kullanilmasi ile sinifa
taginan okul dis1 6grenme ortamlari i¢inde bir planlamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Asagida okul
dis1 6grenme ortamlarini yerinde ziyaret edildiginde yapilmasi gereken ziyaret oncesi, ziyaret

esnasl1 ve ziyaret sonrasi islemlerden bahsedilmistir:

2.2.1 Ziyaret 6ncesi yapilacaklar

Ziyaret Oncesinde yapilacak olan g¢aligmalar; biirokratik islemler, yeme-igme ve barinma,
egitsel hazirliklardir (Ata, 2002; Bozdogan, 2007; Jarvis ve Pell, 2005; Lacin Simsek, 2019;
MEB Sosyal Etkinlikler Yonetmeligi 2023; Ankara MEM Okul Dist Ogrenme Ortamlari
Kilavuzu, 2019; Okur, 2017; Sen, 2019).

Biirokratik islemler:

*  Yapilacak olan ziyaret i¢in okul idaresinden gerekli izinler alinmali ve &grencilerin
aileleri Dbilgilendirilerek ziyaretin igerigi hakkinda bilgiler iceren bir izin formu
gonderilmelidir.

« Ogretmen ziyaret yapilacagi yerden randevu almali, 6frenci sayisini, ziyaretin
yapilacagi giin ve saati belirtmelidir.

» Ziyaretin ger¢eklesecegi mekanda giivenligi tehdit edecek herhangi bir faktor var ise
belirlenerek gerekli dnlemler 6ncesinde alinmalidir.

«  Ogretmen gidis doniis yolunu, ulasim araclarini ve saatlerini 6grenci sayisini, ulasim
masraflarini ve ziyaret diizenini ziyaret dncesinde belirlemelidir.

» Ziyaret ile ilgili plan hazirlanmalidir. Bu planda; ziyaretin yapilacag: tarih, gidilecek

mekanlar, ziyaretin baslangic ve bitis tarihleri, okuldan cikis saati, katilacak 6grenci
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sayist ve Ogretmen isimleri detayli bir sekilde belirtilerek okul idaresince
onaylatilmalidir.
Ziyaretler sigorta ve yolcu giivenligi agisindan kara, hava ve demir yolu ulasim araglari

ile diizenlenmelidir.

Yeme-i¢me ve barinma:

Ziyaret bir giinii kapstyor ise 6gle yemegi icin yemek yenecek mekan ayarlanmalidir,
okul ile ziyaret edilecek yer arasi mesafe uzaksa aragta su vb. acil ihtiyaclar
bulundurulmalidar.

Geziler yatili olacak ise kalinmasi i¢in otel ayarlanmali ve otelin adi mutlaka gezi
planinda yer almalidir.

Ziyaretin gerceklesecegi yer sehir disinda bulunuyorsa ve siire bir gilinii gegiyorsa
yiyecek, igecek ve barinma gibi zaruri 6nlemler alinmali ve rezervasyon iglemleri

gerceklestirilmelidir.

Egitsel hazirliklar:

Ogretmen ziyaret edilecek yere -miimkiinse- dnceden gidip on arastirma yapmal,
mekanda bulunan materyaller, arag-gerecler ve canlilar hakkinda bilgi almali ve alanda
yapilacak etkinlikleri dersin kazanimlar1 ¢cercevesinde belirlemelidir.
Ziyaret 6gretim programinin igerigine uygun olarak belirlenmeli, mekanda bulunan
objeler ile dersin kazanimlari iliskilendirilecek sekilde ders plani hazirlanmali ve okul
idaresine onaylatilmalidir.
Ogrencilere konuyla ilgili bilgilerin yoklanmas1 amactyla &n formlarm doldurtularak
ziyaret oncesi sinifta kisa bir tartisma ortami yapilmalidir.
Yapilacak ziyaret ile ilgili ogrenciler bilgilendirilmelidir. Bu c¢ercevede egitimin
gergeklestirilecegi yerde nelere dikkat etmek gerektigi, ne gibi bilgilerin 6grenilecegi,
mekanda hangi etkinliklerin gerceklesecegi ve etkinligin dersle olan baglantis
ogrencilere agiklanmalidir. Ogrencilerin gezi kaygisim azaltilmali, ilgileri ¢ekilmeli ve
gidilen yerde nasil davranilmasi gerektigi hakkinda bilgi verilmelidir.

Ziyaret edilen yerde varsa tanitim brosiirii alinmali ve &grencilere dagitilmalidir.
Ziyaret ile ilgili bilgi vermek i¢in brosiir hazirlanabilir. Brosiirde ziyaret edilen yerin
plani, mekandaki yerlerin isimleri, ortamda uyulmasi1 gereken kurallar ve 6grencilerin

ilgisini ¢cekecek etkinlikler olmalidir.

Ogretmen ziyaret dncesinde dgrencileri bilgilendirmelidir, bu ziyaretin daha saglikli gegmesini

saglamalidir (Rennie ve Johnston, 2004). Ziyaret edilecek mekan hakkinda bilgilendirmek,
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ziyaretin hangi konu ile iliskili oldugundan ve ziyaretin yapilis amaglarindan bahsetmek

ogrencilerin etkinlige dair olusacak kaygilarini azaltmaktadir (Lagin Simsek, 2020).

2.2.2

Ziyaret esnasinda yapilacaklar

Ziyaret esnasinda yapilacak olan ¢alismalar; (Ata, 2002; Bozdogan, 2007; Jarvis ve Pell, 2005;
Lacin Simsek, 2019; Lacin Simsek, 2020, Okur, 2017; Rennie ve Johnston, 2004 ve Sen, 2019).

2.2.3

Ziyaretin gergeklesecegi yerde rehbere ihtiyag duyuluyorsa 6gretmen rehberler ile
iletisime gegerek rehberlik ihtiyacini karsilamalidir.

Etkinlik boyunca 6gretmen 6grencilerinin yaninda bulunmali ve 6grenciler ile birlikte
etkinliklere devam etmelidir.

Ogretmen ziyaret icin hazirladigi plandan dgrencilere bahsetmeli ve varsa gozlem
formu ve calisma kagitlarin1 6grencilere dagitmalidir.

Ziyaret esnasinda 6grenciler gesitli etkinliklere katilimi igin tesvik edilmeli ve yaparak
yasayarak dgrenmeleri igin heveslendirilmelidir. Ogretmenler ve rehberler dgrencilere
olumlu bir sekilde yaklagmali 6grencilerin siirece aktif katilimlarina destek olmalidirlar.
Ogrencilerin etkinlik yapilacak olan mekan1 gezme ve eglence yeri gibi gdérmelerinin
Online gegcmek i¢in ziyaretin amacina uygun olacak sekilde etkinlikler
gergeklestirilmeli, Ogrencileri sikacak ve zorlayacak aktivitelerden kaginilmalidir.
Dokunarak, yaparak, hissederek ve deneyerek verimli bir Ogrenim siireci

gerceklestirmelerine yardimci olunmalidir.

Ziyaret sonrasinda yapilacaklar

Ziyaret sonrasinda yapilacak calismalar: (Ata, 2002; Bozdogan, 2007; Jarvis ve Pell, 2005;
Lagin Simsek, 2019; Lacin Simsek, 2020; Okur, 2017; Rennie ve Johnston, 2004 ve Sen, 2019).

Ziyaret sonrasinda 6grencilerin ziyaret esnasinda 6grendikleri yeni bilgileri ve terimleri
test etmek amaciyla ¢alisma yapragi veya basart testi uygulanabilir.

Ziyaret sonrasi 6grencilerin deneyimleri ve anlatmak istedikleri var ise dinlenilmelidir.
Bu sayede diger arkadaslarinin da ziyaret esnasinda dnemli olan noktalar1 farkina

varmast saglanmis olur. Bilgilerin kalict hale gelmesi i¢in gilinliik hayatla
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iliskilendirecek oOrnekler verilmeli ve oOzet seklinde konunun geneli iizerinden
gecilmelidir.

» Ziyaret sonrasinda ailelere bilgi verilmelidir. Bu durum ailelerin ¢ocuklarimni
cesaretlendirmesine ve derse karsi olumlu tutum gelistirmesine katki saglayacaktir.

+  Ogretmen konuya ve etkinlige yonelik degerlendirme yapmalidir. Bir sonraki yil i¢in

farkl etkinlikler ve geziler hakkinda fikir alisverisi gerceklestirilebilir.

Okul dis1 ortamlara gerceklestirilecek ziyaret ve etkinlikler icin 6grencilerin aktif katilimini
saglamasi ve ziyaretin amacina yonelik kazanimlarin kavranmasi (Lacin Simsek, 2020) i¢in
ziyaret esnasinda kullanilacak gézlem formlar1 ve ¢alisma kagitlarinin hazirlanmasi énemlidir.
Gozlem formlarini ve ¢alisma kagitlarini su sekilde tanimlamak miimkiindiir: (Lag¢in Simsek,

2019).

Gozlem formlari: Ziyaret esnasindan 6grencilerin ilgilenmeleri istenen diizenekler ile iliski

kurmasin1 saglayan ve ziyaretin amacina ulagmasina yardime1 olacak formlardir.

Calisma kagitlari: Calisma kagitlarni gezi esnasinda Ogrenilenlerin dersin igerigindeki
kazanimlarla iligkilendirilmesine katki saglayacak etkinlikleri barindirir. Calisma kagitlarinda;

acik uclu sorular, bulmacalar, bosluk doldurma ve ¢izimlerden yararlanilabilir.

Ziyaret esnasinda kullanilmak iizere olusturulan etkinlik kagitlarinin baz1 6zelliklere dikkat

edilerek hazirlanmas1 gerekmektedir.

Gezi i¢in hazirlanan goézlem formlarinin ve calisma kagitlarinin 6zellikleri neler olmalidir?

(Lag¢in Simsek, 2019).

* Ziyaretin amacit disina ¢ikmasini engellemeli, dogru gozlemler yapmasina
yonlendirmeli, aym1 zamanda Ogrencilerin fikirlerini agikca beyan etmesine firsat
verecek tiirde etkinlikler barindirmalidir.

* Gezi i¢in kullanilacak gozlem formlar1 ve ¢aligma kagitlar1 bir sayfa (arkali onlii)
seklinde olmalidir. Bu durum &grencilerin uzun etkinliklerden korkarak kaygi
olusturmasini engeller ve ziyaret esnasinda kagit karmasasinin 6niine geger.

» Etkinlikler ilgi ¢ekici ve 6grencileri diisiindiiriicii tarzda hazirlanmalidir.

+ Etkinlikler 6grenciler igin dikkat ¢ekici, eglendirici ayn1 zamanda dgretici olmalidir.

» Etkinlikler 0grenci seviyelerine uygun hazirlanmali, ¢ok uzun sorular
bulundurmamalidir.

* Hazirlanan gozlem formlar1 ve/veya ¢alisma kagitlar1 ziyaret edilen ortam ile etkilesim

saglamalidir
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2.3. Okul dis1 6grenme ortamlari

Ogrenme ortamlar1 okulun disinda olan birgok farkli ve yeni ortami da igerir duruma gelmistir.
Mahalledeki oyun parki, miizeler, hastaneler, hayvanat bahgeleri, bilim merkezleri, kafeteryalar
vb. her yer okul dis1 6grenme ortami olarak kullanilmaktadir. Okul disi 6grenme ortamlari
okullarda gerceklestirilen formal egitimin tamamlayicist olup igerigin zenginlesmesine katki

saglamaktadir (Sen, 2019).

Bu boliimde okul dis1 6grenme ortamlarindan miize, sanal miize, hayvanat bahgesi, sanayi
kuruluslari, bilim merkezi, botanik bahgesi, planetaryum, akvaryum gibi bazi okul dis1 6grenme

ortamlarinin hakkinda bilgi verilecektir.

2.3.1. Miizeler

Miize, toplum i¢in kiiltiirel degeri olan buluntularin ¢esitli araglarla korumak, degerlendirmek,
incelemek ve halkin hoslanma duygusunun uyandirilmasiyla birlikte toplumun egitimine iligkin
sergilenmek maksadiyla kamunun yararlarina yonelik idare edilen kuruluglara denir (Basaran,
1988). Giinlimiiz miizeciliginde amag eserleri koleksiyonerler gibi depolamak ve sergilemek
degil, egitimdir. Miizeler, eski tarihlerden bu yana insanlarin; yasamlarini, diistincelerini, hayata
bakislarini, inanglarmi, eski geleneklerini, zevk ve estetik begenilerin gelismesini ve tarihin
anlasilmasini, dogal olarak egitimin okul disinda da devam ederek halkin bilinglenmesini
saglamaktadir (Atasoy, 1999). Gliniimiizde miizeler bir egitim kurumu haline gelmis olup,
miizelerde verilen egitimin diizeyi ve egitim amacgh gergeklestirilen miize etkinliklerinin
incelenmesi daha 6n plana ¢ikmistir (Tahiroglu ve Yildirim, 2012 ve Kala, 2022). Miizeler
kisilerde merak ve arastirma duygusunun canlanmasina ve toplumsal egitimin gelismesine katki
saglayan kuruluslardir (Keles, 2003). Seidel ve Hudson’a goére (1999) miize ortaminda
gerceklesen 6grenmeler; 6grencilerde, zihinsel kavrayis, empati kurabilme, yaraticilik, merak
duygusu, elestirel diisiinmeyi ve pratik becerilerin kazanilmasia da katki saglamaktadir.
Birbirinden farkli nesnelerin bir arada bulunmas1 6grencilerin ayn1 anda birden fazla nesneyle
yan yana olmasini saglayacag igin biiyiik bir deneyim yasamasim saglamaktir. Ogrencilerin

giiniimiizdeki nesneler ile gegmiste bulunan nesneleri kiyaslayarak tarihsel degisim ve gelisimi

16



karsilagtirabilme becerisi kazanmasina olanak saglamaktadir, ayrica estetik alginin, gézlem
yapma, akil yiiriitme ve hayal giiciiniin gelisimine katki saglamaktadir (Onder, Abac1 ve
Kamaraj, 2009). Miizeler, igeriginde barindirdigi nesneler ve sahip oldugu atmosferi sayesinde
gbzlem yapma, tartisma, hipotez kurma, analiz ve sentez yapma, tahmin etme, siniflama,

siralama, sempati vb. 6zelliklerinin gelismesinde rol oynamaktadir (Tezcan Akmehmet, 2012).

Ogrencilerin aktif olacag1 egitim ortami sadece okulda degil sanat ve kiiltiir merkezi haline
gelen miizelerde de gerceklesmektedir (Kuruoglu Maccario, 2002). Miizeler 6grencilerin
yaparak-yasayarak 0grenmesine firsat sunar, tiim duyu organlarini kullanmasini ve aktif bir
ogrenmenin gergeklesmesini saglar (Tezcan Akmehmet, 2012). Miize yonetimleri, okullar
tesvik etmek icin atolye caligmalari uygulamaya baslamislardir. Fen bilimleri dersi agisindan
da oOgrencilerin kazandig1r bilgileri daha kalict hale getirmek, keyifli bir 6grenme
gerceklestirmek ve siiregte aktif rol almalarini saglamak ve bilgilerin giinliik hayat ile
iligkilendirilmesi acgisindan son derece dnem arz etmektedir (Mertoglu, Kara, Sak ve Bal¢in,
2020). Miizelerin egitim amaciyla kullanilabilmesi ic¢in yonetici, 6gretmen ve velilere

farkindalik kazandirilmasi ve bilinglendirilmesi gerekmektedir (Sen, 2023).

2008 y1linda Milli Egitim Bakanligimnin yayinladigi “Ilkégretim 1-8. siniflar Tiirkge, Matematik,
Sosyal Bilgiler, Hayat Bilgisi ile Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programlarinda miize ile
egitim” basliginda amaglanan; miizelerin ve kiiltlir varliklarinin egitim ile iligkisini ortaya
koymak, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmesine katki saglamak ve dersler i¢in verimli
kullanimi1 olan okul dis1 ortamlar oldugunu ortaya ¢ikartmaktir. Bununla birlikte; 6grencilerin
ogrenme ve 6gretme etkinliklerine aktif katilimini saglamak, disiplinler aras1 bag kurabilmesine
yardimc1 olmak, anlamli ve kalici 6grenmelerin gerceklesmesine olanak saglamak ve

ogrencilerin yeteneklerini ortaya ¢ikarmasina katki saglamaktadir (MEB, 2008).

Gelisen teknoloji ile birlikte miizeler de kendi igerisinde yeniliklere giderek bilisim
teknolojilerinin olanaklarindan faydalanarak mekanlarini web siteleri {izerinde yayinlamaya

baslamislardir, boylece sanal miize kavrami ortaya ¢ikmis oldu.

2.3.2. Bilim merkezleri

Bilim merkezleri, farkli yas gruplarindan bireyleri, bilimle karsilastirabilmeyi, bilimi anlagilir

kilmay1, bilim ve teknolojinin éneminin toplum goziinde artmasini, deneysel ve uygulamali
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etkinlikler sayesinde bilim ve teknoloji alaninda farkindalik olusturmay1 ayn1 zamanda kisileri
deneme-yanilmaya ve kesif yapmaya 6zendirmeyi hedefler (TUBITAK, 1963). Ogrencilerin
almasi1 gereken bilgiyi klasik yontemlerin yerine gorsel, isitsel ve duyular ile etkilesimli
diizenekler haline getirerek aktaran bilgisayar programlari, sergiler, diizenekler, oyuncaklar ve
deneyler ile bilimsel 6geleri 6grencilere ve katilim saglayan ziyaretgilerine sunmaktadir. Her
yasa hitap eden bilim merkezleri 6grencilere, okul gezilerinde ya da aileleri vasitasi ile
bulusturulabilir (Colakoglu, 2017). Bilim merkezlerine yapilan ziyaretler 6grencilerin igsel
motivasyonunu arttirir (Salmi, 1993). Bilim merkezleri 6grencileri motive etmektedir ayrica,
fene karst olumlu tutum gelistirmelerinde ve etkili 6grenme gergeklestirmelerinde oldukga

basarili bir okul dis1 6grenme ortami1 oldugu sonucuna ulasilmaktadir (Wellington, 1990).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte bilim merkezleri de tipki miizeler gibi igeriklerini sanal
ortamlarda paylasima a¢gmuslardir. Gerek sanal gezi, gerekse 360 derece sanal tur vererek
materyallerini uzaktan erisim yoluyla ziyaret¢ilerine sunmuslardir. Bu durum ulagim imkan1
olmayan okullardaki 6grenciler i¢in kolaylik olugturmus ve egitimde bilim merkezlerinin

kullanimin1 kolaylagtirmistir.

2.3.3. Hayvanat bahgeleri

Hayvanat bahceleri yabani ve evcil hayvanlarin insanlar tarafindan korundugu, iiretildigi ve
sergilendigi alanlardir (Nyhuis, 1994). Hayvanat bahgeleri hayvanlarin yasamalarina uygun
iklim ve tabiat sartlari, gece karanliklar1 mevcuttur. Bazilar1 ise laboratuvar, 6zel hayvan
hastaneleri ve 6len hayvanlar i¢in miizeleri de barindirir. Hayvanat bahgeleri yabani hayvanlari
sergilemekle birlikte, nesli tiikenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan hayvanlar1 korumaya alarak
soylarinin devam etmesini saglamak i¢in kurulmustur. Daha sonra sehirlesme ile birlikte
dogadan ve hayvanlardan uzak kalan ¢ocuklara hayvan sevgisini hissettirmek ve dogayla

biitiinlesebilmeleri amaciyla gezi yerine doniistiiriilmiistiir (Balkan Kiyici, 2011).

Okul dis1 6grenme ortami olarak hayvanat bahgelerinin egitim islevinden s6z etmek olagandir,
clinkii Ogretim programindaki bazi hedeflere, hayvanat bahgelerinde bulunan canlilar ve
materyaller kullanilarak ulasilabilir (Balkan Kiyici, 2020). Ogrenme siireci kisisel ve goniillii
bir siire¢ icerisinde gerceklesmektedir, bu yiizden hayvanat bahgesi gibi okul dis1 6grenme
ortamlari bireylerin siire¢ icinde daha aktif kilacagi ve yaparak- yasayarak 6grenme saglayacagi

icin bireylerdeki 6grenme c¢iktilar1 daha kalici olacaktir (Miiller, 2006). Okul dis1 6§renme
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ortamlarindan birisi olan hayvanat bahgelerinin egitim amaciyla kullaninminda planli hareket
edilmesi de 6grenme ciktilarinin daha saglikli olmasim saglayacaktir. Ogrencilerin istendik

yonde bilgilere sahip olmasi planli ve programli bir gezi ile miimkiin olacaktur.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte hayvanat bahgeleri de tipki miizeler gibi igeriklerini sanal
ortamlarda paylasima agmislardir. Gerek video kayitlar1 gerekse canli kamera baglantilariyla
materyallerini uzaktan erisim yoluyla ziyaret¢ilerine sunmuslardir. Bu durum ulagim imkan1
olmayan okullardaki 6grenciler i¢in kolaylik olusturmus ve egitimde hayvanat bahgelerinin
kullannmin1 ~ kolaylagtirmistir. Hayvanat bahgesindeki canli  baglantilar ile Ogretim

programindaki hedeflerin ger¢eklestirilmesine olanak saglamistir.

2.3.4. Botanik bahceleri

Botanik bahgeleri bitki gruplarim1 koruma, sergileme ve 6grenme amaci giiden, aralarindaki
akrabalik iligkilerini yansitacak sekilde diizenlenmis dogal yasam ortamlaridir. Baslangicta
botanik bahgeleri tiniversitelerin tip alanlarinda kurulurken daha sonra tropik bitkilerin kesfi,
bitki tiirlerini arastirma ve zenginlestirme amacini da giitmiistiir (Nuhoglu, 2020). Heywood
(1987) botanik bahgelerini, bitkileri amaglarina uygun olarak belli bir diizen igerisinde
yetistiren, bireylere ve 0grencilere tanitarak bilgilendiren, bitki tiirleri lizerinde arastirmalar
yapan kurumlar olarak tanimlamaktadir. Botanik bahgeleri ayn1 zamanda egitim kurumlaridir,
kisilere botanik bilimi hakkinda bilgiler sunar. Botanik bahgesini ziyarete eden bireyler bitki
tiirlerini tanir, ¢esitli bitkiler hakkinda bilgi edinir, nesli tiikkenme tehlikesi altinda olan bitkiler
hakkinda bilin¢lenir ve dogaya sahip ¢ikmanin bilincini yasayarak 6grenme firsat1 yakalamis
olur. Botanik bahgeleri; temel olarak bilimsel, egitsel ve rekreasyon agidan onemli islevlere
sahiptir (Var ve Karagah, 2010). Botanik bahgeleri okul dis1 6grenmelerde egitsel islevleri
yoniinden kullanilmaktadir. Botanik bahgeleri, bitki bilimi ile insanlar arasinda etkilesim i¢in
bir ortam olugmasii saglar. Bu bahgeler bireylerin ¢evre bilinci, siirdiirtilebilirlik gibi

konularda biling kazanmasina yardimci olur (Drayton, 2000).

Gezi diizenlemenin miimkiin olmadig1 durumlarda ise botanik bahgelerinin video kayitlar1 ve
canli baglantilar1 derslere katki saglayacak niteliktedir. Botanik bahgeleri de tipki miizeler,
bilim merkezleri ve hayvanat bahgeleri gibi teknolojiden yararlanarak materyallerini
ziyaretgilerine web siteleri iizerinde sunmustur. Canli baglantilari1 ve video kayitlarinin

internet lizerinde paylasan botanik bahceleri, programda yer alan kazanimlarin
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gergeklestirilmesinde 6gretmenlere kolaylik saglayacaktir. Ayrica 6grenciler icin aktif katilimin

ve kalic1 6grenmelerin gerceklesecegi farkli bir deneyim sunacaktir.

2.3.5. Planetaryum

Okul dis1 6grenme ortamlarindan birisi olan planetaryumlar, 6grencilerin astronomi ile uzay
bilimlerine ait kavramlar1 anlamaya ve 0grenmeye olanak saglamasi amaciyla gelistirilmis,
gokyiiziinii son derece gercekei simiilasyonlarla 6zel bir optik projektdr yardimi ile incelemeye
olanak veren kubbe seklindeki ekranlardan olusan yapilardir (Ertas ve Sen, 2011).
Planetaryumlar dilimizde “gezegenevi” anlamina gelir, bunun disinda “yildizevi, gokyiizii
tiyatrosu, yildiz tiyatrosu, uzay tiyatrosu” gibi isimlerle de anilmaktadir (Akoglu, 2006). Fen
Bilimleri dersi i¢inde son derece dnemli olan planetaryumlar baz1 konularda dogrudan bazi
konularda dolayli olarak Ogrencilerin dikkatini c¢ekerek daha keyifli ve kalici bilgilerin

edinilmesini saglamis olur (Ertas ve Sen, 2011).

2.3.6. Akvaryumlar

Akvaryumlar suda yasayan canlilarin c¢ogaltilmasi ve yasatilmasi i¢in olusturulmus su
ortamlaridir (MEB, 2009). Akvaryumlar ziyaret¢ilerine bilinmeyenleri sergileme ve ilgi ¢ekici
seyler sunmaktadir. Boylece ziyaretciler; yerinde goremeyecekleri bazi canlilar1 gorme,
eglenme, keyifli vakit gecirme ve merak ettiklerine cevaplar bulabilecekleri bir ortamda
bulunmus olacaklardir (Cingil Baris ve Acar Sesen, 2020). Akvaryumlar {ilkemizde heniiz ¢cok
yaygin bir kullanim alnina sahip olmasa da egitim icerigi bakiminda fayda sagladigi i¢in okul

dis1 6grenme ortamlarindan birini olusturmaktadir (Demir ve Bozdagan, 2021).

2.3.7. Sanayi Kuruluslari

Sanayi, ham maddeyi isleme gayesi bulunan, toplumun ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla {iriin
olusturmak ve enerji kaynaklarinin daha verimli islenebilmesi i¢in kullanilan ydntem ve

kuruluslarin tiimiidiir (Balkan Kiyic1 ve Atabek Yigit, 2010). Bireylerin giin igerisinde
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kullandiklar1 malzemelerin hangi ortamda ve ne sekilde iiretildigini, nasil islendigini, kullanilan
yontemlerin cesitliligini gérmek i¢in daha okul caglarindayken 6gretimi miimkiindiir. Fen
bilimleri dersinde Ogrencilerin laboratuvarda kullandiklar1 malzemelerin yapilis siirecini
gormek i¢in okul dis1 6grenme ortamlarindan biri olan sanayi kuruluslarina gezi diizenlenebilir.
Okul dis1 6grenme ortamlarindan birisi olan sanayi kuruluslar1 fen bilimleri 6gretimi i¢in hayli

oneme sahip kuruluslardir (Braund ve Reiss, 20006).

2.4. Okul dis1 bir 6grenme ortam olarak Sanal Miizeler

21. ylizyi1ldaki gelisen teknoloji ile birlikte sanal diinyalar hayatin her alanina yayilmaktadir,
miizeler de bu yayilimdan yararlanarak sanal miizelere doniistiiriilmiistiir. Miizelerin egitim
islevi de sanal miize ihtiyacini arttirmistir (Gilig, 2020). Britannica’nin (2021) sanal miize
tanimina gore; sanal miize elektronik medya aracilifiyla erisilen, dijital olarak kaydedilmis
goriintiilerin, ses dosyalarinin, metin belgelerinin ve tarihi, bilimsel veya kiiltiirel agidan ilgi
cekici diger verilerin toplanmasi ve kaydedilmesi ile olusturulan koleksiyonlardir. Sanal bir

miize gercek nesneleri barindirmaz (Lewis, 1996).

Sanal miize, ziyaret¢ilerin ihtiyaglarina ve ilgi alanlarma gore esnek olmasiyla geleneksel
etkilesim yOntemlerinin Gtesine geger; icerisinde barindirdigi nesneleri ve ilgili bilgileri tiim
diinyaya yayabilir (Schweibenz, 1998). Miizelerin dijital ortamda tasarlanmasi, elektronik
ortamda nesnelerini sergileyen ve daha ¢ok insana ulasabilen bir konuma gelmistir. Uzaktan
erisim ile miizeleri giivenli sekilde ziyaret edebilen kisiler miizedeki eserleri, zaman sinir1
olmadan rahat bir sekilde inceleyebilme sansi yakalamiglardir (Durmus, 2012). Sanal miize
kavramu tarihsel olarak yeni degildir, bilgi iletisimindeki teknolojik gelismelerden etkilenen
degisiklikleri yansitan yeni entelektiiel yapilar1 ve kiiltlirel fenomenleri kapsayacak sekilde
gelistirmistir (Bentkowska Kafel, 2016). Sanal miizeler tarihsel olarak yeni olmamasina ragmen
daha ¢ok kullanilir hale gelmesi, 2020’ nin Mart ayinda Diinya Saglik Orgiitii tarafindan ilan
edilen Covid-19 salgin1 nedeniyle okullar ve isyerleri ¢evrimi¢i olanaklarin kullaniminm
arttirmasiyla yayginlik gdstermistir. Ulkemizde sadece okullar degil kongreler, toplantilar, tiim
kurumlarin egitimleri de ¢evrimigi gergeklesmistir, bu durumdan miizeler de etkilenerek sanal
ortamlara doniisiimii gergeklestirmislerdir (Turgut Kesebir, 2021). Diinya kiiltiir varliklar1 olan
miizelerde, internetin Ozelliklerinden ve teknolojinin zenginlestirilmis gorsel yapisindan

faydalanarak miizelerin web siteleri olusturularak insanligin kullanimina sunulmustur (Ermis,
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2010). Internetin olanaklarinda payin1 alan sanal miizeler sayesinde bir insan evinde, isyerinde,
okulda ve smif ortaminda herhangi bir yerde bulunan bir miizeyi sanal ortamda ziyaret
edebilmektedir. Boylece miizeleri egitimin icerigine entegre ederken, sadece gezi yoluyla degil
siiflarda sanal miize, sanal turlar ile de 6grencilerle bulusturabilme imkan1 elde edilmektedir.
Bilgisayar destekli 6gretim imkanlar ile diinya {izerinde bulunan herhangi bir miizeyle dersleri

zenginlestirme olanagi saglanmaktadir (Peker, 2014).

Miizelerin egitimin islevinin sanal ortamlara doniismesiyle yasam boyu 6grenme kalici hale
gelecegi belirtilmektedir (Tepecik, 2007). Covid-19 salgini sonrasinda da sanal miizesi olmayan
bir¢ok miize kendi icerisinde yeniliklere giderek miizeleri web araglarindan yararlanarak sanal
turlarin1 ve sanal miizelerini internet ortaminda yayina agmislardir. Sanal geziler toplumsal ve
ekonomik kosullari uygun olmayan o6grencilere okullarin gezi plant yapmadan bulundugu
yerden seyahat edebilmelerine imkéan tanimaktadir. Bdylece sanal miizeler ile maddi imkanlarin
elverigsizligi, yasanilan cografyanin miizeye uzak olmasi ve emniyet zafiyetlerinin bulunmasi
ogrencileri miizeler ile tanistirma engelini ortadan kaldirmistir. Ogretmenlerin, 6grencileri sanal
miizeler ile tanigtirmasi igin de farkindaliklar: arttirilmasi ve sanal ortamlari derslerine entegre

etmeleri gerekmektedir.

Tiirkiye de son yillarda artan teknoloji kullanima ile birlikte Milli Egitim Bakanlig1 *da stratejik
planlarini teknolojiyi egitimin igerisine entegre edecek sekilde degisime gitmistir. MEB 2015-
2019 stratejik planinda “FATIH Projesi ile 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinda bilgi ve iletigim
teknolojisi altyapisi gelistirilecek, ogrenci ve ogretmenlerin bu teknolojileri kullanma
vetkinlikleri artirillacaktir” ifadesi ile smiflarda teknoloji destekli egitimin Onemi
vurgulanmistir (MEB, 2015). MEB 2019-2023 stratejik planinda ise “Ogrenme siirecini
destekleyen dijital icerik ve beceri destekli doniisiim ile tilkemizin her yerinde yasayan ogrenci
ve ogretmenlerimizin esit 6grenme ve ogretme firsatlart yakalamalar: ve 6grenmenin sinif
duvarlarint agmas: saglanacaktir.” ifadesiyle hem okul dis1 6grenmenin 6nemi vurgulanmus,
hem de dijital icerikli uygulama alanlarinin arttirilmasi ve her 6grenciye ulagsmasi saglanmasi
hedeflenmistir (MEB, 2019). Bu durum internet ortaminda bulunan sanal ortamlarin
ogrencilere tanitilmasi ve esit 6grenme ¢iktilarinin olugsmasini saglayacak olup sanal miizeler
ile egitim 6gretimi de miimkiin kilabilecektir. Sanal miizeler ile 6grencilerin derse aktif bir
sekilde katilmasi saglanabilir, kalict Ogrenmeler gerceklesirken derse karsi ilgi ve
motivasyonun da artmasina yardimei olur boylece 6grencinin dersi sevmesi de saglanmis olur
(Kayabasi, 2005). Gliniimiizde bir¢ok okulun sahip oldugu dijital alt yap1 sayesinde sanal

miizelere ulasim daha olagandir bununla birlikte ulasim verimli bir sekilde gerceklesmektedir
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(Turan, 2015). Sanal miizeler, gercek bir miize gezisinde ortaya ¢ikabilecek disiplin

problemlerini, fiziksel yorgunlugu, 6gretmenlerin {izerine diisen sorumlulugu ve 6grencilerin

ekonomik ve bilissel yetersizligi ortadan kaldirir (Bozkurt, 2022; Demir ve Karademir, 2015).

Sanal miizeler 6grencilerin daha once gérmedikleri yerleri gormesini, yasadiklar1 diinyaya,

kiiltiirlerine ve diinya tarihine dair ¢ok farkli bakis acgilar1 gelistirmelerine yardimci olur.

Ogrencilerin 6grenmeleri icin zengin bir deneyim sunmakla birlikte dgrenirken eglendirmekte

ve genis igerikler sunmaktadir ayrica 6grenmenin kalitesinin arttirmaktadir (Demir ve

Karademir, 2015).

Yapilan c¢alismalarda sanal miize kullaniminin etkileri ile ilgili elde edilen sonuglar su

sekildedir:

Sanal miizeler erisim kolaylig1 saglayarak zaman ve mekan kisitlamasi olmadan
diinyadaki biitiin miizeleri maliyetsiz bir sekilde gezme firsat1 sunmaktadir (Ciftgi, Onal
ve Yazici, 2016; Tepecik, 2007).

Ogrencilerin aktif katilimimi saglayarak grenmenin kalic1 hale gelmesini saglamaktadir
(Ciftci, Onal ve Yazici, 2016; ilhan, Tokmak ve Aktas, 2021; Islek ve Danju, 2019).
Sanal miizeler 6grencilerin bilime olan ilgilerinin artmasini saglamaktadir (Conway,
2014; Kartal ve Seyihoglu, 2020).

Sanal miizeler 6grencilerin fen 6grenimine katki saglamaktadir (Campos ve digerleri,
2016).

Sanal miizeler 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda (Yildirim ve Tahiroglu, 2012) ve
akademik basarilarinda artis gergeklestirerek, derse karsit merak uyandirmaktadir
(Ustaoglu, 2012).

Sanal miizeler 6grencilere sinirsiz ve zengin materyaller sunarak 6grencilerin biligsel ve
duyussal agidan gelismelerine katki saglamaktadir (Buyurgan ve Mercin, 2005).

Sanal miize deneyimi Ogretmenlerin yaraticiligini artirmaktadir ve smif iginde
kullanilan etkinliklerde etkili materyal kullanmasina yardimei olmaktadir (Salar ve
digerleri, 2013).

Sanal miizeler ile gerceklestirilen 6gretim sonucunda 6grencilerin aktif katilim sagladig:
bir ortam olusmasina ve somut 6grenmelerin gerceklesmesine olanak saglamaktadir.
Maliyet ve zamandan tasarruf saglamasi ve biirokrasi islemlerini en aza indirgemesi
sanal miizeleri cazip ve kullanisli hale getirmektedir (Ilhan, Tokmak ve Aktas, 2021).
Sanal miizeler sayesinde miizelerde bulunan eserlere ulagim kolayligi saglamasi,
bedensel engeli olan vatandaslar i¢in fiziki sartlar1 kolaylastirmasi ve miizede bulunan
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eserlerin ve materyallerin korunmasinda kolaylik saglamaktadir (Tsichritzis ve Gibbs,
1991).

e Sanal miizeler dogru bir sekilde tasarlandig1 takdirde uzaktan egitim ile hayat boyu
egitim amaciyla kullanilabilmektedir (Colak, 2016).

e Sanal miizeler, kisilerde genel kiiltiiriin gelisimi ag¢isindan fayda saglamaktadir

(Tepecik, 2007).

Egitimde sanal miize kullanimin olumlu y6nlerinin oldugu ve kalic1 6grenmeler i¢in gerekliligi
vurgulanmistir. Bunun i¢in Sosyal Bilgiler, Tiirk¢e, Fen Bilimleri, Matematik ve Hayat Bilgisi
dersi Ogretim programlarinda 6gretmenlerin derslerde miizeleri kullanmalar1 Onerilmistir
(MEB, 2008). Fen egitiminde sanal miizelerin kullanilmasi soyut olan konularin
somutlastirilmasinda olumlu katki saglamaktadir (Unal, Kizilay ve Hamalosmanoglu, 2022).
Fen dersi soyut kavramlarin oldugu ve deney gereksinimi olan bir ders oldugu i¢in d6grenciler
tarafindan anlasilmasi zor bir ders olmustur. Bu sebeple geleneksel yontemlerin kullanilmasi
fen 6gretimini zorlastiracagi icin, egitim teknolojisi alanindaki yeniliklerin; animasyon, sanal
ortamlar, 3 boyutlu sanal laboratuvarlar vb. kullanilmasi dersin igeriginin zenginlesmesi ve
anlagilmas1 agisinda 6nemli bir katki saglayacaktir (Ogreten ve Sagir, 2013). Ogrencilerin
goriislerine gore fen bilimleri dersinde egitim teknolojilerinden yararlanilmasi da egitimi
olumlu yonde etkilemektedir (Akpinar, Aktamis ve Ergin, 2005). Kiiciik yas grubundaki
(ilkogretim diizeyi) ¢ocuklarda dahi 6grenmenin kaliciligi, akademik basar1 ve bilimsel siire¢
becerilerini edinmelerinde fen bilimleri dersinde teknolojinin imkanlarindan yararlanilmasi
olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir (Dasdemir ve Doymus, 2012). Rix ve McSorley (1999)
yaptiklar1 ¢aligmada okullarda kurulan etkilesimli bir miizenin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin ve bilimsel bilgilerinin gelismis oldugu ayrica 6grencilerin zevk aldiklar: bir ders

ortami olustugu sonucuna ulagmiglardir.

Teknolojideki gelismeler sonucu elimizin altinda olan ve sadece bir fare ile ayrintili goriintiiler
elde edecegimiz sanal miizelerin derslerde kullaniminin 6grencilere ne tiir katkilarinin olacagi
sorusu da yeni bir soru olarak ortaya ¢ikmistir. Bu noktada bu calismada akademik basari
yaninda, sanal miizelerinde i¢inde bulundugu sanal 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri ve fene yonelik ilgilerine etkisinin ne olacaginin arastirilmasina karar
verilmistir. Bunun i¢in oncelikler bu kavramlara deginmek istenmistir. Bu dogrultuda once

bilimsel siire¢ becerileri, sonrasinda ilgi kavramlarina deginilecektir.
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2.5. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Yasadiklart c¢agin ihtiyaclarina cevap verebilen, arastiran, sorgulayan, giinlilk hayatinda
yasadig1 problemlere karst sorumluluk alabilen ve bunu fen konulariyla baglanti kurup
cozebilen, dogay1 kesfedip insan-cevre arasindaki etkilesimi fark edebilen, diinyaya bilim
insaninin bakisi ile bakabilen bireyler yetistirmek fen 6gretim programinin amaglarindandir. Bu
baglamda feni ve bilimi 6grenmek, arastirmanin yontemlerini ve metotlarini 6grenmektir.
Arastirmanin yontemlerini 6grenmek demek bilimsel yontemi kullanarak bilgiyi elde etme ve
iiretme becerileri, fen bilimlerinde bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilir (Tan ve Temiz,
2003). Fen bilimleri dersi 6gretim programinda bulunan alana 6zgii beceriler olarak “Bilimsel
Siire¢ Becerileri” ele alinmistir. Bu alanda bilimsel siire¢ becerilerini; gozlem yapma, siniflama,
hipotez kurma, 6l¢gme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri kaydetme, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin g¢aligmalar1 esnasinda
kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir (MEB, 2018). Problemler {izerinde diisiinmede, bilgiyi
formiile etmede, bilgiyi olusturma siireclerinde bilimsel siire¢ becerileri etkilidir (Lind, 1998).
Ulusal Fen Egitimi Standartlarina (National Research Council (NRC, 1996) gore fen egitiminin
amaglarindan birisi, 68rencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirerek bilimsel diisiinme
siireci ile bilimsel bilgiyi birlestirmelerini saglanmasidir. Ogrencilerin bilimsel siireci
kullanmasi i1se bilimsel igerikli kavramlar1 anlamalarini, bilimsel bilginin nasil elde edildigini
kavramalarini, 6zgiir aragtirmacilar olmalarini fene ve bilime karst olumlu tutum ve beceri
gelistirmelerini, bilimin dogasini iyi anlayabilmelerini saglamaktadir (NRC, 1996). Bu kadar
onem arz eden bu becerilerin kisilere daha gocukluk yillarindan kazandirilmasi etkili egitim ve
ogretim i¢inde yadsinamaz bir gergektir. Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis bireyler arastiran,
sorgulayan, dogru diisiinmeyi bilen ve giinliik hayatta karsilastig1 problemlere birden fazla
perspektiften bakarak ¢6ziim yolu bulabilen bireyler olarak hayatlarini idame edebileceklerdir.
Fen bilimleri dersi de bilimsel siire¢ becerileri ile i¢ ige olan bir alan olarak okullardan bu
becerilerin kazanmasma yardimci olan bir bilim olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ogrenciler
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bir ders islediklerinde; bilgiyi 6nceden var olan bilgiler
ile biitiinlestirebilir ve 6grenilen konuyla ilgili kendi diisiincelerini ifade edebilecektir. Kisacasi
bilgiyi anlamlandirabilecek, farkli durumlara transfer edebilecek ve yeni bilgilerin olusmasi
icin zemin hazirlayacaktir. Fen Bilimleri dersinde de bilimsel siire¢ becerilerinin kullanim
alaninin ¢ok olmasi Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda (2005) da belirtilen yaratici

diistinme becerilerini olumlu yonde arttiracaktir (Bat1 ve Kaptan, 2013).
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Cepni (1997) bilimsel siire¢ becerilerini; temel siirecler, deneysel siiregler ve nedensel siirecler

olmak tizere ti¢ baslik altinda simiflandirmistir.

Tablo 1

Cepni’'nin bilimsel stire¢ becerileri siniflandiriimasi

Temel siiregler Nedensel siirecler Deneysel siirecler

- Gozlem yapma
- Olgme
- Smiflama

- Verileri kaydetme

Onceden kestirme
Degiskenleri
belirleme

Verileri yorumlama

Sonug ¢ikarma

Hipotez kurma
Verileri kullanma ve
model olusturma
Deney yapma

Degiskenleri

- Say1 ve uzay

iliskileri kurma belirleme ve kontrol

etme

- Karar verme

Fen Bilimleri Ogretim Programi (MEB, 2005) bilimsel siire¢ becerilerini planlama ve baslama,

yapma, analiz ve sonug ¢ikartma olmak tizere ii¢ sinifa ayirmistir.

Tablo 2

Fen bilimleri ogretim programi bilimsel siire¢ becerileri siniflandiriimast

Planlama ve baslama

Yapma

Analiz ve sonug ¢ikarma

- Gozlem

- Karsilastirma

- Siniflama

- Cikarim yapma
- Tahmin

- Kestirme

Deney tasarlama
Deney
malzemelerini ve
arag-gereclerini
tanima ve kullanma
Bilgi ve veri
toplama

Olgme

Veri igleme ve
model olusturma
Yorumlama ve
sonu¢ ¢ikartma

Sunma
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- Degiskenleri - Verileri kaydetme

belirleme

Giincel Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerini;

- Gozlem yapma

- Olgme

- Simflama

- Verileri kaydetme

- Hipotez kurma

- Verileri kullanma ve model olusturma

- Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

- Deney yapma olarak belirtilmistir.

Alan yazindaki ¢aligmalar dikkate alindiginda bilimsel siire¢ becerileri genel olarak; “Temel
Bilimsel Siire¢ Becerileri” ve “Biitiinlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri” olmak iizere iki
kategoride ele alinmistir. Temel bilimsel siire¢ becerileri, kiigiik yaslardan itibaren kazanilmaya
baslanilan ve zihinsel gelisimin 6nemli parcasi olan becerilerdir. Gozlem, dlgme, ¢ikarim
yapma, siniflama, uzay/zaman iligkilerini kullanma, tahmin etme, sayilar1 kullanma, sonug
cikarma, iletisim, soru sorma temel bilimsel siire¢ becerileridir. Daha karmagik ve bazi temel
becerilerin kullanimini da i¢ine alan biitlinlestirilmis bilimsel silire¢ becerileri ise; degiskenleri
belirleme, degiskenler arasindaki iligkileri tanimlama, tablo olusturma, degiskenleri degistirme
ve kontrol etme, grafik ¢cizme, veri elde etme ve verileri isleme, model olusturma, operasyonel
tanimlama, hipotez kurma, deney tasarlama, deney yapma, verileri yorumlamadir (Aslan, Ertas
Kilig ve Kilig, 2016). Tiim siniflandirmalar incelendiginde ortak olan ve One ¢ikan bazi

becerilere daha ayrintili sekilde deginilmistir.

25.1. Gozlem yapma

Herhangi bir objenin, olayin veya olgunun 6zelliklerinin 6grenilmesi maksadiyla 6zenli ve
planlanmis bir sekilde ele alinarak incelenmesine ve incelemeler sonucu elde edilen degere
“gdzlem” denir (TDK). Var olan bilginin kesfedilmesi, tanimlanmas1 ve geri ¢agirilmasi i¢in

oncelikli sart gézlemdir. Bu yiizden 6grencilere kazandirilmasi gereken ilk temel beceri gozlem
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yapmadir. Ogretmenler gerceklestirecekleri etkinlikler vasitasiyla Ogrencilerin  gozlem
becerisinin yiikseltmelidir (Yerlikaya, 2006). Bilimde gézlemin 6nemli yer tutmasi ve gozlem
becerisinin hayat boyu devam etmesi gereken bir beceri oldugu diisiiniiliirse 6gretmenlerin
egitim ortamlarini siifi¢cinde ve disinda en i1yi sekilde diizenlemeli ve 6grencilere dogru sorular

sorarak gézlem yeteneginin gelismesine katki saglamalidirlar (Can, 2020).

2.5.2. Olcme

Bir niceligi, kabul edilmis birimlerden birine gore oranlayarak degerlendirmeye 6lgme denir
(TDK). Olgme karsilastirma ve sayma olarak tanimlanabilir. Olgme; islem, gergeklestirilirken
kiitle, sicaklik, kilo, hacim gibi lgme ¢iktilar1 ortaya ¢ikar (Demir, 2022). Ogrencilerde bu
becerinin gelismesini saglamak i¢in farkli 6l¢iim araclariyla daha sik karsilastiriimali ve 6lgiim

araglarinin kullanimi arttirilmalidir (Ozbir, 2008).

2.5.3. Smiflama

Birbirine benzeyen nesne, gozlem ve olaylari belli bir amaca gdre boliimlere ayirma yontemine
siniflama denir (TDK). Ogrenciler kiigiik yaslardan itibaren cevrelerinde gordiikleri nesneleri
benzer ve farkli 6zelliklerine gore siiflandirmaya baslarlar. Siniflandirma yetenegi gelismis
olan ¢ocuklar 6grendikleri bilgiler arasindan bir iliski kurarak gruplandirir ve yeni 6grendigi

bilgileri bu gruplarin altinda baglantilar olusturarak 6grenme gercgeklestirir (Demir, 2022).

2.5.4. Verileri kaydetme

Ogrenciler derslerde ya da deney yaparken niteliksel ya da niceliksel fazlaca veriye ulasirlar.
Toplanan bu verileri herkesin anlayacagi sekilde diizenlenerek kaydedilir. Bu formlar sonrasi
icin bulgularin kullanilmasinda kolaylik saglar (Hughes ve Wade, 1993). Toplanan verilerden

tanimlamalar ve agiklamalar yapmak 6grencilerin konuya hakim olmasini saglar.
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2.5.5. Hipotez kurma

Dogru olup olmadig1 bir deneyle ya da arastirma ile test edilebilecek varsayimlar olusturmaktir
(Tan ve Temiz, 2003). Bagka bir tanimda ise, herhangi bir degiskenin diger degiskenleri

etkilemesi i¢in yapilan 6nsezilerdir (Can, 2020).

2.5.6. Verileri kullanma ve model olusturma

Verileri kullanmak, deney sonucunda elde edilen verileri farkli durumlara aktarabilmektir.
Model olusturma ise, elde edilmis olan verileri en fazla duyu organina hitap edecek sekilde bir

iirlin ortaya koymaktir (Cansever, 2022).

2.5.7. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Deneyde, degiskenler lizerinde oynama ve degisiklik yapilarak deney sonucunda meydana
gelen degisimleri gozlemlemektir (Temiz, 2001). Yapilan deneylerde bir degiskeni degistirerek
(bagimsiz degisken), diger degiskenlerin buna bagl olarak (bagimli degisken) nasil bir
degisime ugradigini tespit etmek amaglanmaktadir ayrica diger degiskenlerin ne oldugu da
tanimlanmali ve sabit (kontrol edilen degisken) tutulmalidir (Tan ve Temiz, 2003). Yapilan
arastirmada tiim degiskenler tam olarak kontrol edilemeyebilir veya tiimiiniin degismesi olagan

dis1 olabilir (Demir, 2022).

2.5.8. Deney yapma

Hipotezi test etmek icin yapilan islemlerdir (Cansever, 2022). Deney yapma becerisi diger tiim
becerileri de i¢ine alan bir beceridir ve merak etmek deney yapma siirecinin baslangici olarak

kabul edilir (Turan, 2015).

Milli Egitim Bakanligt son yillarda bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemini arttirmistir.

Ogretmenler Ogrencilere; farkli perspektiflerden diisiinmeyi, tartisma ortami yaratarak
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degerlendirmeler yapmalarin1 ve etkinliklere katilimda bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
kendilerini gelistirmelerine firsatlar vermeli ayrica &grencilerin hipotez kurabilmelerini,
hipotezlerini test edebilmeleri igin tesvik edici calismalar yapmalidir. Ogrencilerin sadece
glinlimiiz problemleri ile degil, gelecekte ortaya cikabilecek problemler ile bas edebilmeyi,
arastiran, sorgulayan, bilimsel metotlarla diisiinebilen, giinliik hayattaki problemlerle fen
konular1 arasinda baglanti kurabilen, bilim insan1 gibi diisinebilmeyi amaclayan bir programla
mezun etmek amaglanmaktadir. Kisacas1 bilimsel siirecin teknik ve metotlarini 6grenmeleri
maksadiyla bilimsel siire¢ becerileri olarak da isimlendirilen becerilerin kazandirilmasi

benimsenmistir (MEB, 2005).

2.6. Fene yonelik Ilgi

Ilgi sozliik anlami olarak belirli bir nesne, olay veya etkinlige yakinlik duyma, ondan hoslanma
ve ona oOncelik tanimaktir (TDK, 2010). Egitimcilerin diisiincelerine gore ilgi, 6grenme igin
motivasyon olusturan bir énkosuldur (Hidi, Renninger ve Krapp, 2004). ilgi 6grenmenin
olusmasi i¢in gerekli olan bir durumdur (Demirel ve Keles, 2016). Ogrencilerin de ilgi
duyduklar derslerdeki basar1 durumu diger derslere oranla daha yiiksektir, ayrica ilgi duyulan
dersi daha hizli 6grenmekte ve bilginin kalicilig1 artmaktadir (Lagin Simsek ve Nuhoglu, 2009).
Fen 6gretimi i¢inde bu durum gegerlidir ¢linkii fen 6grenimi etkileyen durumlardan biri de
ilgidir (Demirel ve Keles, 2016). Fen Bilimleri Ogretim Programinin amaglari igerisinde
ogrencilerin dogada ve yasadii cevrede meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak ifadesi yer almaktadir (MEB, 2018). Bu dogrultuda fene ilgi duyan bireyler
yetistirmek Fen Bilimleri e§itimi ve 6gretimi i¢in énem arz etmektedir (Ayas ve digerleri,
2002). Ogrencilerin fene ilgi duymalari ve olumlu tutum gelistirmeleri gelecekte meslek segimi
icin biiyiik 6nem tagimaktadir (Bozdogan ve Yalg¢in, 2006). Literatiir incelendiginde okul dis1
ogrenme ortamlarinin fene yonelik ilgi diizeylerini nasil etkiledigine dair arastirmalar
mevcuttur. Bozdogan ve Yalgin (2006), bilim merkezlerinde yaptig1 calismada 6grencilerin
akademik basarilar1 ve fene karsi ilgi diizeylerinin degisimindeki etkisini incelemek i¢in bir
arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirma sonunda bilim merkezine diizenlenen gezinin
ogrencilerin fene yonelik ilgi diizeylerini arttirdig1 sonucuna ulagmistir. Soysal (2019), yaptig1
caligmada, okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklesen derslerin dgrencilerinin fen dersine

yonelik ilgi, tutum ve motivasyonlarina etkisini incelemek igin bir arastirma gergeklestirmistir.
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Arastirma sonunda gergeklestirilen gezilerin ogrencilerin fene yonelik ilgilerini gelistirdigi
sonucuna ulagilmistir. Cebi (2018), farkli okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklesen dersler
sayesinde ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgi ve tutumlarina etkisini incelemek i¢in
bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda 6grencilerin fene yonelik ilgilerinde artig

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Calismalar incelendigine okul dig1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin fene yonelik ilgilerini
arttirdig1 sonucuna ulasilmaktadir. Sanal 6grenme ortamlarinin fene yonelik ilgilerinde nasil bir
degisim gerceklestirecegi ise soru isareti olusturmaktadir. Iste bu calisma sanal miizelerinde
icinde bulundugu sanal 6grenme ortamlarinin fene yonelik ilgilerinde ki degisimin ne oldugu
sorusuna cevap arayacak ve literatiire katki saglayacaktir. Egitimin amaglarindan birisi;
ogrencilere fen ile ilgili bilimsel bilgileri 6gretmek, fene karsi tutumlarint gelistirmek ve
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaktir (Giliven Yildirnm ve Koékliikkaya, 2016). Fen
bilimlerine ilgi duymayan bir &grencinin dersin amaclarina ulagmasi ve bilimsel siire¢
becerilerini kazanmasi zor olmaktadir. Ciinkii ilgi, 6grenme davranislarinin arkasinda tesvik
eden bir faktordiir (Dewey, 1916). Bu ylizden aragtirma da sanal miizelerin ve sanal 6grenme

ortamlarinin fene yonelik ilgileri ve bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisi incelenecektir.

2.7. Literatiirde yapilan cahismalar

Bu boliimde yurt dis1 ve yurt icinde sanal miizeler, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik ilgi

ile ilgili yapilan baz1 ¢aligmalara yer verilmistir.

2.7.1. Sanal miizeler ile ilgili yapilan ulusal caliymalar

Demirboga (2010), sanal miize ziyaretleriyle yaptig1 calismada 6grencilerin biligsel ve duyussal
kazanimlar1 iizerine etkilerini inceledigi bir arastirma gergeklestirmistir. Gorsel sanatlar
dersinde yapmis oldugu bu uygulamada Rahmi M. Kog¢ Sanal Miizesi ziyaret edilmistir. Gorsel
Sanatlar dersinde miize bilinci gelistirmeye yonelik kazanimlarin ele alindigi arastirmanin
sonunda sanal miize ziyaretlerinin 6grencilerin miizeye olan ilgilerinde ve tutumlarinda anlaml
bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Sanal miize ziyaretleri Gorsel Sanatlar dersine katki

saglamistir ve deney grubu 6grencilerinin derste daha yogun bir sekilde ve aktif calisma
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gergeklestirdikleri gozlemlenmistir. Bu sebeple miize egitimi olan derslerde sanal miize

etkinliklerinden yararlanmanin dogru olacagi sonucuna ulasilmistir.

Ermis (2010), Gorsel Sanatlar dersi igerisinde li¢ boyutlu sanal miizeye gerceklestirilen
ziyaretler sayesinde 6grenci goriislerinin ne oldugunu arastirdig1 bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Bu ¢alismasinda 6grencileri ile birlikte Ankara Devlet ve Heykel Miizesi’ni ziyaret etmistir.
Ogrencilerin ii¢ boyutlu sanal miize ziyareti etkinligine iliskin goriislerini incelemek igin Gérsel
Sanatlar dersinde sanal miizeler ile ¢alismalar gerceklestirilmis ve testler uygulanmistir. 6.
smifta 6grenim goéren Ogrencilerle gergeklestirilen ¢alismanin sonucunda ise Ogrenciler {i¢
boyutlu sanal miize etkinlikleri uygulanan derse karsi olumlu yaklasim sergilemislerdir. Cagin
gerektirdigi teknolojik imkanlardan faydalanilmasinin ve sanal miizenin Gorsel Sanatlar dersi

igerisinde kullanilmasinin 6nemli oldugu gorilmiistiir.

Ustaoglu (2012), sanal miize ziyaretlerinin yapildigi 6gretim siirecinin Ogrenci bagarisina
etkilerini arastirdig: bir ¢aligma yapmistir. Bu dogrultuda Sosyal Bilgiler dersi “Tiirk Tarihinde
Yolculuk” iinitesini konu alan1 olarak se¢mistir. Caligmada kullanilmak tizere, Mevlana Sanal
Miizesi, Rahmi Kog¢ Sanal Miizesi, Istanbul Deniz Sanal Miizesi, Ayasofya Sanal Miizesi,
Topkap1 Saray1 Sanal Miizesi ve Ziraat Bankas1 Sanal Miizesi se¢ilmistir. Arastirma sonunda,
iki grubun basari oranlarinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiis ve sanal miize etkinliklerinin

deney grubunun akademik basarisinin artmasina katki sagladigi sonucuna varilmistir.

Yildirim ve Tahiroglu (2012), 6grencilerin Sosyal Bilgiler dersine karsi tutumlarinda sanal
miize ziyaretlerinin ne derece etkili oldugunu arastirmak icin bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.
5. Smuflar iizerinde gergeklestirdigi ¢alismada sanal miize ziyaretlerinin 6grencilerin Sosyal
Bilgiler dersine kars1 tutumlan iizerindeki etkisini belirlemek amaglanmistir. Tezin konusuna
iligkin uygulama alani olarak Kapadokya A¢ik Hava Miizesi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi,
Anitkabir Miizesi, Ayasofya Miizesi, Mevlana Miizesi ve Canakkale Sehitligine sanal gezi
diizenlenmistir. Aragtirmanin sonucunda ise sanal miize etkinlikleri ile ders islenen deney grubu

ogrencilerinde Sosyal Bilgiler dersine iliskin tutumlarinda artis oldugu tespit edilmistir.

Peker (2014), Sosyal Bilgiler dersi igerisinde sanal miize kullanimi ve buna iligkin sosyal
bilgiler o6gretmeni adaylarinin tutumlarmni incelemek istemesi {izerine bir arastirma
gerceklestirmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore; 6gretmen adaylar1 Sosyal Bilgiler
dersinde miizelerin ve sanal miize ziyaretlerinin yararli olacagini ifade etmisler, miizelere gitme

imkani olmayanlarin miizeye kolay ulasim saglayabilecegi bir platform olarak gormiisler ve
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iiniversitelerde de sanal miize caligmalarina gerekli dnemin verilmesi gerektigi Onerisinde

bulunmuglardir.

Gili¢ (2020), sanal miizeler ile desteklenmis Ingilizce dersinin 6grencilerin okudugunu anlama
basarilarina etkisinin ve sanal miize memnuniyetlerine dair diisiincelerinin arastirildigi bir
calisma gerceklestirmistir. Calismada Kiiltiir bakanlig1 tarafindan
http://www.kulturvarliklari.gov.tr/TR-135634/sanal-muzeler.html adresinde bulunan ¢evrimici
sunulan miizeler gosterilerek kelime alistirmasi yapilmis ve etkinlikler gerceklestirilmistir.
Arastirma sonucunda deney grubu dgrencileri sanal miize destekli Ingilizce dersini eglenceli
buldugu, derse kars1 ilgilerinin artti§1 6grencilerin teknolojik becerilerini, okudugunu anlama
gibi dilsel becerilerini, kelime bilgisini gelistirdigi ve kiiltiir bilincini yerlestirmede etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Sonug olarak, sanal miize destekli ingilizce 6grenme ortamlarmin

okudugunu anlama iizerinde olumlu etkisi oldugu ortaya konmustur.

Arslan ve Gorgiilii At (2021), web 2.0 araclarinin kullanildig1 Fen Bilimleri dersinde sanal
miizeler ile ilgili etkinlikler gergeklestirmislerdir. Calisma da Web 2.0 araglari ile olugturulmusg
sanal miize etkinlikleri ile besinci sinifta 6grencilerinin akademik basarilar1 ve fene karsi
tutumlar1 arastirilmak istenmis. Arastirmanin sonunda sanal miizelerin, 6grencilerin fen dersine
kars1 tutumlarina ve akademik basarilarina pozitif yonde etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir.
Ayrica Web 2.0 araglarinin bilim alanina saglayacagi faydalar diisiiniildiiglinde egitimciler

tarafindan fen 6gretiminde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Cmar (2021), yaptig1 calismada Sosyal Bilgiler dersinde sanal miize kullanimi hakkinda
Ogrenci goriislerinin arastirmistir. 7. Siifta 6grenim géren 100 6grenciye “Kurtulus Savasi
Miizesi” ve “Cumbhuriyet Miizesi” sanal olarak ziyaret ettirilmistir. Etkinlik sonras1 arastirmaci
tarafindan hazirlanan anket formu dagitilmis ve Ogrencilerin goriisleri alinmistir. Caligsma
sonucunda dgrenciler sanal miize ziyaretleri ile gerceklesen derslerin, Sosyal Bilgiler dersini

ogrenmelerini kolaylastirdigini ve derslerine fayda sagladigini ifade etmislerdir.

Bozkurt (2022), Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanilmasi1 halinde, ortaokul
ogrencilerinin laboratuvar malzemelerini 6grenmelerine etkisinin arastirildigir bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismanin gerceklestigi deney grubuna laboratuvar malzemeleri, Artsteps
programi sayesinde olusturulmus sanal bir miize ile tanitilmigtir. Sonug olarak deney grubu
ogrencilerinin laboratuvar malzemelerine On testte verdigi cevaplar ile son testte verdigi

cevaplar kiyaslandiginda son test yiizdelik oranin arttifi goriilmiis ve laboratuvar
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malzemelerinin 6gretiminde, sanal miize uygulamasinin, fen bilimleri dersi Ogretim

programinda 6n goriilen yontem ve tekniklere gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Unal, Kizilay ve Hamalosmanoglu (2022), Fen egitiminde sanal miize kullanimia yénelik Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerinin incelendigi bir arastirma gerceklestirilmistir.
Ogretmen adaylan ile yapilan goriismeler sonucunda, sanal miizeleri ¢evrim i¢i etkilesimle
ziyaret edebilecegini, herhangi bir yer ve materyal gerektirmedigini, hizli ve giivenilir bilgi
verdigini, dogru bilgi verdigini, ger¢ek mekanindan daha az imkéan sundugunu ve sinirli gezinti
oldugunu belirtmiglerdir. Arastirmaya katilanlar sanal miizeleri fen 6gretimi silirecinde
kullanabileceklerini belirtmislerdir. Arastirmacilar sanal miizelerin avantajlari olarak, zaman ve
mekan zorlugu olmadan herkesin kolayca erisebilmesinin firsat esitligi saglayacagini
diistinmiislerdir, ayrica sanal miizelerden adaylarin ¢cogu fen bilimlerinde sanal miizenin

kullanim1 hakkinda bilgisi olmadig1 belirtmislerdir.

Giiler ve Cengiz (2023), sanal miizelerin Tiirkiye'de kullanimina iliskin 6grenci goriislerini
incelemek ig¢in bir arastirma yapmislardir. Arastirma da ortaokul 6grencilerinin sanal miize
etkinlikleriyle islenen derslerde fen 6grenme siirecine iliskin gorlislerini ortaya g¢ikarmak
amaclanmistir. Arastirma i¢in ABD’de bulunan Smithsonian National Museum of Natural
History sanal miizesi sec¢ilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin siire¢ten memnun
kaldiklari, miizeyi fiziksel olarak ziyaret etmis gibi hissettikleri ve Ogrendiklerini ders
kazanimlari ile iliskilendirdikleri gdzlemlenmistir. Ogrenciler hem ge¢miste yasamis olan
canlilarin kalintilar1 gérmek hem de bildikleri canlilar1 hakkinda bilgi almaktan keyif
duyduklarini belirtmislerdir. Sonu¢ olarak Fen Bilimleri dersinde daha ¢ok sanal miize

etkinliklerine yer verilmesi gerektigine ulagilmistir.

2.7.2. Sanal miizeler ile ilgili yapilan uluslararasi ¢caliymalar

O’brien ve Levy (2008), “Sanal Gergeklik Yoluyla Kesif: Hedef Kiiltiirle Karsilagmalar” isimli
makale de sanal gerceklik uygulamalarinin Almanca dil 6grenimindeki etkisini incelemislerdir.
Ogrencilerin sanal gergeklik uygulamalarm dil 6grenimi agisindan yararl bulduklarimni, bu tiir
uygulamalarin da en ¢ok dinleme becerilerini gelistirdigini ifade ettiklerini belirtmektedirler.
Arastirmacilar ¢alisma sonunda, bu tiir uygulamalarin hem dil becerisini gelistirme hem de

kiiltiirel farkindalik olusturma bakimindan yabanci dil simiflarinda olmasi gerektigini one
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stirmektedirler. Calismanin sonuglari, sanal diinya deneyiminin &grencilerin hedef kiiltiire

iliskin farkindaliklarini gelistirdigini gostermektedir.

Kampouropoulou ve digerleri (2015), sanal egitim miizesi kullanimma iligkin 6grenci
gorlslerinin incelendigi bir arastirma gergeklestirmistir. Arastirma 22902 lise Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilere sanal egitim miizesi ile ilgili anket dagitilmis ve veriler analiz
edilmistir. Sonug olarak Ogrenciler arasinda sanal gergeklik popiiler ve ¢ekici bir 6grenme

ortamina doniistii.

Albadawi (2021), gayri resmi ortamda bilim 6grenmek icin bir ara¢ olarak sanal miize sanal
makinesi isimli makalesinde sanal miizenin anne, babalarin ve ¢ocuklarin bakis acisiyla kii¢iik
siiflar i¢in resmi olmayan bir ortamda fen 6grenmek i¢in bir ara¢ olup olmadigini kontrol
etmeyi amaclamigtir. Sonug olarak, ebeveynlerin ve ¢ocuklarin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi ile
birlikte, degerlendirme testi sonuglart olumlu geribildirim vermis ve sanal makinenin uygun

oldugu diistinmiislerdir.

Islek (2021), pandemi siirecinde sanal 6gretim ortamlari ile biitiinlestirilmis miize egitimi
uygulamalarinin okul Oncesi 6gretmen adaylarinin basar1 diizeyleri iizerindeki etkililigini
degerlendirmistir. Arastirma da 6gretmen adaylar1 ile Vordun, Louvre ve Art Nouveau sanal
miizeleri ile 5 hafta boyunca sanal tur etkinlikleri gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda
ogretmen adaylarinin sanal 6gretim ortamlari ile biitiinlestirilmis miize egitimi uygulamalarin
oldukga etkili bulduklarin1 gostermistir. Ayrica sanal miize uygulamalar ile aktif bir 6gretim

stireci olusturulabilecegi ve 6grenmenin daha kolay somutlastirilabilecegi belirtilmistir.

2.7.3. Bilimsel siirec becerileri ile ilgili yapilan ulusal calismalar

Karahan (2006), Fen derslerinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin
Ogrenme Uriinlerine etkisi incelemek icin bir arastirma gerceklestirmistir. Arastirma boyunca,
deney grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme yaklasimi yonelik dersler
gergeklestirilirken, kontrol grubunda geleneksel 6grenme gergeklestirilmistir. Sonug olarak; fen
bilimleri dersi Ogretiminde gerceklestirilen bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme
yaklagiminin deney grubu 6grencilerinde yaratici diislinme becerilerini ile mantiksal diisiinme

yeteneklerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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Tavukgu (2008), bilgisayar destekli 6grenme ortaminda gerceklestirilen fen derslerinin
ogrencilerin akademik bagari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgisayar kullanmaya dair
tutumlarina etkisini incelemek igin bir arastirma yapmistir. Calisma da “Maddenin Tanecikli
Yapis1” {initesindeki konular deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim ile kontrol grubunda
miifredatta yer alan sekliyle islenmistir. Arastirmanin sonunda ise; bilgisayar destekli 6gretimle
gerceklestirilen derslerin 0grenci basarist arttirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve
ogrencilerin bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarinin pozitif yonde etkilendigi tespit

edilmistir.

Dasdemir (2012), animasyon kullanimiyla gergeklestirilen Fen derslerinde 6grencilerin
akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgilerin kalicili§ina etkisini inceledigi bir
aragtirma yapmustir. Aragtirma 8. sinifta 6grenim goren 37 6grenci iizerinde ve Fen Bilimleri
dersinin farkl iiniteleri ele alinarak 1 yil boyunca gergeklestirilmistir. Aragtirmanin sonunda
fen dersinde animasyon kullaniminin 8. smif 6grencilerinin bilimsel silire¢ becerilerine,
akademik basarilarina ve 6grenmelerin kaliciligina olumlu anlamda katki sagladig1 sonucuna

ulasilmistir.

Unald1 (2012), bilimsel siireg becerilerine dayali fen egitiminin grencilerin fen ve teknoloji
dersine iligkin tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelendigi bir arastirma
gergeklestirmistir. 7. sinifta 6grenim goren 34 6grenci ile calismistir. 7. sinif Fen Bilimleri dersi
“Maddenin yapis1 ve Ozellikleri” {initesi deney ve kontrol gruplarinda islenmistir. Arastirma
sonuglarina gore bilimsel siire¢ becerilerini temel alan fen egitiminin dgrencilerin fen bilimleri
dersine karsit tutumlarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde degistirmis oldugu

belirlenmistir.

Kirilmazkaya (2014), 6gretmen adaylan {izerinde yapti§i ¢alismada, kavram Ogrenme ve
bilimsel siire¢ becerilerinde gelisimi arastirmistir. Web tabanli arastirmaya ve sorgulamaya
dayali fen bilimleri 6gretiminin bu beceriler lizerinde ne derece etkisinin oldugu saptanmaya
calisilmistir. Arastirma deney-I (rehberli arastirma-sorgulama asamasinin yiiriitiildiigii) deney-
IT (agik arastirma-sorgulama asamasinin yiiriitildiigli) ve kontrol grubu (yapilandirilmis
aragtirma-sorgulama asamasinin  yiriitiildiigli) olarak toplam 77 kisi  {izerinde
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda agik arastirma sorgulama ile rehberli arastirma
sorgulama yaklagimlarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, kavramsal basarilari,
0z yeterlilikleri ve fen deneylerine karsi tutumlarinda, yapilandirilmis arastirma sorgulama
yaklasimina oranla daha ¢ok gelisme gosterdikleri sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin
teknolojiyi kullanma becerisinde artig oldugu goriilmiistiir.
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Turan (2015), Fen ve Teknoloji ders kitabinin igerisinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerini
karsilastirmak icin bir ¢alisma yapmustir. 8. sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programini baz
alarak ders kitaplarinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri ve bunlarin uygulanabilirligine dair
O0gretmen goriiglerini incelemistir. Arastirma da 2005 yilinda degisen miifredat sonucunda 8.
Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji ders kitabinin etkinlikler
kisminda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin karsilagtirilmasi ve bilimsel siire¢ becerilerinin
uygulanabilirligine yonelik 6gretmenlerin goriisleri arastirilmistir. Sonug olarak, ders kitabinda
var olan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerini kapsama durumu toplamda 359 beceri,
programda yer alan kazanimlarin bilimsel siire¢ becerilerini temsil etme durumu 217 beceri
oldugu goriilmiistiir. Ogretmenler ile yapilan gériismeler sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinin

ders igerisinde uygulayabilme davraniglarinin seyrek oldugunun sonucuna ulasilmistir.

Civelek (2016), okul 6ncesi egitimde gerceklestirilen agik alan etkinlikleri ile dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine katkisini inceledigi bir arastirma gerceklestirmistir. Arastirma
sonucunda, acgik alan etkinliklerinin ¢ocuklarin siniflama, gézlem, 6lgme ve tahmin etme
becerilerinin artmasinda etkili bir yontem oldugu, sinif igerisinde gerceklestirilen etkinliklerin
ise bu becerilerdeki gelisimi tam olarak destekleyemedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica gozlem
formundan ulasilan sonuglarda bilimsel siire¢ becerilerini barindiran kazanimlar iki durum
icinde gelisim gostermistir. Ogrencilerin goriisme esnasinda verdikleri cevaplar analiz
edildiginde, bahgede gecirdikleri zamandan hoslandiklari, disarida gergeklestirilen etkinliklerin

smifta gergeklestirilen etkinliklere oranla daha eglenceli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Uludag (2017), okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanildigr fen derslerinde okul Oncesi
cagindaki cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma
gergeklestirmistir. Arastirma kapsaminda, okul dncesi donemde sinifin i¢cinde gergeklestirilen
fen etkinliklerinin yaninda bilim merkezi, planetaryum, doga tarihi miizesi, veteriner anatomi
miizesi, akvaryum, okul bahgesi gibi okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen fen
bilimleri dersi etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin ne oldugunu
incelemek i¢in arastirmaci tarafindan, smif i¢i fen etkinlikleri ve okul dis1 6grenme
ortamlarinda fen etkinlikleri olmak iizere iki boliimden olusan “Okul Disi Ogrenme
Ortamlarinda Etkinlikler igeren Fen Egitimi Programi” hazirlanmistir. Yapilan calismalar
sonucunda, sinifin i¢inde gergeklestirilen fen etkinliklerinin yaninda okul dis1 6grenme
ortamlarinin da fen egitiminde kullanilmasinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu

yonde destekledigi goriilmiistiir.
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Bodur ve Yildirim (2018), smif disinda gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin akademik
basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisini incelemek i¢in bir arastirma yapmislardir.
7. Sinif Fen Bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi, 4 hafta boyunca,
haftada iki saat olmak iizere Sancaktepe Bilim ve Deney Merkezinde okul dis1 etkinliklerle
desteklenmistir. Aragtirma sonunda akademik basar1 testiyle bilimsel siire¢ becerileri testinin

toplam puanlar1 deney grubunun lehine sonuglanmaistir.

Tatlisu (2020), fen bilimleri dersinde argiimantasyon yonteminin kullanilmasi sonucunda
ogrencilerin fen 6grenme becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimin incelenmesi igin
bir ¢calisma gergeklestirmistir. Arastirmanin sonucunda, argiimantasyon temelli etkinliklerin
oldugu derslerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen 6grenme becerilerine olumlu

olarak etki ettigi goriilmiistiir.

Kurt Almal1 (2022), 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi lizerine bir aragtirma
gerceklestirmistir. Calismada “Canlilar ve Yasam” konu alani se¢ilmis ve TGA etkinliklerinden
yararlanilan dersler gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda; “Canlilar ve Yasam” 6grenme
alan1 igerinde bulunan canlilarin siniflandirilmasi, biyogesitlilik, yikict doga olaylar1 gibi
kavramlara yonelik aktif 6grenme teknikleri ile olusturulmus TGA (Tahmin et-Gozle-Agikla)
yonteminin biitlinlestirildigi ¢alisma yapraklarinin hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip
ogrenciler ile normal gelisim gosteren oOgrencilerden olusan gruplarda, bilimsel siire¢

becerilerinin gelismesinde olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

2.7.4. Bilimsel siirec becerileri ile ilgili yapilan uluslararasi ¢calismalar

Ango (2002), bilimsel siire¢ becerilerinde ustalik ve fen 6gretiminde etkili kullanimini
arastirmistir. Nijerya baglaminda fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin dnemli oldugunu
ve ¢ocuklara cevreleriyle etkilesim firsatinin sunulmasi ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
anlamada temel olusturdugunu sonucuna ulasmistir. Bilimsel silire¢ becerilerinin
kazanilmasinda 6gretmenlerin roliiniin biiyiik olduguna ve bu becerilerin 6grenciler tarafindan

icsellestirilmesi i¢in gereken dgretim yontem ve tekniklerini bilmeleri gerektigine deginilmistir.

Huppert, Lomask ve Lazarowitz (2002), lisede bilgisayar simiilasyonlari: Mikrobiyolojide
ogrencilerin biligsel asamalari, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarini arastirmak igin

bir ¢aligma yapmislardir. Caligmada Biyoloji dersinde ‘Mikroorganizmalarin Biiylime Egrisi’
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adli bir bilgisayar simiilasyonunda onuncu smif 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerini
kullanarak bir etkinlik gergeklestirilmistir. Ama¢ bilgisayar simiilasyonlarmin 6grencilerin
akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek istenmesidir. Sonug olarak deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarilarindaki artis kontrol grubu 6grencilerinden daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Ayrica bilgisayar simiilasyonlari, diisiik muhakeme becerisine sahip
ogrencilerin yiiksek bilissel beceri gerektiren bilimsel kavramlar1 ve ilkeleri 6grenmede ve

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde katki saglamistir.

Ergiil ve digerleri (2011) arastirma destekli fen 6gretiminde 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerine ve bilimsel tutumlarina etkisinin incelemesi amaciyla bir c¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Arastirma sonucunda sorgulamaya dayali Ogretim yoOntemlerinin
kullanilmas1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene yonelik tutumlarini olumlu yonde

etkilemistir.

McFarlin (2011), bilim merkezli bir anaokulundaki ¢ocuklar, oyun etkinlikleriyle ugrasirken
bilimsel siire¢ becerilerini nasil kullanacagini arastirmak amaciyla bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismada, anaokuluna devam eden 4-5 yasindaki ¢ocuklarin giinliik
etkinlikler ve oyunlar sayesinde bilimsel siire¢ becerilerinde nasil bir degisim gerceklestigini
gbzlemleyen nitel bir arastirma gergeklestirmistir. Ogrencilerin bahcede gegirdikleri zamani 13
giin boyunca toplam 36 saat gézlemleyen arastirmaci oyun etkinlikleri sirasinda, 6grencilerin

temel bilimsel silire¢ becerilerini fazlasiyla kullandiklarini tespit etmistir.

Abd Rauf, Resul, Mans, Othman ve Lynd (2013), bir fen sinifinin, bilimsel siire¢ becerilerinin
astlanmasindaki roliinii arastirmak istenmistir. Arastirma da 24 6grencinin ve 2 dgretmenin
iizerinde caligma gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, fen bilimleri derslerinde kullanilan
ogretim yontemleri bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda olumlu yonde etki ettigine
tarafindan fark edilmesi gerektigi ve Ogretmenler Ggrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek i¢in ders boyunca cesitli yonlendirmeler ve rehberlik etmesi gerektigi sonucuna

ulagilmistir.

Lundgren (2014), c¢ocuklarin bir miize ortaminda bilimsel siire¢ becerilerini nasil
kullandiklarin1 kesfetmek amaciyla bir calisma gerceklestirmistir. Arastirma da Florida Doga
Tarihi Miizesi’nin insa ettigi kesif odasinda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek
etkinlikler yaptirilmistir. Ogrenciler etkinlikleri yaptig1 sirada dgrenciler gézlemlenip zaman

tutulmustur. Ogrenciler etkinlikleri tamamlandiktan sonra velileri ile goriisiilmiis ve anket
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yapilmistir. Arastirma soncunda bir duvar gibi olagan duran etkinliklerin degil de riizgar tiirbini
gibi dinamik olan etkinliklerin ¢ocuklarin dikkatini daha ¢ok c¢ektigini ve bilimsel siire¢

becerilerinde olumlu yonde etkili oldugu goriilmiistiir.

Arabacioglu ve Unver (2016), fen egitiminde dgrencilerin siire¢ becerilerini gelistirmek icin
sorgulamaya dayal1 laboratuvar uygulamalarinin mobil 6grenme ile desteklenmesini arastirmak
amactyla bir calisma gergeklestirilmistir. Calismada amag, katilimcilarin bilimsel siire¢
becerilerini  gelistirmek i¢in mobil o6grenmeyi kullanan laboratuvar uygulamalarim
incelemektir. Arastirma nitel desende, eylem arastirmasi olarak planlanmis olup goniillii 11 fen
bilgisi 6gretmen adayi ilizerinde ¢alisma yiiriitiilmiistlir. Arastirma sonunda mobil 6grenme

kullaniminin laboratuvar uygulamalarina olumlu anlamda katk1 sagladigi sonucuna ulagiimistir.

2.7.5. Fene yonelik ilgi ile ilgili yapilan ulusal cahismalar

Bozdogan ve Yalcin (2006), bilim merkezlerinde yaptiklari ¢galismada 6grencilerin fene yonelik
ilgi diizeylerindeki ve akademik basarilarindaki degisime bakmak istemislerdir. Arastirma igin
ogrencileri okul dis1 6grenme ortamlarindan birisi olan Enerji Parki’na geziye gotiirmiislerdir.
Arastirma sonunda, Enerji Parki’'nda bulunan materyallerin ve burada gergeklestirilen
etkinliklerin 6grencilerin fene yonelik ilgilerinde ve akademik basarilarinda artis oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Demirel ve Keles (2016), ortaokul 6grencilerinin fen konularina yonelik ilgilerinin belirlenmesi
icin bir ¢calisma gerceklestirmislerdir. Calisma Konya ilinin Bozkir ilgesinde bulunan bir kasaba
ortaokulunda gergeklestirilmis ve fene yonelik ilginin cinsiyet ve siif seviyesine gore degisim
gosterip gostermedigi arastirilmistir. Aragtirma sonuglarina goére 7. sinif 6grencilerinin fene
yonelik ilgi puanlart 8. Smf 6grencilerinin fene yonelik ilgi puanlarindan anlaml farklilik
gostermistir. Arastirmaya katilan kiz 6grencilerin ve erkek ogrencilerin fene yonelik ilgi

puanlar arasinda farklilik bulunmamastir.

Cebi (2018), c¢esitli tiirdeki okul disi 68renme ortamlarinda gergeklestirilen derslerin,
ogrencilerin fen derslerine yonelik ilgilerine ve tutumlarina etkisini incelemek i¢in bir arastirma
ylrlitmiistiir. Arastirma da 6grencileri okul dist 6grenme ortamlart olan botanik bahgesi,
akvaryum, bilim merkezi ve gida fabrikasina geziye gotiirmiistiir. Arastirma sonucunda

ogrencilerin fene yonelik ilgilerinde artis oldugu sonucuna ulagmistir.
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Soysal (2019), okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen dersler sayesinde 6grencilerin
fen yonelik ilgi, tutum ve motivasyonlarmma etkisini incelemek icin bir arastirma
gerceklestirmistir. Arastirma da igin okul dis1 6grenme ortamlari olan Feza Giirsey Bilim
Merkezi, Enerji Parki, MTA Tabiat Tarihi Miizesi, Konya Tropikal Kelebek Bahgesi, Konya
Bilim Merkezi, Rasathane ve bilim senliklerine gezi diizenlemistir. Arastirma sonunda

gerceklestirilen gezilerin 6grencilerin fene yonelik ilgilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistr.

2.7.6. Fene yonelik ilgi ile ilgili yapilan uluslararasi calismalar

Falk ve Adelman (2003), 6nbilgilerin ve ilginin akvaryum ziyaretgisinin 6grenmesi tizerindeki
etkisinin arastirilmasi tizerine bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir. Calismada bilim merkezleri,
akvaryumlar, doga tarihi miizeleri ve hayvanat bahgeleri gibi okul dis1 6grenme ortamlarinin
fen 6gretiminde ki 6nemine deginmislerdir. Calisma da Ulusal Baltimo Akvaryum ’unu ziyaret
eden 100 ziyaret¢inin 6n bilgi ve ilgilerindeki degisimi incelenmistir. Caligma verileri igin
Ulusal Baltimo Akvaryum ’una ziyaret icin gelen bireyler ile lobide goriismeler
gerceklestirmislerdir. Arastirma sonucunda ziyaretcilerin gezi sonrasinda bilgi ve ilgilerinde

pozitif yonde bir artis oldugu sonucuna ulasilmistir.

Swarat (2009), ortaokul 6grencilerinin okul bilimine olan ilgisinin aragtirmak iizere bir caligma
gergeklestirmistir. Calisma da analiz birimi olarak 6gretim olaylar1 kullanilmistir, miifredat
ogelerinin, 6grenme ortami faktdrlerinin ve bireysel 6zelliklerin 6grencilerin ilgileri tizerindeki
etkisi arastirilmigtir. Arastirmanin bulgularinda bir 6gretim bdliimiiniin ilgingligine karar
verirken Ogrencilerin icerik ve Ogrenme hedeflerinden daha ¢ok etkinligin bigimine
odaklandigin1 gostermistir. Aragtirma sonunda 6grencilerin aktif olarak mesgul olmalarina izin
veren etkinlikler yiiksek ilgi uyandirirken pasif olan faaliyetler ilgi ¢ekici olarak algilandigt

sonucuna ulagilmistir.

Yang (2010), 6grenci ilgisinin veya Fen Bilimlerine ilgi eksikliginin sebeplerinin anlasiimasi
icin bir aragtirma gerceklestirmistir. Arastirma igin liniversite Ogrencilerinin bilime olan
ilgilerini ve ilgisizliklerinin sebepleri incelenmistir. Bilimle ilgili fikirleri ve deneyimleri
hakkinda arastirma yapmak igin 24 iiniversite dgrencisi ile roportaj yapilmistir. Ogrencilerin
bilime olan ilgi diizeyleri; okulda fen kavramlarini 6grenme, okul disinda fen kavramlarini
ogrenme, okulda bilimsel bilgiyi ¢6zme, okulun disinda bilimsel bilgiyi ¢6zme olarak dort

faktor coziimlenerek sonuglara ulasilmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin bilimin dort yoniine
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de farkl diizeyde ilgi duyduklar1 hatta bilime ilgisi olmadigini ifade eden 6grencilerin bile bazi

faktorlere ilgisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Glowinski ve Bayrhuber (2011), okul dis1 6grenme ortamlarinin bir tiirii olarak {iniversite
kampiisiindeki dgrenci laboratuvarlari iizerine bir arastirma gergeklestirmislerdir. Ogrencilerin
bilime olan ilgilerini artirmada énemli bir rolii olan laboratuvarlari okul dis1 6grenme ortamlari
olarak ifade etmislerdir. Calisma da fen 6grenimi i¢in kullanilan laboratuvarlarda dersler
gerceklestirilmistir. Arastirma sonunda, 6grencilerin ilgisini ¢ekmek ve fen 6grenimini 6nemli
Olclide arttirmak i¢in okul dis1 etkinliklerin ve laboratuvar deneyimlerinin okula entegre

edilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistur.

Hagger ve Hamilton (2018), okul dis1 fen 6grenme etkinliklerine katilimin motivasyonel
yordayicilarini incelemek igin bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Okuldaki otonom motivasyon,
kendini kontrol etme motivasyonu, fen etkinliklerine katilim fen notlarini yordamis oldugu
goriilmiistiir. Arastirma sonunda, okul disi O0grenme ortamlarinin Ogrencilerin igsel

motivasyonunu arttirdig1 ve fen 6grenmeye yonelik ilgi gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Inci ve Cubukcu (2022), dgrencilerin Fen Bilimleri dersine ilgilerini incelenmek icin bir
arastirma gerceklestirmisleridir. Arastirma da amag, 8. smifta 6grenim géren 6grencilerin fen
bilimleri dersine olan ilgilerini tespit etmek ve bu ilginin cinsiyete gore degiskenlik gosterip
gostermedigini incelemektir. Veriler 572 o6grenciye uygulanan ilgi dlgegi ile toplanmustir.
Arastirmanin sonunda 8. smif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine dair bilissel ilgilerinin
yiiksek oldugu, duyussal ilgilerinin ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte
biligsel ilgide cinsiyete gore fark olmadigi fakat duyussal ilgide erkek Ogrencilerin lehine

anlaml farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Alan yazin da sanal miize alaninda yapilan arastirmalar incelendiginde, genelde Sosyal Bilgiler,
Tarih ve Gorsel Sanatlar derslerine yonelik daha c¢ok calismanin oldugu goriilmiistiir.
Teknolojinin gelisimi ile bilim sanat merkezleri, botanik parklar miizeler, hayvanat bahgeleri
ve bir¢cok okul dis1 6grenme ortami kendi igeriklerini sanal ortamlara tasiyinca, Fen Bilimleri
dersi i¢inde kullanimin artmasini saglamis oldu. Literatiire bakildiginda sanal miizelerin Fen
bilimleri dersinde kullanimi ile ilgili ¢aliymanmn sayica az oldugu tespit edilmistir. Ilgili
arastirmalar 6zetlendiginde sanal miizelerin Fen Bilimleri dersi i¢in; web 2.0 araglartyla sanal
miize tasarlama (Arslan ve Gorgiilii Ari, 2021), biyoloji konularinda sanal miize kullanimi
(Unal, 2022), astronomi miizesi tasarlama (Kizilay, 2021), laboratuvar malzemelerini dgrenme

(Bozkurt, 2022), ya da dgretmenlerin sanal miize goriislerini inceleme (Unal, Kizilay ve
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Hamalosmaoglu, 2022) ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalara rastlanmistir. Fen bilimleri dersinde
sanal miizelerinde icerisinde bulundugu sanal 6grenme ortamlarinin kullaniminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve fen konularina yonelik ilgilerine nasil bir katkisinin olacagina
dair bir ¢alisma mevcut olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle aragtirmanin alan yazina ve alana

katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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BOLUM II1

YONTEM

Bu boliimde calismanin amacina ulasmak iizere kullanilacak arastirmanin yontemi, ¢alisma

grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi siireglerine yer verilmistir.

3.1. Yontem

Sanal 6grenme ortamlar1 ile zenginlestirilmis fen bilimleri dersinin &grencilerin akademik
basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik ilgilerine etkisinin incelenmesinin amaglandigi
caligma yari-karma desene gore yiiriitiilmiistiir. Yari-karma desenler, iki tip verinin toplandigi
(nicel ve nitel) ama c¢aligmada elde edilen bulgularin ya da g¢ikarimlarin iki tip arasinda
birlestirmenin az oldugu ya da hi¢ olmadig1 desenlerdir (Teddlie ve Tashakkori, 2015). Bu
caligmada da nitel ve nicel arastirma yontemlerinden farkli aragtirma sorularia cevap vermek
icin yararlanildigindan arastirmanin deseni yar1 karma olarak tanimlanmistir. Bu arastirmada,
nicel aragtirma yontemi sanal 6grenme ortamlarindan yararlanmanin etkilerinin incelendigi
kisimda 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak tasarlanmistir (Biiytlikoztiirk,
2020). Bu desene gore, arastirmacinin dersine girdigi gruplardan biri deney digeri ise kontrol
grubu olarak atanmustir. Her iki gruba da uygulama Oncesinde aymi testler uygulanmistir.
Arastirmanin bagimsiz degiskeni sanal 6grenme ortamlarinin derste kullanilmasi, bagimli
degiskenleri ise akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen konularina yonelik ilgidir.
Uygulama siiresi boyunca etkisi test edilmek istenen deneysel islem deney grubu 6grencilerine
verilirken kontrol grubu 6grencilerine verilmemistir. Son olarak gruplara bagimli degiskeni
kontrol etmek i¢in testler tekrar uygulanmistir. Son testte elde edilen verilere gore grup ici ya

da gruplar aras1 karsilastirmalar yapilarak deneysel uygulamanin etkisi belirlenmistir.

Sanal miizeler ve ¢evrimici ziyaretlerle ilgili deney grubunda bulunan 6grencilerin goriiglerine
de bagvurulmustur. Bunun i¢in 6lgek ve yar1 yapilandirilmig goriigmelerden yararlanilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriismelerde arastirmaci ¢alisma Oncesinden konuyla ilgili sormay1
planladigi sorular1 igeren formu hazirlar. Bununla birlikte arastirmact goriismenin akisina hem

onceden hazirlamis oldugu sorular1 sorma hem de daha ayrintili bilgi almak amaciyla ek soru
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sorma Ozgiirliigline sahiptir. Gorlisme formu, aragtirma problemi ile ilgili tiim boyutlarin ve
sorularin kapsanmasini giivence altina almak icin gelistirilmis bir yontemdir (Yildirim ve

Simsek, 2021).

Arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yilinin birinci ddneminde 5 haftalik siirede Fen Bilimleri
dersinde gerceklestirilmistir. Calisma icin 5. simif “Canlilar Diinyas1” {nitesi secilmistir.
Canlilar1 Tantyalim konu alan1 i¢in 12 ders saatini kapsayan siire verilmistir. Kontrol grubu
ogrencilerine ayni tinite 12 ders saati boyunca mevcut programin 6n gordiigii etkinlikler

uygulanarak gerceklestirilmistir.

Deney ve kontrol gruplar i¢in arastirma deseni Tablo 3°de gosterilmistir.

Tablo 3

Arastirmanin uygulanmasi

Gruplar On test Uygulama Son test

-Bilimsel Siireg

Bilimsel Siire Becerileri Olgegi,

Becerileri Olgegi, Sanal grenme -Canlilar Diinyast1
.. . Akademik Basari
Deney grubu -Canlilar Diinyas1 ortamlart ile et
Akademik Basari zenginlestirilmis esti
19 kisi . S
( 1) Testi ders etkinlikleri -Fen Konularina
_Fen Konularina Yonelik Ilgi Olcegi
Yonelik Ilgi Olgegi -Sanal miize sanal

tur memnuniyet
olgegi
-Sanal miize

goriisme formu

-Bilimsel Siireg -Bilimsel Siireg

Becerileri Olgegi, Becerileri Olgegi,
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Kontrol grubu

-Canlilar Diinyas1 Mevcut programin
(19 kisi) Akademik Basari on gordiigii
Testi etkinlikler

-Fen Konularina

Yonelik Ilgi Olgegi

-Canlilar Diinyas1
Akademik Basari
Testi

-Fen Konularina

Yonelik Tlgi Olgegi

3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Sakarya ili Kaynarca il¢esinde
bir ortaokulda 5. sinifta 6grenim gérmekte olan 19’u deney grubu 19°u kontrol grubu olan
toplam 38 O6grenci ile ylriitilmiistiir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyete gore

dagilimlar1 Tablo 4’ de verilmistir. Yar1 yapilandirilmis gortismelerde ise, 12 Ogrenci yer

almustr.

Tablo 4

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin cinsiyetlerine gére dagilimlary:

Kiz Erkek Toplam
Deney grubu 12 7 19
Kontrol grubu 11 8 19

3.3.Veri toplama araclar

Calismanin veri setini deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan 6l¢ekler ile basari testleri ve
deney grubunun sanal 6grenme ortamlariyla islenen derslerdeki diisiinceleri ve sanal miize

sanal tur memnuniyet Glgeginden en yiliksek ve en diisiik puan alan 12 kisi ile yapilan

goriigmelere dair veriler olusturmaktadir.
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Arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama araclariyla ilgili bilgiler asagida sunulmustur:

3.3.1. Canllar Diinyas1 Akademik Basar1 Testi

Arastirma da 5. sinif Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyas1” {initesine yonelik 6n bilgilerin ve
uygulama yapildiktan sonra kazanilan bilgilerin saptanmas1 amaciyla Kasim (2020) tarafindan
gelistirilmis olan “Canlilar Diinyas1 Akademik Basar1 Testi” kullanilmistir. 26 soruluk teste
ITEMAN Madde analiz programiyla yapilan analiz sonucunda testin ortalama ayirt edicilik
giicli 0.47 olarak hesaplanmistir ve testin ayirt ediciligi yiiksek oldugu saptanmistir. Basari
testinin bilenle bilmeyeni ayirt etmede etkili bir test oldugu goriilmistiir. Test maddelerinin
giicliigiiniin 0.32 ile 0.86 arasinda degistigi, ortalama madde giicliigliniin 0.65 oldugu ve
akademik bagar1 testinin orta giicliikte bir test oldugu belirlenmistir. Giivenirlik ¢calismalarinda

ise akademik basar1 testinin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.85 olarak bulunmustur

(Kasim, 2020). Canlilar diinyas1 akademik basari testi Ek 8’de verilmistir.

3.3.2. Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi

Sanal 6grenme ortamlari ile zenginlestirilmis fen bilimleri dersinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine etkisinin incelenmesi amaciyla Aydogdu ve digerleri (2012) tarafinda gelistirilen
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi” kullamlmustir. Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi 27
maddeden olusmaktadir. Olgegin iist ve alt gruptaki dgrencilerin ortalama puanlari arasindaki
farklar her bir madde icin ayr1 ayr1 incelenmis ve farklarin istatistiksel olarak anlamli (p<0.05)
oldugu goriilmiistiir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin gegerliliginin uygun oldugu, iist ve alt
grupta yer alan 6grencileri ayirt ettigi goriilmiistiir. Giivenirlik acisindan incelendiginde, 27
maddelik Olgegin giivenirlik katsayisi (KR-20) 0.83 olarak bulunmus. Testlerde giivenirlik
katsayis1 0.80 iizerinde olmas1 beklenildiginden bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginin giivenilir
oldugu kabul edilmistir (Aydogdu ve digerleri, 2012). Bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi; gozlem
(2 soru), smiflama (2 soru), uzay/zaman iliskilerini kullanma (2 soru), tahmin etme (1 soru),
¢ikarim yapma (2 soru), problemi belirleme (2 soru), hipotez kurma (4 soru), degiskenleri
belirleme ve kontrol etme (5 soru), deney yapma (5 soru), verileri yorumlama (2 soru) olmak

iizere 10 alt boyutu o&l¢tiigii goriilmiistiir. Olcegi temel bilimsel siirec becerileri ve
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biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinden bazi alt boyutlar dl¢tiigii sonucuna ulasilmistir.
Olgegin biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini dl¢gmek i¢in daha ¢ok soru barindirdig

goriilmustiir. Bilimsel siire¢ becerileri dlgegi Ek 9°da verilmistir.

3.3.3. Fen Konularma Yénelik Ilgi Olcegi

Arastirmada 6grencilerin fen konularina yonelik ilgileri 6lgmek i¢in Lagin Simsek ve Nuhoglu
(2009) tarafindan gelistirilen “Fen Konularina Yonelik Ilgi Olcegi” uygulanmustir. Olgegin
gelistirilme asamasinda, daha onceden hazirlanmis olan ilgi Slgekleri baz alinmis ve 44
maddeden olusan bir 6l¢ek hazirlanmistir. Gerekli analizler ve pilot uygulamalar yapilarak
dlgegin son hali 27 maddeden olusturulmustur. Olgek, 5°li likert tiiriinde hazirlanmis ve faktor
analizi yapilarak Cronbach- Alfa i¢ tutarlilik katsayisi, 0.79 olarak bulunmus olup 6lgek faktor
analizine gore gegerli ve giivenilir bir dlgek oldugu saptanmistir. Fen konularina yonelik ilgi

0lcegi Ek 10°da verilmistir.

3.3.4. Sanal Miize Sanal Tur Memnuniyet Ol¢egi

Deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersinde sanal miizeleri kullanarak gerceklestirdikleri
derslerden memnun olup olmadiklarimi belirlemek i¢in D’Alba (2012) tarafindan 3D sanal
miizede sanal tura katilan 6grencilerin sanal tura yonelik memnuniyet diizeylerini tespit etmek
icin gelistirilen Teker ve Ozer (2019) tarafindan Tiirkce’ ye cevrilen “Sanal Miize Sanal Tur
Memnuniyet Olgegi” uygulanmistir. Olgek iki boliimden olusmaktadir; ilk boliim 19 maddelik
likert tipi bir Olgcek yer almaktadir, ikinci boliimde ogrencilerin sanal miize hakkinda
diisiincelerini 6grenmek icin iki adet acik uglu soru bulunmaktadir. Ingilizce olan 6lgek alan
uzmanlarinca Tiirkgeye cevrilmistir. Tiirkgeye cevrilen 6lgek miize ve egitim teknolojileri
alaninda uzman ve iki dilde de yetkin olan 6gretim tiyelerinin goriisiine sunulmustur. Gerekli
caligmalar yapilip pilot uygulamas: gerceklestirilmistir. Sanal miize sanal tur memnuniyet
Olgeginin yapr gecerliligi agimlayici ve dogrulayict faktér analizinden yararlanilarak
yapilmisti. KMO degeri 0.905 olarak bulunmustur. Barlett degerinin anlamli (p<0.05) oldugu
goriilmiistiir. Tlrk¢eye ¢evrilen sanal miize sanal tur memnuniyet Ol¢eginin giivenirligine

iliskin Cronbanch-Alfa i¢ tutarlik katsayisi 0.910 olarak bulunmustur. Genel olarak 6lgegin
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gecerli ve giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Olgekten elde edilebilecek en yiiksek puan

126, en diisiik puan ise 21°dir (Teker ve Ozer, 2019).

Deney grubu 6grencilerine sanal miize ziyaretlerinin sonunda uygulanan Sanal Miize Sanal Tur
Memnuniyet Olgeginin ikinci boliimiinde 6grencilerin sanal miize deneyiminden hoslanip
hoslanmadiklarin1 belirlemek icin iki soru yer almaktadir. Olgekte bulunan sorular su

sekildedir:

1) Sanal miize hakkinda hoslandiginiz 3 seyi her birisi icin birer kelime kullanarak

tammlayn.

tammlayn.

Sanal miize sanal tur memnuniyet 6l¢egi Ek 11°de verilmistir.

3.3.5. Goriisme Formu

Deney grubu 6grencilerine sanal 6grenme ortamlari ile zenginlestirilmis fen bilimleri dersi
hakkindan diistincelerini 6grenmek i¢in yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme i¢in agik uglu sorulardan olusan bir form olusturulmustur. Bu form fen
egitimi alaninda uzman 2 arastirmaci tarafindan kontrol edilmis ve elestiri ve Onerileri
dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Uzman goriisii alinan formun son halinde 4 soru yer

almistir. Gorlisme de 6grencilere yoneltilen sorular Tablo 5°de verilmistir.

Sanal miize sanal tur memnuniyet 6l¢egi sonucunda en yiiksek ve en diisiik puanlari alan toplam
12 6grenci ile arastirmaci tarafindan goriismeler gergeklestirilmis ve goriismeler ses kaydina

alimastir.

Tablo 5

Sanal miizeler ile ilgili yari yapilandirilmis goriismelerde sorulan temel sorular

1) Sanal miizeler ile ilgili goriislerin nelerdir?

Goriisme 2) Sanal miizeleri ziyaret ederek yaptigimiz derslerle ilgili

degerlendirmeleriniz nelerdir?
sorular1
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3) Bundan sonraki derslerde sanal miizelerle ders yapmak ister misin?
Neden?
4) Ders disinda sanal miizeleri ziyaret ettiniz mi? / Bundan sonra eder

misin?

Gortigmeler, 6grenciler ile birebir gergeklestirilip 6grencinin izni dogrultusunda ses kaydina
alimmustir. Goriismeler sondaj sorular1 (hangi sanal 6§renme ortamlarini ziyaret ettin, hangi
derslerde yapmak istersin, olumlu ve olumsuz diisiincelerin neler vb.) ile desteklenmis ve

ortalama 3-4 dk stirmiistiir.

3.4. Verilerin analizi

Arastirmada Ogrencilerin basarilarint 6lgmek igin; “Canlilar Diinyas1 Akademik Basar1 Testi”,
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in; “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, fen bilimleri dersine
kars1 ilgilerini tespit etmek amaciyla; “Fen Konularma Yénelik ilgi Olgegi” ve sanal miize
kullanan deney grubu o6grencilerin sanal miize kullanimina karsi memnuniyet diizeylerini
olgmek amaciyla; “Sanal Miize Sanal Tur Memnuniyet Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin
nicel verileri SPSS 20.00 programina girilmistir. Ogrencilerin her dogru yanit1 i¢in “1” yanlis
yanitt i¢in “0” puan olarak islenmistir. Sonrasinda 6grencilerin her birinin 6n test ve son
testlerin toplami1 alinarak nicel verilerin anlamli olup olmadigini test etmek i¢in normalligine
bakilmistir. Normallik dagilimlari1  belirlemek icin  grup biiyiikliigiine bakilmasi
gerekmektedir. Grup biiyiikliigii 50°den az oldugunda (N=38) Shapiro-Wilks testi, puanlarin
normalligini incelemede kullanilir (Biiytikoztiirk, Cokluk ve Koklii, 2011). Normal dagilim
gosteren testler i¢in parametrik testlerden “Bagimli gruplar i¢in t-testi” ve “Bagimsiz gruplar
icin t-testi” kullanilmis olup nonparametrik testlerde “Mann-Whitney U” testi ve “Wilcoxon
isaret siralamasi testi” ile analizler gerceklestirilmistir. Anlamlilik diizeyi p>0.05 olarak

incelenmistir.

3.4.1. Canlilar Diinyas1 Akademik Basar1 Testine ait normallik dagilimlar
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Canlilar Diinyas1 Akademik Basar1 Testine ait on test sonuglarindan hareketle verilerin normal

dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmistir ve sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basari Testine Ait On Test Puanlarina Iliskin

Normallik Analizi

Grup Statistic Sd p
Deney grubu ,890 19 ,032
Kontrol grubu ,884 19 ,025

Tablo 6 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin canlilar diinyas1 akademik basari testi 6n

test sonuglarinin normal dagilim géstermemektedir (p<<05).

Canlilar Diinyas1 Akademik Basar1 Testine ait son test sonuglarindan hareketle verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Tablo 7’de deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin basar1 testine ait son test puanlarina iliskin normallik analizi verilmistir.

Tablo 7

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar: Testine Ait Son Test Puanlarina Iliskin

Normallik Analizi

Grup Statistic Sd p
Deney grubu 910 19 ,076
Kontrol grubu ,876 19 ,018

Tablo 7 incelendiginde deney grubunun Canlilar Diinyas1 Akademik Basar1 Testine ait son test
sonuglart normal dagilim gostermektedir (p>0,05) kontrol grubu ise normal dagilim

gostermemektedir (p< 0,05).
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Basan testine ait normallik dagilimlarina bakildiginda 6n test ve son test sonuglart normal
dagilim gdstermedigi i¢cin nonparametrik testlerden birisi olan Mann Whitney U testi

uygulanmuistir.

3.4.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegine ait verilerin normallik dagihmlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegine ait 6n test sonuglarindan hareketle verilerin normal dagilim

gosterip gostermedigi kontrol edilmistir ve sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegine Ait On Test

Puanlarina Iliskin Normallik Analizi

Grup Statistic Sd p
Deney grubu ,959 19 ,552
Kontrol grubu ,936 19 ,224

Tablo 8 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri 6lgegine ait 6n

test sonuglart normal dagilim gostermektedir (p>0,05).

Bilimsel Siireg Becerileri Olgegine ait son test puanlart normal dagilim gosterip gdstermedigine
bakilmis, Tablo 9’da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri dlgegine

ait son test puanlarina iligkin normallik analizi verilmistir.

Tablo 9

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegine Ait Son Test

Puanlarina Iliskin Normallik Analizi

Grup Statistic Sd p

Deney grubu 977 19 ,901
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Kontrol grubu ,949 19 ,382

Tablo 9 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri dlgegine ait son

test sonuglart normal dagilim gostermektedir (p>0,05).

Bilimsel siire¢ becerilerine ait normallik dagilimlarina bakildiginda 6n test ve son test sonuglari
normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik testlerden birisi olan bagimsiz 6rneklemler t-Testi

uygulanmustir.

3.4.3. Fen Konularina Yénelik Ilgi Olcegine ait verilerin normallik dagihmlar

Fen Konularma Yonelik Ilgi Olgegine ait 6n test sonuglarindan hareketle verilerin normal
dagilip dagilmadig1 kontrol edilmistir. Tablo 10°da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen

konulara yonelik ilgi 6l¢egine ait 6n test puanlarina iliskin normallik analizi verilmistir.

Tablo 10

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Konularina Yonelik Iigi Olgegine Ait On Test

Puanlarina Iliskin Normallik Analizi

Grup Statistic Sd p
Deney grubu ,584 19 ,000
Kontrol grubu ,828 19 ,003

Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen konularina yonelik ilgi

Olgegine ait On test verileri normal dagilim gostermedigi sonucuna ulagilmistir (p<0,05).

Fen Konularmna Yénelik ilgi Olgegine ait son test sonuglarindan hareketle verilerin normal
dagilip dagilmadig kontrol edilmistir. Tablo 11°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen

konularina yonelik ilgi 6l¢egine ait son test puanlarina iliskin normallik analizi verilmistir.

Tablo 11
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Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Konularima Yonelik Ilgi Olgegine Ait Son Test

Puanlarina Iliskin Normallik Analizi

Grup Statistic Sd p
Deney grubu ,602 19 ,000
Kontrol grubu , 706 19 ,000

Tablo 11 incelendiginde deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin fen konularma yonelik ilgi

Olcegine ait son test verileri normal dagilim gostermedigi sonucuna ulasilmistir (p<0,05).

Fen konularina yonelik ilgi 6lcegine ait normallik dagilimlarina bakildiginda 6n test ve son test
sonuglart normal dagilim gostermedigi i¢in nonparametrik testlerden olan Mann Whitney U

Testi uygulanmustir.
Nitel verilerin analizi:

Nitel verilerin toplanmasina yonelik arastirmaci tarafindan hazirlanan goriisme sorulari ve
Sanal Miize Sanal Tur Memnuniyet Olgeginin altinda bulunan iki adet acik uclu soru ele
alinmistir. Deney grubu 6grencilerine ¢aligma sonunda, “Sanal Miize Sanal Tur Memnuniyet
Olgegi” uygulanmigtir. Ogrencilerden goniillii 12 &grenci ile goriigmeler yapilmistir.
Goriismeler 6grencilerin bilgisi dahilinde ses kaydina alinmistir. Ses kayitlari, higbir degisiklik
yapilmadan yaziya gecirilmistir. Transkript edilen ses kayitlar1 arastirmaci tarafindan
incelenerek kod defteri ¢ikarilmistir. Bu kod defteri dogrultusunda, iki aragtirmaci tarafindan
veriler birbirlerinden bagimsiz olarak analiz edilmistir. Analizler, daha sonra karsilastirilmis ve
Miles ve Hubermann uyumluluk yiizdesi formdilii ile hesaplanmis ve iki aragtirmaci arasindaki
uyum %82 olarak bulunmustur. Kodlamalar gozden gegirilerek fikir ayriligi olan yerler
tartisilmig ve ortak kararlar verilmistir. Calismanin giivenirligini arttirmak i¢in kodlamalara

iliskin 6rnek ifadeler sunulmustur. Ifade ornekleri verilirken, etik kurallar geregi &grenci

isimleri degistirilerek verilmistir.

3.5.Uygulama siireci

Aragtirma icin 5. simif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Canlilar Diinyas:1”

iinitesi secilmistir. Canlilar diinyasi iinitesine ait kazanimlar Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12

“Cantlar Diinyast” iinitesine ait kazanimlar

Unite Konu Kazanimlar Siire

F.5.2.1.1. Canlilara ornekler vererek

benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirir.

a. Canlilar; bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve

mikroskobik canlilar olarak siniflandirilir.
5.2.Canlilar 5.2.1.Canlilar 12 ders

b. Canlilarin siniflandirilmasinda sistematik

Diinyas1 Taniyalim saati

terimlerin (alem, cins, tiir vb.) kullanimindan

kaginilir.

c¢. Mikroskobik canlilar (bakteriler, amip,
Oglena ve paramesyum) ve sapkali mantarlara
ornekler verilir, ancak yapisal ayrintisina

girilmez.

¢. Mikroskop yardimi ile mikroskobik

canlilarin varligini gézlemler.

d. Zehirli mantarlarin yenilmemesi

konusunda uyar1 yapilir.

Arastirmanin uygulama siireci iki alt baslikta sunulmustur. Ilk olarak, dgretim materyallerinin
ve ders planlarinin hazirlanmasi, sonrasinda ise uygulama siireci hakkinda yapilan islemler

asagida belirtilmistir.

3.5.1. Ders planlari ve 6@retim materyallerinin hazirlanmasi

Arastirmaya baglamadan once uygulamanin nasil yapilacagi derinlemesine diigiiniilmiistiir.

Okulda gerekli sartlarin (yeterli sayida bilgisayar, tablet vb.) saglanmasi i¢in Onlemler
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almmastir. 2021-2022 egitim- 6gretim yilinin 1.doneminde arastirmanin yapilabilmesi uygun

sartlarin saglanmasi i¢in gerekli izinler alinmustir.

Fen bilimleri dersi dgretim programi icerigindeki “Canlilar Diinyas1” iinitesine ait kazanimlar
ve ders kitab1 incelenmistir. Deney grubuna uygulanacak programda sanal 6grenme ortamlari
kullanilacag1 icin Tiirkiye’deki ve diinyadaki sanal Ogrenme ortamlar1 arastirilmaya
baslanmigtir. Canlilar Diinyasi iinitesine ait konulara uygun olacak sekilde farkli sanal miizeler,
cevrimici kameralar araciligiyla canli goriintii veren hayvanat bahgeleri, sanal turu olan botanik
bahgeleri vb. siteler belirlenmistir. Konulara uygun olarak kullanilacak sanal 6grenme ortamlari

Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13

Canlilar Diinyasi tinitesinde ziyaret edilecek sanal 6grenme ortamlart

o Calismada kullanilan sanal . _
Konu ismi Internet baglant1 adresleri
O0grenme ortamlari

- https://sdzwildlifeexplore
rs.org/ videos

Canlilarin - San Diego Hayvanat Bahgesi

Siniflandirilmasi

- https://www.bursahayvan

- Bursa Hayvanat Bahgesi
atbahcesi.com/

- https://www.youtube.co

Mikroskobik - Protista Kiiltiirii Hazirliyoruz;
N =- -1
Canlilar Bir Siirti Mikroskobik Canli m/watch?v=-XsIE-jI_rU
Gozlemliyoruz.
- Sanal Biyoloji Laboratuvari - https://www.biyologlar.c
om/sanal-laboratuvar
Mantarlar - Loire Mantar Miizesi - https://www.musee-du-
champignon.com/
Bitkiler - Avustralya’da bir orman - https//schoolsequella.det
.nsw.edu.au/file/57665ef
4-72ea-4dc0-
97615dd67cleb2el/1/
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https://sdzwildlifeexplorers.org/%20videos
https://sdzwildlifeexplorers.org/%20videos
https://www.bursahayvanatbahcesi.com/
https://www.bursahayvanatbahcesi.com/
https://www.youtube.com/watch?v=-XslE-jI_rU
https://www.youtube.com/watch?v=-XslE-jI_rU
https://www.biyologlar.com/sanal-laboratuvar
https://www.biyologlar.com/sanal-laboratuvar
https://www.musee-du-champignon.com/
https://www.musee-du-champignon.com/
https://schoolsequella.det.nsw.edu.au/file/57665ef4-72ea-4dc0-97615dd67c1eb2e1/1/%20ecosystem_inquiry.zip/index.html
https://schoolsequella.det.nsw.edu.au/file/57665ef4-72ea-4dc0-97615dd67c1eb2e1/1/%20ecosystem_inquiry.zip/index.html
https://schoolsequella.det.nsw.edu.au/file/57665ef4-72ea-4dc0-97615dd67c1eb2e1/1/%20ecosystem_inquiry.zip/index.html
https://schoolsequella.det.nsw.edu.au/file/57665ef4-72ea-4dc0-97615dd67c1eb2e1/1/%20ecosystem_inquiry.zip/index.html

ecosystem inquiry.zip/in

dex.html

https://app.situ360.com/7
cebc9/3454/17318/public

- Avustralya Kraliyet Botanik

Bahgesi
Hayvanlar - Smithsonian Doga Tarihi - https://naturalhistory2.si.
Miizesi edu/vt3/NMNH/z tour-

uzes1

022.html

Secilen sanal 6grenme ortamlar1 dersin igerigine entegre edebilmek i¢in yeni ders planlari
olusturulmaya baslanmistir. Ders planlar1 SE modeline gore olusturulmustur. Bes farkli konu
alanina uygun olacak sekilde bes adet ders plani hazirlanmistir. Bunlar; Deney grubu canlilarin
siniflandirilmas1 5E ders plani, Deney grubu mikroskobik canlilar SE ders plani, Deney grubu
mantarlar SE ders plani, Deney grubu bitkiler SE ders plan1 ve Deney grubu hayvanlar SE ders
planidir. Olusturulan 5E ders planlarinda 6grencilerin hangi bilimsel siire¢ becerilerinin
desteklenmesine katki saglayacagi ders planlarina, gézlem kagitlarina ve ¢alisma kagitlarina

yazilmistir. Deney grubuna ait ders planlari eklerde (Ek 12, 13, 14, 15, 16) verilmistir.

Kontrol grubu 6grencileri icinde mevcut miifredata uyumlu ders etkinliklerinde olusan 5E ders
planlar1 hazirlanmistir. Bunlar kontrol grubu canlilarin siiflandirilmasi SE ders plani, Kontrol
grubu mikroskobik canlilar SE ders plani, Kontrol grubu mantarlar SE ders plani, Kontrol grubu
bitkiler SE ders plani ve Kontrol grubu hayvanlar SE ders planidir. Kontrol grubuna ait ders

planlar1 (Ek 17, 18, 19, 20, 21) verilmistir.

Ders planlarinda yer alan gozlem ve ¢aligma kagitlarinin, belirlenmis olan sanal miizeler ve
cevrimigi ortamlarda etkilesim saglamaya, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye,
dikkatli gozlemler ile ortamlar1 fark etmeye ve konular ile iliski kurmay1 saglayacak nitelikte
olmasma dikkat edilmistir. Ogretim materyalleri hazirlanirken, Lagin Simsek’de (2019) yer
alan kriterlere dikkat edilmistir. Hazirlanan 6gretim materyalleri fen egitimi alaninda ¢alisan ve
okul dis1 6grenme ile ilgili ¢alismalart olan bir alan uzmaninin goriislerine sunularak,
degerlendirmeler alinmis ve son halleri bu goriisler dogrultusunda verilmistir. Gozlem kagitlart
ve ¢alisma kagitlan eklerde (Ek 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33) yer almaktadr.
Uygulamaya ait resimler (Ek 34), 6grencilerin doldurdugu goézlem kagitlar1 ve etkinlik

kagitlarina ait bazi drnekler (Ek 35) eklerde sunulmustur.
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https://schoolsequella.det.nsw.edu.au/file/57665ef