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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SANDIKLI (AFYONKARAHISAR) CEVRESINDE YETISEN PATATES (Solanum
tuberosum L.) CESITLERININ EKOLOJIK ISTEKLERI

Keziban GUNGOR
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali
Danmisman: Prof. Dr. Ahmet SERTESER

Bu calisma Afyonkarahisar {li Sandikl1 Tlgesi, ilgeye bagh bir kasaba (Akharim) ve 7
farkli koyde (Kizilca, Kizik, Cevrepmar, Akin, Ballik, Kusura, Orenkaya) patates
yetistirilen tarim arazilerinden alinan toprak Orneklerinin, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenerek, verimlilik diizeylerini aragtirmak igin gergeklestirilmistir. Bu
amagla alinan toprak orneklerinde satiirasyon ve biinye, pH, elektriksel iletkenlik, kireg,
organik madde, potasyum ve fosfor analizleri yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina
gore ise her bir toprak Ornegi, toprak degerleri i¢in belirtilen sinir degerlere gore
siniflandirilmis ve 6rnekler kendi aralarinda kiyaslanarak karsilastirilmistir. Buna gore;
4 ornekleme alani (Sandikli, Akharim, Cevrepinar ve Ballik) killi tinli, 2 6rnekleme
alan1 (Kizilca ve Orenkaya) kumlu, 2 drnekleme alam (Akin ve Kusura) tinli ve 1
ornekleme alanmi killi (Kizik) oldugu saptanmistir. Bununla birlikte alinan 6rneklerin
cogunlukla pH agisindan ‘hafif alkali’, kire¢ acisindan ‘az’, organik madde agisindan
‘az ve ¢ok az’, potasyum agisindan ‘¢ok yiiksek’ ve fosfor acisindan ‘orta’ siifinda yer
aldig1 saptanmistir. Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde Sandikli Ilgesi’nden alinan
ornekleme alanlarindaki topraklarin, patates yetistiriciligi agisindan bakilarak,

giibreleme programlari olusturulmasi ve treticilerin bilinglendirilmesi 6nerilmektedir.

2023, ix + 39 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sandikli, Besin 6gesi, Solanum tuberosum, Toprak verimliligi.



ABSTRACT
M.Sc.Thesis

THE ECOLOGYCAL DEMANDS OF THE POTATOES (Solanum tuberosum L.)
GROWN AROUND SANDIKLI (AFYONKARAHISAR)

Keziban GUNGOR
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural andApplied Sciences
Department of Molecular Biology and Genetics
Supervisor: Prof. Ahmet SERTESER

This study is conducted to analyze the earth samples taken from a town attached to (the
district of the city Afyonkarahisar) and seven different villages’ agricurtural estates. By
identifying their physical and chemical properties and richress levels. To this end, the
earth samples are analyzed in terms of saturation and qualty pH, electrical canductivity,
lime, organic substance, potesssium and phosphone. According to the results, each
sample is classified by the ultimate valves specified for soil warths and confronted by
comparing. Hereunder, four of the sampling fields (Sandikli, Akharim ,Cevrepinar and
Ballik) are deteceted as clayed and loamy soil, two of the sampling fields (Kizilgam
and Orenkaya) as dune soil, two of the sampling fields (Akin and Kusura) as loamy soil
, and one of the sampling fields (Kizik) as clayed soil. In addition to this, the samples
are appointed in the “slightly alcalic” class in terms of pH, the ’poor class” in terms of
lime, the “little and too little class ”in terms of organic substance, the “very rich class”
in terms of potassium and the “average class” in terms of phospone. When the analysis
results are evaluated, it is suggested that the soils in the sampling areas taken from the
Sandikli District should be examined in terms of potato cultivation, fertilization

programs should be created and the producers' awareness should be raised.

2023, ix + 39 pages

Keywords: Sandikli, Nutrient, Solanum tuberosum, Soil fertility.
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1. GIRIS

Patlicangiller olarak adlandirilan Solanaceae familyasina ait patates (Solanum
tuberosum L.), endiistride yaygin olarak kullanilan ve Giiney Amerika kokenli olan tek
yillik bir bitkidir. Bu tiirtin 7.000-10.000 y1l 6nce Peru’da ekildigi ve Avrupa iilkelerine
ilk kez Ispanyali Pedro Cieza De Ledn tarafindan yayildigi bilinmektedir.
Isvigreli Botanik¢i Gaspard Bauhin ise 1590 yilinda patatesi, ilk kez botanik literatiiriine
kazandirmigtir (Cin 2022). Tirkiye’de ise yiizyillik gecmise sahip olan patatesin
ekiminin ilk olarak nerede gerceklestigine dair iki ayr1 goriis bulunmaktadir. Bunlardan
ilki Karadeniz yaylalar1 ve Erzurum ovasi, ikincisi ise Sakarya ili ¢evresinde basladigi

yoniindedir (Kadakoglu ve Karli 2021).

Patates (Solanum tuberosum L.) musir (Zea mays L.), ¢eltik (Oryza sativa L) ve bugday
(Triticum aestivum L.) gibi tahillardan sonra diinyada en ¢ok iiretimi gergeklestirilen
dordiincii bitki tiiriidiir (Dogan vd. 2020). Gida Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan 2018
yili verilerine gore, diinyada toplam patates yetistiriciligi yaklasik 17,6 milyon ha
alanda yapilmistir (Cizelge 1.1). 2014-2018 yillar1 arasinda Cin en ¢ok patates ekim
alanma sahipken, yine ayni yillar arasinda en diisiik ekim alanina Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) sahip olmustur. Tiirkiye ise bu listede ilk 7 igerisinde yer

almamaktadir.



Cizelge 1.1 Patatesin Diinyadaki Yillik Ekim Alani (bin ha) (Int. Kyn. 1).

Ulke 2014 2015 2016 2017 2018
Cin 4.910 4.786 4.802 4.860 4.811
AB 1.714 1.685 1.715 1.760 1.724
Hindistan 2.024 2.076 2.117 2.179 2.151
Ukrayna 1.343 1.291 1.312 1.323 1.320
Rusya 2.101 2.112 1.416 1.336 1.313
ABD 425 427 420 423 414
Banglades 462 471 475 500 477
Diger 5.051 5.151 5.294 5.243 5.396
Diinya 18.030 17.999 17.551 17.624 17.579

Diinyadaki yillik patates {iretim verileri incelendiginde 2018 yilinda bir 6nceki yila gore
daha diisiik bir tiretim gergeklestirilmistir (FAO 2020). Yaklasik 90 bin ton ile Cin
patates iiretiminde ilk siralarda yer alirken, Avrupa Birligi (AB) yaklasik 52 bin ton ile
ikinci sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2 Patatesin (Solanum tuberosum L.) Diinyadaki Yillik Uretim Miktar1 (bin ton) (FAO

2020).

Ulke 2014 2015 2016 2017 2018
Cin 84.156 82.618 84.929 88.482 90.259
AB 60.719 53.873 56.496 62.464 52.253
Hindistan 46.395 48.009 43.417 48.605 48.529
Ukrayna 23.693 20.839 21.750 22.208 22.504
Rusya 31.501 33.646 22.463 21.708 22.395
ABD 20.057 20.013 20.426 20.453 20.607
Diger 103.446 106.750 107.471 109.854 111.622
Diinya 369.967 365.748 356.952 373.774 368.169

Tiirkiye’de ise 2018 yilinda bir dnceki yila gore artarak, toplam 140 bin 897 ha tarim
arazisi patates (Solanum tuberosum L.) ekimi i¢in kullanilmistir (Cizelge 1.3). Nigde,
Konya ve Afyonkarahisar, son bes yil icerisinde en ¢ok patates ekim alanina sahip iller

arasinda yer almistir.



Cizelge 1.3 Patatesin Illere Gore Tiirkiye Patates Ekim Alanlar1 (ha) (FAO 2020).

Ulke 2014 2015 2016 2017 2018
Nigde 22.747 23.785 23.459 20.299 18.385
Konya 12.678 13.582 13.827 14.833 14.354
Afyonkarahisar 14.942 13.996 12.913 12.993 14.216
izmir 11.467 10.497 11.167 9.380 11.210
Kayseri 7.701 8.493 9.111 10.003 11.084
Nevsehir 6.990 5.886 6.109 6.212 7.077
Adana 5.801 6.131 6.598 6.403 6.676
Sivas 7.670 6.943 6.023 5.920 5.850
Aksaray 6.943 6.685 5.835 5.530 5.625
Bolu 9.042 8.460 5.988 5.451 5.437
Diger 47.898 40.425 41.856 38.913 40.983
Tiirkiye 153.879 144.884 142.884 135.937 140.897

Illere gore Tiirkiye patates (Solanum tuberosum L.) {iretimi istatistikleri incelendiginde
ise, 2018 yilinda 4 milyon 979 bin 724 ton patates iiretimi ile son bes yilin en yiiksek
tiretimi gergeklestirilmistir (Cizelge 1.4). Uretim verilerine gére Nigde, Konya ve
Afyonkarahisar, son bes yil igerisinde en ¢ok patates iiretimi gerceklestirilen iller

arasinda yer almistir.

Cizelge 1.4 Illere Gore Tiirkiye Patates (Solanum tuberosum L.) Uretimi (ton) (FAO 2020).

Ulke 2014 2015 2016 2017 2018
Nigde 674.773 892.297 732.188 732.188 716.180
Konya 493.748 549.802 611.957 611.957 599.699
Afyonkarahisar 434,929 476.900 455.352 455.352 532.410
izmir 407.745 367.706 330.143 330.143 390.481
Kayseri 287.835 305.470 385.913 385.913 451.798
Nevsehir 301.039 255.773 269.620 269.620 321.301
Adana 219.221 221.397 219.076 219.076 251.408
Aksaray 242.302 210.959 202.371 202.371 239.650
Diger 1.222.751 1.103.180 1.023.600 1.023.600 1.105.530
Tiirkiye 4.760.000 4.750.000 4.800.000 4.550.000 4.979.724

Tarimsal faaliyetler sonucu elde edilen son iiriiniin kalitesini belirleyen en Onemli
parametrelerden biri toprak verimliligidir. Toprak igerisinde bulunan besin maddelerinin
orani, bitkinin gelisimi tzerinde etkilidir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinda giibrelemeden optimum diizeyde fayda saglamak ig¢in topragin
kimyasal ve fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi 6nemlidir (Cimrin ve Yal¢in 2019).

Bundan dolay1 yapilan bu ¢aligmada Afyonkarahisar Ili Sandikl1 Ilgesi, ilgeye bagl bir



kasaba (Akharim) ve 7 farkli kdyde (Kizilca, Kizik, Cevrepinar, Akin, Ballik, Kusura,
Orenkaya) patates tarrmi yapilan arazilerin toprak verimlilik durumu, alinan toprak

orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak degerlendirilmistir.



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Patates (Solanum tuberosum L.)

Patates (Solanum tuberosum L.), plantac aleminde angiosperm (kapali tohumlu) iki
cenekli patlicangiller (Solanaceae) familyasinda bulunan iliman iklim bitkisidir.
Tetraploid yapida olan kiiltiire alinmis patateslerin kromozom sayist 2n(4x) 48’dir
(Tosun 2022). Patates hasat donemi nisan ayi ortasinda baslamakta ve ekim ay1 sonuna
kadar siirmektedir. Tek yillik, kisa giin bitkisi olan patates tiir ya da gesitleri farkli
fotoperiyotlarda etki gdsterebilmektedir. Ortalama bitki boyu 70-80 cm’dir. Ozellikle
farkli iklim bolgelerine kolay uyum saglayabilmesi, maliyetinin diisilk olmasi, birim
alandan elde edilen iiriin veriminin ¢ok olmasi ve yiiksek besin icerigi nedeniyle dnemli
avantajlara sahiptir (Kadakoglu ve Karli 2021). 1 tane patates besin bileseni bakimindan
2,05 g protein, 17,49 g karbonhidrat, 0,09 g yag, 2,1 g lif igermektedir (Woolfe 1987).
Patatesin kullanim alanlar1 arasinda ilk olarak sofralik tiiketimi akla gelse de cips, alkol
ve nisasta gibi ¢esitli endiistriyel tirlinlerin tiretiminde de kullanilmaktadir (Dogan ve
Karaca 2020). Ayrica fabrika artiklari hayvan beslenmesinde degerlendirilmektedir
(Kadakoglu ve Karli 2021). Ulkemizde ¢esitli kurumlar tarafindan 1slah edilmis 21
tescilli ve 12 iiretim izinli olan toplam 33 yerli patates ¢esidi bulunmaktadir. Buna
ragmen yerli ¢esitlerin verim, kalite ve adaptasyonu yabanci cesitlerine gore diisiik

oldugu i¢in yetistirilmesi siirlidir (Ozdemir ve Aslanoglu 2021).

2.2 Sandikh Tlgesinde Uretilen Patates Cesitleri

2.2.1 Agria (Solanum tuberosum L. cv. Agria)

Kuru madde igeriginin (%21,2) yiiksek olmasi ve uzun oval yumru sekliyle parmak
patates, cips sanayi i¢in 6nemli bir patates tohumudur. Bunlara ek olarak yemeklik
icinde uygun olan bir tiir oldugu bilinmektedir. Verimi yiiksektir ve uzun siire depolama
kosullarinda kalitesini koruyabildigi i¢in diger tiirlere oranla daha az azota ihtiyag
duymaktadir. Ozellikle potasyum, fosfor ve magnezyum minerallerinin dengeli olmasi
bu tiir icin Onemlidir. Avrupa ve Orta Dogu iilkelerinde kizartmalik olarak

kullanilmaktadir. Tk gelisimi hizli ve cicek rengi beyazdir. Kabuk rengi ve et rengi



sartdir. Oval, uzun sekilli, iri yumru boyutu olan ve goz derinligi sig olan yumru
Ozelliklerine sahiptir. Mekanik hasara kars1 dayanikliligi yiiksektir. Uyku donemi
oldukg¢a uzundur (Er ve Uranbey 1998).

2.2.2 Marabel (Solanum tuberosum L. cv. Marabel)

Patates tohumu degeri yiiksek ve pisme kalitesi olan orta erkenci yemeklik patates
¢esididir. Marabel, patates tohumu makineli hasata, 6n paketlemeye oldukca elverislidir.
Sicak, kuru hava sartlarinda istikrarli verim saglayabilen ve kolay yetistirilebilir bir
tirtin ¢esididir. Bitki 6zellikleri agisindan olgunluk donemi orta erkenci grubunda yer
almaktadir. Ik gelisimi hizlidir ve beyaz renkli ¢igeklere sahiptir. Yumru ozellikleri
acisindan ise sar1 kabuk rengi, acik sar1 et rengi, oval seklinde ve iri yumruludur. %17,2

kuru madde icermektedir. Mekanik hasar dayanikliligi orta diizeydedir (Yildiz 2018).

2.2.3 Agata (Solanum tuberosum L. cv. Agata)

Yiiksek verimli yemeklik patates tohumu ¢esididir. Kabuk 6zelligi agisindan diizgiin ve
yikanabilir, yumrular agisindan oval sekile sahip, homojen biiyiikliikte ve yiizlek
gozlere sahiptir. Bundan dolayr 6zellikle perakende sektoriinde paketlemeye uygun bir
tirdiir. Pisme tipi sert olan Agata, kuru madde oranmi diisiikk (%16,6) ve yumru sayisi
¢ok, toprak yapist segici patates tohumu sinifindadir. Erken olgunluk dénemine sahiptir
ve ilk gelisim doneminde hizli bir evre gostermektedir. Cicek rengi beyaz, yumru kabuk
rengi sar1, et rengi acik sari, sekli oval ve iri boyutludur. Mekanik hasar dayaniklilig1

yiiksek diizeyde ve uyku donemi kisadir (Cerit 2010).

2.2.4 Lady Olympia (Solanum tuberosum L. cv. Lady olympia)

Agria x KW 78-34-470 melezi olan Lady olympia, Hollanda’da tescil edilmistir ve verimi
yiiksektir. Sanayilik kullanima uygundur ve %22,1 kuru madde i¢cermektedir. Cigek rengi
beyaz, i¢ rengi sar1, patates sigil hastaligi olan Synchytrium endobioticum’a dayanikli,
Phytophthora infestan 'a duyarlh ve orta gegcidir (Koyutiirk 2018) .



2.2.5 Desiree (Solanum tuberosum L. cv. Desiree)

100 grama kadar olan orta boy yumrular; oval sekil ve diizgiin biiylikliikte hizalanmstir.
Kabuk kirmizi, esit renkte ve yogun; gozler ylizeysel, s1g ve az; kesik tizerindeki hamur
acik sari,nisasta icerigi%13,5 ile % 21,5 arasinda degisir;protein, mineral tuzlari, amino

asitler, karoten icerigi yiiksek bir gesittir (Int. Kyn. 3).

2.2.6 Mor majeste (Solanum tuberosum cv Vitelottenoire)

Gilinimiizde genel olarak Peru ve diger Giiney Amerika iilkelerinde yetistirilmektedir.
Yetismesi i¢cin en uygun sicaklik degerleri 18-20 °C arasindadir. Bundan dolay
Anadolu’nun 1liman iklim o6zelligi gosteren bolgelerinde kolaylikla yetistirilebilecegi
diistiniilmektedir. Uygun olmayan sicakliklar disinda bitki gelisimi olsa da yumru
olusmamaktadir. Ayrica don olay1 olmadan gegen bir iklimde yetisme siiresi, dort ile altt
ay arasinda degismektedir. Ozellikle Tiirkiye’nin Orta Anadolu, Ege ve Akdeniz

bélgelerinin bazi tarim arazilerinde yetismesi miimkiindiir (Int. Kyn. 4).

2.3 Patates Hastalik ve Zararhlar

2.3.1 Patates Mildiyosii (ge¢ yanikhik) Hastaligi (Phytophthora infestans)

Yaprakta kiiciik, soluk yesil-sarims1 lekelenmeler gibi belirtiler ile baglamakta ve
hastaligin ileri agsamasinda lekeler kahverengilesir ve doku 6liimleri gerceklesmektedir
(Sekil 2.1). Tarlada ilk olarak birkag bitkide goriinmektedir. %80 orantili nem ve 19-22
°C sicaklik degerlerine tim tarla ve gevresine yayilim gostermektedir. Yumrularda
yiizeysel olarak kuru ¢iiriikliik ve diizensiz eflatun-siyah sert lekeler olusarak, yumru

etine dogru ilerlemektedir (Anonim 2020).



Sekil 2.1 Patates Mildiyosii (geg yaniklik) hastalig:.

2.3.2 Patates Bocegi (Leptinotarsa decemlineata)

Leptinotarsa decemlineata ergin ve larvalari, bitki yapraklarini distan ige dogru
kemirerek beslenmekte ve yaprakta delik olusturmaktadir (Sekil 2.2). Ilk olarak yaprak
ana damarlarin1 birakarak beslenen bdcek, en son ana damarlar ile beslenmekte ve

bitkiyi gévdeden ibaret bir hale getirmektedir (Cakillar 1960).



Sekil 2.2 Patates Bocegi (Leptinotarsa decemlineata).

Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata) ile miicadelede fiziksel ve kimyasal
yontemlere bagvurulabilmektedir. Bocek ergin ve larvalar1 gozle goriilebilecek boyutta
oldugundan, kiigiik tarim arazilerinde toplayarak imha veya yumurtalarini ezerek
miicadele edilebilmektedir. Kimyasal yontemle ise yesil aksam ve tohumluk ilaglamasi

yapilabilmektedir (Anonim 2008).

2.4 Tiirkiye’de Patates Ekim Alanlarindaki Toprak Verimliligi ile Tlgili Yapilan

Bazi Calismalar

2001-2002 yillar1 arasinda Giinel vd. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Hatay
yoresinde yetisen farkli turfanda patates gesitlerinin (Marabel, Marfona ve Agria)
yumru verim ve kalitesine, hasat zamaninin etkisini arastirilmistir. Aragtirmacilar
caligma sonucunda, farkli ¢esit ve hasat zamaninin bitkinin geligimini, yumru verimini

ve kalitesini 6nemli derecede etkiledigini saptamistir.



Van ekolojik kosullarinda fosfor (0, 5, 10 ve 15 kg/da) dozunun farkli patates
cesitlerindeki verim ve verim unsurlarina etkisinin belirlendigi bir ¢alismada, fosfor
dozunun bitkinin boyuna, ocak basina sap sayisina, ocak basina yumru sayisina ve
yumru 0zgiil agirligina etkisi olmadigi tespit edilmistir. Ancak ortalama yumru agirhigi
ve dekara yumru verimi lizerine olumlu yonde etki gosterdigi saptanmistir (Tungtiirk
vd. 2004). Benzer sekilde 2014 yilinda Ordu ili Karadiiz ilgesinde yiiriitiilen farkli bir
caligmada, Agria cesidi patatese farkli dozlarda (0, 5, 10 kg/da) fosfor uygulanmistir
(Tatar 2019). Siirt ili kosullarinda farkli azot dozlarnin patatesteki verim unsurlarina
etkisini arastiran bir ¢alismada ise, artan azot dozunun patates bitkisinin uzunlugu,
dallarinin sayisi, yumru basina diisen verim, pazarlanabilir yumrunun agirligi, yumru

sayist ve dekara verimde artisa neden oldugu bildirilmistir (Arslan vd. 2022).

Vaezzadeh vd. (2012), Agria ve Marfona patates ¢esitlerine azotlu giibre olarak iire
uygulamistir. Aragtirmacilar iirenin, patateslerin yumru verimi ve kuru madde igerigine
etkisinin her iki patates ¢esidinde farklilik gosterdigini belirlemislerdir. En yiiksek
yumru verimi Agria ¢esidinde (3931,6 kg/da) tespit edilirken, en diisiik yumru verimi
Marfona ¢esidinde (3573,3 kg/da) tespit edilmistir.

Erdem ve Eraslan (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Afyonkarahisar Ilinin Dinar
[lgesinin on farkli kdyiinde farkli patates ekim alanlarindaki toprak verimliligi ve bitki
besleme durumu incelenmistir. Calisma sonuglarima gore topraklarin killi tin yapida,
pH’lart hafif alkali, hafif tuzlu, orta kirecli ve organik maddelerinin ¢ogunlukla az

yiizeyde oldugu bildirilmistir.

Parlak (2016), izmir’in Odemis Ilgesi’ndeki patates yetistirilen tarim arazilerinin toprak
verimliligi agisindan incelemistir. Arastirmaci 6rnekleme alanlarindan topladigi 39 adet
toprak Orneginin biinye, iletkenlik (EC), kireg, organik madde ve bitki besin maddesi
analizlerini gerceklestirerek, her bir o6zellik ic¢in verilen smir degerler ile
karsilastirmistir. Sonug olarak, alinan toprak 6rneklerinin ¢ogunlugunun azot, tiimiiniin
ise organik madde agisindan yetersiz oldugu bildirilmistir. Diger elementlerde ise toprak
ornekleri fosfor, potasyum, kalsiyum (%76,92’s1), magnezyum (%87,18’s1), demir
(%76,92°s1), bakir (%61,54°1), ¢inko ve mangan agisindan yeterli oldugu bildirilmistir.
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Ertas (2020), patates tarim1 yapilan arazilerim beslenme durumunu belirlemek amaciyla
Bitlis’in Ahlat ilcesindeki tarim arazilerinden aldig1 toprak ve bitki drnekleri calismistir.
Arastirmaci analizlerin sonucunda orneklerin genel olarak tinli biinye, organik madde
miktar1 disiik, tuzluluk problemi olmayan, nétr-hafif asidik reaksiyonda ve kireg
miktar1 agisindan kiregli sinifinda yer aldiini tespit etmistir. Arastirmaci toprak
orneklerini almabilir fosfor ve potasyum agisindan degerlendirdiginde ise fosfor

miktarinin yeterli-fazla, potasyum miktarinin yeterli oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Arastirma Alanlari

Afyonkarahisar il smirlar1 igerisinde yer alan Sandikli ilgesi, Ege Bolgesinin i¢ Bati
Anadolu boélimiinde bulunmaktadir. Sekil 3.1’de verilen Davis’in Grid kareleme
sistemine gore B3 karesinde yer almaktadir. Ilge cografi konum olarak, 29° 50' - 30°
30" Dogu meridyeni ile 38° 15' - 38° 45' Kuzey paralelleri arasindadir. Kumalar
Dag’inm eteginde kurulan Sandikli flgesi 1036 km? yiizolgiimiine sahiptir (Int. Kyn.
10). Bu aragtirma, Afyonkarahisar Ili Sandikl Ilgesi, ilgeye bagli bir kasaba (Akharim)
ve 7 farkli kdyde (Kizilca, Kizik, Cevrepinar, Akin, Ballik, Kusura, Orenkaya) patates

yetistirilen, tarim arazilerinde gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.1 Davis’in Grid Kareleme Sistemi (Davis vd. 1965-1988).

Agria (Solanum tuberosum L. cv. Agria), Desiree (Solanum tuberosum L. cv. Desiree),
Mor majeste (Solanum tuberosum cv. Vitelottenoire) ve Lady olympia (Solanum
tuberosum L. cv. Lady Olympia) bolgede yetistirilen patates ¢esitleridir. Agria tiirii
patates ¢alisma kapsaminda Akharim kasabasinda 1 dekarlik araziye ekilmistir. Bunun

disindaki arastirma alanlari, yerel iireticiler tarafindan ekimi gergeklestirilen arazilerdir.
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3.2 Arastirma Alanlarinn iklim Ozellikleri

Sandikl1 ilgesi 2020 yili iklim verileri (ortalama sicaklik, ortalama nem, yagis, yagish
giin sayisi, ¢cok yillik sicaklik ortalamasi, ¢ok yillik nem ortalamasi, ¢ok yillik yagis
ortalamasi), Afyonkarahisar Meteoroloji 5. Bolge Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
Elde edilen verilere gore Emberger (Cizelge 3.1), Ering (Cizelge 3.3) ve De Martonne
(Cizelge 3.4) formiilleri kullanilarak iklim indisleri hesaplanmistir (Akman 2011,
Hepbilgin vd. 2018).

2000 x P
(M+M+526.4) X (M—m)

Emberger formuli: I =

(3.1)

P : Bir yilda toplam ortalama yagis miktar1 (mm)
M : En sicak ayin en yiiksek sicaklik ortalamasi (°C)
m : En soguk aym en diisiik sicaklik ortalamasi (°C)

Cizelge 3.1 Emberger formiiliine gore iklim indisi (Emberger 1952).

Toplam ortalama yagis

Emberger iklim indisi . Smiflandirma
miktar: (mm)
<20 <300 mm Cok kurak Akdeniz
20-32 300-400 mm Kurak Akdeniz
32-63 400-600 mm Yari-kurak Akdeniz
63-98 600-800 mm Az-yagishi Akdeniz
>08 1000 mm Yagislt Akdeniz

Cizelge 3.2 En soguk aym en diisiik sicaklik ortalamasina gore Akdeniz ikliminin kig tipi

(Emberger 1952).
m Degeri (°C) Akdeniz ikliminin ki tipi
<-10 Buzlu
-10 °Ciile -7 °C arasinda Son derece soguk
-7 °C ile -3°C arasinda Cok soguk

-3 °Cile 0 °C arasinda Soguk

. - P

Ering formiilii: Im = — (3.2)
P : Yillik toplam ortalama yagis miktar: (mm)

Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik (°C)
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Cizelge 3.3 Ering formiiliine gére iklim indisi (Hepbilgin vd. 2018).

Ering iklim indisi Siniflandirma

<8 Tam kurak

8-15 Kurak

15-23 Yar1 kurak

23-40 Yart nemli

40-55 Nemli

>55 Cok nemli

i o F
DeMartonneformili:1 = 10 (3.3)

P : Yillik ortalama toplam yagis miktar: (mm)
T : Yillik ortalama sicaklik (°C)

Cizelge 3.4 De Martonne formiiliine gére iklim indisi (Hepbilgin vd. 2018).

De Martonne iklim indisi Simiflandirma
0-10 Cok kurak

11-15 Kurak

15-20 Az kurak

20-30 Yari-kurak

30 + Nemli

3.3 Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Toprak &rnekleri, Afyonkarahisar Ili Sandikli Tlgesinde bolgeyi temsil edecek sekilde 20
farkl: tarim arazisinden alinmistir. Ornekleme 20 dekar1 temsil etmek iizere, 8 noktadan
0-30 cm derinliginden alinarak gergeklestirilmistir. Uygun kosullarda laboratuvara
getirilen Ornekler, hava kuru hale getirilerek 2 mm ¢apina sahip elekten ge¢irilmis ve
analizler i¢in hazir hale getirilmistir.

3.4 Toprak Orneklerine Yapilan Analiz Yontemleri

3.4.1 Saturasyon Yiizdesi ve Biinye

Saturasyon, topraga satiire (doygunluk) oluncaya kadar saf su ilave edilmesiyle

belirlenmis ve asagidaki formiile gére yilizde olarak hesaplanmaistir.
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Haorcanan su miktari{ml){100+%Nem)

% Saturasyon = + %Nem (3.4)

Haova kurusu toprek egiriif (g)

Doygunluk durumu hesaplanan toprak orneklerinin biinye simifi Cizelge 3.5’¢ gore
belirlenmistir (Kurucu vd. 1990).

Cizelge 3.5 Topragin suyla doygunluguna gore biinye siniflari.

Suyla doygunluk, % Biinye sinifi
<30 Kumlu
31-51 Tin
51-70 Killi tin
71-110 Killi
>110 Agir killi
3.4.2 pH Tayini

pH, Saat¢1 vd. (1983) tarafindan Onerilen yonteme gore belirlenmistir. Olgiim
yapilmadan 6nce pH metre 15-20 dakika isitilmistir. Toprak ornekleri su ile doygun
hale getirilerek satlirasyon macunu haline getirilmistir. Ardindan satiirasyon macununun
sicakligr Olcililerek, pH metre sicakligina getirilmistir. pH, cam elektrodun o6rnek
icerisine dogrudan daldirilmasiyla pH 6lciilmiistiir. Olgiilen pH degerlerine gore

topragin reaksiyon durumu ise Cizelge 3.6’ya gore belirlenmistir.

Cizelge 3.6 pH degerlerine gore topragin reaksiyon durumu.

pH Reaksiyon

<4,0 Cok kuvvetli asit
4,0-4,9 Kuvvetli asit
5,0-5,9 Orta derecede asit
6,0-6,9 Hafif asit

7 Notr

7,0-7,9 Hafif alkali
8,0-8,9 Kuvvetli alkali

>9,0 Cok kuvvetli alkali

3.4.3 Elektriksel iletkenlik (EC)
Toprak ornekleri su ile doygun hale getirildikten sonra elektriksel iletkenlik degeri, EC

metre ile Ol¢lilmiistiir. Ardindan asagida verilen formiile gore toprak érneklerinin % Tuz

orani hesaplanmistir (Tiiziiner 1990).
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_ ECxWSTRx0.062

WTuz 100

(3.5)

EC= Elektriksel iletkenlik degeri (milimhos/cm) %

STR= Satiirasyonda harcanan su miktar1

Toplam tuz yiizdesi ve elektriksel iletkenlige gore, bitki veya {irliniin durumu
Cizelge3.7’e gore degerlendirilmistir (Bernstein 1970, Verhoeven 1979, Anonymous
1982).

Cizelge 3.7 Topraklarin toplam tuz ile elektriksel iletkenlikleri arasindaki iliski ve bunlara gore
topragin tuzluluk derecesi.

Tuzluluk (EC. Toolam Tuz
mmhos. Supercript P . Bitki veya iiriiniin durumu
0
cm.1,25°)
0-4 0-2 0.05-0.2 0,05-0,1 Tuz etkisi cogunlukla ihmal edilebilir.

2-4 ' ' 0,1-0,2 Tuza ¢ok duyarl bitkilerin verimi sinirlanabilir.
4-8 0,2-0,4 Cogu bitkinin verimi siirlanir.

8-16 0,4-0,8 Sadece tuza dayamkh bltkll_e}rden tatmin edici

verim almabilir.
>16 0.8 Sadece birkag tuza dayanikli bitkiden tatmin

edici verim alinabilir.

3.4.4 Kire¢ Tayini (CaCOs)

Caglar (1949) ve Evliya (1964)’ya gore toprak drneklerinin CaCOs igerikleri Scheibler
Kalsimetresi ile ol¢iilerek, Cizelge 3.8’e gore siniflandirilmistir. Buna gore analize
hazirlanmis toprak drneginden topragin kireg¢ igerigine gore 0,5-2 g arasinda tartilarak
tepkime sisesine konulmustur. Asit tiipliniin icerisine 4-5 mL Hidroklorik asit (HCI)
ilave edildikten sonra tepkime sisesinin ortasina bir pens kullanilarak
yerlestirilmistir."U" borusunun tipasi, tepkime sisesine takilarak borunun yan vanasi
acilmis ve "U" borusundaki su seviyesi sifira getirilmistir. Ardindan sise yana gevrilerek
calkalanip, toprak ile asidin temas ettirilmesi saglanmistir. Gaz ¢ikis1 bitinceye kadar
calkalama islemi devam etmistir. Gaz ¢ikisi tamamen bittikten sonra ise 1-2 dakika
beklenilmis ve borudaki su seviyeleri dengelenmistir. Son olarak CO. gaz hacmi,
sicaklik ve basing degerleri skalalardan okunarak kaydedilmistir. Elde edilen degerler

asagida verilen formiilde yerine yazilarak kire¢ miktari yiizde olarak hesaplanmistir.
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VO x Quazbs

% Kire¢ ———— (3.6)

Vo: Normal kosullara déniistiiriilmiis gaz hacmi (cm?)

A: Numune agirhigi (g)

Cizelge 3.8 Topraklarin kireg igeriklerine gére durumlari.

Kireg icerigi, % Kire¢ durumu
>1,0 Cok az
1,0-5,0 Az
5,0-15,0 Orta
15,0-25,0 Fazla
>5.,0 Cok fazla

3.4.5 Organik Madde Miktarimnin Belirlenmesi

Topraklarin organik madde miktarr, modifiye Walkley-Black yontemiyle tespit
edilmistir (Jackson 1960). 500 mL’lik bir erlene, 0,5-2 g toprak Ornegi tartilmustir.
Ornek iizerine 10 mL 1 N potasyum dikromat ¢dzeltisi ilave edilip calkalandiktan
sonra20 mL derisik siilfiirik asit ilave edilerek tekrar ¢alkalanmistir. Ardindan duman
cikis1 ve kirmizi-turuncu renk oluncaya kadar erlen 150 ‘C’ye ayarlanmis 1sitici tabla
tizerinde tutulmustur. Renk olusmadigi durumda tekrar 10 mL potasyum kromat
cozeltisi ilave edilerek, 1sitma islemine devam edilmistir. Olusan renk degisiminden
sonra erlen igerigi sogutularak, igerisine 200 mL saf su ve 12-13 damla difenilamin
stilfonat indikatorii damlatilmis ve galkalanmistir. Bu asamada renk morumsu-lacivert
olarak degismistir. Ardindan erlen 0,5 N demir (II) siilfat ¢ozeltisi ile yesil renk
olusuncaya kadar titre edilmistir. Titrasyondan sonra sarf edilen demir (II) siilfat
¢ozeltisi ve potasyum dikromat ¢o6zeltisi miktarlar1 asagidaki denklemde yerine
yazilarak, toprak orneklerinin organik madde miktar1 hesaplanmigtir. Organik madde

icerigine gore topraklarin sinir degerleri Cizelge 3.9°a verilmistir.

(a-(B=nK) )+0,581
T

% Organik madde = (3.7)

A: Analizde harcanan potasyum dikromat (K2 Cr2 O7) miktar1 (mL)

B: Titrasyonda harcanan demir siilfat (FeSO4) miktart (mL)
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T: Kullanilan numune miktar1 (g)

Nk: Demir siilfat ¢ozeltisinin normalitesi

Cizelge 3.9 Organik madde igeriklerine gore topraklarin degerlendirilmesinde kullanilan sinir

degerleri.
Organik madde, % Degerlendirme
<1,0 Cok az
1,0-2,0 Az
2,0-3,0 Orta
3,0-4,0 Iyi
>4,0 Yiiksek

3.4.6 Fosfor Tayini

Toprak orneklerinin alinabilir fosfor igerikleri Olsen vd. (1954), tarafindan Onerilen
yonteme gore spektrofotometrik olarak belirlenmistir. 5 g toprak Ornegi, 2 mm
capindaki elekte elenmis ve 250 mL erlenen almmistir. Igerigine 100 mL 0.5 M Sodyum
bikarbonat (pH 8.5) ¢ozeltisi ilave edilerek, 30 dakika boyunca c¢alkalanmasi
saglanmistir. Ardindan hazirlanan karisim, Whatman filtre kagidindan siiziilmiistiir.
Hazirlanan siiziintiiden alinan 5 mL 6rnek 25 mL hacimli balon jojeye aktarilmstir.
Uzerine 4 mL Askorbik asit ilave edildikten sonra ¢ozelti hacmi balon jojenin ¢izgisine
kadar saf su ile tamamlanmistir. 10 dakikalik inkiibasyondan sonra ise, 882 nm dalga
boyunda spektrometre yardimiyla okuma gergeklestirilmistir. Toprak Orneklerinin
fosfor igerigine gore smiflandirilmasinda kullanilan sinir degerler Cizelge 3.10°a

verilmistir (Olsen ve Dean 1965).

Cizelge 3.10 Topraklarin fosfor iceriklerine gore siniflandirilmasinda kullanilan sinir degerleri

Ahmabilir Fosfor (P20s, kg dal) Degerlendirme
<4,00 Cok dustik
4,00-12,00 Orta
>12,00 Yiiksek

3.4.7 Potasyum Tayini
Toprak orneklerinin almabilir potasyum igerigi, Richards (1954) tarafindan 6nerilen

yonteme gore saptanmistir. Bunun i¢in toprak ornekleri pH’s1 7.0’ye ayarlanmis 1.0 N

amonyum asetat ile ektrakte edilmistir. Ardindan elde edilen ekstraktlar, atomik
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emisyon spektrofotometresinde (ICP) okunarak analiz edilmistir. Pizer (1967)
tarafindan hazirlanan Cizelge 3.11°e¢ gore ise almabilir potasyum agisindan

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.11 Topraklarin potasyum igeriklerine gore siniflandirilmasinda kullanilan siir

degerleri.
Almabilir Degerlendirme
Potasyum (K20, kg da®)
<30 Cok diistik
31-45 Diisiik
46-60 Orta
61-75 Oldukga iyi
76-95 Yiiksek
>05 Cok yiiksek

3.5 Korelasyon Analizi

Korelasyon analizi, iki degisken arasindaki iligskiyi korumak i¢in kullanilmaktadir.
Korelasyon analizi, iki degisken arasindaki iliskinin gidisat1 ve yon 6l¢iimii, bu iliskinin
nicel olarak ifade eden bir Olgiisiidiir. En yaygin olarak kullanilan Pearson sinir
katsayisidir. Pearson siniri, iki siirekli degisken arasindaki mesafe uzunlugunun deger
araligr -1 ile +1 arasinda yer almaktadir. +1, tam pozitif dlgegiu (her iki degiskenin
birlikte dogru sonuglandigini) gosterirken, -1 tam negatif 6lgegi (her iki degiskenin
birlikte ters kiimede oldugunu) gosterirken, 0 ise herhangi bir iliski olmadiginm
gostermektedir. Sonug olarak, iki degisken arasindaki sinir degerlerini bir 6lgiim araci

olarak kullanilmasiyla ilgili giiciin ve yoniiniin belirlenmesidir.
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4. BULGULAR

4.1 Sandikh Ilgesinin Tklim Ozellikleri

Sandikl1 Tlgesi, i¢ Bat1 Anadolu esiginde olmasi nedeniyle yazlar sicak ve kurak, kislari
ise soguk gecen bir iklime sahiptir. Ozellikle Ege ve Akdeniz’e olan uzaklig nedeniyle

tipik karasal iklimin etkisi altindadir.

2020 meteoroloji bilgilerine gore, y1l boyunca Sandikli Ilgesinin ortalama sicaklik
degerinin 0,1 °C (Ocak ay1) ve 24,0 °C (Temmuz ay1) arasinda degisiklik gosterdigi
saptanmistir (Cizelge 4.1). Bununla birlikte minimum ortalama sicaklik degeri Subat
ayimda -10,3 °C olarak tespit edilirken, ortalama maksimum sicaklik Eyliil ayinda 37,4

°C olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1 Afyonkarahisar ili Sandikli ilgesi 2020 yili aylik minimum ve maksimum sicaklik

degerleri.
Ortalama Ortalama Ortalama Cok Yillik Sicakhik
Aylar Sicakhik(°C) Minimum Sicakhk Maksimum Sicakhk Ortalamasi

O (W(®) (&(®)
Ocak 0,1 -10,3 12,3 1,2
Subat 3,3 -12,2 19,0 4,2
Mart 7,0 -6,1 21,5 6,8
Nisan 10,3 -2,1 23,9 10,3
Mayis 14,5 -1,6 34,0 14,7
Haziran 18,1 3,9 32,8 18,4
Temmuz 24,0 10,3 36,4 22,7
Agustos 23,2 10,1 37,4 22,8
Eyliil 21,0 8,1 37,7 18,7
Ekim 15,0 2,6 33,1 12,7
Kasim 5,9 -8,8 18,9 7,0
Aralik 4,6 -8,6 15,6 2,3

*Kaynak: Afyonkarahisar Meteoroloji Mudiirligii Verileri (Anonim 2020).

Denemenin yapildigi 2020 yilinda, patates (Solanum tuberosum L.) yetisme donemine
(Nisan-Eyliil) ait en yiiksek sicakliklar ise temmuz ayinda, en diisiik sicakliklar ise
Mayis ayinda goriilmektedir. Ozellikle Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ge¢mis

yillara gore daha yiiksek ortalama sicaklik degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.1). Ancak
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mayis aymda daha diisiik ortalama sicakli degeri saptanmistir.22 Mayis 2020 tarihinde
denemenin yapildigi tarim arazisinde sicakligin gece sifirin altinda diismesi patates
bitkilerinin {izerine kiragi diismesine neden olmustur. 30 bin dekar alanda etkili olan bu
durum, patates bitkilerinin soguktan zarar goérmesiyle sonu¢lanmistir. Calisma
kapsaminda bu durumdaki bir tarla fotograflanmis ve gorseller Resim 4.1, Resim 4.2 ve

Resim 4.3’te verilmistir.

Resim 4.2 Sandikl1 patatesinin soguk vurmus goriintiisii 2.
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Resim 4.3 Sandikl: patatesinin soguk vurmus goriintiisii 3.

Caligma bolgesine ait 2020 yilinin 12 aylik ortalama nem (%), yagis (mm), yagisl giin
sayisi, ¢cok yillik sicaklik ortalamasi (°C), ¢ok yillik nem ortalamast (%) ve ¢ok yillik
yagis (mm) degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Buna gore patates yetistirme donemi
(Nisan-Eyliil) igerisinde en diisiik ortalama nem degeri Agustos (%44,0) ayinda
saptanirken, en yliksek ortalama nem degeri Mayis (%63,7) ayinda saptanmistir. Buna
ragmen gecmis yillar ile kiyaslandiginda, 2020 yilina ait nem degerleri ¢ok yillik nem

ortalamasinin altinda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.2 Afyonkarahisar ili Sandikli ilgesi 2020 yili nem (%), yagis miktari (mm), yagish
giin sayis1 ve ¢ok yillik degerleri.

Nem  Ayhk Toplam Yagig O iaama Cok Cok
. Yagish Yilhk Yillik

Aylar Ort. Miktar: > o
(%) (mm = kg /m?) Giin Nem Ort. Yagis
Sayis1 (%) (mm)
Ocak 77,1 27,5 9 85,6 45,91
Subat 76,3 60,3 13 77,1 27,35
Mart 69,0 46,6 12 71,9 46,13
Nisan 63,2 18,5 7 69,1 29,25
Mayis 63,7 77,3 11 67,1 61,35
Haziran 63,4 23,9 8 66,8 51,91
Temmuz 47,5 3,1 2 49,9 15,08
Agustos 44,0 14,6 3 51,1 27,94
Eyliil 51,0 18,4 3 52,1 22,41
Ekim 60,6 35,9 9 64,8 30,10
Kasim 66,0 14 1 71,7 21,64
Aralik 75,7 7,3 6 81,5 30,31

*Kaynak: Afyonkarahisar Meteoroloji Miidiirliigii Verileri (Anonim 2020).

Patates (Solanum tuberosum L.)yetistirme donemi igerisinde degerlendirildiginde aylik
en disiik toplam yagis miktar1 3,1 mm ile temmuz ay1 tespit edilirken, en yiiksek 35,9
ile Ekim ay1 tespit edilmistir. Bununla birlikte May1s ve Ekim aylarinda ¢ok yillik yagis
miktariin iizerinde bir deger belirlenmistir. Hasat zamani olan Eyliil ay1 igerisinde
donemde yagis miktarinin azaldigi bununla birlikte yagish giin sayisinin 3' e indigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.1 Sandikli [lgesinin 2020 yilina ait toplam yagis ortalamasi ve ortalama sicaklik
iligkisini gosteren iklim diyagrami (Anonim 2020).

Emberger formiiliine gore iklim indisi 2,08 olarak hesaplanmistir. Buna gére Emberger
iklim indisi siniflandirmasinda ¢alisma alani, ¢ok kurak Akdeniz iklimi grubuna dahil
olmaktadir. Ayrica en soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamasina (-10,3 °C) gore ise
Akdeniz ikliminin kis tipi buzlu olarak belirlenmistir. Ering formiiliine gore iklim indisi
1,03 olarak hesaplanmistir. Calisma alani, Ering iklim indisi siniflandirmasinda tam
kurak olarak nitelendirilmektedir. Son olarak De Martonne formiiliine gore iklim indisi

0,66 hesaplanmis ve caligma alani ¢ok kurak olarak siniflandirilmistir.

4.2 Toprak orneklerinin ozellikleri

Sandikli toprag: tuz bakimindan %0,0331 orana sahiptir. pH bakiminda 7,99 hafif alkali
ozelliktedir. Kire¢ oran1 %9,57 orta kiregli, satiirasyon degeri ise %67,98 killi tinli bir
yapiya sahiptir. Organik madde bakimindan ise fakir sinifinda degerlendirilmistir.
Akharim topragi tuz bakimindan %0,0163 orana sahiptir. pH bakiminda 6,65 hafif asit
ozelliktedir. Kire¢ oran1 %0,7043 ¢ok az kiregli, satlirasyon degeri ise %51,7 killi tinl
bir yapiya sahiptir. Organik madde bakimindan %3,3536 iyi smifinda yer aldigi
saptanmustir. Coziinebilir iyon miktarlari; potasyum 198,21 kg/da ve fosfor 16,8888
kg/da degerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Toprak 6rneklerinin analiz sonuglari (Anonim 2021).

Fiziksel Kimyasal Analizler (%)
Toprak Analizler
ornegi Toplam Organik
(0-30cm) Saturasyon tuz pH  Kireg(%) madde Potasy_tljm Fosfor_1
(%) (%) (%) (kgda”)  (kgda™)
Sandikhh 67,98  Killi 0,0331 7,99 9,57 1,8700 198,2100 7,3300
Tmh
Akharim 51,70 Killi 0,0163 6,58 0,7043 3,3536 171,7268 16,8888
Tmh
Kizilca 29,70 Kumlu 0,0019 6,71 11,0849 0,4294 59,8525 3,8840
Kizik 82,50 Killi 0,0529 7,20 2,1697 1,6658 229,6619  2,0404
Cevrepmar 60,50 Killi 0,0261 7,65 19,3693 3,0179 250,9621  4,0808
Tmh
Akin 39,60 Tinl 0,0131 7,69 5,3478 0,2544 178,9574  0,7294
Ballik 69,30 Killi 0,0246 7,72 6,1358 2,3367 388,6714  8,8788
Tl

Kusura 48,40 Tmh 0,0538 7,49 3,9664 1,2334 15,4452 4,5067
Orenkaya 31,90 Kumlu 0,0223 7,72 1,4300 0,2700 2,9800 18,0700

Kizilca topragi tuz bakimindan %0,0019 orana sahiptir. pH bakiminda 6,71 hafif asit
ozelliktedir. Kire¢ oran1 %1,0849 az kiregli, satiirasyon degeri ise 29,7 kumlu bir yapiya
sahiptir. Organik madde bakimindan %0,4294 degeri ¢ok azdir. Kizilca kdyii
¢oziinebilir iyon miktarlari; potasyum 59,8525 kg/da ve fosfor 3,884 kg/da degerinde
gosterilmektedir (Cizelge 4.3).

Kizik topragi tuz bakimimdan %0,0529 orana sahiptir. pH bakimindan 7,2 hafif alkali
ozelliktedir. Kire¢ oran1 %2,1697 az kirecli, satiirasyon degeri ise %82,5 killi bir yapiya
sahiptir. Organik madde bakimindan %1,6658 oldukca azdir. Kizik koyii ¢oziinebilir
iyon miktarlar;; potasyum 229,6619 kg/da ve fosfor 2,0404 kg/da degerinde
gosterilmektedir (Cizelge 4.3).

Cevrepinar topragi tuz bakimindan %0,0261 orana sahiptir. pH bakiminda 7,65 hafif
alkali 6zelliktedir. Kireg oran1 %19,3693 fazla kirecli, satiirasyon degeri ise %60,5 Killi
tinl bir yapiya sahiptir. Organik madde bakimindan 3,0179 oldukca iyi bir yapiya
sahiptir. Cevrepmar koyli ¢6ziinebilir iyon miktarlari; potasyum 250,9621 kg/da ve
fosfor 4,0808 kg/da degerinde gosterilmektedir (Cizelge 4.3).
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Akin topragi tuz bakimidan %0,0131 orana sahiptir. pH bakiminda 7,69 hafif alkali
ozelliktedir. Kire¢ oran1 %5,3478 orta kiregli, satiirasyon degeri ise %39,6 tinlt bir
yapiya sahiptir. Organik madde bakimindan %3,3536 oldukca iyi bir yapiya sahiptir.
Akin koyl ¢6ziinebilir iyon miktarlari; potasyum 178,9574 kg/da ve fosfor 0,7294 kg/da
degerinde gosterilmektedir (Cizelge 4.3).

Ballik topragi tuz bakimindan %0,0246 orana sahiptir. pH bakiminda 7,72 hafif alkali
Ozelliktedir. Kire¢ oran1 %5,3478 orta kirecli, satiirasyon degeri ise %69,3 killi tinlt bir
yaptya sahiptir. Organik madde bakimindan %2,3334 degeri orta derecededir. Ballik
koyii ¢oziinebilir iyon miktarlari; Potasyum 388,6714 kg/da ve fosfor 8,8788 kg/da
degerinde gosterilmektedir(Cizelge 4.3).

Kusura topragi tuz bakimindan %0,0538 orana sahiptir. pH bakiminda 7,49 hafif alkali
ozelliktedir. Kireg oran1 %3,9664 az kiregli, satlirasyon degeri ise %48,4 tinli bir yapiya
sahiptir. Satiirasyon %1,2334 degeri organik madde bakimindan azdir. Kusura kdyii
¢ozilinebilir iyon miktarlar; potasyum 15,4452 kg/da ve fosfor4,5067 kg/da degerinde
gosterilmektedir(Cizelge 4.3).

Orenkaya topragi tuz bakimindan %0,0223 orana sahiptir. pH bakiminda 7,72 hafif
alkali 6zelliktedir. Kire¢ orant %1,43 cok az kirecli, satlirasyon degeri ise 31,9 kumlu
bir yapiya sahiptir. Organik madde bakimindan %0,27 degerinde oldukca fakirdir.
Orenkaya koyii ¢dziinebilir iyon miktarlari; potasyum 2,98 kg/da ve fosfor 18,07 kg/da
degerinde gosterilmektedir(Cizelge 4.3). Toprak 6rneklerine dair betimleyici istatistikler

cizelge 4.4 ‘te sunulmustur.
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Cizelge 4.4 Toprak drneklerinin Betimleyici Istatistikleri.

Toprak Ornegi Ortalama Standart Sapma N
Saturasyon (%0) 2,1111 1,26930 9
Toplam tuz (%) 0,0271 0,01729 9
pH 7,4167 0,48652 9
Kireg¢(%) 5,5309 5,93549 9
Organik madde (%) 1,6035 1,16134 9
Potasyum (kg da?) 166,2741 123,79469 9
Fosfor (kg da?) 7,3788 6,23545 9

Tabloya gore, toprak orneklerindeki parametrelerin ortalamalari, standart sapmalarina
iligkin veriler ¢izelge 4.4’te sunulmustur. Bu kapsamda Saturasyonun ortalama degeri
%2,1111 ve standart sapma 1,26930'dur. Bu degerler, O6rneginin suda c¢oziinen
temizlikle doygunluk gostergelerini gostermektedir. Ortalama toplam tuz igerigi
90,0271 ve standart sapma 0,01729'dur. Ortalama pH degeri 7,4167 ve standart sapma
0,48652'dir. pH, asititini veya alkalinitesini toprak gosterir. Ortalama pH nétr degeri (7)
olarak yaklagik olarak degerlendirilebilir. Standart sapma, pH degerlerinin ne kadar
degisebilecegini gostermektedir. Ortalama kire¢ icerigi %5,5309 ve standart sapma
5,93549'dur. Kireg, topraktaki karbonat karbonat pargaciklarimi ifade eder. Bu
parametredeki yiiksek standart sapma, veri noktalar1 arasinda biiyiik gegisler oldugunu
gostermektedir. Ortalama organik madde igerigi %1,6035 ve standart sapma
1,16134'tiir. Organik madde, topraktaki organik alacagi miktarin1 gosterir. Standart
sapma, organik madde icerigindeki degiskenligi yansitmaktadir. Ortalama potasyum
miktar1 166,2741 kg dal ve standart sapma 123,79469'dur. Potasyum, bitkiler igin
onemli bir besin maddesidir. Ortalama fosfor miktar1 7,3788 kg da™ ve standart sapma
6,23545'tir. Fosfor, bitkiler i¢in temel bir besin maddesidir. Toprak Orneklerine dair

korelasyon analizi ¢izelge 4.5 ‘te sunulmustur.
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Cizelge 4.5 Toprak 6rneklerinin korelasyon analizi

Saturasyon Toplam pH Kire¢(%) Organik Potasyum Fosfor
(%) tuz (%) madde  (kgdal) (kg
(%) da?)
=  Pearson 1 - 0,629 0,228 0,328 0,605 730" -0,236
S, Correlation 0,243
B
S
% p - 0,529 0,070 0,554 0,389 0,084 0,025 0,540
wn
N Pearson 0,629 0339 1 0,303 0,081 0,162 0,023 -0,218
s Correlation
s
g »p 0,070 0,373 - 0,428 0,835 0,677 0,954 0,573
|_
Pearson 0,228 0,041 0,303 1 0,529 -0,164 0,219 -0,142
Correlation
T
p 0,554 0,916 0,428 - 0,143 0,672 0,572 0,715
. Pearson 0,328 - 0,081 0,529 1 0,434 0,438 -0,322
X  Correlation 0,340
(3J
(5]
-§ p 0,389 0,370 0,835 0,143 - 0,243 0,239 0,397
~ Pearson 0,605 - 0,162 - 0,434 1 0,597 0,218
=< & Correlation 0,639 0,164
c @O
3
o g p 0,084 0,064 0,677 0,672 0,243 - 0,090 0,574
Pearson 730" - 0,023 0,219 0,438 0,597 1 -0,204
§§; Correlation 0,443
@u
Egp 0,025 0,232 0,954 0,572 0,239 0,090 - 0,599
o  Pearson -0,236 - -0,218 - -0,322 0,218 -0,204 1
< __ Correlation 0,506 0,142
=
e 3 p 0,540 0,164 0,573 0,715 0,397 0,574 0,599
L
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Fiziksel analizler ve kimyasal analizler arasinda 0.05 diizeyinde anlamli bir iliski

bulunmustur. Bu kapsamda Saturasyon (%) ve Potasyum arasinda anlamli bir iliski

bulunmustur. Saturasyon (%); Fosfor (kg da-1) ile Organik madde (%)arasinda negatif

yonlii bir iliski ortaya ¢ikarken, Toplam tuz (%) ile fosfor arasinda da negatif yonli bir

iliski oldugu goriilmiistiir. pH ise Organik madde (%) ve Fosfor (kg da-1) arasinda

negatif yonlii bir iliski, Kireg’te (%) ise durum Saturasyon (%) ve Fosfor (kg da-1) ile

negatif yonlii bir iliski saptanmistir. Saturasyon (%), Toplam tuz (%), pH,

Kireg(%),

Organik madde (%), Potasyum (kg da-1) arasinda pozitif bir iligki ortaya ¢ikarilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma 2020 yilinda, Sandikli Ilgesi, ilgeye bagli bir kasaba (Akharim) ve 7 farkli
koyde (Kizilca, Kizik, Cevrepmar, Akin, Ballik, Kusura, Orenkaya) patates ekimi
yapilan tarim  arazilerinde toprak  veriminin  degerlendirilmesi  amaciyla
gerceklestirilmistir. Sandikl1 Tlgesinin yiiksek daglarm arasindaki genis ovalara yayildig
goriilmektedir. Calisma alaninin biiylik boliimiinii kuvaterner arazisi kaplamaktadir.
Calisma alaninda kahverengi, kiregsiz kahverengi, kahverengi orman, kestanerengi ve
koliivyal topraklar ile arazi tipi olarak c¢iplak kaya, molozlar ve batakliklar

bulunmaktadir (Serteser 2018).

Genellikle derin, silizek, hafif yapili, kumlu-tinli, hafif killi, organik madde agisindan
zengin, su tutma kapasitesi iyi olan toprak, patates gelisimi i¢in uygundur (Ozdemir ve
Aslanoglu 2021). Patates (Solanum tuberosum L.) c¢ogunlukla kumlu toprakta
yetistirilmekte ve bundan kaynakli yogun sulamaya ihtiyag duymaktadir. Bununla
birlikte patates bitkisi gelisimi ic¢in yiiksek oranda azota ihtiya¢ duymaktadir. Kumlu
topraklarda yapilan yogun sulama islemi, patates bitkisinin ihtiyag duydugu azotun
topraktan yikanmasina neden olmaktadir. Ancak literatiir verileri, patates bitkisine ayni
miktarda azot uygulanmasina ragmen, alinabilir azot miktarinin patates ¢esidine bagl
olarak degisebilecegini gdstermistir. Bunun bir sonucu olarak ise yumru verimi ve
kalitesi gesitler arasinda farkliliga neden olmaktadir (Arslan ve Kevseroglu 1991,
Gavlak vd. 1993).

Dokuz 6rnekleme alani igerisinde en yiiksek satiirasyon derecesi Kizik (%82,50), en
diisiik satiirasyon derecesi Kizilca’da (%29,70) saptanmistir. Suyla doygunluguna gore
4 ornekleme alani (Sandikli, Akharim, Cevrepmar ve Ballik) killi tinli, 2 6rnekleme
alan1 (Kizilca ve Orenkaya) kumlu, 2 drnekleme alam (Akin ve Kusura) tinli ve 1
ornekleme alani killi (Kizik) biinye smifinda yer almistir. Afyonkarahisar ilinin Dinar
ilgesinde yapilan farkli bir ¢aligmada da toprak 6rneklerinin benzer sekilde cogunlukla

killi tinl1 toprak oldugu saptanmistir (Cetin ve Eraslan 2015).
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Analiz sonuglarina gore en yiiksek tuz oran1 Kusura’da (%0,0538) ve en diisiik tuz orani
Kizilca’da (%0,0019) saptanmistir. Degerlendirme tablosuna gore tuz ¢ogunlukla ihmal
edilebilir olarak nitelendirilmistir. Benzer sekilde Parlak (2016) ve Ertas (2020)
tarafindan yapilan c¢alismalardaki toprak orneklerinin de herhangi bir tuz problemine

sahip olmadig1 saptanmistir.

Genel olarak Diinya’da patates yetistiriciligi pH 6-8 araliginda yapilsa da, patates
bitkisinin en iyi gelistigi pH kosullar1 6,3-6,7 olarak bilinmektedir (Parlak 2016).
Yaptigimiz ¢alismada alinan toprak Orneklerinin pH degerlerinin 6,58-7,99 arasinda
degisiklik gosterdigi saptanmistir. pH degerlerine gore topraklarin reaksiyon durumu ise
Akharim ve Kizilca’da hafif asit, Sandikli, Kizik, Cevrepinar, Akin, Ballik, Kusura ve
Orenkaya’da ise hafif alkali olarak siniflandirilmistir. Cetin ve Eraslan (2015),
tarafindan Afyonkarahisar Ilinin Dinar ilgesinde yapilan benzer calismada da toprak
orneklerinin %95,8’inin hafif alkali sinifinda yer aldig1 bildirilmistir. Ertag (2020) ise
toprak reaksiyonunun hafif asidik karakterde olmasini, ¢ift¢ilerin kullandigi kiikiirt

iceren kimyasal giibrelerden kaynaklanabilecegini aciklamistir.

Kireg, mikrobiyal aktiviteyi diizenleyerek genel heterotroflart uyarmaktadir. pH,
organik maddenin minerallesmesini ve bunun sonucunda majér ve mindr besinlerin
mevcudiyetini etkilemektedir (Lalljee ve Facknath 2002). Bununla birlikte Maier vd.
(2002) asitli topraklarin kire¢lenmesinin nedenini fosfor artisi ile iliskilendirmistir. Bu
nedenle kirecleme arastirmacilar tarafindan asit topraklarda yetisen patates
mahsullerinin fosfor beslenmesini iyilestirmek i¢in yararli bir agronomik uygulama
olarak distiniilmektedir. Calisma arazilerinden alinan 6rneklerin kire¢ oranlar1 %0,70-
19,36 arasinda degisiklik gostermektedir. Bu degerlere gore orneklerin kire¢ durumu
Akharim ¢ok az, Kizilca, Kizik, Kusura ve Orenkaya’nin az, Sandikli, Akin ve Ballik’in
orta, Cevrepinar’in ise fazla olarak degerlendirilmistir. En yliksek kire¢ oranina
Cevrepinar, en disiik kire¢ oranina ise Akharim sahiptir. Lalljee ve Facknath (2002)
tarafindan yapilan bir caligmada kire¢ uygulamasinin, toprak mikrobesin elementi
icerigine, patates verimine ve patatesteki besin maddesi iizerine etkilerini incelenmistir.
Arastirmacilar 0, 4, 8 ve 12 tha™ olmak iizere topraga dort farkli konsantrasyonda kireg

ilave etmistir. Bunun sonucu olarak ise 12 haftalik bir siirede kire¢ uygulamasiin
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toprak pH'im1 5,12'den 7,22'ye yiikselttigini saptamistir. Topraktaki ¢inko, bakir, demir
ve manganez konsantrasyonunun artan kire¢ seviyeleri ile azaldigini, bor
konsantrasyonunun arttigini bildirmistir. Buna ek olarak kire¢ uygulamasinin patates
yumru verimi, protein igerigi, kiil, nisasta ve kalsiyum igerigine olumlu etkileri

oldugunu, artan kire¢ uygulamasiyla Zn, Cu, Fe ve P azaldigini saptamistir.

Topraklarin organik madde icerigi %0,27-3,35 kg da? arasinda degismektedir. En
yiiksek organik madde miktarina Akharim, en diisilk organik madde miktarina ise
Orenkaya sahiptir. Buna gére organik madde oran1 bakimindan Akharim ve Cevrepinar
iyi, Ballik orta, Sandikli, Kizik ve Kusura az, Kizilca, Akin ve Orenkaya cok az
smifinda yer almaktadir. Yaptigimiz calismada toprak Ornekleri organik madde
bakimindan ¢ogunlukla az ve ¢ok az siifinda degerlendirilmistir. Afyonkarahisar ilinin
Dinar ilgesinde yapilan ¢alismada da toprak 6rneklerinin %81,44’linlin organik madde
acisindan az sinifinda yer aldigir saptanmistir (Cetin ve Eraslan, 2015). Ertag (2020),
topraklardaki organik madde yetersizliginin, organik giibreleme ile asilabilecegini

bildirmistir.

Patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinin 1 ton yumru iretimi i¢in 7,47 kg/da
potasyum ve 1,74 kg/da fosfora ihtiyag¢ duydugu bildirilmektedir (Parlak
2016).Yaptigimiz ¢alismada Sandikl ilgesindeki toprak 6rneklerinin potasyum miktari
59,85-388,67 arasinda degigsmektedir. Cogunlugu (Sandikli, Akharim, Kizik,
Cevrepmar, Akin, Ballik) potasyum icerigi bakimindan cok yiiksek simifina girdigi
tespit edilmistir. Kizilca’nin orta, Kusura ve Orenkaya kdylerinden alinan drneklerin ise
cok diigik smifina girdigi belirlenmistir. Potasyum bitkinin yumru {retim ve
hareketinde Onem tasimaktadir. Bununla birlikte fotosentezi ve protein sentezini
destekler, stomalarin agilmasmi diizenler, nitrojen kullanimini arttirir, asimilatlarin
taginmasini destekler, bitkinin strese dayanma kabiliyetini, su kullanim verimliligini ve
bitki enziminin aktivasyonunu arttirmaktadir. Tiim bunlarin sonucu ise mahsul verimi
artmaktadir (Adekiya vd. 2022). Bu ¢alismada alinan ¢ogu drnekteki potasyum miktari
yeterli tespit edilse de, iki calisma alanindaki (Kusura ve Orenkaya) potasyum
miktarmin yetersiz oldugu saptanmistir. Adekiya vd. (2022), tropik bolgelerdeki yogun

yagmurun topraktaki potasyum yetersizligine neden olabilecegini bildirmistir. Bundan
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dolayr Kusura ve Orenkaya’daki potasyum yetersizliginin bolgedeki yagislardan
kaynakli olabilecegi disiiniilmektedir. Calisma alanindaki potasyum miktarinin
cogunlukla ¢ok yiiksek smifinda yer almasi, giibrelemede potasyumlu giibre

kullaniminin azaltilmasi gerektigini gostermektedir.

Topraklarin fosfor igerikleri 0,72-18,07 kg da® arasinda degismektedir. Fosfor igerigi
bakimindan siniflandirildiginda Kizilca, Kizik ve Akin kdylerinden alinan 6rnekler ¢ok
diisiik, Sandikli, Cevrepinar, Ballik ve Kusura ornekleri orta, Akharim ve Orenkaya
ornekleri ise yiiksek olarak nitelendirilmistir. Fosfor hiicresel enerji transferi, solunum
ve fotosentezde rol oynayarak bitki metabolizmasini etkilemektedir. Ayrica fosfolipid,
niikleik asit, koenzim ve fosfoproteinlerin yapisal bir bileseni olan fosfor, besin
maddelerinin tohumlarda fitik asit olarak depolanmasina yardimeci olmaktadir. Bu
nedenle, biiyiimenin en erken agamalarindan olgunluga kadar bitki i¢in yeterli fosfor
kaynagina ihtiya¢ duyulmaktadir (Rosen vd. 2004). Son yumru verimleri yumru tutumu,
yumru biliylime hizi ve yumru biiylime siiresinin bir fonksiyonu oldugundan, fosfor
patates biiyiimesini ve verimini artirmakta 6nemli bir besin maddesidir (Rosen vd.
2004). Kizilca, Kizik ve Akin koylerindeki patates veriminin diisiik olma sebebinin,

topraklardaki fosfor yetersizliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Ayni1 topragin siirekli islenmesi besin maddelerinin tiikenmesine, fiziksel bozulmaya ve
verimin diismesine neden olmaktadir. Buda mevcut topragin siirdiiriilebilirligini
zamanla azaltmaktadir. Toprak kalitesini iyilestirmek ve iirlin verimini arttirmak
amaciyla giibre, mal¢ ve kompost gibi organik maddelerin topraga eklenmesi ve besin
maddelerinin yenilenmesi saglanabilmektedir (Agbede vd. 2022). Patates mahsulleri
hem verim hem de kalite agisindan optimum giibre seviyesine iyi yanit vermektedir.
Asin gilibre uygulamasi yumru tutumunu ve olgunlasmasinmi geciktirmektedir. Gecikmis
olgunluk, hasatta nisastanin azalmasina ve seker seviyelerinin yiikselmesine neden
olarak, yumrularin islenmeye uygun olmamasina neden olmaktadir (Lalljee ve Facknath
2002). Bununla birlikte son donemde yapilan c¢alismalar toprak kalitesi ve tiretim
stirdiirtilebilirligi agisindan biyolojik komdiirii 6ne ¢ikarmistir. Biyolojik komiir, organik
materyallerin oksijen yoklugunda ve yiiksek sicaklikta pirolizi ile tretilmektedir.

Topraklarin verimliligini artirmak icin odun komiirii (biyolojik komiir) kullanma
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teknigi, Amerika Birlesik Devletleri'nde 2500 yildan fazla siiredir kullanilmaktadir.
Teknik Giliney Amerika'nin Amazon Havzasinda ortaya ¢ikmistir. Biyolojik kdmiiriin
diger organik maddelere kiyasla iki avantaji vardir. Birincisi toprakta daha uzun siire
kalabilmesi i¢in ayrismaya karsi yiiksek kararlilik gostererek topraga uzun vadeli
faydalar saglamaktadir. Ikincisi ise ekstra besin tutma kapasitesine sahiptir. Biyolojik
komiir kullanim1 toprak pH'ii, nem tutma kapasitesini, katyon degisim kapasitesini ve

mikrobiyal floray artirarak toprak kalitesini iyilestirmektedir (Agbede vd. 2022).

Sonug olarak patates iiretimi yapan ¢iftgiler igin su oneriler verilebilir;

v' Sirdirilebilir tiretim ve toprak Kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla tarim
arazilerinde giibre olarak biyolojik komiir kullanilabilir.

v Toprak biinyesinin diizenlenmesi ve organik agiginin kapatilmasi i¢in uygun
kosullarda yanmis ve koyun giibresini giiz mevsiminde uygulanip topraga
karistirtlmasi saglanabilir. Kis aymi gegirecegi igin arazide ayrisma toprak ile
biitlinlesmesi daha iyi olacaktir. Bahara girerken de verilebilir bu durum yanlis
olmayacaktir. Ancak hayvan giibresinin topraktaki yogunlugu daha fazla olacagi
icin asit orani ylkselecek ve koklerin asidik ortamda olmasi durumu ortaya
cikacaktir. Bu da bitki besin elementlerinin alimmi yavaglatmaya neden
olabilmektedir.

v" Tim bunlarin saglanamadigi durumlarda taban giibresi olarak kiikiirt igeren bitki
besin elementleri kullanilmalidir. Ayrica patates tarim uygulamalarinda arazide
kimyasal problemlerin ¢ok hizli bir siiregte meydana gelmeyecegi i¢in patates
yesil aksana karistiktan sonra liretim makro ve mikro elementlerini igeren sivi
yaprak giibreleri iki ya da ¢ kez uygulanmalidir. Bu durumda ise patates
tariminda toprak ne c¢ok kuru birakilmali ne de ¢ok sulamaya gidilerek balgik
kivaminda olmamalidir. Halk dilinde tabir edilen aktav (hafif nemli) 6zellikte

muhafaza edilmelidir.
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