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OZET

Tarim sektorii, diinya niifusunun artig1 ile birlikte giderek daha ©6nemli hale
gelmektedir. Diinya niifusu hizla artarken, gida iiretimi de ayn1 oranda artirilmalidir.
Ciinkli tarim arazileri sayesinde canlilarin temel besin ihtiyaci karsilanmaktadir.
Diinyada giderek azalan tarim arazilerinde, bilingsiz tarimi 6nlemek adina tarimda
stirdiiriilebilirlik ilkesi ortaya konulmustur. Tarim arazilerinin verimli kullanim1 ancak
akilc1 yonetim teknikleri ile miimkiindiir. Bu nedenle siirdiiriilebilir tarimin basariya
ulagsmasinda, tirlinlerin bolgesel uygunluk analizi verimin arttirilmasi agisindan énem
arz etmektedir. Uygunluk analizi birden ¢ok kriter icerdiginden Cok Kriterli Karar
Verme (CKKYV) analizlerini kapsayan kompleks bir islem siirecidir. Bu ¢alismada,
Sanliurfa ilinde Urfa fistig1 liretimi i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinden biri olan
Analitik hiyerarsi siireci (AHS) analizlerinin kullantmin1 amaglanmistir. En uygun
alanlarin belirlenmesi amaciyla, ortalama sicaklik, Nisan ve Mayis ortalama en diisiik
sicaklik, arazi kullanimi kabiliyeti sinifi, toprak derinligi, yiikseklik, egim, baki,
yerlesim yerlerine yakinlik, yollara yakinlik ve akarsulara yakinlik ve su yiizeylerine
yakinlik kriterleri secilmistir. Kriterlerin siniflandirilmasinda uzman gorislere
bagvurulmus ve 5 kategoriye ayrilmistir. Caligsma alaninin uygunluk haritasinda fistik
tiretimine ¢ok uygun alanlar %14.15’ini ve ¢ok az uygun alanlar ¢alisma alaninin
sadece %6.46’sin1 olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Cok Kriterli Karar Verme, Analitik
Hiyerarsi Siireci, Sanliurfa Fistig1.

Ekim, 2024; 43 sayfa
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DETERMINATION OF SUITABLE AREAS FOR URFA PISTACHIO
PRODUCTION IN SANLIURFA PROVINCE USING GEOGRAPHICAL
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ABSTRACT

The agricultural sector is becoming increasingly important as the world population
grows. While the world population is increasing rapidly, food production should be
increased at the same rate. Because the basic nutritional needs of living things are met
thanks to agricultural lands. The principle of sustainability in agriculture has been put
forward in order to prevent unconscious agriculture in agricultural lands that are
gradually decreasing in the world. Efficient use of agricultural lands is only possible
with rational management techniques. For this reason, regional suitability analysis of
products is important for the success of sustainable agriculture in terms of increasing
efficiency. Since suitability analysis involves multiple criteria, it is a complex process
involving Multi-Criteria Decision Making (MCDM) analysis. In this study, it is aimed
to use Geographic Information Systems (GIS) and Analytic Hierarchy Process (AHS)
analysis, which is one of the Multi-Criteria Decision Making (MCDM) methods, to
determine suitable areas for Urfa pistachio production in Sanliurfa province. In order
to determine the most suitable areas, average temperature, average lowest temperature
in April and May, land use capability class, soil depth, elevation, slope, aspect,
proximity to settlements, proximity to roads, proximity to rivers and proximity to water
surfaces were selected. Expert opinions were consulted in classifying the criteria and
they were divided into 5 categories. In the suitability map of the study area, the areas
that are very suitable for pistachio production constitute 14.15% and the areas that are
less suitable constitute only 6.46% of the study area.

Keywords: Geographic Information Systems, Multi-Criteria Decision Making,
Analytic Hierarchy Process, Sanlurfa Pistachio.

October, 2024; 43 pages



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. Calisma alaninin haritast ..............c.oooiiiiiiiiii i 8
Sekil 3.2. Calisma alaninin yiikseklik haritast ..., 10
Sekil 3.3. Calisma alaninin eZim haritast ..............cooviiiiiiiiiii e 12
Sekil 3.4. Calisma alaninin baki haritasi ... 13
Sekil 3.5. Calisma alaninin toprak derinligi haritast ...................coooviiiiiiinn, 14
Sekil 3.6. Calisma alaninin ortalama sicaklik haritasi ................................... 15
Sekil 3.7. Calisma alaninin nisan-mayis aylari ortalama sicaklik haritast ............... 16
Sekil 3.8. Calisma alaninin ortalama yagis haritast ................coooeviiiiiiiiinnnn... 17
Sekil 3.9. Calisma alaninin yerlesim yerine yakinlik haritast ............................ 18
Sekil 3.10. Caligsma alaninin karayollaria yakinlik haritast .............................. 19
Sekil 3.11. Calisma alaninin su ylizeylerine yakinlik haritast ............................ 21
Sekil 3.12. Calisma alaninin drenajlara yakinlik haritasi ......................l. 22
Sekil 3.13. Calisma alaninin arazi kullanim sinifi haritast .......................... 23
Sekil 4.1. Tkili karsilastirma matriSi...........oouoeineee e 29
Sekil 4.2. Sanlhwurfa ili fistik iiretimi uygunluk haritasi......................c 33
Sekil 4.3. Sanlurfa ili fistik Giretimi uygunluk grafigi...................ooooiiiiinnn, 34



CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 2.1.Tiirkiye’de yillara gore fistik agaci ekim alanlari, tiretim ve tiikketim

MIKEATIATT 1o 6
Cizelge 3.1, KITEIIEI ... e 10
Cizelge 3.2. Degerlendirme OICEG1 ........o.viiiiiiiiiiiie e 26
Cizelge 4.1. Ikili kars1lastirma MatriSi ...........cocoeveveveeiveeeeeeeeeeeeeeeee e e et sesenenes 29
Cizelge 4.2. Kriterlerin agirliKlari. ..., 30
Cizelge 4.3. Kriter alt siniflarina ait agirliklar ... 31

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

AHS Analitik Hiyerarsi Stireci

AKK Arazi Kullanim Kabiliyeti

ANP Analitik Ag Siireci

CBS Cografi Bilgi Sistemi

CORINE Coordination of Information on the Environment

CKKV Cok Kiriterli Karar Verme

CSB Cevre Ve Sehircilik Bakanligt

ELECTRE Elimination Et Choix Traduisant la Realité

FAO Food and Agriculture Organization

M Metre

Mm Milimetre

TOB Tarim Orman Bakanligi

TOPSIS Technique for Order Preference by Similarity to
Ideal Solution

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

UN DESA  United Nations Department of Economic and Social Affairs

vii



1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artisi, tarim sektoriiniin 6nemini giderek artirmaktadir.
Birlesmis Milletler'e gore, 2050 yilina kadar, diinya tizerindeki niifusun yaklasik
olarak 10 milyara ulasmas: beklenirken, bu durum tarimsal {retimin
stirdiiriilebilirligini kaginilmaz kilmaktadir (United Nations Department of Economic
and Social Affairs, 2019). Ancak, mevcut tarim uygulamalar1 ¢evresel baskilari
artirmakta ve dogal kaynaklar iizerinde ciddi tehditler olusturmaktadir (Food and
Agriculture Organization, 2021). Siirdiiriilebilir tarim, bu zorluklarla basa ¢ikmak igin
gelistirilmis bir yaklasimdir ve hem ytiksek kaliteli hem de yeterli miktarda gida
tiretimini diisiik maliyetlerle saglarken, dogal kaynaklarin korunmasina da 6nemli
Olciide katkida bulunur (Pretty, 2008). Bu nedenle, sirdiirilebilir tarim
uygulamalarinin yayginlastirilmasi ve desteklenmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir
tarim, gida triinlerinin Kaliteli ve yeterli miktarda diisiik maliyette iretilmesini,
tarimda ekonomisinin canlanmasi ve dogal kaynaklarin korunmasin1 amaglayan bir
sistem ve uygulama olarak tanimlanmaktadir (Karaca, 2013). Siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinin temel amaglari, tarimsal verimliligi artirirken ¢evresel zararlari
minimize etmek, ekonomik canliligit hem kisa hem de uzun donemde saglamak,
ciftcilerin yagam kalitesini iyilestirmek, tarimsal bilgilerin ve pratiklerin gelecek
nesillere aktarilmasini saglamak i¢in yenilik¢i ¢oziimler gelistirmektir. Ayn1 zamanda,
tarimsal faaliyetlerin ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmasi ve yerel topluluklarin
refahin1  artirmasin1  saglamaktadir (Demir vd., 2011). Siirdirilebilir tarim
uygulamalari, topragin verimliligini koruma, su kaynaklarmin etkin kullanimi ve
kimyasal giibrelerin azaltilmasi gibi stratejileri igerir. Bu baglamda, tarim arazilerinin
verimli kullanimi ve dogru bitki tiirlerinin uygun alanlarda yetistirilmesi, tarimsal
verimliligi arttirmanimn temel yollarindan biridir. Ozellikle iklimsel ve topografik
kriterler, tarimsal tiretim potansiyelinin belirlenmesinde kritik rol oynamaktadir (Kilig,
2022).

Tarim arazilerinin etkin kullanimi, yalnizca akilc1 yonetim teknikleri ile saglanabilir.
Bu nedenle, siirdiiriilebilir tarimin basarisinda, tiriinlerin bolgesel uygunluk analizinin
yapilmasi verimliligin artirilmasi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Uygunluk
analizi, birden fazla kriter i¢erdigi icin Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) analizlerini
iceren karmasik bir siirectir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal verilerin

toplanmasi, analizi ve gorsellestirilmesi siireclerinde etkin bir arag olarak One

1



cikarken, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi ise CKKYV siireclerinde kritik bir
rol oynamaktadir. Bu iki yontemin entegrasyonu, tarimsal uygunluk analizlerinde daha
dogru ve giivenilir sonuglar elde edilmesini sagladig1 birgok arastirmaci tarafindan
belirtilmis ve farkli bolgelerde farkli iiriinler igin calismalar gergeklestirmistir.
Aragtirmacilar tarafindan CBS ve AHS tekniklerini entegrasyonu ile, Aygigek (Kilig,
2022), Zeytin (Bilgilioglu, 2021), Antep Fistig1 (Everest, 2020), Kestane agaci
(Aksoy, 2023) gibi ¢esitli tiriinlere yonelik uygunluk analizlerini igeren ¢alismalar

yapilmustir.

Fistik Latince “Pistacia Vera” olarak adlandirilir ve Anacardiaceae ailesinin bir
tiyesidir. Anacardiaceae ailesi, 10-20 tiir igerir (Khanazarov vd., 2009). Fistik, Orta
Dogu, Asya'nin merkezi ve bati kisimlari, Akdeniz iilkeleri ve Amerika Birlesik
Devletleri (ABD)’nde yetistirilmektedir (Kashaninejad vd., 2006). Diinyada toplam
fistik tiretimi yillik yaklasik 1.205.532 ton olarak gerceklesmektedir. Bu {iretimin
biiyliik kism1 ABD yilda yaklasik 474.004 ton ile en biiyiik iiretici konumundadir.
Ikinci sirada Tiirkiye yillik 296.376 ton ve Iran ise 190.000 ton {iretim ile iigiincii sirada
yer almaktadir (FAO, 2020). Fistik Giineydogu Anadolu bélgesinde en fazla Sanliurfa
ilinde iiretilmektedir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2022). Ancak Gaziantep ilinin
sanayisi Sanliurfa iline gore daha gelismis oldugundan fistigin paketlenmesi ve pazara
sunulmasi daha ¢ok Gaziantep ilinde gergeklesmektedir. Bu sebepten dolay1 halk

arasinda Antep fistig1 olarak tanimlanmaktadir.

Sanliurfa, Tiirkiye'nin giineydogusunda yer alan ve zengin tarim potansiyeline sahip
bir bolgedir ve tarimsal {iretim agisindan stratejik bir 6neme sahiptir. Bélgenin genis
tarim arazileri ve uygun iklim kosullari, tarimsal faaliyetlerin verimli bir sekilde
stirdiiriilmesine olanak tanir. Yaz mevsiminde yiiksek sicakliklarin ve kurak kosullarin
hiikiim siirdiigii, kis aylarinda ise 1liman ve yagissiz bir iklime sahip olan bu bdlge,
kurakliga ve sicaklik dalgalanmalarina direngli pamuk, misir, bugday ve o6zellikle

fistik gibi tarim tirtinleri i¢in uygun bir yetistirme ortami sunar.

Fistik, Sanlurfa'nin tarimsal iiretiminde 6nemli bir yer tutar. Kurak ve yar1 kurak iklim
kosullarina dayanikli olmasi ve yliksek ekonomik degeri nedeniyle fistik agaci, bolge
icin kritik bir tarim driintidiir (Ak vd., 2012). Sanliurfa'da fistik iiretimi, yerel halkin
gecim kaynagi olmasinin yani sira, bolgenin tarimsal ekonomisine de dnemli katkilar

saglar. Fistitk agacinin yetistirilmesi, topragin uygunlugu, su kaynaklarimin



erigilebilirligi ve iklim kosullari gibi birgok Kritere baglidir. Bu nedenle, fistik
tretiminin verimliligini artirmak i¢in uygun alanlarin belirlenmesi biiyiikk 6nem

tasimaktadir (AK vd., 2012).

Bu ¢aligmada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV)
yontemlerini kullanarak Sanliurfa ilinde fistik iiretimi i¢in en uygun alanlarin
belirlenmesi amaglamaktadir. Calisma kapsaminda, literatiir ve uzman goriislerine
dayali olarak fistik tretimi uygunluk haritasinin olusturulmasi i¢in 12 Kriter
belirlenmistir. Bu Kriterler arazi yiiksekligi, egim, baki, toprak derinligi, ortalama
sicaklik, yillik yagis miktari, yerlesim yerlerine ve karayollarina yakinlik, akarsu ve
su yiizeylerine yakinlik, drenaj yogunlugu ve arazi kullanim kabiliyeti gibi Kriterler

bulunmaktadir.

Tez kapsaminda belirlenen amag¢ dogrultusunda Urfa fistig1 liretiminde uygun
alanlarin belirlenmesi igin 12 kritere ait veriler toplanmis, Kriter ve kriterlerin 6nem
dereceleri uzman goriisleri alinarak AHS ile belirlenmis ve agirlikli toplam yontemi

ile tlim kriterler birlestirilmistir ve uygunluk haritasi olusturulmustur.



2. TEMEL TANIM VE KAVRAMLAR
2.1 Tiirkiye’de Ge¢misten Giiniimiize Tarim Faaliyetleri

Diinya niifusunun artmasi, tarim ve gida iirlinlerine olan talebin de artmasina neden
olmus ve bu durum, tarimsal uygulamalarin 6nemini giderek artirmistir (Eryilmaz,
2018). Tarih boyunca tarim, toplumlarin ekonomik ve sosyal gelisiminde temel bir rol
oynamistir. Pek cok iilke, tarimin 6nemini kabul etmis ve bu alandaki gelismeleri
desteklemistir. Ancak, 19. yiizyilda sanayilesmenin hiz kazanmasiyla birlikte tarim
sektorii Onceligini yitirmistir. Bu donemde sanayilesmis iilkeler, 6zellikle kendi
endiistrilerini korumak amaciyla “Bebek Sanayi” politikalarini benimsemislerdir. Bu
politika, sanayi sektoriinii dis rekabete kars1 korurken, tarim alaninda daha serbest bir
yaklagimin benimsenmesine neden olmustur (Kiymaz ve Sacli, 2008). 19. Yiizyilin
baglarindan 20. yiizyilin ilk donemlerine kadar kirsaldan kentlere biiyiik bir gog
gerceklesmistir. Bu go¢ dalgasinin sonucunda tarima olan ilgi azalmistir ve tarimda
tiretim distlisi yasanirken, donemdeki ekonomik krizler, savaslar ve kitliklar, tilkeler
arasinda ticaretle ilgili kaygilara neden olmustur. Bu durum, tarim sektoriinde daha

korumaci politikalarin benimsenmesine yol agmistir (Estiirk ve Oren, 2014).

Ulkemiz, sahip oldugu ekolojik kosullar, topografyasi ve cografi yapisindan dolay1
tarimsal liretimde triin ¢esitliligi ve tirlin kapasitesi yoniinden biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Tirkiye, tarih boyunca tarimm 6nemli bir par¢asi olmus ve bu sektorde
gerceklesen degisimler, lilkenin ekonomik, siyasi ve toplumsal kosullarima uyum
saglamigtir. Tirkiye'nin modern tarim politikalariin temelleri, Cumbhuriyet
Donemi'nde atilmistir (Uslu, 2023). 1923'te Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusundan
itibaren tarim, ulusal ekonominin temel taslarindan biri olarak kabul edilmistir. Bu
donemde tarimin modernlestirilmesi, {retimin artirilmasit ve koyliilerin yasam
kosullariin iyilestirilmesi amaclanmistir. Bu hedeflere ulagmak icin toprak reformlari
ve koyliilere arazi dagitimi gibi 6nemli politikalar uygulanmistir. Ayrica, tarim
iriinlerine fiyat destegi saglayan tarim satis kooperatifleri kurulmustur. 1960'larin
sonlarma dogru, ikinci Bes Yillik Kalkinma Planlar ile Tiirkiye'de tarim sektdriine
odakli planli ekonomik kalkinma stratejileri benimsenmistir. Bu dénemde tarim
iriinlerinin Uiretiminin artirtlmas1 ve tarim sanayisinin tesvik edilmesi Oncelikli

olmustur (Dogan ve Berkman, 2015).



1980'lerde Tiirkiye, ekonomik serbestlesme ve Ozellestirme politikalariyla yeni bir
doneme girmistir. Bu siirecte tarim sektorii de kapsamli doniisiimlere maruz kalmas,
devletin tarima sagladigi destekler azaltilmis ve serbest piyasa diizenine gecis
hizlanmigtir. Tarim sektor, artik daha bagimsiz hareket etmesi gereken bir alan olarak
degerlendirilmistir (Karaca, 2013). 2000'i yillarla birlikte ise Tirkiye, tarim sektoriinii
daha rekabetci hale getirmeye ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarin1 yayginlastirmaya
odaklanmistir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi gibi kurumlar, tarim
politikalariin gelistirilmesi ve uygulanmasinda kilit roller iistlenmistir. Bu donemde,
organik tarimin yayginlastirilmasi, sulama altyapisinin giiclendirilmesi ve geng

ciftcilere yonelik tesviklerin artirilmasi gibi politikalar 6n plana ¢ikmaistir.

Tiirkiye'deki tarim politikalar tarih boyunca degismis ve gelismistir. Bu politikalar,
tilkenin ekonomik, ¢evresel ve toplumsal ihtiyaclarina yanit vermistir. Tarim sektorii
Tiirkiye i¢in ekonomik oneme sahip oldugu i¢in, bu politikalarin etkin bir sekilde
uygulanmasi ve yonetilmesi biiyiik bir 6nem tasir. Gelecekte de tarim politikalarinin,
Tiirkiye'nin degisen ihtiyaglarina ve uluslararasi gida piyasasindaki gelismelere uygun

sekilde sekillenmesi beklenmektedir.
2.2 Sanhurfa Fistig

Fistik (Pistacia vera L.), sakiz agacigiller (Anacardiaceae) familyasindan cinsiyet
ayrimi olan ve yenilebilir kabuklu meyveler iireten bir bitki tirtdiir (Acar, 1997).
Ayfer'in (1959) belirttigine gore, fistigin iki gen merkezi bulunmaktadir: Orta Asya
gen merkezi (Hindistan'in kuzeyi, Afganistan, Tacikistan) ve Yakin Dogu gen merkezi
(Anadolu, Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan). Uretimde &nde gelen Iran'da, yaygm
olarak Ohadi, Ahmad Aghaii ve Kallagouchi ¢esitleri yetistirilirken, ABD'de Kerman,
Lost Hills ve Golden Hills gesitleri yaygin olarak goriilmektedir (Ferguson vd., 2005;
Yavuz vd., 2016).

Fistik (Pistacia vera), diinyada ozellikle 30°- 45° paralelleri arasinda ve kurak
alanlarda yetisebilen bir bitki tiiriidiir. Kuraklik ve tuzluluk kosullarina kars1 yiiksek
direng gosterir. Ayrica kiregli toprak bir¢ok bitki i¢in siirlayici bir unsur olmasina

ragmen fistik yetistiriciligi icin aramlan bir toprak dzelligidir (Ozbek, 1993).

FAO'nun 2020 yili verilerine gore, diinya genelinde yaklasik 21 iilkede fistik

tiretilmektedir ve toplam iiretim 1.205.532 ton olarak kaydedilmistir. Bu iiretimin



%39,32'sine denk gelen 474.004 tonunu ABD saglarken, Tirkiye 296.376 ton ile
%24,58'ini, iran ise 190.000 ton ile %15,76'sin1 iiretmektedir. Ayrica, Cin 80.227 ton
ile %6,65'lik ve Suriye 69.403 ton ile %5,76'lik bir liretim payina sahiptir (FAO, 2020).
TUIK, (2023) verilerine gore Tiirkiye’de son 5 yilin fistik agacinin iiretim, tiiketim ve
tiretim alanlar1 verilmistir ( Cizelge 2.1.).

Cizelge 2.1. Tiirkiye’de yillara gore fistik agaci iiretim alanlari, tiikketim ve {liretim
miktarlar1 (TUIK, 2023).

Yillar 2017/18  2018/19  2019/20 2020/21 2021/22
Alan (da) 3.288 3.545 3.662 3.818 3.894
Uretim (Ton)  78.000 240.000  85.000 296.376 119.355
Tiiketim (Ton) 66.905 205.743  68.244 247.947 71.607

Tiirkiye’deki fistik iiretimi en fazla Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir.
Yapilan aragtirmalara gore en ¢ok iiretim yapan illerimiz arasindan Sanlurfa %44,7,
Gaziantep %23,4, Siirt %12,8 ve Adiyaman %11,3 bir paya sahiptir (TUIK, 2022).
Tiirkiye'de 1940'l1 yillarda 'Sam fistig1' olarak bilinen fistik, Sam'da tiretiminin biiyiik
miktarda olmamasina ragmen, ticaretinin Sam iizerinden yapilmasi nedeniyle bu
isimle anilmistir (AK vd., 2023). Giiniimiizde ise Sanliurfa da fistik tiretiminin fazla
olmasina ragmen Gaziantep ilinde ticareti ve pazarlamasi yapildig1 icin literatiirlere
Antepfistig1 olarak gegmistir. Ulkemizde fistik ihracat: fazla oldugundan genel olarak
Antepfistigr ismi kullanilmaya baglanmig ve halk arasinda bu isim yayilmistir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi, Antepfistiginin gen merkezi ve ilk kiiltiire alindig1 yer
olmast nedeniyle ve sahip oldugu ekolojik 6zelliklerinden dolay1 bu meyve tiiriiniin

basaril bir sekilde yetismesine ve yayilmasina onciiliik etmistir (Karadag, 2019).
2.3 Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

Yillardan beri insanlar harita ve kiire gibi modellerden yararlanarak diinyay1 anlamaya,
kesfetmeye ve yorumlamaya ¢alismislardir. Son 30-40 y1l i¢inde siirekli gelistirilen bu
modeller, bilgisayar ortamina da aktarilarak zamanla daha agik, anlasilir ve islevsel
hale getirilmistir (Kahraman ve Unsal, 2014). Giiniimiizde en genis tanimiyla CBS;
konuma dayali islemlerle grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi,
analiz edilmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiin olarak gergeklestiren

bilgi sistemidir (Yomralioglu, 2009).



Cografi Bilgi Sistemleri uygulama yontemlerine gore birgcok farkli isimlerle ifade

edilmektedir. Bunlardan bazilar1 ise sunlardir (Yomralioglu, 2005);

Arazi Bilgi Sistemi

Arazi Veri Sistemi

Cografi Referansh Veri Sistemi

Cok Amacli Kadastro

Dogal Kaynak Y 6ntemi

Goriintii Isleme Tabanli Bilgi Sistemi
Kadastral Bilgi Sistemi

Kent Bilgi Sistemi

YV V.V V V V V V V

Planlama Bilgi Sistemi

Cografi bilgi sistemi; veri, yazilim, donanim, kullanicilar ve yontem olmak iizere 5
ana bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenler bilgi sisteminin bir biitiin olarak
caligmasina olanak saglamaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), verilerin yalnizca
konum bilgilerini degil, ayn1 zamanda 6znitelik bilgilerini yani metinsel verileri de
kapsar. CBS, konumsal analizlere yonelik bilgi katmanlarini diizenleyerek 3B haritalar
araciligiyla gorsellestirme imkéani sunar. Ayrica, kullanicilarin daha kolay kararlar
alabilmesi i¢in veriler arasinda modelleme yaparak onlara daha derin bir bakis agisi
kazandirir. CBS’yi diger sistemlerden ayiran en 6nemli 6zellik konuma dayali verileri

analiz edebilme yetenegidir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Cahisma Alan

Tiirkiye’nin Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin Orta Firat Bolimii’nde yer alan
Sanlurfa Sehri, sahip oldugu uzun geg¢mis nedeniyle bir¢ok medeniyete ev sahipligi
yapmustir (Sahinalp, 2013). Sanliurfa, 37° 09' 54" Kuzey enlemi ve 38° 47' 17" Dogu
boylami arasinda yer almakta olup, Orta Dogu'nun kesisim noktasinda bulunmasi
nedeniyle stratejik bir 6neme sahiptir (Sekil 3.1.). Bu cografi konum, sehrin jeopolitik
acidan Onemli bir bolge olmasimi saglamaktadir (URL-5). Fiziki yapi olarak,
Sanlrfa'nin genel topografyast daglik ve tepeliktir. Giineyde yer alan Mezopotamya
Ovasi, genis bir diizliik alan1 sunar. Bu ova, tarih boyunca tarim i¢in verimli bir alan
olmustur ve giiniimiizde de 6nemli bir tarim merkezidir. Diger yandan, ilin kuzey
kisimlar1 daglik araziye sahiptir ve tarimsal tiretim i¢in sinirli alanlar sunar. Ancak,
bolgenin yiikseklik degisimleri tarimsal cesitliligi artirir ve farkli bitki tiirlerinin

yetistirilmesine olanak saglar.
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Sekil 3.1. Calisma alaninin haritasi.

Iklim acisindan, Sanlurfa’da Akdeniz ikliminin etkisi goriiliir. Yazlar sicak ve kurak,
kiglar ise 1liman ve yagissiz geger. Bu sicak ve kurak iklim, tarimsal faaliyetler i¢in

belirli zorluklar getirse de baz1 bitki tiirleri i¢in uygun sartlar sunar.



Ozellikle kurakliga dayanikli bitkilerin yetistiriciligi igin uygun bir ortam olusturabilir.
Toprak yapis1 agisindan, Sanliurfa genellikle kalkerli ve verimli topraklara sahiptir.
Bu topraklar, tarim i¢in uygun bir zemin saglar ve ¢esitli bitki tlirlerinin
yetistirilmesine olanak tanir. Ancak, toprak kalitesinin siirekli olarak izlenmesi ve
gerekli glibreleme ve toprak iyilestirme islemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica,

toprak erozyonu gibi cevresel faktdrlerin yonetilmesi de dnemlidir (Ozcanli vd., 2021).

Tiim bu kriterlerler, Sanliurfa'nin tarimsal potansiyelini belirlemek i¢in dnemli bir rol
oynamaktadir. Cografi, iklimsel ve jeopolitik 6zelliklerin dikkate alinmasi, bolgenin
tarimsal  iiretim  stratejilerinin  belirlenmesine  ve  tarimsal  faaliyetlerin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasina yardimci olmaktadir. Bu durum, hem bdolgenin

ekonomik kalkinmasina hem de yerel halkin refahina katkida bulunmaktadir.
3.2 Fisik Uygunluk Analizi I¢in Kullamilan Kriterler

Fistik yetistiriciliginde uygun alanlarin belirlenmesi analizinde kullanilacak kriterler,
literatiir ve uzman goriislerinden yararlanilarak belirlenmistir. Bu tez caligsmasi
kapsaminda 12 adet kriter belirlenmistir. Bu kriterler; yiikseklik, egim, baki, toprak
derinligi, ortalama sicaklik, nisan ve mayis ay1 en diisiik ortalama sicaklik, yillik yags,
Arazi Kullanimi Kabiliyeti sinifi (AKK), yerlesim yerlerine yakinlik, karayollarina
yakinlik, su yiizeylerine yakinlik, drenajlara yakinlik Kriterleridir. Bu kriterlerden
iklim verilerini Wordclim iklim modeli (URL-3), topolojik verileri ise Alos Palsar
(URL-4) veri seti kullanilmistir. Yerlesim yerlerine, karayollarina, akarsu ve su
yiizeylerine, drenajlara yakinlik verilerini ise Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanliginin hazirladigi Adiyaman-Diyarbakir-Sanliurfa illerini kapsayan cevre

diizeni planindan kullanilmastir.



Cizelge 3.1. Kriterler.

Kriterler Birim Veri Tipi Veri Kaynagi
Arazi Yiksekligi M Raster ALOS Word 3D
Arazi Egimi % ALOS Word 3D
Yamag Bakisi Kategorik ALOS Word 3D
Toprak Derinligi M ALOS Word 3D
Ortalama Sicaklik °C Raster WordClim
Nisan-Mayis Ay1 Ort. Sic. °C Raster WordClim
Yillik Yagis Miktari mm Polyline

Yerlesim Yerine Yakinlik Km Polygon

Karayollarina Yakinlik Km Polyline Cevre Diizeni
Akarsuya ve Su Yiizeyine Yak. Km Polygon Plani
Drenajlara Yakinlik Km Polygon

Arazi Kullanim Kabiliyeti Kategorik

3.2.1 Arazi yiiksekligi

Arazinin topografyasi, bir bolgenin tarimsal iiretkenligini etkiler. Bununla birlikte
arazi yiiksekligi dogrudan ve dolayli etkileri olan bir parametredir (Kilig, 2022). Direkt
olarak etkileri arasinda iklim degiskenligi gelir. Yiiksekligin artmasi, iklim
kosullarinin daha serin ve nemli hale gelmesine neden olur; bu durum, belirli bitki
tiirlerinin yetismesi i¢in uygun degildir. Diisiik rakiml1 bolgelerde ise iklim daha sicak
ve kuru olmaktadir (Bilgilioglu, 2021). Bu iklim farklari tarim iriinlerinin yetistirme
durumlarin1 degistirebilir. Arazi yiiksekligi dolayli olarak ise su kullanimi, toprak
yapist ve egimi etkilemektedir. Arazi yliksekligi her 100 metre arttiginda bitkilerin
cimlenme ve ¢igeklenme siireleri yaklasik 4-6 giin gecikmektedir (Akinci vd., 2015).
Uzman gortisleri ve literatiir calismalari dikkate alindiginda yiiksek ve daglik alanlarda
tarimsal {riinlerin yetistirilmesi uygun degildir. Yiikseklik haritas1 olusturulurken
literatiir ve uzman goriisleri dikkate alinarak, 300-500, 500-800, 800-1100, 1100-1400
ve 1400 metreden yiiksek olacak sekilde 5 siifa ayrilmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Calisma alaninin yiikseklik haritasi.
3.2.2 Arazi egimi

Egim, fistik yetistiriciligi i¢in uygun arazilerin se¢iminde ve tarimsal iiretimin
stirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir kriterdir. Egim degerlerinin artmasinin toprak
erozyonunu tetikledigini ve bu durumun toprak derinligi ile verimliligi olumsuz
etkiledigini gostermektedir (Dedeoglu ve Dengiz, 2018). Egim erozyonu dogrudan
etkileyen bir kriterdirr. Egim yiikseldikge erozyonla taginan malzeme de artmaktadir
(Akinct vd., 2015). Bu durum siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve erozyon kontrolii
icin gerekli onlemlerin alinmasini gerektirmektedir. Yiiksek egimlerde su ve besin
maddelerinin topraktan hizla yikanmasi, bitki biiyiimesini ve gelisimini olumsuz
yonde etkiler, bu da diistik iirlin verimi ile sonuclanir (Atalay, 2006; Koulouri ve
Giourga, 2007). Yiiksek egimli araziler, toprak derinligi ve su tutma kapasitesinin
azalmasina yol acar, dolayisiyla diisiik egimli arazilerin tarimsal faaliyetler i¢in daha
uygun oldugu sonucuna varilmaktadir. Yapilan ¢alismalar incelendigi zaman,
Sanliurfa bolgesinde fistik yetistiriciligi i¢in arazi se¢iminde diisiik egimli arazilerin
tercih edilmesi, erozyon kontrolii ve su yonetimi gibi siirdiiriilebilir tarim pratiklerinin

etkinligini artirarak bolgesel tarimsal verimliligi desteklemektedir.
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Egim haritas1 olusturulurken literatiir ve uzman goriisleri dikkate alinarak, 0-5, 5-10,
10-15, 15-20, 20-25, 25-30 ve 30 derecen fazla olacak sekilde 7 sinifa ayrilmistir (Sekil
3.3).
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Sekil 3.3. Calisma alaninin egim haritasi.
3.2.3 Yamac bakisi

Fistik tretimi i¢in yama¢ bakisinin Onemi, Ozellikle ekolojik kriterlerle olan
etkilesimleri nedeniyle dikkat ¢ekicidir. Giineye bakan yamaglar, Kuzey Yarimkiire
‘de giines 15181na daha fazla maruz kalir ve bu, fistik gibi giines 15181na duyarl bitkiler
icin ideal kosullar saglar (Sahin, 2007). Uzman goriisleri ve literatiir caligmalarinda,
yamag bakisinin, sicaklik ve yiikseklik gibi ekolojik kriter ile birlestiginde fistik
agacinin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini 6nemli Olglide etkiledigi sonucuna
varilmistir. Ornegin, Giilsoy (2013) yapmis oldugu ¢alismada fistik agaclarinin meyve
verimliligi ve kalitesi iizerinde yiikseklik ve yamag bakisinin etkileri incelenmis ve
giinese maruz kalma siiresinin arttif1 yamaclarda meyve kalitesinin arttig1 tespit
edilmistir. Bu ¢alismalar ve arastirmalar dogrultusunda, fistik {iretimi i¢in arazi se¢imi
ve yoOnetimi stratejilerinin gelistirilmesinde yamag bakist 6nemli bir kriter olarak
degerlendirilmelidir. Calisma bolgesinin baki haritasi olusturulurken Alos Word 3D
(AW3D30) verileri kullanilmistir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Calisma alaninin baki haritasi.
3.2.4 Toprak derinligi

Sanlurfa bolgesinin toprak yapisinin tarimsal potansiyeli, bolgede fistik agaci
yetistiriciligi i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Toprak derinligi, 6zellikle fistik
agaclar1 i¢in kritik dneme sahiptir ¢iinkii derin topraklar, koklerin genis bir alana
yayllmasina ve daha fazla su ve besin maddesi toplamasina olanak tanir. Ayrica,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisi da bitkilerin biiylime hizini etkileyebilir. Bolgede
yiiriitiilen son c¢aligmalar, topragin yiiksek kire¢ igeriginin ve pH degerinin fistik
agaclarinin gelisimini destekledigini gostermektedir (Dogal Kaynaklar ve Cevre
Bakanligi, 2020). Bu ozellikler, Sanliurfa'nin fistik iiretimi i¢in uygun bir bdlge
oldugunu kanitlar niteliktedir. Caligma alaninin toprak derinligi haritasi olusturulurken
literatiir ve uzman goriisleri dikkate alinarak, 20 cm az, 20 ile 50 arasi, 50 ile 90 arasi

ve 90 cm fazla olacak sekilde 4 sinifa ayrilmistir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Calisma alaninin toprak derinligi haritasi.
3.2.5 Ortalama sicakhik

Fistik agaci, genellikle yazlari kurak ve sicak, kis aylarinda ise daha iliman olan
bolgelerde yetistirilmektedir. Tiirkiye Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
(MGM) 'niin verilerine gore, Sanliurfa'da yillik sicaklik ortalamalar1 oldukga yiiksek
seviyeler de seyretmektedir (MGM, 2021). Sicakliklar 6zellikle yaz aylarinda belirgin
bir artis gostererek 40°C'yi asabilmektedir (Karabulut, 2020). Bu sicaklik degerleri
dikkate alindiginda, su ihtiyaci diisiik ve kurakliga dayanikli tarim {irtinleri igin
elverigli kosullar yaratmaktadir. Literatiirde belirtilen (Y1lmaz ve Horuz, 2019), fistik
gibi kurakliga dayanikli bitkiler i¢in bu yiiksek sicakliklar, bitkinin biiyiime ve
olgunlasma siireglerini hizlandirarak tarimsal verimlilik agisindan avantaj

saglamaktadir.

Kis aylarmin iliman gegmesi de (Aydin, 2018), bu bitkilerin soguk ve don stresi
yasamadan {retim doOngiilerini siirdiirebilmeleri i¢in Onemli bir faktordiir.
Sanlurfa'nin bu iklimsel avantajlari, siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve fistik
yetistiriciligil i¢in stratejik dneme sahip olup, bdlgesel tarimsal planlama ve {iriin

secimi konusunda {iretici i¢in belirleyici bir rol oynamaktadir.
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Sekil 3.6. Calisma alaninin ortalama sicaklik haritasi.
3.2.6 Nisan ve mayis aylari ortalama sicakhk

Nisan ve Mayis aylarindaki sicaklik kosullari, Sanliurfa bolgesinde fistik iiretimi igin
uygun yer se¢imi yapilirken dikkate alinmasi gereken énemli Kriterlerden biridir. Bu
aylarda ortalama sicakliklar, fistik agacinin ¢igceklenmesi ve tozlagmasi i¢in uygun
kosullar1 saglar, bu da meyve verimi ve kalitesini 6nemli dl¢iide etkiler. Arastirmalar,
bu sicaklik araliginin hem g¢igeklenme siiresini hem de polen canliligini optimize
ettigini gostermistir (Vacas vd., 2023). Uzaktan algilama ve yiiksek ¢oziintirlikli
multispektral goriintiileme teknikleri, bu sicaklik araliklarinin dogru tespit edilmesinde

ve boylece uygun plantasyon alanlarinin belirlenmesinde kullanilabilir.

Bu sayede hem tarimsal verimlilik hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik artirilabilir.
Ayrica, sicaklik degisimlerinin meyve ddllenme oranlan iizerindeki etkileri, fistik
agaclarinin genetik cesitliligiyle de iligkilendirilmis olup, belirli genotiplerin sicaklik
stresine adaptasyon kapasiteleri 6n plana ¢ikmaktadir (Mir-Makhamad vd., 2022).

Calisma bolgesinin Nisan-Mayis Ortalama Sicaklik haritasi olusturulurken literatiir ve
uzman gorisleri dikkate alinarak, 5-7, 7-9, 9-11, 11-13, ve 13 °C ° den yliiksek

sicakliklar olmak {izere 5 smifa ayrilmistir (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Calisma alaninin nisan-mayis aylari ortalama sicaklik haritast.
3.2.7 Yillik yagis miktari

Yagis fistik bitkisinin biiylimesi, yer alt1 sular1 ve su kaynaklarin siirdiiriilebilirligi
acisindan tarimda en 6nemli kriterlerden biridir (Kilig, 2022). Sanliurfa, Tiirkiye nin
diger illerine gore daha az yagis almakta ve bu durum, bolgenin yar1 kurak iklimini
belirgin hale getirmektedir (Anonim, 2020). Bu yagis, su yogunlugu yiiksek tarimsal
tirlinler i¢in genellikle yetersiz kalirken, su ihtiyaci daha az olan bitkiler i¢in, 6zellikle
fistik gibi, elverisli bir ¢cevre saglar (Karaman ve Giiven , 2019). Fistik, su stresine
kars1 yiiksek tolerans gosterir ve kisith su kaynaklarina sahip bolgelerde tarimsal
kalkinmay1 tesvik edebilir, bu da bolgesel ekonomi i¢in 6nemli bir potansiyel sunar
(Demir, 2018). Mevcut literatiir, yagisin mevsimsel dagilimimin ve yillar arasi
degiskenliginin, ekim alanlarinin se¢imi ve sulama stratejilerinin planlanmasinda

kritik bir rol oynadigim gostermektedir (Ozcan ve Cigek, 2021).
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Calisma alanina ait ortalama yagis verilerini elde etmek i¢in WorldClim veri seti

kullanilarak ¢aligma alaninin yagis haritasi olusturulmustur (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Calisma alaninin ortalama yagis haritasi.
3.2.8 Yerlesim yerine yakinhk

Tarim arazilerinin yerlesim alanlarma yakinlhigi, cift¢ilerin ulasimini kolaylastirir,
tiretilen triinlerin pazara ulastirilmasini hizlandirir ve nakliye maliyetlerini diistirerek
hem zaman hem de yakit tasarrufu saglar (Bilgilioglu, 2021). Bu baglamda yapilan
aragtirmalar, yerlesim bolgelerine yakin arazilerin tarimsal {iretimde verimliligi
artirdigin1 ve sosyo-ekonomik kalkinmayi destekledigini gostermektedir (Everest,
2021; Ustaoglu, 2021). Yerlesim yerlerine yakin araziler, tarimsal girdilerin kolay
ulagimi ve trlinlerin pazarlama siireclerine entegrasyonu agisindan ¢ift¢ilere kolaylik
saglamaktadir. Ayrica, bu alanlar yerel topluluklarin tarimsal faaliyetlere katilimini
tesvik ederek, bolgesel anlamda tarimda biiylimeye katkida bulunur. Bu nedenle, fistik
yetistiriciligl i¢in arazi se¢imi yapilirken cografi ve sosyo-ekonomik faktorlerin

biitiinlesmis bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Bu calismada yerlesim yerlerine yakinlik haritas1 Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligindan (CSB) elde edilen 1/100 000 6lgekli Adiyaman-Diyarbakir-
Sanliurfa planlama bolgesine ait Cevre Diizeni Planinin sayisallastirilmasi sonucunda

elde edilmistir (CSB, 2022).
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Sekil 3.9. Caligma alaninin yerlesim yerine yakinlik haritasi.
3.2.9 Kara yollarina yakinhk

Sanlurfa bolgesinde fistik yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde
karayollarina yakinlik, tarimsal {irlinlerin pazarlanmasi, bakim, nakliye ve isgiicii
erisimi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Yollar, {iriinlerin pazarlara verimli bir
sekilde tasinmasii saglamakta ve boOylece iirtin kalitesinin korunmasma katkida
bulunmaktadir (Dogan, 2021). Yerlesim yerlerine yakin fistik bahgeleri, is¢i erisimi
acisindan avantajlar saglar ve tarimsal iiretkenlik iizerinde dogrudan bir etki yaratir
(Karadag, 2022). Calisma bolgesine ait karayollarina yakinlik haritast (Sekil 3.10.)
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligindan elde edilen 1/100 000 &lgekli
Adiyaman-Diyarbakir-Sanliurfa planlama bolgesine ait Cevre Diizeni Planinin

sayisallastirilmasi sonucunda elde edilmistir (CSB, 2022).
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Sekil 3.10. Calisma alaninin karayollarina yakinlik haritasi.
3.2.10 Akarsu ve su yiizeylerine yakinhk

Bitkiler gelisimleri igin gerekli olan besin ve mineralleri su da ¢oziinmiis halde
topraktan alarak kullanabilir. Bu nedenle bitki canli kaldig: siirece topragmn nemli
olmas1 6nemli bir etkendir (Akten, 2008). Bu sebepten dolay1 kurak ve yar1 kurak
bolgelerde, yiizey ve yeralti sularinin kullanimi, tarimsal iiretimin temelini olusturur.
Mekonnen ve Hoekstra'nin (2012) calismasi, tarimsal irlinlerin su ayak izlerini
detaylandirarak, su kullaniminin ¢esitli yonlerini aydinlatmaktadir ve bu baglamda
suyun, yani yiizey ve yeralti suyunun, sulama ig¢in hayati Onem tasidigini
belirtmektedir. FAO'nun (2019) raporlart da, kiiresel diizeyde tarimsal sulamanin,
tiretilen gidanin yaklasik %40'n1 sagladigin1 ve bu nedenle su kaynaklarina erisimin,

tarimsal verimlilik i¢in kritik oldugunu vurgulamaktadir.

Dolayisiyla tarim arazilerinin su yiizeylerine ve akarsulara yakin olmasi bitkinin su
ihtiyac1 karsilamasini kolay hale getirmektedir. Bu sayede tarimsal iiretimde sulama

i¢in ayrilan biit¢e azalirken, ayn1 zamanda bitki verimliliginde de artis saglanmaktadir.

Bu calismaya ait akarsu ve su yiizeylerine yakinlik haritas1 Cevre, Sehircilik ve Iklim

Degisikligi Bakanligindan elde edilen 1/100 000 o6lg¢ekli Adiyaman-Diyarbakir-
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Sanliurfa planlama bolgesine ait Cevre Diizeni Planinin sayisallagtirilmasi sonucunda
elde edilmistir (CSB, 2022). Bolgede su ylizeylerine yakinlik haritast olusturulurken
literatiir ve uzman goriisleri dikkate alinarak, 0-2000 m, 2000-4000 m, 4000-6000 m,
6000-8000 m, ve 8000 metreden daha uzak mesafe olacak sekilde 5 sinifa ayrilmistir
(Sekil 3.11.).
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Sekil 3.11. Calisma alaninin su yiizeylerine yakinlik haritasi.
3.2.11 Drenajlara yakinhk

Drenajlara yakin olan alanlar, suyun hizli bir sekilde topraktan akip gitmesi ve bu
nedenle toprakta daha az su birikmesi anlamia gelir. Diizensiz yagis ve sinirl su
kaynaklart bilinen Sanlurfa bdlgesi, suyun arazi iizerinde nasil aktigini detayli bir
sekilde analiz etmeyi gerektirir. Derin kok sistemlerine sahip olan fistik agaglari, kok
hastaliklarint 6nlemek ve en uygun biiylimeyi saglamak ic¢in iyi drene edilmis
topraklar1 tercih eder. Yiiksek drenaj yogunlugu, suyun hizli akisini tesvik ederek
toprak erozyonunu artirabilir, bu da tarim i¢in kullanilan topragin kalitesini
diisiirebilir. Ote yandan, diisiik drenaj , suyun toprakta daha uzun siire kalmasini saglar,

bu da o6zellikle kurak gecen donemlerde bitkiler icin hayati 6nem tasir. Bu nedenle,
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Sanlrfa'da fistik yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin se¢imi yapilirken, drenajlarin

dikkatle degerlendirilmesi gerekir.

Caligma alaninin drenajlara yakinlik haritast olusturulurken literatlir ve uzman
gortsleri dikkate alinarak, 0-2000 m, 2000-4000 m, 4000-6000 m, 6000-8000 m, ve
8000 metreden daha uzak mesafe olacak sekilde 5 sinifa ayrilmistir (Sekil 3.12.).
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Sekil 3.12. Calisma alaninin drenajlara yakinlik haritasi.
3.2.12 Arazi kullanim kabiliyeti (AKK)

Arazi kullanim kabiliyeti (AKK); bir arazi pargasinin tarim, ormancilik, mera ve diger
arazi kullanimlar1 i¢in uygunlugunu belirlemek amaciyla kullanilan bir siniflandirma
sistemidir (Kaya, 2015). Bu sistem, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini,
egimini, su tutma kapasitesini ve erozyon riskini dikkate alarak arazilerin
siniflandirilmasini saglar (Oztiirk ve Kilig, 2018). Mevcut arazinin hangi amag i¢in
uygunsa o amagla kullanilmas1 gerekmektedir (Kilig, 2022). Ornegin tarima elverisli
olmayan arazide tarim yapilmasi verimi diisiiriir ekonomiye ve ¢evreye ciddi zararlar
verir. Arazi kullanim kabiliyeti mevcut tarim arazisinin hangi tiir kullanima uygun

oldugunu belirlemek amaciyla sekiz sinifa ayrilir. Yapilan smiflandirmaya gore; 1.
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Sinif tarim arazileri, diiz veya diize yakin, derin, verimli, kolayca islenebilen topraklari

igeren arazilerdir.

Erozyon riski ¢ok diisiiktiir ve tarimsal verim oldukga yiiksektir. II. Sinif araziler, hafif
egimli, verimli, kolayca islenebilen topraklar1 iceren arazilerdir. Az miktarda
sinirlamalar vardir ve genellikle yogun tarim i¢in uygundur. III. Smif tarim arazileri
ise orta derece egimli, verimli, orta derece islenebilen topraklari i¢eren arazilerdir.

Bazi sinirlamalar mevcut olup, erozyon kontrolii gereklidir.

Kullanim bi¢imi bakimindan I.Sinif II.Sinif ve III.Sinif tarim arazileri islemeli tarima
uygun araziler olarak tanimlanmaktadir. IV. Sinif araziler fazla derecede egimli, kisitl
olarak islenebilen topraklari i¢eren arazilerdir. Siddetli erozyon riski tasir ve yalnizca
siirli tarimsal faaliyetlere uygundur. Bu tarim arazileri ise; kisitli islemeye uygun olan
araziler olarak tanimlanmaktadir. V. Sinif tarim arazileri ¢ayir ve orman gibi uzun
Oomiirlii bitki yetistirilmesine uygun arazilerdir. Tarim i¢in uygun degildir, daha ¢ok
otlak ve orman olarak kullanilir. V1. Smif araziler isleme uygun olmayan fazla egimli
ve siddetli erozyona maruz kalabilen arazilerdir. Tarimsal kullanim i¢in uygun
degildir, ancak otlak veya orman olarak kullanilan arazilerdir. VII. Sinif tarim arazileri
fazla egimli, tas yapiya sahip, bataklik ve diger elverigsiz topraklari da igerebilen
arazilerdir. Tarimsal kullanom tamamen uygun degildir, dogal bitki Ortiisii
korunmalidir. VIII. Sinif araziler ise bataklik, ¢6l, cok derin oyuntulari igeren araziler,
daglik ve tashk arazileri de kapsamaktadir. Tarimsal kullanima tamamen uygun
degildir, dogal koruma alanlar1 olarak birakilmalidir. Calisma alanina ait AKK haritas1
Tiirkiye Cumbhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi'ndan (TOB, 1991) elde edilen
verilerden tiretilmistir (Sekil 3.13.).
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Sekil 3.13. Calisma alanmin arazi kullanim sinifi haritasi.
3.3 Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) Yontemleri

Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemleri, ¢esitli kriterler temelinde alternatifleri
degerlendirerek en uygun segenegi belirleme yetenegine sahip olup, bu sayede
karmagik problemleri gercek zamanli olarak ¢6zme ve analiz etme imkani sunar
(Chakraborty vd., 2015). Bu yontemler, karmasik problemlerin ¢éziimiinde farkli
kriterlerin goreceli 6nemini degerlendirerek en uygun karari1 vermeyi saglar. CBS ile
CKKV'nin birlikte ¢aligmasinin ana nedeni, mekansal verilerin analiz edilmesi ve
karar verme siireclerinde birden fazla kriterin dikkate alinarak daha bilingli ve etkili
kararlar alinmasimi saglamaktir. CBS, mekansal verileri toplar, depolar ve
gorsellestirirken; CKKYV, bu verilerin ¢esitli kriterlere gore degerlendirilmesini saglar.
Bu entegrasyon, Ozellikle tarimsal alanlarin uygunluk analizleri gibi karmagsik
problemlerde kapsamli ve objektif sonuglar elde edilmesinde kritik rol oynamaktadir.
CKKV kullanilan verilere ve karar vermenin amacma gore farkli yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda en yaygin olanlar1 Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS), Analitik Ag Siireci (ANP), TOPSIS (Technique for Order of Preference by
Similarity to Ideal Solution), ELECTRE (Elimination and Choice Expressing Reality)
ve PROMETHEE (Preference Ranking Organization Method for Enrichment
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Evaluation) yer almaktadir. AHS, hiyerarsik bir yap1 icinde Kriterlerin ve
alternatiflerin goreceli Onemlerini belirlemek i¢in ¢ift yonlii karsilastirmalar
kullanirken (Saaty, 1980), ANP karsilikli bagimlilik iligkilerini de dikkate alarak karar
stireclerinde daha genis bir perspektif sunar (Saaty, 1996). 1981 yilinda Hwang ve
Yoon tarafindan gelistirilen TOPSIS yontemi, alternatiflerin ideal ve anti-ideal
¢oziime olan uzakliklarina gore siralanmasini saglar (Hwang ve Yoon, 1981).
ELECTRE, kriterler arasindaki iistiinliik ve zayifliklar1 degerlendirerek alternatiflerin
siralanmasini saglar (Roy, 1991). PROMETHEE yontemi ise, karar siireglerinde tercih
siralamasini olustururken, kullanict dostu ve esnek bir yapi sunar (Brans ve Mareschal,
2005). CKKYV yontemleri, farkl kriterlerin sistematik bir sekilde degerlendirilmesini
saglayarak, tarimsal planlama ve yonetim siire¢lerinde daha bilingli ve stirdiiriilebilir
kararlar alinmasina katkida bulunur (Cay ve Eren, 2015). Sanlurfa ilinde fistik
yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin belirlenmesi ¢alismalarinda diger CKKV yontemleri
disinda AHS (Analitik Hiyerarsi Siireci) yonteminin kullanilmasinin temel nedenleri,
cesitli kriterlerin degerlendirilmesi ve siralanmasinda sagladigi etkinliktir. Fistik agaci
icin uygun tarim arazilerinin belirlenmesinde yiikseklik, egim, baki, ortalama sicaklik,
yillik yagis, yerlesim yerine yakinlik, su kaynaklarma yakinlik, iklim kosullar1 ve
ulasim olanaklar1 gibi bir¢ok kriterin dikkate alinmasi gerekmektedir. AHS, bu
kriterlerin birbirine gére 6nem derecelerini belirleyerek alternatiflerin sistematik ve
seffaf bir sekilde degerlendirilmesini saglar (Saaty, 1980). Ayrica, sayisal veriler
sunarak objektif bir degerlendirme yapma imkani tanir ve CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) ile entegrasyonu sayesinde mekansal verilerin gorsellestirilmesini ve
analiz edilmesini miimkiin kilar (Malczewski, 2004). Bu yontem, karar verme siirecine
katilan kisilerin goriislerini yansitan kapsamli bir ¢cerceve sunar ve degisen ¢evresel ve
ekonomik kosullara uyarlanabilir esneklikte olup, tarimsal planlamalarin bilimsel

temellere dayanmasini saglar (Chen, 2011).
3.4 Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)

Analitik hiyerarsi siirecinin en dikkat ¢ekici 6zelligi karar vericinin hem objektif hem
de siibjektif olarak karar verme siirecine dahil olabilmesidir. Yani AHS bilginin,
deneyimin, bireyin diisiincelerinin ve dnsezilerinin mantiksal bir sekilde birlestirildigi
bir yontemdir (Koca ve Mentese, 2021). AHS yontemini kullanmanin en 6nemli
avantajlarindan biri ise esnekligi ve farkl tiirdeki problemlere uygulanabilirligidir.

Ayrica diger CKKV tekniklerine gore daha kolay uygulama adimlarina sahiptir (Saaty,
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1980; Uyan, 2016). Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), ¢esitli kriterlere gore
alternatiflerin degerlendirilerek en uygun se¢imin yapilmasi amaciyla gelistirilmis bir
yontemdir. Karar verme siirecini optimize etmek ve oncelikleri belirlemek igin ikili
karsilagtirmalar yontemi kullanilmaktadir (Bilgilioglu, 2022). Karar verme
probleminde yer alan kriterlerin belirlenmesinin ardindan ikili karsilastirma matrisinin
hazirlanmasi gerekmektedir. n adet Kriterli bir problemde n(n—1)/2 adet karsilastirma
yapilarak bir karsilastirma matrisi olusturulur (Saaty, 1980). Her kriterin ikili

karsilastirmasinda Saaty'nin 1-9 6lgegi kullanilmistir.

Cizelge 3.2. Degerlendirme dlgegi.

Onem Derecesi Tanim Aciklama
1 Esit Derecede Her iki kriter ayn1 6neme sahiptir.
Onemli
3 Orta Derecede Bir kriter digerine gore biraz daha
Onemli onemlidir.
5 Kuvvetli Derece Bir kriter digerine gore kuvvetle daha
Onemli Oonemlidir.
7 Cok Kuvvetli Bir kriter digerine gore yiiksek derecede
Derecede kuvvetle tercih edilmelidir.
Onemli
9 Mutlak Derecede Bir kriter digerine gore ¢ok yiiksek
Onemli derecede 6nemlidir.
2,4,6,8 Ara Degerler iki kriter arasinda kiiciik farklar
oldugunda kullanilir.
ivej Jj ile karsilastirilirken atanacak deger 1/x
karsilastirilirken olmalidir.

bir deger atanmig

ise

Bu caligmada Analitik hiyerarsi siireci (AHS) yontemi kullanilmigtir. Bu yontem 5

asamada gerceklesmektedir.

25



1. Adim: Problem tanimlanarak, amag, kriterler ve alternatifler verilir. Karar amaci ile
tepeden baglayarak karar hiyerarsisi olusturulur. En tepeye amag, orta seviyeye

kriterler ve alt kriterler, en diisiik seviyeye de alternatifler yerlestirilir (Saaty, 2008)

2. Adim: Hiyerarsik yapinin olusturulmasindan sonra kriterlerin ve alt kriterlerin
kendi aralarinda 6nem derecelerinin belirlenmesi i¢in ikili karsilastirma matrisi
olusturulur. Karar verici kriterleri veya alternatifleri ikili olarak karsilastirir.
Degerlendirmeye alinacak n adet kriter i¢in i Kriterinin j kriterine gore Onemini
belirlemek tizere A matrisi olusturulur (3.1). Karsilastirma matrisinin kdsegeni
lizerindeki bilesenler (i = joldugundan) 1 degerini alirlar. Ikili karsilastirma matrisi

(A;;), asagidaki gosterimde verilmistir (Saaty, 1990).

! azq az; . Qpq
1/a,, 1 azy; .. Qpo

Ajj=|1/az; 1/as; 1 v Qp3 (3.1)
1/a,; 1/a,, 1/a,; .. 1|

3. Adim: Olusturulan matrisin normalize etmek icin, her siitundaki elemanlar kendi

slitun toplamina boliinerek hesaplanir (3.2).
_ _%ij
bij = (3.2)

i=14ij

4. Adim: Normalize edilmis matris kullanilarak her bir kriter i¢in agirlik degerleri
hesaplanir. Her bir satirdaki elemanlarin toplaminin kriter sayisina (n) bdliinmesiyle

ortalamasi alinarak kriterlerin goreceli agirliklar: bulunur (3.3).

ZT}= b::

n
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5. Adim: Tutarlilik oraninin hesaplanmasi; C matrisi, ikili karsilagtirmalarin A
matrisinin W siitun matrisi ile ¢arpilmasiyla olusturulur (3.4). Amax C matrisi
degerlerinin kendi agirligina oran1 hesaplanir. W vektoriiniin tutarliligini saglamak
icin, tutarlilik indeksi (CI), kriter sayist (n) ve Amax katsayisi ile karsilastirilarak
hesaplanir (3.5). Son olarak tutarlilik orani (CR) tutarlilik indeksinin rondom
indeksine (RI) orani ile hesaplanir (3.6). Hesaplanan CR degeri Saaty gore 0,1 den
daha diisiik olmalidir ki tutarlilik orani kabul edilebilir olsun.

C=AXW (3.4)
}\ —
Cl = ";la—_"ln (3.5)
CI
CR= = CR < 0.1 (3.6)
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Agirhik ve Alt Kriterlerinin Belirlenmesi

Fistik yetistiriciligi i¢in uygun yer se¢imi analizinde, tercih edilen kriterlerin 6nem
dereceleri belirlenmis ve bu kriterlere ait agirliklar1 elde etmek amaciyla ikili
karsilastirma matrisi olusturulmustur. Bu siirecte, her bir kriterin ve alt kriterin
goreceli 6nemini belirlemek amaciyla uzman goriiglerinden yararlanilir ve bu gortisler
Karsilastirma matrisi araciigiyla sayisal degerlere déniistiiriiliir (Saaty, 1980). Ikili
karsilagtirma matrisi sonucunda, fistik yetistiriciliginde CBS teknikleri kullanilarak
uygunluk analizi yapilmasi i¢in 4 ana kategoriye ayrilan 12 degerlendirme Kriteri
secilmistir. Meteorolojik kriterler: yagis miktari, nisan ve mayis ortalama sicaklik ve
on iki ay ortalama sicaklik; Topolojik kriterler: arazi yiiksekligi, yamag bakisi ve egim;
Toprak kriterleri: arazi kullanim kabiliyeti ve arazi kullanim kabiliyeti alt sinifi;
Altyap1 ve ekonomik kriterler: yollara yakinlik, yerlesim yerlerine yakinlik, akarsuya
yakinlik ve su yiizeylerine yakinlik ile drenaja yakinlik. Bu kriterler, fistik
yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde kritik rol oynar ve bu nedenle

dikkatle analiz edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 4.1. ikili karsilastirma matrisi.

Yiikseklik (A) 1 0.059
Egim (B) ) 1 0.063
Baki (C) 5 1 1 0.083
Ortalama sicaklik (D) 6 5 3 1 0.13
Nisan Mayis Ay en diisiik ortalama sicakhk (E) 5 5 3 4 1 0.163
Yilik Yagss (F) 6 5 6 g 1 1 0.184
Arazi kullanim kabiliyeti simfi (G) 4 3 4 3 3 1 1 0.188
Toprak derinligi (H) 1/4 1/3 1/4 1/5 1/4 1/6 1/5 1 0.024
Yerlesim yerlerine yakinik (I) 1/3 14 1/5 14 1/6 1/5 1/6 1 1 0.023
Bacryaiberats ylnatitc LH) va | va | s | e | e | ue | us | 2 2 1 0.03
S ylizeylerine ve akarsulary yalonlik (K) w | | | s | | us | s 1 1 1 1 0.027
Drenajlara yakmnhk (L) 1/4 13 1/4 1/5 1/4 1/5 1/5 1 1 12 1 1 0.025
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Yapilan ikili karsilastirmanin tutarli olup olmadiginin anlasilabilmesi i¢in tutarlilik
analizi yapilmig ve hesaplamalar sonucu; Tutarlilik Vektori Ortalamasi (TVO) =
13.2043, Tutarlilik indeksi (TI) = 0.1095, Tutarlilik Oranm1 (TO) = 0.0740 olarak
hesaplanmistir. Tutarlilk oram1 (TO) 0.1’den kii¢iik oldugu i¢in yapilan

karsilagtirmalarin  tutarli oldugu anlasilmis ve kriterlere ait agirlik degerleri

hesaplanmastir.
Cizelge 4.2. Kriter agirliklari.
Kriterler Agirhiklar

Yiikseklik 0.059
Egim 0.063
Baki 0.083
Ortalama Sicaklik 0.130
Nisan-Mayis Ay1 En Diisiik Ortalama Sicaklik 0.163
Yillik Yagis 0.184
Arazi Kullanim Kabiliyeti 0.188
Toprak Derinligi 0.024
Yerlesim Yerlerine Yakinhk 0.023
Karayollarina Yakinlik 0.030
Su yiizeylerine ve Akarsulara Yakinlik 0.027
Drenajlara Yakinlik 0.025

Yapilan analizler sonucu arazi kullanim kabiliyeti, yillik yagis ve Nisan-Mayis ay1 en
diisiik ortalama sicaklik kriterlerinin fistik agaci i¢in uygunluk analizi ¢aligmasinda
daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Belirlenen kriterler ise kendi arasinda bir alt

kriter olusturularak agirlik degerlerine gore siniflandirilmstir.
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Cizelge 4.3. Kriter alt siniflara ait agirliklar.

Kriterler Alt Kriterler Agirhk

308-500 0.416

500-800 0.289

Yiikseklik (m) 800-1100 0.146
1100-1400 0.095

1400-1903 0.055

0-5 0.332

5-10 0.233

10-15 0.135

Egim (Derece) 15-20 0.124
20-25 0.084

25-30 0.054

>30 0.038

Kuzey 0.023

Dogu 0.068

Bati 0.061

Giliney 0.287

Baki Kuzeydogu 0.033
Kuzeybati 0.031

Gilineydogu 0.221

Giineybat1 0.209

Diiz 0.067

<20 0.064

Toprak Derinligi 20-50 0.121
50-90 0.273

>90 0.542

10-12 0.039

12-14 0.073
Ortalama Sicaklik (°C) 14-16 0.131
16-18 0.246

>18 0.511

5-7 0.037

7-9 0.074

Nisan-Mayis ay1 en diisiik 9-11 0.141
Ortalama sicaklik (°C) 11-13 0.203
>13 0.544
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Cizelge 4.3. (Devam) Kriter alt siniflara ait agirliklar

Kriterler Alt Kriterler Agirhk

26-30 0.047

30-40 0.083

Yillik Yagis 40-50 0.138
50-60 0.235

60-72 0.497

I 0.253

I 0.268

I 0.133

Arazi Kullanim v 0.133
Kabiliyeti Sinifi \Y 0.069
VI 0.063

Vil 0.046

VIII 0.036

0-2000 0.353

Yerlesim Yerine 2000-4000 0.269
Yakinlik (m) 4000-6000 0.222
6000-8000 0.098

>8000 0.059

0-2000 0.444

Karayollarina 2000-4000 0.272
Yakinlik (m) 4000-6000 0.132
6000-8000 0.099

>8000 0.053

0-2000 0.415

Su Yiizeyleri ve Akarsulara 2000-4000 0.279
Yakinlik (m) 4000-6000 0.164
6000-8000 0.089

>8000 0.052

0-1000 0.446

1000-2000 0.229

Drenajlara 2000-3000 0.161
Yakinlik (m) 3000-5000 0.099
>5000 0.065
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4.2 Uygunluk Analizi

Uygunluk analizi yapilacak bdlgenin 6zellikleri ve uzman goriisleri dikkate alinarak
12 kriter belirlenmistir. Calisma igin gerekli veriler giivenilir ve dogru kaynaklardan
toplandiktan sonra ArcGIS 10.5 kullanilarak tiim kriterler 20 metre ¢oziintirliiklii raster
formatina doniistiirilmiistiir. Belirlenen kriterler AHS yontemi ile agirliklar
hesaplandiktan sonra olusturulan haritalar, “Raster Calculator” islemi ile birlestirilmis
ve Sanlwrfa ili Urfa fistig1 yetistiriciliginin bdlgesel uygunluk indeks haritasi
olusturulmustur. Elde edilen uygunluk indeks haritas1 Natural Break simiflandirma
yontemi ile ¢ok uygun, uygun, orta uygun, az uygun ve ¢ok az uygun olmak {izere 5

smifa ayrilmstir (Sekil 4.2.).

38°C:'O"E 38"3]0'0“E 39"0]‘0"E 39"39‘0"E 40"0"0"E 40"39‘0"5
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Sekil 4.2. Sanliurfa ili fistik iiretimi uygunluk haritasi.

33



Calisma sonunda olusturulan indeks haritasina gore; ¢ok uygun %14.15, uygun %30,

orta uygun %24.40, az uygun %24.99 ve ¢ok az uygun %6.46 olarak hesaplanmistir
(Sekil 4.3.).

Yuzde (%)

30¢

25

20

%30
%24.40 %24.99
Cok Uygun Uyéun Orta Uygun Az U;fgutx Cok Az Uygun
Kategori

Sekil 4.3. Sanlurfa ili fistik tiretimi uygunluk grafigi
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Ulke genelinde fistik iiretimi yogunlugu en fazla Giineydogu Anadolu bélgesinde
gorilmektedir. Giineydogu Anadolu bolgesinde ise en fazla iiretim Sanliurfa ilinde
yogunlagmaktadir. Fistik yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemlerinin
entegrasyonunun etkinligi degerlendirilmistir. Ilk asama olarak ¢alisma bdlgesinin
ozellikleri g6z 6niinde bulundurularak literatiir ve uzman goriisleri yardimiyla 12 adet
kriter belirlenmis, ikinci asamada ise CBS ve AHS yontemi ile kriterlerin 6nem
derecelerinin belirlenmesi amaciyla uzman goriisleri ve literatiir dikkate alinarak
agirhik dereceleri verilmistir. Son asamada kriterler elde edilen agirliklar ile
cakistirilarak fistik yetistiriciliginin potansiyel {iretim alanlarinin uygunluk indeks
haritas1 olusturulmustur. Sonuglarin basaris1 girdi verilerin giincelligi ile dogru

orantilidir, veriler ne kadar giincel ise elde edilen sonuglarda o kadar dogru olacaktir.

Sonug haritasi incelendigi zaman calisma alaninin giiney bolgesinde “Harran Ovas1”
bulunmaktadir. Bu bolgenin fistik iiretimi i¢in ¢ok uygun oldugu gdzlemlenmistir.
Ancak bolgede iiretim yapan giftgiler; iklim, toprak kosullari, sulama imkanlar1 ve
ekonomik degerleri dikkate alarak, 6zellikle pamuk, bugday ve misir gibi stratejik
tiriinlerin yetistiriciligine yonelmektedirler. Calisma alaninin kuzey kisminda ise
rakimu yiiksek olan bolgeler bulunmaktadir. Yiiksekligin fazla oldugu alanlarda tarim
kisitl yapildigindan bu bolge iiretim i¢in az uygun olarak degerlendirilmistir. B6lgenin
bat1 tarafinda ise liretim daha ¢ok yapilmaktadir. Bu bdlgede toprak yapisi, iklim ve
topografyasi sebebiyle uygun alanlar olarak belirlenmistir. Ayrica bu bdlge Pazar

alanina yakinlik konusunda da 6nemli bir konuma sahiptir.

Caligmanin bulgulari, fistik iireticileri ve tarimsal yatirimcilar i¢in degerli bir rehber
niteligi tagimakta olup, bolgenin tarimsal kapasitesinin artirilmas: ve ekonomik
kalkinmasinin desteklenmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica, ¢alisma
sonucunda elde edilen veriler, stirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi

ve tarimsal verimliligin artirilmasi konusunda da 6nemli bilgiler sunmaktadir.
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Bu ¢aligma, sadece Sanlurfa icin degil, benzer cografi ve iklimsel 6zelliklere sahip
diger bolgeler icin de model teskil edebilir. Tarimsal iiretimin artirilmasi ve global
gida giivenliginin saglanmasi agisindan bu tiir kapsamli analizler ve stratejik
planlamalar biiylik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, CBS ve CKKV yo6ntemlerinin
entegrasyonu, tarimsal {iretim siireglerinde daha bilingli ve etkili kararlar alinmasini
miimkiin kilmakta, boylece bolgesel kalkinmaya ve ekonomik biiylimeye katkida

bulunmaktadir.
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