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1.OZET

Latent asidotik stres (LAS), enerjice zengin igerikli yem maddelerinin
uzun siire alinmasiyla bakteriyel fermentasyon sirasinda ugucu yag asitleri
sentezinin ve rezorpsiyonunun artmasi ve salya sekresyonunun azalmasi sonucu
ortaya ¢ikar. LAS hayvan saghigi ve konforunu tehdit eden, verim ve hayvan
kayiplarina sebep olan en dnemli problemlerin basinda gelmektedir. Bu ¢aligma
ile lilkemizdeki siit sigir1 yetistiriciligi yapilan isletmelerde 6nemli bir sorun olan
LAS'1n Sanlurfa yoresindeki goriilme sikliginin belirlenmesi yaninda, idrarda net
asit-baz atiliminin arastirilmasi, veteriner hekimlerin ilgisini bu konuya g¢ekerek
sahada erken tam1 ve tedavi hakkinda bilgilendirilmesi ve boylece {ilke

ekonomisine katki saglanmas1 amaglanmistir.

Calismada, Sanliurfa yoresindeki cesitli siit sigirciligi isletmelerinden
klinik olarak saglikli goriinen toplam 100 adet siit inegi kullanilmistir. Caligma
gruplari rumen sivist pH degerlerine gore belirlenmis olup, 5.2< pH <6.0 arasi
LAS grubu (19 inek), pH 6.0-7.2 aras1 saglikli grup (81 inek) olmak tizere iki grup
olusturulmustur. Hayvanlarin genel klinik muayeneleri yapildiktan sonra kan,
idrar ve rumen sivist Ornekleri alinmistir. Rumen sivisinda fiziksel ozellikleri
(koku, renk, kivam, sedimentasyon, flotasyon, pH, infusorya yogunlugu), metilen
mavisi indirgenme siiresi, total infusorya sayisi, ugucu yag asitleri (UYA) tayini
arastirillmigtir. Ayrica kan gazlarn ile idrarda pH ve net asit-baz atilimi
muayeneleri yapilmstir. Istatistiksel analizler icin SPSS Windows version 24.0

paket programi kullanilmis ve P<0.05 istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.
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Kontrol grubu (n=81) ile kiyaslandiginda LAS grubu (n=19) ineklerin
genel fiziksel muayene bulgularindan viicut sicakliginda istatistiksel olarak fark
bulunmazken (p=0.614), kalp ve solunum frekans1 ile rumen hareketleri
sayisinda anlamli  artig (p=0.001) saptanmistir. Rumen sivisinda metilen
mavisi indirgenme siiresi (p=0.001), pH (p=0.001) ve infusorya yogunlugunda
(p=0.001) azalma, sedimentasyon siiresinde (p=0.001) ve toplam UY A miktarinda
(p=0.001) artis gozlenirken flotasyon siiresi olusmamistir. Kan pH'sinda
(p=0.001) ve pO, degerinde (p=0.001) azalma belirlenirken, pCO,, BE, HCO;
degerlerinde (p=0.001) artis, idrar pH'st (p=0.001) ve net asit baz atilimi

(p=0.001) degerlerinde azalma tespit edilmistir.

Sonug olarak; Sanlurfa yoresindeki siit ineklerinde latent asidotik stresin
goriilme siklig1 %19 olarak tespit edilmistir. Ayrica rumen igerigi pH's1 ve idrar
pH's1 tayinleri yaninda idrarda net asit baz atilimi degerlerinin belirlenmesinin
LAS tanisinda yardimecir bir parametre olarak kullanilabilecegi ve sahada

kolaylikla uygulanabilecegi kanisina varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Latent asidotik stres, siit inegi, asidotik yliklenme
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PREVALENCE OF LATENT ACIDOTIC STRESS IN THE DAIRY COWS

IN SANLIURFA REGION

2.ABSTRACT

Latent acidotic stress (LAS) is caused by prolonged intake of energy-rich
nutrients and increased synthesis and resorption of volatile fatty acids during
bacterial fermentation and decreased secretion of saliva. LAS is one of the most
important problems that threats the animal health and comfort resulting to loss of
productivity and animal losses. The aim of this study is to determine the incidence
of LAS in Sanliurfa region, which is an important problem in dairy cattle breeding
in our country; to investigate the acid-base excretion in urine; to inform the
veterinarians about the early diagnosis and treatment of the disease in the field
hoping thereby to attract the attention of them to this issue and therefore to

contribute to the national economy.

One hundred clinically healthy dairy cattle, collected from different dairy
cattle farms in Sanliurfa region, were used in this study. According to the pH
values of rumen fluid, two study groups were formed: 5.2 <pH <6.0 LAS group
(19 cows), pH 6.0-7.2 healthy group (81 cows). After the general clinical
examination of the animals, blood, urine and rumen fluid samples were obtained.
Examination of the rumen fluid included physiological properties of the rumen
fluid (odor, color, consistency, sedimentation, flotation pH, density of infusoria),
determination of methylene blue reduction time, total infusoria counting and
determination of volatile fatty acids (VFA). Blood and urine samples were used

for the blood gas analysis and examination of urine pH and acid/base excretion,
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respectively. SPSS Windows Version 24.0 package program was used for

statistical analysis and P <0.05 was considered statistically significant.

When compared to the control group (n=81), heart rate, respiratory rate
and rumen movements were significantly increased (p=0.001) in the LAS group
(n=19) but there was no statistically significant difference (p=0.614) in the body
temperature. Although methylene blue reduction time (p=0.001), pH (p=0.001)
and infusoria density (p=0.001) were decreased, sedimentation time (p=0.001) and
total UYA (p=0.001) were increased in the ruminal fluid of LAS group compared
to the control group, however flotation did not develop in the LAS group. Blood
pH (p=0.001) and pO2 (p=0.001) were reduced but pCO2, BE and HCO3
(p=0.001) were increased in the LAS group compared to the control group. Urine
pH (p=0.001) and net acid base excretion (p=0.001) values in the LAS group were

decreased in comparison to the control group.

In conclusion, LAS prevalence of in dairy cows was found to be 19% in
Sanliurfa region. In addition, the pH of the rumen content and urine pH as well as
the determination of net acid-base degradation in urine can be used as an auxiliary

parameter in the diagnosis of LAS and it can be easily applied in the field.

Keywords: Latent asidotic stress, dairy cow, asidotic load.
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3.GIRiS

Latent asidotik stres (LAS), ozellikle yiiksek siit verimli ineklerde, enerji
acigint karsilamak i¢in uzun siire kullanilan enerjice zengin ancak kaba yemce
fakir rasyon sonucu, rumen pH'sinin 5.2< pH <6.0 arasinda olmasi ile karakterize
bir sindirim sistemi hastaligidir (1, 2). Latent asidotik stres igin literatiirde;
subakut rumen asidozu (SARA) (3-6), subklinik rumen asidozu (7, 8) ve kronik
latent asidoz (9) gibi farkli isimlendirmeler kullanilmistir.

3.1. Ruminal Sindirim

Ruminantlarda sindirim 6n midelerdeki mikrobiyel olaylarla ilgilidir.
Yemlerin rumendeki sindirimi gevis getirme sayesinde fiziksel parcalanma ve
mikrobiyel fermentasyonun birarada caligmasi ile gergeklesir. Ruminantlarda
hayvanin organizmasi ile rumendeki mikroflora ve fauna arasinda simbiyotik bir
iliski vardir. Yasamin belli bir diizen icinde siirdiiriilebilmesi i¢in ruminant
organizmasi tarafindan rumendeki mikroflora ve faunaya uygun anaerob ortam,
optimal pH (6.2-7.0), dengeli ve yeterli bir rasyon saglanmasi gereklidir (10).

Rumen mikroorganizmalar1 yliksek diizeyde rekabet¢i nitelik tasidiklart
icin rumen ortami oldukca stabildir. Ruminantlar lifli maddeleri parcalayan
enzimleri iiretemezler, ancak rumende barindirilan infusorya, bakteri ve mantarlar
salgiladiklar1 enzimler sayesinde lifli maddeleri parcalayabilir ve sindirilebilirler
(11). Rumendeki predominant mikroorganizmalar zorunlu anaeroptur ve birgogu
proteolitik Ozellikte olan prokaryotlar (bakteri ve anaeroplasma), arkebakteriler
(metanojenler), Okaryotlar (infusorya ve mantar) ve bakteriofajlardan ibarettir

(12).



Siit ineklerinde ugucu yag asitleri karbonhidratlarin ve proteinlerin
mikrobiyel fermentasyonu sonucu olusarak, rumen duvar1 boyunca absorbe edilir.
Ugucu yag asitleri ruminantlar i¢in baglica enerji kaynagidir. Ayrica bu yag
asitlerinin nispi konsantrasyonlar1 verimli enerji kullanimi (13) ve siit
sigirlarindan siit yagi tiretimi ile ilgilidir (14).

3.2. Rumen i¢erigi pH’simin Regulasyonu

Rumendeki mikroflora ve fauna normal faaliyetlerini rumen igerigi pH
degerinin fizyolojik sinirlarda kalmasiyla gosterir. Bu da tiikriik salgisindaki
bikarbonatlar ayrica kan ve rumen s1visi arasinda iyon aligverisi ile saglanir (15).

Rumen igeriginde pH diislisiiniin asil nedeninin ugucu yag asitlerinin
(UYA) artis1 oldugu ilk kez 1957 yilinda Briggs ve ark. (15) tarafindan ortaya
konulmustur. Fazla miktarda kolay hazmolabilir yemler alindiginda rumende
UY A miktart artar. Yiiksek pH'da UYA iyonize durumda bulunurken diisiik pH'da
iyonize olmayan durumda bulunur. Iyonize olmayan UYA emilimi rumen
epitelinden pasif diflizyonla saglanir. Boylece rumen pH's1 fizyolojik smirlarda
tutulmus olur. Rumen pH's1 diistiikge emilimin artmasi bir esik degere kadar
devam eder. Esik deger asildiginda rumen epiteli zarar gormeye baslar (16).
Diflizyon yolu ile gecen her 1 mol UYA i¢in 0.5 mol bikarbonat rumen
epitelindeki novo hiicrelerinden serbest birakilir ve tamponlanma saglanir (17).
Rumen duvari, pH'm korunmasi i¢in giiclii bir bikarbonat kaynagidir. Beauchemin
ve Penner (18)'nin yaptig1 bir calismaya gore, asetatin iyonize formunun artisi ile
bikarbonat arasinda pozitif bir korelesyon tespit etmistir. Bununla birlikte hidrojen
iyonlari, yemlerin ayrismasi ile ortaya ¢ikan amonyak, alinan yemler ve tiikiirtik

gibi igerisinde bikarbonat bulunan sivilarla tamponlanir. En 6nemli salgi olan



tiikkiiriik ytiksek bikarbonat ve fosfat igerir. Rumen pH's1 ve ugucu yag asitleri
arasindaki mekanizmay1 anlamak 6zellikle erken laktasyon donemindeki ineklerde
beslenme formiilasyonunu diizenlemek agisindan énemlidir.

3.3. Rumen Asidozu Gelisiminde Konsantre Yemlerin Rolii

Asidoz Ozellikle konsantre yemler ve tahillarla iliskilendirilmistir.
Rasyonla birlikte pH'da bir diisiis olusuyorsa bunun sorumlusu fazla konsantreler
ile az kullanilan tamponlardir. Genellikle tahillar rumende fermente olduklar
esnada hizla asit {iretirler. Ancak tahil kaynaklarinin rumen fermentasyonuna
etkileri arasinda farklilik vardir. Rumende misir ve sorgun yavas fermente
olurken, bugday ve arpa hizla ve tamamen fermente olurlar. Rumen pH'sina
sadece tahilin kaynagi degil, nasil islendigi de etkilidir. Genel olarak
fermentasyon hizi isleme siddeti ile artar. Bu durum; biitiin tahil fermente orani <
kirk < ogitiilmiis < yiiksek nemde silajlanmis <buharda inceltilmis olarak
formiile edilmistir. Ornegin, %25'ten fazla nem igeren sorgun tanelerinin ayrica
diisiik miktarlarda ama sik olarak verilen tahillarin rumen ortaminda bozulma
olusturabildigi bildirilmektedir (19, 20).

3.4. Rumen Asidozu

Ruminantlar tarafindan kolay fermente olabilir karbonhidratca zengin
yemlerin aniden ve asir1 miktarlarda alinmasindan sonra ortaya c¢ikan, rumen
icerigi  pH'simin  normalin altina diismesiyle karakterize alimenter bir
indigesyondur (2, 21).

Yetiskin sigirlarin rumen asidozu; akut rumen asidozu, hidroklorik asidoz

ve latent asidotik stres olmak iizere 3'e ayrilmaktadir.



3.4.1. Akut Rumen Asidozu

Sigirlara aniden ve bol miktarda kolay hazmolabilir karbonhidrat¢a zengin
yemlerin (hububat taneleri, un, ekmek, degirmen artiklari, kepek, seker pancari,
patates, melas, elma, liziim, incir, pasta, nisasta ve bira fabrikasi artiklari, sekerli
su, pekmez verilmesi vs) yedirilmesi veya bunlar kaza eseri olarak yenmesi
sonucu olusan bir hastaliktir. On midelerde laktik asit artis1 nedeniyle tiim
organizmay1 etkileyen rumendeki mikrobiyel fermantasyon bozuklugunu gosterir.
Hastaligin kesin tanis1 rumen igerigi muayenesi ile konur. Rumen igerigi ¢ok sulu,
stitlii gri renkte ve keskin asit kokusundadir. Akut olaylarda pH 4'iin altina diiser,
total asidite artmistir, sedimentasyon ¢ok yavas olur ve flotasyon hi¢ sekillenmez.
Mikroskopik muayenede ise infusoryalar tamamen kaybolmustur (2, 21).

3.4.2. Abomasal Refluks (Hidroklorik Rumen Asidozu)

Abomazum-doedenum sahasindaki gegis bozukluklar1 ve obstriiksiyonlara
bagli olarak (mekanik/fonksiyonel) abomazum igerigi rumene geri akabilir ve
bunun sonucunda hidroklorik asit birikimi meydana gelerek rumen igerigi
pH'sinin diismesine neden olur. Abomazumun ¢ogu hastaliklarinda (yangi, ilser,
gidai dolgunlugu, kum toplanmasi, 16kozu, torsiyonu, dislokasyonu, dilatasyonu)
omentum apsesi, arka fonksiyonel stenozda, lokal ve jeneralize peritonitislerde,
ince bagirsak ileumu, sekum dilatasyonu ve torsiyonunda, mide bagirsak
atonilerinde abomazal igerik rumen ve retikuluma dogru geri donebilir. Asidik
abomazum igerigi nedeniyle rumen mukozasi irrite olarak yangilanir (ruminitis),
rumen pH's1 diiger, asit-baz ve elektrolit dengesi bozulur. Tanida en O6nemli

parametre rumen sivisi klor miktarinin 30 mEq/L' nin iizerinde olmasidir (2, 21).



3.4.3 Latent Asidotik Stres

Latent asidotik stres, gevis getiren hayvanlarda enerjice zengin igerikli
yem maddelerinin uzun siire alimina bagli olarak bakteriyel fermentasyon
sirasinda artan UY A'nin, 6zellikle propiyonik asit sentezinin ve rezorpsiyonunun
artmasi, salya sekresyonunun azalmasi sonucu ortaya ¢ikan bir sindirim sistemi
bozuklugudur. Ruminal ¢evre heniiz rumen pH degerini belirli sinirlarda tutmaya
ve kisa zincirli yag asitlerini absorbe etmeye adapte olmadigi durumlarda, alinan
diisiik kaba yem ve fazla yiiksek enerjili yemler LAS baslangicina sebep olabilir
21).

Rumen duvar1 ve buradaki papillalar LAS'da 6nemli rol oynar. Rumendeki
papillalar yag asitlerinin absorbsiyonu i¢in dnemlidir. Eger rumen adaptasyonu
heniiz saglayamamissa, 6zellikle kuru donemden erken laktasyon dénemindeki
rasyona gecerken, papillalar ¢cok kisa ve emilim ylizeyi ¢ok kiiciikken ani kisa
zincirli yag asidi artis1 ile rumen basa c¢ikamaz. Ayrica bol miktarda
karbonhidratin fermente olmasi ile laktik asit metabolize olur ve bu da
Streptococcus bovis veya Dasytricha spp.nin yetersiz gelisimine sebep olur.
Kisaca iiretim ve fermentasyon son iirlinlerinin emilimi arasindaki denge bozulur.
Konsantre beslemeden birkag¢ saat sonra rumen pH'sinin esik degeri yaklasik 5.5
olarak tespit edilmistir. LAS i¢in retikuloruminal malabsorbsiyon da denilebilir
20).

3.4.3.1. Latent Asidotik Stres Etiyolojisi

Pelet ve konsantre yemler fazla, kaba yemler az verildiginde rumende
ucucu yag asitlerinin mikrobiyel fermantasyonu artar, salya da ise tampon madde

azalir. Asagidaki durumlarda LLAS'a neden olabilir (22).



- Verilen rasyonun lif miktarmin yetersiz olmasi ve buna mukabil, hizl
fermente olabilen karbonhidratlarin konsantrasyonun fazla olmasi

- Kaba yemden 6nce fazla miktarda konsantre yem verilmesi

- Hayvan bagina yetersiz kaba yem alimi1

- Ogiin araliklarinin uzun olmasi

- Kaba yem partikiillerinin boyutunun kii¢iik olmasi

- Kaba yemlerin lezzetli olmamasi veya kalitelerinin iyi olmamasi
nedeniyle hayvanin konsantre yemleri segerek yemesi

- Fazla konsantre yem verilen siit ineklerinin postpartal adaptasyonu (22,
23).

3.4.3.2 Latent Asidotik Stres Patofizyolojisi

Kolay fermente olabilen karbonhidratca zengin besinlerin, siit sigirlarina
verilmesi ile ¢ok miktarda UYA ortaya c¢ikar. Normal besleme kosullar1 altinda,
rumen papillalarindan kolayca emilir. Emilen UYA dolasima girer ve siit
iretiminde kullanilir. Fakat UY A asin tiretildiginde, yeteri kadar tamponlanamaz
ve rumen pH's1 diiser (24).

Abomazal hiicrelerin aksine, rumen epitel hiicreleri mukus tarafindan
korunmaz, bu yiizden asidin kimyasal etkilerine savunmasiz oldugundan diisiik
pH rumende yangi, iilser ve nihayetinde parakeratoza sebep olur. Rumen
mukozas1 yangilandiginda, rumendeki papillalara kolonize olmus bakteriler,
rumen bariyer fonksiyonunun azalmasi sonucu portal dolasima sizar. Bu bakteriler
karaciger apselerine sebep olabilir. Apseler, Fusobacterium necrophorum ve
Arcanobacterium pyogenes gibi rumende olan bakterilerin portal dolasima

gecerek karacigere tasinmasi ile olusur. Karaciger apseleri sonucunda peritonitis



de olusabilir. Eger rumen bakterileri karacigere gecerse (ya da bakteriler
karacigere girmedigi halde dolasimdaysa) akcigerde, kalp kapakg¢iklarinda, bobrek
ve eklemlerde kolonize olabilirler. Ancak bu bakterilerden kaynakli olusan
pnomoni, endokardit ve artrit ile sonuglanan durumlarin 6liimden Once tanisi
zordur. Ayrica LAS ile etkilenen ineklerde caudal vena cava sendromu gelisebilir,
genis pulmoner hemorajiler nedeniyle hemoptizi ve perakut Sliimler goriilebilir
(24).

3.4.3.3. Dogum Sonrasi Erken Donemde LAS

Dogum stresi siit¢ii sigirlara dnemli zararlar verir. Buzagilama siireci,
laktasyon baslangici, alinan yem miktarinin baskilanmasi veya yer degisiklikleri
negatif enerji dengesine sebep olur ve bunlar da viicut kondiisyonunu azaltir,
hayvani ketozis ve bir ¢ok hastalifa hassas hale getirir. Tiim bu degisikliklerin
otesinde kuru donemde beslenme degisikligi ile karsilasan sigirlarda LAS icin

yiiksek risk gelismektedir (25).

3.4.3.4. Laktasyon Esnasinda LAS

Laktasyon esnasinda olusan LAS, bakim besleme yontemlerinden
(besleme siklig1, peletleme, barinak vb.) kaynaklanabilmektedir (26, 27).

Kolay fermente olabilen yemlerin rumen ortamina adapte olmamalar
LASda rol oynar. Aslinda rumenin laktasyon esnasindaki adaptasyon kabiliyeti
yiiksektir, ancak diger faktorler de etkilidir. Otomatik besleme hatalar1 ya da
yanlis hazirlanmis rasyonlar bu probleme sebep olabilir. Bazen belli bir diizen
igerisinde beslenen siiriilerde rasyon, yliksek konsantre yem igcermeyebilir fakat
yetersiz lifli rasyon da LAS i¢in sebeptir (3, 26). Beslenme programinin ruminal

pH fizerinde kanmitlanmis bir etkisi vardir (28). Kii¢iik porsiyonlarda, sik sik



konsantrelerle besleme ruminal pH iizerinde olumlu etkiye sahiptir. Ayrica
konsantre ve kaba yemle besleme arasindaki zaman farki rumen pH diizenlenmesi

icin Onem tasimaktadir (26).

3.4.3.5. Latent Asidotik Stresin Etkileri

Asidotik yiiklenme nedeniyle patolojik olaylar akut rumen asidozundaki
gibi hizla gelismez. Ancak ruminantlarda siirekli asidotik yiliklenme olursa, diger
tampon sistemler ile asit-baz dengesinin diizenlenmesinin sinirli olmast nedeniyle
farkli sistemlerde bozukluklar ortaya cikabilir. Bu nedenle asidotik yiliklenme
cogunlukla organizmada diger faktorlerin fonksiyonel bozukluklar olusturmasini
kolaylastiran bir risk faktorii olarak goriiliir (22). Ruminantlarda siirekli asidotik
yiiklenme sonucu ¢esitli sistemlerde fonksiyon bozukluklar1 goriiliir. Bunlar Tablo

1’de verilmistir.



Tablo 1: Latent asidotik stresin etkileri (22).

On Mideler ve Abomazum

Mineral Madde ve iskelet

Immun Sistem ve Endotoksemi

Enerji Metabolizmasi

Fertilite ve Bobrek

Metabolizmasi Fonksiyonlar:
-Akut rumen asidozu tehlikesi  -Osteopati -Mastitis -Yaglanma sendromu -Kronik intersititiel nefritis
-Yeme depresyonu -Fosfaturi -Prulent endometritis -Siit yag1 eksikligi -Artan amonyak eliminasyonu
-Timpani Abomazum -Kalsiuri -Artan enfeksiyon sendromu -Fertilite bozukluklari
deplasmani -Hipokalsemi istidat1 -CCN
-Sekum dilatasyonu -Lenfositoz -Atipik ketozis
-Seliiloz sindirim depresyonu -Pnémoni
-Rumen mukozasinin -Laminitis

parakeratozu
-Rumenitis

- Karaciger apsesi kompleksi




3.4.3.6. Latent Asidotik Stresin Semptomlari
Latent asidotik stresin semptomlar1 spesifik olmamakla birlikte istahta ve
ruminasyonda azalma, gecici hafif diyare, siit yagi eksikligi 6n plandadir. Genellikle kuru

madde aliminin azalmasi, LAS'1n hassas bir gostergesi olarak kabul edilir (22).

[k olarak kuru maddenin az verilmesi ve diisiik pH ile rumen motilitesi inhibe edilir
(25). Bir diger durum ise yiiksek konsantre yem ile beslenen sigirlarda kisa zincirli yag asitleri
rumende artar ve bu da rumen motilitesini azaltir. Bakteriyel endotoksinler azalan rumen
motilitesi ile iliskilidir. Koliformun sebep oldugu mastit olgular1 toksemi ile seyrediyorsa
rumende hipomotilite saptanir (29, 30). Ayrica koyunlarda intravendz histamin
uygulandiginda rumen motilitesinin azaldig bildirilmistir (31). Laminitis, rumen asidozunun
onemli klinik bulgularindan biridir. Ozellikle Bat1 diinyasinda siit¢ii isletmelerde laminitis
onemli ekonomik kayiplar, hayvan refahinin bozulmasi ve diger hastaliklar i¢in predispoze bir
faktor olarak rol oynar. Laminitisin olusumunda bir¢cok hazirlayici faktor gosterilmigse de
nedeni tam olarak agiklanamamistir (25). LAS olan ineklerde, hastaligin siiresine gore
laminitis subakut, bazen de kronik olarak tanimlanir. LAS'l' hastalarda tirnagin renk
degisikligi, lilser ve apseler, sekilsiz toynaklar, tirnak duvarinda kanamalar bildirilmistir.
Klinik laminitis veya ayak lezyonlarinin yiiksek goriildiigii siiriilerde LAS’dan

stiphelenilmelidir (3, 26, 27).

Siit ineklerinde LAS diger organ ve dokularda olusan yangi ile iliskilidir. Kronik
rumen asidozunun karaciger apseleri ile iligskili oldugu bildirilmistir. Ayni zamanda
bobreklerde apse ya da inflamasyonlar gelisebilir. Ayrica LAS'h1 siiriilerde bakteriyel
pnomoni veya caudal vena sendromu ile iligkili olarak hemoptizis ve epitaksis bildirilmistir

(9, 26, 31, 32).
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Hayvanin genel durumu bozulur, negatif viicut kondiisyonu ve yiiksek itlaf oran1 gibi
degisiklikler gozlenir. Amerika'da siit¢ii ineklerde sebebi netlestirilemeyen ancak diisiik viicut
kondiisyonuna baglh dliimler %31 civarindadir. Parakeratoz, ruminitis, karaciger apseleri ve
bobrek apselerinin olusumuna fizyopatoloji kisminda deginilmistir. Bazi1 yazarlar (3, 9, 26)
LAS'!n besi durumu iyi olan hayvanlar etkilediklerini savunsalar da, viicut kondiisyonu

azalan hayvanlarin daha fazla etkilendikleri ortadadir.

Yag asitlerinin rezorpsiyonunun engellenmesi, parakeratoz gelisiminde belirleyici rol
oynar. Ancak parakeratoz gelisiminden dnce yag asitlerinin emilimi engellendiginde hayvanin

viicut kondiisyonu negatif yonde etkilenebilir (9, 19).

LAS'li hayvanlarda digkida goriilen degisiklikler iyi tanimlanmistir. Diskinin yapisi ve
kivami rumen ve rumen florasinin aktivitesine ve ruminal gecise baghdir (9, 19, 22, 26, 32).
Diski rengindeki degisiklikler, rengin acilmasi ve sarimsi olmasi olarak tanimlanmistir.
Diskinin pH'st normalin altina diiser ve genellikle hafif asidiktir (9). Kokusu hamur
kokusundadir. Igerisindeki par¢aciklarm biiyiikliigii normalde <0.5 cm olmasi gerekirken >1-
2 cm civarindadir. Biitiin halde tahil taneleri mevcut olabilir. Bu degisiklikler genellikle

gecicidir (33).

Ishalin olusumu, rumenden fazla miktarda fermente karbonhirat bulunmas: ile
iligkilendirilmistir (27). Bagirsak liimeninde osmolarite artar ve liimene fazla miktarda sivi
gecisi olur, engellenen rumen aktivitesi ile birlikte bakteriyel populasyon artar ve diskinin

yapisinda degisiklikler meydana gelir (33).

Genellikle rumen asidozunun akut olmayan formlarinda veya LAS ile etkilenen
ineklerde siit yag1 oran1 azalir. Hastalik bireysel oldugu i¢in siit toplama tanklarinda yiizde

hesabi yapilarak tespiti yapilir (9, 26, 27, 34).
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Rossow (32), tarafindan siit yaginda olan disiisiin  sorumlusu ruminal
fermentasyondaki degisiklikler gosterilmistir. LAS'l1 vakalarda giinliik siit veriminin azaldig1

bildirilmistir (9, 27).

Baumann ve Griinari (35) tarafindan siit yaginin ve siit veriminin diigmesinin ana
sebebi yanlis besleme olarak bildirilmistir. Siitteki diisiikk yag sendromu olarak tanimlanan bu
durumun sebepleri olarak, yiliksek enerjili fakat diisiik kaba yemli besleme, islenmis kaba

yemle besleme ve doymamis yag asitlerinin ilavesi gosterilmistir.

Stit yagmin azalmasi1 sadece LAS'a bagli degildir. Ancak sonu¢ olarak rumen
florasinin adaptastasyonu bozuldugunda ve LAS gelistiginde klinik olarak siit yag1 azalmasi

saptanir (25).

3.4.3.7. Latent Asidotik Stresin Tanis1
En 6nemli belirtisi yem aliminin azalmasi olan hastaligin klinik tanisi giictiir. Bu

nedenle hastaligin belirlenmesinde yaygin olan cesitli tan1 metotlar1 kullanilir.

3.4.3.7.1. Rumen Sivisi Muayeneleri
Rumenin durumu hakkinda bilgi alabilmek i¢in en iyi yollardan birisi dogrudan rumen

stvisinin muayenesidir (36).

3.4.3.7.1.1. Rumen pH'simin Tayini
Rumen s1visinda pH tayini tani i¢in olduk¢a dnemlidir. Rumen sivis1 pH degerleri icin

kesin bir kan1 olmamakla birlikte 5.2< pH <.6.0 arasinda LAS'l1 kabul edilmektedir (33).

Kontrendikasyonlarinin az olmasi, ucuz ve kolay uygulanabilmesiyle pratikte en sik
kullanilan metot rumen sondasiyla igerigin alinmasidir. Rumene ulastig1 noktanin farkliliklar
ve salya bulasmasi goz oniline alindiginda pH degerinde az miktarda degisikliklere sebep

olabilir (37).
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Diger bir yol ise rumenden siirekli 6l¢giim yapan kalic1 elektrot yerlestirme metodudur.
Yemlemeden sonra ruminal pH cok biiyiik degisimler gdsterir. Rumenin kalic1 bir elektrot
tarafindan gergek zamanli izlenmesi bu degisimler hakkinda en fazla bilgiyi saglar. Bu
yontem daha cok arastirma calismalarinda kullanilir. Ancak elektrotlarin tikanmasi uzun

stireli calismalarda en 6nemli problemdir (4).

Rumen sivist elde edebilmek i¢in baska yontem ruminal kaniilasyondur. Hayvandan
belirli araliklarla siirekli numune toplanacaksa bu yontem tercih edilir. Ancak bu yontemde
fistiil kapaginin miikerreren ¢ikarilmasi ve degistirilmesi hayvani rahatsiz eder ve peritonit

gibi komplikasyonlara sebep olabilir (34).

Rumenosentezis yada rumen punksiyonu adi verilen yontem de siit¢ii siiriilerde LAS
tanist i¢in kullanilmistir. Perkutan aspire edici bir igne ile rumen sivisi ruminosentez ile
hayvanin sol tarafindan kaudo-ventral rumen kesesinden alinir. Punksiyon yeri tam olarak
patellanin iist kismi ile yatay bir ¢izgi seviyesinde, son kaburganin kostokondral baglantisina
12 ila 15 cm caudalde bulunur. Punksiyon yapilmadan 6nce bolge mutlaka temizlenmeli ve
lokal anestezik uygulanmalidir. Delme islemi 100-200 mm uzunlugundaki paslanmaz gelik bir
igne ile yapilir, 10'luk bir enjektdrle 3-5 mL rumen sivist ¢ekilir. Rumenosentez ile toplanan
ruminal sivinin pH'st rumene fistiil yerlestirilmesi ile toplanan 6rneklerin pH's1 ile dogrusal
iliski i¢inde oldugu tespit edilirken rumenosentez ile toplanan orneklerin pH'sinin 0.28 daha

diisiik oldugu bulunmustur (38).
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3.4.3.7.1.2. Rumende Lipopolisakkarit Tayini

LAS indiiksiyonunun, gram negatif bakterilerin lizisindeki artisa bagli olarak serbest
lipopolisakkaritleri (LPS) arttirdigi kanitlanmistir. Etkilenen hayvanlarin LPS degerleri
caligmalarda degisim gostermistir. Bunun sebebi olarak kullanilan yontemler gosterilmistir
(39).

3.4.3.7.1.3. Rumen Mikrobiyal Bilesiminin Tayini

Rumen pH's1 rumende olusan sindirim tipinin 6nemli bir gostergesidir. LAS'a baglh
ruminal bakteriyel tlirlerdeki degisikligi gosteren yeterli veri bulunmamaktadir (39). Genel
olarak rumen pH'sindaki azalma gram negatif bakteri sayisinin artmasina, seliilolitik
bakterilerin azalmasia ve gram-pozitif koklarin ve ¢ubuklarin baskin olmasina neden olur
(38). LAS esnasinda rumen mikrobiyel popiilasyon degisikliginin tespiti LAS tanisi i¢in yeni

yontemler bulmaya yardimeci olabilir (39).

3.4.3.7.1.4. Rumen Sivisinin Sicakhiginin Belirlenmesi

Al-Zahal ve ark. (40) ruminal pH'min ruminal sicaklikla negatif bir iliski iginde
oldugunu ve ruminal sicaklifin LAS tanisinda yardimci olabilecegini gostermistir. Yapilan
baska bir ¢alismada (38) 39 C ile 41 C arasindaki sicaklik araligmin LAS'! saptanmasi igin
kritik olan 5-5.6 pH araligina karsilik geldigini gostermistir. Bununla birlikte su ve yem alimi

taniy1 engelleyebilir.

3.4.3.7.2. Rasyon Analizleri ile Tahmini Rumen pH's1

Ruminal pH tahmininde rasyonda etkin lif, lif olmayan karbonhidratlar, katkil1 yag ve
ham protein orant ve kullanim oranlarina bakilir. Bu sistem sinirli uygulamalara sahiptir.
Ciinkii sonuglar farkli diyet tiirlerinde tekrarlanmamistir (25). Ayrica LAS tanis1 tek basina
rasyon analizine dayanamaz. Tanida rasyon analizine gore ii¢ problem vardir. lki rasyon
¢iktis1 ineklerin tiikettigi rasyondan farkli olabilir. Ikincisi besin analizi rumende neler

olacagii tam olarak Ongoremez. Sonuncusu ise rasyonun besin icerigine ek olarak toplam
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alim miktar1, partikiil biiyiikliigli, nem ve tiiketim sekilleri gibi diger faktorler de rumen

pH'sin1 etkiler (38).

3.4.3.7.3. idrar ve Asit-Baz ifraz1 Tayini

Rumen ve idrar pH'1 arasinda pozitif iliski oldugunu bildiren bazi yazarlar LAS
tanisinda idrar asiditesinin rutin olarak izlenmesinin en etkin parametre olduguna
inanmaktadirlar (37, 22). Ayrica Enemark ve ark. (37) Net asit baz atiliminin (NABE) rutin
muayenesinin LAS tanis1 i¢in 6nemli ve pratikte kullanilabilir oldugunu bildirmistir. Bununla
birlikte LAS'dan etkilenen ineklerin tanisinda idrar pH'sinin kullanimiin siipheli oldugu

kanisina varan arastiricilar (41, 42) da bulunmaktadir.

3.4.3.7.4. ineklerin Degerlendirilmesi

Erken laktasyonda olan ineklerde viicut kondiisyon skoru, ruminasyon, fekal skor,
iretim ve dogurganlik parametreleri, topallik prevalansi gibi degerlerin LAS tanisinda
kullanilabilcegi bildirilmistir (43). Bunlarin disinda diyette yeterli lif varligin1 veya eksikligini
gosteren ¢igneme aktivitesinin degerlendirilmesi de LAS tam1 parametresi olarak kabul
edilebilir. Ruminasyonun ¢ok fazla ¢igneme aktivitesini destekledigine ve bu nedenle de ¢ok
fazla tiikiiriik salgisinin rumen i¢ine salgilanmasina neden olduguna inanilmaktadir. Tikiiriik,
rumen fermentasyonu sirasinda {iiretilen organik asitleri notralize eden inorganik tamponlar
igerir. Ruminal pH ruminasyon sirasinda artar (38). Istirahat halindeki ineklerin en az %40"

ruminasyon gostermeli ve %40'dan az ise LAS potansiyeli dikkate alinmalidir (44).

3.4.3.7.5. Diski Eleme

Fekal eleme LAS tanisinda kullanilabilir. Hayvanlar belli gruplara ayrilip her bir
grupta 6-12 fekal numune toplanmali ve standart elek kullanilarak akan su altinda elenmelidir.
Biiytik lif pargalar1 (2.5 cm biiyiik) sindirilmemis tahillarin ve fibrin kaliplarmin varligi

ruminal asidozun varligini diisiindiirmektedir (44).
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3.4.3.7.6. Fekal Lipopolisakkarit Miktarinin Tayini

Gakhar (45) yaptigi bir calismada LAS deneysel indiiksiyonunun digkida LPS
konsantrasyonunu arttirdigini ifade etmistir. Plaizier ve ark. (39) yem bilesimi diisiik seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin (NDF)’den ibaret olan mandira ¢iftliklerinin, yliksek NDF ye sahip bir
diyet ile beslenen ciftliklerden yaklasik 2 kat daha fazla fekal LPS'ye sahip oldugunu
bildirmisler ve boylece fekal LPS'nin LAS tanisinda yardimci olabilecegini 6ne stirmiislerdir.

3.4.3.7.7. Kan Parametreleri

Latent asidotik stresin deneysel indiiksiyonunu takiben kan pH'sinda ve bikarbonatta
hafif bir diislistin yan1 sira baz fazlahigindaki hafif bir artig, bazi durumlarda da kan
bikarbonat1 ve baz fazlaliginda belirgin bir azalma olmaktadir. Kleen ve ark. (25), LAS
tanisinda kan pH's1 ve baz fazlaliginin kullanilabilecegini bildirmistir. Deneysel indiiksiyonla
LAS olusturulan hayvanlarda serum laktat, esterlesmemis yag asitleri, kolestrol, alblimin, iire,
Na, CI, K, Ca, P, insiilin, trityodotironin, tiroksin, biilylime hormonu, kortizol, akyuvalar ve
plazma glikozda 6nemli bir degisiklik olmamistir (38). Deneysel olusturulan LAS'de gelisen
inflamasyon nedeniyle akut faz proteinleri, serum amyloid A ve haptoglobin artis1 oldugu
gozlenmistir (39). Bununla birlikte, LAS''n hububat bazli indiikksiyonunun akut faz
proteinlerinin konsantrasyonlarini arttirdigi gézlenmistir (38).

3.4.3.8. Latent Asidotik Stresin Tedavisi

Latent asidotik stres olusumunda yemleme c¢ok Onemli bir faktdrdiir. Dolayisiyla
tedaviye rasyonun diizeltilmesinden ve yemleme yoOnteminin degistirilmesinden
baslanilmalidir. Rasyon en az %18 oraninda kaba lif ihtiva edecek sekilde degistirilmesi ilk
planda yer almaktadir (21). Gereken durumlarda ise noétralizan ve tamponlayict maddeler
terapotik  olarak tercih edilebilir. Bu amagla antiasitler verilebilir. Ayrica klinik

semptomlara yonelik tedaviler de yapilir (2).
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3.4.3.9. Latent Asidotik Stres Proflaksisi

3.4.3.9.1. Yonetim

Yonetiminde, LAS"1 6nlemek i¢in kullanilan iki yontem mevcuttur. Bunlardan ilki,
striiniin i¢inde farkli laktasyon asamali gruplarin yonetimi, ikincisi hayvan besleme
kilavuzlarinin kullanimidir. Her iki yontemin de asil amaci, buzagilama sonrasinda rumen
mukozasinin adaptasyonu saglamak ve kisa zincirli yag asitlerinin sindirilme kapasitesini
ayarlamaktir (25).

3.4.3.9.1.1. Siirii Yonetimi

Konsantreden zengin yem maddelerine ruminal mukozanin adaptasyonu 4-6 hafta
stirer (26, 34). Bakteriyel degisikliklerin ii¢ hafta kadar siirdiigli bildirilmistir (9, 26). Bu
veriler ilk dogum veya kuru donem sonras1 laktasyondaki inekler i¢in beslenme prensiplerini
belirler. Kuru donemden laktasyona gecen ineklerde mideye asir1 yliklenme yapmamak
gerekir (25). Nispeten kiiclik siirtilerde, total miks rasyon ile beslemede, problem ortaya
¢ikabilir. Dogum déneminde bir rasyon tiirlinden digerine gegiste asir1 yiikklemede adaptasyon
saglanamaz ve LAS olusabilir (26). Dogumdan onceki donemde laktasyonel konsantre
diyetlerle adaptasyon saglamanin zor olduguna dair kesin kanitlar mevcuttur. Yapilan
deneyler sonucunda kuru donemde konsantre beslemenin yararh etkisi gériilmemistir (46).

Stirii yonetimini ve uyum kompleksini etkileyen bundan baska bircok sebep vardir,
ancak her durumda, veteriner hekim LAS ile karsi karsiya kalabilir. Siipheli ineklerde erken
farkina varilip riskler ortadan kaldirilmalidir (25).

3.4.3.9.1.2. Beslenme Yonetimi

En iyi besleme yontemi rumende fermentatif diizensizligin engellenmesidir (19, 30).
Ciinkii LAS, enerjiyi en iist seviyeye ¢ikarmak icin fizyolojik ve kimyasal igerigi ¢ekici olan
rasyonla besleme ile dogrudan iliskilidir (34). Rasyonda yeterli miktarda kolay hazmolabilir

karbonhidrat ve protein bulunmasinin yaninda en az %18 oraninda seliiloz ihtiva etmesi
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gerekir. Almanya'daki giftliklerin cogunda ham seliiloz orani en az %18 olan kuru madde
Onerilir. Bu diizenleme ile siit¢ii stiriilerde, biitirik asit miktar1 %]15'in iistiine ¢ikamaz (9).

Hollanda ve Belgika'da da bu yem yap1 degerleri 1990'dan beri kullanilmaktadir (47).

3.4.3.9.2 Beslenme Teknolojisi

Dogru beslenme kurallarina ek olarak yeme cesitli teknolojilerle organizmalar ve bazi
maddeler eklenmelidir (25).

3.4.3.9.2.1. Mikrobiyallerin flavesi

Yeme, mikrobiyal ilavesi ile besi ve siit¢li sigirlarda olusan patolojik degisiklikler
uzun stire tartisilmistir. Direkt mikrobiyallerle beslenme uygulamasiyla rumen pH'sinda etkili
bir yiikselme oldugunu ortaya koyan bir ka¢ calisma vardir (9, 34, 47). Ug mikrobiyal
(Enterococus faecium, Lactobacillus plantarum ve Saccharomyces cerevisiae) farkli
konsantrasyonlarda rumen icine ilave edilmis ve sonu¢ olarak 10° cfu/mL mikrobiyal
seviyesinin, giinliik rumen aktivitesini azalttigt ve musir silaji ile beslemenin sindirimi
gelistirdigi kanitlanmistir. Organizmadaki gibi direk laktat kullanan Selenoma ruminantium
ve Megasphera elsdenii bakterilerin inokiilosyonu laktat kullanim1 arttirilabilir (9, 34, 47).

3.4.3.9.2.2. Laktolitik Floranin Uyarilmasi

Laktat ireticilerinin dogrudan uygulanmasi prensibi gegerlidir. Diisiik konsantre
yemden, yiiksek konsantre yeme geciste laktat eklenmesi rumendeki asit artigin1 azaltabilir.
Dikarboksilik asit, fumarik asit ve malik asit eklenebilecek maddeler arasindadir. Pratik
kullanim arttik¢a bu maddeler de ¢esitlenecektir (48).

3.4.3.9.2.3. Tampon Maddelerin Kullamim

Latent asidotik stres tedavisinde ve proflakside tampon maddelerin iyi calistigi ve
asidozun diger formlarini engellemede faydali oldugu bildirilmistir (49).

Ruminal aktiviteyi diizenlemek i¢in bikarbonatlarin kullanimi da uygundur. Salya

akis1 ile saglanan tampon da buna yardimci kabul edilir. Buna karsin hidrositlerin yararinin az
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oldugu sdylenebilir (50). Sodyum bentonit tuzlari tarafindan saglanan osmotik etki
rektoruminal kompartman igine sivi akisina sebep olur, iyi bir sindirim akiginin devrini
destekler. Sodyum bikarbonat ilavesi ile yem isletmeleri, lezzet performansin arttirir ve bunu
da muhtemelen rumen pH'nin stabilizasyonuna katkida bulunarak yapar (32, 50).

3.4.3.9.2.4. Antibiyotiklerin Kullanimi

Siiteii ineklerde LAS olusumunu Onlemede antibiyotik kullanimi Onerilir. Besi
sigirciligindan esinlenerek yapilan bu uygulamadaki asil amag laktat {iretimini kontrol altina
almaktir. Ozellikle S.bovis ve Laktobacillus spp. tarafindan yapilan uygulamalar énemlilik arz
eder (48). Lasalosid veya monensin gibi antibiyotikler ise asidozun tekrar gelisimini 6nlemek
icin kullanilir. Bu maddeler, rumende dogrudan ya da dolayli bazi aksakliklari dnlemede
onemlidir. Sindirim sisteminin diizenli ¢alismasini, hayvanin yemden yararlanmasini ve canli
agirlik artisin1 saglar. Etki mekanizmasi tam bilinmemekle birlikte rumen mikroflorasini
etkileyerek propiyonik asit oranini arttirirken, asetik asit ve amonyak oranini diisiiriir. Ayni

zamanda Na, P, Zn, Mg, K absorpsiyonunu arttirir (51).
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4. GEREC VE YONTEM

4.1. Calisma Gruplariin Belirlenmesi

Calismada, Sanhurfa yoresindeki cesitli siit sigirciligi isletmelerinde anamnez sonucu
saglikli goriinen 2-4 yaslarinda, 46's1 Simental 54'i Holstayn irkindan olmak {izere toplam
100 adet siit inegi kullanilmistir. Sanliurfa'nin merkezinde ve farkli ilgelerinde (Akgakale,
Haliliye, Eyylibiye, Harran) yiiksek siit verimine sahip hayvanlarin bulundugu 4 ayn
ciftlikten random olarak 25'er inek secilmistir. Calisma gruplar1 rumen sivis1 pH degerlerine
gore belirlenmis olup 5.2< pH <6.0 aras1 LAS grubu (19 inek), pH 6.0-7.2 aras1 saglikli grup

(81 inek) olmak iizere iki grup olusturulmustur.

Hayvanlar; pamuk tohumu kiispesi, kesif yem, kuru yonca, musir silaji ve bugday

samant agirlikli beslenmislerdir.

Calismaya baslamadan énce Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul

Bagkanligindan 10.07.2017 tarih ve 2017/004/01 karar sayist ile etik kurul izni alimmistir (Ek-

1).

4.1.1. Hayvanlarin Genel Klinik Muayenesi

Caligmada kullanilacak olan inekler padoklara alinmis ve Ornekleri toplamaya
baglamadan once genel klinik muayeneleri Dirksen (1)'in muayene semasina uygun olarak
yapilmustir. Tiim ineklerin viicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri
sayilarak not edilmistir. Tlim olgularda viicut sicaklig1 dijital termometre (Beurer FT 09,
Almanya) rektal mukozaya degdirilerek Olglilmiistiir. Kalp frekansi ise fonendeskop
(Hauptner, Almanya) araciligiyla sol 3.-5. kostalar arasinda oskiilte edilmistir. Solunum
frekanst ayni marka fonendeskop ile her iki akciger sahasindan yapilmistir. Rumen
hareketleri sol aglik ¢ukurlugunun orta yerine yerlestirilen fonendeskop araciligiyla muayene

edilmistir.
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4.1.2. Rumen Si1visinin Alinmasi

Calismaya dahil edilen ineklerden rumen sivis1 2018 yili ilkbahar ve Yaz aylarinda
0glen yemlemesinden 2-6 saat sonra vakumlu sonda (Kruuse, Danimarka) kullanilarak
alimmisgtir. Vakumlu sondanin plastik ucu 20-25 cm ilerledikten sonra hayvanin yutkunmasi
beklenilmistir. Yutkunma gergeklestikten sonra sonda itilerek 6zefagus ve kardia gegildikten
sonra ve rumene girilmistir. Rumen igerigi, rumen sondast yardimiyla alinirken, salya
bulagmasin1 en aza indirmek ic¢in sondadan ilk gelen rumen igeriginin ilk bir ka¢ mL’si
atildiktan sonra arkadan gelen kisim temiz kaplara 300 mL kadar toplanmistir. Rumen sivisi
pH o6l¢iimii, renk, koku, kivam, infusorya yogunlugu, sedimentasyon, flotasyon, metilen
mavisi indirgenme siiresinin ¢iftlikte muayeneleri hemen yapildiktan sonra uygun sartlarda
hizl1 bir sekilde laboratuvara gotiirilmiistiir.

4.1.3. Kan Orneklerinin Alinmasi

Padoklara alinarak muset yardimiyla zapturapt altina alinan hayvanlarin Sulcus
jugularisine basing yapilarak Vena Jugularis'in dolgunlugu sagladiktan sonra enjeksiyon yeri
alkollii pamuk ile temizlendikten sonra usuliine uygun olarak, kan gazi enjektdriine 2 mL

kadar kan alinmistir.

4.1.4. idrar Orneklerinin Alnmasi

Zapturapt altina alinan hayvanlarin perianal bdlgesi dezenfektanli su ile iyice
yikanmistir. Steril bir spekulum ve kateter kullanilarak, temiz idrar kaplarma 50 mL kadar
idrar toplanmistir. pH degeri ¢iftlikte pH metre (Ohaus ST20, USA) ile dlgiildiikten sonra

hizl1 bir sekilde laboratuvara gotiiriilmiistiir.
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4.2. Rumen Sivis1 Analizleri

Uygun sekilde temiz kaplara alinan 300 mL kadar rumen sivist drnekleri alindiktan
hemen sonra ¢iftlik ortaminda koku, renk, kivam, sedimentasyon, flotasyon, pH ve infusorya
muayeneleri yapilmistir. Infusorya yogunlugunun tespiti igin alnan rumen sivisi viicut
sicakligina kadar 1sitilmig lam {izerine bir damla konulmus ve yine ayni sicaklikta lamel
kapatilarak 10x10 biiyiitmeli objektif ile mikroskopta (Olympus Optical, CH30RF200,
Japonya) yogunluk acisindan incelenmistir. Sedimentasyon-flotasyon i¢in rumen igeriginden
cam tiipe almip zaman tutularak beklenilmistir. Igerigin i¢indeki kaba parcaciklar ve floranin
yavag yavas dibe ¢cokmesi beklenmistir (sedimentasyon). Sindirilmemis parcaciklar ise sivinin
iist kismina toplanmistir (flotasyon). Stireler ol¢iilerek not alinmistir. Ayrica metilen mavisi
testleri yapilan numuneler diger analizler i¢in 6nceden 1sitilmis termosa konularak miimkiin
oldugunca hizl1 bir sekilde laboratuvara gotiiriilmiistiir.

4.2.1. Rumen Sivisimn Fiziksel Ozelliklerinin Incelenmesi

Rumen sivisinin fiziksel 6zellikleri asagidaki gibi degerlendirilmistir (52, 53, 54).

1. Koku: Aromatik koku (sagliklr), hafif kiif kokusu, amonyak kokusu, igren¢ koku, hafif
asit ve keskin asit kokusu.

2. Renk : Zeytinyag yesili (saglikli), acik yesil, kirli sar1, kahverengimsi gri, koyu yesil,
siyahims1 kahverengi, sarimsi ve bulanik kirli sar1

3. Kivam: Hafif vizkoz (saglikli), sulu, sulu-gazli ve zeytinyagi kivama.

4. Sedimentasyon: 4-11 dakikada olusuyorsa normal, 0-3 dakika arasinda siiratli, 12-45
dakika arasinda agir, 45 dakikadan yukar1 ise ¢ok agir veya hi¢ olmuyor.

5. Flotasyon: 20-35 dakikada olusuyorsa normal, 20 dakikadan az ise stiratli, 35-60
dakika arasinda agir, 60 dakikadan yukari ise ¢ok agir veya hi¢ olusmuyor.

6. pH degeri: 6.0-7.2 arasinda normal, 7.0-7.5 arasinda hafif alkali, 7.5-8.5 arasinda

alkali, 6.0’dan diislik degerler ise asit.
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7. Infusora yogunlugu: Mikroskobun 10x10 biiyiitmeli objektifi ile bakildiginda
mikroskop sahasii infusoryalar tamamen kaplamig ise (+++), sahanin yarisina yakin
bir toplanma mevcut ise (++), sahada bariz bir infusorya azalmasi varsa (+), sahada

hi¢ infusorya kalmamaissa (-) olarak degerlendirilmistir.

4.2.2. Rumen Sivis1 Metilen Mavisi Testi

Iki adet cam tiip alinmis ve 1. tiipe kontrol amaciyla rumen sivisi 20 mL
doldurulmustur. ikinci cam tiipe %0.03'liik metilen mavisinden (Merck, Almanya) 1 mL
konulmustur. Uzerine ise viicut sicakligindaki rumen sivisindan 20 mL ilave edildikten
sonra tiip alt-list edilmistir. Yiiksek aktiviteli mikroflorada renk kaybolmasi 3 dakika
icinde, orta aktivitede 6 dakika icinde gozlenirken, inaktivasyonlarda ve asidozda

rediiksiyon siiresinin daha uzun oldugu dikkate alinarak degerlendirilmistir (1, 30).

4.2.3. Rumen I¢eriginden Total infusorya Saymm

Alman her bir rumen sivist 6rneginden bir miktar sikistirma yapmadan temiz bir
tilbetten siiziilmustiir. 1 mL siiziilmis rumen icerigi ile 49 mL infusorya sulandirma
solisyonu [150 mL gliserin (Merck, Almanya), 20 mL formol (Merck, Almanya), 820 mL
bidistile su] karistirilmistir. Karisgitmdan 1 mL alinarak McMaster laminin her iki boslugu
bu karisim ile doldurulmak suretiyle sayim yapilmistir (55). Infusoryalarin bazilar1 Sekil

1'de gosterilmistir.
1 mL rumen sivisindaki total protozoon sayist asagidaki formiille bulunmustur.

1 mL rumen s1visindaki protozoon sayisi= sayilan protozoon sayisi X sulandirma orani

x 1000/150.
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Sekil 1: Mac-Master Lami kullanilarak rumen igerginde infusoryalarin goriinimii ( ok isaretleri ile

gosterilmistir).

4.2.4. Rumen Sivisindaki Ucucu Yag Asitleri Analizi

Rumen sivisindaki ugucu yag asitleri tayini Leventini ve ark. (56)'nin bildirdikleri
metotla gaz kromatografide (GK) (Agilent 7890A, Amerika) yapilmistir. Bu amagla alinan
rumen s1vist Once santrifiij edilmis ve tstten 5 mL alinmistir. Alinan 5 mL rumen sivisinin
iizerine 0.25 mL formik asit ve 0.75 mL %?25'lik metafosforik asit ilave edilerek ugucu yag
asitleri (asetik asit, propiyonik asit, biitlirik asit, iso biitiirik asit, valerik asit ve 1so valerik asit)
analizi yapilincaya kadar -20 C'de saklanmistir. Kuru buz zincirinde laboratuvara gétiiriilen
orneklerin islenmesi icin HP Innovax 30M kolon kullanilmistir. Rumen igerigindeki kaba
partikiillerin uzaklastirilmas1 igin +4 C'de 3000 rpm'de 10 dk santriflij yapilmistir. On iki
mL'lik falkon tiiplerin i¢ine 3 mL rumen igerigi ve 3 mL n-Hekzan (¢oziicii) konularak oda
derecesinde elde ve vorteksde karigmalari i¢in 20 dakika ¢alkalanmistir. Calkalama sonunda
tekrar santrifiij yapilmistir. Santrifuj sonunda tistteki n—Hekzan solusyonundan 1 mL alinarak
GK cihazinin 1.5 mL tiiplerine konulmustur. Her bir 6rnek i¢in hazirlanan tiipler GK cihazina

yerlestirilmistir. Cihaz calistirilarak yag asitleri analizleri yapilmistir.
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4.3. Kan Orneklerinin Analizleri

Vena Jugularis'ten usuliine uygun olarak alman 2 mL kan orneklerinde ¢iftlik
ortaminda hemen kan gazlar1 analizatorii ile (Alere Epoc, Almanya) kan pH's1, karbondioksit
basinc1 (pCO,), oksijen basinci (pO;), baz fazlaligi (BE) ve bikarbonat (HCO3) diizeyi

saptanmistir.

4.4. Idrar Orneklerinin Analizleri
Her hayvandan usuliine uygun olarak alinan idrar 6rnekleri 6zel idrar kaplarina (clean
catch) doldurulup pH degerleri 6lciildiikten sonra soguk zincirde Idrarda NABE tayini i¢in

laboratuvara getirilmistir (57, 58).

NABE tayinleri Kutas (58) tarafindan modifiye edilen Jorgensen'in (59) metoduna
gore yapilmistir. Analiz sonucunda her litre idrar i¢in miliequvalanda idrarda NABE

belirlenmistir.

4.5. Istatistiksel Analizler

Verilerin normal dagilima uygunlugu Shaphiro Wilk testi ile test edilmis, normal
dagilmayan verilerin 2 grupta karsilastirilmasinda Mann Whiney U testi kullanilmistir.
Kategorik degiskenler arasindaki iligkiler ki-kare testi ile test edilmistir. Tanimlayicr istatistik
olarak sayisal degiskenler i¢in ortalama + standart sapma, kategorik degiskenler icin ise say1
ve % degerleri verilmistir. Istatistiksel analizler icin SPSS Windows version 24.0 paket

programi kullanilmis ve P<0.05 istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.
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S.BULGULAR

Bulgular; fiziksel muayene, rumen sivisi, rumen sivisi ugucu yag asitleri, idrarda asit

baz atilimi1 ve kan gazlari muayene bulgular1 olarak bes grupta toplanmistir.

5.1. Fiziksel Muayene Bulgular:
Saglikli hayvanlarin viicut sicakligi, solunum ve kalp frekansi ile rumen hareketlerinin
sayis1 Tablo 2'de; LAS'li hayvanlarin fiziksel muayene bulgular1 Tablo 3'de; aritmetik

ortalama degerleri ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi Tablo 4'de gdsterilmistir.

Tablo 2 incelendiginde saglikli gruptaki ineklerin fiziki muayene bulgularinin (viicut
sicakligl, solunum ve kalp frekansi, rumen hareketleri) fizyolojik sinirlarda oldugu
anlagilmaktadir. Tablo 3'de ise LAS'l' hayvalarin fiziksel muayene bulgularinin viicut
sicakligt hari¢ fizyolojik smirlarin biraz tizerinde oldugu anlasiimaktadir. Tablo 4'de
goriilecegi gibi, saglikli hayvanlar ve LAS'® hayvanlarin viicut sicakliklari arasinda
istatistiksel ac¢idan anlamli fark bulunamamistir (P>0.05). LAS'1 ve saglikli grup arasinda
solunum, kalp ve rumen hareketleri istatistiksel acidan anlamli fark bulunmustur (P<0.05).
LAS'lt hayvanlarda solunum sayisi, kalp frekansi ve rumen hareketleri saglikli hayvanlara
gore artis gostermistir. Saglikli ve LAS'li hayvanlarin viicut sicakligi, solunum, kalp ve rumen

hareketleri dagilimi Sekil 2'de gdsterilmistir.

5.2. Rumen Sivist Muayene Bulgulari

Tiim hayvanlarin rumen s1visinda koku, renk, kivam, sedimentasyon, flotasyon, rumen
pH, Infusoria yogunlugu, metilen mavisi testi ve infusorya sayis1 degiskenlerinin muayenesi
yapilmustir. Saglikli hayvanlarin rumen sivis1 muayene bulgular1 Tablo 5'de; latent asidotik
stres tespit edilen hayvanlarin rumen sivist muayene bulgular1 Tablo 6'da; saglikli ve LAS'1
hayvanlarin rumen sivist koku, renk, kivam ve infusorya yogunlugu, yiizdelikleri ve gruplar

arasindaki farkliliklarin 6nemi Tablo 7'de; saglikli ve LAS'i hayvanlarin rumen sivisi pH,
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metilen mavisi, infusorya sayisi, sedimentasyon, flotasyon bulgularinin aritmetik ortalama

degerleri ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi Tablo 8'de gosterilmistir.

Tablo 5 incelendiginde saglikli gruptaki ineklerin rumen sivisit muayene bulgulariin
(koku, renk, kivam, sedimentasyon, flotasyon, rumen pH, infusorya yogunlugu, metilen
mavisi, infusorya sayisi) fizyolojik sinirlarda oldugu gozlenmistir. Tablo 6'da ise LAS'1
hayvanlarin rumen sivist muayene bulgularinin fizyolojik sinirlardan farkli oldugu
anlagilmaktadir. Tablo 7'de goriilecegi gibi, 81 saglikli hayvanin rumen sivisi koku
muayenesinde tiimiinde aromatik koku tespit edilmistir. LAS'li hayvanlarin rumen sivist koku
muayenesinde hafif asidik koku tespit edilmistir. Saglikli hayvanlari rumen sivist renk
muayenesinde tlimiinde zeytinyagi yesili tespit edilirken, LAS'l1 hayvanlarin rumen sivist
renginin kirli sarimst oldugu goézlemlenmistir. Rumen sivisi kivam muayenesinde saglikl
hayvanlarin rumen sivisinin tiimiiniin  hafif vizkéz oldugu, LAS'li hayvanlarin rumen sivisi
kivamlarinin ise vizkdz oldugu tespit edilmistir. Saglikli hayvanlarin rumen sivisi
mikroskobik muayenesinde infusoryalarin sahay1 tamamen kapladiklar1 (+++) ve tamamen
aktif (%95-100), LAS'li hayvanlarin rumen sivis1 mikroskobik muayenesinde infusorya
sayisinin yaklasik yariya indigi (++) saptanmistir. Tablo 8'de goriilecegi gibi, pH degerleri
incelendiginde saglikli hayvanlara gore LAS pozitif hayvanlarda pH 'da azalma tespit edilmis
olup metilen mavisi indirgenme siirelerinde LAS pozitif hayvanlarin indirgenme siirelerinin
saglikli hayvanlara gore daha az oldugu belirlenmistir. 1 mL rumen sivisinda infusorya sayis1
hesaplanmis LAS pozitif hayvanlarda saglikli hayvanlara gore azaldigi tespit edilmistir.
Sedimentasyon siiresi LAS pozitif hayvanlarda saglikli hayvanlara gdre uzadigi tespit
edilirken flotasyon siiresi LAS pozitif hayvanlarda tespit edilememistir. Tablo 7 ve 8'den
anlasilacagi gibi, saglikli ve LAS'li hayvanlar arasinda rumen sivisinda koku, renk, infusorya
yogunlugu, pH, metilen mavisi indirgenme siiresi, infusorya yogunlugu, sedimentasyon ve

flotasyon bulgular1 arasinda istatistiksel agidan onemli (p<0.05) farkliliklar oldugu tespit
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edilmistir. Saglikli, LAS'lh hayvanlarin rumen sivisi pH, metilen mavisi, infusorya sayisi,

sedimentasyon, flotasyon bulgularinin dagilimi Sekil 3'de gosterilmistir.

5.3. Rumen Sivisi Ucucu Yag Asitleri Muayene Bulgulari

Tiim hayvanlarin rumen sivisinda asetik, propiyonik, n-biitirik, 1so-biitirik, n-valerik,
1so-valerik asit (ucucu yag asitleri) muayeneleri yapilmistir. Saglikli hayvanlarin rumen
stvisinda ugucu yag asitleri bulgulart Tablo 9'da; LAS'li hayvanlarin rumen sivisinda ugucu
yag asitleri bulgular1 Tablo 10'de; aritmetik ortalama degerleri ile gruplar arasindaki

farkliliklarin 6nemi Tablo 11'de gosterilmistir.

Tablo 9 incelendiginde saglikli gruptaki ineklerin rumen sivist i1gucu yag asitleri
muayene bulgularmin fizyolojik smirlarda oldugu gozlenmistir. Tablo 10'da ise LAS'i
hayvalarin ugucu yag asitleri bulgularinin fizyolojik simirlarin biraz {izerinde oldugu
anlasilmaktadir. Tablo 11'de goriilecegi gibi, ugucu yag asitlerinin tiimiiniin LAS'l1
hayvanlarda saglikli hayvanlara gore artmis oldugu saptanmistir. Tespit edilen artig
istatistiksel acidan anlamli (p<0.05) bulunmustur. Saglikli ve LAS'li hayvanlarin rumen

stvisinda ugucu yag asitleri bulgularinin dagilimi Sekil 4'de gosterilmistir.

5.4. Idrarda Asit Baz Atthmi Muayene Bulgular

Tim hayvanlarin idrarinda pH muayenesi ve NABE ol¢iimii yapilmistir. Saglikli
hayvanlarin idrar pH ve NABE degerleri Tablo 12'de; LAS'1 hayvanlarin idrar pH ve NABE
degerleri Tablo 13'de; aritmetik ortalama degerleri ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi

Tablo 14'de gosterilmistir.

Tablo 12 incelendiginde saglikli gruptaki ineklerin idrar pH ve NABE degerlerinin
fizyolojik smurlarda oldugu gozlenmistir. Tablo 13'de ise LAS'h hayvalarin idrar pH ve
NABE bulgularimin fizyolojik sinirlarin  altinda oldugu anlasilmaktadir. Tablo 14'de

goriilecegi gibi, LAS'll hayvanlarda; idrar pH'1 ve NABE saglikli hayvanlara gore azalmis

28



oldugu tespit edilmistir. LAS'li ve saglikli grup arasinda idrar pH'st ve NABE bulgulari
istatistiksel agidan anlamli (p<0.05) bulunmustur. Saglikli ve LAS'li hayvanlarin idrar pH

degerleri ve NABE degerlerinin dagilimi Sekil 5'de gosterilmistir.

5.5. Kan Gazlar1 Muayene Bulgular:

Tim hayvanlarin kan pH, pCO,, pO,, BE, HCO; olgiimii yapilmistir. Saglikli
hayvanlarin kan gazi degerleri Tablo 15'de; LAS'lh hayvanlarin kan gazi degerleri Tablo
16'da; aritmetik ortalama degerleri ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi Tablo 17'de

gosterilmistir.

Tablo 15 incelendiginde saglikli gruptaki ineklerin kan gazi muayene bulgularinin
fizyolojik sinirlarda oldugu gozlenmistir. Tablo 16'da ise LAS'1 hayvalarin kan gazi
bulgulariin fizyolojik sinirlardan farklilik gostedigi anlasilmaktadir. Tablo 17'de goriilecegi
gibi, kan pH degerinde LAS'li hayvanlarda saglikli hayvanlara gore kan pH'sinda diisiis
saptanmistir. pCO, degerine bakildiginda LAS'li hayvanlarda saglikli hayvanlara gore daha
yiiksek oldugu goriilmiis, pO, degeri ise, LAS'l1 hayvanlarda saglikli hayvanlara gore diisiik
tespit edilmistir. HCO3; ve BE parametreleri, LAS'li hayvanlarda saglikli hayvanlara gore
yiiksek oldugu saptanmistir. LAS'li hayvanlar ve saglikli grup arasinda istatistiksel agidan
anlamli (p<0.05) fark bulunmustur. Saglikli ve LAS'lh hayvanlarin kan gazi degerlerinin

dagilim1 Sekil 6'da gosterilmistir.
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5.6.TABLOLAR

Tablo 2. Saglikli hayvanlarin fiziksel muayene bulgular

No Viicut Solunum Kalp Rumen
sicakhigi frekans1  Frekans1  Hareketleri
(°C) (adet/dk) (adet/dk (hareket/5dKk)

)

1 38.2 16 58 12
2 38.0 18 66 11
3 37.8 21 64 9
4 39.1 25 71 8
5 38.6 24 73 12
6 38.2 20 55 12
7 38.7 20 59 12
8 38.0 14 64 11
9 39.2 15 68 12
10 38.2 13 75 9
11 38.7 18 77 11
12 39.1 20 68 9
13 37.6 20 63 11
14 37.8 17 58 10
15 38.2 18 63 10
16 38.4 24 74 12
17 39.0 21 59 12
18 38.7 14 74 12
19 38.4 15 76 12
20 38.4 21 59 11
21 38,6 23 54 11
22 39.1 21 55 10
23 38.6 20 68 10
24 38.9 24 56 7
25 38.6 24 54 11
26 38.4 24 73 12
27 39.1 26 62 8
28 39.0 18 75 10
29 38.9 21 56 12
30 38.5 18 63 11
31 38.6 14 69 12
32 39.1 11 71 10
33 38.2 15 76 9
34 38.4 17 80 9
35 38.7 26 66 7
36 38.0 18 59 8
37 38.6 14 50 11
38 39.0 16 65 9
39 38.6 13 71 10
40 39.0 15 59 12
41 37.9 17 52 11
42 38.8 21 63 12
43 38.2 25 68 12
44 37.8 24 72 11
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Tablo 2'nin devami. Saglikli hayvanlarmn fiziksel muayene bulgulari

No Viicut Solunum Kalp Rumen
sicakhigi frekans1  Frekans1  Hareketleri
(°C) (adet/dk) (adet/dk (hareket/5dKk)

)

45 38.4 15 78 10
46 38.0 14 81 12
47 37.8 12 62 11
48 38.1 10 67 9
49 38.4 16 69 8
50 38.0 15 72 11
51 38.4 16 65 12
52 39.1 14 53 12
53 37.8 15 80 9
54 37.9 15 73 9
55 38.2 21 58 12
56 39.0 20 56 11
57 38.2 24 77 9
58 38.0 18 73 11
59 39.1 16 76 12
60 38.6 17 71 11
61 38.4 18 64 10
62 38.6 20 50 11
63 38.4 24 65 10
64 38.2 23 63 11
65 37.8 21 80 8
66 38.4 25 62 11
67 38.0 24 58 14
68 38.1 26 55 8
69 38.1 30 68 11
70 37.8 26 50 12
71 39.0 18 73 8
72 38.4 11 77 12
73 38.4 25 68 12
74 38.2 23 71 12
75 38.1 22 65 8
76 38.0 16 59 8
77 37.5 14 77 11
78 37.6 20 69 12
79 374 21 52 11
80 37.6 21 73 7
81 38.9 29 68 9
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Tablo 3. LAS'l1 hayvanlarin fiziksel muayene bulgulari

Viicut sicakhgi Solunum Kalp Rumen
(°C) frekansi Frekansi Hareketleri
(adet/dKk) (adet/dKk) (hareket/5dk)
1 38.1 30 87 13
2 38.0 28 87 14
3 38.9 32 93 14
4 38.4 24 74 11
5 38.2 32 90 14
6 38.4 30 87 14
7 38.8 31 56 10
8 38.7 28 86 12
9 38.1 35 96 13
10 38.4 32 94 14
11 38.6 34 90 13
12 38.4 38 98 14
13 37.6 36 91 12
14 38.4 36 114 14
15 37.6 35 103 14
16 39.1 34 94 14
17 38.1 39 102 13
18 37.8 33 96 13
19 38.4 35 108 15

Tablo 4. Saglikli ve LAS'li hayvanlarin viicut sicakligi, solunum, kalp, rumen hareketleri
aritmetik ortalama degerleri ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi

* Saghkh LAS

X + SX X+ SX

(n=81) (n=19) Z P
Viicut sicaklig 38.38+£0.46 38.32+0.41 —0.504 0.614
(°C)
Solunum frekansi 19.19+4.47 32.74+3.71 —6.605 0.001%*
(adet/dk)
Kalp frekanst 6591 +8.3 91.89 +12.42 —6.032 0.001*
(adet/dk)
Rumen hareketleri 10.47+1.56 13.21+1.23 —=5.755 0.001*

(hareket/ 5dk)

*(.05 diizeyinde anlamli. Mann Whitney U testi.
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Sekil 2. Saglikli1 ve LAS'1 hayvanlarin viicut sicakligi, solunum ve kalp frekans: ile
rumen hareketleri dagilimi
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Tablo 5. Saglikli hayvanlarin rumen sivis1t muayene bulgular

No Koku Renk Kivam Sedimentasyon Flotasyon Rumen infusoria  Metilen Infusorya
(dk) (dk) pH yogunlugu  mavisi sayis1
(dk) (1 mL)
1 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 5 21 7.1 +++ 4 1.24x10°
2 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 7 24 6.9 +++ 3 1.1x10°
3 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 10 20 6.9 +++ 3.5 1.72x10°
4 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 30 6.2 +++ 35 1.2x10°
5 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 7 34 6.2 + 3 1.63x10°
6 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 8 36 6.4 +++ 3 1.52x10°
7 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 9 35 6.4 +++ 3.5 1.5x10°
8 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 10 20 6.9 +++ 3.5 1.35x10°
9 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 5 25 7.2 +++ 35 1.32x10°
10 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 5 20 7.0 +++ 6 1.1x10°
11 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 8 21 6.8 +++ 4 1.75x10°
12 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 7 38 6.2 +++ 35 1.2x10°
13 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 8 30 6.3 +++ 4 1.65x10°
14 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 8 25 6.8 +++ 5.5 1.32x10°
15 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 4 20 7.2 +++ 3.5 1.5x10°
16 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 10 25 6.8 +++ 3 1.36x10°
17 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 22 7.0 +++ 5 1.2x10°
18 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 5 20 7.1 +++ 35 2x10°
19 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 7 20 6.8 +++ 4 1.85x10°
20 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 8 24 7.1 +++ 6.5 1.72x10°
21 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 7 30 6.7 +++ 3 1.6x10°
22 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 9 32 6.4 +++ 3.5 1.1x10°
23 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 9 41 6.4 +++ 4.5 1.25x10°
24 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 7 21 6.9 +++ 35 1.2x10°
25 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 5 20 7.0 +++ 4 1.3x10°
26 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 6 20 6.8 +++ 3 1.25x10°
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Tablo 5'in devamu. Saglikli hayvanlarin rumen sivist muayene bulgular

No Koku Renk Kivam Sedimentasyon Flotasyon Rumen infusoria  Metilen infusorya
(dk) (dk) pH yogunlugu  mavisi sayisl
(dk) (1 mL)
27 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 7 20 6.8 +++ 35 1.35x10°
28 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 9 35 6.4 +++ 3 1.25x10°
29 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 8 18 6.9 +++ 35 1.7x10°
30 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 8 38 6.4 +++ 3.5 1.7x10°
31 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 7 24 6.8 +++ 3 1.5x10°
32 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 6 45 6.6 +++ 2.5 1.32x10°
33 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 20 6.8 +++ 4 1.62x10°
34 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 7 35 6.4 +++ 4.5 1.15x10°
35 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 11 45 6.0 +++ 2.5 1.2x10°
36 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 7 25 7.0 +++ 3 1.55x10°
37 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 5 21 6.8 +++ 3 1.5x10°
38 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 6 20 7.1 +++ 5 1.5x10°
39 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 4 20 7.3 +++ 4.5 1.4x10°
40 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 7 25 6.8 +++ 2.5 1.2x10°
41 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 9 20 6.9 +++ 4 1.25x10°
42 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 20 6.9 +++ 35 1.72x10°
43 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 4 15 7.4 +++ 4 1.65x10°
44 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 6 24 7.1 +++ 4 1.52x10°
45 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 7 21 6.9 +++ 3 1x10°
46 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 20 7.0 +++ 3 1.1x10°
47 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 7 24 6.6 +++ 4 9.6x10°
48 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 25 7.1 +++ 4.5 1.25x10°
49 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 5 20 7.1 +++ 4 1.72x10°
50 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 3 20 7.3 +++ 4 1.7x10°
51 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 5 30 6.4 +++ 3 1.62x10°
52 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 20 7.0 +++ 3 1.25x10°
53 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 8 21 7.0 +++ 3.5 1.1x10°
54 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkdz 7 20 6.6 4+ 3 1.36x10°
55 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 8 40 6.3 +++ 2.5 1.4x10°
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Tablo 5'in devami. Saglikli hayvanlarin rumen sivist muayene bulgulari

No Koku Renk Kivam Sedimentasyon Flotasyon Rumen Infusoria  Metilen infusorya
(dk) (dk) pH yogunlugu  mavisi sayisl
(dk) (1 mL)
56 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 34 6.7 +++ 3 1.1x10°
57 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 7 24 6.9 +++ 3 1.6x10°
58 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 8 20 6.8 +++ 3 1.1x10°
59 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 30 6.4 +++ 4 1.2x10°
60 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 7 32 6.4 +++ 3 1.4x10°
61 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 6 20 7.1 +++ 4 1.3x10°
62 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 4 41 6.4 +++ 35 1.34x10°
63 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 6 24 7.1 +++ 4 1.6x10°
64 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 4 20 6.8 +++ 3 1.2x10°
65 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 11 35 6.5 +++ 3 1.35x10°
66 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 7 40 6.3 +++ 3.5 1.1x10°
67 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 5 35 6.6 +++ 3 1.2x10°
68 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizk6z 5 25 6.8 +++ 4 1.33x10°
69 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 10 30 6.4 +++ 35 1.1x10°
70 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 7 30 6.2 +++ 35 1.24x10°
71 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 6 21 7.1 +++ 35 1.35x10°
72 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 6 20 6.8 +++ 35 1.1x10°
73 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkoz 11 20 6.8 +++ 3 1.1x10°
74 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 9 24 6.8 +++ 4 1.72x10°
75 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 9 39 6.6 +++ 3 1.35x10°
76 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 6 35 6.5 +++ 3 1.2x10°
77 Aromatik Zeytiyag yesili Hafif vizkdz 4 30 6.3 4+ 3 1.36x10°
78 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 8 21 6.8 +++ 3.5 1x10°
79 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizk6z 12 36 6.2 +++ 3.5 1.55x10°
80 Aromatik Zeytiyagi yesili Hafif vizkoz 5 25 6.8 +++ 4 1.2x10°
81 Aromatik Zeytiyag: yesili Hafif vizkoz 9 20 6.7 +++ 3 1.2x10°
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Tablo 6. LAS'l1 hayvanlarin rumen s1vis1 muayene bulgulari

No Koku Renk Kivam Sedimentasyon Flotasyon Rumen Infusoria Metilen mavisi Infusorya sayisi
(dk) (dk) pH yogunlugu (dk) (1 mL)
1 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 21 yok 5.6 ++ 2.5 6.1x10°
Asidik
2 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 12 yok 5.6 ++ 2.5 7.2x10°
Asidik
3 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 12 yok 5.7 ++ 3 8.15x10°
Asidik
4 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 11 yok 5.9 ++ 2.5 7.12x10°
Asidik
5 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 12 yok 5.6 ++ 2.5 6.1x10°
Asidik
6 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 14 yok 5.6 ++ 3 7.8x10°
Asidik
7 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 9 yok 5.9 ++ 25 5.15x10°
Asidik
8 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 11 yok 5.8 ++ 2.5 6.2x10°
Asidik
9 Hafif Kirli sarims1 ~ Vizkéz 14 yok 5.6 ++ 3 9.8x10°
Asidik
10 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 16 yok 5.6 ++ 2.5 1.1x10°
Asidik
11 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 30 yok 5.4 ++ 2 6.8x10°
Asidik
12 Hafif Kirli sarims1 Vizkoz 34 yok 53 ++ 1.5 7.6x10°
Asidik
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Tablo 6'nin devami. LAS'l1 hayvanlarin rumen sivist muayene bulgulari

No Koku Renk Kivam Sedimentasyon Flotasyon Rumen Infusoria Metilen mavisi Infusorya sayisi
(dk) (dk) pH yogunlugu (dk) (1 mL)
13 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 22 Yok 5.3 ++ 2 7.4x10°
Asidik
14 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 26 Yok 53 ++ 1.5 6.8x10°
Asidik
15 Hafif Kirli sarimsi Vizkéz 30 Yok 53 ++ 1 7.2x10°
Asidik
16 Hafif Kirli sarimsi Vizkéz 21 Yok 5.4 ++ 2 7.5x10°
Asidik
17 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 26 Yok 53 ++ 2 4.5x10°
Asidik
18 Hafif Kirli sarimsi Vizkéz 25 Yok 5.4 ++ 2.5 6.2x10°
Asidik
19 Hafif Kirli sarimsi Vizkoz 30 Yok 5.3 ++ 1.5 5.4x10°
Asidik
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Tablo 7. Saglikli ve LAS'li hayvanlarin rumen sivist koku, renk,kivam ve infusorya yogunlugu bulgularinin sayilari, yiizdelikleri ve gruplar

arasindaki farkliliklarin 6nemi

LAS Saghkh
(n=19) (n=81)
Say1 % Say1 % Ki-kare P
Koku Aromatik 0 0.0 81 100.0 100.00 0.001*
Hafif Asidik 19 100.0 0 0.0
Renk Kirli sarimsi 19 100.0 0 0.0 100.00 0.001*
Zeytiyagi 0 0.0 81 100.0
yesili
Kivam Hafif vizkdz 0 0.0 81 100.0 100.00 0.001*
Vizk6z 19 100.0 0 0.0
Infusoria ++ 19 100.0 0 0.0 100.00 0.001*
+++ 0 0.0 81 100.0

*0.05 diizeyinde anlamli. Ki-kare testi.
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Tablo 8. Saglikli, LAS'T1 hayvanlarin rumen sivis1 pH, metilen mavisi, infusorya sayisi, sedimentasyon, flotasyon bulgularinin aritmetik

ortalama degerleri ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi

Degiskenler Saghkh (81) LAS Z P

% +£S% % £S%

(n=81) (n=19)
Ph 6.74 + 031 5.52+0.21 -6.796 0.001*
Metilen mavisi (dk) 3.57+0.73 2.24+0.56 -6.309 0.001*
Infusorya sayis1 (1 mL)(10°) 1.47x10° + 0.94x10° 0.65x10° + 0.18x10° —6.774 0.001°*
Sedimantasyon (dk) 6.93 + 1,88 19.79 + 8.03 —6.650 0.001*
Flotasyon (dk) 26.37+7.39 0+0

*(0.05 diizeyinde anlamli. Mann Whitney U testi.
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Sekil 3. Saglikli, LAS'l1 hayvanlarin rumen sivist pH, metilen mavisi, infusorya sayist,

sedimentasyon, flotasyon bulgularinin dagilimi
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Tablo 9. Saglikli hayvanlarin rumen sivisinda ugucu yag asidi bulgulari

Asetik asit  Propiyonik = N-Biitirik Iso- N-Valerik Iso-

No asit asit Biitirik asit Valerik
(mmol/L) asit (mmol/L) asit

(mmol/L) (mmol/L) (mmol/L) (mmol/L)

1 58.41 20.31 12.31 0.41 1.61 1.31
2 60.25 22.43 12.43 0.73 1.86 1.53
3 58.90 21.82 11.94 0.32 1.84 1.32
4 69.42 25.34 14.21 0.42 2.13 1.78
5 70.21 25.18 14.85 0.91 1.95 1.73
6 67.45 23.06 13.66 1.20 1.71 1.45
7 63.81 23.41 10.44 1.13 1.68 1.47
8 62.43 21.23 11.73 0.64 1.34 1.34
9 56.74 20.44 11.02 0.81 1.52 1.03
10 62.36 20.33 12.15 0.8 1.42 1.28
11 63.48 23.22 12.46 1.43 1.73 1.29
12 68.43 26.81 16.42 0.21 2.34 1.41
13 71.28 24.36 16.23 1.30 2.55 1.34
14 60.82 21.84 11.61 0.98 1.96 1.31
15 56.81 18.93 10.44 0.51 1.57 0.99
16 59.41 21.82 12.32 0.94 1.93 1.40
17 52.44 20.96 12.56 0.54 1.62 1.28
18 58.48 22.31 11.61 0.43 1.68 1.33
19 60.37 22.88 10.81 0.56 1.93 1.40
20 61.31 21.84 11.42 0.43 1.64 1.33
21 70.19 20.32 14.81 0.74 1.93 1.41
22 68.56 24.28 15.14 0.85 2.11 1.57
23 63.84 23.80 15.86 0.77 2.23 1.48
24 59.80 20.39 11.20 0.64 1.80 1.33
25 64.33 21.23 12.35 0.56 1.63 1.29
26 64.32 23.81 14.34 0.71 1.87 1.31
27 58.63 24.16 14.21 0.78 1.96 1.42
28 65.82 26.31 15.33 0.91 2.07 1.48
29 60.58 23.03 14.82 0.73 2.17 1.36
30 64.88 18.46 12.61 0.84 1.68 1.34
31 56.44 20.25 12.01 0.42 1.99 1.48
32 63.42 20.81 15.26 0.83 2.09 1.51
33 60.81 20.12 14.71 1.16 2.01 1.43
34 63.55 24.15 15.61 0.71 2.13 1.48
35 98.42 32.10 16.33 1.13 2.61 2.14
36 65.21 20.26 12.44 0.82 1.73 1.33
37 64.33 21.45 12.88 0.71 1,73 1.38
38 63.87 19.82 12.16 0.68 1.67 1.30
39 56.36 18.23 12.85 0.77 1.53 1.08
40 64.38 23.34 10.46 0.93 1.92 1.28
41 59.34 23.12 11.32 0.54 1.86 1.33
42 61.33 24.18 12.33 0.72 1.83 1.35
43 52.53 18.13 11.41 0.82 1.63 1.05
44 64.81 19.25 11.83 0.73 1.78 1.29
45 62.47 20.36 12.16 0.71 1.90 1.33
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Tablo 9'in devami. Saglikli hayvanlarin rumen sivisinda ugucu yag asidi bulgulari

No  Asetik asit Propiyonik  N-Biitirik Iso- N-Valerik Iso-
asit asit Biitirik asit Valerik
(mmol/L) asit (mmol/L) asit
(mmol/L) (mmol/L) (mmol/L) (mmol/L)

46 68.18 20.10 12.05 0.68 1.54 1.35
47 62.37 19.91 12.64 1.10 1.33 1.54
48 65.44 19.10 10.43 0.70 1.68 1.12
49 62.36 20.23 11.32 1.33 1.66 1.18
50 59.43 19.47 10.63 0.84 1.41 1.10
51 58.38 23.59 15.22 0.72 2.12 1.41
52 59.14 20.28 11.45 0.61 1.54 1.33
53 58.00 21.33 11.26 0.58 1.84 1.28
54 63.84 20.92 14.21 1.04 2.04 1.50
55 69.00 24.15 15.88 1.02 2.31 1.46
56 56.23 20.00 14.83 0.81 1.93 1.42
57 64.32 19.33 12.36 0.72 1.65 1.34
58 71.32 21.24 12.87 1.31 1.93 1.43
59 78.41 23.42 14.83 0.80 1.99 1.49
60 81.30 23.66 15.26 0.73 1.73 1.53
61 65.82 19.34 10.84 0.41 1.78 1.30
62 59.11 23.83 15.10 0.76 2.01 1.49
63 68.23 20.12 11.12 0.63 1.53 1.33
64 73.23 23.81 10.93 0.79 1.92 1.38
65 71.34 24.18 15.34 1.18 2.01 1.51
66 80.21 24.84 15.81 0.71 2.13 1.62
67 68.33 23.13 14.80 0.92 2.01 1.53
68 68.22 24.92 14.11 0.83 2.10 1.39
69 58.32 23.82 15.72 0.78 2.05 1.47
70 71.81 25.43 15.35 0.91 2.10 1.58
71 60.21 19.42 11.33 0.53 1.73 1.18
72 64.33 22.14 14.22 0.74 1.78 1.48
73 70.32 21.31 14.28 0.73 1.94 1.29
74 71.51 22.44 14.41 0.86 1.82 1.33
75 82.32 23.13 14.34 0.97 1.80 1.53
76 63.43 24.02 14.81 0.98 2.01 1.58
77 52.49 21.91 15.10 1.25 2.04 1.46
78 63.18 21.24 13.91 0.84 1.98 1.35
79 70.37 25.43 15.01 1.39 2.13 1.63
80 61.33 23.12 14.44 0.82 1.92 1.41
81 63.86 23.45 14.32 0.71 2.03 1.58
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Tablo 10. LAS'l1 hayvanlarin rumen sivisinda ugucu yag asidi bulgulari

No Asetik asit Propiyonik N-Biitirik Iso-Biitirik N-Valerik Iso-Valerik

asit asit asit asit asit
(mmol/L) (mmol/L) (mmol/L) (mmol/L) (mmol/L) (mmol/L)

1 104.56 39.42 16.16 1.26 222 1.89
2 98.68 37.51 15.86 1.00 2.33 1.93
3 87.20 36.56 15.31 0.91 2.28 2.13
4 96.45 25.36 17.22 0.83 2.34 1.82
5 91.84 42.43 20.64 1.44 2.21 1.92
6 106.25 41.36 19.23 1.53 2.89 1.86
7 82.40 26.36 16.26 1.10 2.23 1.73
8 84.24 27.35 16.31 1.65 2.73 1.82
9 98.56 41.50 15.10 1.73 3.03 1.91
10 102.21 43.40 16.23 1.37 3.18 1.98
11 102.90 48.10 17.12 1.46 3.41 2.93
12 118.14 52.54 21.00 1.53 3.85 3.32
13 118.47 56.40 16.81 1.43 343 3.01
14 128.69 53.63 23.41 1.76 3.15 3.01
15 123.69 51.54 28.38 1.61 3.98 3.18
16 92.34 50.69 18.44 1.64 3.01 2.18
17 129.42 52.85 22.63 1.43 3.16 3.08
18 107.61 48.36 17.35 1.61 3.15 2.82
19 118.41 53.58 18.38 1.30 3.68 2.92
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Tablo 11. Saglikli ve LAS'l1 hayvanlarin rumen sivisinda ugucu yag asitleri bulgularinin aritmetik ortalama degerleri ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi

Saghkh LAS
Degiskenler X £5X X £5X Z |
(n=81) (n=19)
Asetik asit (mmol/L) 64.53 £7.17 104.85 + 14.54 —6.709 0.001*
Propiyonik asit (mmol/L) 22.19+2.33 43.63 £9.7 —6.691 0.001*
N-Biitirik asit (mmol/L) 13.28 £ 1.77 18.52 £ 3.39 —6.401 0.001*
Iso-Biitirik asit (mmol/L) 0.8+0.25 1.4+0.27 —5.985 0.001*
N-Valerik asit (mmol/L) 1.87+0.25 2.96 £ 0.57 —6.552 0.001*
Iso-Valerik asit (mmol/L) 1.39+0.17 2.39+£0.58 —6.664 0.001*

*0.05 diizeyinde anlamli. Mann Whitney U testi.
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Sekil 4. Saglikli ve LAS'li hayvanlarin rumen sivisinda ugucu yag asitleri bulgulariin

dagilimi
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Tablo 12. Saglikli hayvanlarin idrar pH degerleri ve NABE bulgulari

No idrar pH NABE No idrar pH NABE
(mmol/L) (mmol/L)

41 8.26 112 1 8.26 162
42 8.25 110 2 8.14 126
43 7.90 94 3 8.10 124
44 7.63 114 4 7.84 86
45 8.23 109 5 7.88 88
46 8.16 116 6 7.49 72
47 7.90 96 7 7.42 86
48 7.90 153 8 8.13 110
49 7.94 142 9 8.24 151
50 8.13 153 10 8.14 132
51 7.32 90 11 8.12 110
52 8.10 100 12 7.46 86
53 7.90 114 13 7.42 84
54 7.63 88 14 7.58 91
55 7.95 94 15 8.13 112
56 7.42 72 16 791 116
57 8.10 108 17 8.12 123
58 8.21 104 18 8.16 115
59 8.16 96 19 7.95 104
60 7.93 94 20 8.14 129
61 8.00 132 21 7.46 72
62 8.20 87 22 7.42 87
63 8.10 128 23 7.65 96
64 8.00 94 24 8.10 109
65 8.11 98 25 8.18 143
66 7.83 94 26 8.10 102
67 7.89 98 27 8.12 92
68 7.80 79 28 7.90 94
69 8.24 124 29 8.14 98
70 8.13 124 30 8.50 128
71 7.68 87 31 8.20 118
72 7.64 84 32 7.62 68
73 8.31 159 33 7.41 65
74 8.23 148 34 8.00 114
75 8.16 151 35 7.43 43
76 7.65 84 36 8.23 164
77 7.42 82 37 8.10 104
78 7.58 86 38 7.90 150
79 7.42 84 39 7.80 102
80 8.05 108 40 8.12 108
81 7.36 70
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Tablo 13. LAS'l1 hayvanlarin idrar pH degerleri ve NABE bulgulari

No Idrar pH NABE (mmol/L)
1 7.31 74
2 7.26 68
3 7.23 78
4 7.38 84
5 7.16 80
6 7.21 84
7 7.92 98
8 7.28 82
9 7.11 76
10 7.08 76
11 7.12 26
12 6.11 5
13 6.52 11
14 6.27 8
15 5.98 2
16 7.21 37
17 6.93 16
18 6.58 18
19 6.41 7

48



Tablo 14. Saglikli, LAS'l1 hayvanlarin idrar pH degerleri ve NABE degerlerinin aritmetik

ortalama degerleri ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi

Degiskenler Saghkh LAS
X £5X% X £5X
(n=81) (n=19) zZ P
Idrar pH 7.92+0.29 6.95+0.5 -6.440 0.001*
NABE(mmol/L) 106.47 +£24.99 48.95+ 3491 -0.504 0.001%*

*0.05 diizeyinde anlamli. Mann Whitney U testi.
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Sekil 5: Saglikli ve LAS'li hayvanlarin idrar pH degerleri ve NABE degerlerinin dagilimi
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Tablo 15. Saglikli hayvanlarin vendz kan pH's1, pCO,, HCOj;, pO,, BE diizeyi bulgular1

No Kan pH pCO, (mmHg) pO, (mmHg) HCO; (mmol/L) BE (mmol/L)
1 7.44 43.8 38.4 23.4 5.8
2 7.42 44.1 38.6 26.2 4.7
3 7.44 439 41.3 25.3 4.8
4 7.43 45.6 42.6 28.4 4.7
5 7.43 444 384 234 5.1
6 7.43 439 36.3 26.5 5.7
7 7.37 44.1 36.8 25.8 6.1
8 7.43 43.7 45.2 28.5 5.1
9 7.44 44.1 454 29.4 4.7
10 7.43 43.8 36.8 28.7 5.6
11 7.44 44.2 38.2 29.6 5.6
12 7.37 45.1 38.4 28.6 6.0
13 7.41 439 38.3 27.9 4.6
14 7.45 44.2 36.7 28.2 5.3
15 7.38 43.1 45.8 25.6 5.7
16 7.44 42.1 51.4 24.6 5.4
17 7.42 44.6 54.6 29.1 5.2
18 7.41 42.3 53.8 29.2 5.2
19 7.43 38.4 46.7 25.6 5.6
20 7.35 40.7 45.3 28.4 5.6
21 7.42 41.1 384 29.1 5.1
22 7.44 43.6 38.1 29.9 53
23 7.38 41.1 36.4 28.7 5.4
24 7.42 41.6 36.1 294 53
25 7.43 40.8 39.1 27.4 4.8
26 7.44 45.3 36.4 28.4 6.1
27 7.42 433 38.4 28.6 4.8
28 7.44 42.5 38.2 29.1 5.2
29 7.40 44.3 37.8 27.6 5.2
30 7.42 43.7 38.7 28.6 4.9
31 7.40 40.1 43.6 27.6 5.2
32 7.42 40.8 42.3 28.6 5.3
33 7.42 38.7 38.1 28.4 5.4
34 7.42 41.0 37.6 27.6 5.8
35 7.43 41.3 354 27.5 4.9
36 7.44 42.6 40.4 29.3 4.7
37 7.41 44.6 432 28.4 5.3
38 7.40 44.8 34.8 27.2 5.2
39 7.44 43.7 36.1 29.1 5.3
40 7.43 439 354 28.8 5.6
41 7.43 43.1 34.8 28.9 5.8
42 7.43 40.6 36.2 27.9 5.8
43 7.43 41.1 354 28.4 5.8
44 7.43 43.6 35.8 29.1 5.6
45 7.42 43.8 36.3 27.5 5.7
46 7.43 43.9 35.8 26.8 4.9
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Tablo 15'in devami. Saglikli hayvanlarim vendz kan pH's1, pCO, HCO;, pO,, BE diizeyi bulgular

No Kan pH pCO, (mmHg) pO, (mmHg) HCO; (mmol/LL) BE (mmol/L)
47 7.42 43.7 514 28.5 4.8
48 7.41 43.7 45.6 28.4 5.2
49 7.41 43.1 43.8 27.7 5.2
50 7.42 45.1 42.7 28.6 5.6
51 7.42 454 35.3 27.6 5.8
52 7.43 43.2 38.4 28.9 5.8
53 7.43 43.1 38.1 27.2 4.7
54 7.42 42.1 344 26.4 5.8
55 7.41 41.1 34.7 28.2 5.5
56 7.43 36.4 32.5 28.1 4.7
57 7.43 41.6 37.4 28.9 5.2
58 7.41 42.1 34.3 28.2 5.3
59 7.41 41.6 34.8 28.4 5.7
60 7.42 423 35.2 27.8 5.2
61 7.42 42.5 354 28.4 5.7
62 7.41 38.5 36.8 28.1 5.6
63 7.42 38.2 38.2 28.4 54
64 7.42 38.6 40.1 29.0 5.6
65 7.41 36.6 39.7 28.6 5.7
66 7.42 38.3 38.4 27.6 5.7
67 7.41 38.4 36.7 27.5 5.8
68 7.42 39.1 37.0 29.1 5.8
69 7.42 414 424 28.4 5.7
70 7.43 43.2 43.8 27.3 54
71 7.41 41.6 33.8 28.2 6.0
72 7.42 434 34.9 28.9 5.8
73 7.42 38.4 38.4 29.2 5.7
74 7.43 37.6 36.7 28.7 5.7
75 7.43 37.3 38.3 24.5 5.5
76 7.43 36.4 38.2 26.4 5.3
77 7.42 36.7 36.7 26.4 54
78 7.42 36.4 38.3 25.2 5.5
79 7.42 414 37.8 29.1 5.5
80 7.42 37.7 38.1 28.4 4.8
81 7.42 36.4 40.8 28.7 4.7
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Tablo 16. LAS'l1 hayvanlarin ven6z kan pH's1, pCO, HCO3, pO,, BE diizeyi bulgulari

No Kan pH pCO, (mmHg) pO, (mmHg) HCO; (mmol/L) BE (mmol/L)
1 7.42 46.9 36.2 30.1 7.1
2 7.42 46.2 35.9 29.2 7.3
3 7.41 46.5 35.7 29.3 7.3
4 7.42 43.8 34.1 28.8 5.5
5 7.42 46.1 334 30.4 7.2
6 7.42 46.8 33.5 30.1 7.0
7 7.40 44.0 38.4 27.6 5.3
8 7.42 46.1 35.8 30.7 6.4
9 7.41 45.3 35.9 30.1 7.1
10 7.40 43.8 35.8 29.4 6.7
11 7.41 48.2 354 32.7 8.1
12 7.41 48.7 32.8 31.8 8.6
13 7.40 48.4 324 31.7 7.6
14 7.41 48.7 30.6 32.3 7.4
15 7.41 49.3 32.1 32.6 8.8
16 7.40 48.2 32.8 31.5 7.6
17 7.39 48.0 33.7 32.2 8.2
18 7.40 48.4 35.6 32.9 8.1
19 7.41 49.2 354 32.7 8.4

Tablo 17. Saglikli ve LAS'i hayvanlarin kan gazi degerlerinin aritmetik ortalama degerleri

ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi

Saghkh LAS
Degiskenler X £SX% X £SX V7 P
(n=81) (n=19)
Kan pH 7.42 £0.02 741 +0.01 -3.893 0.001*
pCO, (mmHg) 41.82 +£2.59 46.98 = 1.8 -6. 32 0.001*
pO, (mmHg) 39.1+4.47 34.5+ 1.88 -5.011 0.001*
H /L 2789+ 1. -5. .001*
CO; (mmol/L) 7.89 £ 1.37 30.85 £ 1.56 5.983 0.00
BE (mmol/L) 5.38+0.39 735+ 0.94 -6.040 0.001%*

#0.05 diizeyinde anlamli. Mann Whitney U testi.
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Sekil 6. Saglikli ve LAS'li hayvanlarin vendz kan gazi degerlerinin dagilimi
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6. TARTISMA

LAS, gevis getiren hayvanlarda 6zellikle siit¢li ineklerde siit verimini arttirmak igin,
enerjice zengin ve yapisal olarak fakir icerikli yemlerin uzun siire alimina bagl olarak, ugucu
yag asitlerinin rezorpsiyununun artmasi ve salya sekresyonunun azalmasi ile meydana gelen

bir indigesyondur.

Kronik ve latent seyreden, siit endiistrisinde giderek artan bir problem olan bu hastalik
verim kaybina, geri doniisiimii gii¢ organ hasarlarina, tedavi giderlerine ve istemsiz itlaflara

sebep olarak iilke ekonomisinde énemli kayiplara yol agmaktadir (22).

Diinyada, siit inegi siiriilerinde LAS prevalansin1i gosteren c¢alismalar olduk¢a
siirlidir. Bazi saha ¢aligsmalari (39, 60-64) ile LAS varlig1 ortaya konulmustur. Garrett ve ark.
(60) tarafindan yapilan bir ¢alismada, erken laktasyondaki ineklerin %11-23.3' iinde teshis
edilmigtir. Plaizer ve ark. (39) yogun siit iiretimi olan Wisconsin'da bulunan 15 siit inegi
ciftliginde LAS prevalansi ortalamast % 19-26 aras1 olarak bildirmistir. ABD'de 15 holstein
stirisiinde erken laktasyondaki ineklerin % 19'unda, orta laktasyondaki ineklerin % 26'sinda
LAS bildirilmis ve siiriiniin toplaminin % 40''mda LAS gozlemlenmistir (60). Oetzel ve ark.
(61) Wisconsin'da bulunan 14 siit ciftliginde erken ve yogun laktasyondaki ineklerin % 20.1
inde LAS goriildiigiinii bildirmistir. Kleen ve ark. (62) tarafindan Hollanda da yapilan
calismada genel olarak % 13.8'lik yayginlik ifade edilmistir. Ancak bireysel ¢iftliklerde bu
yiizdeligin % 0 ile % 38 arasinda degistigi bildirilmistir. Morgante ve ark (63) tarafindan 12
stit ¢iftliginde her bir ¢iftlikten 10 inek secerek 120 hayvan iizerinde yapilan bir ¢alismada %
33'in iizerinde LAS tespit edilmistir. Almanya ve Hollanda da yapilan bir caligmada (41)
LAS prevalansi sirasiyla %11 ve %18 olarak bildirilmistir. Stefanska ve ark (64) 213 inekte %

14 prevalans tespit etmislerdir.
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Bu calismada siit ineklerinde latent asidotik stresin goriilme siklig1 % 19 tespit edilmis
olup bu bulgu literatiir (39, 60-64) verileriyle uyum icersindedir. Ulkemizde konuyla ilgili

yapilan ¢alismalar sinirli (65) olup bélgemizde ise bu tip bir caligsmaya rastlanmamastir.

Calismada numuneler toplanmadan 6nce tiim hayvanlarin genel klinik muayenesi
(viicut sicakligl, solunum sayisi, kalp frekansi ve rumen hareketleri) yapilmistir. Saglikli
hayvan grubunda tespit edilen tiim klinik parametrelerin fizyolojik smurlar (1, 66-69)

icerisinde oldugu gozlenmistir.

Ortlek ve Ural (65) tarafindan yapilan ¢alismada, LAS tanisi konulan ineklerde

saglikli hayvanlara gore rumen hareketlerinin sayisinin daha az oldugu bildirilmistir.

Tajik ve ark. (42) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise, LAS'li hayvanlarla saglikli

hayvanlar arasinda rumen hareketi sayilarinda bir degisiklik olmadig1 belirlenmistir.

Li ve ark. (70) tarafindan yapilan ¢alismada, yonca pelet tabanli ve tahil temelli iki
farkli LAS incelenmistir. Her iki LAS'da kalp frekansi ve solunum sayisi ylikselmis ancak bu
az miktardaki ylikselis istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir. LAS grubu ve saglikli grup
arasinda viicut sicakliginda degisme olmazken, rumen hareketlerinde istatistiksel agidan
onemli artis bildirmislerdir. Bu degisikliklerin kandaki pH degisikliklerinden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Yapilan ¢aligmada LAS'li hayvanlarda saglikli hayvanlara gore solunum sayisi, kalp
frekans1 ve rumen hareketleri ortalama degerleri arasinda istatistiksel agidan anlamli artis
belirlenirken (P<0.05), viicut sicaklig1 ortalama degerleri arasinda istatistiksel acidan 6nemli
bir degisiklik tespit edilememistir (p>0.05). Calismada elde edilen bu bulgular, Li ve ark. (70)
ile benzerlik gostermektedir. Tajik ve ark. (42) yaptiklar1 ¢aligmada bir degisiklik olmadigin
bildirirken, Ortlek ve ark. (65) LAS'li hayvanlarda rumen hareketlerinde azalma oldugunu

bildirmistir. Bu ¢alismada ise rumen hareketlerinin LAS'l1 hayvanlarda arttig1 tespit edilmistir.
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Sonuglardaki farkliliklarin rumen hareketlerinin yem alimindan sonra ve gevis esnasinda

giiclii ve sik olabileceginden kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (1).

Klinik bulgularin literatiirdeki farkliliklar1 dikkate alindiginda LAS'in tanisini sadece
klinik muayenelerle yapmanin zor oldugu anlasilmaktadir. Arastirmacilarin (1, 42, 65) tespit
ettikleri klinik parametrelerdeki farkli degerlerin bir ¢ok faktdre bagli olabilecegi de dikkate
alindiginda klinik muayenenin LAS tanisi i¢in pratige dahil edilmesinin uygun olmadigi

diistiniilmektedir.

Rumen igerigi alinir alinmaz oncelikle koku muayenesi yapilmistir. Ciinkii bekletilen
icerigin sogumasindan sonra koku belirginligini kaybeder, uzun siireli bekletmeler ise devam
eden fermentasyon sonucu belirgin koku sapmalarina neden olur. Rumen sivisinin kokusu
rumendeki fermentasyon veya kokusma olaylarina bagli olup yemlemeden siddetli etkilenir
(53). Saglikli hayvanlarin rumen igeriginin kendine 6zgii aromatik bir kokusu vardir. Eger
hayvan karbonhidratca zengin besleniyorsa rumen sivist kokusu hafif asidik, proteince zengin
besleniyorsa hafif amonyak kokusu mevcuttur. Rumen asidozunda koku asidik hamur, rumen

alkalozisinde ise keskin amonyak kokusundadir (1, 37).

Rumen igeriginin rengi ise hayvana yedirilen gidaya baghdir. Hayvan merada
besleniyorsa rumen igeriginin rengi yesilimsi, ahir beslenmesinde ise gri-kahverengi, pancar
ve benzeri yemlerle besleniyorsa gri renktedir. Rumen asidozu mevcut ise kirli beyaz veya

boza rengindedir (2).

Saglikli hayvanlarin rumen sivist kivami hafif vizkozdiir, aktivite bozuldugunda ise

kivam sulanmaktadir (1).

Caligmada saglikli hayvanlardan belirlenen rumen igerigi fiziki bulgulan (renk, koku,
kivam, sedimentasyon, flotasyon) literatiirlerde (1, 2, 67, 69) verilen degerlerle uyum

igerisindedir.
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LAS'lh hayvanlarda belirlenen rumen sivisi kokusunun hafif asidik, renginin Kirli
sarimsi, kivaminin vizkéz karakterde oldugu belirlenmistir. Bu bulgular literatiirle (1, 2, 37)

uyum igerisindedirler.

Normal kosullarda ince, ylizeyde duran yem partikiillerinin ¢ogu yavas yavas tabana
cokmeye baglarken (sedimentasyon), daha biiyiik ve lifli partikiiller (fermentasyonda olusan
gaz kabarciklartyla) yukariya taginir ve burada degisen genislikte kopiiklii tabakada toplanir
(flotasyon). Rumen sivisinin katmanlara ayrilmasi sivinin bilesimine ve mikrobiyel
aktivitesine baglidir (53). Rumen sivisinda sedimentasyon ve flotasyon siiresinin belirlenmesi
rumen fonksiyonlarmin normal olup olmadigini anlamada yillardir kullanilan ydntemler

arasindadir.

Calismada saglikli gruptaki hayvanlarin rumen sivilarinda sedimentasyon, flotasyon
muayeneleri yapilmis ve ortalama siire sirastyla 6.93+1.88 dk, 26.37+7.39 dk tespit edilmistir.
Bulunan bu degerlerin arastirmacilarin (1, 2, 66, 71) verdikleri fizyolojik simirlar (20-35

dakika) igerisinde oldugu goriilmektedir.

LAS'T1 19 hayvanlarda ise rumen sivisi sedimentasyon siiresinin (ortalama 19.79 +
8.03 dakika) saglikli hayvanlara (6.93 + 1.88) gore uzadigi, flotasyonun ise hi¢ olusmadigi
belirlenmistir. Enemark ve ark. (37) da yaptiklar1 bir ¢alismada, benzer sekilde LAS'1
hayvanlarda flotasyon olugsmadigini bildirmislerdir. Ancak yapilan ¢alismadan farkli olarak,
caligmalarinda LAS'l1 hayvanlarda rumen sivisinda sedimentasyonun saglikli hayvanlara gore
daha hizli sekillendigini vurgulamislardir. Wittek ve ark. (72) ise kuru, laktasyon ve erken
donemde aldiklar1 rumen sivisi numunelerinde sedimentasyon siiresi muayenesi yapmis ve
subakut rumen hastaliklar teshisi i¢in sedimentasyon siiresinin pratikte kullanilamayacagini

ifade etmislerdir.
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LAS teshisinde kullanilan en 6nemli parametrelerden biri rumen pH'sidir (4). Rumen
icerigi pH'sinin tespiti giivenli bir kriter olup rumende meydana gelen sindirim olaylarinda
hidrojen iyonu konsantrasyonundaki sapmalar1 gosterir. Tayin edilen pH''n dogru
yorumlanmasi, onu etkileyen faktdrlerin bilinmesine ve degerlendirilmesine baglidir. On mide
iceriginin pH'st son yemleme ile Ornegin alinmasi arasindaki zaman araligina ve yemin

bilesimine gore degisir (53).

Saglikli sigirlarin rumen sivist pH degerlerinin normal sinirlar1 Aytug (73) tarafindan
6.1-7.2, Smith (67) 6.0-7.0, Giil (2) 6.2-7.0, Imren (66), Radostits (69) ve Bilal (68)
tarafindan ise 6.2-7.2 olarak ifade edilmistir. Smith (67) ve Bilal (68) literatiirlerde tahil
temelli beslenen hayvanlarin rumen pH'sinin 5.5-6.5 arasinda degisebilecegini bildirirken,
Dirksen (1) LAS'i hayvanlarda rumen pH'sinin 5.2-6.0 arasinda degisecegini bildirmistir.
Normal pH elektrotlari ile dlgiilen anlik rumen pH's1 5.5 ve 6.2 (74); 5.0 ve 5.6 (75); 5.0 ve
5.8 (76); veya 5.0 ve 5.5 (37) arasinda olmasi, pH 'm 5.8'in altina diismesi (77); pH'min 5.5
seviyelerinde seyretmesi (64, 78); rumen pH'mnin 5.5 altinda olmas1 (79) seklinde LAS i¢in

farkli tanimlamalar yapilmistir.

Caligsmada fizyolojik rumen igerigi pH degeri literatiirlerin 15181nda 6.2-7.0 (66-68, 73)
kabul edilirken LASI hayvanlarin rumen pH degeri ise 5.2<pH<6.0 (1) kabul edilmistir.
Saglikli hayvanlarda ortalama pH 6,74+0,32 belirlenitken, LAS'li hayvanlarda 5.52+0.21
olarak belirlenmigtir. Saglikli hayvanlar ve LAS'® hayvanlarin rumen igeriginin fizik
muayene bulgulart arastiricilarin (1, 22, 37, 66, 77) bulgulartyla benzerlik gostermektedir.
Rumen igerigi pH’sinda, UYA emilim diizeyi, tiikiiriik iiretimi, rumen sivilarinin gecis
yizdesi ile UYA metabolizmasinin farkliliklarindan kaynaklanabilen degisikliklerin

olabilecegi de ileri siiriilmektedir (80).

58



Yukarida ifade edildigi gibi ¢aligmada LAS'li hayvanlarin rumen sivist pH degeri
saglikli hayvanlara gore diisiik c¢ikmistir. Bu veri yiiksek konsantre yemle beslenen
hayvanlarda benzer sonuglari bulan arastirmacilarin (18, 81, 82) bulgular1 ile uyum

igerisindedir.

Wittek ve ark. (72) c¢alismalarinda kuru, laktasyon ve erken donemde aldiklar1 rumen
stvis1 numunelerinde rumen pH, rumen sivist titrayonu ve metilen mavisi indirgenme siiresi
arasindaki iliskiyi incelemis, rumen sivisi pH'st ve rumen sivisi titrasyonu arasinda siki bir
korelasyon oldugunu ve subakut rumen asidozu teshisinde rumen pH'snin tespitinin pratik ve

yeterli oldugu kanisina varmaistir.

Infusoryalarin miktar ve canliliklari rumen sivismin aktivitesi hakkinda énemli bilgi
verir. Her ne kadar infusoryalarin yogunlugu rumende sindirim bozukluklar ile seyreden
biitiin olgularda azalirsa da en ¢ok azalma yemleme hatasindan kaynaklanan indigesyonlarda

goriiliir (53).

Rumen igeriginde infusorya muayenesi i¢in, i¢erigin taze alinmis olmasi gerekir. 1
damla rumen sivisi 1sitilmis lamele konulup 10x10 'luk mikroskopta muayenesi yapilan
infusoryalar canlilik ,yogunluk ve hareketleri fazla olanlar +++, canli ve yogun olduklari
halde hareketleri yavas ve az olanlar ++, hareketleri hi¢ olmayanlar +, tamamen 6lii olanlar -
seklinde degerlendirilebilir. Bir mikroskop alaninda c¢esitli biiytlikliiklerde infusorilarin
bulunmasi ve ortalama 10-20 adet kadar olmasi, hareketli olmas1 normal kabul edilir. Yetersiz
ve kalitesiz rasyonlarla beslenmelerde yogunluk azdir, pH''ln <5 olmasi1 hallerinde ise
infusoryalar tamamen yok olur (37, 83). Infusoryalarin bulunmadii durumlarda bakteri
yogunlugunda artis gozlenir. Bunun sebebi, infusoryalar mikrobiyel proteinleri ihtiva eden
bakterileri sindirerek kendi protein ihtiyacini karsilar ve 6n midelerdeki bakteri yogunlugunu

azaltmis olur (83).
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Caligmada saglikli hayvanlarin infusorya yogunlugunun arastiricilarin bildirimleriyle
(1, 2, 66) benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. LAS'li hayvanlarin infusorya yogunlugu
saglikli hayvanlara gore istatistiksel agidan anlamli azalma gostermis olup bu bulgu

arastiricilarin (1, 67, 69) bulgulari ile uyum i¢indedir.

Ancak Enemark ve ark. (37) yaptiklari1 ¢alismada LAS'l1 ve saglikli hayvanlar arasinda

infusorya yogunlugu acisindan fark olmadigini bildirmislerdir.

Rumen mikroflorasinin sindirim aktivitesini degerlendirmek ig¢in bir ¢cok rumen sivisi
testi kullanilmasina ragmen bu testlerin ¢ogu pratik degildir. Metilen mavisi indirgenme testi
ise maliyeti az, saha sartlarinda kullanilabilen pratik bir testtir (30). Metilen mavisi H" iyonu
aldiginda renksiz, leucometilen mavisine indirgenir. Burada rediiktazlar katalitik etki yapar

(53).

Bu calismada metilen mavisi indirgenme siiresi, saglikli hayvanlarda ortalama
3.57+£0.73 tespit edilmistir. Dirksen (33) ruminal fermentasyonun aktif oldugu sigirlarda

rumen igerigi metilen mavisi indirgenme test siiresinin 3 dk'dan daha az oldugunu bildirmistir.

Caligmada LAS'l1 hayvanlarda ortalama deger 2.24 + 0.560larak tespit edilmis, saglikli
hayvanlara gore metilen mavisi indirgenme siiresinin azaldigr ve arastiricilarin (33, 37)

bildirdikleri <3 dk sinirlar1 i¢erisinde oldugu goriilmiistiir.

Rumen igerigindeki infusorya sayisi, rasyon bilesimi, yemleme zamani ve igerigin
rumenden alindigi yere gore degisiklik gosterir. Infusoria sayis1 ve canliliklart rumendeki

biyolojik denge hakkinda bilgi verir (1).

Boyne ve ark. (55) rumen ortaminin fizyolojik durumunu tespit etmek i¢in infusorya
sayiminin éneminden bahsetmis ve sayim icin iki yontemi kiyaslamiglardir. Biri Sedgwick-

Rafter hiicresine dayanan iki sayim odasi, digeri ise Fucsh- Rosental veya bunun modifiye
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sekli Mc-Master lamu tip sayimdir. Ve bu ¢alismanin sonucunda Mc-Master tip sayimin daha

dogru sonug verdigi kanisina varmiglardir.

Bu calismada Mc-Master lami kullanarak yapilan infusorya sayiminda saglikli
hayvanlarin ortalama degeri 1.47+0.94x10° (1 mL) tespit edilmistir. Bu degerlerin
literatiirdeki saglikli sigirlar i¢in bildirilen degerler ile uyum i¢inde oldugu goriilmiistiir (66,

69).

LAS'li 19 hayvanin 1 mL rumen sivisinda ortalama infusorya degeri 0.65+0.18x10°
olarak belirlenmistir. Bu degerin saglikli hayvanlarin 1 mL rumen sivisindaki infusorya

sayisinin yaklagik yarisi kadar oldugu goriilmiistiir.

Voia ve ark. (84) kuzular {lizerinde yaptiklar1 ¢alismada belirtilen infusorya sayisi
bizim bulgularimizla paralellik gosterirken, Enemark ve ark. (37) yaptiklar1 ¢calismada rumen

pH 5.3 ile 6.2 arasinda iken infusoia yogunlugunun degismedigini bildirmistir.

Franzolin ve Dehority (85) yaptiklar1 calismada; infusorya konsantrasyonunu etkileyen
(diyet, beslenme sikligi, beslenme seviyesi, bireysel durum) bircok faktoriin oldugunu

belirtmis ve rumen pH'sinin <6 oldugunda infusorya sayisinda azalma olacagini bildirmistir.

Calismada tiim hayvanlarin rumen sivilarinda ugucu yag asiti dlglimleri GK ile

yapilmistir.

O'Grady ve ark. (86) 144 hayvanda yaptiklar1 ¢alismada LAS'Ti hayvanlarda saglikli
hayvanlara gore asetat miktarinin diistiigiinii, propiyonat, iso-biitirat, n-biitirat, 1so-valerat, n-
valerat miktarlarinin yiikseldigini tespit ederken, iki grup arasinda toplam ugucu yag asidi

konsantrasyonlarinda istatistiksel agidan dnemli bir fark bulamamiglardir.

Li ve ark. (70) yonca pelet tabanli LAS, tahil temelli LAS ve kontrol grubu arasinda

UYA acisindan karsilagtirma yapmislardir. Her iki LAS cesidinde de asetat, propiyonat,
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biitirat ve toplam UY A konsantrasyonunda kontrol grubuna gore artig géstermis ancak sadece

propiyonik asit artig1 istatistiksel agidan anlamli kabul edilmisitr.

Morgante ve ark. (63) farkl ciftliklerde 120 hayvan iizerinde yaptiklari ¢aligmada tiim
hayvanlarin rumen sivisinda UYA miktarlarini incelemislerdir. LAS'1 hayvanlarda saglikli
hayvanlara gore asetik, propiyonik, n-biitirik n-valerik asit miktarlarinda artig bildirilirken,
iso-biitirik, iso-valerik asit miktarlarinin degisken oldugu, toplam ugucu yag asitlerinin ise

yiikseldigi bildirilmigtir.

Allen (44) yaptiklar1 ¢aligmada, pH degisikliklerinin UYA konsantrasyonuna bagl
oldugunu bunun tiikiiriik liretiminin azalmasiyla beraber rumen tamponlanmasimin diisiisii
sebebiyle gergeklestirdigini bildirmis ve LAS tanisinda UYA tayini yerine pH kullanimini

pratik bulmuslardir.

Gozho ve ark. (87) rumen ortami hakkinda pH verisinin UYA verisinden daha fazla

bilgi verebileceginden bahsetmistir.

Calismada, LAS'Ti hayvanlarin tiim 6l¢iilen ugucu yag asitlerinin ortalama degerleri
ile toplam ugucu yag asidi miktarlarinin (mmol/L), saglikli hayvanlara gore istatistiksel
acidan anlaml artis gosterdigi tespit edilmistir. Calismada saglikli hayvanlar ile LAS'1
hayvanlarin ugucu yag asitleri arasindaki ortalama degerlerin arastirici (86)’nin bulgulari ile
uyum igerinde olmamasina ragmen, toplam ugucu yag asitlerinin LAS'l1 hayvanlarda saglikli

hayvanlara gore artis olmasi arastirmacilarin (63, 70) sonugclariyla benzerlik gostermektedir.

Viicuttaki diger iyonlar gibi H" iyonunun dengede tutulabilmesi igin alinan ve iiretilen
H" ile atilan H" arasinda bir denge olmalidir. Bébrekler H' atilimindan baglica sorumlu
organlardir. H" konsantrasyonunun dengede olabilmesi igin kan, akcigerler ve hiicreleri igeren

bir¢ok tampon mekanizma gorev yapmaktadir (88).
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Eger bir iyon ya da molekiil H" iyonu alabiliyorsa baz olarak adlandirilir. Canli
viicuduna alinan proteinleri olusturan bazi aminoasitler negatif yiiklii olduklarindan viicutta
proteinler baz olarak fonksiyon gosterirler. Viicut sivilarinda H* kaybi alkaloz, artig1 ise

asidoz olarak adlandirilir (89).

Canl1 viicudunda H* iyon dengesi bozulmaya basladiginda viicut sivilarinda tampon
sistem saniyeler igerisinde harekete gecer, solunum sistemi CO; 'in atilabilmesi i¢in hemen
aktive olur. I¢lerinde en giiclii tampon sistem olan bdbrekler ise saatler veya giinler igerisinde
cevap verir (89). Asit-baz metabolizmasindaki bozukluklarla seyreden klinik vakalarda

idrarda asit-baz atiliminin kantitatif tayinleri 6nemlidir.

Calismada saglikli hayvan grubuna ait idrar pH degeri ortalamasi, idrar NABE

(mmol/L) ortalamas1 aragtirmacilarin (2) bildirdikleri fizyolojik sinirlar igerisindedir.

Arastirmacilar (90), LAS tanisinda idrarda Net Asit-Baz Atilimi, fosfor atilimi ve
idrar pH 'm1 kullanmiglardir. Bu degerlerin sistemik asit baz yiikiindeki degisiklikleri
yansittigint - ancak rumendeki asit-baz homeostazdaki degisimleri yansitmadigini
bildirmislerdir. Ciinkii laktasyondaki ineklerin rumen tamponlamadaki ana mekanizmasi
bobrek degil tiikiirtiktiir. Yiksek siit verimli ineklerin tiikiiriik bezlerinin 35mol/giin alkali
tampon sagladig1 tahmin edilmektedir. Saglikli ruminantlar aliman her kg kuru maddde i¢in
12-14 1t salya sentezler. Bu sayede her giin yaklasik 250 g Na,HPO, ve 1-2 kg NaHCOs
hazirlanir (2) Bobrekler asit-baz dengesini asidik veya bazik idrar ¢ikararak saglarlar. Tiibiiler
epitelyal hiicrelerden tiibiiler liimen H* veya HCO’; salgilanir. Canli viicudunda her giin
protein metabolizmasi sonucu ortaya ¢ikan ugucu olmayan asitlerin viicuttan tek atilim yolu

bobreklerdir (89, 91).

Gianesalla ve ark. (92) yaptiklari ¢alismada idrar pH'sinin 8.3'den 8.1'e diistiiglinde

rumen pH'tin 6.1'den 5.8'e diistiigiinii, aralarinda pozitif korelayon oldugunu bildirmistir.
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Morgante ve ark. (93) ise ruminal pH'min 5.6min altinda veya {istlinde olan

hayvanlarin idrar pH'lar arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark olmadigini bildirmislerdir.

Li ve ark. (70) yonca pelet tabanli ve tahil temelli beslenen ve LAS meydana gelen
hayvan grubuyla kontrol grubunu karsilastirmislardir. Calismada idrar pH'1 ve rumen pH"
arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir. Yonca pelet tabanli beslenerek olugan LASda
idrar pH'siin saglikli gruba gére anlamli artig gosterdigini ancak tahil temelli olusan LAS'da
anlamli farklilik olmadigmi bildirmislerdir. Net asit-baz atilimi degerlerinin ise her iki

besleme ile olugan LASda istatistiksel olarak anlamli artis goriildiigiinii tespit etmislerdir.

Danscher ve ark. (94), kontrol ineklerinde idrar pH's1 8.1, LAS'li hayvanlarda 7.8

oldugunu bildirmistir.

Aragtirmacilar (58, 95, 96) idrar titrasyonuna dayanan renal net asit-baz atiliminin
hesaplanmasinin, idrar pH Ol¢imiinden daha dogru sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Ciinkii

idrar icine atilan yliksek miktarda inorganik fosfat tampon gorevi gérmektedir.

Kricziokat ve ark. (97) yaptiklar1 ¢alismada, rumen sivisi pH's1, idrar pH's1 ve NABE
arasindaki iliskiyi incelemis rumen pH's1 ve idrar pH's1 arasinda korelasyon oldugunu, rumen
pH's1 ile NABE arasinda ise diisiik katsayida bir korelasyon oldugunu tespit etmis ve idrarin
asit baz parametrelerinin saha sartlarinda pratik kullanima uygun olmadigi kanisina

varmiglardir.

Enemark ve ark. (37) ise, idrar pH ve NABE 'nun rutin muayenesinin LAS tanisi i¢in

onemli oldugunu ve pratikte kullanilabilir oldugunu bildirmistir.

Calismadaki LAS'li hayvanlarda idrar pH'nin ve NABE degerinin saglikli hayvanlara
gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. LAS'lh hayvanlarda idrar pH'st ile NABE

degerlerinin paralel olarak diistiigii belirlenmistir. Calismada elde edilen bulgular Gianesalla
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ve ark. (92), Danscher ve ark. (94), Roby ve ark. (98) yaptiklar1 calismalarla benzerlik
gosterirken, ¢alismada tespit edilen idrarda NABE deger tayininin klinikte pratik olarak

kullanilabilecegi aragtirmacilar (2, 37) tarafindan desteklenmektedir.

Kan gazi analizi hayvanlarin hastalik siireclerinde meydana gelen asit-baz
degisiklikleri hakkinda onemli bilgiler saglayabilir. Kan gazindaki degisiklikler hastaligin

altinda yatan temel patolojik durumun neden oldugu degisiklikleri yansitir (99).

Gegmisten bugiline farkli pek cok kan gazi ¢alismasi yapilmistir. Gianesella ve ark.
(92) kan gazi analizinin siit ineklerinde ve asidozun degerlendirilmesinde basarili bir arag
oldugunu ifade etmislerdir. Aym arastiricilar (92) LAS'in rumende asit yilikii olarak
karakterize edildigi goz Oniine alindifinda LAS'in kanda asit baz dengesizligine neden

olabilecegi konusunda yorum yapmanin mantikli oldugunu ifade etmislerdir.

Morgante ve ark. (93) onceki galigmalara dayanarak LAS sirasinda ruminal pH ,kan
pH ve kan gazinda bazi parametleri incelemis LAS'li hayvanlarda saglikli hayvanlara gore
pCO;, degerini yiliksek, pO, degerini ise diisiikk tespit etmistir. Ancak pO, disiisiini
istatistiksel olarak anlamli kabul etmemisleridr. HCO; ve BE degeri LAS'li hayvanlarda
saglikli hayvanlara gore yliksek, kan pH degeri ise LAS olan hayvanlarda saglikli hayvanlara
gore diisik cikmistir. Kan pH, HCOs;, pCO, BE degerleri istatistiksel agidan anlamli

bulunmustur.

Kleen ve ark. (25) LAS'in tanisinda kan pH'min ve baz fazlaliliginin

kullanilabilecegini gostermistir.

Li ve ark. (100) LAS'l1 ineklerde pCO, artmis oldugunu ancak bunu istatistiksel agidan
anlamli olmadigin1 bildirmislerdir. Kan gazi dl¢timlerinden farkli olarak Wittek ve ark. (101)
rumen s1visi pH degeri ile vendz kan biyokimyas: arasindaki iliskiyi incelemis ve aralarinda

onemli bir iligki bulunamadigini bildirmistir.
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Calismada si@ir vendz kaninda kan pH'l, pCO,, pO,, HCOs;, BE degerleri
belirlenmistir. Saglikli hayvan grubunda tespit ettigimiz kan gazi degerleri kan gazi referans
sinirlar1 arasinda bulunmaktadir (71, 102). Calismada LAS'li hayvanlarin kan pH degeri
ortalamasi (7.41 £+ 0.01) saglikli hayvanlarin kan pH's1 ortalamasina (7.42 + 0.02) gore

anlaml diisiik tespit edilmistir.

Calismada kan gazinda pCO, (mmHg), HCO; (mmol/L)) ve BE (mmol/L) degerleri
LAS'lh hayvanlarda, saglikli hayvanlara gore istatistiksel agidan yiiksek anlamli artig
gostermis oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular Morgante ve ark. (93)'nin bildirmleriyle uyum
icerisindedir. pO, degeri LAS'l hayvanlarda saglikli hayvanlara gore istatistiksel agidan
anlamli disiik tespit edilmistir. pO, degerindeki azalma vaskiiler O, tiiketiminin artis1 ile
iligkili oldugunu ve pO, degerindeki azalmanin ise anaerobik metabolizma ve O;

tilkketimindeki artisa bagl oldugunu ifade etmislerdir

Gianesella ve ark. (92) siit ciftliklerinde yaptiklar1 ¢aligmada, LAS riskinin yiiksek
oldugu ineklerde yiiksek pCO,, diisiik pO, ve diisiik kan pH degerlerine sahip oldugunu

bildirmis ve sonuglar bu ¢aligmanin sonuglariyla uyum ic¢indedir.

Sonug olarak; Sanlurfa yoresindeki siit ineklerinde latent asidotik stresin goriilme
siklig1 %19 olarak tespit edilmistir. Ayrica rumen igerigi pH'st ve idrar pH's1 tayinleri yaninda
idrarda net asit baz atilim1 degerlerinin belirlenmesinin LAS tanisinda yardimci bir parametre

olarak kullanilabilecegi ve sahada kolaylikla uygulanabilecegi kanisina varilmistir.
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