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TESEKKUR

Basta o6gretim hayati boyunca yanimda olan, maddi ve manevi
desteklerini heran hissettigim annem, babam ve sevgili esim Veteriner

Hekim Behice KAYA'’ya tesekkurlerimi sunuyorum.

Bu calismanin gergeklestiriimesinde degerli bilgilerini benimle
paylasan, kendisine ne zaman danigsam zamanini ayirip sabirla ve buyuk
bir ilgiyle bana faydali olabilmek i¢in elinden gelenden fazlasini sunan, her
hangi bir sorun yasadigimda yanina c¢ekinmeden gidebildigim, guller
yuzind ve samimiyetini benden esirgemeyen ve gelecekteki mesleki
hayatimda da bana verdigi degerli bilgilerden faydalanacagimi
disindigim destegini ve glvenini benden esirgemeyen ve beni bu
gunlere sevgi ve saygl kelimelerinin anlamlarini bilecek sekilde yetistirerek
danisman hoca statlisiinii hakkiyla yerine getiren Prof. Dr. Mustafa iSSi’ye

tesekkuru bir borg biliyor ve sukranlarimi sunuyorum.

Ayrica heran destegini gordigum ve Universite hayatim boyunca
bana kattigi her bilgi icin F.U. Veteriner Fakultesi i¢ Hastaliklari Anabilim

Dal Ogretim Uyesi Prof. Dr. Yusuf GUL’e tesekkuirli borg bilirim.

Calismamda konu, kaynak ve yodntem agisindan bana surekili
yardimda bulunarak yol gosteren ve gelecekteki hayatinda ¢ok daha
basaril olacagina inandigim F.U. Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Ogretim Uyesi Doc¢.Dr. Cemal

ORHAN’a da sonsuz tesekkdrlerimi sunarim.



Calismamda yardimci olan Veteriner Hekim Ahmet
ERTURKUNER’e ve Sap Enstitlisti teghis bolimu laboranti Erdi KAYA'ya

de tesekkurlerimi sunmak istiyorum.

Tesekkurlerin az kalacagi ve buradan 6gretim hayatim boyunca
desteklerini eksiltmeyen c¢ok kiymetli veteriner faklltesi hocalarimin da
bana Universite hayatim boyunca kazandirdiklari her sey icin ve beni
gelecekte s6z sahibi yapacak bilgilerle donattiklari icin hepsine teker teker

tesekkurlerimi sunuyorum.

Ayrica VF.14.07 proje nolu galismama vermis oldugu destekten
dolayr Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri koordinatorligine

tesekkur ederim.
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OZET

Bu calismada, sap hastalikl sigirlar ile sap asisi yapilan sigirlarda
kardiyak enzim [kardiyak troponin-lI (cTn-l), kreatin kinaz (CK), kreatin
kinaz — miyokardiyal band (CK-MB), laktat dehidrogenaz (LDH) ve
aspartat aminoteansferaz (AST)] aktiviteleri ile serum A, C ve E vitamini

duzeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Calisma materyalini, genel klinik muayenelerinden sonra sap
hastaligi teshisi konan 20 bas sigir (Hasta grubu) ile sap asisi yapilan
saghkh 20 bas sigir (Asi grubu) olmak Uzere toplam 40 bas hayvan

olusturdu.

Hasta grubundaki hayvanlardan 1 kez, AsI grubundaki
hayvanlardan ise asilamadan dnce (Kontrol grubu) ve asi uygulamasindan
sonraki 1., 3., 7. ve 14. gunlerde (sirasiyla Asi-1 grubu, Asi-2 grubu, AsI-3
grubu ve Asi-4 grubu) detayl klinik muayeneler (vucut sicakhgi, kalp ve
solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi) yapildiktan sonra
hematolojik ve biyokimyasal analizler igin V. jugularis'lerinden kan

ornekleri alindi.

Sap virusunun tipinin ASIA1 tipi oldugu belirlenmistir. Sap asisi
olarak Sap Enstitisu tarafindan uretilen Turvac-Oil sap asisi 2 mL deri alti

uygulandi.

Hematolojik muayeneler [total I0kosit sayisi, eritrosit sayisi,
hemoglobin miktari, hematokrit deger, ortalama alyuvar hacmi (MCV),
ortalama alyuvar hemoglobini (MCH), ortalama alyuvar hemoglobin

derigimi (MCHC) ve trombosit sayisi] Firat Universitesi Hayvan Hastanesi



teshis laboratuvarinda bulunan kan sayim cihzinda ve serumda kardiyak
enzim aktiviteleri (cTn-l, CK, CK-MB, LDH, AST) Firat Universitesi
Hastanesi teshis laboratuvarinda ticari test kitleri yardimiyla cTn-l hormon
analizérinde chemiluminesence yontemiyle; CK, CK-MB, LDH, AST
dizeyleri ise otoanalizdrde spektrofotometrik ydntemle hemen analiz
edildi. Serum A, C ve E vitamini ile malondialdehit (MDA) duzeyleri ise
Firat Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklari Anabilim Dal’'nda bulunan Yuksek Performansh Sivi
Unitesinde gergeklestirildi.

Hasta grubu ile diger gruplar arasinda tum Kklinik parametrelerin
ortalama degerlerinin istatistiksel olarak onemli derecede farkli oldugu
goOrulmektedir (P<0.05). Bu farkliliklarin vicut sicakligi, kalp ve solunum
frekansinin hasta grubunda ylksek ve rumen hareketi sayilarinin ise

onemli derecede dusuk oldugu gorulmektedir.

Hematolojik parametrelerden hemoglobin miktari, MCV, MCH ve
trombosit sayisi ortalama degerleri agisindan gruplar arasinda onemli
farklihklarin olmadigi (P>0.05) belirlenirken, total |6kosit sayinin Hasta
grubunda diger gruplardan yiksek oldugu, Hasta grubu ile Asi-1 grubu
ortalama degerleri arasinda farkin istatistiksel agidan dnemi olmamasina
ragmen ve diger gruplarla (Kontrol, Asi-2, AsiI-3 ve Asi-4 grubu) arasindaki
farkin 6nemli oldugu belirlenmigtir (P<0.05). Eritrosit sayisinin ortalama
degerlerinin yalnizca Hasta grubu ile Asi-2 grubu gruplar arasi farkinin
onemli oldugu (P<0.05), hematokrit deger ortalama degerlerinin Hasta

grubu ile Asi-2 ve AsI-3 gruplari arasindaki farkin istatistiksel acgidan



onemli oldugu (P<0.05) ve MCHC’nin ortalama degerlerinin de Hasta
grubu ile Asi-1 ve Asi-2 gruplari arasindaki farkin énemli (P<0.05) oldugu

goOrulmektedir.

Serum AST ve CK-MB enzim aktivitelerinin ortalama degerleri
agisindan gruplar arasi farkhliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05)
oldugu gorulurken, serum cTn-lI ve CK duzeylerinin Hasta grubunda diger
gruplara gore onemli derecede yuksek (P<0.05), LDH dizeyinin ise Hasta
grubu ile Asi-1, Asi-3 ve Asi-4 gruplarinda ortalama deg@erlerinin gruplar

arasi farkin P<0.05 dizeyinde 6nemli oldugu belirlemistir.

Serum C vitamini duzeylerinin ortalama degerlerinin gruplar arasi
farkin Hasta grubunda disik olmasina ragmen istatistiksel agidan
onemsiz (P>0.05) oldugu gorulirken, serum A ve E vitamin dizeylerinin
ortalama degerlerinin gruplar arasi farkinin Hasta grubunda diger
gruplardan istatistiksel olarak onemli dercede dusuk oldugu belirlenmigtir
(P<0.05). Serum MDA degerlerinin Hasta grubundan Kontrol, Asi-1, AsI-2,
Asi-3 ve Asi-4 grubundaki ortalama degerlerden onemli derecede yuksek
oldugu gorualmustar.

Sonug olarak, sap hastaliginin klinik, hematolojik ve kardiyak enzim
aktiviteleri, MDA ile A, C ve E vitamini dizeylerini dnemli derecede
etkiledigi saptanmistir. Asi uygulamalarinin ise istatistiksel duzeyde
olmamakla birlikte tum parametreleri etkilemesi nedeniyle asi ile birlikte A,

C ve E vitamini uygulamalarinin faydali olacagi kanisina variimigtir.

Anahtar Kelimeler: Sap hastaligi, sigir, asilama, biyokimyasal

parametre, troponin-I,



ABSTRACT

Evaluation of Some Biochemical Parameters in Cattle with Foot and
Mouth Disease and Vaccinated with Foot and Mouth Disease Vaccine

In this study, it was aimed to determine cardiac enzyme activities
[cardiac troponin-l (cTn-l), creatine kinase (CK), creatine kinase-
myocardial band (CK-MB), lactate dehydrogenase (LDH) and aspartate
aminothecenase AST)] and serum A, C and E vitamins levels in cows with
foot-and-mouth disease.

The study material consisted of 20 head cattle (patient group) who
were diagnosed with foot-and-mouth diseases after general clinical
examinations and 20 head cattle (vaccination group) with foot-and-mouth

vaccination.

After detailed clinical examinations (body temperature, heart and
respiratory frequency and number of ruminal movements)on days 1, 3, 7
and 14 of the animals in the patient group, before vaccination from the
animals in the vaccine group and on the 1st, 3rd, 7th and 14th days after
the vaccination (Vaccine-1 group, Vaccine-2 group, Vaccine-3 group and
Vaccine-4 group respectively), from V. jugularis according to the
procedure for hematological and biochemical analyzes, and blood

samples were taken.

The type of foot-and-mouth disease was identified as ASIA 1 type.
The Turvac-Qil screed vaccine, produced by the alum plant as a screed

vaccine, was applied subcutaneously in 2 mL.

Hematological examinations [total leukocyte count, erythrocyte
count, hemoglobin level, hematocrit value, mean red blood cell volume
(MCV), mean red blood cell hemoglobin (MCH), mean red blood cell
hemoglobin concentration (MCHC) and platelet count] were immediately
analyzed in the diagnostic laboratory of the Firat University Animal



Hospital diagnostic laboratory and Cardiac enzyme activities (cTn-I, CK,
MB, LDH, AST) in the diagnosis laboratory of Firat University Hospital,
using chemiluminescence method in cTn-l hormone analyzer with
commercial test kits; CK, CK-MB, LDH and AST were analyzed
immediately by spectrophotometric method in the autoanalyzer. Serum A,
C and E vitamins and malondialdehyde (MDA) levels were determined at
the High Performance Liquid Chromatography Unit in the Department of
Animal Nutrition and Nutritional Diseases, Faculty of Veterinary Medicine,

Firat University.

The mean values of all clinic parameters were statistically
significantly different between the patient group and the other groups
(P<0.05). These differences show that body temperature, heart and
respiratory frequency are high in the patient group and that the number of

rumen movement is significantly low.

The difference between the mean values of hemoglobin,
hemoglobin, MCV, MCH and thrombocyte counts was not significant
(P>0.05), while the total leukocyte count was higher in the patient group
than in the other groups. The difference between the patient group and the
vaccine-1 group mean values was statistically significant (Control,
Vaccine-2, Vaccine-3 and Vaccine-4 groups) was significant (P<0.05). The
mean values of hematocrit value were statistically significant (P<0.05)
between the patient group and the Vaccine-2 and Vaccine-3 groups, and
the mean values of erythrocyte counts were significantly different only
between the patient group and the Vaccine-2 group The mean value of
MCHC is also significant (P<0.05) between the patient group and the

vaccine-1 and vaccine-2 groups.

Serum cTn-l1 and CK levels were found to be significantly higher
(P<0.05) in the patient group than in the other groups, while LDH levels
were significantly higher in the patient group than in the other groups in
terms of mean values of serum AST and CK-MB enzyme activities group



and vaccine-1, vaccine-3 and vaccine-4 groups, the difference between
the groups was significant at P<0.05 level.

Although the difference between the mean values of serum vitamin
C levels was found to be statistically insignificant (P>0.05), the difference
between the mean values of serum A and vitamin E levels was statistically
significantly lower in the patient group than in the other groups (P<0.05).
Serum MDA levels were found to be significantly higher than the mean
values in the control group, Vaccine-1, Vaccine-2, Vaccine-3 and Vaccine-

4 groups.

In conclusion, it has been determined that foot-and-mouth disease
affects clinical, hematological and cardiac enzyme activities, MDA and
vitamins A, C and E significantly. It has been concluded that vaccination
with A, C and E vitamins would be beneficial because vaccination is not

statistically effective but all parameters are affected.

Key Words: Foot and mouth disease, -cattle, vaccinated,

biochemical parameters, troponin-I



1. GIRIS
Sap Hastaliginin Onemi

Aphthous fever, aphthousa epizootika ve foot-and-mouth disease
(FMD) olarak ta adlandirilan, asirlardan beri bilinen, sap hastalig
dunyanin degisik bolgelerinde zaman zaman salginlar seklinde gorulen
tum evcil ve yabani cift tirnakli hayvanlarin (6zellikle sigir ve domuzlar)
agiz, meme ve tirnak arasi bolgelerde vezikul, erozyon ve Ulserlerle

karakterize akut seyirli, atesli (1-3) ve zoonoz viral bir enfeksiyondur (1-4).

Cok bulasici olmasi, verim dusuklugine, 6zellikle kalttr irki sigirlar
ile buzadi ve kuzularda olimlere yol agmasi nedenleriyle 6nemli ekonomik
kayiplara neden olur (2, 3, 5-9). Duyarli hayvanlarda sap hastaligi
salginlarinda morbidite orani hizla %100'e yaklasabilir, ancak bazi suslar
belirli turlere bulastiricilik bakimindan sinirli olabilir. Bununla birlikte 6lum
orani erigkinlerde %2, genclerde ise %20 olabilir. ingiltere’de 2001 yilinda
¢ikan ve 7 ay igerisinde eradike edilen bir salgin yaklagik 8 milyon sterline
(yaklasik 12 milyar dolar) mal olmus ve 10 milyona yakin hayvanin
olumuyle sonuglanmistir. Cin’de 1997 yilinda meydana gelen bir salginda
birka¢ ay icerisinde 4 milyondan fazla domuz ya 6lmus veya kesilmistir

(10).

Yurdumuzda da eskiden beri bilinmekte olup alinan tum tedbirlere
ragmen hemen her yil muhtelif bolgelerde ve hatta bazen her tarafta
gériilmektedir (2, 5, 6, 11-17). insanlarin hastaliga daha az duyarli oldugu,

sadece agiz, el ve ayaklarinda aftlarin goraldigua belirtiimektedir (1-3).



Etiyoloji

Sap hastaldi virlist Picornaviridae ailesinden Aphthovisus'tur.
Ozellikle epiteliotrop’tur, miyotrop 6zelligi de vardir (2). Virlsln
immunolojik 6zellikleri birbirinden farkh A, O, C, Asial, SAT1, SAT2 ve
SAT3 olmak lUzere 7 serotipi bulunmaktadir (1, 10, 18-21). A, O ve C
serotipleri Avrupa’da, SAT1, SAT2, SAT3 Afrika'da ve ASIA1 Asya
Ulkelerinde gérilmektedir (Sekil 1) (22). Ulkemiz de A, O, C ve ASIA1
tiplerinin goruldugu bldirilmistir (2). Serotip O dinyada en yaygin olarak
bulunur. Diger serotipler ciddi salginlara neden olmakla birlikte serotip C
2004’den beri rapor edilmemistir (23). Her bir serotipin 6zellikle A ve O
tiplerin virulans dereceleri farkhligina goére (1, 10, 18) 60’'tan daha fazla
farkh alt serotipleri mevcuttur (23, 24). Serotipler arasinda c¢apraz
badisiklik olmadigindan dolay: bir tip igin olugsan bagisiklik diger tiplere
karg! koruyucu olmaz. Bu nedenle mucadelede tip spesifik veya polivalan
as! uygulamalari gibi farkh asilama programlari uygulanmaktadir (2, 10,

24).
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Sekil 1. 2016 yilinda dinyada sap hastaliginin yayilimi (22)



Dis ortamda haftalarca (en az 3 hafta) virulansini koruyabilen virus
+5 % C’nin altindaki sicakliklarda ise konserve olup daha fazla sire
dayanikl kalabilir. Salya ve glbrelerde 1-4 hafta, su, kuru yem ve
yunlerde 3-4 ay canli kalabilir. Isiya dayaniksiz olan virus, dusuk Isi
derecelerinde oldukga dayaniklidir. 60 ° C’'de 5 dakikada, 80-100 ° C'de
ise hemen o6lur (3). GUn 1ginlari, asit ve alkalilere duyarhdir (pH<6 veya
>12) (2). pH'nin 13-14 oldugu ortamlarda [sodyum hidroksit (NaOH) ile

saglanir] etken birka¢ dakikada olur (3).

Eter ve kloroform gibi lipid solventlere dayanikhdir. %1-2’lik sodyum
hidroksit, %4’lik sodyum karbonat, sitrik asit ve asetik asit (1), potasyum
hidroksit (KOH) veya %10’luk formol dezenfeksiyon igin uygundur (2).
lodoforlar, quaternary amonyum bilesikleri, hipoklorit ve fenoller ézellikle

organik materyal varliginda daha az etkili dezenfektanlardir (1, 23, 24).

Sap hastaligindan 6len veya kesilen hayvanlarin bitin salgilarinda
ve dokularinda virus mevcuttur. Kesimden sonra olgunlagmaya terkedilen
etlerde etin olgunlagmasi sirasinda pH’ni asitlesmesi nedeni ile 1-2 gun
icinde virus telef olur. Kesimden sonra hemen dondurulan etlerde ise virus
aylarca, hatta yillarca canli kalir. Et ¢6zindiginde etken enfeksiyon
yetenegini korur. Diger dokularda virusun yasama suresi daha da uzundur

2, 3).



Bulagma, Epidemiyoloji ve Patogenez

Sap hastaligi Asya, Afrika, Guney Amerika ve Avrupa’nin bir
kisminda endemik olarak bulunur. Hastalik Japonya, Yeni Zellanda ve

Avustralya’da hi¢ gérulmemigtir (Sekil 2) (10, 22).
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Sekil 2. OIE’ye uye ulkelerde 2017 Kasim ay! guncellemelerine gore sap

hastaliginin yayilimi (22)

Evcil ve yabani c¢ift tirnakl hayvanlar basta olmak Uzere koyun,
keci, su bufalolari ve yaklar sap virusuna duyarhdir. Ayrica en az 70
yabani hayvan turinde de (bufalo, bizon, geyik, zlrafa, dag kegcisi, deve,
kudu, impala gibi) hastaligin goruldigu belirtiimektedir (23). Kaltir irklan
yerli irklara kiyasla daha duyarlidir. Ozellikle hastaligin yerlesik bulundugu
yorelerde vyerli sigir irklarinda agiz, ayak ve meme lezyonlari disinda
onemli bir lezyona rastlanmazken, kultar irklarinda hem bu lezyonlar daha
siddetli olabilir ve hem de miyokard dejenerasyonlarina bagli 6lum olaylari

daha c¢ok goralur (2).
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Virls enfekte hayvanin salgi ve atiimlariyla (sperma ve sut dahil),
mekanik vektorlerle (insanlar, atlar, kediler, kdpekler, kuslar, araglar gibi)

direkt veya indirekt temas yoluyla bulagir veya hava akimiyla yayilir (1).

Hastalik genellikle karada 10 km i¢inde yayilirsa da (1) uygun hava
kosullarinda rlzgarla ve goé¢men kuslarla ¢ok uzak bdlgelere (60 km'ye
kadar) tasinip hastalik yaptidi bildirilmektedir (3). 1981 yilinda Fransa’dan
250 km uzakta bulunan ingiltere'nin Wight adasina suyun (izerinden

gectigi bildirilmistir (1).

Esas bulasma salya, sit, idrar, gaita ve aft sivisiyla olur. Salya
daha hastalik belirtilerinin gértlmedigi kulugka devresinde enfeksiyozdur.
Ozellikle hastaligin akut dénemlerinde kan, gaita, idrar ve sutleri birkag
gun virus ihtiva eder. Enfekte hayvanlar kisa inklibasyon suresi ve aftlar
iyilesinceye kadar (toplam 10 gln slreyle) virus ifraz ederler. Ayak
lezyonlarinin iyilesmesi daha uzun bir surede gercgeklestigi icin, hasta
hayvanlar dolastiklari vyerleri kolayca bulastirirlar. Olen hayvanlarin
kadavralari, kesilen hayvanlarin et ve sakadati enfeksiyonun yayilmasina

yol acar (2).

Hayvan sahipleri ve bakicilar, viruslu materyal ile bulasik meralar,
enfekte yem, su, altlik, ahir malzemeleri gibi faktérler, muayene ve tedavi
amaciyla kullanilan alet ve malzemeler, ayrica akarsular, rizgarlar, kuslar,
yabani hayvanlar, evcil karnivorlar bulasmada 6nemli rol oynar. Canli
hayvan hareketleri ve hayvan Urunleri, nakil vasitalari, ayrica persiste

enfekte hayvanlar (portdrler) dnemlidir. Hastalik belirtisi gostermeden
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koyun ve sigirlar virus tagimaktadir. Bu da énemli bir bulasma kaynagidir.
Asili hayvanlar klinikkman hasta hayvanlarla temasa gectikleri zaman
belirtisiz olarak virus tasiyici olabilirler. Koyunlar icin enfeksiyon kaynagi

genellikle hasta sidirlar, latent enfekte evcil ve yabani hayvan surileridir

(2).

Virus saglam hayvanlarin sindirim kanali ve Ust solunum vyollari
mukozasindan ve hatta zedelenmis deriden vucuda girer (2). Virusun
inkiibasyon suresi konakglya, cevreye, maruz kalma yoluna ve susuna
baglh olarak degisir. inkiibasyon periyodu koyun ve kegilerde 3-8 gin,
domuzlarda >2 ve sidirlarda 2-14 gundur. Farenks mukozasi virusun
replike oldugu ve primer enfeksiyon yeridir (1). Epiteliotrop 6zelligi olan
sap virusu, ilk girdigi yerde mukoza epitel hucreleri i¢inde g¢ogalarak
enfeksiyondan 1-2 gin sonra enfeksiyon yerinde géze ¢arpmayan primer
aftlar olusur, Primer vezikul ¢ogunlukla klinik muayenede géze carpmaz.
Cogalan virus kisa zamanda (1-4 gun sonra) kana geger ve hastaligin
viremi donemi baslar (2). Sap hastaliginda klinik bulgular goérilmeden 2
gun oOncesinde hasta hayvanlarin viris sagmasi nedeniyle yayilimi
artmaktadir (10). Kan dolagsimi vasitasiyla virus agiz mukozasina, tirnak
aras| deriye, meme baslarina ve bazende vulva, 6zafagus ve rumen
mukozalarina giderek burada sekunder veziklller meydana getirir. Duyarh
hayvanlarda (kdltir irklari, gencler) kalp kasi ve iskelet kaslarina da
yerleserek dejenerasyonlara sebep olur. Bu gibi hastalar akut kalp

yetmezIligi sonu odlebilirler (2).
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Degisiklikler enfeksiyondan 2-3 hafta sonra iyilesir, ancak salgin
genellikle 3-6 hafta sonra soner. Hastalik atlatildiktan sonra olusan tip

spesifik immunite 1-2 yil bazen daha uzun sure devam eder (2).

Klinik Bulgular

Hastallk st veriminde hizli dislis ve ylksek ates (40-41 ° C),
istahsizlik, siddetli salya akintisi ve agrili stomatitis semptomlariyla baglar
(10). Vicut sicakh@r iki gun icinde duser. Sekunder enfeksiyonlar
gelistiginde tekrar ylkselebilir. Hastaligin 2. veya 3. guninde agizda (dil
ucu, Uzeri ve yanlarinda, dis etleri, dudaklarin i¢ kismi, yanaklarda, burun
delikleri civarinda ve mermede), tirnak arasinda (ayaklarin hepsinde
sekillenmeyebilir) ve memede sekunder vezikil ve bullalar (1-2 cm

¢apinda) sekillenir (2, 3, 10).

Hayvanlarda depresyon, bazen titreme ve nazal akintida goérulebilir
(24). Agizdan iplik tarzinda salya akar (10, 19). Yemi guglukle agzina alir
ve cigner, sulu ve yumusak gidalari almayi tercih eder. Cogu kereler
agizlarini sapirdatirlar (2, 10). Agiz agrih ve sicaktir. Vezikuller 24 saat
icinde patlar ve yerlerinde erozyonlar tesekkul eder, dil epiteli dokalur.
Mukozanin dayaniklihgi azaldigindan agiz acilip dil tutuldugunda epitel
tabaka kolayca siyrilabilir. Agiz lezyonlari kolayca iyilesmeye meyillidir. Bu
nedenle agiz mukozasindaki erozyonlar birka¢g gin icinde iyilesir ve

yerlerinde nedbe (yara izi) dokusu kalmaz (2, 3, 10, 19).
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Tirnak arasindaki vezikuller baslica tirnak arasi derisinde meydana
gelir. Bazi hayvanlarda korona bolgesinde de vezikuller gorulebilir. Hayvan
topallar ve genellikle yatmak isterler. Ayak lezyonlari enfekte olmaya
elveriglidir. Bazi hayvanlarda yangi tirnaga yayilir. Artik hayvan ayakta
duramayacak hale gelir. Hastallk aylarca devam edebilir. Bazen tirnak
dusebilir (2, 10). Ayaktaki vezikUllerin iyilesmesi daha uzun surebilir ve

bakteriyel enfeksiyona duyarlidir. Hayvanlarda kronik topallik goralur (1).

Meme basglarinda ¢ikan sap vezikulleri agrihdir. Hayvan sagima ve
buzadinin emmesine musaade etmez. Bazi hayvanlarda sekunder
enfeksiyonlar neticesinde siddetli mastitis sekillenebilir. Gebe hayvanlarda

aborta ve daha sonra infertiliteye neden olabilir (2, 10).

Hastaligin seyri iyi tabiath ise genellikle agiz mukozasindaki

lezyonlar 8-10 gun, ayaktakiler ise 10-14 gunde iyilegir (2).

Sit emen buzagilarda hastalik perakut seyreder. Sekunder
vezikullerin sekillenmesine zaman kalmadan hayvan hastaligin atesli
devresinde (viremi devresinde iken) miyokarditis sekillenir ve akut kalp
yetmezligi sonucu ani olarak olur. Erigkin sigirlarda kalp yetmezligine bagh
olum olaylarina hastaligin 5.-7. gunlerinde rastlanmaktadir. Bu gibi
hayvanlarin genel durumu birden bozulur, titremeler, dis gicirtisi ve
solunum gucligu dikkati geker. Nabiz zayiflar, hayvan kisa surede yere
duserek olur. Hastaligi atlatan hayvanlarda takriben bir yil kadar siren
bagisiklik sekillenir. Bagisik hayvanlarin kolostrumu yeni dogan buzagiyi

takriben 8 hafta slreyle hastaliktan korur (2).
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Koyun ve kegilerde topallik sap hastaliginin ilk klinik belirtisidir.
Bunu interdigital yarik, topuk ampulleri, koroner bant ve agizda ates ve
vezikilllerin gelisimi takip eder (1). Koyunlarin tirnaklarinda sekunder aftlar
ortaya gikar. Ozellikle bir iki guin iginde siiriideki hayvanlarin %5-10'u veya
daha c¢ogunda ayni anda topallama ortaya c¢ikarsa sap hastalgi
dusundimelidir. Koyunlarda ayak lezyonlari adiz lezyonlarindan fazladir.
Ozellikle surtideki hayvanlar durgundur, hareket etmek istemezler, az yem
yer ve ¢ok yatarlar. Agir hastalarda solunum guglugu, titremeler, dig
gicirtisi gorulr. Hayvanlar karpal eklemleri Uzerine yarurler. Agizdaki
aftlarin patlamasindan sonra yerleri kirmizilasir, korona bolgesi ve tirnak
arasi derisi kirmizilagir ve duyarl olur. Topalligin baslamasindan sonraki
4.-5. gunlerden itibaren yem alimi duzelir. 7. gunden 10. gune kadar
genellikle hastaligi atlatirlar ve immunite olusur. Abort, metritis, mastitis
gibi komplikasyonlar gorulebilir. Mortalite yetiskin koyunlarda azdir. Ancak
kuzularda miyokarditis formunda, genellikle aftlar olusmaksizin dlumler

(%40-80) gorilir (2).

Sap hastaligi kecilerde bazen hafif, bazen agir seyreder. Agir
olaylarda ates, sUt verimi azalmasi, agizda kisa sureli aftlar, bastaki
killarin diklesmesi gorulur. Tirnak aftlari koyunlardan daha sik goralur (2,

6, 25).
Klinik patoloji

Sap hastaliginda klinik parametrelerin  etkilenecedini  bildiren

kaynaklara (12, 26, 27, 28) ilaveten bazi hematolojik (12, 27-32),
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biyomiyasal (16, 26-41) ve oksidatif stres parametreleri (28, 32, 41-43) ile
vitamin (12, 15, 17, 44) ve mineral madde (17, 30, 37, 40) duzeyleri ile ilgili

bircok ¢alisma mevcuttur.

Tunca ve ark. (45) saglikh (n: 7) ve sap hastaligi teshisi koyduklari
(n: 17) buzagilarda serum cTn-l, CK, CK-MB, AST ve LDH duzeylerini
sirasiyla 14.8+1.9 ve 0.24+0.03 ng/mL; 573+407 ve 39+10 U/L; 238+37 ve
61116 U/L; 8417 ve 3019 U/L; 298129 ve 109+23 U/L olarak belirlenmis
olup tim gruplar arasinda P<0.001 duzeyinde istatistiksel onemliligin

oldugunu ifade etmiglerdir.

Nath ve ark. (41), sap hastaligi teshisi konulan sigirlarda bazi
hematolojik (hemoglobin, hematokrit deger, total I6kosit sayisi, eritrosit
sayisi, MCH, MCV, MCHC), biyokimyasal (total protein, albimin, globdlin,
A : G, kolesterol, Ure, kan ure nitrojen (BUN), kreatinin, BUN : kreatinin,
total bilirubin, direkt bilirubin, indirek bilirubin, kalsiyum, AST, ALT, ALP) ve
oksidatif stres [malondialdehit (MDA), superoksit dismutaz (SOD),
glutatiyon peroksid (GSH-Px) ve glukoz-6-fosfat (G6PD), pB-karoten,
askorbik asit, serum Urik asit] parametrelerinin arastirildigi bir ¢galismada
tum parametrelerin kontrol grubuna gore istatistiksel farkliigin oldugunu
ve sap hastaigl esnasinda antioksidant savunma sistemleri igin A, C ve E

vitaminlerinin uygulamalarinin faydali olacagini bildiriimiglerdir.

Kizil ve Gl (46) tarafindan, sap asisi uygulanan besi sidirlarinda
antioksidan vitaminlerin klinik ve bazi hematolojik parametreler ile

antioksidan enzim ve lipid peroksidasyon duzeylerine etkilerinin
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arastinldigi bir calismada asilamanin hayvanlarda bir stres faktori olarak
radikal diUzeylerini arttirabilecegi, asilama esnasinda C ve E vitamini
enjeksiyonlarinin ise stresin olumsuz etkilerini azaltabilecegi dugunuldugu
ifade edilmistir. Ayni arastiricilarin yaptigi farkh bir ¢calismada (47) sap
asisI uygulanan besi sigirlarinda AD3E ve C vitamini uygulamalarinin
serum protein fraksiyonlarina etkilerinin arastiriimig, sonug¢ olarak Ulke
hayvanciligini her donem olumsuz etkileyen ve buyuk ekonomik kayiplara
neden olan sap hastaligiyla mucadelede asilama en onemli ve yaygin
korunma metodu oldugundan, asilama stresinin neden oldugu bir takim
olumsuz etkileri azaltmak, daha gucli ve yeter duzeyde bir bagisikhk
sekillenmesini saglamak amaciyla asilama islemi sirasinda ADs3E ve C
vitaminleri gibi antistres 6zelligi olan vitaminlerin uygulanmasinin yararl

olacagi kanisina varildigi bildirilmigtir.

Sap virisu ile enfekte ve asili danalarda serum proteinlerinin
fraksiyonlarinin elektroforetik dagiimin incelendidi bir ¢alismada (48)
deneme gruplarindan elde edilen sonuglar ile hastalik olusturulmadan
veya asilanmadan onceki saglikli doneme ait sonuglar karsilastirildiginda,
sadece asllama sonrasi donemde albumin seviyesinde énemli bir azalma
ve gama-globulin seviyesinde énemli bir ylkselme oldugu (P<0.001) tesbit
edilmis olup, bu degisikliklerin inaktif viruslarla asilamada organizma
tarafindan daha kisa surede olusturulan immun yanita bagl oldugu ve bu
immun yanitin protein metabolizmasi ile iligkisine bagll olarak da serum

protein fraksiyonlarindaki degisikliklerin ortaya ¢iktigi kanaatine variimistir.
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Sap hastaliginin sigirlarda nitrik oksit dizeyi, total antioksidan ve
oksidan kapasite Uzerine etkilerinin arastirildidi bir calismada (42),
hastaligin nitrik oksit duzeyi ve oksidan kapasite seviyesini artiriken ve
total antioksidan seviyesini etkilemedigi belirlenmigtir. Bagka bir ¢alismada
(37) sigirlarda sap hastaliginin klinik seyri sirasinda (tedavi éncesi 0. gun,
tedavi sonrasi 7. gin ve 14. gin) serum glukoz, alkalen fosfataz, total
protein, albdmin, biluribin, kalsiyum, fosfor, kreatinin, demir, tre ve globulin
gibi bazi biyokimyasal parametreler arastiriimistir. Sonu¢ olarak, sap
hastalikli  hayvanlarda tedavi Oncesi ve sonrasi biyokimyasal
parametrelerde  onemli  degisikliklerin  olustugu saptanmis olup
parametrelerin hastaligin patogenezi ve prognozunun belirlenmesinde

kullanilabilecegi ifade edilmistir.

issi ve ark. (13) sap hastalikli besi sigirlarinda salya ve eritrosit
arginaz aktivitelerinin arastinldigi bir ¢alismada, sap hastalikli sigirlarin
eritrosit ve salya arginaz aktivitelerinin kontrol gurubundaki hayvanlara

gore 6nemli derecede (P<0.05) yuksek bulunmustur.

Sigirlarda sap hastaligina karsi asilamada cinsiyetler arasinda
antikor yaniti farklihginin arastirildig1 bir ¢alismada (49) yad adjuvantli
bivalent (O1 Manisa, A2z Irak suslari) asi ile asilanan disi hayvanlarin,
erkek hayvanlardan daha yuiksek antikor yanitlarina sahip oldugu, disi ve
erkek hayvanlar arasinda sap asilamasina baglh gelisen immun yanit
farkhliginin aydinlatilmasi igin daha fazla g¢alismaya ihtiya¢c oldugu ifade

edilmistir.
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Sap hastalikh besi sigirlarinda pratik cTn-I dizeylerinin arastirildigi
bir calismada (33), sap hastalikli sigirlarda ortalama CK-MB ve LDH
aktiviteleri, cTn-1 dizeyi sirasiyla ortalama 795.1£70.8 U/L, 1305.9+51.4
U/L ve 3.6£0.3 ng/mL olarak bulunurken ayni parametreler saglikh
hayvanlarda sirasiyla ortalama 306+20.5 U/L, 1084.7+43.2 U/L ve
1.1£0.02 ng/mL olarak bulunmustur. Bu parametrelerin sap hastalikli
grupta kontrol grubuna gore istatistiksel olarak yuksek bulundugu
belirtiimigtir (P<0.05). Pratik cTn-l kitlerinin kalp kasi dejenerasyonunun
tanisinda duyarlilik ve segicilik oranlar sirasiyla %100 ve %76.92 olarak
bulunmustur. Sap hastalikli sidirlardan yalnizca besinde cTn-| testleri
pozitif sonug verdigi ancak bu pratik testler saglikl sigirlardan toplanan
kan drneklerinde negatif oldugu belirtiimistir. Makroskobik bulgular, serum
cTn-l duzeyleri ve pozitif cTn-I sonuglari sap hastaligina bagh miyokard
dejenerasyonu olan vakalarla uyumlu bulunmustur. Sonu¢ olarak, hem
kantitatif cTn-l analizleri hem de Kkalitatif cTn-l varligi sap hastalikli
sigirlarda 6lum oraninin belirlenmesi igin duyarli ve spesifik bir belirleyici
olabileceg@i ve sigirlarda gelisebilecek kalp kasi hastaliklarini belirlemek

icin kullanilabilecegi gosterilmistir.

Nekropsi Bulgular

Nekropside agiz, ayak ve meme basinda vezikul ve erozyonlar
goralur (5, 6, 10, 19). Agizdaki erozyonlara ilaveten ruminal pila’larda da

ulserler gorulur (23, 24). Bazi vakalarda hem trakea ve bronslarda hem de
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farenks, 6zefagus, 6n mideler ve bagirsaklarda da veziklller olabilir (10).
Gen¢ sigirlarda miyokardiyal ve iskelet kasi dejenerasyonu ve nekroz
tespit edilebilir (24). Kalpte kanamalar, 6zellikle 6n ayak ve burun
kaslarinda baliketine benzeyen soluk odaklar gérular (21). Bu lezyonlar
kalp kasinda yaygin lekeler ve cizgiler seklindedir. Hafif derecede
miyokarditis gecirdikten sonra iyilesen sigirlarin kalp kasinda cizgiler
seklinde granulasyon dokularini makroskopik olarak se¢mek mumkun

olabilir (5).

Histolojik olarak vezikuller balon, sellilar dejenerasyon, intrasellular
ve ekstrasellular 6dem ve bazal epitelyumun ayrilmasiyla karakterizedir.
Inkllizyon cisimcikleri yoktur. Kas lezyonlari (iskelet ve kalp) nekrozla

(Zenker’'s dejenerasyonu) karakterizedir (24).

Tani ve Ayirici Tani

Sap hastaligininin eradikasyonunun yapilmasi igin erken tani ¢ok
onemlidir (2, 10). Klinisyen veteriner hekimler suphelendikleri vakalari
tanimali, uygun Ornek alarak laboratuvar muayenesiyle teshisi teyit

etmelidir (10, 50).

Klinik bulgular ve epidemiyolojik 6zelliklere gore hastaligin teshisi
kolayca yapilir (10). Agiz mukozasi, tirnak arasi ve meme baslarindaki
vezikuller ve erozyonlar klinik teshisi kolaylastirir. Bolgedeki sigir, manda,

koyun, keci ve domuzlarin ayni anda hastalanmasina dikkat edilmelidir (2).
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Koyun ve kegilerdeki klinik bulgularla hastaligin endemik goruldugu
ulkelerde taninmasi zordur. Bu turlerde sigirlarda siddetli olarak gorulen
agiz ve ayak lezyonlarindan ziyade topaligin daha fazla goérulmesi

nedeniyle klinik tanisi zordur (10).

Laboratuvar tani etken izolasyonu veya serolojik yontemlerle yapilir.
Virusun tip tayini i¢in laboratuvara agizdaki vezikullerden alinan pargalar
gliserin iginde gonderilir (2). Marazi maddeler antiseptik ilag uygulanmamig
hayvanlardan alinmaldir. Alinacak ornekler yeni sekillenmis lezyonlu
kisimlardan segilmeli ve tercih sirasina gore; dil epiteli, damak ve dudak
epiteli, tirnak arasi epiteli, 6len hayvanlardan; kaplan derisi manzarasi
seklinde gorllen beyaz seritli lezyonlu boélgeden 1-3 cm?® kalp kasi,
hastaligi gegirmis hayvanlardan 7-14. veya 7-21. gin kan serumlari en az
dort farklh hayvandan Uzerine gunleri yazilarak gonderilmelidir.
Gonderilecek numuneler en az 1-2 cm? olmali ve sap Enstitlist tarafindan
hazirlanmis gliserin iso-buffer solisyonu igeren ve gevresi buz akula tapler
icinde gonderilmelidir. Bu sollisyon bulunamadigi durumlarda numuneler
serum fizyolojik icinde génderilmelidir (21). Marazi maddelerde ELISA ve
multipleks polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) testleri ile sap antijeni tespit
edilerek virusun serolojik tipi belirlenir (10). Antikor tespiti amaciyla likit faz
bloking enzym linked immuno sorbent assay (LPB ELISA), non structural
protein (NSP) ELISA veya virlis nétralizasyon testi, gen dizini analizi igin

PCR ve nukleotid sequencing testler kullanilir (10, 14).

Lezyonlarin Ozellikleri dolayisiyla stomatitise neden olan diger

enfeksiydz hastaliklarindan (sigir vebasi, stomatitis vezikularis, sigirlarin
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papillar stomatitisi, mukoza hastaligi, koryza gangrenoza bovum, inek
cicegi, mavi dil, koyunlarda ektima, kig¢lk ruminant vebasi, koyun cicegi
gibi) ayirt edilmelidir. Klinik semptomlar bakimindan stomatitis veziklaris ile
sap hastaligi birbirine ¢ok benzer. Sap hastaliyi sadece ruminantlarda
gOralur. Stomatitis veziklaris ise hem sigir ve hem de atlarda gérilen bir
hastaliktir. Sigir vebasinda ayaklarda lezyon olmaz, buna kargin devamli
bir yuksek ates ve ishal gorulir. Koryza gangrenoza bovumda agizda
erozyon ve Ulserlerle beraber yuksek ates vardir. Ayaklarda herhangi bir
hastalik belirtisi yoktur ve hastalik tabi sartlarda hayvana gegmez, ayrica
g6zdeki lezyonlar tipiktir. Sigirlarin papuller stomatitisi, genellikle agiz
etrafinda gorilen papullerle karakterizedir. Histolojik muayenede plazma
ici tipik inklizyon cisimcikleri tesbit edilebilir. Mukoza hastaliginda, tipik bir
vezikul yoktur, ulserler yaygindir ve hastaligin klinik seyri degisiktir. Ayni
zamanda sap kadar kontagi6z degildir. Erken olumlerin goéruldigu

olaylarda antraks ve pastorellozis ile karigabilir (2).

Prognoz

Hayatta kalma agisindan prognoz iyi olmakla birlikte pek c¢ok
hayvan abort yapar, adirlik kaybi ve sut veriminde azalma gorulir. Meme

alveolar epitelini virUs kalici olarak yok eder (24).

Erigkin hayvanlarin ayak lezyonlari ve mastitisle komplikasyonu
sonucu elden c¢ikarilmasi gerekebilir. Ayrica agrili  dispnd, Islya
dayaniksizlik, diabetus mellitus ve ishal ile sonuglanabilir. Buzagilarda

akut miyokarditiste prognoz kotudar (10).
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Tedavi

Sap hastaliginin spesifik bir tedavisi olmayip destekleyici tedavi

sadece endemik oldugu bdlge veya ulkelerde uygulanir (1, 23).

Sap hastaliginin endemik oldugu vyerlerde karantina, lokal
eradikasyon, virus tipi ve uygun virls alt tipi ile temasinda ve risk altindaki
sigirlarda yeniden agilanma dusunulmelidir (18, 24). Sekonder bakteriyel
pndmoni ve mastitisi sinirlamak igin iyi bakim ve sistemik antimikrobiyal

ilaglarin uygulanmasi onerilir (18).

Kesim politikasinin ydrurlikte olmadigi endemik Ulkelerde, hafif
derecede dezenfekte edici maddeler ve iltihaph bélgelere koruyucu orttler
uygulanmasi, sekonder enfeksiyonlarin énlenmesi icin 6énerilir. Flunixin

meglumin'in iyi bir semptomatik yaniti bildirilmigtir (10).

Agiz lezyonlarinin akut devresinde asidik ve alkali 6zellikteki ilag
veya kimyasal maddelerle lavaj yapmak yararli olur (3). Antifilojistik,
rezorbtif ve rejeneratif 06zelligi olan ilaglar (Theranekron—Tarantula

cubensis ekstrakti) iyilesmeyi hizlandirmaktadir (10, 51).

Ayak ve meme lezyonlarinin enfekte olmasini 6nlemek icin ayaklar
ve memeler sik sik dezenfektan sollsyonlarla yikanir. Gerekirse ayak
bandaja alinir, memelere baykaniil uygulanir. Ozellikle iyotlu antiseptikler,
sodyum hidroksit veya gamasir sodasi kullanilir. Bu antiseptikli solusyonlar
ile agiz, ayak ve memeler gunde birka¢ kez yikanir. Bilhassa ayak
lezyonlari olan hastalar ile kultar irki hayvanlar ve genclerde sekunder

enfeksiyonlari 6nlemek igin genis spektrumlu antibiyotikler uygulanir.
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Vicut direncini artirmak icin vitaminler (A ve C vitamini) ve nonspesifik
immunaktiviteyi uyarici (Ornegin; baypamun) preparatlar uygulanabilir.
Hastalarin 6nunde bol su bulundurulur ve yumusak gidalar verilir. Hig
yiyemiyenler paranteral beslenir. Akut miyokarditis semptomu gdsteren

hayvanlar kesime gonderilir (2).

Korunma ve Kontrol

Ulkemizde ihbari mecburi (Trakya bolgesinde tazminatli) hastalik
olmasi nedeniyle 4 Subat 2011 tarihinde Resmi Gazetede yayinlanan
“Sap hastaliginin Kontroliine iliskin Yénetmelik” hiikiimlerine gére hareket
edilir. Sapla micadelede esas salginin yayilmasini dnlemektir. Hastaligin
kontrolu zor, yayillmasi hizli ve tahribati ¢cok buyuk oldugundan hastalik
cikan Ulkelerden canli hayvan ve hayvansal Urun ithalati durdurulur. Hatta
batin tarim drunlerinin ithalati engellenir (2). Hastalidin tespit edildigi
mihraklarda kordon, karantina (18, 21, 52) ve gevre agilamasi tedbirlerinin
virisun yayillmasina mani olmak i¢in ivedilikle uygulanmasi gerekmektedir

(10, 18, 21, 52).

Koruma igin, hayvanlarin kesinlikle bir birinden ayrilmasi ve tecrit
edilmesi onerilirken, eradikasyonun mumkun olmadigi ulkelerde hastaligin
goruldugu ahirlarda tedavi giderlerini azaltmak ve kisa surede enfeksiyonu
yok etmek icin ahirdaki tim hayvanlara bulastiriimasini énerenlerde vardir.
Bazi Ulkelerde hastalik ¢ikan ahirlarda ve hatta bolgede bulunan gift

tirnakli hayvanlarin hepsi imha edilmektedir (2).
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Ahir giriglerinde antiseptikli havuzlarin olmasi, bakicilarin diginda
ahira yabanci kigilerin girmemesi, bakicilarin 6zel elbise ve ayakkabilar
giymesi, yeni alinan hayvanlarin bir sure karantina altina alinmasi ve
sonra suruye dahil edilmesi gereklidir (21). Ayrica yilda iki veya U¢ kez
sistemik agilama yapilmasi (10, 24), hayvan sevkinden dnce sevk edilecek
tum hayvanlarin asilanmasi ve asi uygulanmasindan 3 hafta sonra

sevkiyata izin verilmesi gereklidir (21).

Hastaligin yerlesik oldugu Ulkelerde hayvan hareketlerinin kontroll
ve tecrit Onlemlerinin alinmasinin yanisira, sistematik olarak koruyucu asi
uygulamalari yapilir. Monovalan veya polivalan canli virus asilari ile (epitel
dokusu kultarlerinden hazirlanan asilar kullaniimaktadir) hastalik ¢ikan
bdlgenin gevresinden baslayarak Ulkenin bir bdlimundeki veya Glkenin her
tarafinda mevcut cift tirnakli hayvanlarin yilda iki defa sistematik olarak

asilanmasi gerekir. Asinin mevcut serotipine uygun olmasi sarttir (2).

Bagisik anneyi emen buzagilar pasif antikorla 5 aya kadar

korunmaktadir (10).
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2. GEREG ve YONTEM

Calisma igin Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurul
Baskanhg (FUHADEK)'nin 12.07.2013 tarih ve 2013/6-85 sayili karari ile

etik onayi alinmistir (Ek-1).

Calisma materyalini, genel klinik muayenelerinden sonra sap
hastaligi teshisi konan 20 bas sidir (Hasta grubu) ile sap asisi yapilan
saghkh 20 bas sigir (Asi grubu) olmak Uzere toplam 40 bas hayvan
olusturdu. Hem hasta hemde asi grubundaki hayvanlar Elazi§ Yurtbasi
beldesinde benzer bakim-besleme sartlarinda bulunan kapal sistem ahir
besisinde olan 10-12 aylik arasinda Simental (17 basg), Montafon (7 bas),

Hostayn (8 bas) ve bunlarin melezlerindendi (8 bas).

Hasta grubundaki hayvanlardan 1 kez, AsiI grubundaki
hayvanlardan ise agilamadan 6nce (Kontrol grubu) ve asi uygulamasindan
sonraki 1., 3., 7. ve 14. gunlerde (sirasiyla Asi-1 grubu, Asi-2 grubu, AsI-3
grubu ve Asi-4 grubu) detayl klinik muayeneler (vicut sicakhidi, kalp ve
solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi) vyapildiktan sonra
hematolojik ve biyokimyasal analizler icin usuline uygun olarak
V.jugularis'lerinden steril jelli antikoagulansiz tuplere, hematolojik
muayeneler igin ise etilendiamin tetra asetik asit (EDTA) igeren tuplere

kan ornekleri alindi.

Biyokimyasal analizler i¢in antikoagulantsiz jelli tiplere alinan kan

drnekleri Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklari Anabilim Dali
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laboratuvarina getirilerek 1 saat oda sicakliginda bekletildikten sonra 3000

rpm’de 10 dakika santrifuj edilerek serumlari ayrildi.

Asi grubundaki hayvanlarin anamnezinde herhangi bir sikayetlerinin
olmadidi ve 4 ay Once sap asisi uygulandigi 6grenildi. Sap asisi olarak
Sap Enstitlsu tarafindan uretilen Turvac-Oil sap asisi (Ek-2) 2 mL deri alti

uygulandi.

Hasta grubundaki hayvanlarin anamnezinde 7-10 gunden beri
istahsiz olduklari, agizlarindan salya aktigi ve bazilarinda topalliklarin
goraldugu belirtiimigtir. Klinik muayene sonrasinda sap hastaligi tanisi
konulan hayvanlarin Elazi§g Tarm il Midarligii Hayvan Saghgr Sube
Muadarlagi’ne ihbarlari yapildi. Agizdaki vezikillerden 6érmekler alinarak
Sap Enstitist Mudurligiu'ne génderilmis ve yapilan tip tayininde sap
virusunun tipinin  ASIA1 tipi oldugu belirlenmistir. Calismaya 6zellike
herhangi bir tedavi uygulanmayan 3-5 gunden beri hastalik belirtisi

gOsteren hayvanlar dahil edildi.

Hematolojik muayeneler (total I6kosit sayisi, eritrosit sayisi,
hemoglobin miktari, hematokrit deger, MCV, MCH, MCHC ve trombosit
sayist) Firat Universitesi Hayvan Hastanesi teshis laboratuvarinda
bulunan otomatik kan sayim cihzinda (Prokan PE-6800 Vet, China) ve
serumda kardiyak enzim aktiviteleri (cTn-I, CK, CK-MB, LDH ve AST) Firat
Universitesi Hastanesi teshis laboratuvarinda ticari test kitleri yardimiyla
cTn-l hormon analizériinde chemiluminesence yontemiyle (Simens, ADVIA

Centaur® XP, Almanya); CK, CK-MB, LDH, AST dlzeyleri ise
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otoanalizérde (Simens, ADVIA 2400, Aimanya) spektrofotometrik yontemle
hemen analiz edildi. Serum A, C ve E vitamini ile MDA diizeyleri ise Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dal’'nda bulunan Yilksek Performansh Sivi Kromatografisi
(HPLC, Shimadzu, Japonya) Unitesinde gergeklestirildi. Kromatografik
analizlerde saf su sistemi (Human Power | Scholar-UV, Kore) ile Uretilen

18.3 MQ kalitede ultra saf su kullanildi.

Serum A ve E Vitamin Duzeylerinin HPLC ile Analizi

Serum Orneklerinde, yagda ¢6zinen A ve E vitaminleri bildirilen
metotlarda kiigik modifikasyonlar yapilarak analiz edildi (53-55). Etanol
(C2HsOH, %99.8 Riedel, Almanya) icerisinde %0.2 sulfirik asit (H2SO4,
%95, Merck, Almanya) ve %0.02 butillendirilmis hidroksitoluen (BHT)

olacak sekilde ekstraksiyon solusyonu hazirlandi.

Serum odrneklerinden santriflj tiplerine 1000 pyL alinarak Uzerine
proteinleri ¢okturmek igin 4000 pL ekstraksiyon solusyonu eklendi.
Ornekler iyice vortekslendikten sonra tzerine 1000 pL n-hekzan (CsH14,
%95, Riedel, Aimanya) eklenerek tekrar vorteksle karistirildi. Ornekler 4
°C’de 5000 rpm devirde 5 dk santrifij edildikten sonra Ust hekzan fazi 8
mL hacimli ince cam tlplere alindi. Orneklerin tizerine 1000 YL n-hekzan
eklenerek ekstraksiyon islemi U¢ kez daha tekrarlandi. Ayni tupde
toplanan hekzan fazlari azot gazi altinda uguruldu. Cam tupdeki kalinti,

250 pL metanol (CH4O, Sigma-Aldrich, Almanya) ile ¢ozllerek ornekler
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viallere yerlestirildi. Tum ekstraksiyon iglemleri buz Uzerinde ve ornekler

Isiktan korunarak gergeklestirildi.

A vitamini (all trans-Retinol, Sigma-Aldrich, Almanya) ve E vitamini
(DL-a-Tocopherol, Merck, Almanya) HPLC standartlari metanol icerisinde

hazirlanarak konsantrasyon hesaplamalari i¢in kalibrasyonda kullanildi.

Vitamin analizleri, UV-dedektor (SPD-20A), pompa (LC-20AD),
otosampler (SIL-20A) ve kolon firini (CTO-10ASVP) Unitelerine sahip olan

HPLC cihazinda LC Solution paket programi kullanilarak yapildi.

Vitaminlerin analizleri, C1s kolonda (ODS-3, 5 pm, 4.6x250 mm,
Inertsil, GL Sciences, Japonya) asetonitrii (C2HsN, Sigma-Aldrich,
Almanya), metanol (CH40, Sigma-Aldrich, AlImanya), diklormetan (CH2Clz,
Sigma-Aldrich, Almanya), kloroform (CHCIs, Sigma-Aldrich, Almanya) ve
n-hekzan (CeH14, %95, Riedel, Almanya) karisimindan (%60:10:15:10:5)
olusan hareketli faz ile yapildi. Analiz sartlari; kolon firini sicakhgr 40 °C,
hareketli faz akis hizi 1 mL/dk, enjeksiyon hacmi 50 uL, dalga boylari A
vitamini i¢in 326 nm, E vitamini i¢in ise 296 nm ve analiz suresi 10 dk
olacak sekilde ayarlandi. A ve E vitamin dizeyleri serum pg/mL olarak

verildi.

Serum C Vitamini ve Malondialdehit Diizeylerinin HPLC ile

Analizi

Serum o6rneklerinin MDA ile C vitamini duzeyleri Karatepe (56)’nin
bildirdigi metotlara gore belirlendi. Serum o6rneklerinden 2 mL hacimli

mikrosantrifijj tiplerine 1000 L ahndi. Orneklerin tzerine 700 uL 0.5 M
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HCIOs4 eklenerek vorteksle karistirildiktan sonra santrifij edildi.
Supernatant dikkatlice viallere alinarak serumlarin ekstraksiyon islemi

tamamlandi.

Kalibrasyon grafigi olusturulmak ve hesaplamalarda kullanmak
uzere C vitamini (L(+)-Askorbik asit %99.7, Merck, Almanya) ve MDA
(1,1,3,3-tetraethoksi-propan,  Sigma-Aldrich, Almanya) standartlar
hazirlandi. MDA standardi icin tetraethoksi-propandan 10 uyL hacimde
alinarak 10 mL’lik kapakh bir cam tupe alindi. Hacim 0.1 M hidroklorik asit
(HCI, %37, Merck, Almanya) ile 10 mL hacme tamamlandi. Benmaride
(Memmert, Almanya) 100 °C'de 5 dk kapak kapali sekilde muamele
edildikten sonra sogutuldu ve ultra saf su ile 100 mL hacme tamamlandi.

Elde edilen sollisyon 2.92 pg/mL MDA igermekteydi.

C vitamini standartlar %5’lik HCIO4 ile hazirlandi. Standartlar uygun
hacimlerde dilue edilerek dort noktali kalibrasyon igin viallere alindi.
Analizler ultraviyole (UV) dedektér (SPD-20A), pompa (LC-20AD),
otosampler (SIL-20A) ve kolon firini (CTO-10ASVP) Unitelerine sahip olan
HPLC cihazinda (Shimadzu, Japonya) LC Solution (LabSolution

LCsolution Release 1.21) paket programi kullanilarak yapildi.

MDA ve C vitamini analizlerinde kolon olarak Cis (ODS-3, 5 um,
4.6x250 mm, Inertsil, GL Sciences, Japonya), hareketli faz olarak ise pH:
3.6 olarak ayarlanan 30 mM potasyum dihidrojen fosfat (KH2POa4, Merck,
Almanya) — metanol (CH4O, Sigma-Aldrich, Almanya) karisimi (%82.5—

17.5; viv) kullanildi. Analiz sartlari; kolon firini sicakligi 30 °C, hareketli faz
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akis hizi 1 mL/dk, enjeksiyon hacmi 30 uL, dalga boyu 250 nm ve analiz
suresi 10 dk olacak sekilde ayarlandi. Serum o6rneklerinin MDA ile C

vitamini duzeyleri ug/mL olarak verildi.

istatistiksel Degerlendirme

Gruplara ait elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesinde
bilgisayarl veri programi (SPSS 21.0 paket programi) kullanilarak varyans
analizi metoduyla, tekrarlayan parametrelerde gruplar arasi farkin
onemlilik kontroll ise Duncan testine gore belirlendi. Gruplar arasindaki
onemliliklerin  tespitinde t-testinden faydalanildi. Veriler; aritmetik
ortalamazstandart hata olarak gosterildi. istatistiksel olarak anlamlilik

duzeyi P<0.05 olarak alind1.
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3. BULGULAR

Calismaya alinan hasta hayvanlarin anamnezinde ahirda yaklasik
7-10 gunden beri hastaligin bulundugu, hayvanlarin istahsiz olduklari,
agizlarindan salya aktigi ve bazilarinda topalliklarin goéraldaga bilgisi
alinmigtir. Detayl genel klinik muayenelerinde bazi hayvanlarda dudak
sapirdatmasi, tum hayvanlarin agizlarindan salya aktigi (bazilarinda iplik
tarzinda), durgun olduklari (Sekil 3), istahsizlik gosterdikleri, agizlarinda dil
uzerinde (Sekil 4) ve dis etlerinde bazi hayvanlarin ise tirnak arasinda da
vezikul (Sekil 5) ve erozyonlarin oldugu ve buna bagl olarak 7 hayvanda

topalligin bulundugu, 1 hayvanin ise kalp muayenesinde aritmi belirlendi.

Calismaya alinan hayvanlarin genel klinik muayene sonugclari
(vacut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi),
hematolojik, serum biyokimyasal analiz sonugclari, vitamin (A, C ve E
vitamini) ile MDA duzeyleri Tablo 1-21'de, aritmetik ortalamalari ile
minimum—maksimum degerler ve gruplar arasindaki farkliliklarin
istatistiksel 6nemi Tablo 22-25'de, aritmetik ortalamalarin grafiksel

gorunumleri ise Sekil 6-26’da gosterilmigtir.

Kontrol, hasta, Asi-1, Asi-2, Asi-3 ve Asil-4 grubundaki hayvanlarin
klinik muayene bulgularindan vicut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile
rumen hareketi sayilarinin ortalama degerleri sirasiyla 38.5510.41,
39.77+0.45, 38.64+0.40, 38.77+0.29, 38.71+0.14 ve 38.66+0.14 ° C;
75.20£2.78, 100.00+9.96, 77.80+2.41, 75.80+2.74, 75.401+2.68 ve

76.30£3.32 adet/dk; 27.80+2.74, 35.20+4.22, 26.60+3.25, 26.40+2.72,

32



25.60+2.39 ve 26.20+2.74 adet/dk ve 9.25+0.44, 3.30+1.80, 9.20+0.041,
9.2040.041, 9.204+0.041 ve 9.20+0.041 adet/5 dk olarak Tablo 22'de
gorulmektedir. Tablo 22 incelendiginde, Hasta grubu ile diger gruplar
arasinda tum parametrelerin ortalama degerlerinin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugu goérulmektedir (P<0.05). Ayrica ayni
tablodan bu farkhliklarin vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansinin hasta
grubunda yuksek ve rumen hareketi sayilarinin ise 6nemli derecede dusik

oldugu gorulmektedir.

Hematolojik muayene bulgularinin oldugu Tablo 23’te total I6kosit
sayIsl, eritrosit sayisi, hemoglobin miktari, hematokrit deger, MCV, MCH,
MCHC ve trombosit sayisi Kontrol, Hasta, Asi-1, Asi-2, AsI-3 ve Asi-4
grubunda sirasiyla 7.37+0.84, 12.11+12.32, 8.08%£1.29, 6.58+1.07,
7.19£1.69 ve 7.21£1.62 x10%uL; 7.35%1.30, 7.50+1.07, 7.05%0.60,
6.71+£0.49, 6.74+0.62 ve 6.88+0.65 x108/uL; 13.19+3.75, 12.52+2.00,
12.3241.44, 11.74+1.14, 11.63+1.45 ve 11.574+2.76 g/dL; 32.55+3.94,
34.51+5.33, 31.55+3.73, 30.54+2.91, 30.57+3.84 ve 31.86+4.57 %;
43.89+7.07, 45.85+4.26, 44.80+3.44, 45.61+3.44, 45.37+3.65 ve
46.06+3.78 fl; 18.7615.85, 16.50+1.22, 17.40+0.99, 17.44+1.10,
17.16%1.00 ve 17.23+0.99 pg; 37.68+2.60, 36.37+2.04, 39.04+1.61,
38.41+1.44, 38.04+1.57 ve 37.57+1.58 %; 588.75+217.38, 762.90+404.56,
731.95+197.96, 580.70+165.49, 592.05+170.31 ve 577.70+184.79 x103/uL
gorulmektedir. Hematolojik parametrelerin aritmetik ortalama degerlerinin
ve gruplar arasi farkhliklarin goéruldagu Tablo 23’te hemoglobin miktari,

MCV, MCH ve trombosit sayisi ortalama degerleri agisindan gruplar
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arasinda 6nemli farkhliklarin olmadigi (P>0.05) goérulurken, total I6kosit
sayinin Hasta grubunda diger gruplardan yuksek oldugu, Hasta grubu ile
Asl-1 grubu ortalama degerleri arasinda farkin istatistiksel agidan 6nemi
olmamasina ragmen ve diger gruplarla (Kontrol, Asi-2, AsI-3 ve Asi-4
grubu) arasindaki farkin énemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Eritrosit
sayisinin ortalama deg@erlerinin yalnizca Hasta grubu ile Asi-2 grubu
gruplar arasi farkinin énemli oldugu (P<0.05), hematokrit deder ortalama
degerlerinin Hasta grubu ile Asi-2 ve AsI-3 gruplari arasindaki farkin
istatistiksel acidan 6nemli oldugu (P<0.05) ve MCHC’nin ortalama
degerlerinin de Hasta grubu ile Asi-1 ve Asi-2 gruplari arasindaki farkin

onemli (P<0.05) oldugu gorulmektedir.

Kardiyak enzimlerden serum cTn-I, LDH, AST, CK ve CK-MB enzim
aktivitelerinin aritmetik ortalamalarinin belirtildigi Tablo 24’te Kontrol,
Hasta, Asi-1, Asl-2, AsI-3 ve Asi-4 grubunda bu parametreler sirasiyla
0.041+0.03, 0.137+0.27, 0.022+0.01, 0.043+0.02, 0.032+0.03 ve
0.029+0.02 pg/L; 1266.25+166.42, 1118.75+164.30, 1275.30+166.38,
1242.70+162.23, 1363.15£190.48 ve 1331.35+170.76 U/L; 83.20+12.89,
79.00+30.88, 78.35+12.03, 78.30+12.24, 86.45+12.71 ve 86.65+12.60
U/L; 192.25+47.05, 301.65+158.51, 214.20+63.33, 196.30+54.61,
193.25+46.23 ve 205.55+42.67 U/L ve 291.38+63.16, 317.17+167.33,
332.70+67.57, 299.80+61.82, 302.05+73.55 ve 337.90+73.10 U/L oldugu
gorulmektedir. Ayni Tablo 24'de serum AST ve CK-MB enzim
aktivitelerinin ortalama degerleri agisindan gruplar arasi farkliliklarin

istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu gorularken, serum cTn-l ve
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CK duzeylerinin Hasta grubunda diger gruplara gére énemli derecede
yuksek (P<0.05), LDH duzeyinin ise Hasta grubu ile Asi-1, Asi-3 ve Asi-4
gruplarinda ortalama degerlerinin gruplar arasi farkin P<0.05 dlzeyinde

onemli oldugu gorulmektedir.

A, C ve E vitaminleri ile MDA serum dizeylerinin gorildiga Tablo
25'de Kontrol, Hasta, Asi-1, Asi-2, Asi-3 ve Asi-4 grubunda bu
parametreler  sirasiyla  1.245+0.520, 0.890+0.302, 1.151+0.421,
1.1414£0.32, 1.023+0.259 ve 1.039+0.308 pg/mL; 0.220+0.087,
0.187+0.072, 0.195+0.138, 0.204+0.068, 0.229+0.074 ve 0.218+0.170
pg/mL,  2.596+0.810, 2.054+0.248, 2.202+0.435, 2.477+0.456,
2.200+0.441 ve 2.131+£0.224 ug/mL; 0.097+0.023, 0.128+0.032,
0.113+0.017, 0.1064£0.029, 0.104+0.022 ve 0.102+0.022 pg/mL oldugu
gorulmektedir. Ayni tablodan C vitamini diizeylerinin ortalama degerlerinin
gruplar arasi farkin Hasta grubunda dusuk olmasina ragmen istatistiksel
agidan o6nemsiz (P>0.05) oldugu goérulurken, serum A ve E vitamin
duzeylerinin ortalama deg@erlerinin gruplar arasi farkinin Hasta grubunda
diger gruplardan istatistiksel olarak onemli derecede dusuk oldugu
goOrulmektedir (P<0.05). Yine Tablo 25ten MDA degerlerinin Hasta
grubundan Kontrol, Asi-1, Asi-2, AsI-3 ve Asi-4 grubundaki ortalama

degerlerden 6nemli derecede yuksek oldugu anlasiimaktadir.
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Sekil 3. Sap hastaligi nedeniyle bir sigirin durgun ve tirnak uglari Gzerine

basisi
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Sekil 4. Sap hastaligi nedeniyle bir sigirda dil Gzerinde erozyonlarin

goranimu
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Sekil 5. Sap hastaligi nedeniyle bir sigirda tirnak arasinda vezikulllerin

gorunumu
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Tablo 1. Calismaya alinan hayvanlarin viicut sicakliklari (° C)

Sira No Kontrol Hasta Asi-l Asi-ll Asi-lll Asi-IV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 37.3 39.5 371 39.1 38.8 38.7
2 38.2 39.8 38.7 38.5 38.7 38.8
3 38.4 40.3 38.4 38.6 38.7 38.7
4 38.7 39.5 38.6 384 38.5 38.4
5 39.1 39.2 39.0 39.1 38.9 38.7
6 37.8 40.1 38.5 384 38.6 38.7
7 38.9 39.4 38.6 38.8 38.7 38.8
8 38.5 39.1 38.8 38.6 38.7 38.7
9 38.4 39.5 39.0 38.6 38.6 38.7
10 38.8 39.5 38.9 38.9 38.8 38.8
11 38.7 39.5 38.8 38.8 38.5 38.4
12 38.7 39.7 38.6 38.6 38.6 38.5
13 38.5 39.6 38.5 38.6 38.7 38.8
14 38.8 39.5 38.8 39.1 38.8 38.7
15 38.8 39.8 38.8 38.9 38.8 38.5
16 38.6 41.0 38.8 38.5 38.5 38.4
17 38.5 40.3 38.6 38.8 38.9 38.8
18 38.5 39.9 38.5 38.5 38.6 38.6
19 39.1 39.8 39.0 39.1 38.8 38.7
20 38.7 40.4 38.8 39.5 39.0 38.9

39



Tablo 2. Calismaya alinan hayvanlarin kalp frekanslari (adet/dk)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 72 104 76 76 72 76
2 76 88 80 76 76 76
3 80 92 84 76 76 76
4 76 92 76 76 72 76
5 72 112 80 76 76 76
6 72 112 80 80 80 80
7 76 104 76 80 76 80
8 72 92 76 76 76 76
9 72 92 76 72 76 72
10 76 92 76 76 76 76
11 76 92 80 76 72 72
12 76 96 80 80 76 72
13 76 120 80 76 76 76
14 80 92 76 7 76 80
15 72 100 76 72 72 76
16 72 104 76 72 76 76
17 80 96 76 76 80 76
18 76 120 80 80 80 76
19 76 92 76 76 72 72
20 76 108 76 72 72 76
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Tablo 3. Calismaya alinan hayvanlarin solunum frekanslari (adet/dk)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 28 28 24 24 24 28
2 32 32 28 24 24 24
3 28 44 32 28 28 28
4 32 36 24 28 24 24
5 28 36 24 28 28 28
6 28 36 24 24 24 24
7 28 36 32 28 24 24
8 28 36 24 28 28 32
9 32 32 24 24 24 24
10 24 32 32 32 32 32
11 24 24 24 28 28 28
12 28 36 24 24 24 24
13 32 36 28 24 24 28
14 28 36 28 32 28 28
15 28 36 28 24 24 24
16 24 40 32 24 24 24
17 24 36 24 24 24 24
18 24 36 24 28 28 24
19 28 36 24 24 24 28
20 28 40 28 28 24 24
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Tablo 4. Calismaya alinan hayvanlarin rumen hareketi sayilari (adet/ 5 dk)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 9 6 10 9 9 10
2 10 3 9 9 9 9
3 9 3 9 9 9 9
4 9 5 9 9 9 9
5 9 4 9 9 10 10
6 9 2 9 9 9 9
7 9 4 10 10 9 9
8 9 3 9 9 9 9
9 9 2 9 10 9 10
10 10 3 9 9 9 9
11 9 4 9 10 10 9
12 9 4 10 9 9 9
13 9 3 9 9 9 9
14 10 4 9 9 10 9
15 10 2 9 9 9 9
16 9 2 10 9 9 9
17 9 3 9 9 9 10
18 10 3 9 9 9 9
19 9 4 9 10 9 9
20 9 2 9 9 10 9
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Tablo 5. Calismaya alinan hayvanlarin total I16kosit sayilari (x103/uL)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu

1 6.5 7.6 6.7 5.1 6.3 6.1
2 7.4 7.9 7.4 6.9 4.8 7.6
3 6.8 2.8 6.6 5.3 8.3 7.1
4 9.0 9.4 10.0 8.6 6.1 7.9
5 7.8 141 8.4 7.1 8.6 8.4
6 7.2 5.7 8.3 5.5 6.5 11.2
7 8.5 11.2 7.6 6.4 6.6 6.5
8 7.6 8.5 8.8 8.4 8.6 8.5
9 8.5 8.2 9.9 6.5 4.8 4.3
10 6.6 8.3 8.3 7.3 7.9 6.9
11 6.5 60.9 7.7 6.0 5.9 5.7
12 7.3 10.1 9.0 6.0 6.3 6.4
13 6.6 11.4 5.9 4.7 5.0 5.4
14 7.9 6.7 8.4 7.2 8.7 9.7
15 7.5 22.6 10.0 7.2 7.7 8.3
16 8.4 15.0 9.7 6.6 7.7 7.1
17 6.3 10.3 6.5 6.7 11.2 6.6
18 6.9 9.5 7.7 7.7 9.4 8.5
19 6.0 1.1 6.0 5.2 5.4 5.1
20 8.1 11.0 8.7 7.2 8.0 6.9
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Tablo 6. Calismaya alinan hayvanlarin eritrosit sayilari (x108/uL)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 7.21 7.23 6.49 6.19 6.38 6.40
2 7.29 6.81 7.95 7.23 7.83 7.90
3 7.04 6.14 7.18 7.15 6.84 7.40
4 7.82 7.32 8.28 7.52 7.38 8.30
5 6.65 7.08 6.84 6.31 6.18 6.74
6 7.28 8.98 7.10 6.57 6.46 6.75
7 6.28 7.68 6.20 5.89 5.72 5.96
8 6.20 6.85 6.45 6.37 6.16 6.10
9 6.80 8.43 6.63 6.82 6.01 6.34
10 7.37 6.82 7.82 7.22 7.58 7.22
11 8.26 6.57 7.40 7.31 7.61 7.67
12 8.00 7.79 7.65 7.47 7.06 7.68
13 7.03 6.85 6.44 6.15 6.7 714
14 9.30 7.02 6.32 6.28 6.58 7.19
15 6.52 7.13 6.29 6.11 6.17 6.46
16 6.47 8.65 6.97 6.45 6.51 6.07
17 7.26 9.90 7.18 7.03 6.64 6.90
18 6.26 9.70 6.86 6.82 6.34 6.36
19 7.34 6.49 7.53 6.8 6.99 6.55

N
(@)

7.79 6.71 7.43 6.6 7.83 6.65
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Tablo 7. Calismaya alinan hayvanlarin hemoglobin miktarlari (g/dL)

Sira No Kontrol Hasta Asi-l Asi-ll Asi-lll Asi-IV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu

1 12.4 12.1 12.1 12.1 11.5 11.9
2 13.4 10.7 15.3 14.1 15.0 15.1
3 12.5 9.4 13.0 12.8 10.8 14.8
4 14.5 11.9 15.5 14.3 13.4 15.3
5 10.7 11.1 11.2 10.1 9.8 10.9
6 13.6 15.7 13.4 12.1 12.1 12.3
7 11.4 12.3 11.1 10.7 10.1 10.7
8 11.2 11.1 10.7 10.7 10.4 10.2
9 11.2 13.7 10.7 11.2 9.6 10.4
10 12.8 11.4 13.7 12.5 13.2 12.1
11 13.9 10.4 12.5 12.1 12.5 12.8
12 13.7 11.8 13.0 12.6 11.9 13.0
13 12.6 11.6 11.4 11.1 11.9 12.6
14 13.8 12.1 10.7 10.6 10.9 12.1
15 11.8 12.1 11.2 10.9 11.1 11.4
16 10.4 14.5 11.2 10.4 10.6 11.8
17 12.1 17.0 11.4 11.2 10.7 11.1
18 10.9 16.4 11.9 12.1 11.1 10.7
19 12.3 13.2 13.0 11.4 11.8 10.4
20 141 11.9 13.4 11.8 14.3 11.8
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Tablo 8. Calismaya alinan hayvanlarin hematokrit degerleri (%)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 35.4 33.6 32.2 30.8 32.1 32.2
2 36.3 29.1 39.7 35.7 39.3 40.5
3 32.6 22.7 32.7 33.5 28.8 40.1
4 37.3 33.8 39.0 35.9 35.3 41.5
5 27.1 31.8 27.9 26.1 25.6 28.2
6 37.6 41.7 35.7 33.7 32.8 33.8
7 30.5 33.4 29.8 28.9 28.3 29.8
8 27.8 30.6 27.8 28.2 27.6 27.6
9 28.1 39.1 28.8 30.0 26.1 27.7
10 32.5 32.9 34.6 32.3 33.8 32.2
11 34.9 27.9 30.6 30.9 32.4 32.7
12 34.3 35.1 32.4 32.9 30.3 33.4
13 34.1 33.6 30.5 30.3 33.5 36.2
14 40.0 34.1 24.7 25.1 26.3 28.9
15 30.7 31 29.5 29.5 29.5 30.7
16 27 1 41.4 29.2 27.7 27.9 26.3
17 28.7 42.5 28.6 28.1 26.4 27.6
18 28.7 44.2 31.3 31.7 29.1 29.4
19 30.7 37.5 31.4 28.5 29.2 27.7
20 36.7 34.3 34.6 31.0 37.1 30.7
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Tablo 9. Calismaya alinan hayvanlarin MCV duzeyleri (fl)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 18.2 46.5 49.7 49.9 50.4 50.4
2 18.3 42.8 50.0 49.4 50.2 51.3
3 17.7 37.1 45.6 46.9 42.2 50.4
4 18.5 46.2 47.2 47.8 47.9 50.1
5 16.0 45.0 40.8 41.4 41.5 41.9
6 18.6 46.5 50.3 51.4 50.9 50.2
7 18.1 43.6 48.1 49.2 49.5 50.1
8 17.5 44.8 43.2 44 .4 44.9 45.3
9 16.5 46.4 43.5 44.0 43.5 43.7
10 17.3 48.3 44.3 44.8 44.7 44.6
11 16.8 42.5 41.4 42.4 42.7 42.7
12 171 451 42.4 44 1 43.0 43.6
13 17.9 49.1 47.4 49.4 50.0 50.8
14 18.4 48.7 39.2 40.1 40.1 40.3
15 18.0 43.5 47.0 48.3 47.9 47.6
16 16.0 47.9 42.0 43.0 43.0 43.4
17 16.6 43.0 39.9 40.1 39.8 40.1
18 17.4 41.0 45.7 46.5 45.9 46.3
19 16.7 57.9 41.7 42.0 41.9 42.3

N
(@)

18.6 51.2 46.7 47.1 47.5 46.2
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Tablo 10. Calismaya alinan hayvanlarin MCH diizeyleri (pg)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 18.2 16.7 18.6 19.5 18.0 18.5
2 18.3 15.7 19.2 19.5 19.1 19.1
3 17.7 15.3 18.1 17.9 15.7 18.7
4 18.5 16.2 18.7 19.0 18.1 18.4
5 16.0 15.6 16.3 16.0 15.8 16.1
6 18.6 17.4 18.8 18.4 18.7 18.2
7 18.1 16.0 17.9 18.1 17.6 17.9
8 17.5 16.2 16.5 16.7 16.8 16.7
9 16.5 16.2 16.1 16.4 15.9 16.4
10 17.3 16.7 17.5 17.3 17.4 16.7
11 16.8 15.8 16.8 16.5 16.4 16.6
12 171 15.1 16.9 16.8 16.8 16.9
13 17.9 16.9 17.7 18.0 17.7 17.6
14 18.4 17.2 16.9 16.8 16.5 16.8
15 18.0 16.9 17.8 17.8 17.9 17.6
16 16.0 16.7 16.0 16.1 16.2 16.1
17 16.6 171 15.8 15.9 16.1 16.0
18 17.4 14.3 17.3 17.7 17.5 16.8
19 16.7 20.3 17.2 16.7 16.8 15.8

N
(@)

18.6 17.7 18.0 17.8 18.2 17.7
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Tablo 11. Calismaya alinan hayvanlarin MCHC duzeyleri (%)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 34.4 36.0 37.5 39.2 35.8 36.9
2 36.9 36.7 38.5 39.4 38.1 37.2
3 38.3 41.4 39.7 38.2 37.5 36.5
4 38.8 35.2 39.7 39.8 37.9 36.8
5 39.4 34.9 40.1 38.6 38.2 38.6
6 36.1 37.6 37.5 35.9 36.8 36.3
7 37.3 36.8 37.2 37.0 35.6 35.9
8 36.5 36.2 38.4 37.9 37.6 36.9
9 35.2 35.0 37.1 37.3 36.7 37.5
10 39.3 34.6 39.5 38.6 39.0 37.5
11 39.8 37.2 40.8 39.1 38.5 39.1
12 39.9 33.6 40.1 38.2 39.2 38.9
13 36.9 34.5 37.3 36.6 35.5 34.8
14 30.7 35.4 43.3 42.2 41.4 41.8
15 38.4 39.0 37.9 36.9 37.6 37.1
16 38.3 35.0 38.3 37.5 37.9 37.2
17 421 40.0 39.8 39.8 40.5 40.2
18 37.9 38.5 38.0 38.1 38.1 36.3
19 40.0 35.2 41.4 40.0 40.4 37.5

N
(@)

38.4 34.6 38.7 38.0 38.5 38.4
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Tablo 12. Calismaya alinan hayvanlarin trombosit sayilari (x103/uL)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 389 430 490 521 544 428
2 471 745 661 509 517 452
3 243 953 441 390 601 581
4 352 779 599 525 423 583
5 565 252 631 490 637 720
6 729 793 930 767 950 587
7 450 731 540 471 624 648
8 650 1421 648 408 457 285
9 570 505 641 707 641 452
10 803 501 968 563 608 546
11 823 1122 809 627 639 560
12 935 682 876 738 488 736
13 234 342 527 291 263 204
14 455 752 1133 898 983 1106
15 419 230 593 405 495 486
16 639 390 722 650 527 606
17 942 1845 742 852 802 635
18 579 750 1108 450 452 729
19 700 800 900 763 669 635
20 740 1235 680 589 521 575
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Tablo 13. Calismaya alinan hayvanlarin serum cTn-l dizeyleri (ug/L)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 0.01 0.04 0.01 0.05 0.01 0.01
2 0.02 0.11 0.02 0.02 0.01 0.05
3 0.03 0.42 0.02 0.02 0.06 0.06
4 0.01 0.18 0.01 0.01 0.01 0.01
5 0.09 0.01 0.04 0.10 0.07 0.05
6 0.01 0.06 0.01 0.02 0.01 0.01
v4 0.12 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
8 0.02 0.04 0.01 0.03 0.01 0.01
9 0.01 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02
10 0.03 0.07 0.03 0.05 0.02 0.01
11 0.02 1.23 0.02 0.04 0.01 0.01
12 0.08 0.09 0.03 0.05 0.08 0.07
13 0.03 0.01 0.01 0.10 0.02 0.02
14 0.10 0.01 0.07 0.10 0.09 0.05
15 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03
16 0.03 0.18 0.04 0.04 0.10 0.05
17 0.06 0.06 0.03 0.07 0.05 0.01
18 0.04 0.11 0.03 0.04 0.03 0.05
19 0.02 0.05 0.01 0.04 0.01 0.03

N
(@)

0.06 0.01 0.01 0.04 0.01 0.02
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Tablo 14. Calismaya alinan hayvanlarin serum LDH dizeyleri (U/L)

Sira No Kontrol Hasta Asi-l Asi-ll Asi-lll Asi-IV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu

1 1367 1087 1508 1527 1857 1693
2 1379 963 1446 1418 1552 1342
3 1158 1169 1147 1108 1228 1186
4 1437 1283 1603 1507 1700 1675
5 1251 1061 1301 1259 1391 1349
6 1012 1103 1069 1147 1304 1285
7 1314 1124 1352 1260 1313 1316
8 1314 914 1340 1323 1271 1231
9 1129 992 1200 1139 1263 1349
10 1157 1181 1168 1089 1218 1159
11 1346 823 1264 1253 1391 1453
12 1336 1285 1327 1285 1361 1479
13 1054 1092 1030 1005 1212 1164
14 1245 895 1216 1249 1262 1227
15 1286 1039 1247 1187 1247 1226
16 929 1440 941 909 1029 1009
17 1251 1450 1249 1259 1315 1244
18 1418 1194 1529 1499 1624 1515
19 1312 1162 1330 1285 1397 1423
20 1230 1118 1239 1146 1328 1302
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Tablo 15. Calismaya alinan hayvanlarin serum AST duzeyleri (U/L)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu

1 103 62 90 92 108 104
2 89 58 86 85 99 88
3 81 84 75 74 76 88
4 83 87 83 79 89 91
5 76 53 70 71 76 71
6 71 66 67 74 72 72
7 89 75 86 79 83 87
8 75 58 71 72 71 74
9 70 64 74 70 82 92
10 74 72 69 66 72 75
11 83 56 69 74 84 88
12 102 62 93 93 104 116
13 71 60 61 62 80 75
14 99 75 83 89 93 86
15 78 58 68 69 76 74
16 65 147 63 64 76 74
17 95 148 97 100 99 97
18 103 146 103 102 108 107
19 94 65 89 88 102 93

20 63 84 70 63 79 81
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Tablo 16. Calismaya alinan hayvanlarin serum CK duzeyleri (U/L)

Sira No Kontrol Hasta Asi-l Asi-ll Asi-lll Asi-IV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 269 234 262 247 268 292
2 243 104 331 267 289 280
3 154 329 144 152 108 182
4 186 328 221 206 235 231
5 182 139 201 195 201 192
6 199 592 190 138 145 165
7 202 220 250 188 190 203
8 159 128 155 174 142 169
9 131 411 293 149 179 168
10 142 392 185 155 152 159
11 229 138 251 241 245 260
12 183 252 200 175 221 279
13 136 120 191 144 185 168
14 197 297 171 200 212 204
15 194 165 137 200 167 163
16 163 554 173 174 213 173
17 211 549 191 219 149 228
18 325 491 381 369 230 213
19 166 188 169 192 179 193
20 174 402 188 141 155 189
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Tablo 17. Calismaya alinan hayvanlarin serum CK-MB dizeyleri (U/L)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 436.77 512.05 455 407 452 497
2 386.62 192.95 481 433 456 507
3 242.83 260.20 296 237 192 322
4 250.79 257.79 296 252 270 296
5 325.76 224.45 372 383 354 370
6 378.64 238.09 415 254 248 216
7 290.38 457.46 344 268 252 298
8 242.02 253.21 281 292 248 293
9 252.18 893.53 307 277 319 325
10 228.36 264.65 250 271 267 276
11 378.66 297.40 421 408 395 450
12 269.67 465.47 313 274 272 346
13 252.66 211.25 311 273 286 331
14 252.31 310.88 274 282 268 310
15 213.94 339.68 253 240 219 304
16 325.68 298.63 368 334 401 338
17 240.2 313.39 249 226 262 293
18 284.89 121.14 328 288 263 275
19 243.68 167.07 293 267 304 334
20 331.56 264.27 347 330 313 377
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Tablo 18. Calismaya alinan hayvanlarin A vitamini dizeyleri (ug/mL)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 1.250 0.897 1.302 1.271 1.010 1.021
2 1.366 0.497 1.092 1.212 0.693 1.059
3 1.232 0.602 2.225 1.207 1.637 1.671
4 1.901 0.985 1.505 1.321 0.832 1.413
S 1.485 0.870 1.405 0.711 0.920 0.930
6 0.718 0.605 1.656 1.307 0.891 0.793
7 1.252 1.265 1.141 0.975 1.282 0.568
8 0.772 0.735 1.275 1.231 1.188 1.630
9 1.366 1.395 1.516 0.744 0.808 1.059
10 0.751 1.136 0.574 1.069 0.831 0.904
11 1.691 1.265 0.674 0.708 1.021 1.020
12 0.749 0.725 1.007 0.709 1.485 0.635
13 1.270 0.602 0.686 1.426 0.946 1.214
14 1.030 0.826 0.826 0.960 0.718 0.981
15 1.458 0.746 1.161 1.141 0.992 1.420
16 2.851 0.580 1.265 1.722 0.706 0.878
17 1.010 0.775 0.755 1.960 0.891 0.702
18 0.693 0.775 1.510 0.884 1.194 1.152
19 0.637 1.620 0.586 1.137 1.110 0.706
20 1.420 0.910 0.859 1.140 1.307 1.040
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Tablo 19. Calismaya alinan hayvanlarin C vitamini dizeyleri (ug/mL)

Sira No Kontrol Hasta Asi-l Asi-ll Asi-lll Asi-IV

Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 0.215 0.232 0.317 0.162 0.122 0.218
2 0.255 0.090 0.261 0.136 0.253 0.139
3 0.320 0.082 0.379 0.154 0.217 0.085
4 0.250 0.184 0.210 0.133 0.234 0.155
S 0.281 0.116 0.174 0.171 0.229 0.844
6 0.225 0.197 0.186 0.420 0.323 0.077
/ 0.387 0.195 0.092 0.173 0.213 0.108
8 0.351 0.178 0.184 0.154 0.252 0.131
9 0.167 0.279 0.107 0.246 0.228 0.180
10 0.111 0.204 0.083 0.208 0.309 0.087
11 0.144 0.136 0.176 0.164 0.156 0.316
12 0.108 0.288 0.083 0.284 0.183 0.202
13 0.090 0.173 0.101 0.268 0.235 0.099
14 0.136 0.076 0.102 0.247 0.195 0.251
15 0.104 0.317 0.670 0.204 0.156 0.328
16 0.202 0.141 0.195 0.265 0.429 0.262
17 0.258 0.177 0.120 0.162 0.158 0.261
18 0.221 0.197 0.104 0.152 0.146 0.175
19 0.261 0.282 0.261 0.216 0.332 0.103
20 0.322 0.199 0.108 0.172 0.211 0.354
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Tablo 20. Calismaya alinan hayvanlarin E vitamini duzeyleri (ug/mL)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV

Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 2.208 2.272 1.736 2.488 1.744 2.032
2 2.664 1.912 2.240 2.864 2.352 2.230
3 2.587 2.384 2.608 2.088 2.016 2.656
4 4.888 2.120 1.576 2.488 2.120 1.896
S 2.048 2.148 3.216 2.800 1.800 2.088
6 2.176 2.088 1.952 2.376 1.952 2.488
7 2.607 1.416 2.101 2.176 1.912 2.048
8 3.312 1.872 1.984 2.432 2.600 2.152
9 3.240 1.800 1.976 2.048 2.360 2.131
10 3.920 2.480 2.344 1.928 2.408 2.288
11 1.856 2.160 3.232 4.016 2.120 2.121
12 1.664 2.112 2.120 2.128 1.672 2.072
13 2.056 2.144 2.008 2.408 2.408 1.904
14 1.608 2.008 2.040 2.288 2.032 2.040
15 2.368 1.658 2.301 2.245 2.100 1.912
16 3.184 1.856 2.312 2.832 1.648 1.896
17 2.208 2.064 2.544 2.576 2.528 1.928
18 2.176 2.304 1.880 2.816 2.296 2.600
19 3.080 2.120 1.728 2.128 2.300 2.008
20 2.088 2.168 2.144 2.416 3.648 2.140
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Tablo 21. Calismaya alinan hayvanlarin MDA (ug/mL)

Sira No Kontrol Hasta Asi-| Asi-ll Asi-lll Asi-lV

Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
1 0.092 0.136 0.093 0.094 0.109 0.102
2 0.090 0.109 0.118 0.077 0.109 0.101
3 0.146 0.231 0.109 0.094 0.125 0.130
4 0.082 0.109 0.086 0.096 0.094 0.083
S 0.120 0.165 0.118 0.106 0.104 0.066
6 0.103 0.109 0.111 0.126 0.069 0.096
/ 0.086 0.123 0.099 0.090 0.155 0.106
8 0.106 0.101 0.142 0.120 0.099 0.086
9 0.104 0.117 0.096 0.096 0.102 0.091
10 0.088 0.110 0.078 0.064 0.082 0.088
11 0.085 0.110 0.133 0.106 0.098 0.096
12 0.075 0.171 0.139 0.086 0.128 0.104
13 0.147 0.120 0.130 0.212 0.074 0.110
14 0.112 0.115 0.123 0.109 0.077 0.118
15 0.086 0.110 0.120 0.106 0.126 0.064
16 0.123 0.170 0.113 0.086 0.131 0.107
17 0.077 0.113 0.094 0.096 0.099 0.110
18 0.090 0.133 0.134 0.123 0.086 0.151
19 0.053 0.118 0.106 0.122 0.134 0.100
20 0.086 0.102 0.117 0.120 0.085 0.145
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Tablo 22. Calismaya alinan hayvanlarin genel klinik muayene bulgularinin (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen

hareketleri sayisi) aritmetik ortalamalari, minimum ve maksimum degerler ile gruplar arasindaki farkliliklarin dGnemi

Parametre

Kontrol Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Hasta Grubu
(n=20)

Std+Std.Dev.

Asi-1 Grubu
(n=20)

Std+Std.Dev.

Asi1-2 Grubu
(n=20)

Std+Std.Dev.

Asi-3 Grubu
(n=20)

Std+Std.Dev.

Asi-4 Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Vicut sicakhg@i (° C)

Kalp frekansi (ad/dk)

Solunum frekansi (ad/dk)

Rumen hareketi (ad/5 dk)

38.55£0.412
(37.3-39.1)

75.2042.783
(72-80)

27.80+2.742
(24-32)

9.25:0.442
(9-10)

39.7740.45b
(39.1-40.4)

100.00+9.96°
(88—120)

35.204.22°
(24-44)

3.30+1.08°
(2-6)

38.64+0.402
(37.1-39.0)

77.80+2.412
(76-84)

26.60+3.252
(24-32)

9.200.412
(9-10)

38.7740.292
(38.4-39.5)

75.80+2.742
(72-80)

26.40+2.722
(24-32)

9.20£0.412
(9-10)

38.710.142
(38.5-39.0)

75.40+2.682
(72-80)

25.60+2.392
(24-32)

9.200.412
(9-10)

38.66+0.142
(38.4-38.9)

76.30+3.322
(72-80)

26.20+2.742
(24-32)

9.20+0.412
(9-10)

* : P<0.05

a, b : Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel olarak énemlidir P<0.05
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Tablo 23. Calismaya alinan hayvanlarin hematolojik muayene bulgularinin (total 16kosit saysi, eritrosit sayisi, hemoglobin
miktari, hematokrit deger, MCV, MCH, MCHC ve tombosit sayisi) aritmetik ortalamalari, minimum ve maksimum degerler ile
gruplar arasindaki farkhliklarin 6nemi

Parametre

Kontrol Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Hasta Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Asi-1 Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Asi1-2 Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Asi-3 Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Asi-4 Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Total I6kosit sayisi 7.37+0.842 12.11£12.32b.¢ 8.08+1.29a.¢ 6.58+1.072.d 7.19+1.6924 7.21+1.622.d
(x10%/uL) (6.0-9.0) (1.1-60.9) (5.9-10.0) (5.1-8.6) (4.8-11.2) (4.3-11.2)
Eitrosit Sayisi 7.35+1.302:0 7.50£1.072 7.05+0.602 > 6.71£0.492.¢ 6.74+0.622.0 6.88+0.652 0
(x108/uL) (6.20-9.30) (6.14-9.90) (6.20-8.28) (5.89-7.52) (5.72-7.83) (5.96-8.30)
Hemoglobin miktar 13.194£3.75 12.52+2.00 12.3211.44 11.7411.14 11.631£1.45 11.57+£2.76
(g/dL) (10.4-13.9) (9.4-17.0) (10.7-15.5) (10.1-14.3) (9.6-15.0) (10.2-15.3)
Hematokrit deger 32.55+£3.942.b 34.51+£5.332.0 31.55+£3.732.b 30.54+2.91a¢ 30.57+3.84a.¢ 31.86+4.572.b
(%) (27.1-40.0) (22.7-44.2) (24.7-39.7) (25.1-35.9) (25.6-39.3) (26.3-41.5)
MCV 43.89+7.07 45.85+4.26 44.80+3.44 45.61+£3.44 45.37+3.65 46.06+3.78
(fl) (16.0-43.4) (37.1-57.9) (39.2-50.3) (40.1-51.4) (39.8-50.9) (40.1-51.3)
MCH 18.761£5.85 16.50+1.22 17.40+£0.99 17.44+1.10 17.16£1.00 17.231£0.99
(pg) (16.0-18.6) (14.3-20.3) (16.0-19.2) (15.9-19.5) (15.7-19.1) (15.8-19.1)
MCHC 37.68+2.602.° 36.37+2.042.0 39.04+1.61a¢ 38.41+1.44a ¢ 38.04+1.57a.b 37.57+1.582.0
(%) (30.7-42.1) (33.6-41.4) (37.3-41.4) (35.9-42.2) (35.5-41.4) (34.8-41.8)
Trombosit sayisi 588.75+217.38 762.90+404.56 731.95+197.96 580.70+165.49 592.05+170.31 577.70+184.79
(x10%/uL) (234-942) (230-1845) (441-1133) (291-898) (263-983) (204-1106)
: P>0.05
* : P<0.05
a,b,cd : Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel olarak 6nemlidir P<0.05
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Tablo 24. Calismaya alinan hayvanlarin serum kardiyak enzim aktivitelerinin (cTn-I, LDH, AST, CK ve CK-MB) aritmetik
ortalamalari, minimum ve maksimum degerler ile gruplar arasindaki farkliliklarin énemi

Kontrol Grubu Hasta Grubu Asi-1 Grubu Asi-2 Grubu As1-3 Grubu Asi-4 Grubu
Parametre (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) P
Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev.
cTn-1 (uglL) 0.041£0.0322 0.137+0.274° 0.022+0.0152 0.043+0.0282 0.032+0.0302 0.029+0.0202 .
M9 (0.01-0.12) (0.01-1.23) (0.01-0.07) (0.01-0.10) (0.01-0.10) (0.01-0.07)
LDH (U/L) 1266.25+166.422>  1118.75+164.302P 1275.30+166.38>¢ 1242.70+162.232° 1363.15+190.48%>¢ 1331.35+170.76>¢
(929-1437) (823—-1450) (941-1603) (909-1527) (1029-1857) (1009-1693)
AST (U/L) 83.20+12.89 79.00+30.88 78.35+12.03 78.30+12.24 86.45+12.71 86.65+12.60
(63-103) (53-148) (61-103) (62-102) (71-108) (71-116) -
CK (U/L) 192.25+47.052 301.65+158.51° 214.20+63.332 196.30+54.612 193.25+46.232 205.55+42.672 .
(131-325) (104-592) (144-381) (138-369) (108-289) (159-292)
CK-MB (U/L) 291.38+63.16 317.17£167.33 332.70+£67.57 299.80+61.82 302.05+£73.55 337.90£73.10
(213.94-436.77) (121.14-893.53) (249-481) (226—433) (192-456) (216-507) -
- : P>0.05
* : P<0.05

a, b : Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel olarak 6nemlidir P<0.05
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Tablo 25. Calismaya alinan hayvanlarin serum A, C ve E vitamini ile MDA duzeylerinin aritmetik ortalamalari, minimum ve

maksimum degerler ile gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemi

Parametre

Kontrol Grubu

(n=20)
Std+Std.Dev.

Hasta Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Asi-1 Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

Asi-2 Grubu
(n=20)

Std+Std.Dev.

Asi-3 Grubu
(n=20)

Std+Std.Dev.

Asi-4 Grubu
(n=20)
Std+Std.Dev.

A Vitamin (ug/mL)

C Vitamin (ug/mL)

E Vitamin (ug/mL)

Malondialdehit
(Mg/mL)

1.245+0.5207
(0.053-0.147)

0.220+0.087
(0.090-0.387)

2.596+0.810°
(1.608-4.888)

0.097+0.023°
(0.053-0.147)

0.890+0.302°
(0.580-1.620)

0.187+0.072
(0.082-0.317)

2.054+0.248°
(1.416-2.480)

0.128£0.032°
(0.101-0.231)

1.1510.4212
(0.574-2.225)

0.195+0.138
(0.083-0.379)

2.202+0.435°
(1.576-3.232)

0.11320.0172°
(0.078-0.142)

1.14110.3272
(0.703-1.722)

0.204+0.068
(0.133-0.420)

2.477+0.456°
(1.928-4.016)

0.106+0.029°
(0.064-0.212)

1.023+0.259°
(0.693-1.637)

0.229+0.074
(0.122-0.429)

2.200£0.4412
(1.648-3.648)

0.104+0.0222
(0.069-0.155)

1.039+0.308°
(0.568-1.671)

0.218£0.170
(0.085-0.844)

2.131£0.224°
(1.896-2.256)

0.102+0.0222
(0.064-0.151)

- : P>0.05
* : P<0.05

a, b : Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel olarak énemlidir P<0.05
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Sekil 6. Calismaya alinan hayvanlarin viacut sicakliklarinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gorinimu

(adet/dk)
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Sekil 7. Calismaya alinan hayvanlarin kalp frekanslarinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel géorunumu

64



(adet/dk)
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Kontrol Hasta Asi-1 Asi-2 Asl-3 Asl-4
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Sekil 8. Calismaya alinan hayvanlarin solunum frekanslarinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gorinimu

(adet/5dk)
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Sekil 9. Calismaya alinan hayvanlarin rumen hareketlerinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gériinimu
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Sekil 10. Calismaya alinan hayvanlarin total I0kosit sayilarinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gorinimu

(x103/uL)
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Sekil 11. Calismaya alinan hayvanlarin eritrosit sayilarinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gérinima
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Sekil 12. Calismaya alinan hayvanlarin hemoglobin miktarinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gorinimu

(%)
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33 - ;
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28 = T T T
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Sekil 13. Calismaya alinan hayvanlarin hematokrit degerlerinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel géorunumu
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Sekil 14. Calismaya alinan hayvanlarin MCV’nin aritmetik ortalamalarinin

grafiksel géranimi

(pg)
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Sekil 15. Calismaya alinan hayvanlarin MCH’nin aritmetik ortalamalarinin

grafiksel gérinimu
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Sekil 16. Calismaya alinan hayvanlarin MCHC’nin  aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gérinima

(x103/uL)
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Sekil 17. Calismaya alinan hayvanlarin trombosit sayilarinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gérinimu
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Sekil 18. Calismaya alinan hayvanlarin serum cTn-l duzeylerinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gérinimu

(U/L)
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Sekil 19. Calismaya alinan hayvanlarin serum LDH dizeylerinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gérunumu
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Sekil 20. Caligmaya alinan hayvanlarin serum AST duzeylerinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gorinimu

(U/L)
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50
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Sekil 21. Calismaya alinan hayvanlarin serum CK duzeylerinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gérunumu
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Sekil 22. Calismaya alinan hayvanlarin serum CK-MB duzeylerinin

aritmetik ortalamalarinin grafiksel gérinima

(ne/L)
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Sekil 23. Calismaya alinan hayvanlarin serum A vitamini duzeylerinin

aritmetik ortalamalarinin grafiksel gérinimu
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Sekil 24. Calismaya alinan hayvanlarin serum C vitamini diizeylerinin

aritmetik ortalamalarinin grafiksel gérinumu

(ne/L)
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Sekil 25. Calismaya alinan hayvanlarin serum E vitamini diizeylerinin

aritmetik ortalamalarinin grafiksel gérinumu

73




(ng/L)

0,14 0,128

0,113

0,12 0057 0,106 0,104 0,102
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0 . . . . .

Kontrol  Hasta Grubu Asi-1 Grubu Asi-2 Grubu Asi-3 Grubu Asi-4 Grubu
Grubu

Sekil 26. Calismaya alinan hayvanlarin serum MDA duzeylerinin aritmetik

ortalamalarinin grafiksel gérinimu
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4. TARISMA

Dunyada birgok Ulkede oldugu gibi (8, 29, 30, 34) ulkemizde de
hemen her yil yaygin olarak goérulen (7, 11-17, 26, 31, 33, 35-37, 39, 42,
44-49, 57, 58) ve hayvanciligi olumsuz yonde etkileyerek gerek verim
dusuklagu ve gerekse sekonder enfeksiyonlar veya miyokarditis nedeniyle
hayvan olumleri sonucu buyuk ekonomik kayiplar meydana getirdigi
bildiriimektedir (7-10). Hastaligin onemi nedeniyle koruyucu hekimligin

onemli oldugu vurgulanmaktadir (10, 46).

Sentlrk (58); 2006-2013 yillari arasinda Turkiye’de salgin hayvan
hastaliklarindan antraks, Burucella abortus, Brucella melitensis, kuguk
ruminant vebasi, kuduz, sigir tiberkilozu ve sap hastaliklarinin
degerlendirildigi bir calismada en yaygin olarak (1718 mihrakta) sap

hastaliginin goruldagunu bildirilmistir.

Yapilan literatir taramalarinda sap hastaliginda klinik muayene
bulgulari, hematolojik parametreler, kardiyak enzim aktiviteleri (cTn-I, CK,
CK-MB, LDH ve AST) ile serum A, C ve E vitamini ile MDA dizeylerinin
¢ok calisildigr (12, 15-17, 32, 33, 39) ancak sap hastaligina kargi asi
uygulamasinin bu parameterlere etkisinin arastirildigi herhangi bir
literatre rastlanmadigindan bu calisma planlanmigtir. Ayrica ¢alismada
bu parametrelerdeki degisikliklerin belirlenmesiyle hastalik ve asilama
doneminde herhangi bir tedavi uygulamasinin gerekli olup olmadiginin

belirlenmesi amaglanmistir.
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Kaynaklarda (5, 10, 18, 19, 24, 59), sap hastaliginin teshisi igin
hastaligin seyrinin belirlenmesi ve klinik bulgularin tani i¢in yeterli olacagi

ancak kesin teshisi igin tip tayinin yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Asi grubundaki tim hayvanlarin genel klinik muayeneleri
yapildiktan sonra saglikli olduklari belirlenenler galismaya alinmig olup
tum klinik parametrelerinin (vucut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile
rumen hareketi) ortalama degerlerinin saglkli hayvanlarda bildirilenlerle
(12, 60-62) uyumlu oldugu bireysel degerlerin goruldugu Tablo 1 ve 4 ile

Sekil 6-9’dan anlasiimaktadir.

Kaynaklarda (1, 2, 10, 12, 16, 23, 24, 59) sap hastaliginda
gorulebilecedi bildirilen semptomlarla tamamen uyumlu olarak (istahsizlik,
yuksek ates, iplik tarzinda salya akmasi, dudak sapirdatmasi, dil Gzerinde
ve dis etlerinde bazi hayvanlarin ise tirnak arasinda da vezikul ve
erozyonlarin belirlenmesi) hastaligin klinik tanisi konugsmustur. Kilinik
olarak sap hastaligi tanisi konulan hayvanlarin 22 Ocak 2011 tarih ve
27823 sayill Resmi Gazetede yayimlanan “ihbari Mecburi Hayvan
Hastaliklari ve Bildirimine iliskin Yoénetmelik” geregince Elazig Tarim |l
MuadarlGga Hayvan Saghgr Sube MduaduarlGgi’ne ihbarlari yapildilmistir.
AQizdaki vezikillerden o6rmekler alinarak Sap Enstitisi Mudurligid'ne
gonderilmis ve yapilan tip tayininde Ulkemizde yaygin olarak goérilen

ASIA1 tipi oldugu belirlenmistir.

Hasta grubundaki hayvanlarin klinik muayene bulgularinin Kontrol

ve Asl uygulamasi sonrasindaki gruplarla (Asi-1, Asi-2, Asi-3 ve Asi-4
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grubu) karsilastinidiginda ve literatur bildirimleri ile (12, 16) uyumlu olarak
vicut sicakhdi ile kalp ve solunum frekansinin yuksek, rumen hareketi

sayisinin ise duguk oldugu belirlenmistir.

Shawky ve ark. (63) tarafindan yapilan, hekzavalent ve trivalent sap
asillarinin tek baslarina veya kombine olarak asilanan sigirlarda
asilamadan 8 hafta sonra hemato-biyokimyasal ve immunolojik etkilerin
incelendigi bir calismada, serum AST duzeylerinin hezavalent — trivalent
uygulamanin yapildigi grupta istatistiksel olarak énemli dizeyde (P<0.05)
yukseldigi gorulmektedir. Calisma gruplarinda da Asi-3 ve Asi-4
gruplarinda serum AST duzeyinde istatistiksel duzeyde olmamasina
ragmen artis gorulmektedir. Calismadaki hayvanlarin hematolojik
parametrelerinden total I0kosit ve eritrosit sayisi, hematokrit deger,
hemoglobin ortalama deg@erlerinin ayni ¢alismayla uyum igerisinde oldugu

gorulmustar.

Barkakati ve ark. (30) tarafindan saglkli ve sap hastaligindan
etkilenmig ve iyilesmis olmak Uzere 2-4 yas arasinda 30 bas sigir Uzerinde
yapilan bir calismada, hematolojik paramerelerden |0kosit ve eritrosit
sayisl, hemoglobin ve hematokrit deger ortalama degerlerinin gruplar arasi
farkin sadece eritrost sayisinda saptan etkilenmis sigirlarda énemli oldugu
ve saglkh hayvanlar icin bildirilen degerler arasinda oldugu ifade

edilmistir.

Ghanem ve ark. (27) tarafindan sap hastaligiyla dogal enfekte Misir

sigirlarinda klinik, hematolojik ve biyokimyasal degisikliklerin incelendigi

77



calismayla arastirmamizda elde edilen klinik, hematolojik ve biyokimyasal

parametrelerden MDA ve AST bulgulariyla uyum icerisindedir.

Fiziksel muayene, kalbin dskultasyonu, radyografi,
elektrokardiografi ve ekokardiografi yaninda sahada ani 6lim insidansina
gore ve geleneksel biyobelirtegler (miyoglobin, CK, CK-MB, LDH ve AST)
kalp hastaliklarinin rutin teshisi icin kullanilir. Ama bunlar kalp igin %100
spesifik ve guvenilir degildir. Bunlar diger hastaliklarda da artabilir. Ancak
miyokardiyal hasarin en iyi kardiyak biyomarkirinin troponinler, 6zelliklede
cTn-l oldugu bildiriimektedir (64). Undhad ve ark. (64) tarafindan, CK ve
CK-MB’nin 3-12 saate, miyoglobinin 2-6 saatte ve cTn-I'nin ise 3-8 saatte
artigini, CK ve cTn-I'nin 12-24 saatte, CK-MB'nin 12-25 saatte,
miyoglobinin ise 6-12 saatte pik yaptigini, CK’'nin 3-4 ginde, CK-MB’nin 2-
3 gunde, miyoglobinin bir ginde ve cTn-I'nin ise 7-10 ginde normale
dondugu bildirilmigtir.  Bu acgidan bakhdiginda ¢alismaya alinan
hayvanlarda CK serum dulzeylerinin Hasta grubunda 6nemli derecede
yuksek oldugu (P<0.05), kontrol grubu ile Asi-1, AsI-2, AsI-3 ve Asi-4
gruplarinin karsilastirildiginda istatistiksel acidan fark belirlenememesine
ragmen (P>0.05) asi uygulanan gruplarda hafif derecede yUkselmenin
oldugu gorulmektedir. Yine CK-MB serum dlzeylerininde istatistiksel
agidan gruplar arasi farkliigin gérilmemesine ragmen tum gruplarin
kontrol grubundan ylksek oldugu belirlenmisti. Serum cTn-I
dizeylerininde kontrol grubu ile karsilastinidiginda hasta grubunda
istatistiksel olarak yuksek (P<0.05), istatistiksel fark olmamasina ragmen

asl uygulamasinin 3. gunu olan AsI-2 grbunda vyuksek oldugu
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gorulmektedir. Serum LDH dizeylerinin ortalama degerlerininin
karsilagtinldiginda ise kontrol grubuna goére istatistiksel farklihgin
olmamasina ragmen (P>0.05) Asi-3 ve Asi-4 gruplarinda yukselmelerin

oldugugu gorulmektedir.

Aktas ve ark. (35) 12 bas kontrol ve klinik olarak sap hastaligi
teshisi konulan 6 bas miyokarditis ve 47 bas non-miyokarditisli buzaginin
kullanildigi bir galismada; cTn-l, AST, CK-MB ve LDH dizeylerini sirasiyla
0.5+0.10, 11.48+0.67 ve 0.031+0.06 ug/L; 68.25+17.63, 265.60+11.26 ve
84.87+51.82 U/L; 222.50+87.17, 178.60+8.82 ve 232.16+135.37 UIL;
1036.33+256.59, 1411.40+50.92 ve 1072.93+274.54 U/L olarak
bildirilmigtir. Bu bildirim c¢alismada elde edilen bulgularla benzerlik

gOstermektedir.

Yoruk ve ark. (17) tarafindan yapilan bir ¢calismada sap hastalikli
hayvanlarda serum C ve E vitamini ile MDA dulzeyleri sirasiyla 1.41+£0.09
pMg/mL, 42.02+4.54 nmol/mL ve 5.54+0.096 nmol/mL olarak, kontrol
hayvanlarinda ise 1.97+0.07 pg/mL, 46.70£2.96 nmol/mL ve 3.9910.13
nmol/mL olarak bildirilmis ve timinde de istatistiksel farkhligin énemi
oldugu bildirilmigtir. Anigi (15), serum vitamin A duzeyleri kontrol grubunda
0.295+0.012 pg/mL, sap hastalarinin bulundugu grupta ise 0.234+0.019
pg/mL olarak tespit edilmistir. Bu bildirimlerle (15, 17) uyumlu olarak
calismada Hasta grubunda belirlenen bulgularla diger gruplar arasindaki

farkin dnemli oldugu gérulmustar.

79



Sonug olarak, sap hastaliginin klinik, hematolojik ve kardiyak enzim
aktiviteleri, MDA ile A, C ve E vitamini dizeylerini énemli derecede
etkiledigi saptanmistir. Asi uygulamalarinin ise istatistiksel dizeyde
olmamakla birlikte tUm parametreleri etkilemesi nedeniyle asi ile birlikte A,

C ve E vitamini uygulamalarinin faydali olacagi kanisina variimistir.
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