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OZET

SARI CAY AKARI Polyphagotarsonemus latus (BANKS)
(ACARINA:TARSONEMIDAE)’UN SEBZE SERALARINA BULASMA
YOLLARI UZERINE ARASTIRMA

Utku Yiikselbaba
Damisman: Prof.Dr. Hiiseyin GOCMEN
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Eyliil 2006, 40 Sayfa

Yapilan bu ¢alismada Polyphagotarsonemus latus (Banks)un sebze seralarina

bulagsmasinda rol oynayan faktorler ve bulasma zamani arastirilmistir.

Bu amagla, 2004 giiz ve 2005 yili boyunca Antalya ilinin Cakirlar beldesi ve
Kumluca ilgesindeki biber, patlican ve domates seralar1 ve bu seralarin g¢evresinde
caligsmalar yapilmistir. Yapilan ¢alismada bitki 6rneklemesi yapilmasinin yaninda sari
yapigkan tuzaklardan da yararlanilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci (Genn.) sera
icine akarin bulagsmasinda son derece dnemli rol oynarken thrips, afid ve galeri sinegi
gibi diger ugucu boceklerin roliiniin 6nemsiz oldugu saptanmistir. Akarin taginmasinin
sera icinde ve disinda daha ¢ok eyliil, ekim ve kasim aylarinda gerceklestigi, aralik
ayinda ise taginmanin diisiik oranda oldugu tespit edilmistir. Diger aylarda ise taginma
goriilmemistir. Akarin riizgar yardimiyla taginmasi ile ilgili bulguya rastlanilmamustir.

Sar1 yapigkan tuzaklarda bir beyazsinek ergininin 1 ila 8 arasinda akar
tagiyabildigi saptanmistir. Tasinma ve akar populasyonu en fazla biberde en az da
domateste gorilmiistiir.

Laboratuvarda B. Tabaci, Frankliniella occidentalis (Pergande) ve liriomyza
trifolii (Burgess) ile yapilan tasinma ¢aligmalarinda en 6nemli tiiriin B. fabaci oldugu
saptanmis, F. occidentalis ile sar1 ¢ay akariin taginmasi 6nemsiz bulunurken, L. trifolii
ile sar1 ¢ay akarinin taginmasi tespit edilememistir. Canli bir beyazsinek ergininin akar
yogunlugu ve zamana bagli olarak 18 kadar akari bacaklarinda, agiz pargalarinda ve

antenlerinde tasiyabildigi saptanmigtir.
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ABSTRACT

THE STUDY ON DISPERSAL PROCESS OF BROAD MITE
Polyphagotarsonemus latus (BANKS) (ACARINA: TARSONEMIDAE) TO
VEGETABLE GREENHOUSES

Utku Yiikselbaba

M.Sc. Thesis in Plant Protection
Adyviser: Prof.Dr. Hiiseyin GOCMEN
Sept 2006, 40 pages

In this study, the infestation period of Polyphagotarsonemus latus (Banks)
(broad mite) and the role of factors for infestation were investigated in vegetable
greenhouses.

The study was carried out in tomato, green pepper and eggplant growing
greenhouses located in two regions (Cakirlar and Kumluca) of Antalya between autumn
2004 and 2005. In this study sticky traps and plant sampling were used during the
sampling period.

The results of samplings showed that cotton whitefly Bemisia tabaci (Genn)
played a central role in dispersal of broad mite into greenhouse and other carriers of
broad mite such as thrips, aphids and leaf miners were not played an important role in
transport mechanism of this pest. Phoresy was higher in and out of greenhouses in
September, October and November. The level of dispersal was very low in December
and was not observed in the rest of year. Also, the wind-born dispersal of broad mite
was not detected in current study.

The carrying capacity of whitefly ranged from 1 to 8 broad mites. The
population density of P. latus was highest on greenhouse-grown pepper and lowest on
tomato. Phoresy was also highest on pepper.

In laboratory studies, B.tabaci was found to be predominant species carrying
broad mites, while broad mite was carried with Frankliniella occidentalis (Pergande)
occasionally, Liriomyza trifolii (Burgess)was not detected as carry of broad mite.
Depend on broad mite density and coploument time, B. tabaci had up to 18 mites
carrying on legs, mouthparts and antenna.

KEYWORDS: Polyphagotarsonemus latus, Broad mite, Bemisia tabaci.
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ONSOZ

Sera yetistiriciliginde bir¢ok zararli, liretimi ve iiriin kalitesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu zararlilara karsi miicadelede maalesef kimyasal metodlarla miicadele
agirlik kazanmaktadir. Kimyasal kullanimini azaltmak ve olumsuz etkilerini en aza
indirmenin yollarindan birisi de zararliy1, biyolojisini ve davranislarini ve yil i¢indeki
populasyon aktivitesini iyi bilmek ve miicadele stratejisini dogru bir sekilde
belirlemektir.

Yapilan bu calismada da bir¢cok bitkide ve oOzellikle bolgemiz Ortiialti
yetistiriciliginde zaman zaman Onemli zararlara yol acan sar1 c¢ay akari
Polyphagotarsonemus latus Banks (Acarina: Tarsonemidae)’nin sebze seralarina
bulagsma zamani ve bulagsma yollar1 aragtirilmistir.

Elde edilen bulgularin zararliyla miicadelede basar1t oranini artiracagina
inantyorum.

Caligma konusunun belirlenmesinde ve yiiriitiilmesinde her tiirlii destegi
saglayan damisman hocam saym Prof.Dr. Hiiseyin GOCMEN’e, her konuda
yardimlarint  esirgemeyen bolim hocalarima ve arkadaslarima, gosterdikleri

fedakarliktan ve desteklerden dolay1 aileme tesekkiir ederim.
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1. GIRiS

Tiirkiye, ekolojisi ve dogal kaynaklar1 ile diinyada tarimsal iiretim agisindan

onemli bir yere sahiptir.

Tarim, Tiirkiye ekonomisinde her zaman 6nemli bir sektér olmustur. Ulke
genelinde %15 paya sahip olan tarim sektorii toplam istihdamin %54 {ini
olusturmaktadir (Anonim 2006a). Tiirkiye’de toplam bitkisel iiretim 97 080 884 tondur
(Anonim 2006c). Tirkiye’nin 2004 yili itibariyle ihracatt 63 121 000 000 dolar iken
tarim tirlinlerinin 2004 y1l1 ihracati ise 6 501 000 000 dolar olmustur (Anonim 2006b).

Tiirkiye nin degisik bolgelerinde cesitli lirlinlerin Ortiialtt ve acik alanda
tarim1 yapilmaktadir. Ulkemizde 2002 — 2003 iiretim sezonunda en fazla plastik ve cam
sera Antalya’da bulunmaktadir. Antalya ili toplam Ortlialti, alan1 Tirkiye genelinin %

34’1inii olugturmaktadir (Anonim 2006a).

Cizelge 1.1 Antalya ilinde 2003 y1l1 sebze iiretim miktarlar1 (Anonim 2006a)

Tir Miktar
Domates 1.747.203
Hiyar 461.855
Biber 241.612
Patlican 205.446
Sakiz kabagi 85.546
Taze fasulye 45.074
Diger (mantar dahil) 305.012,3
TOPLAM 3.091.748,



Antalya ilinin cografik konumu ve iklim 6zellikleri sayesinde her mevsim
tarim yapilabilmektedir. Antalya ilinde yazin yiiksek kesimlerde tarla tarimi1 yapilmakta
iken, ortiialt1 tarim1 her mevsim yapilabilmektedir. Ozellikle Antalya’da sera tarimi son
yillarda gittikge yayginlagmistir. Antalya ili Tiirkiye’de ortiialti yetistiriciliginin hem
miktar hem de oransal olarak en fazla yapildig: ildir. Ortiialt: tariminda birgok sebze ve

baz1 meyve tiirleri yetistirilmektedir.

Tiirkiye toplam sebze tliretiminin %11.5'1 Antalya ilinde iiretilmektedir. Cizelge
1.1 deki veriler de gostermektedir ki Antalya ili Tirkiye tariminin lokomotifi

durumundadir.

Dogal olarak ortii alt1 yetistiricilikte bir ¢ok sorun yaninda zararli bocek ve akar
tiirleri de ortaya ¢ikmakta ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bemisia tabaci Genn.,
Trialeurodes vaporariorum West (Homoptera: Aleyrodidae), Liriomyza huidobrensis
Blanchard, Liriomyza trifolii Burgess (Diptera: Agromyzidae), Tetranychus spp.
(Acarina: Tetranychidae), Aphis gosypii Glov., Myzus persicae Sulzer (Hom:
Aphididae), Frankliniella occidentalis Pergande, Thrips tabaci Lindeman
(Thysanoptera: Thripidae) Antalya’da biber, domates ve patlican seralarinda goriilebilen
onemli zararlilardandir (Bulut ve Go¢gmen 2000). Bu zararlilardan baska Sar1 ¢ay akari
olarak bilinen Polyphagotarsonemus latus (Banks) ( Acrina : Tarsonemidae) son

yillarda biber seralarinda 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

P. latus  tropikal ve subtropikal bolgelerde ¢ok farkli bitki tiirleri lizerinde
zararli olan bir akardir. Bu zararli ilk olarak 1840 yilinda Srilanka’da cay bitkisi
iizerinden toplanmis ve Acarus translucens olarak adlandirilmistir.  Cesitli
degisikliklerden sonra en son P. latus olarak tanimlanmistir (Gerson 1992).

Bir ¢ok bitkide zararli olmasina ragmen pamuk, ¢ay, kaucuk, turunggil, tiitiin,
patates, fasulye, biber, gerbera, dahlia ve kasimpatida daha ¢ok goriilmektedir (Yabas
ve Ulubilir 1995). Cobanoglu (1995) dut yapraklarinda da saptamustir.

Antalya’da bu zararliya ilk olarak 1992 yilinda eski adiyla Narenciye Arastirma

Enstitiisii  fidanliklarinda rastlanmigtir. Zararli ayrica ayni yil igerisinde Akdeniz



Universitesi Ziraat Fakiiltesi domates seralarinda goriilmiistiir. 1993 yili sonbahar
aylarinda Gazipasa ve Kas ilgelerinde hiyar ve biber seralarinda zarar yaptigi tespit
edilmigtir. P. latus Ozellikle sonbahar aylarinda seraya yeni aktarilan geng bitkiler
iizerinde goriilmektedir (Tung ve Gogmen 1995). Bu zararliya Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde 1992 yilinda seralardaki turunggil fidanlarinda ve turunggil bahgelerinde
rastlanmistir (Uygun vd 1995).

P. latus ciplak gozle goriilmesi oldukg¢a zor, yar1 saydam agik sar1 renkli ¢ok
hareketli bir akardir (Tung ve Go¢gmen 1995). Yumurta, nimf, kuyessens ve ergin olmak
iizere dort farkli biyolojik doneme sahiptir (Dagli 1997). Disiler genis oval, koyu
kehribar rengindedir. Ergin erkekler kisa, enli ve abdomenin son kismi uca dogru
incelmektedir. Nimf donemi boy hari¢ ergine benzer. Disiler yumurtalarini yapraklarin,

taze siirgiinlerin ve meyvelerin iizerine birakir (Yabas ve Ulubilir 1995).

P. latus bitkilerin biiylime noktalarinda, gen¢ yaprak ve siirgiinlerde, gigcek ve
meyvelerde zararli olur, yapragin alt yiizeyinde beslenir. Bitkilerde ilk enfeksiyon
isareti olarak bu beslenme sonucunda, yapraklarin alt yiizeylerinde renk agilmasi ve
bronzlasma goriiliir. Yapraklarda sertlesme, kivrilma, kirilma, burusukluk, kabarcik
olusumu gibi goriintiiler ortaya ¢ikar. Yapraklar geng ise dokiiliir. Zarar biberlerde
erken donemde cigek dokiilmesi seklinde goriiliir. Geg enfeksiyonlarda ¢igek ve meyve
gelismesi engellenir. Bitkilerde kivrilma, renk agilmasi, yabanci ot ilacinin etkisine
benzer lekelenmeler meydana gelir. Zararlinin yayilmasinda: erkeklerin disi hareketsiz
donemini tasima 6zelligi, riizgar, beyazsinekler ve insanlarla tasinmasi etkili olmaktadir

(Yabas ve Ulubilir 1995).

Sera kosullarinda 6nemli polifag bir zararli olan sar1 ¢ay akarina karsi etkili bir
miicadele stratejisi gelistirilebilmesi i¢in zararlinin biyo-ekolojisi ile ilgili bilgilerin elde
edilmesi olduk¢a énemlidir. Bu amagla zararlinin sebze seralarina bulagma yollarinin ve
bulagma kaynaklarinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Bu amagla ¢alismada P. latus’un bitkilerin seraya dikiminden Once ve sonra
sera igerisinde ve ¢evresinde varligi arastirilmis ve tasinmada hangi bocek tiirlerinin

onemli rol oynadigi saptanmaya ¢alisilmistir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Cobanoglu (1995)’nun akarlarla ilgili yaptig1 faunistik ¢aligmalar sirasinda,
mevcut kaynaklarin 15181 altinda Tiirkiye akar faunasi i¢in yeni oldugu kabul edilen
Tarsonemus waitei Banks ile Tarsonemus confusus Ewing ates dikeni iizerinden ve P.
latus ise Citrus ve dut yapraklarindan saptanmistir. Ayrica konukgulari, yayilislart ve

zarar sekli literatiir verileri 1s181inda ele alinmistir.

De Cross-Romero ve Pena (1998) biber bitkisinin vegetatif, ¢igeklenme, erken
meyve ve ge¢ meyve olan dort fenolojik donemi lizerinde P. latus’un etkilerini
caligmiglardir. Akarin biitiin evrelerinin tercihi yapragin ist kismma gore alt kismi
olmustur. Bitkinin son donemine gore vegetatif, erken meyve ve ciceklenme
donemlerinde siirgiinlerde cm? basina daha yiiksek sayida akar bulunmaktadir. Sar1 ¢ay
akarmin biber bitkisine zararmmin belirlenmesi i¢in bir zarar indeks skalasi
gelistirmiglerdir. Zarar indeksi, ayn1 zamanda bitkinin enfekte olmus dort doneminin
yaprak alani, yiikseklik, su igerigi, yaprak sayisi, ¢icekler, meyve ve meyve agirligi
iizerine etkisini karsilagtirmak i¢in kullanilmistir. Bitki enfekte edildikten 14 hafta
sonraki donemde erken donemlerine gore daha az zarar olmakta ve yiiksek sayida

meyve, meyve agirligi gorillmistiir.

Fan ve Petitt (1994) predator akar Neoseiulus (=Amblyseius) barkeri Hughes
(Acarina: Phytoseiidae) salimi seralarda bir ¢ok kiiltiir bitkisi lizerinde sar1 ¢ay akarini
iyi sekilde kontrol altina almistir. N. barkeri’nin sar1 g¢ay akarma karsi tepkisi
laboratuvar sartlarinda ve yine ayni tiiriin sera salim1 biber bitkisi lizerinde ¢alisiimistir.
Denemeler bitki bagmma 10 veya daha fazla predator akar salimmin sar1 ¢ay akari
populasyonunu 100 akardan sifira kadar etkili bir sekilde diisiirebildigini gostermistir.
Sar1 ¢ay akarinin sera i¢ine go¢ zamaninda yapilan denemede tek bitki {lizerine 5 M.
barkeri ergini salimi sar1 cay akart populasyonunu tek bitkide etkili sekilde
diisiirmiistiir, fakat sar1 ¢ay akarmmn tiim bitkilere zarar vermesini dnleyememistir. Ug
haftalik periyotta bitki basina 5 N. barkeri ergini salimi bitkileri 7 haftadan daha fazla

sar1 ¢ay akar1 zararindan korumustur.



Fan and Pettit (1998), Bemisia argentifolii (Bemisia tabaci’nin B straini)
erginlerinin P. latus’u tagidigini belirlemislerdir. Denemelerinde 4 saat sonunda B.
argentifolii erginlerinin %80’ den fazlasinin 1° den ¢ok akar tasidigini belirtmislerdir.
Akarin %97.5’inin bocegin bacaklarina baglandigini gozlemlemislerdir. P. latus’un
baglandig1 B. argentifolii erginlerinin % 99.5’inin disi bireyler oldugunu tesbit

etmislerdir.

Flechtmann vd (1999) Fransa antillerinde tarsonemid P. latus ve 2 tydeid akar,

Lorryia formosa Cooreman ve Lorryia turrialbensis Baker’1 tespit etmislerdir.

Gerson (1992) P. latus’un biyolojisi lizerine ¢aligsmis olup akarin tropik ve
subtropik bolgelerde dnemli bir zararli oldugunu belirtmistir. Akarin zarar1 sonucunda
yapraklarin bronz renk alarak kenarlarinin kivrildigini ve siirglinlerin de kirmizimtirak
renk aldigini sdylemistir. Akarin konukcu sayisinin 55 dikotiledon ve 2 monokotiledon
bitki familyas1 oldugunu belirtmistir. Akarin optimal kosullarda bir dol siiresinin bir
hafta oldugunu, ergin disinin 40 yumurta birakabildigini ve tireme seklinin arrhenotokie
oldugunu belirtmistir. Erkek bireylerin kuyessens donemindeki disileri tagidigini

bildirmistir.

Grinberg vd (2005) sar1 ¢ay akarinin konukcu bitki tizerinde tehlikeli etkileri
olan ¢ok kiiciik polifag bir akar oldugunu, P. latus’un zarar mekanizmasi ve bitkinin
buna karst gosterdigi tepkinin tam anlasilmamakta oldugunu belirtmislerdir.
Calismalarinda sar1 ¢ay akarinin beslenmesine karsi hiyar bitkilerinin morfolojik ve
molekiiler reaksiyonlarint tanimlamiglardir. Sar1 ¢ay akar1 bulunan bitkilerde
biliylimenin durmasi, yaprak sayisinda azalma ve yaprak alaninda azalma olurken, ayni
zamanda enfekte edilmis yaprak sayisinda bir artma saptamislardir. Sar1 ¢ay akarinin
epidermiste beslendigini yapisal ve ultrayapisal calismalar sonucunda tiim yaprak
yapisinda bozulmalar meydana geldigini, siddetli enfektelerin tiim epidermisin yok
olmasim1 sagladigini ve mezofil hiicre Olgiisiinde ve sayisinda artma oldugunu
gozlemlemislerdir. Transmission elektron mikroskobundaki (TEM) goriintiilerde
epidermal dokularin biikiildiigiinii ve mezofil hiicre duvarlarinin kalin ve egri biigrii

oldugunu belirlemislerdir. Enfekte edilmis yapraklarda Northern Blot analizlerinde



Jasmonik asid (JA)/etilen ve salisik asid (SA)ile alakali genler Lipoxygenase, B-1,3
glucanase’in ve oxidative stress-responsive transcripts ile alakali gen peroxidase’in
arttigin1 - gozlemlemislerdir. Bu calisma ile morfolojik, yapisal ve ultrayapisal
degismelere P. latus’un beslenmesinin ve savunma ile alakali olan genlerin sebep

oldugunu agiklamislardir.

Heron vd (1996) sar1 ¢ay akarina kars1 6 pestisit ve iki yagi sprey uygulama ile
test etmislerdir. Pestisit  toksisitesi bakimindan o&ldiiriicii etki olarak 3 gruba
ayirmiglardir. Bunlar; abamectin, genel pestisitler ve yaglardir. LCso diizeyinde nisbi
pestisit toksititeleri abamectinde 4.9 x 10 (-8) g al 1 (-1), endosiilfan 1.1 x 10 (-3) g al
1 (-1), fenpyroximate 2.3 x 10 (-3) g al 1 (-1), pyridaben 4.1 x 10 (-3) g al | (-1),
tebufenpyrad 4.4 x 10 (-1) gal 1 (-1), dicofol 4.5 x 10 (-3) g ai 1 (-1), sprey petrol yagi
34x 10 (-1) g al 1 (-1),ve canola yagi1 4.1 x 10 (-1) g al 1 (-1). P. latus un direncinin
gozlenmesi i¢in ve izin verilen en iyi konsantrasyonun belirlenmesi i¢in LCoo9
degerlerinin hesaplamasinda abamectin 1.0 x 10 (-4) g al 1 (-1); endosulfan, pyridaben
ve dicofol 1.0 x 10 (-1) g ai 1 (-1), fenpyroximate ve tebufenpyrad 5.0 x 10 (-1) g al I(-1)

olarak belirtmislerdir.

Martin (1991) sar1 cay akari yumurtalari, larvalart ve erginlerini elektron
mikroskobunda incelenmek iizere kritik nokta kurutmasi ve soguk donem teknikleri
hazirlanmistir.  Goriintiiler yumurta {izerindeki kabarciklarin bos ve duvarlarinda
delikler bulundugunu gostermistir. Yumurta kabugu i¢inde ikinci prelarval kiitikula
izlerine rastlanmamustir. Goriintiiler, pharate disilerin erkekler tarafindan fonksiyonu

emme gibi gézliken terminal tabanlarini kullanarak tagidiklarint gézlemlemistir.

Natarajan (1988), patlican tarlalarindan toplanan beyazsinek (B.tabaci)
erginlerinin tibia ve tarsuslarinda sar1 cay akar1 (P. latus) nimflerinin sikica yapigmis

olarak bulundugunu, beyaz sineklerin %30 unun bu akar1 tasidigini tespit etmistir.

Palevsky vd (2001) sar1 ¢cay akari’nin tropikal ve subtropikal bolgelerde tehlikeli
bir bitki zararlis1 oldugunu, bu akar ile Bemisia ve Trialeurodes olarak adlandirilan iki

beyazsinek genotipi arasindaki phoretik iligkinin diinyanin degisik bolgelerinden rapor



edildigini belirtmiglerdir. Bu calismada akar ile phoretik konukgulari arasindaki
birlikteligin 6zelligini tanimlamiglardir. Patates ve hiyar bitkisi olmak iizere iki konuk¢u
kullanmiglardir. Yirmidort saat siireyle dondurulmus bocekler kullanilmistir. Biitiin
testler 4-6 saat stireyle yiiriitiilmiis ve herbir bocege baglanan akar sayisinin sayilmasi
ile baglanma diizeyini tespit etmistir. Patateste beyazsinege baglanma 4 saat sonra son
bulmustur ve 8 saat sonra azalan bir artma olmustur. Thripslere (F. Occidentalis) ve
kanath afidlere (M. persicae ) bulasma diizeyi, B. Tabaci’ ye gore dnemsenmeyecek
diizeydedir. Ayn1 zamanda sar1 ¢ay akarinin Dialeurodes citri, Aleyrodes singularis ve
Trialeurodes lauri’ye baglanmakta oldugunu belirtmislerdir. B. tabaci nin pentane ile
yikanmasinin baglanmay1 digiirdiiglinii gézlemlemislerdir. Sar1 ¢ay akar1 ve onun bocek

konukgular1 arasindaki iligkinin beyazsineklere 6zellestigini belirtmislerdir.

Parker ve Gerson (1994) ¢aligmalarinda sera beyazsinegi 7. vaporariorum’nin
sar1 ¢ay akarmi tasidigini gozlemlemislerdir. P. latus 'un beyazsinek {izerinde bulunmasi
yiiksek sayida olmustur. 7. vaporariorum sar1 ¢ay akarini yayan ikinci beyazsinek tiirti

olarak rapor edilmistir.

Patricia vd (1992) yaptiklar1 ¢alismada P. latus’u Sili’de ilk defa rapor

etmiglerdir. Morfolojisi, diinyadaki yayilimi, biyolojisi ve zararini belirtmislerdir.

Pena (1992) calismasinda sar1 ¢ay akarina karsi Typhlodromalus peregrinus
Muma’un predator etkisini arastirmistir. 7. peregrinus ile yapilan caligsmalar laboratuar
ve serada ylritilmistir. Caligmasinda predator besini olarak sar1 ¢ay akari, turunggil
pas akart Phyllocoptruta oleivora (Ashmead), ar1 polleni, Schinus terebinthifolius un
poleni, Parthenium hysterophorus, ve Bidens bipinata kullanilmistir. T .peregrinus
P.latus yumurtalari, ergin Oncesi evreleri ve erginleri ile beslenmistir. 7. peregrinus 6

giin i¢inde av populasyonunun %23-75’ini tiikketmistir.

Pena ve Osborne (1996) iki phytoseiid tiiriiniin sar1 ¢cay akar1 P. latus lizerindeki
predator etkisini Lime’de acik arazide ve serada fasulye ile misket limonu iizerinde
calismislardir. Neoseiulus californicus (Mcgregor) akar yogunlugunu diisiik seviyelerde

tutarken Neoseiulus barkeri ( Hughes)'nin etkisi fazla olmamistir. Lime meyveleri



tizerinde N. californicus ve diger yerel predatdr akarlarin kompleks sekilde P.latus

yogunlugunu ekonomik zarar seviyesi altinda tuttudugunu belirtmislerdir.

Pena vd (1996) P. latus a karsi degisik fungal patojenlerin biyolojik kontrol
potansiyelini ¢alismislardir. Sar1 ¢ay akar1 P. latus’un Beauveria bassiana, Hirsutella
thompsonii ve Paecilomyces fumosoroseus konidileri tarafindan enfekte edilmesini
labarotuvar sartlarinda arastirmislardir. Calismalarinda fungus (LCso) tarafindan P.
latus’un enfekte edilmesi sonucunda B. bassiana konidi ml de 1.16 x 10 (6), H.
thompsonii konidi her ml’de 2.39 x 10 (3) ve P. fumosoroseus konidi her ml’de 1.29 x
10 (5) iliskisi bulunmustur. 65 ila 125 akar arasinda degisen miktarda en hizli 6lim
miktarina B. bassiana neden olmustur.

Steiner vd (2003a) Queensland ve Giiney Avustralya’dan 1994-1996 yillari
arasinda topladiklar1 Pytoseiid akar Typhlodromips montdorensis (Schicha) (Acari:
Phytoseiidae)’in biyolojisini tanimlamislardir. 7. montdorensis’in sar1 ¢cay akar1 P. latus

ile beslendigini gozlemlemislerdir.

Steiner vd (2003b) Kuzey Avustralya ve New South Wales’den 1994 yilinda
topladiklar1 Pytoseiid akar Typhlodromalus lailae (Schicha) (Acari: Phytoseiidae)‘nin
biyolojisini tanimlamislardir. 7. lailae’nin sar1 ¢ay akari P. latus ile beslendigini

gbzlemlemislerdir.

Tung ve Gogmen (1995) Antalya’da P. latus Banks’a ilk olarak 1992 yilinda
Narenciye Arastirma Enstitiisii fidanliklarinda rastlamislardir. Zararli ayrica ayni yil
icerisinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi domates seralarinda goriilmiistiir.
Gazipasa ve Kas ilgelerinde 1993 yili sonbahar aylarinda hiyar ve biber seralarinda
zarar yaptig1 tespit edilmistir. P. Latus’un Ozellikle sonbahar aylarinda seraya yeni

aktarilan geng bitkiler iizerinde goriildiigiinii belirtmislerdir.

Vieira ve Chiavegato (1998) pamugun IAC 20 kiltiirii lizerinde P. latus un
biyolojisini ¢alismislardir. Denemelerde pamuk bitkisinin 1. ve 2. kotiledon olmayan

yapraklarindan alinan yaprak disklerini kullanmiglardir. Denemeler 28.5 + 0.3 °C %71.0



+ 2.6 nispi nemde ve 14 : 10 (A:K) saat giin uzunlugunda yiiriitiilmiistiir. Ergin olmadan
onceki zaman disilerde 4.1 £ 0.1 erkeklerde 4.1+ 0.3 giin ile %91.2 canlilik orani
bulunmustur. 1.1 £+ 0.2 giinliik pre-oviposizyon zamanindan sonra disiler giinliik 4.5 +
0.9 yumurta birakmiglardir, 6.8 + 1.3 giinliik zamanda her disinin 29.6 + 7.3 yumurta
biraktigin1 belirtmislerdir. Omiir uzunlugunu disilerde 10.0 + 1.5 giin erkeklerde de 8.8

+ 1.1 gilin olarak bulmuslardir.

Weintraub vd (2003) yaptiklar1 ¢alismada predator akari her bir bitki, her
ikinci bitki ve her dordiincii bitkilerin tizerine 2 defa (1. ve 5. giin veya 15 giin sonra)
salim yapmigslardir. Predatér akar Neoseiulus cucumeris (Oudemans) seralarda
yetistirilen tatli biberlerin iki varyetesi lizerinde sar1 ¢ay akarini milkemmel bir sekilde
kontrol altina almistir. Sar1 cay akarinin bitki yiiksekligi, kuru agirlik ve alan iizerine
etkisi belirlenmistir. Ug salim oran1 da N. cucumeris’in sar1 ¢ay akarini ¢ok iyi sekilde
kontrol ettigini gostermistir. Fakat sadece N. cucumeris’in her dordiincii bitki iizerine
saliminda bitkinin toplam alan ve yiiksekligi P. latus tarafindan etkilenmistir.
N.cucumeris’in her bitki veya her ikinci bitki iizerine yapilan saliminda sar1 ¢ay akarini
kars1 kiikiirt uygulamasindaki gibi sonug elde edilmistir. Kiikiirt uygulanmisg bitkilerde

ise thrips populasyonu ve thripsin meyve iizerindeki zarar1 artmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Polyphagotarsonemus latusun ve Diger Zararhlarin Uretimi

Caligmalarda laboratuvarda stok kiiltiir olarak bulunan P. /atus Banks (Acarina:
Tarsonemidae) kullanilmistir. P. latus iklim odasinda 26 + 1 °C sicaklik, % 60 + 10
oransal nem, 2400 liks 151k yogunlugu ve 16:8 (A:K) saatlik 1giklanma periyodunda
biber bitkisi lizerinde ¢ogaltilmistir. P. latus 50x40x40 cm boyutlarinda, dort tarafinda
20 cm?lik pencereleri olan, ince tiille kaplanmis pleksiglas kafeslerde muhafaza
edilmislerdir. Biber bitkileri temiz iklim odalarinda viyollerde torf i¢inde ¢imlendirilip
daha sonra torf - kum karisimi bulunan saksilara aktarilarak %70+10 oransal nem, 26 +
1°C ve 16:8 (A:K) sartlarinda yetistirilmistir. Yetistirilen biber bitkileri haftada iki kez
P.latus bulunan pleksiglas kafesler i¢ine akarin ¢ogalmasi amaciyla konulmustur.

Denemelerde kullanilan beyazsinek Bemisia tabaci pamuk ve patlican {izerinde,
thrips Frankliniella occidentalis ve galeri sinegi Liriomyza trifolii ise borillce bitkisi

iizerinde akarla ayni kosullarda ¢ogaltilarak muhafaza edilmistir.

3.2. Arazi Calismalan

Arazi ¢aligmalari, Antalya merkezdeki Cakirlar beldesinde biber ve patlican,
Kumluca ilgesinde domates, biber ve patlican seralarinda 2004 giiz donemi ve 2005 yili
boyunca sera ve agik alanda yiiriitilmiigtir. Tiim Orneklemeler haftalik araliklarla

tekrarlanmigtir.

3.2.1. Yapiskan tuzak orneklemesi

Arazi calismalarinda kullanilan sar1  yapigkan tuzaklar, 20x15x0.3cm
ebatlarindaki sar1 renkli pleksiglas levhalarin her iki tarafina seliilozik tinerle inceltilmis
Heller Raupenleim markali yapiskan maddenin firca ile ince tabaka halinde
stiriilmesiyle hazirlanmistir.

Tuzaklar sebze seralarina ve her bir seranin ¢evresine bir tane olacak sekilde
ucucu boceklerin  yakalanmasi i¢in asilmistir. Sera igerisindeki tuzaklar bitki
yiiksekliginde bitkilerin tstiine asilmigtir. Tuzaklar sera igerisinde bulunan tellere
baglanmistir. Sera gevresine asilacak tuzaklar ise 1.5 m yliksekliginde ve yana dogru

50cm boyunda demir ¢ubuk eklenerek hazirlanan ters “L” seklindeki demir ¢ubuga
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astlmistir. Tuzaklar daha sonra yakalanan boceklerin P. latus’u tasitylp tagimadigini
tespit etmek icin laboratuvarda stereomikroskop altinda kontrol edilmis ve veriler

kaydedilmistir.

3.2.2. Bitki orneklemeleri

Bitki drneklemesi her bir seranin degisik bolgelerinden bitkilerin biiyiime
noktasinda bulunan yapraklardan 20 adet alinarak yapilmistir. Ayn1 zamanda sera
cevresindeki bitkilerden ve yabanci otlardan Ortalama 3 adet yaprak ornekleri
alinmistir. Toplanan yaprak drnekleri daha sonra laboratuvara getirilerek
steromikroskop altinda sar1 ¢ay akar1 bireyleri sayilarak populasyon yogunlugu tespit
edilmistir. Sera ¢evresinden toplanan akarin bulundugu yabanci otlar Akdeniz
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji boliimii’nde teshis ettirilmistir. Sar1 ¢ay
akar1 i¢in 0rnek alinan yabanci otlar Rubus fruticosus L., Erodium cicutarium sups.
bipinnatum L’Herit, Geranium rotundiflorum L., Anagallis arvensis var arvensis L.’

dir.

3.3. Laboratuvar Calismalari

Laboratuarda akarin canli ve oOlii boceklerle ( Bemisia tabaci Genn., F.
occidentalis, L. trifolii .) tasinma potansiyeli aragtirilmistir. Laboratuvar ¢aligsmalarinda
biber yapragi, petri kaplar1 ve agorose kullanilmistir. 1,5 gr Agorose 150 ml saf su
icinde eritilmis, jel haline gelmesi igin petri kaplar1 i¢ine dokiilmiistiir. Taze biber
yapraklarindan alinan yaprak diskleri petri kaplar1 i¢inde bulunan jel halindeki agorose
iizerine nemini korumasi igin yapragin alt kismu iiste gelecek sekilde yerlestirilmis ve

petri kaplarinin iizeri parafilm ile kapatilarak taginma ¢aligmalarinda kullanilmstur.

3.3.1. Tasinma ¢alismalari
P. latus’un tasinma c¢alismalari, iklimlendirme odalarinda stok kiiltiir olarak
yetistirilen B. tabaci, F. occidentalis, L. trifolii populasyonlari kullanilarak yapilmaistir.

Tasinma caligmalari iki farkl sekilde yapilmistir.
3.3.1.1. Canh bocekler ile tasinma calismalari

Denemelerde canli olarak kiiltiirden alinan beyazsinek ve thrips erginleri 20 adet

P. latus bulunan yaprak diski tizerine birakilmistir. Her yaprak diski bir tekerriir kabul
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edilmis ve akar bulunan yaprak diski tizerine bir bocek birakilmistir. Sirasiyla 1, 2, 4, 8
saat siire tutulduktan sonra yaprak diski iizerinden alinarak stereo mikroskop altinda
kontrol edilip akarin taginip tasinmadigi, eger tasiniyorsa kag¢ adet akarin tasindig tespit
edilmigtir. Tekerriirler her bir konukgu i¢in ayr1 ayri tekrarlanmigtir. Taginmanin zaman
ve akar yogunlugu ile iligkisi arastirilmistir. Her bir deneme 10 tekerriir olarak

yurltilmistir.

3.3.1.2. Olii konukcular ile tasinma cahsmalari

Denemelerde Palevsk vd (2001)’nin belirttigi gibi -20 °C de 24 saat boyunca
olmesi i¢in tutulmus beyazsinek, thrips ve galeri sinegi erginleri kullanilmigtir. Her bir
yaprak diski bir tekerriir olarak kabul edilmis ve ii¢ farkli yaprak diski {izerine sirasiyla
5-10 ve 20 adet akar birakilmistir. Akar bulunan her bir yaprak diski iizerine bir adet 6l
konukgu birakilmistir. Denemeler her konukgu i¢in ayr1 ayr yiiritiilmiistiir. Sirasiyla 1,
2, 4 ve 8 saat tutulduktan sonra yaprak diski ilizerinden alinarak stereo mikroskop
altinda kontrol edilmis, tasinmanin zaman ve akar yogunlu ile iligkisi arastirtlmistir. Her

bir deneme 10 tekerriir olarak yiiriitilmiistir.

3.4. Verilerin Analizleri
Laboratuvar ¢aligmalarinda elde edilen bulgular SAS Institue, Inc., (Anonim
1999) tarafindan hazirlanan SAS istatistik Programi kullanilarak varyans analizleri

yapilmis ve Duncan testi ile karsilastirilmigtir (Diizgiines vd 1987).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Arazi calismalan

Cakarlar beldesi ile kumluca ilgesinde arazi ¢aligmalar1 2004 yili gliz donemi ile
2005 yili boyunca siirdiiriilmiistiir. Yalnizca Kumluca ilgesindeki ¢alismalar 2005 yili

mart ayindan itibaren baglamistir.

4.1.1. Cakarlar beldesi biber serasi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri

Sekil 4.1°e gore 2004 — 2005 sera yetistirme sezonunda biber fidelerinin seraya
ilk dikim zamani olan eyliil ayindan itibaren ekim, kasim ve aralik aylarinda sera
icerisinde tasinma beyazsinek ve akar aktivitesine bagli olarak yogun sekilde
gbzlemlenmistir. Bir beyazsinegin 1-8 arasinda degisen sayida sar1 ¢ay akarini tasidigi
belirlenmistir. Tasginma 2005 yilinda eyliil ve ekim ayinda tespit edilmis ancak kasim ve
aralik aylarinda tespit edilememis ve tasinma aylarinda farklilik olmustur. Bulasik
beyazsinek sayisi ve tasinma aylarindaki farklilik iklim sartlarindan, kullanilan biber
cesidinden ve kimyasal kullanimindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Zira seralar
cift¢i kontroliindeydi ve diizenli sekilde kimyasallarla ilaclanmaktaydi. Yilin geri kalan

diger aylarinda tasinma gézlemlenmemistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.1. Cakirlar beldesi biber serasinda yapiskan tuzaklarla yakalanan ergin Bemisia
tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tagiyan beyazsinek sayisi
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Sekil 4.2. de akarin sera igerisinde biber yapraklarindaki populasyon gelismesini
gostermektedir. Goriildiigli gibi akar biber serasinda eyliil, ekim ve kasim aylarinda

gbzlemlenmistir. Diger tarihlerde akara rastlanmamaistir
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.2. Cakirlar beldesi biber serasi bitki 6rneklemelerindeki Polyphagotarsonemus latus
populasyon geligimi

Sekil 4.1. ve 4.2. birlikte incelendiginde, beyazsinek erginlerinin aktif oldugu ve
akar tastyan beyazsinek populasyonunun yiiksek oldugu eyliil, ekim, kasim ve aralik
aylar1 ile sar1 ¢ay akarinin biber bitkisi tizerindeki populasyonunun yiiksek oldugu aylar

arasinda onemli bir benzerlik oldugu goziikkmektedir.

4.1.2. Cakirlar beldesi biber serasi cevresi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri
Sekil 4.3. incelendiginde sera ¢evresindeki agik arazide 2004 yili eyliil ayindan

itibaren ekim, kasim ve aralik ayinin basinda akarla bulasik beyazsinek populasyonu
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yogun sekilde gozlemlenmistir. Ertesi yil bir dnceki yila gore eyliil ayinda tasinma
gozlemlenirken aralik ayinda akarin tasinmasi gézlemlenememistir. iki y1l arasindaki bu
farklilik biiyiik 6l¢iide mevsimsel sartlardan kaynaklanabilir. Diger aylarda ise akarin
taginmast tespit edilememistir. Bir beyazsinek ergini lizerinde 1-4 arasinda degisen
sayida sar1 ¢ay akari tespit edilmistir. Bazi haftalar tuzagin riizgar veya bazi ¢evresel

etkenlerden dolay1 tahrip olmasi nedeni ile veri alinamamugtir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.3. Cakirlar beldesi biber serasi c¢evresinde yapiskan tuzaklarla yakalanan ergin
Bemisia tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tagiyan beyazsinek sayisi

Sekil 4.4.” de akarin sera ¢evresindeki bazi yabanci otlarin (Rubus fruticosus L.,
Erodium cicutarium sups. bipinnatum L Herit, Geranium rotundiflorum L., Anagallis
arvensis var arvensis) yapraklarindaki populasyon gelismesini gostermektedir. Akar

sera ¢evresindeki bitkilerde 6rneklemenin bagladigr 2004 yilinin eyliil, ekim ve kasim
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aylarinda tespit edilmistir. Diger aylarda sar1 ¢ay akari tespit edilememistir. Sar1 ¢ay
akar1 2005 yilinda ise eyliil ayindan itibaren goriillmeye baslamis ve kasim ayina kadar

populasyonunu devam ettirebilmistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.4. Cakirlar beldesi biber serasi ¢cevresinde yabanci ot 6rneklemesindeki
Polyphagotarsonemus latus populasyon gelisimi

Sekil 4.3. ve 4.4. birlikte incelendiginde biber serasi ¢evresinde tuzaklarda
yakalanan akarla bulasik beyazsinek populasyonu ile yaprak orneklemelerindeki akar
populasyonu arasinda bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu yabanci otlar iizerinde
varligint devam ettirebilen sari cay akarmmin bulagsma kaynagi olabileceginin bir

gostergesi olabilir.
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4.1.3. Cakirlar beldesi pathican serasi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri
Patlican serasinda yapilan bitki orneklemesinde akar eyliil, ekim ve kasim

aylarinda tespit edilmistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.5. Cakirlar beldesi patlican serasi bitki 6rneklemesindeki Polyphagotarsonemus latus
populasyon geligimi

Sekil 4.5. incelendiginde patlican serasi igerisinde taginma 2004 yili kasim
ayinda tespit edilirken 2005 yilinda ise ekim ve ekim aylarinda tespit edilmistir.
Tasinma aylarindaki farkliligin mevsimsel sartlardan ve kimyasal kullanilmasi nedeni
ile olabilecegi diigiiniilmektedir Geri kalan diger aylarda tasinma tespit edilmemistir.
2004 giiz sezonunda sadece kasim ay1 icerisinde 1 akarin beyazsinek ile tasindigi
gozlemlenmistir. Bir beyazsinek ergini iizerinde 1-3 arasinda degisen sayida sar1 ¢ay

akar1 gézlemlenmistir.
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Ornekleme tarihleri
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Akar tasiyan b.s./tuzak

Sekil 4.6. Cakirlar beldesi patlican serasinda yapiskan tuzaklarla yakalanan ergin Bemisia
tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tagiyan beyazsinek sayist

Sekil 4.5. ve 4.6. birlikte incelendiginde sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan

akarla bulasik beyazsinek populasyonu ile sar1 ¢ay akarinin biber bitkisi tizerindeki

populasyonu i arasinda bir iligski oldugu géziikmektedir.

4.1.4. Cakirlar beldesi patlican serasi cevresi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri

Sekil 4.7°e gore patlican serasi ¢evresindeki tasinma 2004 yili kasim ayinda tespit

edilirken 2005 yil1, eyliil ve ekim aylarinda tespit edilmistir. Patlican serasi ¢evresindeki

yapigkan tuzakta eyliil ve ekim ayinda tasinma beyazsinek erginlerinin aktivitesinin

fazla olmasi nedeni ile yogun sayida gozlemlenmistir. Kasim ayinda sadece bir akarin

tagindig1 tespit edilmistir. Bir beyazsinek ergini ilizerinde 1-4 arasinda degisen sayida

sar1 ¢ay akari tespit edilmistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.7. Cakarlar beldesi patlican serasi ¢cevresinde yapigkan tuzaklarla yakalanan ergin
Bemisia tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tagiyan beyazsinek sayisi

Patlican serasi g¢evresindeki bitkilerde akar eyliil, ekim ve kasim aylarinda tespit

edilmisgtir. Diger aylarda akar tespit edilememistir.
90

80 -

® 70

s

260—

o

N 50 -

@ 40

)

»n 30

S

X 20 -

<

10
O /\I T T T T T T T T T T T T T
< < < 1o} Yo} Yo} Yo} w0 Yo} Yo} w0 Yo} Yo} Yo} 0
S 9@ © 9 9o 9o 9 9 9 9 9 © 9o o 9
o ~ N — N ™ < w0 © N~ (e} (o] o ~— N
- - - 9 9 9 9 9 9 9 9 o = = =
N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~
N N N N N N N N N N N N N

., N N C .
Ornekleme tarihleri

Sekil 4.8. Cakirlar beldesi patlican serasi ¢evresindeki yabanci ot Orneklemesindeki
Polyphagotarsonemus latus populasyon gelisimi
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Sekil 4.7. ve 4.8. incelendiginde sar1 yapiskan tuzakta yakalanan akarla bulasik

beyazsinek ile sar1 ¢ay akarmin biber bitkisi tizerindeki populasyon gelismesi arasinda

bir iligki oldugu goriinmektedir.

4.1.5. Kumluca ilgesi biber serasi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri

Sekil 4.9’e gore Kumluca bolgesinde biber serasinda akarin beyazsinek ile taginmasi

2005 yili eyliil ve ekim aylarinda olmustur. Eyliil ayindaki 3 haftalik verilerde akarin

tagindig1 tespit edilirken, ekim ayinda sadece bir akarin tagindig1 tespit edilmis ve kasim

aymda ise beyazsinek aktivitesinin azalmasindan dolay1 taginma biber serasinda tespit

edilmemistir. Bir beyazsinek ergininin 1-2 sar1 ¢ay akarini tagidigi tespit edilmistir.
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Ornekleme tarihleri
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Sekil 4.9. Kumluca ilgesi biber serasinda yapigkan tuzaklarla yakalanan ergin Bemisia
tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tagiyan beyazsinek sayisi
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Sekil 4.10. incelendiginde biber serasindaki bitkiler iizerinde eyliill ve ekim

aylarinda akar populasyonu tespit edilmistir, diger aylarda akar tespit edilmemistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.10. Kumluca ilgesi biber serasi bitki 6rneklemesindeki Polyphagotarsonemus latus
populasyon geligimi

Sekil 4.9 ve 4.10 birlikte incelendiginde akar tasiyan beyazsinek populasyunu ile akar

populasyonunun tespit edildigi aylar paralellik gostermektedir.

4.1.6. Kumluca ilgesi biber serasi cevresi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri

Sekil 4.11 incelendiginde Kumluca ilgesi biber serasi ¢evresinde tasinma eyliil

ve ekim aylarinda beyazsinek ve akar aktivitesinin fazlaligina bagl olarak yogun bir

21



sekilde gozlemlenmistir. Diger aylarda ise tasinma tespit edilmemistir. Bir beyazsinek

ergini lizerinde 1-4 arasinda degisen sayida sar1 ¢ay akari tespit edilmistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.11 Kumluca ilgesi biber serasi ¢evresinde yapiskan tuzak {izerindeki yakalanan ergin
Bemisia tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tasiyan beyazsinek sayisi

Sekil 4.12°’ye gore biber serasi ¢evresindeki bitkilerde akar eyliil ve ekim
aylarinda tespit edilmigtir. Kasim ayinda ise mevsim sartlarindan ve diger dis
etkenlerden dolayi akar tespit edilememistir. Diger aylardaki 6rneklemelerde akar tespit
edilmemistir.

Sekil 4.11. ve 4.12.°¢ gore akar tasiyan beyazsinek populasyonu ve akar populasyonu
eylil ve ekim ayinda tespit edilmistir. Taginma akar populasyonu ve beyazsinek

populasyon yogunlugu ile paralellik gostermektedir.
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Ornekleme Tarihleri
Sekil 4.12. Kumluca ilgesi biber serasi ¢evresi yabanct ot Orneklemesindeki

Polyphagotarsonemus latus populasyon gelisimi

4.1.7. Kumluca il¢esi domates serasi yapiskan tuzak ve bitki orneklemeleri
Sekil 4.13’de domates serasinda akar sadece 2005 yili eyliil ayinda gézlemlenmistir.
Domates serasinda akarin yogun gdériinmemesinin nedeni bitkiye, mevsim sartlarina ve

kimyasal kullanimina bagli olabilmektedir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.13. Kumluca ilgesi domates serasi bitki 6rneklemesindeki Polyphagotarsonemus
latus populasyon geligimi
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Sekil 4.13. ve 4.14.’¢ bakildiginda sera igerisinde taginma eyliil ayinda olmustur.
ekim ve kasim aylarinda beyazsinek ve akar aktivitesinin azalmasia bagli olarak
taginma tespit edilmemistir. Bir beyazsinek ergini ilizerinde 1-2 arasinda degisen sayida

akar gozlemlenmistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.14. Kumluca ilgesi domates serasinda yapigkan tuzaklarla yakalanan ergin Bemisia
tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tasiyan beyazsinek sayisi

4.1.8. Kumluca il¢esi domates serasi ¢evresi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri
Sekil 4.15. incelendiginde akar domates c¢evresindeki bitkilerde 2005 yili eylil ve
ekim ay1 igerisinde tespit edilmistir. Akarin tasinmasi da domates serasi ¢evresinde

eyliil ve ekim aylarinda gozlemlenmistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.15. Kumluca ilgesi domates serasi gevresi yabanct ot Orneklemesindeki
Polyphagotarsonemus latus populasyon gelisimi

Sekil 4.15 ve 4.16. incelendiginde sera ¢evresinde taginma 2005 eyliil ayinda ve
ekim ayinda gozlemlenmistir. Bir beyazsinek ergini lizerinde 1-2 arasinda degisen

sayida akar tespit edilmistir.

1200 50
100 7 Beyazsinek T 45
1000 +
] 1 40
9004 Tt P.latus+ beyazsinek o
800 13 &
g 2
3 700 4 130 5
@ o
a 600 + + 25 %
= >
= 500 + 120 %"
- A
W 400 4 . 5
300 4 <
+ 10
200 +
100 + 15
0 t t + + t ey L. O
[Te) [Te) [Ye) [Te) [Te) [Te) [Te) [Ye) [Te) [Ye)
o o o o o o o o o o
[5e) <t o) © N~ o) o) = -~ o
o o =) o o S S - - =
< < < < < < < < < <
N N N N N N N N N N

Ornekleme tarihleri

Sekil 4.16. Kumluca ilgesi domates serasi ¢evresinde yapiskan tuzaklarla yakalanan ergin
Bemisia tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tagiyan beyazsinek sayisi
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4.1.9. Kumluca ilcesi patlican serasi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri

Kumluca ilgesi patlican serasinda yapilan bitki 6rneklemelerinde sar1 ¢ay akari tespit
edilememistir. Akarin tespit edilememesinin nedeni bitkinin seraya gec¢ dikilmesi,
mevsimsel sartlar ve kimyasal kullanimi olabilecegini diisiinmekteyiz. Yapilan bitki
orneklemelerinde de akar tespit edilememistir. Sekil 4.17 incelendiginde patlican

serasinda taginma tespit edilememistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.17. Kumluca ilgesi patlican serasinda yapigkan tuzaklarla yakalanan ergin Bemisia
tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tasiyan beyazsinek sayisi

4.1.10. Kumluca ilgesi pathican serasi ¢evresi yapiskan tuzak ve bitki 6rneklemeleri

Sekil 4.18’e gore Kumluca ilgesi patlican serasi ¢gevresinde akar agustos ay1 sonundan

ekim ay1 basina kadar gézlemlenmistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.18. Kumluca ilgesi patlican serast ¢evresi yabanci ot Orneklemesindeki
Polyphagotarsonemus latus populasyon gelisimi

Kumluca il¢esinde patlican serasi ¢evresinde tuzaklarda tasinma tespit
edilememistir. Sekil 4.19.” da sera ¢evresinde ekim ay1 basina kadar akar populasyonu

tespit edilmesine ragmen taginma goriilmemistir.
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Ornekleme tarihleri

Sekil 4.19. Kumluca ilgesi patlican serasi gevresinde yapiskan tuzak tizerindeki ergin
Bemisia tabaci ve Polyphagotarsonemus latus tagiyan beyazsinek sayisi
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Palevsky vd (2001) patates ve hiyar bitkisi iizerinde yaptiklari ¢caligmada Sari
cay akart ve onun bocek konukgulari arasindaki iliskinin beyazsineklere 6zellestigini

belirtmiglerdir. Sari ¢ay akarinin riizgar ile tasindigini tespit edememislerdir.

Soroker vd (2002) patates bitkisi iizerinde yaptiklari ¢aligmalarda tasinmanin
temmuz ayindan eyliil ayma kadar oldugunu belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise

taginma eyliil ayindan aralik ayina kadar tespit edilmistir.

Bitki 6rneklemeleri sonucunda sera ¢evrelerinden alinan yabanci otlarda sar1 ¢ay
akart R. fruticosus L., E. cicutarium sups.bipinnatum L’Herit, G. rotundiflorum L., A.

arvensis var arvensis L. bitkileri tizerinde tespit edilmistir.

Yaz aylarinda acik alanlarda bulunan kiiltiir bitkilerinden 6rneklemeler
yapilmistir. Bu Orneklemelerin  sonucunda biber, domates, patlican ve fasulye

bitkilerinde yogun akar populasyonu gozlemlenmistir.

Seralardaki ve sera gevrelerinde agiktaki yapiskan tuzak 6rneklemeleri ile yaprak
orneklemeleri karsilastirildiginda akarin ve beyazsinek aktivitesinin sera i¢inde ve sera
¢evresinde yogun oldugu zaman, tasinmanin yogunlugu ve tasinma sayisi artmaktadir.
Akar sera igerisine beyazsinegin tasidigi diigiiniilmektedir. Akarin sera igerisinde bir
bitkiden bagka bir bitkiye tasinmasinin beyazsinek ile oldugu agirlik kazanmaktadir.
Calismalarda thrips, kanathh afid ve diger ucucu bdcekler iizerinde akar tespit
edilmemistir. Sar1 cay akar1 yapiskan tuzaklarda beyazsineklerin bacaklarina yapisik
durumda gozlemlenmistir. Yapigkan tuzak {iizerinde beyazsinekten bagimsiz akar
gozlemlenmediginden dolayr tasinmanin riizgar yardimi ile olmadigi tahmin

edilmektedir.
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4.2. Tasinma Cahsmalar
4.2.1. Canh konukcular ile yapilan tasinma calismalari

Sekil 4.20°de canli beyazsinek ile 1, 2, 4 ve 8 saat sonundaki taginma oranlari
verilmigtir. Canli beyazsinek ile yapilan denemelerde, farkli saat dilimlerinde farkli
sayida akar beyazsinege baglanmistir. En az baglanma 1 saat sonunda olurken en fazla

baglanma 8 saat sonunda gerceklesmistir.
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Sekil 4.20. Canli Bemisia tabaci ile Polyphagotarsonemus latusun 1, 2, 4 ve 8 saat
sonundaki taginma sayis1 (20 akar/disk).

Cizelge 4.1 incelendiginde canli beyazsinekler ile yapilan denemelerde 1 ve 2 saat
sonundaki taginma oraninda istatistiki olarak fark bulunmaz iken, 1 ve 2 ile 8 saat
arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. 4 ile 8 saat arasindaki farklilik da 6nemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Bemisia tabaci ile tasinan Polyphagotarsonemus latus sayisimin siireye
gore degisimi (20 akar/ disk)

Tekerrtir Stire(saat) Tasinan akar sayisi
say1sl
10 1 2.25+3.15°
10 2 2.62+1.06°
10 4 3.62+2.97%®
10 8 7.2+5.11*2

Ayni sutunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Duncan testine
gbre onemsiz bulunmustur (P<0.05).

Akarlar, beyazsinegin bacak, anten ve agiz parcalarina baglanmis olarak
gbzlemlenmis ve baglanan akarlarin tamami ergin disi bireyler olarak tespit edilmistir.
Calismalarimizda bir beyazsinek iizerinde 8 saat sonunda 18 adet akar gézlemlenmistir.
Fan ve Petitt (1998) caligsmalarinda akarlarin %97’sinin bacaklarda, geri kalanlarin ise
anten ve agiz parcalarina baglandigini, baglanan akarlarin %99.5’inin disi, %0.5’inin
nimf oldugunu, baglanma sayisinin zamanla arttigin1 ve bir beyazsinek tizerinde 15 adet

akar bildirmeleri calismalarimizdaki sonuglarla ortiismektedir.

Palevsky vd (2001) olii konukgularla yaptigi denemede, canli konukgularda
tasinma oraninin diisecegini belirtmistir. Calismalarimizda tasinma orani diiserken,
canlt beyazsinegin tasidigi maksimum akar sayist ile 0li beyazsinegin tasidigi akar

sayis1 paralellik gostermistir.

Parker ve Gerson (1994) vyaptiklart calismalarda bir sera beyazsinegi

Trialeurodes vaporariorum tizerinde 11 akarin tagindigini bildirmisler.

Denemlerde canli thrips erginleri de kullanilmigtir ancak thrips erginlerinin
yaprak diski lizerinde durmadigindan devamli olarak petri kaplarinin yan kisminda ya

da tist kisminda bulunmasi nedeni ile baglanma gézlemlenmemistir.
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Cizelge 4.2. Canli Frankliniella occidentalis ile Polyphagotarsonemus latus™un 1,2, 4 ve
8 saat sonundaki taginma sayis1 (20 akar/disk).

Tekerriir sayisi Siire(saat) Tasinan akar sayist
10 1 0
10 2 0
10 4 0
10 8 0

4.2.2. Olii konukgular ile yapilan tasinma cahsmalari

Sekil 4.21°de 5 adet akar bulunan yaprak diskinde 6lii beyazsinek ile 1, 2, 4 ve 8
saat sonundaki taginma oranlar1 verilmistir. Akarin beyazsinege baglanma oran1 zamana
gore artmaktadir. 1 ve 2 saat sonunda tasinma sayilart birbirine yakinlik gosterirken,

beyazsinek iizerinde en fazla taginma 8 saat sonunda goézlemlenmistir.

Tasinan akar sayisi/adet

Saat

Sekil 4.21. Olii Bemisia tabaci ile Polyphagotarsonemus latus’un zamana bagl tasinma
sayisi1(5 akar/disk).

Cizelge 4.3. incelendiginde 1 ile 2 saat arasinda ve 4 ile 8 saat arasinda istatistiki

acidan fark bulunmaz iken, 1 ile 8 saat arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

31



Cizelge 4.3. Olii Bemisia tabaci ile Polyphagotarsonemus latus 'un tasmmma sayinin
siireye bagl degisimi (5 akar/ disk)

Tekerriir sayist Stire( Saat) Tasinan akar
sayi1st
10 1 3.1+£1.52°
10 2 3.2+1.47°
10 4 3.940.99%
10 8 4.5+0.7%

Aym siitunda aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Duncan testine

gore onemsiz bulunmustur(P=0.05).

Sekil 4.22°de 10 adet akar bulunan yaprak diskinde 6lii beyazsinek ile 1, 2, 4 ve
8 saat sonundaki taginma oranlar1 verilmistir. Beyazsinege baglanan akar sayist 1 ve 2
saat sonunda birbirine yakin sayida iken, 4 saat sonunda artmis 8 saat sonunda da

maksimum baglanma sayisina ulagsmistir

10

Tasinan Akar sayisi/adet

Saat

Sekil 4.22. Olii Bemisia tabaci ile Polyphagotarsonemus latus’un zamana bagl tasinma
sayi1s1(10 akar/disk).

Cizelge 4.4. incelendiginde 1 ile 2 saat arasinda istatistiki agidan fark bulunmaz

iken, 1 ile 8 saat arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Olii Bemisia tabaci ile Polyphagotarsonemus latus 'un tasmnma sayimin
siireye bagli degisimi (10 akar/disk)

Tekerriir sayist Stire( saat) Tasinan akar sayisi
10 1 3.8+1.93¢
10 2 4.6£1.95
10 4 6.2+2.25%
10 8 7.4+2.312

Aym siitunda aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Duncan testine
gore onemsiz bulunmustur (P<0.01).

Sekil 4.23.’de 20 adet akar bulunan yaprak diskinde 6lii beyazsinek ile 1, 2, 4 ve
8 saat sonundaki taginma oranlart verilmistir. Zamana bagli olarak beyazsinek
iizerindeki akar sayilart degismistir. 1 saat sonunda en fazla 11 akar baglanirken, bazi
denemelerde 8 saat sonunda yaprak diskinde bulunan 20 akarin tamami 6li beyazsinege

yapisik olarak gozlemlenmistir.
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Tasinan akar sayisi/adet

Saat

Sekil 4.23. Olii Bemisia tabaci ile Polyphagotarsonemus latus’un zamana bagl tasinma
sayist (20 akar/ disk).

Cizelge 4.5. incelendiginde istatistiki agidan 1 ile 2 saat arasindaki fark 6nemli
bulunmustur. 1 ile 8 saat arasindaki fark istatistiki a¢idan onemli iken 4 ile 8 saat

arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Olii Bemisia tabaci ile Polyphagotarsonemus latus 'un tasmnma sayimin
siireye bagl degisimi (20 akar/disk)

Tekerriir Siire (saat) Tasinan akar sayisi
sayi1st
10 1 9.1+1.93¢
10 2 11.3+£2.31°
10 4 13.842.97%
10 8 15+4.80°

Aym siitunda aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Duncan testine
gore onemsiz bulunmustur (P<0.01).

Sekil 4.24.’de 20 adet akar bulunan yapak diskinde 6li thrips ile 1, 2, 4 ve 8 saat
sonundaki taginma oranlar1 verilmistir. Yapilan denemede thripsinde akar1 tasidigi
gbzlemlenmistir. Zamana gore akarin baglanma sayisi artis gostermesine ragmen en

fazla baglanma 8 saat sonunda 5 adet akar olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4.24. Olii Frankliniella occidentalis ile Polyphagotarsonemus latus’un zamana bagl
taginma orani (20 akar/disk).

Cizelge 4.6 incelendiginde thrips ile tasinmada 1, 2 ve 4 saat arasinda istatistiki
acgidan fark bulunmaz iken 1 ile 8 saat arasindaki ve 2 ile 8 saat arasindaki fark énemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.6 Olii Frankliniella occidentalis ile Polyphagotarsonemus latus 'un tasinma
sayinin siireye baglh degisimi (20 akar/disk)

Tekerriir sayisi Stire Tasinan akar sayisi
(saat)
10 1 0.87+1.24°
10 2 1.12+1.12°
10 4 2.00+£1.302
10 8 3.12+1.12°

Aym siitunda aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Duncan testine
gore onemsiz bulunmustur (P<0.01).

Sekil 4.23 ile sekil 4.24 karsilastirildiginda her bir saat dilimindeki tasinmada
beyazsinek ile thrips arasinda dnemli farkliliklar gozlemlenmektedir. Buna gore thripsin

akar1 tagimasi beyazsinege gore dnemsenmeyecek diizeyde az olmaktadir.

Calismamizda sar1 c¢ay akarmin galeri sinegi L.trifolii ile tasinma diizeyi
denenmistir. 20 adet akar bulunan yaprak diski iizerine birakilan 6lii galeri sinekleri

iizerinde akar tespit edilememistir.

Cizelge 4.7. Olii Liriomyza trifolii ile Polyphagotarsonemus latusun 1,2, 4 ve 8 saat
sonundaki taginma sayis1 (20 akar/disk).

Tekerriir sayisi Stire(saat) Tasinan akar sayisi
10 1 0
10 2 0
10 4 0
10 8 0

Caligmamizda o6li konukgular ile yapilan denemelerde bulunan sonuglar ile
Palevsky vd (2001) denemelerinde 6lii beyazsineklere baglanmanin 4 saat sonunda son
buldugunu, fakat baglanmanin 8 saat sonunda da azalan bir artis ile gergeklestigini ve
akarin thrips ile taginmasinin beyazsineklere gére dnemsenmeyecek diizeyde oldugunu

bildirmislerdir bu da bizim ¢alismalarimizdaki sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC

Calismalar Antalya ilinin merkez Cakirlar beldesi ve Kumluca ilgesindeki biber,
patlican ve domates seralar1 ve ¢evresinde 2004 giiz ve 2005 yili boyunca yapilmistir.
Calismada sar1 ¢ay akar1 P. latus’ un sebze seralarina bulagma kaynaklar1 ve bulagsma

yollar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Cakirlar beldesindeki biber ve patlican seralar1 iginde mevsim sartlari, ilag
kullanim1 ve beyazsinek (B.tabaci) aktivitesine bagli olarak akarin taginmasinda bazi
kiigtik farkliliklar saptanmugtir. Thrips (F. occidentalis) ve yaprak galeri sinegi (L.
trifolii) gibi diger ugucu bocekler ile taginma tespit edilememistir. Biber ve patlican
seralar1 ve sera g¢evrelerindeki yapiskan tuzaklarda beyazsinek aktivitesinin yogun

oldugu donemlerde akarin tasinmasinin da yogun oldugu tespit edilmistir.

Cakirlar beldesindeki biber seralari igerisinde ve ¢evresinde yapiskan tuzaklarda

tespit edilen sar1 ¢cay akariin taginmasi, patlican seralarina gore daha yogun olmustur.

Kumluca ilgesindeki biber, domates ve patlican seralari igerisinde ve ¢evresinde
mevsimsel sartlar, ila¢ kullanimi, beyazsinek (B.tabaci) aktivitesi ve dikim zamanindan
dolay1 akarin taginmasinda ve taginma aylarinda bazi farkliliklar saptanmistir. Sera
icindeki ve sera cevresindeki yapiskan tuzaklarda akarin beyazsinek ile tasinmasi

beyazsinek aktivitesinin fazla oldugu zamanlarda yogun olarak tespit edilmistir.

Kumluca il¢esinde akarin taginmasi en fazla biber serasi icinde ve ¢evresindeki
yapigkan tuzaklarda tespit edilirken, domates serasi iginde ve cevresindeki yapiskan
tuzaklarda ¢ok diisiik oranda tespit edilmistir. Patlican serasi i¢inde ve ¢evresindeki
yapigkan tuzaklarda ise mevsim sartlarindan ve sera ekim zamanindan dolay1 taginma

tespit edilememistir.
Cakirlar beldesi ve Kumluca ilgesindeki seralarda tasinma eyliil, ekim ve kasim

aylarinda yogun alarak tespit edilirken, aralik ayinda tasinma diisiik diizeyde sadece

Cakarlar beldesinde tespit edilmistir. Akarin riizgar ile tasinmasi tespit edilememistir.
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Sera ¢evrelerinden yapilan bitki 6rneklemesinde gesitli bitkilerde degisen sayida
akar yogunlugu tespit edilmistir. Bu bitkiler akarin sera igerisine tasinmasina kaynak
olusturabilecegi diistiniilmektedir. Sar1 ¢cay akari’nin tespit edildigi bitkiler R. fruticosus,

E. cicutarium sups.bipinnatum, G. rotundiflorum, A. arvensis var arvensis dir.

Laboratuvar ¢aligsmalarinda canli ve 6lii beyazsinek iizerinde akar yogunluguna
ve zamana bagli olarak beyazsinege baglanan akar sayisinin degistigi saptanmistir.
Biitiin denemelerde en az baglanma 1 saat sonunda gergeklesirken, en fazla baglanma 8
saat sonunda gerceklesmistir. Canli beyazsinege 8 saat sonunda 18 kadar akarin
baglanabildigi saptanmistir. Benzer sonuglar 6lii beyazsineklerle yapilan ¢aligmalardada
elde edilmistir. Bu sekilde akarin taginmasinin zamana ve yogunluga bagl olarak arttig1

saptanmigtir.

Denemelerde F. occidentalis’in de akari tagidigi gézlemlenirken, galeri sinegi ile
yapilan ¢alismalarda taginma tespit edilememistir. Thripsin akar1 tagimasi beyazsinege

gore donemsenmeyecek kadar diisiik diizeyde gerceklesmistir.

Yapilan calismalar sonucunda, akarin sonbahar aylarinda beyazsinek ile
taginarak sera icerisine girdigi ve burada uygun ortam buldugunda zarar yapabildigi
saptanmistir. Akar yaz aylarini da agik alanda bulunan biber, fasiilye domates, patlican
gibi kiiltiir bitkilerinde beslenerek populasyonunu devam ettirebilmektedir. Buralardan
da yaz sonu ve sonbahar aylarinda beyazsinek yardimiyla sera igerisine ya da sera
cevresindeki yabanci otlara tasinabilmektedir. Sera ¢evresindeki yabanci otlardan da

tekrar sera igerisine beyazsinek yardimiyla taginabilmektedir.

Caligmalar sonucunda akarla miicadelede beyazsinegin sera igerisine girmesinin
engellenmesiyle basar1 saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Sera icerisinde de beyazsinek
ile miicadelede kullanilacak olan yapiskan tuzaklar, akarin sera iginde yayilmasini bir
Olciide azaltabilir. Ayrica sera cevresindeki yabanci otlarin temizlenmesi ile akarla

miicadeleye bir dereceye kadar katki yapmis olabilecektir.

37



6. KAYNAKLAR

ANONIM 1999. The SAS system. Version 8. SAS Institute, Inc., Cary,NC.

ANONIM, 2006a. Antalya Tarim il Miidiirliigii http://www.antalya-tarim.gov.tr/ cms/
mysub.asp?pid=441

ANONIM, 2006b. D1s ticaret bakanlig http://www.dtm.gov.tr/ead/SEK TOR/Sektor.htm
ANONIM, 2006c. Devlet Istatistik Enstitiisii http://www. die.gov.tr/konular/tarim. htm

BULUT, E. and GOCMEN, H. 2000. Pests and their natural enemies on greennhouse
vegetables in Antalya. Integrated control in protected crops, Mediterranean
climate, IOBC wprs bulletin 23: 33-37.

COBANOGLU, S., 1995. Some new Tarsonemidae (Acarina, Prostigmata) species for
Turkish acarofauna. Tiirk Entomoloji Dergisi 19 (2): 87-94.

DAGLI, S., 1997. Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae)un
biyolojisi iizerine arastirmalar. Yaymlanmamis Yiiksek lisans tezi.

DE COSS ROMERO, M. and PENA, J.E., 1998. Relationship of broad mite (Acari:
Tarsonemidae) to host phenology and injury levels in Capsicum annuum.
Florida Entomologist 81: 515-526.

DUZGUNES, O., KESICI, T., KAVUNCU, O. ve GURBUZ, F. 1987. Arastirma ve
Deneme Metotlar1 (Istatistiksel Metotlar II). Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari, Yayin No: 1021, Ankara, 381ss.

FAN, Y. and PETITT, F.L., 1994. Biological control of broad mite
Polyphagotarsonemus latus (Banks), by Neoseiwulus barkeri Hughes on pepper.
Biological control 4:390-395.

FAN, Y. and PETITT, F.L., 1998. Dispersal of the broad mite, Polyphagotarsonemus
latus (Acari: Tarsonemidae) on Bemisia argentifolii (Homoptera: Aleyrodidae).
Experimental & Applied Acarology, 22: 411-415.

FLECHTMANN, C.H.W., KREITER, S., EITIENNE, J. and DE MORAES, G.J., 1999.
Plant mites (Acari) of the French Antilles. 2. Tarsonemidae and Tydeidae
(Prostigmata). Acarologia 40: 145-146.

GERSON, U., 1992. Biology and control of the broad mite, Polyphagotarsonemus latus
(Banks) (Acari: Tarsonemidae). Experimental and Applied Acarology. 13: 163-
178.

GRINBERG, M., PERL-TREVES, R., PALEVSKY, E., SHOMER, I. and SOROKER,
V., 2005. Interaction between cucumber plants and the broad mite,

38



Polyphagotarsonemus latus: from damage to defense gene expression.
Entomologia Experimentalis et Applicata 115: 135-144.

HERRON, G., JIANG, L. and SPOONERHART, R., 1996. A laboratory-based method
to measure relative pesticide and spray oil efficacy against broad mite

Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae). Experimental &
Applied Acorology 20: 495-502.

MARTIN, N.A., 1991. Scanning electron- micrographs and notes on broad mite
Polyphagotarsonemus latus (Banks), (Acari: Tarsonemidae). New Zealand
Journal of Zoology 18: 353-356.

NATARAJAN, K., 1988. Transport of yellow mite Polyphagotarsonemus latus by
cotton whitefly. Current Science 57: 1142—1143.

PALEVSKY, E., SOROKER, V., WEINTRAUB P., MANSOUR, F., ABU-MOACH,
F. and GERSON, U. 2001. How specific is the phoretic relationship between
broad mite, Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae), and its
insect vectors? Exp. & Appl. Acrol. 25: 217-224.

PARKER, R. and GERSON, U, 1994. Dispersal of the broad mite,
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Heterostigmata: Tarsonemidae), by the
greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Homeptera:
Aleyrodidae). Experimental & Applied Acarology 18: 581-585.

PATRICIA, L.S. CARLOS, Q.E., and LOURDES, P.A., 1992. Presence of the broad
mite, Polyphagotarsonemus latus on pepino (Solanum muricatum Ait.), in Chile.
Agricultura Tecnica (Chile) 52 (3):338-341.

PENA, J.E., 1992. Predator-prey interactions between Typhlodromalus-Peregrinus and
Polyphagotarsonemus latus effects of alternative prey and other food resources.
Florida Entomologist 75: 241-248.

PENA, J.E., OSBORNE, L.S. and DUNCAN, R.E., 1996. Potential of fungi as
biocontrol agents of Polyphagotarsonemus latus (Acari: Tarsonemidae).
Entomophaga 41: 27-36.

PENA, J.E. and OSBORNE, L.S., 1996. Biological control of Polyphagotarsonemus
latus (Acarina: Tarsonemidae) in greenhouses and field trials using introductions
of predacious mites (Acarina: Phytoseiidae). Enfomophaga 41: 279-285.

SOROKER, V., NELSON, D.R., BAHAR, O., RENEH, S., YABLONSKI, S., and
PALEVSKY E., 2002. Whitefly wax as a cue for phoresy in the broad mite,
Polyphagotarsonemus latus (Acari: Tarsonemidae). Chemoecology 12: 1-6

STEINER, M.Y., GOODWIN, S., WELLHAM, T.M., BARCHIA, I.M. and SPOHR,
L.J., 2003a. Biological studies of the Australian predatory mite Typlodromalus
montdorensis (Schicha) (Acari: Phytoseiidae), a potential biocontrol agent for

39



western flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae). Australian Journal of Entomology 42: 124-130, part 2.

STEINER M.Y., GOODWIN, S., WELLHAM, T.M., BARCHIA, I.M. and SPOHR
L.J., 2003b. Biological studies of the Australian predatory mite Typlodromalus

lailae (Schicha) (Acari: Phytoseiidae). Australian Journal of Entomology 42:
131-137, part 2.

TUNC, I. ve GOCMEN, H., 1995. Antalya’da bulunan iki sera zararlisi
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae) ve Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) {izerine notlar. Tiirkiye
Entomoloji Dergisi 19: 101-109.

UYGUN, N., ULUSOY, M.R. ve KARACA, 1., 1995. A citrus pest in the East
Mediterranean region of Turkey, Polypkagotarsonemus latus (Banks) (Acarina,
Tarsonemidae). Tiirkiye Entomoloji Dergisi 19: 1-4.

YABAS, C. ve ULUBILIR, A., 1995. Akdeniz Bélgesi’'nde biberde yeni saptanan bir
zararli Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae). Tiirkiye
Entomoloji Dergisi 19: 43-46.

VIEIRA, M.R. and CHIAVEGATO, L.G.,1998 Biology of Polyphagotarsonemus latus
(Banks) (Acari: Tarsonemidae) on cotton. Pesquisa Agropecuaria Brasileira
33:1437-1442

WEINTRAUB, P.G., KLEITMAN, S., MORI, R., SHAPIRA, N. and PALEVSKY, E.,
2003. Control of the broad mite (Polyphagotarsonemus latus (Banks) ) on
organic greenhouse sweet peppers (Capsicum annuum L.) with the predatory
mite, Neoseiulus cucumeris (Oudemans).

40



OZGECMIS

1979 yilinda Kayseri’de dogdu. Ilk ve orta egitimini Kayseri’de tamamladi. Lise
egitimini ise Antalya’da tamamladi. 1998 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimiinii kazanarak egitimine burada devam etti ve 2002 yilinda mezun
oldu. 2003 yilinda Akdeniz iiniversitesi Fen Bilimleri enstitiisii Bitki Koruma Ana
Bilim Dalinda yiiksek lisansa bagladi. 2005 yilinda arastirma gorevlisi kadrosuna atandi

ve halen ayni kurumda arastirma gorevlisi olarak ¢aligmaktadir.



