SARISUNGUR GOLETI’NDE(ESKIiSEHIR)
FiZIKOKIMYASAL PARAMETRELERIN
MEVSIMSEL iZLENMESI
Yiiksek Lisans Tezi
Ilkin ALASGARLI

Eskisehir 2019



SARISUNGUR GOLETI’NDE (ESKISEHIR) FIZIKOKIMYASAL
PARAMETRELERIN MEVSIMSEL iZLENMESI

ilkin ALASGARLI

YUKSEK LiSANS TEZi
Cevre Miihendisligi Anabilim Dah
Danisman: Prof.Dr. Arzu CICEK

Eskisehir
Eskisehir Teknik Universitesi
Lisansiistii egitim enstitiisii

Temmuz 2019



JURI VE ENSTITU ONAYI

ikin ALASGARLI’nin “Sarisungur Goéleti’nde (Eskisehir) Fizikokimyasal
Parametrelerin Mevsimsel izlenmesi” baslikl tezi 04.07.2019 tarihinde asagidaki jiiri
tarafindan Eskisehir Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Smav
Yonetmenliginin ilgili maddeleri uyarinca, Cevre Miihendisligi Anabilim dalinda

Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Unvam Adi Soyadi imza

Uye (Tez Danismani) : Prof.Dr. Arzu Cicek o
Uye : Prof.Dr. Ozgiir Emiroglu ..o,
Uye : Do¢.Dr. Esengiil Kose

Lisanstistli Egitim Enstiiitti Midiirt

Prof.Dr. Murat TANISLI



OZET

SARISUNGUR GOLETI’NDE (ESKISEHIR) FiZIKOKIMYASAL
PARAMETRELERIN MEVSIMSEL iZLENMESI

Ilkin ALASGARLI

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali
Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Temmuz 2019

Danisman: Prof.Dr. Arzu CICEK

Bu tez ¢aligmasinda Sarisungur Goleti’nin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
aragtirtlmistir.Bu  ama¢  dogrultusunda  Sarisungur  Goleti’nden  Eyliil(2018)-
Haziran(2019) tarihleri arasinda 6 istasyondan mevsimsel olarak su ornekleri alinmus,
gerekli 6l¢iim ve analizler yapilmistir. Arastirma siiresince su sicakligi, pH, elektriksel
iletkenlik, ¢ozlinmiis oksijen miktari, oksijen doygunlugu arazide yapilan Slglimlerle
belirlendi.Nitrat, nitrit, amonyum,toplam azot ve fosfat miktarlar1 ise labaratuvarda
yapilan spektrofotometrik analizlerle tespit edilmistir.Analizler sonucu elde edilen
verilerin mevsim ve istasyonlara gore dagilimlar1 tablo ve sekillerle ifade
edilmistir.Sarisungur Goéleti’'nde yaptigimiz ¢alismalar sonucunda bulunan fiziksel ve
kimyasal veriler Kitaici Su Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine gore degerlendirilmistir. Genel
olarak parametreler I ve II Su Kalite Sinifina ait oldugu belirlenmistir.Lakin bazi
parametreler agisindan goletde bazi istasyonlarda mevsimsel olarak III Su Kalite Sinifi

ozellikleri de tespit edilmistir.
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ABSTRACT
SEASONAL MONITORING OF PHYSICO-CHEMICAL PARAMETERS IN
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In this thesis, some physical and chemical properties of Sarisungur Pond have
been investigated. For this purpose, seasonal water samples have been taken from 6
stations in the period of September (2018) - June (2019). During the research period,
water temprature, pH, electrical conductivity, dissolved oxygen amount and oxygen
saturation were determined by the evaluation of the field. The amount of nitrate, nitrite,
ammonium, total nitrogen and phosphate were determined by spectrophotometric
analysis in the laboratory. The distribution of the data obtained as result of the analyzes
according to seasons and stations are expressed in tables and figureas. The physical and
chemical data obtained as a result of our studies in Sarisungur Pond have been evaluated
according to Continental Water Resources Quality Criteria. In general, parameters I and
IT belong to the Water Quality Class. However, in some stations of the pond in terms of

some parameters, some seasonal III water quality characteristics were detected.
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1. GIRIS

Su tiim canlilarin yasam miicadelesindeki en Onemli yere sahip unsurlardan
biridir.Diger taraftan, yasam ortaminin olusmasinda ¢ok biiyiik katkis1 oldugu gibi ayni1
zamanda kendisi bir ¢cok canlilarin yasam ortamidir. Yasam icin vazgecilmez madde
oldugundan suyun yasadigimiz ortamda bulunmasi ve kalitesi son derecece Onem

tasimaktadir (Akin ve Akin, 2007; Kogak, 2011).

Yer yiiz iinde insan sayinin hizla artig1 sanayinin gelismesi tatli su kaynaklarina
olan talebi arttirmakta ve bu kaynaklar1 kullananlara siirdiiriilebilir su tahsis edilmesinde

sorunlar yaratmaktadir (UN, 2003).

Giin gectikce tatli su kaynaklar1 azalmaktadir ve suan kit denilebilecek duruma
gelmistir. Su diinyanin dortte ti¢iinii kapsayan bir madde olsa da diinyanin tatli su rezervi
cok diisiik miktardadir. Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km3 olup, bu suyun
%97,5’1 tuzlu su, geriye kalan %2,5°1 tath su kaynaklarindan olugsmaktadir. Tatli sularin
da yalmz 9%0,3’0i akarsularda gollerde, barajlarda ve goletlerde bulunmaktadir.
Dolayisiyla insanlarin kullanabilecegi tatli su miktar1 ¢ok azdir. (Mumcu, 2002; Solak,

2003; Kogak, 2011).

Yer yiizlinlin tath su kaynaklar1 arasinda onemli yere sahip olan goller ayni
zamanda dogal giizellikleri kendinde barindiran, bir¢ok canlinin yagam alani olan,
biyolojik agidan zengin doga alanlaridir. Teknolojinin ileri diizeyde gelismesi, kiiresel
iklim degiskenligi, evsel ve tarimsal atiklar gol ekosisteminin ciddi anlamda bozulmasina
sebep oluyor. Bu problemler arasinda en énemlisi insan kaynakli 6trofikasyondur. Gol
otofikasyonun en yaygin olan sebebi ise gdle asir1 miktarda azot ve fosforun girisidir. Bu
kirlenme su kalitesinde kotiilesme ve biyogesitlilikte azalmaya sebep olmaktadir.

(Kristensen ve Hansen, 1994; Dodson ve ark., 2000).

Cevreye verilen kati ve sivi atiklarin gilin gectikge daha da artmasi suyun
kirlenmesine sebep olmaktadir. Su kaynaginda fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve
ekolojik 6zelliklerinde gézlemlenen olumsuz degisiklikler veya suyun ¢esitli amaclarla
kullanilmasma engel olan, su kalitesini diisiiren madde ve enerjinin su ortamina

bosaltilmasi su kirliligi olarak tanimlanir. (Anonymous 2004).

Yer yiiziinde yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in en énemli bilesiklerden biri sudur.

Canli organizmalarin %60-90-1 sudan ibarettir. Bununla birlikte su bir¢ok canlinin
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barindig1, yiyecek buldugu, ¢ogaldigi bir ortam yaratmaktadir. Dolayisiyla, susuz yasam
miimkiin degildir. (Tanyolag, 2006).

Yer yliziindeki %2,5°1 tatli suyun %70 tarimsal, %20’si endiistriyel ve %10°u ise
evsel olarak tekrar kullanilmaktadir. Su ihtiyact her gecen giin daha da artmaktadir.
Diinyanin tath su rezervi yer yliziinde esit olarak paylanmamistir. Buda baz1 {ilkelerde

bircok sorunlar yaratmaktadir. (Kocatag, 2000).

Yillarca su, insanlarin yasam alanlari, yasam tarzlari, yerlesimleri, gecim
kaynaklar1 ve birgok aliskanligi, savas gibi birgok olayi belirleyen temel faktorlerden biri
olmustur. Igme, sanayi ve tarim i¢in suyun mevcudiyeti, medeniyetin devam edebilmesi
i¢in zorunludur. Insanlarin yasamasi ve refahi, genellikle suyun devamliligi ve kontroliine
baglidir. Su, diinyamizin 6nemli, kati, sivi ve gaz halindeki bir pargasidir ve giines
tarafindan saglanan enerji ile siirekli bir dongii halindedir. Bu dongiide canlilar hayati ve
diger faaliyetler i¢in suyu kullandiktan sonra onu tekrar dongiiye birakirlar. Bu dolagim
olay1 sirasinda yapiya birgok madde karisir. Karigan maddeler suyun fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini degistirerek su kirliligine yol agar (Coban,2007).

Su kirliligine sebep olan faktorlerin kaynaklari, etkileri ve kimyasal yapilari
degiskendir. Su kirliligi genel olarak kentsel atiklardan, sanayiden, tarimsal faaliyetlerden
ve tagimaciliktan kaynaklaniyor. En 6nemli kirleticiler organik ve inorganik maddeler,
tuzlar, mikroorganizmalar, deterjanlar, bocek ilaclari, agir metaller, askida kati maddeler,
yaglar, petrol iiriinleri ve atik 1s1 vb. dir (Ellis ve dig., 2007).

Cesitli insan faaliyeti sonucu olusan ve degisik yapiya sahip olan atik sular nehir,
g0l deniz gibi alic1 ortamlara bosaltildikta suyun fiziko-kimyasal ve biyolojik yapisini
ciddi anlamda degistiriyor (Coban, 2007).

Endiistriyel faaliyetler zamani yaranan atik sularda bazen az bazen de cok yiiksek
miktarda agir metaller bulunur. Bu metaller bulunduklar1 ortamda derisimleri ile orantilt
olarak canlilar {izerinde toksik etki yapiyorlar. Bu maddelerden 6zellikle civa, krom,
kadmiyum, kursun besinle canli organizmasina girdikte biinyeden atilamadigi igin
birikmeye neden olur. Evsel ve endiistriyel atiksular belirli miktarda askida kat1 madde
de icerir. Askida katt maddeler desarj edildigi ortamda dip ¢amuru olusumuna sebep olur.
Bu maddeler sudaki bulanikligr arttirarak 151k gegirgenligini azaltir. Bunun sonucu olarak
saglikli ekosistemin mevcudlugu i¢in gerekli fotosentez respirasyon dengeleri alt iist olur.

(Uslu ve Tiirkman 1987).



Tiirkiye’de 178.000 km uzunlugunda 36 akarsu yaklasik 9000 km? alanda200’den
cok dogal g6l,15500 hektar alan1 kapsayan 1000 adet golet 227.621 hektar alanda 142 e
yakin baraj golii mevcuttur. (Cirik ve Cirik,1999)



2. SUKALITESI KAVRAMI

Su bir¢ok canli organizmanin iginde yasadigi belirli topluluklar igeren topluluklar
halindedir. Bu karmasik yapinin olusumunda ¢evrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin ¢ok biiyiik katkist vardir. Su sicakligi, iletkenlik, tuzluluk, toplam
coziinmiis kat1 madde, pH, sertlik, besin maddeleri, metaller, mikrobiyolojik 6l¢ekte tiim
canlilar, tiim flora ve fauna bu karmasik yapinin bir parcasidir. ”Su kalitesi” suyun ¢esitli
amaglar icin kullanima uygun olmasin1 belirleyen bir terimdir. Ornegin toksik madde
konsantrasyonlari, igme suyu i¢in bazi madde derisimleri, pH araliklar1 ile ilgile
kisitlamamalar su kalitesi kavramina aittir. Bir¢ok kullanim i¢in bazi ortak gereksinimleri
olmasina ragmen belirli degiskenler, baz1 kullanimin kendi talepleri ve su kalitesi
tizerinde etkili olacaktir. Farkli kullanicilarin kalite talepleri her zaman ayni olmayacaktir
Su kaynaginin kalitesini belirleyen 6nemli faktorlerden biri de su kaynaginin barindirdigi
canlilarin 6zellikleri, sayilart ve diger fiziksel ortamla iligkileridir. Bu yapilar deprem,
sel, erozyon, otrofikasyon ve b. dogal etkiler yolu ile bazen de antropojenik etkilerle
(endiistriyel, evsel, tarimsal atiklara) bozulabiliyor ve ciddi su kalitesi sorunlari
olusturuyor (Li ve Micliaggio 2010).

Yiizeysel kaynaklarin su kalitesi alan ve zamana gore degisiyor ve degismenin
sebepleri ylizeysel akis, derin yeralt1 akislar, yagis, suya metal girisi gibi baz1 faktorler
tarafindan etkilenir. (Khound vd, 2012).Bu sebepten su kaynaklarinin yonetimini
yapabilmek i¢in sularin hidromorfolojik, fiziko-kimyasal ve biyolojik 0zelliklerini
belirlemek gerekir.(Dixon ve Chiswell, 1996)

Gelismis tlkelerde su kalitesi ¢ok 6nemli ¢evre saglik sorunlarindan biri haline
gelmistir. Su kaynaklar1 tarim sektoriiniin gelismesi sonucunda giibre ve pestisit
kullaniminin artmasina bagl olarak kirlenmektedir. Suyun insan organizmasina zarar
verebilecek bilesenlerden temizlemek insan sagligi i¢in biiyiik onem tagimaktadir. Ancak
ilk amag¢ suyun kirlenmesini karsisin1 almaktir. Daha sonra ise suyu insan ve hayvan
atiklar ile kirlenmekten korumaktir. Eger bu durum saglanamazsa bir¢ok enfeksiyonel
hastaliklarin yayilmasina neden olur. Sular yiizeysel ve yeralt1 olmakla iki gruba ayira
biliriz. Genelde yeralti su kalitesinin yeriistii su kalitesinden daha yiliksek oldugu
gozlemlenmektedir (Kutanis, 2010)

Sular kalitelerine gore bazi siniflara ayriliyorlar. Bu ayrilmanin nedeni sularin

kullanim amacinin belirlenmesidir. Bu siniflar asagidaki gibidir (Anonymous 2004)



L. Siif - Yiiksek kaliteli sudur.(“Cok iyi” su)
1) Igme suyu olma potansiyeli ok yiiksektir.
2) Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar icin
kullanilabilir.
3) Alabalik tiretiminde kullanilabilir
4) Hayvan iiretiminde, tarim ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir.
I1. Simif - Az kirlenmis su;(“Iyi” su)
1) Igme suyu olma potansiyeli var,
2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir,
3) Alabalik diginda balik iiretimi i¢in kullanilabilir,
4) Sulama suyu gibi kullanilabilir (kalite kriterlerini saglamak sartiyla)
II1. Sinif - Kirlenmis su (“Orta” su );
Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak iizere, uygun bir aritmadan
sonra su iriinleri yetistiriciliginde kullanilabilir su nitelikte su
IV.Sinif - Cok kirlenmis su
Smuf III de verilen parametrelerden daha diisiik kaliteye sahip olan ve iist sinifa
yalnizca iyilestirilerek ulasabilecek sulardir
Su kaynaginin verilen siniflardan birine dahil olabilmesi i¢in parametrelerinin o sinif

i¢in verilmis parametrelere uyumlu olmasi gerekmektedir (Amonymous 2004)



Tablo 2.1 Kita ici Su Kaynaklarmmin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri

Su Kalite Simiflar1 @

Su Kalite Parametreleri
I II III v
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30
pH 6-9 6-9 6-9 6-9
Iletkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 > 3000
- Yiizer halde yag, katran gibi sivi maddeler, ¢op ve
Yag ve Gres benzeri katt maddeler ile kopiik bulunamaz. )
(A) Oksijenlendirme Parametreleri
Oksijen doygunlugu (%) >90 70 40 <40
Cozlinmis  oksijen  (mg
> <
OyL) ® 8 6 3 3
Kimyasal oksijen ihtiyact
? < >
(KO (mg/L) 25 50 70 70
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci
. < >
(BOIs) (mg/L) 4 8 20 20
B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri
Amonyum azotu (mg NHs*-
< >
N/L) © 0,2 1 2 2
Nitrit azotu (mg NO>™-N/L) <0,01 0,06 0,12 > 0,3
Toplam fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 0,8 >0,8
Nitrat azotu(mgN/L) <3.,5 11,5 25 >25
Orto fosfat fosforu (mgo-POs- 0.05 0.16 0.65 50.65
P/L)
Toplam azot (mgN/L) <3,5 11,5 25 >25
Tablo2.2 Gdl, golet ve baraj gollerinde trofik siniflandirma sistemi sinir degerleri
Trofik seviye Toplam P Toplam N Klorofil a Secchi Disk
(ng/L) (ng/L) (ng/L) Derinligi (m)
Oligotrofik <10 <350 <35 >4
Mezotrofik 30 650 9 2
Otrofik 100 1500 25 1.9-1
Hipertrofik > 100 >1500 >25.0 <1




2.1. Fiziksel Su Kalite Parametreleri
2.1.1. pH

pH, c¢oOzeltinin baz veya asit olma 6zelliginin siddetini gosteren bir terimdir ve
cozeltideki H+ iyonlarinin konsantrasyonunu belirleyen ifade seklidir. Ayrica endiistriyel
ve evsel atiksularin artiminda biyolojik yasami ve kimyasal dengeyi saglayabilmek icin
iyl 6grenilmeli ve kontrol altinda tutulmalidir. Dogal sularin PH degeri 4-9 arasinda
degisiyor. Bu sularin ¢ok biiylik bir kism1 karbonat ve bikarbonatlar igerdiginden bazik
niteliktedir. PH degerinin azalmasi asit, PH degerinin artmasi alkali sartlarin artmasina
sebep olur. (Sengiil ve Miiezzinoglu,2008).

Saf suda (H+) ve (OH-) iyonlar1 denge halinde oldugundan PH ndtr, yani
oluyor.PH ol¢lim skalas1 O ile 14 arasinda degisiyor; asidik 6zellikli sularda (PH 0-7
araliginda) hidrojen iyonlar1 (H+), hidroksil iyonlarindan (OH-) daha fazla, bazik 6zellikli
sularda (PH 7-14 aralig1) hidroksil iyonlar1 (OH-), hidrojen iyonlarindan (H+) daha fazla
oluyor.

Su ekosistemlerinde pH-1n canli organizmalarin yasamini tehlikeye sokmamasi ve bu su
kaynaginin su tirtinleri yetistiriciligi maksadiyla kullanilabilir olmasi i¢in degerinin 6.5-
8.5 arasinda olmas1 gerekmektedir. Sularin PH-1 hidrojen iyonu iireten veya olusturan
birbirleri ile iligkili kimyasal reaksiyonlar tarafindan kontrol edilir. Dogal yeralt1 sularinin
pH’s1t 6,0-8,5 arasinda degisiyor, termal sularda bu PH degerleri dahada diisiik
gozlemlenebilir. Kirlenmemis sularin PH degeri ise 6,5-8,5 arasinda degisiyor. Sudaki
karbonat, hidroksit ve bikarbonat iyonlar1 suyun bazikligini Sudaki karbonat, hidroksit ve
bikarbonat iyonlar1 suyun bazikligin arttirirken, serbest mineral asitleri ve karbonik asitler
suyun asitligini arttirir (Cici ve Saatgi, 2004).

Suyun PH degeri, sicakliga ve biyolojik olaylara bagli olarak mevsimsel, aylik, bazende
giinliik olarak degisim gosterebiliyor (Cole, 1983). Suda ¢o6ziinmiis halde olan
karbondioksit (CO2) miktarinin PH ile yakindan iligkisi vardir. Fotosentez zamani
fitoplanktonlar, ortamdaki CO2’yi tiikketerek PH’y1 yiikseltirler (Boyd, 1990).pH degeri
sucul ortamlardaki kimyasal ve biyolojik sistemler hakkinda 6nemli bilgiler saglar. 5-9
aras1 PH degeri tath su organizmalarina etki etmez. Bununla birlikte, pH'in baz1 kimyasal
maddelerin toksisitesi lizerindeki etkisi cok yiiksektir. Siilflir ve siyaniir tuzlarinin toksik
etkisi PH azaldikg¢a artar, amonyagin toksik etkisi artan PH ile artar. Bu nedenle, PH 5-9
arasinda olan sularda yasayan organizmalar kimyasal kirlenme olmamasi durumunda

zarar gormeden yasayabilirler. Bu araligin disinda olan PH degerlerine uzun siire maruz
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kalan balik solungaclarinda kahverengilesme ve biizlilme, stimiiksii salg1 ve yiizgeclerde
liflesme goriilityor (Lyod,1992; Wedemeyer, 1996). Diisiik veya yiiksek pH, temel olarak
endiistriyel kirlenmeye baglidir. Ayrica suyun gectigi topraklarin kimyasal igerigi de PH-
m miktarin etkiler.Organik maddelerin su i¢inde bozunmasi pH'in derecesini degise bilir.
Amonyak (NH3) olusum sirasinda pH artar,CO2 ve Hidrojen Siilfiir (H2S) olusumu
sirasinda ise PH diiser. (MEGEP, 2011).

Bazik sular asidik sulara gére daha ¢ok yaygindir.PH-1n igme sularinda miktarimin
fazla olmasi hafif koku olusturur. pH 1n artmasi sularin reng yogunlugunun artmasina
sebep olur. Aritma islemlerindeki ¢oktiirme (koagiilasyon) ve yiizdiirme (flokiilasyon)
Islemlerinin verimliligi pH’ya bagimlidir. Bu sebepden aritma islemlerinde pH
ayarlamasi yapilir. Suyun mikrobiyolojik entegrasyonu da pH ile alakalidir. Bu klorla

dezenfeksiyon isleminin etkinligini degistire biliyor.

2.1.2. Sicakhk

Sicakligin, sucul ortamlardaki fiziksel, kimyasal prosesler
(konsantrasyon,¢oziiniirliikk, doygunluk, reaksiyon hizi ve diflizyon vb.) ve suyun faydali
kullanima uygunlugu iizerinde ¢ok onemli etkisi vardir.(Mutlu, 2013; Aydin, 1995).
Sicaklik suda oksijenin ¢oziinme miktarini, gazlarin emilme oranini, suda yasayan
baliklarin metabolizma hizin1 ve patojenik organizmalarin ortamda mevcut olmasi
bakimindan bir¢ok ¢evresel faktorden daha fazla 6nem tasimaktadir (Boyd, 1990).

Gollerde sicakligin derinliye gore degismesi genellikle yaz aylarinda oluyor.
Gollerde bu degisim neticesinde tabakalagma meydana gelmektedir. Bu yiizden sicaklik,
gollerde tabakalagsmanin belirlenmesinde en onemli parametrelerdendir. Sicaklik su
kaynaginda olan biyolojik, kimyasal ve fiziksel islemlere de etki eder. Bunun sonucunda
bir¢ok parametrenin konsantrasyonu degisir. Sudaki sicaklik arttiginda sudaki kimyasal
reaksiyonlarin hizi ve maddelerin buharlagsmasi da artar. Sicakliginin artmas1 02, CO2,
N2, CH4 gibi gazlarin sudaki ¢Oziiniirliigiinii azaltir. Suda yasayan organizmalarin
metabolik hiz1 da sicakliga baglidir. Sicak su ortaminda burda yasayan canlilarin solunum
hiz1 artar ve buna bagl olarak oksijen tiiketimi de artar. Buda organik maddelerin
bozunmasina sebep olur. Yasam kosullar1 uygun oldugunda, kisa siirede bakteri,
fitoplanktonlar hizla artar ve suyun bulaniklifinin artmasina sebep olurlar(URL-

Iwww.dsi.gov.tr, 2009 ).



Sicaklik canlilarin sudaki dagilimimna etki etmektedir. Bunun sebebi sicakligin
suda yasayan canlilarin yasamsal aktivitelerine etki etmesi ve fizyoljilerini
degistirmesidir.

Bununla birlikte organizmalarin solunumunda, besin tiiketiminde, sindiriminde,
tiremesinde ve diger davranislarinda sicakligin ¢ok 6nemli etkisi vardir. Yiizey sularinin
sicakligi bazi sebeplerden dolayr degisiyor. Bu sebepler cografi konum, mevsim, giiniin
degisik saatleri, akarsu debisi, derinlik ve kirletici kaynaklar karisan atik 6zellikleri olarak
nitellendirilebilir. Yiizey sularmin sicakliklar1 genellikle yeralti sularma gore daha
yiiksektir. Sicaklik su ortamindaki fiziksel, biyolojik ve kimyasal prosediirlere etki
ediyor. Ormegin, su sicakhiginin yiikselmesi oksijenin suda ¢oziiniirliigiinii azaltirken
baliklarin oksijen gereksinimini yiikseltmektedir (Ozakkoyuncu, 2007).

Sicakligin yiikselmesi sudaki kimyasal bilesiklerin ¢oziiniirliiklerinin artmasina
sebep oluyor. Buda kirletici maddelerin suda yasayan canlilar iizerinde etkisini ¢ogaltir.
Sicaklik artmasi ile sulara uygulanan dezenfeksiyon etkenligi artar. Sicaklik artisi ile
birlikte suyun korozif etkisi de artmaktadir. Sicaklik suyun endiistriyel kullanimina da
etki etmektedir (Coban,2007).

Su sicaklig1 ¢oziinmiis oksijen miktarina etki etdigi gibi suyun yogunluguna da
etki etmektedir. Suyun en yogun hali +4 C sicakliktadir.Diger durumlarda sicaklik
azldikca yogunluk artar,su sicakligi arttik¢yogunluk azalir.(Tablo2.3.) (Goksu,2003).

Tablo2.3. Suyun degisik sicakliklarda ¢oziinmiis oksijen ve yogunluk icerigi(Goksu,2003)

Sicaklik(°C) Yogunluk Coziinmiis oksijen(mg/l)
0 0.99987 14.6
1.00000 13.1
5 0.99999 12.8
10 0.99973 11.3
15 0.99913 10.2
20 0.99823 9.2
25 0.99707 8.4
30 0.99567 7.6
35 0.99406 7.1
40 0.99224 6.6




2.1.3. Coziinmiis oksijen

Oksijen, diger canlilar gibi, suda yasayan canlilar i¢cinde hayati Onem
tasimaktadir. Dogal sulardaki oksijenin miktar1 sicaklik, tuzluluk, tiirbiilans, akim, alg ve
bitkilerin fotosentetik aktiviteleri ve atmosferik basinca bagl olarak degisiyor. Oksijenin
suda ¢oziiniirligi sicaklik ve tuzluluk ile ters orantilidir. Sicaklik azaldikg¢a suyun
¢cozlinmiis oksijen tutma kapasitesi artar. Biyolojik solunum ve canli organizmalarin
bozunmasi sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarin1 distiriir. Atik desarj konsantrasyonu
yiikksek miktarda organik madde ve besleyicilerin bakteriyolojik aktiviteler sonucu
indirgenmesi ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun azalmasina neden olur (URL-1
www.dsi.gov.tr ).

Oksijen miktarinin dogal veya antropojenik sebeplerle asir1 azaldigi durumlarda,
coken maddelerin c¢iirlimesinin sonucunda sediment-su arayiiziinde anaerobik
(oksijensiz) kosullar olusa bilir (Chapman ve Kimstach, 1996). Tath sularda yasayan
canlilarin yagamini siirdiirebilmesi i¢cin en az 5 mg/L. ¢Oziinmiis oksijen miktar
gerekmektedir. Suda Olgiilen ¢oziilmiis oksijen (CO) miktar1 bu suyun kirlenme
derecesini suda olan organik madde konsantrasyonunu ve kendini ne derecede
temizleyebilecegini gostermektedir (Egemen ve Sunlu, 1999; Bremond et Vuichard,
1973).

Sudaki besin maddeleri, baz1 elementler ve sudaki karbondioksit iyonlar1 giines
enerjisi ile birleserek klorofil sentez eden canlilar (fitoplanktonlar) tarafindan fotosentez
reaksiyonlar1 gerceklestirmektedir. Fotosentez reaksiyonu neticesinde organik madde ile
ayni1 zamanda oksijen de iiretiliyor. Fotosentezin daha yogun oldugu {ist sularin belli
derinliklerine reaksiyon sonucu fazla oksijen girer ve ortamin oksijen seviyesi doygunluk
seviyesinin iistiine ¢ikabilir. (Giivensel, 2006).

Suda ¢6zilinmiis oksijen derisiminin azalmasina sebep olan bazi faktorler vardir.
Bunlarin basinda bitki ve hayvan solunumu, oksidasyon proseslerini igeren bazi kimyasal
ve biyoljik olaylar ile atmosferle iliskide olan oksijenle daha zengin suyun iist tabakasinda
oksijen kayb1 geliyor. Genellikle sicakligin yiikselmesi ile yaz aylarinda sudaki oksijen
miktar1 azaliyor.

Atmosferik oksijenin suda ¢oziiniirliiyii atmosferik basinca, sicaklifa ve suyun

tuzluluguna bagl olarak degisiyor (Tablo2.4) (Aykurt, 1993).
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Tablo 2.4. Tatl: sularda yiikseklik ile ¢oziinebilir oksijen arasindaki iliski(Akyurt,1993)

Oksijen, mg/L
0 8.4
500 7.9
1000 7.4
1500 7.0
2000 6.6
2500 6.2
3000 5.8

2.1.4. Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik (EC) suyun elektrik akimi iletebilme 6l¢iisii olub ve sudaki
¢Oziinmiis katilarin degisimi ifade eden parametredir. Toplam ¢oziinmiis kati (TDS)
degeri, elektriksel iletkenlik degerinin 0,55-0,75 araligindaki bir katsayiyla ¢arpilmasi
sonucu olarak elde edilir. iletkenlik sulardaki iyon sayis1 hakkinda bilgi verir. Kimyasal
dengede, iyonlarin toplam konsantrasyon etkisi, bitki ve hayvanlar tlizerinde fizyolojik
etkiler ve korozyon hizi, vs. degerlendirilirken mineralizasyon derecesini belirlemek i¢in
onemli bir parametrelerden biridir. Sulama suyu icin su kalite kriterlerinde elektriksel
iletkenlik degerlerine bagl olarak su kalitesi asagida verilmektedir:

Smif EC degeri (umhos/cm) Degerlendirme

1.Sin1f <250 Cok iyi

2. Smif 250-750 lyi

3. Sinif 750-2000 izin verilebilir

4. Smif 2000-3000 Siipheli

5. Siif > 3000 Uygun degil (Uslu ve Tiirkman, 2007).

Kanalizasyon, endiistriyel atiksular ve sulama sularmin desarj edilmesi suda
elektriksel iletkenlik degerinin artmasina sebep olmaktadir.Tatli sularin biiyiik kisminda
elektriksel iletkenlik degeri, 10-1000 puS/cm arasinda, 6zellikle kirletilmis sularda ise bu
degerin 1000 pS/cm’nin iizerine c¢iktig1 gosterilmektedir. Suyun elektik iletmeye
gosterdiyi direncin tam tersi olarak ifade edilen elektriksel iletkenlik kondiiktometre

cihazlaryla dl¢iiliiyor. (Polat, 1997; Chapman ve Kimstach, 1996).
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2.2. Kimyasal Su Kalitesi Parametreleri
2.2.1. Nitrat

Nitrat sucul ortamlarda verimliligi etkileyen en 6nemli su kalitesi parametrelerden
biridir (Atay, 1995). Sudaki nitrat iyonlar1 atiklardaki proteinin par¢alanmasindan
kaynaklanan amonyagin oksidasyonu, atmosferde elektriksel desarj, tarim amach
kullanilan nitratli glibrelerden azotun dogrudan azot oksitlere oksidasyonu sonucunda
yaranmaktadir (Solak, 2003). Sudaki nitratin miktar1 dogada degiskenlik gostermektedir.
Kurak donemlerden sonra yagis miktar1 artabilir. Nitratlar ayrica su kirliliginin de bir
gostergesi olabilir (WHO, 1984).

Dogal sularda bulunan nitrat, inorganik azotun en yaygin formlarindan biridir ve
temiz sularda bulunan nitrat, nitrifikasyonun son iirtiniidiir (Tepe, 2009). Suda bulunan
nitrat, tarimsal alanlardan (Wetzel, 2001; Tepe vd., 2006) ve diger antropojenik
atiklardan, organik maddelerin karisimindan (Jarvie vd., 1998; Dirican ve Barlas, 2005;
Fianko vd., 2010) kaynaklanmaktadir. Fytianos vd. (2002), kendi yaptig1 ¢aligsmalarda
nitrat degerinin yiiksek olma sebebinin, yagmur sularmin tarim arazilerinden getirmis
oldugu giibreler olabilecegini belirtmistir, Ayn1 sekilde Bellos vd., (2004) da yalnizca
tarimsal aktiviteleri isaret etmistir. Wetzel (2001)’e gore ise akarsulardaki nitrat
degerlerinin 0,05-1,00 mg/L arasinda olmasi, bu akarsularin nitrat bakimindan kirlenmis
olmas1 demektir.

Sularda olan nitrat azotunun 5 mg/L’den daha yliksek miktarda olmasi evsel ve
yogun tarimsal etkenlerle iliskilendirilmektedir (Chapman ve Kimstach, 1996). Sulardaki
Smg NO3/L’nin iizerindeki nitrat degeri bu suyun belirgin kirlilige maruz kaldiginin
gostergesidir.  (WHO, 2004). I¢me sularinda 45mg/L'den vyiiksek degerler
tehlikelidir(Y1lmaz, 2004)

Oksijen miktar1 zengin olan su ekosistemlerinde anorganik azot bilesikleri
termodinamik olarak nitrat seklindedir. Sudaki derisimleri biyolojik reaksiyonlara bagh
olarak degisik miktarda olmaktadir. Inorganik azotun bir diger formu olan nitrit azotu
genellikle diisiik derisimlerde bulunur. Nitrit azotu amonyak ve nitrat azotu arasinda gegis
hali olarak goérev yapar. Yani amonyak azotunun yiikseltgenmesi ve nitrat azotunun
indirgenmesinde ara basamak {iriinii olarak goriiliir. Bu reaksiyonlarin her ikisi

mikroorganizmalar tarafindan yapilir. (Morkog, 1991).
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2.2.2. Amonyum

Sucul ortamlarda canli yagam i¢in olusumu saglayan en temel parametrelerden olan
besin elementlerinin dagilimi, su ekosistemindeki fotosentez ve solunum reaksiyonlarinin
etkisi altindadir. Zamanla hiicre c¢ogalmasina bagli olarak besin elementlerinin
kullanilmast ile fitoplanktonlarin miktarinda artis goézlemlenmektedir. (Tiifek¢i ve
dig.2003)

Coziinmiis veya parcaciklar halinde suda olan organik maddeler {izerinde

bakterilerin etkisi sonucunda olusan amonyagin bir kismi fitoplanktonlar tarafindan
absorbe ediliyor. Kalan amonyak ise bakterilerin etkisi ile oksitlenmeye devam ederek ilk
once nitrite, daha sonra ise nitrata doniisliiyor. Olusan nitrat da son asamada
fitoplanktonlar tarafindan kullanilir (Geldiay ve Kocatas 2002).
Genel olarak amonyak su ortaminda oksijenin olmadig1 yada evsel atiksu girdisinin ¢ok
oldugu yerlerde bulunur, lakin nitrat kadar fazla miktarda degildir. Nitrata oranla
amonyagin daha diisiik oksidasyon seviyesinde olmasi nedeniyle baz tiirler tarafindan
tercih edildigi labaratuvar caligsmalarinda kanitlanmistir (Tiifekei ve dig.2003)

Su ekosistemlerinde amonyak 2 tiir; iyonize olmus amonyak (NH4") ve iyonize
olmamis amonyak (NH3) olarak bulunur. Suda kolaylikla ¢6ziinerek amonyum iyonuna
(NH4*) doniisiir (Lawson, 1995). Sucul sistemlerde iyonlagmis amonyagm (NHa+) ,
tyonlagmamis amonyaga (NH3) orani, suyun pH ve sicakligina bagl olarak degisiyor.
Sicaklik ve pH azaldik¢a toksik amonyak (NH3) miktar1 da azalir, suyun tuzlulugu
azaldikea yiikselir (Trussell,1972; Uslu ve Tiirkman1987). Serbest amonyak (NH3) ¢ogu
canli organizmalar i¢in toksiktir. Fakat iyonlagmis amonyak (NH4+) iyonu yalnizca orta
derecede toksik etki gosterir. Sicaklik ve pH serbest amonyak miktar1 ile dogru orantilidir.
Avrupa Kitaici Balik¢ilik Danisma Komisyonu (EIFAC), iyonlagsmamis amonyak
derisiminin 0.025 mg/L’den yiiksek olmamasi gerektigini belirtmektedir (Abel,2002).

Amonyum iyonu suda yasayan canlilarin atik maddesidir. Canli organizmalar
tarafindan tekrar absorplanirlar. Oksijen miktar1 yiiksek olan sularda amonyum iyonu ¢ok
az miktarda bulunur. (Celikkale,1994)

Amonyak azotu pH>9(alkali) sular hari¢ diger sularda amonyum (NH4+ -N)
seklinde bulunur. Gollerde ve akarsulardaki canli organizmalar (bakteriler, bitkiler,
algler) i¢in amonyum ¢ok onemli azot kaynagidir. Ciinkii amonyum sularda diisiik

miktarda bulunur ve ¢ok kisa zamanda form degistirebiliyor (Wetzel ve Likens, 2000
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2.2.3. Nitrit

Nitrit, amonyak azotunun aerobik bakteriler tarafindan yapilan iki basamakli
oksidasyon olay1 olan nitrifikasyonun ara {riiniidiir. Nitrit ortamda birikme yapmaz ve
ara iirin olmasi nedeniyle hemen nitrata doniisir.

NH4* +1/20>— NO>™ + 2H* + H20

NOz + 1/202— NO3 (BOYD,2000).

Amonyaga nazaran daha az zehirlidir.Balik tilirlerine bagl olarak 1-5 mg/l

konsantrasyonunda oldiiriicii etkisi olabilir.(Seger, 1997).

Sudaki nitritin kaynag giibre kullanimi, evsel atik sular,lagim ¢camuru,endiistriyel

atiklarin desarji,hayvansal ve bitkisel maddelerin ¢iirlimesi olabilir.(Bayram,1995)

Yiizeysel sularda amonyak ve nitrat, nitrite gore daha fazla bulunur.Bunun sebebi
nitritin  yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlarinin ara iriinii olmasidir.Lakin
nitrifikasyon yeteri kadar olmazsa, nitritin yliksek miktarda olmasi miimkiindiir.
(Secer,1997)

Tatl sularda olan nitritin ¢ok diisiik konsantrasyonu bile bir ¢ok balik tiiriine
toksik etki etmektedir.Nitrit baliklarin solungaglar1 yolu ile igeri girerek kan dolagim
sistemine karisir ve kandaki eritrositlere ciddi Ol¢lide zarar verdigi igin tosik etki
gosterir. Toksik etki goriilen baliklarda solungaclarin ve kanin rengi kahverengi
olur.Tiirlerin nitritin toksik etksine kars1 gostermis oldugu belirtiler farklidir.Bu
farkliliklarin sebebi kandaki methemoglobin diizeyleri ve plazmadaki toplam nitrit

konsantrasyonlariyla alakalhidir.(Aydin ve Koksal,1995)

2.2.4. Toplam azot

Canli organizmalar1 olusturan temel elementlerden biri de azot elementidir.
Dogada azot dongiisii igerisinde daima doniisiim halindedir. Canli biinyesinde besin
maddelerinde ve Olii organizmalarda azot bulunabilmektedir. Sucul ortamda en ¢ok
bulunan azot formlar1 nitrit, nitrat, amonyak ve organik azottur. Toplam azot, bu dort
formun toplamindan ibarettir. Su ortamlarinda toplam azot kaynagi yagmur suyu ile
tasinan atmosferik azot, toprak yapisinda bulunan nitrat tuzlar olabildigi gibi tarimsal
faaliyetler neticesinde toprakta yikanan, evsel ve endiistriyel atiklardan suya karisan

bilesiklerde olabilir. Mavi-yesil algler ve bitkiler tarafindan da atmosferik azot
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benimsenmektedir (Hutchinson, 1944).Su ortamlarinda karisan azotlu bilesikler oksijen
tilketimi ve Gtrofikasyon gibi sorunlar yaratarak su kirliligine sebep olmaktadir(Henry

vd,1984).

2.2.5. Fosfat

Fosfor Yiizeysel sularin en 6nemli kirlilik géstergelerinden biridir. Ayn1 zamanda
sularin verimliligine etki eden 6nemli mineral ve otrofikasyonun olusmasinda en temel
elementlerden biridir (Harper,1992). Sulardaki fosfor konsantrasyonu havzanin
morfometrisine, jeolojik yapisinin kimyasal igerigine ,su kaynagina karigan organik
maddenin olup olmamasina baglidir(Tanyolag, 2006).Tathh sularda bulunan fosforun
miktart smirhdir. Ortamda bulunan fosfor miktarinin artmasi bitkisel {liretimin de
artmasina neden olur. Bu da su kalitesini degistirerek otrofikasyona sebep olmaktadir.
(Cirik ve Cirik.S,2005)

Fosfat dogal sularda organik ve inorganik sekilde bulunabilmektedir. Suda
fosfatin mevcut olmasi alglerin cogalmasini kolaylastirdigindan igme sularinda koku ve
tat gibi problemler yaratmaktadir (Giiler,1997). Coziinmiis inorganik fosfat fotoototrof
ureticiler tarafindan benimsenilir ve organik sekilde baglanarak besin zincirine katilir

(Schworbel, 1987).

Tablo 2.5. Kirlilik durumuna gére sularda fosfor miktarlar: (Uslu ve Tiirkman,1987)

Su ortamm Toplam Fosfor (g/m?)
Evsel atik sular 5-20

Ikinci derece aritma yapan tesislerin ¢ikis suyu 3-10

Tarimsal drenaj 0.05-10

Kirlenmis goller 0.01-0.04

Otrofik goller 0.03-1.5

Akarsular 0.1-10

Okyanus 0.07

Ortalama yagmur suyu 0.004-0.03
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2.3. Literatiir Arastirmasi

Rahe ve Pelister (1987), orta Anadolu bolgesinde yerlesen gollerden (Aksehir,
Beysehir,Eber,Egirdir) karsilastirmali limnojik ve balikg¢ilik biolojisi i¢in arastirma
yapmislar.Eber,Beysehir,Aksehir ve Egirdir gbllerinde pH sirasiyla 8,7 ; 8,9 ; 9,5 ve 9.2
olarak bulunmustur.Eber goliindeki ortalama nitrat (NO3") degeri 0.5mg/1 olarak tespit
edilmisdir.

Ongan (1982), Sapanca Gdéliinde yaptig1 ¢alismada buldugu bilgilere gore 6lciilen
parametrelerin minimum ve maksimum degerlerini pH 7,70-8,10, fosfat 0-0,6 mg/L,
nitrat 0,0 mg/L olarak tespit etmistir.

Sevik vd (1998), Atatiirk Baraj goliinde yaptiklart ¢alismada bir yetistiricilik
acisindan ¢ok onemli olan ozellikleri mg/L cinsinden ortalama (minimum-maksimum)
degerler olarak su sekilde bulmuslardir: PH 6,95 (6,8-7,2), Organik madde 2,2 (2,0-3,2),
amonyak 0 (0-0) ve nitrat 11,59 (4,3-31,0), olarak belirlenmistir. Atatiirk Baraj G6li’niin
ortalama sicakligin 18.9°C oldugu tespit edilmistir. Minimum ve maksimum sicaklik
degerleri ise 8,7-29°C arasinda degisdigini gosterdigini gozlemlenmistir. Kis aylarinda
soguk su balig1 olan alabaliklarin semirtilmesi, yaz aylarinda ise ilik su baliklarinin
yetistirilmesi ac¢isindan miikkemmel su potansiyeline sahip oldugunu belirlenmistir.

Ertan vd. (2000), Karacadren-1 Baraj Goli’nde yaptiklar calismalarda secilen
istasyonlarda su sicakligini ortalama degeri 19.50°C, pH’1 7.60, C.O. 8.11 mg/L, organik
madde oranin1 12,53 mg/L, nitrat ve fosfat degerlerini ise iz miktarda oldugu tespit
edilmistir. Secilen istasyonlardaki kalite parametreleri iki ayda bir olmak {iizere
arastirilmagstir.

Zeybek (2016) Akgol’deki bazi su kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 calismada pH ortalama degerinin 8.9 , ¢ozilinmiis oksijen derisiminin 4.79mg/l,
toplam fosfor derisiminin 0.2126 mg/l, nitrat degerinin 16.77mg/l, nitrit derisiminin
0.0376mg/1, amonyum azotu derisiminin 3.1844 oldugu tespit edilmistir.Dogal koruma
alanlar1 ve rekreasyon i¢in istenen sartlar dikkate alinarak pH degerinin yuksek oldugu,
¢Oziinmiis oksijen derisiminin diisiik oldugu,toplam fosfor derisiminin ise fazla oldugu
belirtilmistir.

Kara ve Bahadiroglu (2001), Kumasir Golii’nde fiziksel ve kimyasal parametreleri
amaciyla yaptiklar1 caligmada pH’1 6,61-8,26 arasinda, sicakligi 15-25°C arasinda,
¢Oziinmiis oksijen 5,3-7,6 mg/L arasinda, nitrat1 da 0,0-3,78 arasinda, nitrit miktarini 0,0-

0,002 mg/L arasinda tespit etmisler.
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Temel (1993), Sapanca Goéli’nde su kalitesinin belirlenmesi amaciyla yaptigi
calismada goliin suyun minimum sicaklik degerinin 7°C, maksimum sicaklik degerinin
ise 26,5°C oldugunu 6l¢miistiir. C.O. miktar1 en diisiik 4,64 mg/L, en yliksek 14,10 mg/L,
minimum pH degerini 7,07, maksimum ise degerini 8,71 olarak bulunmustur. Gol’de
belirlenen fosfat miktar1 0-0,037 mg/L aralifinda degisim gosterdigini, nitrat miktarinin
ise 0-0,546 mg/L araliginda degistigi tespit edilmistir.

Yilmaz (2004), Mumcular Baraji’nda fiziko-kimyasal 6zellikler tizerine yaptig
calisma’da her ay golden su numuneleri almistir. Bulunan yillik ortalama degerler
(minimum, maksimum ve ortalama) su sekilde olmustur: Su sicaklig1 (11,5-
30,6-20.7°C), C.O. (3,1-10,2-7,3), pH (7,6-9,0-8,3).

Atasoy (2012), Bahgelik baraji su kalitesinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelerinin izlenmesi iizerine yaptig1 calismada pH degerinin ortalama 8.46 olarak
bulunmustur. Bahgelik barajinda yapilan ¢alismalarda sicakligin en yiiksek 20.6 °C (yaz
mevsiminde) en diisiik 3.1 °C (kis mevsiminde) oldugu belirlenmistir. Coziinmiis oksijen
degerinin ise ortalama konsantrasyonu 12.54 mg/l olarak tespit edilmistir. Ayrica
ortalama fosfat degeri 0.101 mg/l, nitrat konsantrasyonu 0.75 mg/l, nitrit konsantrasyonu
0.01 mg/1 oldugu bulunmustur. Suda en yiiksek iletkenlik degeri 510 uS/cm ve en diisiik
467 olarak gozlemlenmistir.

Giltirk (2018),Cip baraj golii su kalitesi Ozelliklerinin arastirilmas1 adh
caligmasinda su sicakliginin en yiiksek 18 °C ,en diisiik 4 °C oldugu tespit edilmistir.pH
degerinin maksimum 8.4, minimum 7,9 oldugu o6l¢iilmiistiir. C6ziinmiis oksijen degeri
8mg/I’nin altina diismemis, en yiisek 8.9, en diisiik 8 olmustur.Buda ¢6ziinmiis oksijen
bakimindan goliin I sinif su kalitesine sahip oldugunu gostermektedir.Cip Baraj Gol’iinde
nitrit miktarmin 0,02 mg/L ve 0,14mg/L arahginda degisimi tespit edilmistir. {lkbahar
aylarinda Olgiilen nitrit miktar1 kig aylarindakinden yiliksek ¢ikmistir. En yiliksek deger
0,14 mg/L(may1s) ayinda belirlenmistir. Calismalarda nitrat konsantrasyonu 1,2 mg/L ve
2,15 mg/L araliginda degisim gostermistir.

Kiigiikyilmaz ve ark. (2010); Karakaya Baraj Golii sularindaki sicakligin 7,1-29,7
C araliginda degistigini ve sicakligin yazda artmaya baslayip temmuz ayinda maksimum
degere, Ocak ayinda ise minimum degere ulastigini belirtmislerdir. Sicaklik bakimindan
herhangi bir termal kirlenme s6z konusu olmadigini, sadece mevsimsel arasinda degislik

gosterdigini vurgulamislardir. pH durumunu ise hafif bazik olarak dl¢iilmiistiir. Karakaya
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Baraj Golii’nde ki ortalama elektriksel iletkenlik ise 377 +27 - 409 £12 uS/cm arasinda
tespit edilmistir.

Ali Kahriman (2019), Bezirgan Hazim Kili¢ Goleti (Daday-Kastamonu) su
kalitesinin degerlendirilmesi lizerine yaptig1 ¢alismalarda her 30 glinden bir belirlenen 3
istasyondan su 6rnekleri alinmistir .Go6letin su sicaklik degerlerinin 1.7-2.4 °C araliginda
degisdiyi goriilmektedir.Ortalama fosfat miktarinin 0.42 mg/l oldugu tespit
edilmisdir.Bezirgan Hazim Kili¢ Golii'nde c¢alisma siiresi boyunca en yiiksek nitrit
konsantrasyonu Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda 0,00040 mg/L olarak tespit
edilmistir. Bu’da kabul edilebilir degerler icerisindedir. Yapilan ¢aligsmalarda nitratin
(NO3") maksimum degeri Haziran ayinda 4,68 mg/L olarak ol¢lilmiis olup su iiriinleri
yetistiriciligi amaciyla kabul edilebilir degerler icerisindedir. Bezirgan Hazim Kili¢
Goli’ndeki ¢aligmalarda ortalama ¢oziinmiis oksijen degerinin 11.97 mg/l, pH degerinin
8.49, elektriksel iletkenliyin 282.04uS/cm, amonyum azotunun 0.0006mg/l oldugu
bulunmustur.

M.B. Sagin (2016), Kabalar Golet’inin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
arastirilmasi ilizerine 12 aylik siire boyunca g¢alismalar yapmistir.Bu ¢alismalarda su
sicakliginin ve pH’1n ocak ayinda en diisiik (7,°C ve 8,02), ekim ayinda ise en yiiksek
(25,°C ve 8,54); Elektriksel iletkenligin mart aymnda minimum (140,72 pS/cm),ekim
ayinda maksimum (297,1 uS/cm); ¢oziinmiis oksijenin eylilde minimum (8,72 mg/L),
mayis ayinda ise maksimum (11,66 mg/L); fosfat ve nitratin mart ayinda en diisiik (0,097

ve 3,2 mg/L), eyliil ayinda en yiiksek (0,824 ve 4,82 mg/L); oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Calisma Alaninin Tanitimi

Sarisungur goletinin (Sekil 3.1) akarsu kaynagi Sarisungur akarsuyudur. Goletin
temelden yiiksekligi 36 m ve talvegden yiiksekligi 24,5 m’dir. Goletin yapilis amaci
sulama olup, sulama alan1 364 hektarlik bir alan1 kapsamaktadir (DSI). Sarisungur gélet’i
govde dolgu tipi homojendir. Goletin depolama hacmi 2600 hm?diir. Sarisungur golet’i,
Eskisehir Ili’nin 8 km giineydogusunda, Giilpinar kdyiiniin 1,5 km giineybatisinda
bulunan Sarisu deresi lizerinde olup rekreasyon amact yani sira kullanma suyu ihtiyacini
karsilamasi, taskin koruma, dogal hayatin korunmasi, sediment kontrolii, balik¢ilik ve

avcilik maksadi ile insa edilmistir (Tarim Bilimleri Dergisi, 2007).

BOVOKSENIR SRLEDIVES] - mew)
QoLET] - 2008

-

Sekil3.1.Sarisungur goletinin genel goriiniimii.

Sarisungur goletinde yapilan bu ¢alismada su 6rnekleri belirlenen 6 istasyondan

alimmustir. (Sekil 3.2-Sekil 3.7).
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Sekil 3.2.Sarisungur goleti- 1 istasyon

Sekil 3.3.Sarisungur goleti-1I istasyon

20



S € s j / A
AR a2 NE Y

Sekil 3.4.Sarisungur géleti-111 istasyon

Sekil 3.5 Sarisungur géleti-1V istasyon
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Sekil 3.7.Sarisungur géleti-VI istasyon

22



Untitled Map ke ot BERRe ey Legend
1 istasyon 1
istasyon?2
istasyon3
istasyond
istasyons
istasyonB
Sarisunger Goleti

Write a description for your map.

OC |'stasyor16

@
®
?

4 5
/ S
@ istasyond Wi
© istasyon3m/ f

Sekil.3.8 Calisma alaninin haritada goriiniimii ve istasyonlar

Tablo 3.1 Istasyonlarin koordinatlart.

Istasyonlar Koordinatlar

I istasyon 39°42720.08"N 30°34'39.87"E
II istasyon 39°42'10.23"N 30°34'24.12"E
III istasyon 39°41'31.47"N 30°34'15.90"E
IV istasyon 39°41'10.08"N 30°34'19.19"E
V istasyon 39°41'35.44"N 30°3424.58"E
VI istasyon 39°42'8.57"N 30°34'34.90"E

3.2. Deneysel Calisma

Bu calisma Kasim2018-Haziran2019 tarihleri arasinda Eskisehir’de yerlesen
Sarisungur goletin’de 6 istasyonda mevsimsel (sonbahar, kis, ilkbahar, yaz) olarak
yapilmigtir. Su orneklerinde pH, sicaklik(°C), ¢6ziinmiis oksijen (mg/L), elektriksel
iletkenlik (uS/cm), oksijen doygunlugu seviyeleri numune alindigr anda Thermo Orion

Star su kalite 6l¢liim cihazi ile yerinde, toplam fosfat (mg/L), nitrat (mg/L), nitrit (mg/L),
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fosfat (mg/L), amonyum (mg/L) ve toplam azot (mg/L) degerleri uygun kosullarda
muhafaza edilerek laboratuvara getirilen drneklerde Hach Lange marka (DR 2800) multi

parametre Ol¢lim cihazi ile tespit edilmistir. (EN ISO 10304-1, EN ISO 10304-2, EN ISO
26777).

Sekil3.9. Géletde yapilan 6l¢iim ve su orneginin alinmasi
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4. BULGULAR

4.1. Su sicakhg
Sonbahar mevsiminde istasyonlar’daki  sicaklik degerleri sekil 4.1°de
gosterilmistir.Bu mevsimde en yiiksek sicaklik +16.8 °C, en diisiik sicaklik +15.5 °C

olarak Ol¢tilmiistiir.

sicakhk (sonbahar)

17 16.7 16.8

16.5 16.3
16.2 16.1
16
15.5

15.5

) I
14.5

1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.1.Sarisungur gélet’i sonbahar mevsimi sicaklik degerleri(°C)

Kis mevsimi icin en yiliksek sicaklik +6.9 °C, en diisiik sicaklik +5 °C’dir.Ortalama
sicaklik +5.9 °C olarak ol¢iilmiustiir. (Sekil 4.2).

sicaklik (kis)
8 6.9
7 6.2
6 5.6 5.8 5.7
5

5
4
3
2
1
0

1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.2 Sarisungur gélet’i ki mevsimi sicaklik degerleri (°C)
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flkbahar mevsimi en yiiksek sicaklik degeri +22.4 °C (3. Istasyonda), en diisiik sicaklik
+19 °C (4.istasyonda),ortalama sicaklik degeri ise +21.2 °C tespit edilmistir.(Sekil 4.3)

sicaklik(ilkbahar)

2 22.8 22.4 216
20.6 : 20.8

20 19
15
10

5

0

1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.3 Sarisungur gélet’i ilkbahar mevsimi sicaklik degerleri (°C)

Sarisungur yaz Ol¢timleri zamani bulunan sicaklik verileri sekil 4.4 de gosterilmistir. En

yiiksek sicaklik degeri 22.9 °C (2.istasyon),en diisiik sicaklik 19.7 °C bulunmustur.

sicaklik(yaz)

24
22.9
23 225 22.7
22 22.1
22
21
20 19.7
19
18
1 2 3 4 5 6

cikis girig

Sekil 4.4 Sarisungur gélet’i yaz mevsimi sicaklik degerleri (°C)
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Tablo 4.1. Istasyonlarda sicaklik verilerinin mevsimsel olarak gésterimi (°C)

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
1. istasyon (cikis) | 15.5 5.6 20.6 22
2. istasyon 16.7 5.0 22.8 22.9
3. istasyon 16.2 5.8 22.4 22.5
4. istasyon (giris) | 16.3 5.7 19.0 19.7
5. istasyon 16.1 6.2 21.6 22.1
6. istasyon 16.8 6.9 20.8 22.7

Sarisungur géletinde yapilan mevsimsel ¢aligmalar zamani her mevsim ig¢in
istasyonlar arasinda c¢ok biiyiik farklilik olmadigi gozlemlenmistir. Hava sicakligina
dogru orantili olarak su sicakliginda degiskenlik gostermistir. Minimum sicaklik degeri
kis mevsiminde 5°C (II istasyonda), maksimum sicaklik degeri ise yaz mevsiminde 22.9
°C{I istasyonda)olarak  Ol¢iilmiistiir. Ortalama sicaklik degeri 16.33°C olarak
belirlenmigtir. Kitaici Su Kalite Parametrelerine gore(Tablo 2.1) sicaklik verileri biitlin

istasyonlarda I Su Kalite Sinifina aittir.

4.2. pH

Sonbaharda golet i¢in maksimum pH degeri 7.61 (5.istasyon),minimum pH degeri
ise 6.65 olarak bulunmustur.Bu mevsim i¢in ortalama pH degeri 7.24 civarinda
Olctlmiistiir. (Sekil 4.5).Kitaici su kalitesi smiflarinin pH degerlerine gére sonbahar

mevsiminde goletin suyu I su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).
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pH(sonbahar)

7.8
7.6
7.4
7.2
7
6.8
6.6
6.4
6.2
6 . . . ; . -
Istasyonl Istasyon2 Istasyon3 Istasyon4d Istasyon5 Istasyon6
HPH 7.18 7.58 7.35 6.65 7.61 7.08
cikis giris

Sekil 4.5 Sarisungur gélet’i sonbahar mevsimi pH degerleri

Kis mevsimi icin en yliksek pH degerinin 868, en diisik 8.22, ortalama pH
degerinin 8.54 civarinda oldugu belirlenmistir. (Sekil 4.6) Kitaici su kalitesi siniflarinin

pH degerlerine gore kis mevsiminde goletin suyu I su kalite sinifina aittir (Tablo 2.1).

pH(kis)

8.8
8.7
8.6
8.5
8.4
8.3
8.2
8.1

8
79 istasyon 1 istasyon 2 istasyon 3 istasyon 4 istasyon 5 istasyon 6
H PH 8.68 8.66 8.5 8.22 8.57 8.64

cikis giris

Sekil 4.6 Sarisungur gélet’i kis mevsimi pH degerleri
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Ilkbaharda yapilan galismalar’da en diisiik pH degeri 8 (4.istasyon), en yiiksek ise
8.69 (6.istasyon) olarak tespit edilmistir. Bu mevsim igin ortalama pH degeri yaklasik
olarak 8.53 civandir. (Sekil 4.7) Kitaici su kalitesi siiflarinin pH degerlerine gore

ilkbahar mevsiminde goletin suyu I su kalite sinifina aittir (Tablo 2.1).

os pH(ilkbahar)

cikis giris

8.6
8.4
8.2

8
7.8
7.6

istasyonl istasyon2 istasyon3 istasyon4 istasyon5 istasyon6

HPH 8.63 8.59 8.64 8 8.67 8.69

Sekil 4.7 Sarisungur gélet i ilkbahar mevsimi pH degerleri

Yaz mevsimi i¢in en yiiksek pH degeri 8.73 (5.istasyon),en diisiik pH degeri ise
8.05 (4.istasyon) olarak bulunmustur. Kitaici su kalite siniflarinin pH degerlerine gore

sonbahar mevsiminde goletin suyu I su kalite sinifina aittir(Tablo2.1).

pH(yaz)

8.8

8.6
8.4
8.2
7.8 I
7.6

istasyonl istasyon2 istasyon3 istasyon4  istasyon5 istasyon6
M Seriesl 8.69 8.72 8.17 8.05 8.73 8.7

[¢¢]

cikis giris

Sekil 4.8 Sarisungur gélet’i yaz mevsimi sicaklik degerleri
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Ortalama pH degerleri

8.60
8.39 8.40
8.40 8.30 8.28
8.17
8.20
8.00
7.60
7.40
7.20
istasyonl istasyon2 istasyon3 istasyon4 istasyon5 istasyon6

cikis giris

Sekild.9 Sarisungur golet’i ortalama pH degeri

Sarisungur goletinde 4 mevsim yapilan ¢aligmalarda en diisik pH degerleri
sonbahar mevsiminde, en yiiksek pH degerleri ise yaz mevsiminde gozlemlenmistir.
Maksimum pH degeri yaz mevsiminde V istasyonda 8.73, minimum pH degeri ise
sonbaharda IV istasyonda 6.65 olarak belirlemistir. Ortalama pH degerlerine baktigimiz
zaman en diisiik pH degeri IV istasyonda, en yiiksek pH degerleri ise Il ve V istasyonlarda
Ol¢iilmiistiir. Kitaici Yiizeysel Su Kalite siniflarinin pH degerlerine gore Sarisungur Golet

suyu tiim mevsimlerde tiim istasyonlar i¢in I Kalite Su Sinifina aittir (Tablo 2.1)

Tablo 4.2. Istasyonlarda pH verilerinin mevsimsel olarak gisterimi

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
1. istasyon (¢cikis) | 7.18 8.68 8.63 8.69
2. istasyon 7.58 8.66 8.59 8.72
3. istasyon 7.35 8.5 8.64 8.17
4. istasyon (giris) | 6.65 8.22 8 8.05
5. istasyon 7.61 8.57 8.67 8.73
6. istasyon 7.08 8.64 8.69 8.7
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4.3. Coziinmiis Oksijen

Sonbahar mevsiminde Sarisungur golet’inde yapilan caligmalarda ¢oziinmiis
oksijen miktarinin 6.48-8.02mg/1 arasinda degisdiyi goriilmektedir (Sekil 4.10). Kitaici
Su Kalitesi siniflarinin ¢éziinmiis oksijen parametrelerine gére sonbahar mevsiminde I11
istasyonda golet suyu I Kalite Su Sinifina,diger istasyonlarda ise II kalite su sinifina

aittir(Tablo 2.1)

oksijen ¢ozunurliyt(sonbahar)

9
. 768 8.02 7.99
7.17 6.91
7 6.48
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.10 Sarisungur gélet’i sonbahar mevsimi ¢oziinmiis oksijen degerleri(mg/l)

Kis’da ¢oziinmiis oksijen miktari maksimum 12.36mg/1 (6.istasyonda), minimum
9.38mg/1 (4.istasyonda) Slciilmiistiir. (Sekil 4.11) Kitaigi su kalitesi ¢ozlinmiis oksijen
parametrelerine gore kis mevsiminde biitiin istasyonlarda golet suyu I Kalite Su Sinifina

aittir(Tablo 2.1)

oksijen ¢cozundrliyu(kis)

14 12.36
12 10.5 10.8 10.43 10.69
10 9.38

8

6

4

2

0

1 2 3 4 5 6
cikig giris

Sekil 4.11 Sarisungur gélet’i kig mevsimi ¢oziinmiis oksijen degerleri(mg/l)
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[lkbahar mevsimi icin en yiikksek 8.33 mg/I(1.istasyon),en diisik 4.55
mg/l(4.istasyon) ¢oziinmiis oksijen miktart belirlenmistir.(Sekil4.12) Kitaici su kalitesi
¢oziinmiis oksijen parametrelerine gore ilkbaharda IV istasyon gdlet suyu II Kalite Su

Sinifina,diger istasyonlar ise I Kalite Su Sinifina aittir(Tablo 2.1)

oksijen ¢ozlintrliyu(ilkbahar)
8.33 8.06 8.03 8.01 8.18
| I I ] I I
1 2 3 4 5 6

cikis giris

O kB N W B U1 OO N 00 ©

Sekil 4.12 Sarisungur gélet’i ilkbahar mevsimi ¢oziinmiis oksijen degerleri(mg/l)

Yazda ¢oziinmiis oksijen miktart maksimum degerini 2.istasyonda (8.83mg/L),
minimum degerini ise 4. istasyonda (6.41mg/L) aliyor. (Sekil4.13) Kitaici su kalitesi
¢Oziinmiis oksijen parametrelerine gore yazda IV istasyonda golet suyu II Kalite Su

Sinifina, diger istasyonlarda ise I kalite su sinifina aittir (Tablo 2.1).

oksijen ¢ozlnurliyu(yaz)

10 8.83

9 8.4 8.17 8.44 8.15
8

7 6.41

6

5

4

3

2

1

0

1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.13 Sarisungur golet’i yaz mevsimi ¢oziinmiis oksijen degerleri (mg/L)
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Ortalama oksijen ¢ozunurlagu

10.00
9.00 8.73 8.72 8.66 8.78 8.90
8.00
7.00 6.71
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.14.Sarisungur gélet’i ortalama oksijen ¢oziiniirliiyii degerleri degerleri (mg/L)

Sarisungur golet’i c¢alismalarinda en diisiik ¢Ozlinmiis oksijen degerleri
sonbaharda, en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen degerleri ise kis mevsiminde gorlilmiistiir.
Minimum ¢6zlinmiis oksijen degeri ilkbaharda IV istasyonda 4.55mgL, maksimum
¢coziinmiis oksijen derisimi ise kis mevsiminde VI istasyonda 12.36 mgL olarak
Ol¢iilmiistiir. C.O ortalama degerlerini kiyasladigimiz zaman ise en yiiksek deger VI
istasyonda, en diisiik deger IV istasyonda oldugu goriiliiyor. Genel olarak ortalama
degerlere bakarsak IV istasyondan baska diger istasyonlardaki oksijen coziiniirliyii
arasinda ¢ok fark goriilmemektedir. Sarisungur géletinin ¢oziinmiis oksijen i¢in Kitaigi
Yiizeysel Su Kalite Siiflar1 degerlendirmesi zamani golet suyunun IV istasyonda II
Kalite Su Sinifina diger istasyonlarda ise I Kalite Su sinifina ait oldugu tespit edilmistir

(Tablo 2.1).

Tablo 4.3. Istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen verilerinin mevsimsel olarak gosterimi (mg/L)

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1. istasyon (c¢ikis) | 7.68 10.5 8.33 8.4
2. istasyon 7.17 10.8 8.06 8.83
3. istasyon 8.02 10.43 8.03 8.17
4. istasyon (giris) | 6.48 9.38 4.55 6.41
5. istasyon 7.99 10.69 8.01 8.44
6. istasyon 6.91 12.36 8.18 8.15
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4.4. Elektriksel Iletkenlik
Sonbaharda maksimum iletkenlik degeri 619 uS/cm, minimum iletkenlik degeri
593 uS/cm olarak hesaplanmistir (Sekil 4.15). Kitaici Su Kalite sinif elektriksel iletkenlik

degerlerine gore sonbahar mevsiminde goletin suyu II su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).

elektriksel iletkenlik(sonbahar)

625
620 619
615 612
610
605 603
600

600 598
595 593
590
585
580

cikis 1 2 3 4 giris 5 6

Sekild.15 Sarisungur golet’i sonbahar mevsimi elektriksel iletkenlik degerleri (uS/cm)

Kis mevsiminde elektriksel iletkenlik degerleri 403.8-483.6 uS/cm araliginda
Olciilmistiir (Sekil 4.16). Kita i¢i su kalite sinif elektriksel iletkenlik degerlerine gore kis

mevsiminde goletin suyu II su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).

elektriksel iletkenlik(kis)

500 483.6
480
460
440 417.6 4132
420 403.8 405.9 407.2 '
400
TR R
360
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.16 Sarisungur gélet’i kig mevsimi elektriksel iletkenlik degerleri (uS/cm)
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Ilkbaharda en yiiksek iletkenlik degeri 642.9 uS/cm (3.istasyonda), en diisiik
iletkenlik degeri 615.6 uS/cm (1.istasyonda) belirlenmistir (Sekil 4.17).Kitaici Su Kalite
Siniflarinin elektriksel iletkenlik degerlerine gore ilkbahar mevsiminde goletin suyu II su

kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).

elektriksel iletkenlik(ilkbahar)

645 642.9 642.3

640 638.3

635 633.1

630

625 622.8

620 615.6

615

610

605

600
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.17 Sarisungur gélet’i ilkbahar mevsimi elektriksel iletkenlik degerleri (1uS/cm)

Yaz oOl¢iimlerinde maksimum iletkenlik 3.istasyonda (640.8uS/cm), minimum
iletkenlik ise 4.istasyonda (622 pS/cm) tespit edilmistir (Sekil4.18). Kitai¢i Su Kalitesi
elektriksel iletkenlik degerlerine gore yaz mevsiminde géletin suyu II su kalite sinifina

aittir(Tablo 2.1).

Elektriksel iletkenlik(yaz)

645
640.8
640
635.4

635
630 629.2

626.2 626
625 622
620
615
610

1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.18 Sarisungur golet’i yaz mevsimi elektriksel iletkenlik degerleri (uS/cm)
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Ortalama iletkenlik degerleri

595.00 591.73
590.00
585.00

580.00

575.00 572.73 572.98

569.40
570.00

565.00 562.15 563.75
560.00
555.00
550.00
545.00
1 2 3

4 5 6
cikis giris

Sekil 4.19 Sarungur golet’i ortalama elektriksel iletkenlik degerleri (uS/cm)

Sarisungur géletinde mevsimsel olarak yapilan ¢aligsmalarda en diisiik elektriksel
iletkenlik degerleri kis mevsiminde, en yiiksek elektriksel iletkenlik degerleri ise ilkbahar
mevsiminde gozlemlenmistir. Maksimum elektriksel iletkenlik degeri ilkbahar
mevsiminde III istasyonda 642.98 uS/cm, minimum iletkenlik degeri ise 403.88 puS/cm
olarak kista IV istasyonda belirlemistir. Ortalama elektriksel iletkenlik verilerini
degerlendirdigimiz zaman en diisiik iletkenlik degeri I istasyonda, en yiiksek elektriksel
iletkenlik degeri ise IV istasyonda tespit edilmistir. Kitai¢i Yiizeysel Su Kalite Sinif
elektriksel iletkenlik degerlerine gore Sarisungur Golet suyu tiim mevsimlerde tiim

istasyonlar icin II Kalite Su Sinifina aittir (Tablo 2.1).

Tablo 4.4. Istasyonlarda iletkenlik verilerinin mevsimsel olarak gosterimi (uS/cm)

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
1. istasyon (¢1kis) | 603 403.8 615.6 626.2
2. istasyon 598 405.9 638.3 635.4
3. istasyon 600 407.2 642.9 640.8
4. istasyon (giris) | 619 483.6 642.3 622
5. istasyon 612 417.6 633.1 629.2
6. istasyon 593 413.2 622.8 626
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4.5. Oksijen Doygunlugu

Sonbaharda en diisiik oksijen doygunlugu 4.istasyonda (68.6%), en yliksek ise
S.istasyonda tespit edilmistir. (Sekil 4.20). Kitaigi Su Kalitesi oksijen doygunlugu
degerlerine gore sonbahar mevsiminde III ve V istasyonlarda goletin suyu I su kalite

siifina,IV istasyonda III Kalite Su Sinifina,diger istasyonlarda ise II Kalite Su Sinifina

aittir(Tablo 2.1).

oksijen doygunlugu(sonbahar)

100 90.7 93.5
82.8 81.5 80.5

80 68.6
60
40
20

0

1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.20 Sarisungur golet’i sonbahar mevsimi oksijen doygunlugu degerleri (%)

Kis mevsimi i¢in maksimum oksijen doygunlugu 6.istasyon (118.8%), minimum
oksijen doygunlugu ise 4.istasyonda (83.3%) olctilmiistiir. (Sekil 4.21) Kitai¢i su kalitesi
oksijen doygunlugu degerlerine gére kis mevsiminde IV istasyonda golet suyu II Kalite

Su Sinifina, diger istasyonlarda ise I Kalite Su Sinifina aittir. (Tablo 2.1)

oksijen doygunlugu(kis)
140
118.8

120

92.7 93.9 92.6 94.9
100 83.3
80
6
4
2

0
1 2 3 4 5 6

cikis giris

o

o O

ekil 4.21 Sarisungur gélet’i kis mevsimi oksijen doygunlugu degerleri (%
S gur g s ij ygunlugu deg (79)

37



[lkbaharda oksijen doygunlugu 54.7-104% araliginda oldugu gdzlemlenmistir.
(Sekil 4.22).Kitaigi su kalitesi oksijen doygunlugu degerlerine gore kis mevsiminde IV
istasyonda golet suyu III Kalite Su Sinifina, diger istasyonlarda ise I Kalite Su Sinifina
aittir.(Tablo 2.1)

oksijen doygunlugu(ilkbahar)

120
103.1 102.9 101.4 101.9
100
80
60
40
20
0
g|k|§ giris

Sekil 4.22 Sarisungur golet’i ilkbahar mevsimi oksijen doygunlugu degerleri (%)

Yaz mevsimi i¢in maksimum oksijen doygunlugu degeri 2.istasyonda (114.3%),
minimum deger ise 4.istasyonda (74.9%) Olcililmiistir. Kitai¢i su kalitesi oksijen
doygunlugu degerlerine gore kis mevsiminde IV istasyonda golet suyu II Kalite Su

Sinifina, diger istasyonlarda ise I Kalite Su Sinifina aittir.(Tablo 2.1)

Oksijen doygunlugu %(yaz)
140

114.3
120 105.3 107.8 105.3

100
80
6
4
2

0

§|k|§ giris

o

o

o

Sekil 4.23 Sarisungur golet’i yaz mevsimi oksijen doygunlugu degerleri (%)
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Ortalama oksijen doygunlugu%

120.0
100.0 96.4 98.4 97.9 99.4 101.6
800 70.4
60.0
40.0
20.0
0.0
1 2 3 4 c .

cikis giris

Sekil 4.24 Sarisungur golet’i ortalama oksijen doygunlugu degerleri (%)

Yapilan mevsimsel c¢alismalar sirasinda oksijen doygunlugunun sonbahar
mevsiminden yaz mevsimine dogru artis1 gézlemlenmistir. En diislik veriler sonbaharda
en yiiksek veriler ise yaz mevsiminde Olg¢iilmiistiir. Minimum oksijen doygunlugu
ilkbaharda 54.7% IV istasyonda, maksimum oksijen doygunlugu ise kis mevsiminde VI
istasyonda 118.8% olarak tespit edilmigstir. Ortalama oksijen doygunluguna bakildiginda
en yiiksek degerin VI istasyonda en diisik degerin ise IV istasyonda oldugu
goriilmektedir. Kitai¢i Yiizeysel Su Kalite Sinif oksijen doygunlugu ortalama degerlerine
gore Sarisungur goletinde IV istasyonda golet suyu II Kalite Su Sinifina, diger
istasyonlarda ise I Kalite Su Sinifina aittir.(Tablo 2.1)

Tablo 4.5. Istasyonlarda oksijen doygunlugu verilerinin mevsimsel olarak gisterimi (%)

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1. istasyon (cikis) | 82.8 92.7 103.1 107
2. istasyon 81.5 93.9 104 114.3
3. istasyon 90.7 92.6 102.9 105.3
4. istasyon (giris) | 68.6 83.3 54.7 74.9
5. istasyon 93.5 94.9 101.4 107.8
6. istasyon 80.5 118.8 101.9 105.3
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4.6. Nitrat

Sonbahar mevsiminde nitrat konsantrasyonu sekil 4.25de gosterilmistir. En
yiiksek nitrat konsantrasyonu 2.36mg/L. (1.istasyonda), en diisiik nitrat konsantrasyonu
0.408 mg/L (3.istasyonda) olglilmiistiir. Kitai¢i Yiizeysel Su Kaynaklarinin Siniflarina
Gore Kalite Kriterleri’nde nitrat i¢in verilen su kalite siniflarinin degerleri incelendiginde
sonbahar mevsiminde tiim istasyonlarin I sinif su kalitesinde oldugu belirlenmistir (Tablo

2.1)

Nitrat(sobahar)
25 2.36
2
1.56
15
1
0.51
05 0.358 0.408 0.336
0 E =
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.25 Sarisungur golet’i sonbahar mevsimi nitrat degerleri(mg/l)

Kis olglimlerinde nitrat degerleri 0.597-3.26 mg/L arasinda gdzlemlenmistir.
(Sekil 4.26). Kitaigi su kalitesi siniflarinin nitrat degerlerine gore kis mevsiminde IV ve
VI istasyonlarda goletin suyu II,diger istasyonlarda ise I su kalite sinifina aittir(Tablo

2.1).

Nitrat(kis)

35 3.26 .
3

25

@

X 2

=

£ 15

<C

1 0597 0.608 0.672 0.658

M B B ]

0

1 2 3 4 5 6
cikig giris

Sekil 4.26 Sarisungur golet’i kis mevsimi nitrat degerleri(mg/l)
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[lkbahar mevsiminde yapilan ¢alismalarda nitrat derisiminin maksimum degeri
0.347 mg/L, minimum degeri 0.204 mg/L olarak tespit edilmistir. (Sekil 4.27) Kitai¢i Su
Kalitesi Siniflarinin nitrat degerlerine goére ilkbahar mevsiminde butun istasyonlarda

gdletin suyu I su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).

Nitrat(ilkbahar)

0.4 0.347
035 0.328 :
’ 0.301 0.295
0.3
0.229
0.25 0.204
0.2
0.15
0.1
0.05
0
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.27 Sarisungur golet’i ilkbahar mevsimi nitrat degerleri(mg/l)

Sarisungur godlet’i yaz mevsimi Olglimleri zaman1 maksimum nitrat miktar
4.istasyonda (2.76mg/L), minimum nitrat miktar1 ise 1.istasyonda (0.467mg/L)
Olciilmistiir. (Sekil 4.28) Kitai¢i Su Kalitesi Siniflarinin nitrat degerlerine gore yaz

mevsiminde butun istasyonlarda géletin suyu I su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).

Nitrat(yaz)

3 2.76
2.5

2
1.5

1
0.467 0.492 0.518 0.469 0.49
0.5

., 1 0 N H N
1 2 3 4 5 6
cikis giris
Sekil 4.28 Sarisungur golet’i yaz mevsimi nitrat degerleri(mg/l)
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Ortalama nitrat

2.00
1.80 1.72
1.60
1.40

1.20
1.00 0.91

0.80
0-60 0.44 0.48

0.40
0.20 I
0.00

1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.29 Sarisungur golet’i ortalama nitrat degerleri(mg/l)

Sarisungur goletinde mevsimsel olarak yapilan analizlerde en diisiik nitrat degerleri
ilkbahar mevsiminde, en yiiksek nitrat degerleri ise kis mevsiminde gézlemlenmistir.
Maksimum nitrat degeri kis mevsiminde IV istasyonda 3.26mg/L, minimum nitrat degeri
ise 0.204mgL olarak ilkbaharda V istasyonda belirlemistir. Ortalama nitrat
konsantrasyonlarini degerlendirdigimiz zaman en diislik miktar V istasyonda (0.42mg/L),
en yliksek nitrat konsantrasyonu ise IV (1.72mgL) istasyonda tespit edilmistir. Kitaigi
Yiizeysel Su Kalite Sinif ortalama nitrat degerlerine gore Sarisungur Golet suyu tiim

mevsimlerde tiim istasyonlar i¢in I Kalite Su Sinifina aittir (Tablo 2.1).

Tablo 4.6. Istasyonlarda nitrat verilerinin mevsimsel olarak gosterimi (mg/L)

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
1. istasyon (cikis) | 2.36 0.597 0.229 0.467
2. istasyon 0.358 0.608 0.301 0.492
3. istasyon 0.408 0.672 0.328 0.518
4. istasyon (giris) | 0.51 3.26 0.347 2.76
5. istasyon 0.336 0.658 0.204 0.469
6. istasyon 1.56 3.12 0.295 0.49
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4.7. Nitrit

Sonbahar ¢aligmalarinda bulunan nitrit konsantrasyonu sekil 4.30 de
gosterilmistir. En yliksek konsantrasyon 0.097 mg/L, en diisiik konsantrasyon 0.061 mg/L.
tespit edilmistir. Kitai¢i Su Kalitesi Siniflarinin nitrit degerlerine gore sonbahar

mevsiminde biitiin istasyonlarda goletin suyu II su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).

Nitrit(sonbahar)

0.12

0.097

0.1 0.088 0.093 0.091
0.081
0.08
0.061
0.06
0.04
0.02
0
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.30 Sarisungur golet’i sonbahar mevsimi nitrit degerleri(mg/l)

Ki1s mevsiminde maksimum derisim 0.11 mg/L (2.istasyonda), minimum derigim
0 mg/L(1.istasyonda) olarak bulunmustur (Sekil 4.31). Kitai¢i Su Kalitesi Siniflarinin
nitrit degerlerine gore kis mevsiminde butun istasyonlarda goletin suyu II su kalite

smifina aittir(Tablo 2.1).

Nitrit(kis)
0.12 0.11 0.106
0.1 0.092
0.08 0.074
0.06
0.04 0.029
0.02
0
0
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.31 Sarisungur golet’i kis mevsimi nitrit degerleri(mg/l)
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[Ikbaharda nitrit miktar1 0.079-0.113 mg/L araliginda degismektedir. Kitaici Su
Kalitesi Siniflarin nitrit degerlerine gore ilkbahar mevsiminde biitlin istasyonlarda

goletin suyu II su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1). (Sekil 4.32)

Nitrit(ilkbahar)

0.12 0.113
0.1 0.096 0.092
0.085
0.079 0.084
0.08
0.06
0.04
0.02
0
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.32 Sarisungur gélet’i ilkbahar mevsimi nitrit degerleri(mg/I)
Yaz mevsimi dl¢limleri zamani en yliksek nitrit miktari 4.istasyonda (0.106mg/L),
en diisiik nitrit miktar1 1.istasyonda (0.022mg/L) ol¢iilmiistiir (Sekil4.33). Kitai¢ci Su
Kalitesi Siiflarinin nitrit degerlerine gére yaz mevsiminde butun istasyonlarda goletin

suyu II su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).

Nitrit(yaz)
0.12
0.106
0.1
0.08
0.06 0.054
0.036 0.038
0.04 0.029
0.022
0
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.33 Sarisungur golet’i yaz mevsimi nitrit degerleri(mg/l)
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Ortalama nitrit

0.12
0.10
0.10

0.08

0.08 0.07 0.08

0.06

0.06
0.04

0.04
0.02

0.00
1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.34 Sarisungur gélet’i ortalama nitrit degerleri(mg/l)

Sarisungur goletinden mevsimsel olarak alinan su Orneklerinde yapilan
analizlerde maksimum nitrit degeri ilkbahar mevsiminde IV istasyonda 0.113
mg/L,belirlemistir. Kis mevsimi [ istasyonda yapilan c¢alismalar zamani nitrit
konsantrasyonu ile  karsilagilmamigtir.  Ortalama  nitrit  konsantrasyonlarini
degerlendirdigimiz zaman en diigiik miktar I istasyonda (0.04mg/L), en yiiksek nitrit
konsantrasyonu ise IV (0.10mg/L) istasyonda tespit edilmistir. Kitaici Yiizeysel Su Kalite
Sinif ortalama nitrit degerlerine gore Sarisungur Golet suyu tiim mevsimlerde tiim

istasyonlar icin II Kalite Su Sinifina aittir (Tablo 2.1).

Tablo 4.7. Istasyonlarda nitrit verilerinin mevsimsel olarak gosterimi(mg/L)

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1. istasyon (cikis) | 0.088 0 0.079 0.022
2. istasyon 0.081 0.11 0.096 0.036
3. istasyon 0.061 0.106 0.084 0.038
4. istasyon (giris) | 0.097 0.092 0.113 0.106
5. istasyon 0.093 0.074 0.085 0.054
6. istasyon 0.091 0.029 0.092 0.029
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4.8. Amonyum

Sonbaharda yapilan c¢aligmalardaki bulgular zamani amonyum derigiminin en
yiiksek 0.353 mg/L(4.istasyonda), en diisiik derisimi 0.007 mg/L (2.istasyonda) oldugu
gorilmistir (Sekil 4.35). Kitai¢i Su Kalitesi Smiflarinin amonyum degerlerine gore
sonbahar mevsiminde II ve V istasyonlarda gdletin suyu I su kalite sinifina,diger

istasyonlarda ise II Su Kalite Sinifina aittir(Tablo 2.1).

Amonyum(sonbahar)
0.4
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05
0 [ _— [ | JR—
1 2 3 4 5 6
B Amonyum 0.021 0.007 0.028 0.353 0.009 0.216
cikis giris

Sekil 4.35 Sarisungur golet’i sonbahar mevsimi amonyum degerleri
Kis mevsiminde amonyum konsantrasyonunun biitiin istasyonlarda 0 oldugu
gozlemlenmistir. (Sekil4.36) Kitaici Su Kalitesi Siniflarinin amonyum degerlerine gore

kis mevsiminde biitiin istasyonlarda goletin suyu I su kalite sinifina aittir(Tablo 2.1).

Amonyum(kis)
1

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

1 2 3 4 5 6
e Amonyum 0 0 0 0 0 0

istasyon

Sekil 4.36 Sarisungur gélet’i kis mevsimi amonyum degerleri(mg/l)
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[lkbahardaki calismalardaki amonyum konsantrasyonunun0-0.263 mg/L arasinda

degisdiyi gozlemlenmistir. (Sekil4.37) Kitaici Su Kalitesi Siniflarinin  amonyum

degerlerine gore ilkbahar mevsiminde IV istasyonda goletin suyu II su kalite

siifina,diger istasyonlarda I kalite su sinifina aaittir(Tablo 2.1).

Amonyum(ilkbahar)

0.3
0.25
0.2

0.15

0.1
0.05
0 []
1 2

H Amonyum 0.138 0.037

cikis

4 5 6
0.263 0.047 0
giris

Sekil 4.37 Sarisungur gélet’i ilkbahar mevsimi amonyum degerleri(mg/l)

Yaz mevsimindeki Ol¢limler sirasinda en diisiik amonyum derisimi 0.043 mg/L,

en yliksek amonyum derisimi 0.207mg/L Sl¢iilmiistiir. (Sekil 4.38) Kitai¢i Su Kalitesi

Siniflarinin amonyum degerlerine gore yaz mevsiminde VI 1stasyonda goletin suyu II su

kalite sinifina, diger istasyonlarda ise I Su Kalite Sinifina aittir (Tablo 2.1).

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

Amonyum(yaz)
0.089
0.055
0.043 l
1 2 3
cikis

0.095

4
giris

0.207
0.061
5 6

Sekil 4.38 Sarisungur golet’i yaz mevsimi amonyum degerleri(mg/l)
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Ortalama Amonyum

0.20
0.18
0.16
0.14
0.12 0.11
0.10

0.08
0.06 0.05

0.18

= N
0.00
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.39 Sarisungur golet’i ortalama amonyum degerleri(mg/l)

Sarisungur goletinden mevsimsel olarak alman su Orneklerinde yapilan
analizlerde kis mevsiminde hicbir istasyonda amonyum derigimi ile karsilasilmamastir.
Maksimum amonyum degeri ise sonbahar mevsiminde IV istasyonda 0.353 mg/L,
belirlemistir. Ortalama amonyum konsantrasyonlarini degerlendirdigimiz zaman en
diisiik miktar III ve V istasyonlarda (0.03mg/L), en yiiksek amonyum konsantrasyonu ise
IV (0.18mg/L) istasyonda tespit edilmistir. Kitai¢i Yiizeysel Su Kalite Sinif ortalama
amonyum degerlerine gore Sarisungur Golet suyu tiim mevsimlerde tiim istasyonlar i¢in

I Kalite Su Sinifina aittir (Tablo 2.1).

Tablo 4.8. Istasyonlarda amonyum verilerinin mevsimsel olarak gésterimi (mg/L)

1. istasyon (cikis)
2. istasyon
3. istasyon
4. istasyon (giris)
5. istasyon

6. istasyon

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

0.021 0 0.138 0.043
0.007 0 0.037 0.055
0.028 0 0 0.089
0.353 0 0.263 0.095
0.009 0 0.047 0.061
0.216 0 0 0.207
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4.9. Toplam Azot

Sekil 4.40 sonbahar mevsiminde Ol¢iilmiis toplam azot konsantrasyonlar
gosterilmistir.En yiliksek azot derisimi 30.6 mg/L (4.istasyonda),en diisiik ise 10.8 mg/L.
(1.istasyonda) olctilmiistiir. Kitaigi Su Kalitesi Siiflarinin toplam azot degerlerine gore
sonbahar mevsiminde I istasyonda goletin suyu II Su Kalite Sinifina,ll III ve V

istasyonlar III Su Kalite Sinifina,IV istasyon ise IV Su Kalite Sinifina aittir(Tablo 2.1).

Toplam N(sonbahar)
35

30.6 Jes
30 :
25
18.3

20 16.3 16
15 10.8
10

5 I

0

1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.40 Sarisungur gilet’i sonbahar mevsimi toplam azot degerleri(mg/l)

Kis mevsimi icin toplam azot degerleri 5.59-54.5mg/L arasinda degismektedir.
(Sekil4.41). Kitaici Su Kalitesi Siniflariin toplam azot degerlerine gore kig mevsiminde
V istasyon golet suyu I Su Kalite Sinifina,l ve VI istasyon II Su Kalite Sinifina,II istasyon
sulart1 III Su Kalite Sinifina,Ill ve IV istasyon sulari ise IV Su Kalite Sinifina

aittir.(Tablo2.1)

Toplam N(kis)

60 54.5
50 44,7
40
30
20 13.8
10.9
10 5.59 253 .
, 1R —
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.41 Sarisungur golet’i kis mevsimi toplam azot degerleri(mg/l)
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[Ikbahar mevsiminde yapilan galismalarda maksimum toplam azot derisimi 4.42
mg/L(1.istasyon), minimum toplam azot derisimi 0.873 mg/L olarak belirlenmistir.
Kitaici Su Kalitesi Smiflarinin toplam azot degerlerine gore ilkbahar mevsiminde
Iistasyon golet suyu II Su Kalite Sinifina, diger istasyonlar ise I Su Kalite Sinifina aittir.

(Tablo 2.1)

Toplam N(ilkbahar)

5
45
4
3.5
3
2.5
2 1.
i 1.35 117 191 >8
0.873
FEEE
0
2 3 4 5 6

1

4.3

[EEN

cikis giris

Sekil 4.42 Sarisungur golet’i ilkbahar mevsimi toplam azot degerleri(mg/l)

Yaz olgtimleri zaman1 minimum toplam azot miktar1 0.294mg/L, maksimum
toplam azot miktar1 ise 1.98mg/L olmustur (Sekil 4.43). Kitai¢i Su Kalitesi Siniflarinin
toplam azot degerlerine gore yaz mevsiminde biitlin istasyon sulari I Su Kalite Sinifina

aittir(Tablo 2.1)

Toplam azot(yaz)

25
1.98

2 1.75
15

1
0.5 0.344 0.349 0.408 0.294

, 1 H N m

1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.43 Sarisungur golet’i yaz mevsimi toplam azot degerleri(mg/l)
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Ortalama toplam azot

25.00
22.06
20.00
15.50
15.00
10.76
10.00 7.95
5.26 5.58
5.00 . I
0.00
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.44 Sarisungur golet’i ortalama toplam azot degerleri(mg/l)

Sarisungur goletinden yapilan calismalarda en diisiik toplam azot degerleri yaz
mevsiminde, en yiiksek nitrat degerleri ise kis mevsiminde gézlemlenmistir. Maksimum
toplam azot degeri kis mevsiminde IV istasyonda 54.5mg/L, minimum toplam azot degeri
ise 0.294mg/L olarak yaz mevsiminde V istasyonda belirlemistir. Ortalama toplam azot
konsantrasyonlarini degerlendirdigimizde ise en diisiik miktar I istasyonda (5.26mg/L),
en yiiksek toplam azot konsantrasyonu ise IV istasyonda (22.06 mg/L) tespit edilmistir.
Kitaigi Yiizeysel Su Kalite Sinif ortalama toplam azot degerlerine gore Sarisungur Golet
suyu I, II, V ve VI istasyonlarda II Kalite Su Sinifina, III ve IV istasyonlarda III Kalite
Su Sinifina aittir (Tablo 2.1).

Tablo 4.9. Istasyonlarda toplam azot verilerinin mevsimsel olarak gosterimi (mg/L)

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1. istasyon (c¢ikis) | 10.8 5.59 4.3 0.344
2. istasyon 16.3 13.8 1.35 0.349
3. istasyon 16 44.7 0.873 0.408
4. istasyon (giris) | 30.6 54.5 1.17 1.98
5. istasyon 18.3 2.53 1.21 0.294
6. istasyon 28.8 10.9 1.58 1.75
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4.10. Fosfat
Sekil 4.45 ’de sonbahar Ol¢iimleri zamani bulunan fosfat konsantrasyonlari
gosterilmistir. Sonbahar mevsiminde Sarisungur goletinde hicbir istasyonda fosfat

derisimi bulunmamuistir.
Fosfat(Sonbahar)
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1
istasyon
6

e Fosfat 0 0 0 0 0 0

0

Sekil 4.45 Sarisungur golet’i sonbahar mevsimi fosfat degerleri(mg/l)

Kis mevsimi i¢in maksimum fosfat derisimi 0.05mg/L (4.istasyonda), diger

istasyonlarda fosfat derisimi tespit edilmemistir. (Sekil4.46)

Fosfat(kis)
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0 3 4

H Fosfat 0 0 0 0.05 0 0

cikis giris

Sekil 4.46 Sarisungur golet’i kis mevsimi fosfat degerleri(mg/l)
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Ilkbaharda fosfat konsantrasyonlar1 en yiiksek 0.022 mg/L(4.istasyon)
Olciilmiistiir. Diger istasyonlarda fosfat miktar1 0-a esittir. (Sekil4.47)

Fosfat(ilkbahar)

0.025
0.02
0.015
0.01
0.005

0
4

H Fosfat 0 0 0 0.022 0

cikis giris

Sekil 4.47 Sarisungur golet’i ilkbahar mevsimi fosfat degerleri(mg/l)

Yaz mevsiminde yalnizca IV istasyonda fosfat derigimi 0.095mg/L olarak

belirlenmistir. Diger istasyonlarda fosfat derisimi 0-a esittir (Sekil 4.48).

Fosfat(yaz)
01 0.095

0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02

0.01 0 0 0 0 0
0

1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.48 Sarisungur gélet’i yaz mevsimi fosfat degerleri(mg/l)
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Ortalama fosfat degerleri

0.05 0.04
0.04
0.04
0.03
0.03
0.02
0.02
0.01

0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00
1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.49 Sarisungur golet’i ortalama fosfat degerleri(mg/l)

Sarisungur goletinden mevsimsel olarak almman su Orneklerinde yapilan
analizlerde sonbahar mevsiminde hicbir istasyonda, kis, ilkbahar ve yaz mevsiminde ise
sadece IV istasyonda fosfat derisimi ile karsilasilmistir. IV istasyonda en yiiksek fosfat
konsantrasyonu yaz mevsiminde (0.04mg/L) Slgiilmiistiir. Fosfat derisimi i¢in Kitaici
Yiizeysel Su Kalite Siiflar1 degerlendirmesi zamani gélet suyunun IV istasyondan baska
diger istasyonlar i¢in I Su Kalite Sinifina ait oldugu belirlenmistir. IV istasyonda ise
sonbahar, kis, ilkbaharda I smif su kalitesine, yaz mevsiminde II sinif su kalitesine sahip

oldugu belirlenmistir (Tablo 2.1).

Tablo 4.10. Istasyonlarda fosfat verilerinin mevsimsel olarak gosterimi (mg/L)

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1. istasyon (c¢ikis) | O 0 0 0
2. istasyon 0 0 0 0
3. istasyon 0 0 0 0
4. istasyon (giris) | 0 0.05 0.022 0.095
5. istasyon 0 0 0 0
6. istasyon 0 0 0 0
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calismada Eskisehirde yerlesen Sarisungur goletinin bazi fiziko-kimyasal su
kalite parametrelerinin “Kita i¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina gore Kalite Kriterleri”

kapsaminda degerlendirilmesi hedeflenmistir.

Su sicakligi su ortamlarinda elektriksel iletkenlik ¢oziinmiis oksijen, yogunluk ve
bir¢ok fiziksel su 6zelliklerine dogrudan etki eden sucul organizmalarin optimal yasam
kosullarini1 ayn1 zamanda bir sira biyo-kimyasal siirece etki eden 6nemli bir parametredir
(Unep,2008). Sarisungur goletinde yapilan calismalar zamani istasyonlardaki sicaklik
degerleri arasinda biiyiik bir fark gézlemlenmemektedir. Istasyonlar arasinda olusan ¢ok
az miktarda sicaklik farklarini istasyonlardaki Ol¢lim zamanlar1 arasindaki gilines
1sinlarinin agis1 ve giin igerisinde hava sicaklik degisimlerinden kaynaklanabilecek bir
durum olarak degerlendirilebilir. Su sicaklig1 degerleri hava sicakligina paralel olarak
degisim gostermektedir. Goletdeki minimum sicaklik degeri 5°C kis mevsiminde,
maksimum sicaklik degeri ise 22.9 °C yaz mevsiminde dl¢tilmiistiir. Sicaklik degerleri
acisindan Dbiitlin mevsimlerde biitiin istasyonlar i¢in golet suyunun “Kitai¢ci Su
Kaynaklarinin Kalite Smiflarinin Kriterlerine gore” golet suyu I kalite sinif olarak tespit

edilmistir. Bulunan sicaklik verilerine gére Alabalik yetistiriciligi icin uygun bir goldiir.

Su ortamlarinda suyun tamponlanma kapasitesi asit-baz dengesi ve CO2, COs3,
HCOs iliskisi hakkinda onemli bilgiler veren, su kalitesi caligmalarinda 6ncelikle
belirlenen, diger su kalite parametrelerine de etki eden c¢ok ©nemli bir fiziksel
parametredir. Sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde Sarisungur géletinde 6 farkl
istasyonda yapilan ¢alismalarda en yiiksek pH degeri yaz mevsiminde 8.73, en diisiik pH
degeri ise sonbaharda 6.65 olarak bulunmustur. Suyun diisiik pH deger gostermesi asitli
arazilerden akan sularda ve amonyaktan meydana gelen nitrit ve nitrat olusumlar1 sonucu
yaranir. Suyun pH degerlerinin yiiksek olmas1 halinde ise NH3 azot bilesiklerinin zararl
etkileri artar. Bu nedenle Alabalik yetistiriciligi yapilacak sularda pH degerlerinin 6-9
arasinda olmasi gerekmektedir. “Kitai¢i Su Kaynaklarinin Kalite Siniflarinin Kriterlerine

gore” pH degerleri agisindan golet suyu I kalite sinif olarak tespit edilmistir.

Bir suyun elektriksel iletkenligi, ¢6ziinebilir madde miktarinin veya suda bulunan

tuzlarin bir Slgiisiidiir. Suyun elektriksel iletkenligi, hem jeolojik etkenlere hem de
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disaridan gelen etkilere baglidir. Elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik artigina paralel
olarak artmaktadir (Barlas, 1995). Sarisungur Goleti’nde en yiiksek elektriksel iletkenlik
degeri ilkbaharda 642.98 nS/cm ve en diisiik 403.88 puS/cm olarak kis mevsiminde
gozlenmistir. Tath sularda elektriksel iletkenlik 10—10000 puS/cm arasinda degisiklik
gostermektedir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin yiliksek olmamasi suyun tuz igerigi
bakimindan normal oldugunun gostergesidir. Elektriksel iletkenligin sicakligin artis
gosterdiyi donemlerde kis mevsimine gore daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. “Kitaigi
Su Kaynaklarimin Kalite Smiflarinin Kriterlerine gore” elektriksel iletkenlik agisindan

golet suyu biitiin istasyonlarda II kalite sinif olarak tespit edilmistir.

Sucul canlilarinin yasam siirdiire bilmesi i¢in en 6nemli parametrelerden biride
cOziinmiis oksijen miktaridir. Tatli su ortaminda oksijenli yasamin devam ede bilmesi i¢in
gerekli oksijen miktarinin Smg/L olmasi istenmektedir (Epa,1979).Sarisungur goletinde
yapilan caligmalar zamani en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen degerleri kis mevsiminde
gozlemlenmigstir. Minimum ¢oziinmiis oksijen derisimi 4.55mg/L (IVistasyonda)
ilkbaharda, maksimum ¢6ziinmiis oksijen ise kis mevsiminde 12.36mg/L olarak tespit
edilmistir. IV istasyonda ¢oziinmiis oksijen miktarinin diisiik olma sebebini burada bir
bitki populyasyonunun var olmasi ve bu bitkilerin sudaki ¢oziinmiis oksijeni bir miktar
titkketmesi ile alakalandira biliriz. Genel olarak ¢6ziinmiis oksijen acisindan “Kitai¢i Su
Kaynaklarmin Kalite Siniflarinin Kriterlerine gore” golet suyu IV istasyonda II Su Kalite

sinifina, diger istasyonlarda ise I Su Kalite Sinifina ait oldugu bulunmustur.

(Coziinmiis oksijen saturasyonun derecesi suyun kirlenme derecesini ifade
edebilmektedir. Ayrica oksijen saturasyonu sudaki organik madde konsantrasyonu ve
suyun kendi kendini ne derece temizleyebilecegi hakkinda da bilgi verebilmektedir (Unlii
ve ark, 2008).Oksijen doygunlugu acisindan “Kitai¢i Su Kaynaklarinin Kalite Siiflarinin
Kriterlerine gore” golet suyu IV istasyonda II Su Kalite sinifina, diger istasyonlarda ise I

Su Kalite Sinifina ait oldugu bulunmustur.

Nitrat konsantrasyonu ortalama olarak 0.42 mg/L-1.72 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir.
Her mevsim i¢in en yliksek degerler IV ve VI istasyonlarda tespit edilmistir. IV
istasyondaki artig sebebinin etraf tarimsal arazilerdeki gilibre kullanim1 oldugu tahmin
edilmektedir.Kita I¢i su Kaynaklarina Goére Kalite Kriterleri dikkate alindiginda gél
yaklasik 1. kalite su ozelligi gostermektedir. NH3 > NO> > NO3 doniisiimiiniin belli

asamalar1 belirli bir zaman gegtikten sonra olusabileceginden suda amonyak (NH3)

56



bulunmasi taze kirlenme, dolayisiyla su kalitesi acisindan sakincali bir durumun
oldugunu, Nitrat (NO3) bulunmasi ise muhtemelen daha az sakincali olmakla birlikte

olumsuz bir durumun oldugunu isaret etmektedir (Samsunlu 1999).

Fitoplanktonlar tarafindan kullanilmayan amonyum hizli bir bicimde
yiikseltgenerek nitrite ve daha sonra nitrata doniigiir. Sulardaki nitrat ve nitritin asil
kaynagini, organik maddeler, azotlu giibreler ve tabiattaki bazi mineraller teskil
etmektedir. Bu iyonlarin yiiksek miktarda bulunmasi sularin kirlenmis oldugunun bir
gostergesidir. (Yaramaz 1992). Sarisungur gbletinde yapilan ¢calismalarda ortalama nitrat
degerine baktigimizda en yiiksek nitrit konsantrasyonu 0.10mg/L olarak IV istasyonda
tespitlenmistir. En diisiik miktar ise 0.04mg/L belirlenmistir. “Kitai¢i Su Kaynaklarinin
Kalite Siniflarinin Kriterlerine gore” nitrit derisimi agisindan golet suyunun II Su Kalite

Sinifina ait oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak amonyak su ortaminda oksijenin olmadigi yada evsel atiksu
girdisinin ¢ok oldugu yerlerde bulunur, lakin nitrat kadar fazla miktarda degildir.
Sarisugur goletindeki ¢aligmalar zamani en yiliksek amonyum degeri sonbahar
mevsiminde 0.353mg/L Ol¢lilmiistiir. Kis mevsiminde ise higbir istasyonda amonyum
derisimine rastlanmamistir. “Kitai¢ci Su Kaynaklarinin Kalite Siniflarinin Kriterlerine
gore” amonyum konsantrasyonu acisindan gélet suyunun biitiin istasyonlarda I Su Kalite

Sinifina ait oldugu tespit edilmistir.

Sucul ortamlarda toplam azot kaynagi yagmur suyu ile taginan atmosferik azot,
toprak yapisinda bulunan nitrat tuzlart olabildigi gibi tarimsal faaliyetler neticesinde
toprakta yikanan, evsel ve endiistriyel atiklardan suya karisan bilesiklerde olabilir.
Sarisungur goletinden yapilan caligmalarda en diisiikk toplam azot degerleri yaz
mevsiminde, en yiiksek nitrat degerleri ise kig mevsiminde gozlemlenmistir. Maksimum
toplam azot degeri kis mevsiminde IV istasyonda 54.5mg/L, minimum toplam azot degeri
ise 0.294mg/L. olarak yaz mevsiminde V istasyonda belirlemistir. Bununda istasyon
yakinlarindaki tarimsal arazilerdeki giibre kullanimi ile alakali oldugu diistiniilmektedir.
Kitaici Yiizeysel Su Kalite Sinif ortalama toplam azot degerlerine gore Sarisungur Golet
suyu I, II, V ve VI istasyonlarda II Kalite Su Sinifina, III ve IV istasyonlarda III Kalite
Su Smifina aittir (Tablo 2.1). Sucul ortamlarda azotlu bilesikler 6trofikasyon yaratarak

kirlilige sebep olmaktadir.
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Sarisungur goletindeki caligmalarda IV istasyondan bagka diger istasyonlarda
hicbir mevsimde fosfat derisimi ile karsilagilmamistir. IV istasyonda ise en yiiksek fosfat
konsantrasyonu yaz mevsiminde 0.04 mgL tespit edilmistir. Bunun da sebebi istasyon
yakiindaki dis etkenlerle alakali oldugu gozlemlenmistir. Fosfat 6trofikasyona sebep

olabilecek 6nemli unsurlar arasinda oldugundan kontrol altinda tutulmalidir.

Sarisungur Goletinde mevsimsel olarak yapilan ¢alismalarda fiziksel ve kimyasal
verilere gore goletin biiylik bir kisminda yogun kirlilik baskisinin olmadig1 goriilmiistiir.
Yalnizca bazi istasyonlarda dis etkenlere bagli mevsimsel olarak bazi kirlenmeler tespit

edilmistir.
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