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ÖZET 

SATSUMA (Citrus unshiu Marcovitch ) VE KLEMANTİN (Citrus reticulata 

Clementine) MANDARİN AĞAÇLARINDA YAPRAKTAN MEYVEYE BİTKİ 

BESİN MADDELERİNİN TAŞINIMI VE VERİM BİLEŞENLERİ ÜZERİNE 

ETKİLERİNİN ARAŞTIRILMASI 

 

Hilal YILMAZ 

Yüksek Lisans Tezi, Toprak bilimi ve bitki besleme Anabilim Dalı 

Danışman: Prof. Dr. Sahriye SÖNMEZ 

Şubat 2024; 56 sayfa 

Bu çalışmada; Satsuma ve Klemantin mandarin ağaçlarında yapraktan meyveye 

bitki besin maddelerinin taşınımı ve verim bileşenleri üzerine etkileri araştırılmıştır. Bu 

amaçla; meyve tutum döneminde (Temmuz sonu) alınan yaprak ve meyve örneklerinde 

besin elementi analizleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu); olgunlaşma döneminde 

alınan meyve örneklerinde ise suda çözünebilir katı madde (SÇKM,%), C vitamini (g/100 

g), meyve ağırlığı (g), meyve çapı (mm) ve verim (kg/ ağaç) belirlenmiştir. 

Araştırma sonucunda; Satsuma mandarini yapraklarında N % 2.28-2.77, P % 0.16-

0.29, K % 1.20-1.98, Ca % 2.05-4.58, Mg % 0.19-0.26, Fe 41.11-80.64 ppm, Mn 2.93-

8.87 ppm, Zn 4.97-10.55 ppm ve Cu 3.01-9.92 ppm; Klemantin mandarin yapraklarında 

ise N % 1.88-2.55, P % 0.14-0.22, K % 1.48-2.08, Ca % 3.69-5.00, Mg % 0.22-0.29, Fe 

68.02-161.29 ppm, Mn 4.77-9.52 ppm, Zn 4.38-16.41 ppm ve Cu 10.61-27.98 ppm 

aralığında tespit edilmiştir. Satsuma ve Klemantin yapraklarının makro element içerikleri 

Ca>N>K>Mg>P;  mikro element içerikleri ise Satsuma’da Fe>Zn>Cu>Mn ve 

Klemantin’de Fe>Cu>Zn>Mn şeklinde sıralanmıştır. 

Satsuma mandarini meyvelerinde N % 1.22-1.96, P % 0.10-0.17, K % 0.90-1.43, 

Ca % 0.63-0.97, Mg % 0.11-0.17, Fe 2.82-5.61 ppm, Mn 3.17-9.21 ppm, Zn 2.34-5.10 

ppm ve Cu 2.34-5.10 ppm; Klemantin mandarin meyvelerinde ise N % 1.12-1.67, P 

%0.12-0.18, K % 1.03-1.45, Ca % 0.82-1.28, Mg 0.11-0.19, Fe 3.16-5.29 ppm, Mn 5.28-

13.95 ppm, Zn 2.19-4.04 ve Cu 2.19-4.04 ppm aralığında saptanmıştır. Satsuma mandarin 

ağaçlarının meyvelerinin makro element içerikleri K>N>Ca>Mg=P, Klemantin’in 

N>K>Ca>Mg=P; mikro element içerikleri ise hem Satsuma hem de Klemantin’de 

Mn>Fe>Zn=Cu şeklinde sıralanmıştır. 

Satsuma mandarini olgunlaşmış meyvelerinde SÇKM % 8.3-10.2, C Vitamini 

17.3-46.6 mg/100g, meyve ağırlığı 74.48-129.84 g, meyve çapı 32.49-59.65 mm ve verim 

0.75-195 kg/ağaç; Klemantin’in olgunlaşmış meyvelerinde ise SÇKM % 7.9-11.1, C 

Vitamini 39-56.5 mg/100g, meyve ağırlığı 59.08-93.81 gr, meyve çapı 47.89-55.48 mm 

ve verim 80-140 kg/ağaç aralığında belirlenmiştir.  

Yapraktan meyveye element taşınımı; meyvedeki bitki besin elementi içeriğinin 

yapraktaki bitki besin elementi içeriğine bölünmesiyle hesaplanmıştır. Element 
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taşınımının Satsuma’da Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe; Klemantin’de ise 

Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe şeklinde sıralandığı saptanmıştır.  

Satsuma ve Klemantin mandarin ağaçları; aynı koşullarda yetiştirilmiş olmalarına 

rağmen gerek yaprak gerekse meyvelerin bitki besin element içeriklerinin birbirlerinden 

çok farklılık gösterdiği ve bunun en önemli sebebinin çeşit farklılığı olduğu ortaya 

konulmuştur. Bu çalışmanın yapraktan meyveye besin elementlerinin taşınması 

konusunda yetersiz olan çalışmalara ışık tutacağı sonucuna varılmıştır.  

ANAHTAR KELİMELER: Satsuma mandarini, Klemantin mandarini, yaprak ve 

meyve analizleri, verim, taşınım. 

JÜRİ: Prof. Dr. Sahriye SÖNMEZ 

Prof. Dr. Şule ORMAN 

Prof. Dr. İbrahim ERDAL 
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ABSTRACT 

TRANSPORT OF PLANT NUTRIENTS FROM LEAF TO FRUIT IN SATSUMA 

(Citrus unshiu Marcovitch) AND CLEMANTINE (Citrus reticulata Clementine) 

MANDARIN TREES AND INVESTIGATION OF ITS EFFECTS ON YIELD 

COMPONENTS 

Hilal YILMAZ 

MSc Thesis in Department of Soil Science and Plant Nutrition 

Supervisor: Prof. Dr. Sahriye SÖNMEZ 

February 2024; 56 pages 

In this study; the transport of plant nutrients from leaves to fruit and their effects 

on yield components were investigated in Satsuma and Clementine mandarin trees. For 

this purpose; nutrient elements (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu) were analyzed in leaf 

and fruit samples taken during the fruit setting period (end of July); water soluble solids 

(SSCM) (%), vitamin C (g/100 g), fruit weight (g), fruit diameter (mm) and yield (kg/tree) 

were determined in the fruit samples taken during the ripening period. 

As a result of the research; it was found that the plant nutrient contents of Satsuma 

mandarin leaves were in the range of 2.28-2.77% of N, 0.16-0.29% of P, 1.20-1.98% of 

K, 2.05-4.58% of Ca, 0.19-0.26% of Mg, 41.11-80.64 ppm of Fe, 2.93-8.87 ppm of Mn, 

2. 93-8.87 ppm of Zn and 3.01-9.92 ppm of Cu, while it varied from 1.88-2.55% of N, 

0.14-0.22% of P, 1.48-2.08% of K, 3.69-5.00% of Ca, 0.22-0.29% of Mg, 68.02-161.29 

ppm of Fe, 4.77-9.52 ppm of Mn, 4.38-16.41 ppm of Zn and 10.61-27.98 ppm of Cu in 

Clementine mandarin leaves. Macro element contents of Satsuma and Clementine leaves 

are Ca>N>K>Mg>P; The micro element contents are listed as Fe>Zn>Cu>Mn in 

Satsuma and Fe>Cu>Zn>Mn in Clementine. 

It was found that the nutrient contents of Satsuma mandarin fruits ranged between 

N 1.22-1.96%, P 0.10-0.17%, K 0.90-1.43%, Ca 0.63-0.97%, Mg 0.11-0.17%, Fe 2.82-

5.61 ppm, Mn 3.17-9.21 ppm, Zn 2.34-5.10 ppm and Cu 2.34-5.10 ppm. The nutrient 

contents of Clementine mandarin fruits were found to vary in the range of N 1.12-1.67 

%, P 0.12-0.18 %, K 1.03-1.45 %, Ca 0.82-1.28 %, Mg 0.11-0.19 %, Fe 3.16-5.29 ppm, 

Mn 5.28-13.95 ppm, Zn 2.19-4.04 and Cu 2.19-4.04 ppm. The macro element contents of 

the fruits of Satsuma mandarin trees were K>N>Ca>Mg=P, those of Clementine were 

N>K>Ca>Mg=P; the micro element contents of both Satsuma and Clementine were 

Mn>Fe>Zn=Cu. 

In ripe fruits of Satsuma mandarin, SSCM varied between 8.3-10.2%, vitamin C 

17.3-46.6 mg/100g, fruit weight 74.48-129.84 g, fruit diameter 32.49-59.65 mm and yield 

0. 75-195 kg/tree; for ripe Clementine mandarin fruit, SSCM was 7.9-11.1%, vitamin C 

39-56.5 mg/100g, fruit weight 59.08-93.81 g, fruit diameter 47.89-55.48 mm and yield 

80-140 kg/tree. 
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Transport of plant nutrients from leaves to fruit; it was calculated by dividing the 

nutrient content in the fruit by the nutrient content in the leaf. The transport of plant 

nutrient elements was found to be in the order of Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe in 

satsuma and Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe in clementine. 

Although Satsuma and Clementine mandarins were grown under the same 

conditions, it was found that the phytonutrient content of both leaves and fruits differed 

greatly from each other. The main reason for this was the variety difference. It was 

concluded that this study will shed light on the insufficient studies on the transport of 

nutritional elements from leaves to fruits. 

KEYWORDS:
 
Satsuma mandarin, Clementine mandarin, leaf and fruit analysis, yield, 

transport. 

COMMITTEE: Prof. Dr. Sahriye SÖNMEZ 

    Prof. Dr. Şule ORMAN 

    Prof. Dr. İbrahim ERDAL 
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ÖNSÖZ 

Artan dünya nüfusu ile birlikte sürdürebilir tarımsal üretimde birim alandan daha 

çok ürün alınması kadar alınan ürünün kalitesi ve tat, koku, aroma gibi albeniyi arttıran 

faktörler de büyük önem arz etmektedir. Beslenmede ihtiyaç duyduğumuz gerekli 

vitamin, minerallerin karşılanabilmesi için verimle birlikte kaliteyi de arttıracak 

çalışmalar ve uygulamalar yapılması zorunlu hale gelmiştir. Bu durum da elde edilen 

meyve ve sebzelerde besin içeriklerinin, besinlerin taşınım mekanizmalarının 

bilinmesinin önemini arttırmaktadır. 

Bitki besin maddelerinin mevsimsel değişimleri hakkında farklı meyve ağaçları 

ile ilgili yapılan birçok araştırma çalışmaları olmasına rağmen yapraktan meyveye bitki 

besin elementlerinin taşınımının verim ve kaliteye etkisini araştıran çalışmaların ve 

kaynakların çok kısıtlı olduğu görülmüştür. Bu çalışmada da; Satsuma ve Klemantin 

mandarin ağaçlarında meyve tutum döneminde yapraktan meyveye bitki besin 

maddelerinin taşınımını ve verim bileşenleri üzerine etkilerinin araştırılması 

amaçlanmıştır. Ayrıca gerçekleştirilecek araştırmanın daha sonra yapılacak çalışmalara 

kaynak olacağı düşünülmektedir. 

Yüksek lisans eğitimim boyunca bilgi, deneyim ve yardımlarını esirgemeyen her 

zaman hoşgörü ve anlayış gösteren danışman hocam Prof. Dr. Sahriye SÖNMEZ’e 

teşekkürlerimi sunarım. 

Laboratuvar çalışmalarında yardımlarından dolayı Yüksek Zir. Müh. Aylin 

ZAMBAK ÖZGÜR’e teşekkür ederim. 
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SİMGELER VE KISALTMALAR 

Simgeler 

%   :Yüzde 

0C   : Santigrat derece 

cm   : Santimetre  

g   : Gram 

kg  : Kilogram 

mm   : milimetre 

Kısaltmalar 

pH   : Hidrojen iyonu Konsantrasyonu  

EC   : Elektriksel İletkenlik 

ICP-OES  : Inductively Coupled Plasma-Optical Emmision Spectrophotometer 

N  : Azot 

P  : Fosfor 

K  : Potasyum 

Ca  : Kalsiyum 

Mg  : Magnezyum 

Fe  : Demir 

Mn  : Mangan 

Zn  : Çinko 

Cu  : Bakır 

B  : Bor  

ppm  : Parts per million (milyonda bir birim) 

SÇKM  :Suda Çözünebilir Kuru Madde 
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1. GİRİŞ 

Ana vatanı Çin, Güneydoğu Asya ve Hindistan olan turunçgillerin, günümüzde 

subtropik iklimlere sahip hemen hemen tüm ülkelerde yetiştiriciliği yapılmaktadır. 

Turunçgiller; altıntop, limon, lime, mandarin ve portakal gibi yetiştiriciliği yaygın ve 

ekonomik değeri olan türlerin dışında şadok, ağaç kavunu, bergamot gibi diğer türleri de 

içerisinde bulunduran bir bitki topluluğudur. (Aygören, 2020) 

Turunçgiller ülkemizde toplam meyve üretiminde üzüm ve elmadan sonra üçüncü 

sıradadır. Bununla birlikte dış satım miktarı ile yıllardır birinci sırada yer almaktadır. Son 

30 yılın dünya turunçgil üretimi incelendiğinde; 1980 yılında yaklaşık 55 milyon ton olan 

üretimin, 2018 yılında 152.4 milyon tona yükseldiği görülmektedir. Dünya üretiminde 

2017 yılı verilerine göre Çin, Brezilya ve Hindistan ilk üç sırayı alan ülkelerdir. Türkiye, 

2018 yılında 4 902 052 ton üretim ile dünya üretiminin % 3.22’sini oluşturmakta ve 

önemli narenciye üreticisi ülkeler arasında 7. sırada yer almaktadır (FAO, 2020).  

Araştırmamıza konu olan mandarin üretimi incelendiğinde; Tarım Bakanlığı tarafından 

yayımlanan 2022 yılına ait olan turunçgiller ürün raporuna göre dünya çapında mandarin 

üretiminin %74’lük diliminin Çin tarafından karşılandığı görülmektedir. Türkiye ise bu 

konuda ivme kazanarak 1.8 milyon ton ile dünya sıralamasında üçüncü olmuştur. Söz 

konusu yıl içerisinde dünya çapında Avrupa Birliği % 8 oranında, Türkiye % 5 oranında, 

Fas ise % 3 oranında mandarin üretmiştir (Tarım Bakanlığı 2022). Türkiye’nin turunçgil 

üretimi içerisinde ise mandarinin % 25’lik bir yere sahip olduğu görülmektedir (MEGEP 

2008).  

Türkiye’de turunçgil üretiminin yoğun olarak yapıldığı Akdeniz Bölgesi’nin; mandarin 

üretiminin % 92’sini karşıladığı, geriye kalan kısmın ise Ege Bölgesi’nden elde edildiği 

belirlenmiştir. 2021 yılında Türkiye’de turunçgil üretiminin % 34’ünü mandarinin 

oluşturduğu tespit edilmiştir. İl bazında değerlendirildiğinde; birinci sırada Hatay, daha 

sonra ise Adana ve Mersin illeri gelmektedir. Mandarin çeşitleri yönünden incelendiğinde 

ise 2021 yılında mandarin üretiminin % 44’ünü Satsuma mandarin çeşidinin, % 5’ini 

Klemantin mandarin çeşidinin oluşturduğu saptanmıştır. Geriye kalan % 50’lik dilimi ise 

farklı çeşitler oluşturmuşlardır (Tarım Bakanlığı 2022). 

Günümüzde turunçgiller arasından özellikle mandarin; kolay soyulması ve tüketilmesi, 

aynı zamanda da faydaları bakımından fazla tüketildiğinden dolayı üretimine ağırlık 

verilen bir tür olarak karşımıza çıkmaktadır. Mandarin; ticari olarak üretimi 

gerçekleştirilen türler arasında düşük sıcaklıklara karşı en fazla direnç gösteren bir çeşit 

olmasına karşın, meyvesi düşük sıcaklıklara karşı son derece hassastır. İklim koşullarına 

uyum gösterme bakımından mandarinler genellikle sorunsuz olmaktadırlar ve sıcak, 

kurak iklim koşullarına karşı dirençlidirler. Tüketimi bakımından fazla tercih edilmesinde 

ise; pazarlama sahasının kolay olması, soğuk hava şartlarına karşı dirençli olması, kolay 

soyulmaları, kendi özelinde farklı zaman dilimlerinde olgunlaşması, çekirdeksiz olarak 

da üretiminin sağlanabildiği türlerinin olması, aynı zamanda periyodisite göstermeyen 

türlerinin de var olması etkili olmaktadır (Yıldırım, 2008). 

Ilıman iklim koşullarının görüldüğü tüm ülkelerde; üretimi yapılan, yaprakları 

dökülmeyen, uçucu yağ barındıran ve küçük ağaçlardan elde edilen bu meyveler cazip 

olmaktadır. Mandarinler güzel kokuya ve lezzete sahip olan aynı zamanda da içerdiği 
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vitaminler sayesinde insan sağlığı açısından çok faydalı olan meyvelerdir. Mandarin 

türlerinin olgunlaşmaları, dönem bakımından aylara göre farklılık göstermektedir. Meyve 

ve kabuk renkleri bakımından ise açık sarı ile koyu kırmızı arasında olmak üzere 

farklılıklara sahip olabilmektedir (MEGEP 2008). 

Kültür bitkilerinde olduğu gibi, mandarinde de verim ve kalite son derece önemli olmakla 

birlikte ihracat söz konusu olduğunda, kalite çoğu zaman verimden daha önemli bir 

parametre olabilmektedir. Bu sebeple, yüksek verim ve kalite için, üretim koşulları 

düzenlenerek koşulların optimize edilmesi gerekmektedir. Bu bağlamda çeşit, anaç, 

gübreleme, budama, sulama ve bitki koruma gibi verim ve kaliteyi etkileyen etmenlerin 

kontrolü son derece önem taşımaktadır (Barlas ve İrget, 2012). 

Bütün narenciye çeşitlerinde olduğu gibi mandarinlerde çok yıllık ve yaprak dökmeyen 

bir bitki olduğu için besin ihtiyacı yüksek olup temel besin elementlerinin meyve kalitesi 

ve verimi üzerine etkisi son derece önemlidir. Bu nedenle bitki besin maddelerinin 

alınımı, dağılımı ve mobilizasyonu narenciye ve mandarin ağaçlarının gübrelenmesinde 

dikkat gerektiren konulardan birisidir. Azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) gibi makro 

elementlerin eksikliği veya fazlalığı meyve kalitesi ve verime zarar vermektedir. Mangan 

(Mn), demir (Fe), çinko (Zn), bakır (Cu), bor (B) ve molibden (Mo) meyve ağaçlarının 

ihtiyaç duyduğu ana mikro besinler olup, yeterli düzeyde bulunması meyve verimini, 

kalitesini ve ağaç büyümesini artırmaktadır (Barlas ve Kadyampakeni, 2022).  

Legaz vd. (1982), narenciye meyvelerinde N alımının, üretim mevsimi boyunca çok 

değişken olduğunu, dormansi döneminde alımının az olduğunu, çiçeklenme döneminde 

arttığını ve meyve tutum döneminde ise maksimuma ulaştıktan sonra yaz sonuna doğru 

azaldığını bildirmişlerdir. 

Besin maddelerinin bitki gövdesindeki optimum konsantrasyonu bitkilerin doğru 

büyümesi, gelişmesi ve verimi için önemlidir. Besin elementlerinden azot, fotosentetik 

oranını, karbonhidrat ve protein üretimini etkilediği için birinci derecede önemli olup, 

bitki büyümesini ve gelişimini kontrol etmektedir. Fosfor, meyve kalitesini etkilediği için 

önemli bir role sahiptir. Azot-fosfor dengesi, meyve tutumu ve meyvenin kalitesi 

açısından önemlidir. Potasyum meyvedeki ana element olup, meyve kalitesi üzerinde 

diğer elementlerden daha fazla etkiye sahiptir (Ahmed vd. 2007).  

Bütün bitkilerde olduğu gibi narenciye bitkilerinde ve dolayısıyla Satsuma ve Klemantin 

mandarinlerinde de bitkisel üretimin yüksek olması tamamıyla bitkilerin yeterli ve 

dengeli beslenmeleri ile ilgilidir. Bitkilerin beslenmesinde ve meyvelerin kaliteli 

olmasında da esas bitkiler için gerekli bitki besin maddelerinin zamanında ve uygun 

şekilde bitkilere sağlanmasıdır (Anonim, 2010). Bitkilerin ihtiyacı olan bitki besin 

maddelerinin sağlanmasının yanı sıra meyveye taşınması da özellikle meyve kalitesi 

açısından önemli bir konu olarak karşımıza çıkmaktadır.  

Sönmez (2004) yılında, turunçgil ağaçlarının toplam klorofil içerikleri ile kanopi 

reflektansları arasındaki ilişkilerden yararlanılarak, bitkilerdeki çeşitli biyokimyasal 

değişimlerin ve kanopi özelliklerinin uzaktan algılama teknikleri ile belirlenmesinde en 

uygun büyüme ve gelişme dönemini tespit etmeye yönelik yürüttüğü doktora 

çalışmasında, bitkinin çiçeklenme (Nisan-Mayıs), meyve tutum (Haziran-Temmuz), 

meyve olum (Kasım-Aralık) ve durgun (Şubat-Mart) dönem olmak üzere dört farklı 
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fizyolojik gelişim dönemindeki enerji kullanım ilişkisini irdelemiştir. Araştırmacı, bu 

fizyolojik gelişim dönemleri içerisinde, Akdeniz bölgesinde üretimi yapılan narenciye 

ağaçlarında uzaktan algılamaya dayalı yapılacak çalışmalarda bitki enerji kullanımında 

en belirleyici dönemin meyve tutum dönemi olduğunu belirlemiştir. Bu nedenle, enerji 

kullanımının en belirgin olduğu meyve tutum döneminde meyvenin ihtiyacı olan bitki 

besin elementlerinin karşılanmasının da meyvenin kalitesi ve verimi üzerine çok önemli 

katkılarının olduğu düşünülmektedir.  

Bu çalışmada; Satsuma ve Klemantin mandarin ağaçlarında meyve tutum döneminde 

yapraktan meyveye bitki besin maddelerinin taşınımı ve verim bileşenleri üzerine 

etkilerinin araştırılması amaçlanmıştır.
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2. KAYNAK TARAMASI 

2.1. MANDARİN İLE İLGİLİ GENEL BİLGİLER  

Mandarin (Citrus reticulata ); ılıman iklime sahip her yerde kültüre alınmış şekilleri 

yetiştirilen, yapraklarını dökmeyen, uçucu yağ içeren, meyveleri sevilerek tüketilen bir 

turunçgil bitkisidir. Ülkemizde Ege, Akdeniz ve Doğu Karadeniz Bölgelerinde yaygın 

olarak yetiştirilmektedir (Ateş 2017).  

Mandarin ağaçları en iyi bol humuslu, derin, kumlu-tınlı, tınlı ya da killi tınlı topraklarda 

yetişmektedir. Derine inen köklerinin oksijen gereksinimi fazla olduğundan, mandarin 

ağacı ağır topraklarda yetişememektedir. Toprağın havalanan-süzek bir yapıya sahip 

olmasına dikkat edilmelidir. Mandarin ağaçları için en uygun toprak pH'sı 5.5-6.0 olup, 

toprak derinliğinin en az 1.5-2.0 m olması gerekmektedir (MEGEP 2008).  

Tüm turunçgiller gibi mandarin ağaçları için de sıcaklık son derece önemlidir. Mandarin 

yetiştiriciliğinin yapıldığı yerlerde sıcaklığın -3 ile -4 0C’nin altına düşmemesi 

gerekmektedir. Mandarin ağaçlarının gelişmesi 12- 13 0C sıcaklıkta başlamakta; 25- 31 
0C’de hızlanmakta ve 37- 39 0C’de gelişmenin durduğu görülmektedir. Mandarin 

ağaçlarının dayanabileceği en yüksek sıcaklık 45 0C ve üzeridir. Meyve bağlayabilmeleri 

için en uygun sıcaklığın 21 0C olduğu belirlenmiştir. Soğuk ve sıcak olarak sert esen 

rüzgarlar mandarin ağaçlarını olumsuz etkilediğinden dolayı, yetiştirildikleri yerlerde 

hakim rüzgarlara karşı rüzgar kıranların kurulması gerekmektedir. Ayrıca mandarin 

ağaçlarının gelişimi, meyve tutumu ve meyvelerin kalitesi havanın nem oranından 

etkilendiğinden; düşük nemli havalarda, ağaçların gelişimi ve meyve verimi olumsuz 

etkilenmektedir (Ateş 2017).  

Tatlı, kokulu, sulu, vitamince zengin bir meyve olan mandarin; ticari olarak yetiştiriciliği 

yapılan turunçgil türleri içerisinde düşük sıcaklıklara en dayanıklısı olarak bilinmekle 

beraber, meyveleri düşük sıcaklıklara karşı çok hassastır. Mandarin çeşitlerinin olgunluk 

dönemleri uzun zamana yayılmakta olup, meyvelerinin kabuk renkleri açık sarıdan koyu 

kırmızıya kadar çeşitlilik göstermektedir. (MEGEP 2008) 

Tür, çeşit, ekolojik ortam ve iklim gibi faktörlere göre farklılık gösteren mandarin 

meyvelerinin bileşimleri; özellikle karbonhidrat içerikleri başta olmak üzere mineral 

maddeler ve lif içerikleri bakımından birbirlerinden farklılık göstermektedir. 

Mandarinlerin 100 g yenebilir kısmının; 37 Kcal enerji, 88 g su, 9 g karbonhidrat, 1 g 

protein ve 1.9 g lif içerdiği bildirilmiştir (Gebhardt ve Thomas, 2002). 

Ülkemizde yetiştirilen mandarin türleri olarak Ankor, Klemantin, Fairchild, Fortune, 

Fremond, Kara, Kinnow, Klausellina, Lee, Marisol, Minneola, Nova, Okitsu Ortanik, 

Ovari, Robinson, Satsuma Owari ve Yerli mandarini görmek mümkündür (Ateş, 2017). 

Çalışmamıza konu olan ve ülkemizde en yaygın olarak görülen mandarin türleri Satsuma 

Owari ve Klemantindir. 

Satsuma mandarini (Citrus unshiu Marcovitch ); Çin’den Japonya’ya 16. yüzyıl 

içerisinde getirilmiş olan Tsao Chieh mandarin türünün nuseller çöğüründen elde 

edilmiştir. 1878 senesinde bu tür “Satsuma” olarak adlandırılmıştır. Satsuma Owari türü 

Japonya ve İspanya’nın serin subtropik şartlarına fazlasıyla uyum sağlamıştır. Japonya ve 
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İspanya’da yoğun olarak yetiştirilmekte olup; Türkiye, Gürcistan ve Kore’nin bazı 

kısımlarında, Kaliforniya kıyıları, Arjantin, Uruguay ve Güney Afrika’da da az olmasına 

rağmen yetiştiriciliği yapılmaktadır. Türkiye’ye ilk gelişi Japonya üzerinden, Doğu 

Karadeniz Bölgesine olmuştur. Ardından Ege Bölgesi ve farklı bölgelere doğru yayılım 

göstermiştir.(Kafa ve Canıhoş 2010). 

Türkiye’de Owari türü satsuma mandarini olarak bilinmektedir. Türün botanik özellikleri 

incelendiğinde; yavaş geliştiği ve bodur yapılı olduğu ifade edilebilmektedir. Yaprakları 

koyu bir yeşile sahip olmakla birlikte uzundur. 2 ile 4 yıl arasında da yapraklarının 

dökülmesi söz konusu olmaktadır. Çiçekleri beyaz renklidir ve açan çiçeklerin %1 ile 

%3’ü meyve haline gelebilmektedir. İzmir bölgesi baz alındığında yıl içerisinde 

çiçeklenmelerin Nisan ayının ortalarında başlayarak Mayıs ayında tamamlandığı ifade 

edilmektedir. Meyvenin olgunlaşma döneminde kabuk yapısındaki pürüzlerin artması söz 

konusudur (MEGEP 2008). 

Su stresi, kireç, tuzluluk, düşük sıcaklık şartlarına dayanma güçlükleri farklılık gösteren 

troyer, üç yapraklı ve turunç olmak üzere üç farklı anacın kullanımı söz konusudur. 

Satsuma mandarin türü, iklim şartlarından fazlasıyla etkilenmekte olan bir türdür. Söz 

konusu tür için elverişli iklim koşulları söz konusu olmadığı durumda meyvelerin 

kalitesinde ve veriminde önemli oranda kayıplar meydana gelmektedir (Nauer vd. 1973; 

Davies ve Albrigo 1994). Satsuma mandarinleri düşük sıcaklık gereksinimlerinden dolayı 

diğer turunçgil çeşitlerine göre daha önce olgunlaşmaktadırlar. Diğer turunçgil çeşitleri 

için soğuk olan bölgelerde dahi yetiştiriciliği yapılabilmektedir. Ancak bu bölgelerde 

yetiştirme dönemindeki sıcaklığın meyvelerin erken dönemde olgunlaşmasını ve kaliteye 

ulaşmasını sağlayacak düzeyde olması gerekmektedir (Stein ve Parsons 2001).   

Hasat zamanı geldiğinde meyvenin dış kabuk rengi açık sarı ile portakal rengi arasında 

olmakla birlikte, dokusu hafif pürüzlüdür. Taşınması, depolanması ve tüketimi kolaydır. 

Olgunlaşması tamamlandıktan sonra meyve ile kabuğun ayrılması çabuk 

gerçekleşmektedir. Büyüklüğü orta olmakla birlikte şekli ise basıktır. Satsuma 

mandarinden alınan verim yüksek kaliteli olup, düzenli bir şekilde meyve vermektedir. 

Okitsu Wase türü gibi çekirdeksiz bir yapıya sahiptir. Bu türün ağaçlarında ise yayvan 

taçlı bir yapı bulunmakla birlikte sıcaklık derecelerinin düşük olduğu zamanlarda da 

yaygınlık göstermektedir. Olgunlaşma dönemi Ekim ayına tekabül etmekle birlikte erken 

olmaktadır. Olgunlaşma dönemi Ekim ayının ortaları ila Kasım ayının ilk zamanları olup 

erkenci bir tür olarak ifade edilebilmektedir. Hasat sürecinin 1.5 ile 2 ay aralığında 

sürmesi mümkündür. Hasat zamanının geciktirilmesi durumunda ise meyvelerde 

koflaşma meydana gelmektedir. Bir meyvenin ortalama ağırlığı 100 gram civarındadır ve 

verim şartlara göre değişmekle birlikte, Ege Bölgesi kapsamında ortalama olarak 100 

kg/ağaç olduğu tespit edilmiştir. (Erickson 1968; Ulubelde 1990; Davies ve Albrigo 1994; 

Mendilcioğlu 1999, MEGEP 2008).  

Satsuma mandarini ülkemizin önemli ihracat kalemlerinden birini oluşturmakta olup, 

erken dönemde olgunlaşması ve yüksek kaliteli olması hem iç hem de dış pazarlarda 

aranan bir ürün olmasına neden olmuştur (Yeşiloğlu ve ark. 2019). 

 Klemantin (Citrus reticulata Clementine); Cezayir bölgesinde melezleme ya da doğal 

mutasyon neticesinde elde edilmiş olan bir türdür. 1936 yılında İtalya’dan Türkiye’ye 
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gelmiştir. Türkiye’de, Akdeniz Bölgesi’nde yoğun olarak yetiştiriciliği yapılmaktadır 

(MEGEP 2008). 

Ağaçlarının boyutu orta, yaprakları ise sık ve çok dallı olması, yuvarlak şeklinde bir taç 

görünümü oluşturmasına neden olmaktadır. Meyve kabuklarının rengi koyu portakal 

renginde olmakla birlikte dokusu hafif pürüzlü yapıdadır. Meyvesi aromalı bir tada 

sahiptir ve suludur. Meyve etine bağlılığı orta sıkılıkta olmasından dolayı, tüketimi 

kolaydır. Olgunlaşma dönemi Ekim ayının son zamanlarıyla Kasım ayının ortalarında 

olması, bu çeşide erkencilik sağlamaktadır. Soğuk hava şartlarına karşı dayanıklıdır. 

Tozlayıcı türe bağlı olarak çekirdek sayısı artabilmektedir. Meyvenin verim oranını 

arttırmak için bahçede yeterli miktarda tozlayıcı türün yer alması ya da hormon 

uygulamasının gerçekleştirilmesi gerekmektedir. Periyodisite eğilimi az olan verimli bir 

tür olarak ifade edilmektedir (MEGEP 2008). Dünya çapında pek çok Klemantin 

mandarin tipi üretilmektedir. Ancak söz konusu tiplerin arasında meyve kalitesi, 

verimlilik ve farklı nitelikler bakımından farklılıklar bulunmaktadır. Mandarinler 

arasında Klemantin türünün iç tüketim ve dış satım kapsamında önemli bir yeri 

bulunmaktadır  (Yeşiloğlu ve Cücü Açıkalın 2002). 

2.2. MANDARİNLERLE İLE İLGİLİ YAPILAN ARAŞTIRMALAR 

Klemantin mandarinde vejetatif dönemdeki biyokütle oluşumu ve azot (N) alım 

eğilimlerinin araştırıldığı bir çalışmada, 12 aylık sürgünlerin (dal, yaprak, çiçek, 

tomurcuk ve meyve) biyokütle oluşumu, dağılımı ve N konsantrasyonları 2 yıl boyunca 

örneklenerek analiz edilmiştir. Azot konsantrasyonlarının 12 aylık sürgünlerin 

yapraklarının ve meyvelerinin azalma eğilimi gösterdiği saptanmıştır. Araştırma 

bahçelerinin topraklarının organik madde ve toplam N konsantrasyonları ile uygulanan 

N’lu gübre miktarları dikkate alındığında, remobilizasyonun farklı organlar için N 

temininde farklı öneme sahip olduğu sonucuna varılmıştır (Barlas ve Kadyampakeni 

2022a). 

Gui vd. (2014) Satsuma mandarinde çiçek analizinin besin teşhisi için kullanılıp 

kullanılamayacağını belirlemek amacıyla çiçek ve yaprakların besin konsantrasyonları 

arasındaki ilişkiyi araştırmışlardır. Çiçek ve yaprak örneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, 

Mn, Cu, Zn, B ve Mo konsantrasyonları belirlenerek çiçeklerdeki ve yapraklardaki besin 

konsantrasyonları arasındaki regresyon analizlerini değerlendirmişlerdir. Yapılan 

analizler sonucunda narenciye çiçeklerindeki K, Mn, Cu, Ca ve B konsantrasyonlarının 

yaprakdakilerle önemli ölçüde ilişkili olduğunu belirlemişlerdir. Narenciye çiçeklerinde 

N, P, K, Cu ve Zn konsantrasyonları yapraklara göre daha yüksek iken Ca, Mg, Mn ve B 

konsantrasyonlarının çiçeklerde daha düşük oldukları saptanmıştır.  

Daha yüksek meyve verimi ve kalitesi için meyve bahçelerinin beslenme durumunun 

bilinmesi, meyve bahçelerinin yönetimini kolaylaştırabilmektedir. Çin'in Hunan 

Eyaleti'ndeki narenciye bahçelerinin beslenme durumunun araştırılması amacıyla 112 

portakal bahçesi ve 140 mandarin bahçesinden toprak, yaprak ve meyve örnekleri 

alınarak analizleri yapılmıştır. Araştırma sonucunda; portakal ve mandarin bahçelerinin 

topraklarında ve yapraklarında N, K ve B eksiklikleri saptanmıştır. Zn’nun topraklarda 

bol miktarda bulunmasına karşın yapraklarda eksik olduğunun görülmesi bu meyve 

bahçelerinde düşük bir Zn kullanım etkinliğinin olduğunu göstermiştir. Bunun yanında 

portakal ve mandarin yapraklarında aşırı Fe, Mg ve Cu miktarlarının bulunması, bu 
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alandaki toprakların pH’larını düşük olması ve fungisit uygulamaları ile 

ilişkilendirilmiştir. Meyvelerde ve yapraklardaki N, P, K konsantrasyonlarının, taze 

meyve ağırlığı ve toplam çözünür katı miktarlarını önemli ölçüde etkilediği ortaya 

konulmuştur. Yaprak P içeriğinin de meyvedeki titre edilebilir asit miktarı ile yakından 

ilişkili olduğu görülmüştür (Chen vd. 2022). 

Güney Afrika’da narenciye bahçelerinde N, P, K, Mg uygulamaları yapılarak yaprak, 

meyve ve çiçeklerde mevsimsel besin konsantrasyonu ile hasattaki nihai meyve besin 

konsantrasyonu arasındaki ilişki değerlendirilmiştir. Çalışma sonucunda; yapılan N ve K 

uygulamaları besin konsantrasyonları üzerine pozitif etki gösterirken, diğer 

uygulamaların önemli etki göstermediği belirlenmiştir. Meyve veren ve meyve vermeyen 

sürgünlerin yapraklarının besin içerikleri karşılaştırıldığında, meyve vermeyen 

sürgünlerden alınan yaprakların N, P ve K konsantrasyonları önemli ölçüde yüksek 

bulunurken, meyve veren sürgünlerden alınan yaprakların Ca konsantrasyonlarının daha 

yüksek olduğu tepit edilmiştir (Broeksma, 2022). 

Singh vd. (2020) meyve gelişimi boyunca Kinnow ve Murcott mandarin çeşitlerinin besin 

maddesi konsantrasyonlarının mevsimsel değişimini meyve kabuğu, pulpa ve yaprak 

örneklerinde incelemişlerdir. Her iki çeşitte de meyve büyüme aşamalarında besin 

elementi konsantrasyonlarında belirgin farklılıklar gözlemlemişlerdir. Yapraklardaki 

makro ve mikro besin maddelerinin genel sıralamasının; makro besin maddeleri için Ca> 

N> K> Mg> P ve mikro besin maddeleri için Fe> Mn> Zn> Cu şeklinde olduğunu 

belirlemişlerdir. P ve K konsantrasyonunun pulpada daha yüksek iken, mikro besin 

maddelerinin çoğunun kabukta daha yüksek olduğunu saptamışlardır. Bununla birlikte 

N’un, her iki çeşidin kabuğunda ve pulpasında eşit dağılım gösterdiği tespit etmişlerdir. 

Bu sonuçlar mandarinin iyi bir mineral kaynağı olabileceğini göstermiştir. 

Shirgure ve Srivastava (2013) Nagpur mandarinin verim ve kalitesi üzerine fertigasyonla 

üç farklı mevsimde farklı K’lu gübre uygulamalarının etkilerini araştırmışlardır. 

Çalışmada; potasyum klorür [KCl], potasyum nitrat [KNO3], potasyum sülfat [K2SO4] ve 

mono potasyum fosfat [KH2PO4] uygulamaları yaparak hasat sırasında meyve verimi ve 

kalitesini ölçmüşlerdir. Sonuç olarak mono potasyum fosfat uygulaması ve ardından 

potasyum nitrat ile gübrelemenin meyve veriminde en yüksek etkiyi gösterdiğini 

belirlemişlerdir. Suda çözünebilir kuru madde miktarının, mono potasyum fosfat ve 

ardından potasyum sülfatla gübrelemede en yüksek etkiyi gösterirken, en yüksek meyve 

suyu içeriği ve düşük asitliğin ise mono potasyum fosfatla gübrelemede elde edildiğini 

saptamışlardır. Çalışma sonucunda, Nagpur mandarine potasyumlu gübrelerin çiçek 

tomurcuğu başlangıcından meyve olgunluğu öncesine kadar olan dönemde farklı 

miktarlarda uygulandığında, meyvenin veriminin ve kalitesinin pozitif yönde 

etkilendiğini saptamışlardır. 

Adana Bölgesinde Klemantin, Fremont, Nova ve Robinson mandarin çeşitlerinin meyve 

kalite özelliklerinin üç farklı dönemde incelendiği çalışmada; ortalama meyve ağırlığı, 

eni, boyu, indeksi, kabuk kalınlığı, dilim sayısı, çekirdek sayısı, suda çözünebilir toplam 

kuru madde miktarı (SÇKM), titre edilebilir asit içerikleri (TEA), SÇKM/asitlik oranları 

ve usare miktarları belirlenmiştir. Çalışma sonucunda, Nova mandarin çeşidinde üç 

dönemde, meyve ağırlığı ve çapının en fazla olduğu; asit miktarının Klemantin çeşidinde 

en düşük, Fremont çeşidinde ise en yüksek olduğu tespit edilmiştir. Genel olarak, 

çeşitlerin olgunlaşmasıyla beraber asitliğin düştüğü ve SÇKM miktarının arttığı; 
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turunçgillerde derim zamanını belirlemede kullanılan en önemli kriterlerden olan 

SÇKM/asit oranının olgunlaşmayla beraber arttığı saptanmıştır. En yüksek SÇKM 

miktarı Klemantin mandarininde, en düşük SÇKM miktarı ise Fremont mandarin 

çeşidinde saptanmıştır. Nova çeşidinin en iri, Fremont çeşidinin ise en küçük ve basık 

meyveye sahip olduğu belirlenmiştir. Klemantin mandarininin Ekim-Kasım ayları 

arasında, Nova ve Robinson çeşitlerinin Kasım ayında ve Fremont çeşidinin Aralık 

ayında olgunlaştığı saptanmıştır (Tiring vd. 2017). 

Kuzu (2017), Muğla ili Köyceğiz ilçesinde yaygın olarak yetiştiriciliği yapılan Klemantin 

mandarin çeşidinin mineral beslenme durumu ve bahçelerin toprak özelliklerini 

incelemiştir. 10 farklı bahçeden bitki ve toprak örnekleri alınarak yapılan analizler 

sonucunda; toprak örneklerinde kireç ve EC bakımından sorun olmadığı organik madde, 

toplam N, değişebilir K ve alınabilir Mn konsantrasyonlarının bütün bahçelerde yetersiz, 

alınabilir Fe konsantrasyonlarının ise bütün bahçelerde fazla düzeyde bulunduğunu 

saptamıştır. Toprak örneklerinin pH’larının bahçelerde farklılık göstermekle birlikte hafif 

alkali, kuvvetli alkali ve nötr olduğunu belirlemiştir. Ayrıca bahçelerden toplanan yaprak 

örneklerinde ise N ve Ca konsantrasyonları bütün bahçelerde eksik iken, Mg ve Fe 

konsantrasyonlarının bütün bahçelerde yüksek düzeyde olduğunu tespit etmiştir. 

Turan vd. (2010) 2008- 2009 yılları arasında 54 satsuma mandarin bahçesinden alınan 

toprak örneklerinin kimyasal ve fiziksel özellikleri ile yaprak örneklerinin besin maddesi 

içeriklerini analiz etmişlerdir. Çalışma neticesinde; satsuma mandarin bahçelerinde 

tuzluluk probleminin olmadığını, toprakların kireç oranının yüksek olduğunu, organik 

madde açısından ise yetersiz ile orta seviyede bulunduğunu, pH değerlerinin ise nötr ile 

orta asit aralığında değişim gösterdiğini tespit etmişlerdir. Toprak örneklerinin alınabilir 

P ve toplam N miktarının yüksek, değişebilir K miktarının düşük ile yüksek oranında 

değiştiğini, değişebilir Mg miktarının yüksek ile yeterli oranında değiştiğini, değişebilir 

Ca miktarının ise orta düzeyde olduğunu belirlemişlerdir. Toprak örneklerinin mikro 

element miktarları açısından ise yeterli düzeyde olduğunu ifade etmişlerdir. Yaprak 

örneklerinin Ca, P, K miktarlarının yeterli, N miktarlarının düşük ile yüksek aralığında, 

Mg miktarlarının ise düşük oranda olduğu belirlemişlerdir. Yaprak örneklerinin mikro 

element içerikleri açısından ise Cu ve Fe miktarlarının yüksek seviyede iken B 

miktarlarının yeterli, Zn ve Mn miktarlarının ise düşük olduğunu tespit etmişlerdir. 

Ayrıca toprak ve yaprak örneklerinin besin maddesi miktarları arasında güvenilir 

seviyede korelatif ilişkiler bulunduğunu ifade etmişlerdir.  

İbrikçi (1994); Batı Akdeniz bölgesinde üretilmekte olan mandarin bahçelerinin makro 

besin elementleri açısından beslenme durumlarının açığa çıkarılması ve toprak nitelikleri 

ile yaprak besin elementleri arasında bulunan ilişkinin belirlenmesi amacıyla yürüttüğü 

çalışmada; seçmiş olduğu 25 adet bahçeden toprak ve yaprak örnekleri alarak bu 

örneklerde Ca, Mg, K, P, N analizleri gerçekleştirmiştir. Çalışma sonucunda; toprakta 

belirgin bir besin maddesi eksikliğinin olmadığını, ancak yapraklarda makro element 

eksikliklerinin tespit edildiğini ve toprak ile yaprak parametreleri arasında sadece 

birkaçında korelasyon olduğunu belirlemiştir. 

Khokhar vd. (2012) Hindistan’ın Punjab bölgesinde gerçekleştirdikleri çalışmada; yüksek 

ve düşük verimdeki Kinnow mandarin bahçelerinin yapraklarının besin elementi 

içeriklerini incelemişlerdir. Yüksek verime sahip olan bahçelerin yapraklarının P, N ve 

Mn içeriklerinin düşük; Zn, Cu, Fe içeriklerinin ise yüksek olduğunu belirlemişlerdir. 
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Düşük verime sahip olan bahçelerin yapraklarında ise P ve N içeriklerinin düşük, Cu ve 

Fe içeriklerinin yüksek olduğunu tespit etmişlerdir. 

Crescimanno vd. (1981) yaptıkları çalışmada Washington Navel, Valencia ve Marsh 

Seedless çeşitlerinin yaprak bitki besin elementlerinin içerikleri üzerine farklı anaçların 

etkilerini araştırmışlardır. Çalışma sonucunda K, N, P, Mn, Fe, Ca, Mg içeriklerinin 

anaçların türüne göre farklılık göstermekte olduklarını, fakat Cu içeriklerini 

etkilemediğini saptamışlardır. Diğer anaçlara nazaran Ca içeriğinin en fazla turunç anacı 

üzerinde, K içeriğinin üç yapraklı anaç üzerinde, N içeriğinin ise en fazla üç yapraklı ve 

Makrofilla anaçları üzerinde etkili olduğunu ifade etmişlerdir.  

Iyengar vd. (1982); Hindistan şartlarında Kinnow ve Courg mandarin çeşitlerinin 

turunçgil anaçlarına göre besin element alımları bakımından farklılık gösterip 

göstermediğini araştırmışlardır. K, N, P, Mg, Mn, Ca ve Na içeriklerinin; anaçlara göre 

önemli oranda farklılık gösterdiğini ifade etmişlerdir. Çalışmada; Kleopatra, Kodakithuli 

ve kaba limon mandarin anaçlarının Mg, Ca ve K alımı bakımından daha etkin olduklarını 

belirtmişlerdir. Carrizo sitranjı ile Troyer anaçlarının ise Mn içerikleri üzerine çok düşük 

etkiye sahip olduklarını saptamışlardır. Yaprak N içeriklerinin; üç yapraklı anaç üzerine 

aşılanmış türlerin, Troyer sitranjı ve Carrizo üzerinde aşılanan türlere göre daha yüksek 

seviyede bulunduğunu saptamışlardır.  

Ulubelde ve Özcan (1982), türün aşılanmış olduğu anacın bitkilerin besin elementi 

içerikleri üzerine etki eden bir faktör olduğunu ifade etmişlerdir. Yaptıkları çalışmada; üç 

yapraklı, kaba limon, Sampson tanjelo ve Kleopatra mandarini anaçlarını 

kıyaslamışlardır. Kaba limona nazaran diğer türlerin daha az N içerdiğini saptamışlardır. 

Anaç olarak Kleopatra mandarini tercih edilen kombinasyonlarda; yaprakların düşük 

seviyede K, yüksek seviyede Ca içerdiğini belirlemişlerdir. Sampson tanjelo ve turunç 

anaçlarının ise düşük seviyede K içerdiğini tespit etmişlerdir. Üç yapraklı ve altıntop 

anaçlarının, turunç ve kaba limon anaçlarına göre yapraklarında yüksek seviyede P 

içerdiğini saptamışlardır. 

Zekri (1995) tarafından yapılan çalışmada; Valencia, Altıntop ve Navel portakallarının 

yaprak besin elementlerinin içerikleri üzerine üç yapraklı, turunç, Makrofilla ve 

Rubidoux üç yapraklı anaçların etkileri kıyaslanmıştır. Çalışmada, Ca içeriğinin 

düşmesinde Makrofilla anacının etkin olduğu saptanmıştır. Ancak Makrofilla anacının, 

Rubidoux üç yapraklı ve turunç anaçlarına göre Mn ve Fe içeriklerinin daha düşük olduğu 

bulunmuştur. Mandarin ve limon türü anaçlarına göre üç yapraklı ve melezi bulunan 

Swingle sitrumelon ve Carrizo sitranjı gibi türlerin Fe alımına etkisinin daha düşük 

olduğu tespit edilmiştir. 

Kaplankıran vd. (1996); Adana şartlarında Satsuma mandarinlerinin yapraklarının bitki 

besin maddesi alımı üzerine anaçların (Yerli turunç, Taiwanica, Troyer ve Carrizo 

sitranjları, Kleopatra mandarini, Volkameriana, Yuzu, Sitrumelo 1452, Benecke üç 

yapraklı) etkisini araştırmışlardır. Söz konusu olan turunçgil anaçlarının yaprakların Fe, 

Na, Zn ve N içerikleri üzerine bir etki yaratmadığını; ancak K, P, Mg, Mn, Ca ve Cu 

içeriklerinin anaçlara göre farklılık gösterdiğini ifade etmişlerdir. Yuzu anacının Ca ve 

Mn, Troyer sitranjı anacının P ve K, Carrizo sitranj anacının Mg ve Benecke üç yapraklı 

anacının Cu yönünden en yüksek içeriklere sahip olduklarını saptamışlardır. 
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Georgiou (2002) tarafından yapılan çalışmada, Kıbrıs şartlarında farklı turunçgil 

anaçlarının Klemantin mandarin türünün ağaç büyüklüğü, verimliliği, yaprak besin 

element içerikleri ve meyve kalitesi üzerine etkileri değerlendirilmiştir. Çalışmada; 

turunçgil anaçları olarak kaba limon, yerli turunç, Estes kaba limon, Filistin tatlı laymı, 

Troyer ve Carrizo sitranjları, Rangpur laymı, Yuma sitranjı, Volkameriana, C.taiwanica, 

Swingle sitrumelo, C. Amblycarpa tercih edilmiştir. Anaçların P, K, N, Fe, Cl, Zn, Ca 

içeriklerinde bir farklılık bulunmazken; Cu, B, Mg ve Mn içeriklerinde farklılıkların 

olduğu saptanmıştır.  

Toplu vd. (2008) tarafından yapılan çalışmada; Troyer sitranjı ve Carrizo anaçları üzerine 

aşılı Rhode Red Valencia ve Valencia Late portakal türlerinin bitki besin element 

içerikleri araştırılmıştır. Çalışmada, anaçların bitki besin element içerikleri üzerine etkili 

olduğu, ancak anaçların bitki besin elementlerinden yararlanma düzeylerinin farklı 

olduğu ifade edilmiştir. Turunç anacı Na, Zn ve Ca içerikleri açısından en yüksek 

değerleri verirken, Troyer sitranjı anacının Fe ve P içerikleri açısından yüksek seviyede 

değerlere sahip olduğu belirlenmiştir. Carrizo sitranjı anacının ise Cu, Mg, K ve Mn 

içerikleri açısından yüksek değerlere ulaştığı ifade edilmiştir. 

De Moraes Barros vd. (2012) tarafından Brezilya’da gerçekleştirilen çalışmada, 

yetişmekte olan birbirinden farklı dört narenciye türünün kabukları ve etli kısımlarında 

askorbik asit, mineraller, antioksidan kapasitesi ve toplam polifenoller belirlenmiştir. 

Sonuç olarak kabuklarda yer alan bileşenlerin etli olan bölümlere nazaran daha fazla 

olduğu belirlenmiştir. Turunçgillerin içeriğinde bol miktarda Ca, K, Mg bulunduğu ve 

turunçgil meyvelerinin kabuklarının da söz konusu minerallerin kaynağı olduğu 

saptanmıştır. Aynı zamanda çalışma neticesinde ponkan mandarin türünün yüksek oranda 

antioksidan içerdiği ve ayrıca turunçgil meyvelerinin antioksidan kapasitesi ile fenoller 

ve C vitamini arasında bir ilişki olduğu saptanmıştır. Turunç meyvelerinin etli 

bölümlerinin haricinde kabuklarının da mineraller ve bioaktif bileşikler için iyi bir kaynak 

olduğu ve gıda sanayisinde kalitenin yükseltilmesi için araştırmaya tabi tutulması 

gerektiği tavsiye edilmiştir. 

Korkmaz (2005) tarafından gerçekleştirilen bir çalışmada, Muğla ilinin Ortaca ilçesinde 

limon türünün yaprak ve meyvelerinde bulunan bitki besin elementlerinin mevsimsel 

değişimi araştırılmıştır. Araştırma neticesinde bir vejetasyon dönemi süresince yaprakta 

bulunan Fe, K, N, Mg, Na, Zn, Ca içeriklerinin arttığı ve bununla birlikte Mn ve Cu 

içeriklerinin ise azaldığı belirlenmiştir. Vetetasyonun başından sonuna doğru ise P 

miktarının artış gösterdiği belirlenmiştir. 

Kovancı ve Çolakoğlu (1972) gerçekleştirdikleri çalışmada, İzmir bölgesinde bulunan 

mandarin bahçelerini incelemeye almışlardır. Çalışma sonucunda; mandarin bahçelerinin 

%62’sinin yaprakların P içeriklerinin % 0.12-0.18 aralığında, %32’sinin ise % 0.07-0.11 

aralığında değiştiğini belirtmişlerdir. 

Hakerlerler vd. (1994) gerçekleştirdikleri çalışmada; İzmir’in Balçova ve Gümüldür 

ilçelerinde bulunan Satsuma mandarin bahçelerinin beslenme durumunu toprak ve yaprak 

analizlerine dayandırarak araştırmışlardır. Satsuma mandarin ağaçlarının yapraklarında 

bulunan makro element içeriklerinin önemli düzeyde eksik olduğunu ve bununla birlikte 

topraklardaki durumun yeterli seviyede bulunduğunu tespit etmişlerdir.  
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Çakmak vd. (2003) tarafından Çukurova bölgesinde gerçekleştirilen bir çalışmada; 

yetiştirilmekte olan mandarin bahçeleri yapraklarının mikro ve makro element içerikleri 

incelenmiştir. Çalışma sonucunda; mandarin bahçeleri yapraklarının K ve N içeriklerinin 

düşük, Ca ve P içeriklerinin ise yüksek düzeyde olduğu belirlenmiştir. 

Cücü - Açıkalın (2004) tarafından Antalya şartlarında gerçekleştirilen çalışmada; Troyer 

sitranjı, Carrizo sitranjı ve Yerli turunç anaçları üzerine aşılı Klemantin mandarini, Marsh 

Seedless, İnterdonato limonu, Washington Navel portakalı türlerinin yapraklarında 

bulunan bitki besin elementlerinin mevsimsel değişimleri değerlendirilmiştir. K, P ve N 

içerikleri ilkbahar mevsiminden yaz mevsimine doğru artış gösterirken, bir sonraki 

dönemde ilkbahara doğru azaldığı belirlenmiştir. Fe, Mn, Ca, Fe içeriklerinin ise ilkbahar 

döneminden kış dönemine doğru artış gösterip daha sonra ise ilkbahara doğru düşüş 

gösterdiğini, Zn miktarının ise iki ilkbahar dönemi arasında düşüş daha sonra yaz 

mevsiminde artış gösterdiğini ifade etmiştir. Cu miktarının ise ilkbahar mevsiminden 

sonbahar mevsimine doğru azalma gösterip ardından kışa doğru artış gösterdiğini 

ilkbaharda ise yeniden azalma gösterdiğini saptamıştır. 

Topuz vd. (2005) tarafından gerçekleştirilen çalışmada; Finike ve Alanya yörelerinde 

yetiştirilmekte olan Finike, Alanya, Shamouti ve Navel portakallarından alınan 

örneklerde besin içerikleri incelenmiştir. Araştırma neticesinde portakalların C vitamini, 

şeker ve K, Mg, Ca ve P gibi bazı minerallerin kaynağı olduğu belirlenmiştir. 

Saatçi ve Mur (2000) tarafından gerçekleştirilen çalışmada, satsuma mandarininin en 

fazla üretilmekte olduğu İzmir ilinin Gümüldür ilçesindeki yaprakları klorozlu ve sağlıklı 

olan 10 bahçe içerisinden toprak ve yaprak örnekleri alınarak incelemeye tabi tutulmuş 

ve elde edilen bulgulara göre Mn, Cu ve Mg içeriklerinin yeterli seviyede olduğu tespit 

edilmiştir. 

Wei vd. (1998) tarafından turunçgil bahçelerinde gerçekleştirilen çalışmada; turunçgil 

bahçelerinin %60’ının Fe içeriğinin yüksek olduğunu ve bitki besin elementleri arasında 

birinci sırada yeraldığını, Mg’un ikinci sırada bulunduğunu, Cu'ın ise yaklaşık %8-9 ile 

onlara izlediğini saptamışlardır. Fe içeriklerinin değişken ve C vitamini içeriklerinin 

farklı olması nedeniyle verimlerin farklılık gösterdiğini ve yaprakların mikro element 

içeriklerinin; meyve verimleri ve kaliteleri ile önemli ölçüde ilişkili bulunduğunu 

belirlemişlerdir. Turunçgil bahçelerinin yapraklarında genellikle Zn ve Mg’un eksik 

olduğunu ifade etmişlerdir.  

Storey ve Treeby (2000); Bellamy göbek portakalının meyve, meyve posası, kabuğu ve 

albedosundaki makro besin (K, Ca, Mg, Na, P ve S) ve mikro besin element (Fe, B, Zn, 

Mn ve Cu) konsantrasyonlarını meyve gelişim dönemi boyunca incelemişlerdir. Çalışma 

sonucunda meyvelerin makro besin elementlerinin konsantrasyonlarına göre K > Ca > 

Mg = P > S > Na şeklinde, mikro besin elementlerinin konsantrasyonlarının ise B > Fe > 

Mn = Zn > Cu şeklinde sıralandığını ifade etmişlerdir. Meyve ve meyve kısımlarındaki 

çoğu elementin konsantrasyonunun meyve gelişimi boyunca azaldığını belirtmişlerdir. 

Meyvede K konsantrasyonunun meyve gelişimi boyunca azalırken, Ca 

konsantrasyonunun başta arttığını daha sonra giderek azaldığını saptamışlardır. Aynı 

dönemde bütün meyvelerde ve çoğu meyve kısmında mikro besin elementlerden Mn, Zn 
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ve Cu konsantrasyonlarının azalırken, bütün meyvelerde ve meyve kısımlarında Fe ve B 

konsantrasyonlarının meyve gelişimi boyunca çok az değiştiğini belirlemişlerdir.  

Carranca vd. (1993) N ve K gübre uygulamalarının Valencia portakal ağaçlarında yaprak 

besin elementleri ve kalite faktörleri üzerine etkilerini araştırmışlardır. Yedi yıl boyunca 

killi, kireçli alüvyal topraktaki bir meyve bahçesinde yürütülen çalışmada meyve veren 

ve vermeyen sürgünlerden alınan yaprak örnekleri kullanılmıştır. Her iki yaprak tipinde 

de N’ un, meyve kabuğu kalınlığı ile pozitif, meyve suyu yüzdesi ve çözünebilir katı 

maddeler ile negatif bir ilişkiye sahip olduğu; meyve veren sürgünlerde Mg, meyve 

ağırlığı ile pozitif, meyve suyu asiditesi ile ters ilişkili olduğu ve P’ un meyve şekli ile 

ilgili olduğu saptanmıştır. Ayrıca meyve ağırlığının ve ölçülen meyve boyunun 

artmasıyla birlikte meyve suyu asitliğinin azaldığı belirlenmiştir.  
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3. MATERYAL VE METOT 

Bu bölümde, araştırmada kullanılan materyaller ile arazi ve laboratuvar çalışmalarında 

uygulanan yöntemler hakkında bilgi verilmiştir. 

3.1. Materyal 

Çalışma, Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü Serik Kayaburnu Arazisinin 

narenciye koleksiyon bahçelerinin aynı gübreleme ve sulama programı uygulanan verime 

yatmış mandarin parsellerinde 2020-2021 yetişme periyodunda yürütülmüştür. 

Koleksiyon bahçelerinin mandarin parsellerindeki 30’ar adet Satsuma ve Klemantin 

mandarin ağaçları materyal olarak kullanılmıştır. Söz konusu bu parseldeki ağaçlar 1991 

yılında dikilmiştir (Şekil 3.1).   

Örnekleme yapılacak ağaçlar belirlenerek etiketlenmiş ve parselleri en iyi temsil edecek 

şekilde toprak ve yaprak örnekleri alınarak analize hazır hale getirilmiştir.  

 

Şekil 3.1. Çalışmanın yapıldığı bahçe 

3.2. Metot 

3.2.1. Toprak örneklerinin alınması ve analize hazırlanması 

Toprak örnekleri belirlenen parselleri temsil edecek şekilde alınmıştır. İki farklı 

derinlikten (0-30 cm ve 30-60 cm) alınan toprak örnekleri ayrı ayrı homojen bir şekilde 

karıştırılıp temsili bir miktar alınarak etiketlenerek naylon poşetlere konulmuştur. 

Laboratuvarına getirilen toprak örnekleri hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik 

elek ile elenip analize hazır hale getirilmiştir. 
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3.2.2. Toprak analiz yöntemleri 

Toprak örneklerinde kireç, bünye, pH, elektriksel iletkenlik, organik madde, toplam azot, 

alınabilir fosfor, değişebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum, alınabilir demir, çinko, 

bakır ve mangan analizleri aşağıda belirtilen esaslara göre yapılmıştır.  

Kireç (CaCO3): Toprak örneklerinin CaCO3 içerikleri Scheibler kalsimetresi ile 

ölçülerek; sonuçlar % CaCO3 olarak hesaplanmıştır (Çağlar 1949). Toprakların CaCO3 

içerikleri Aereboe ve Falke'ye göre sınıflanmıştır (Evliya 1964). 

Toprak Bünyesi: Bouyoucos (1955) tarafından bildirilen esaslara göre, hidrometre 

yöntemiyle yapılmıştır. Analiz sonuçlarına göre bünye sınıflarının belirlenmesinde, 

toprak bünyesi sınıflandırma üçgeninden yararlanılmıştır (Black 1957).  

Toprak Reaksiyonu (pH): Analize hazırlanmış olan toprak örneklerinin pH'ları 1:2.5 

toprak-su karışımında ölçülmüştür (Jackson 1967). 

Elektriksel İletkenlik (EC): Toprak EC değerleri 1:2.5 toprak-su karışımında EC metre 

okumaları ile gerçekleştirilmiştir (Anonymous 1982). 

Organik Madde: Modifiye Walkley-Black metoduna göre tayin edilerek (Black 1965), 

Thun vd. (1955)’ne göre sınıflandırılmıştır. 

Toplam N: Modifiye Kjeldahl metoduna göre tayin edilerek (Kacar 2009); sonuçlar % 

olarak verilmiş ve Loue (1968) 'ya göre sınıflandırılmıştır. 

Alınabilir P: Toprakların alınabilir fosfor miktarları Olsen metoduna göre belirlenmiş, 

ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanılarak okunmuş ve sonuçlar ppm olarak 

verilmiştir (Olsen ve Sommers 1982). 

Değişebilir K, Ca ve Mg: Toprakların ekstraksiyonunda 1 N amonyum asetat (p=7) 

metodu Kacar (2009) tarafından bildirildiği şekilde uygulanmıştır. Ekstraksiyondaki K, 

Na, Ca ve Mg ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanılarak belirlenmiş ve 

sonuçlar ppm olarak verilmiştir. K, Ca ve Mg sonuçları Pizer (1982)'e göre 

sınıflandırılmıştır. 

Alınabilir Fe, Zn, Cu ve Mn: DTPA ekstraksiyonu yolu (Lindsay ve Norvell 1978) ile 

elde edilen süzükte Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonları ICP-OES kullanılarak 

belirlenmiş ve sonuçlar ppm olarak verilmiştir. 

3.2.3. Yaprak örneklerinin alınması ve analize hazırlanması 

Sönmez (2004); turunçgil ağaçlarının toplam klorofil içerikleri ile kanopi reflektansları 

arasındaki ilişkilerden yararlanılarak, bitkilerdeki çeşitli biyokimyasal değişimlerin ve 

kanopi özelliklerinin uzaktan algılama teknikleri ile belirlenmesinde en uygun büyüme 

ve gelişme dönemini tespit etmeye yönelik yürüttüğü doktora çalışmasında, bitkinin 

çiçeklenme (Nisan-Mayıs), meyve tutum (Haziran-Temmuz), meyve olum (Kasım-

Aralık) ve durgun (Şubat-Mart) dönem olmak üzere dört farklı fizyolojik gelişim 

dönemindeki enerji kullanım ilişkisini irdelemiştir. Araştırmacı, bu fizyolojik gelişim 

dönemleri içerisinde, Akdeniz bölgesinde üretimi yapılan narenciye ağaçlarında uzaktan 
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algılamaya dayalı yapılacak çalışmalarda bitki enerji kullanımında en belirleyici dönemin 

meyve tutum dönemi olduğunu belirlemiştir. Bu nedenle, enerji kullanımının en belirgin 

olduğu meyve tutum döneminde; meyvenin ihtiyacı olan bitki besin elementlerinin 

karşılanmasının ve meyveye iletiminin yüksek olduğu düşünüldüğünden meyve tutum 

dönemi örnekleme zamanı olarak belirlenmiştir.  

Mandarin ağaçlarında da meyve tutum fizyolojik dönemi Haziran başı-Temmuz sonu 

arasında olup; yaprak ve meyve örneklemesinde özellikle meyvelerin ceviz iriliğine 

ulaşması dikkate alındığından dolayı meyve tutum fizyolojik döneminin sonu olan 

Temmuz ayı sonu örnekleme yapılmasına dikkat edilmiştir. Temmuz sonunda hem 

yaprak örnekleri ve hem de ceviz iriliğine ulaşmış olan meyvelerden meyve örnekleri 

alınmış ve bitki besin maddelerinin analizleri yapılmıştır. 

Yaprak örneklemesi, Chapman (1964) tarafından tarif edildiği şekilde; deneme 

parsellerindeki ağaçların dört yönünden olmak üzere üstten itibaren 5. ve 6. yaprakları 

alınarak gerçekleştirilmiştir. Bahçelerden alınan yaprak örnekleri plastik torbalara 

konularak, buz çantalarında en kısa zamanda laboratuvara getirilmiştir. Alınan yaprak 

örnekleri önce musluk suyu ile daha sonra da iki defa saf su ile yıkanmıştır. Yıkanan 

örnekler üzerinde delik bulunan ve hava sirkülasyonuna olanak sağlayan kese kâğıtlarına 

konulmuş ağızları açık olacak şekilde 65 °C’ye ayarlı kurutma dolabında son iki tartım 

sabit kalıncaya kadar kurutulmuş (Şekil 3.2)  ve bitki öğütme değirmeninde öğütülerek 

analize hazır hale getirilmiştir (Kacar ve İnal 2008). 

 

Şekil 3.2. Yaprak örneklerinin analize hazırlanması 
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3.2.4. Bitki analiz yöntemleri 

N Analizi: Kurutulup öğütülen bitki örneklerinde azot tayini modifiye Kjeldahl metoduna 

göre yapılmıştır (Kacar ve İnal 2008). (Şekil 3.3) 

Şekil 3.3. Azot analizlerinin yapılması 

P Analizi: Yaş yakma metodu (Kacar ve İnal 2008) ile elde edilen süzükte, ICP-OES 

(Inductively Coupled Plasma) cihazı kullanılarak belirlenmiştir (Kacar ve İnal 2008) 

(Şekil 3.4) 

K, Mg, Ca, Fe, Zn, Mn ve Cu : Yaş yakma sonucu elde edilen süzükte ICP-OES cihazı 

kullanılarak belirlenmiştir (Kacar ve İnal 2008). 

 

Şekil 3.4. Yaş yakma yöntemi 

Yaprak örneklerinin bitki besin elementlerinin analiz sonuçları Jones vd. (1991)’ne göre 

değerlendirilmiş ve besin elementlerinin sınır değerleri Çizelge 3.1’de verilmiştir.  
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Çizelge 3.1. Mandarinde yaprak örnekleri için bitki besin elementlerinin sınır değerleri 

(Jones vd. 1991) 

Element Noksan Yeterli Yüksek 

N (%) < 3 3 - 3.40 > 3.40 

P (%) < 0.15 0.15- 0.25 > 0.25 

K (%) < 0.90 0.90- 1.10 > 1.10 

Ca (%) < 3 3- 5 > 5 

Mg (%) < 0.17 0.17- 0.44 > 0.44 

Fe (ppm) < 60 60- 150 > 150 

Mn (ppm) < 25 25-200 > 200 

Zn (ppm) < 25 25-200 > 200 

Cu (ppm) < 6 6-100 > 100 

 

3.2.5. Meyve tutum döneminde meyve örneklerinin alınması ve analize hazırlanması 

Meyve tutum fizyolojik dönemi sonunda ceviz büyüklüğüne ulaşan meyvelerden alınan 

meyve örnekleri plastik torbalara konularak, buz çantalarında en kısa zamanda 

laboratuvara getirilmiştir. Alınan meyve örnekleri önce musluk suyu ile daha sonra da iki 

defa saf su ile yıkanmıştır. Yıkanan örnekler, üzerinde delik bulunan ve hava 

sirkülasyonuna olanak sağlayan kese kâğıtlarına konulmuş ağızları açık olacak şekilde 

65°C’ye ayarlı kurutma dolabında son iki tartım sabit kalıncaya kadar kurutulmuş (Şekil 

3.5) ve bitki öğütme değirmeninde öğütülerek analize hazır hale getirilmiştir (Şekil 3.6) 

(Kacar ve İnal 2008). 

 

Şekil 3.5. Meyve örneklerinin kurutulması 
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Şekil 3.6. Meyve örneklerinin öğütülmesi 

3.2.6. Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin analiz yöntemleri 

N Analizi: Kurutulup öğütülen meyve örneklerinde azot tayini modifiye Kjeldahl 

metoduna göre yapılmıştır (Kacar ve İnal 2008). 

P Analizi: Yaş yakma metodu (Kacar ve İnal 2008) ile elde edilen süzükte, ICP-OES 

(Inductively Coupled Plasma) cihazı kullanılarak belirlenmiştir. 

K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu: Yaş yakma sonucu elde edilen süzükte ICP-OES cihazı 

kullanılarak belirlenmiştir. (Kacar ve İnal, 2008). 

3.2.7.Olgunlaşmış meyve örneklerinin alınması ve analize hazırlanması 

Ekim ayı ortasında Satsuma mandarin ağaçlarından ve Kasım ayı ortasında ise Klemantin 

mandarin ağaçlarından; daha önce örnekleme yapılan ve etiketlenen ağaçlardan hasat 

olgunluğuna ulaşan olgun meyvelerden meyve örnekleri alınarak, plastik torbalarda 

laboratuvara getirilmiştir (Şekil 3.8). Alınan meyve örnekleri önce musluk suyu ile daha 

sonra da iki defa saf su ile yıkanmıştır. Alınan meyve örneklerinin ağırlıkları (g) ve çapları 

(mm) ölçülmüş (Yeşiloğlu vd., 2019),  C vitamini analizi ile suda çözünebilir kuru madde 

içerikleri (Yeşiloğlu vd., 2019) belirlenmiştir. Aynı zamanda her bir ağacın verim tahmin 

değerleri (kg) saptanmıştır.  
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Şekil 3.7. a) Satsuma mandarin, b) Klemantin mandarin 

 

Şekil 3.8. Olgunlaşmış meyve örneklerinin alınması ve analize hazır hale getirilmesi 

Meyve ağırlığı: Her ağaçtan alınan 5 meyve hassas terazi ile ölçülüp 5’e bölünerek 

ortalama meyve ağırlığı bulunmuştur (Şekil 3.9). 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.9. Meyve örneklerinin tartılması 

  

a b 
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Meyve çapı: Her bir ağaçtan alınan 5’er meyve seçilerek kumpas ile çapları ölçülüp 

ortalaması alınmıştır (Şekil 3.10). 

 

Şekil 3.10. Meyve örneklerinin çap ölçümlerinin yapılması 

Suda çözünebilir kuru madde içeriği (SÇKM): Örneklerin SÇKM miktarı dijital 

refraktometre (Hanna HI 96801) ile % olarak ölçülmüştür (Şekil 3.11 ve Şekil 3.12). 

 

Şekil 3.11. Olgunlaşmış meyve örneklerinden meyve suyunun çıkarılması 
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Şekil 3.12. Olgunlaşmış meyve örneklerinin SÇKM ölçümlerinin yapılması 

C vitamini analizi: C vitamini, titrasyon yöntemi ile mg/100mg olarak hesaplanmıştır 

(Cemeroğlu 2010) (Şekil 3.13). 

 

Şekil 3.13. Olgunlaşmış meyvelerde C vitamini analizlerinin yapılması 

Verim Tahmini (Kg): Verim tahmini değerlerinde Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma 

Enstitüsünün verileri esas alınmış olup, ağaçların verim tahmini her bir ağacın meyveleri 

sayılarak çeşide özgü ortalama meyve ağırlığı ile çarpılarak elde edilmiştir. Klemantin 

mandarininin meyve ağırlığı 80-100 gr arasında değişmekte olup verim tahmini 

hesaplamasında 90 gr. esas alınmıştır, Satsuma mandarininin ise meyve ağırlığı 120-150 

gr arasında değişmekte olup verim tahmini hesaplamasında 135 gr esas alınmıştır.  

3.3. İstatistiksel Analiz Yöntemleri 

Yapılan çalışmada IBS SPSS istatistik programı kullanılarak yaprak bitki besin 

elementleri, meyve bitki besin elementleri ve verim bileşenleri arasındaki ilişkinin 

belirlenmesi amacıyla korelasyon analizleri yapılmıştır. Çalışmanın korelasyon 

analizlerinde, veri dağılımlarından etkilenmeyen, özellikle normal dağılım göstermeyen 
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verilerde kullanılan ve parametrik olmayan iki değişken arasında ilişki olup olmadığını 

ve bu ilişkinin yönünü ortaya koyan Spearman korelasyon analizi kullanılmıştır 

(Ampatzidis 2019; Myers ve Sirois 2006).  
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Bu bölümde yürütülen araştırmadan elde edilen toprak, yaprak ve meyve örneklerine ait 

analiz sonuçları değerlendirilerek tartışılmıştır. 

4.1. Toprak Analiz Sonuçları ve Tartışması 

Çalışmada Satsuma ve Klemantin mandarin parsellerinin toprak özelliklerinin ortaya 

konulabilmesi amacı ile yapılan toprak analiz sonuçları Çizelge 4.1’de verilmiştir.  

Çizelge 4.1. Satsuma ve Klemantin mandarin parsellerinin toprak analiz sonuçları 

 
Satsuma Klemantin 

Değerlendirme  Derinlik (cm) Derinlik (cm) 
0-30 30-60 0-30 30-60 

pH 6.88 6.97 7.10 7.22 (Kellog 1952) 
EC 

(mS/cm) 

0.38 0.42 0.38 0.44 (Soil Survey Staff 1951) 
O.M (%) 1.63 1.56 1.39 1.49 (Thun vd. 1955) 

CaCO3(%

) 

42.38 43.76 44.22 47.91 (Evliya 1964) 

Kum (%) 37.96 53.68 40.60 34.96  

(Black 1957) 
Kil (%) 23.04 21.04 25.40 26.32 

Silt (%) 39.00 25.28 34.00 38.72 
Tekstür Tın Siltli Killi  

Tın 

Tın Tın 

Topl. N 

(%) 

0.15 0.13 0.15 0.13 (Loue 1968) 
P  

(p
p
m

) 

56.83 43.32 43.17 44.37 (Olsen ve Sommers 1982) 
K  128.91 140.3 171.2

9 

141.52 (Pizer 1982) 
Ca 5493.9 5771.9 4992.

4 

5340.6 (Loue 1968) 

Mg 470.22 473.55 416.2 463.8 

Fe  10.524 4.767 8.845 9.803  

(Lindsay ve Norvell 1978) 
Mn 10.523 3.016 12.59

4 

12.762 

Zn  0.177 0.041 0.160 0.174 
Cu  3.158 1.652 2.896 2.906 

 

Çizelge 4.1’den de görüldüğü üzere; mandarin parsellerinin toprak pH’larının nötr, EC 

değerlerinin tuzsuz, organik maddelerinin genel olarak humusça fakir, çok fazla kireçli, 

tekstürlerinin orta bünyeli, toplam azot içeriklerinin yeterli, alınabilir P içeriklerinin fazla, 

değişebilir K içeriklerinin 0-30 cm derinlikte yeterli iken, 30-40 cm derinlikte az sınıfına 

girdiği, değişebilir Ca içeriklerinin fazla, değişebilir Mg içeriklerinin yeterli,  alınabilir 

Fe içeriklerinin fazla, alınabilir Mn içeriklerinin yeterli, alınabilir Zn içeriklerinin az ve 

alınabilir Cu içeriklerinin ise yeterli sınıfa girdiği belirlenmiştir. Nitekim Sönmez vd. 

(2014); Kumluca ve Finike yörelerindeki turunçgil bahçelerinin beslenme durumunu 

incelemek amacıyla yaptıkları çalışmalarında, araştırma yöresi topraklarının büyük bir 

çoğunluğunun tınlı bünyeye sahip olduğunu, hafif alkalin ve alkalin reaksiyonlu 

olduğunu, bitki gelişimini olumsuz yönde etkileyecek düzeyde kireçli, organik madde 

açısından fakir ve tuzluluk probleminin olmadığını belirlemişlerdir. Toprakların toplam 

N, ekstrakte edilebilir SO4-S ve değişebilir K kapsamlarının her iki örnekleme 

derinliğinde de (0–30 ve 30–60 cm) genel olarak iyi; alınabilir P, değişebilir Ca ve Mg 

kapsamlarının oldukça iyi, değişebilir Na yönünden düşük seviyede bulundukları 
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belirlenmiştir. Alınabilir Fe, Mn, Zn ve Cu yönünden ise iyi durumda oldukları, Kumluca 

yöresindeki toprakların alınabilir B içeriği yetersizken, Finike yöresi topraklarının 

alınabilir B içeriğinin yeterli olduğunu saptamışlardır.  

Oya ve Çimrin (2022) Mersin-Tarsus ilçesi portakal (Citrus sinensis) bahçelerinin 

beslenme durumlarını belirlemek amacıyla yaptıkları çalışmada 15 farklı bahçeden toprak 

örnekleri alarak bünye, CaCO3, pH, EC, organik madde, bazı makro-mikro besin 

elementleri analizleri yapmışlardır. Analiz sonuçlarında; yöre topraklarının genelde orta 

ve ağır bünyeli, hafif alkalin reaksiyonlu oldukları belirlenmiştir. Bahçelerin tuzsuzdan 

fazla tuzluya kadar değişen tuzluluğa sahip olduklarını, toprakların büyük çoğunluğunun 

az ve orta düzeyde organik madde içerdiğini, fazla ve çok fazla kireçli olduklarını 

belirlemişlerdir. Topraklar besin elementleri bakımından yaklaşık %36’sının N, %20’ 

sinin P, %6.6’sının K, %70’inin Zn, %56’sının B ve tamamının Mn içeriklerinin yetersiz 

olduğunu tespit etmişlerdir. 

 

4.2. Satsuma ve Klemantin Mandarin Ağaçlarından Alınan Yaprak Örneklerinin 

Analiz Sonuçları ve Tartışması 

4.2.1. Satsuma Mandarin Ağaçlarından Alınan Yaprak Örneklerinin Analiz 

Sonuçları ve Tartışması 

Satsuma mandarin ağaçlarından meyve tutum döneminin sonunda(temmuz sonu) alınan 

yaprak örneklerinin analiz sonuçları Çizelge 4.2’ de verilmiştir.  

Çizelge 4.2’den de görüldüğü üzere; Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak 

örneklerinin N içeriklerinin % 2.28-2.77 aralığında değiştiği ve ortalama % 2.48 olduğu 

belirlenmiştir. Yaprak örneklerinin N içerikleri Jones vd. (1991)’ne göre 

değerlendirildiğinde noksan olduğu saptanmıştır. Barlas (2017), Satsuma mandarininin 

yıllık sürgünlerdeki toplam N içeriklerinin % 2.38-3.44 aralığında değiştiğini bildirmiştir. 

Elde etmiş olduğumuz sonuçlar literatürlerle paralellik göstermektedir.   

Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin P içeriklerinin % 0.16-0.29 

arasında değişim gösterdiği ve ortalama % 0.20 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.2). Jones 

vd. (1991)’ne göre değerlendirildiğinde yaprak örneklerinin P içeriklerinin yeterli sınıfına 

girdiği tespit edilmiştir. Oktay (1983), İzmir bölgesinde Satsuma mandarinde yıllık 

meyvesiz sürgünlerin yaprak P içeriklerinin % 0.15-0.30 aralığında olduğunu bildirmiştir. 

Barlas (2017) Satsumada yıllık sürgünlerin yaprak P konsantrasyonlarının % 0.15 ile 0.18 

arasında değiştiğini bildirmiştir. Hakerlerler vd. (1994) tarafından Balçova ve 

Gümüldür’deki Satsuma mandarin bahçelerinde yapılan araştırmada yapraklardaki P 

içeriklerinin % 0.07-0.15 aralığında değiştiğini bildirmişlerdir. Elde etmiş olduğumuz 

sonuçlarımızın Oktay (1983) ve Barlas (2017) ile uyumlu olduğu görülürken, Hakerlerler 

vd. (1994)’nin elde etmiş olduğu değerlerden yüksek olduğu görülmektedir. Bunun en 

önemli sebebinin Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde fosforlu gübrelemenin 

düzenli yapılması olduğu düşünülmektedir.  

  



 
BULGULAR VE TARTIŞMA              H. YILMAZ 

 

25 

  

Çizelge 4.2. Satsuma mandarin ağaçlarının yaprak analizi sonuçları 

Ağaç No 
N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

% ppm 

1 2.49 0.26 1.98 2.66 0.24 63.14 6.63 9.15 5.26 

2 2.41 0.21 1.68 3.43 0.22 61.86 5.90 10.00 7.11 

3 2.58 0.29 1.65 2.75 0.24 57.63 6.79 10.04 3.77 

4 2.31 0.21 1.57 3.32 0.21 60.70 5.19 10.55 6.64 

5 2.34 0.21 1.52 3.88 0.25 68.95 6.71 9.37 4.40 

6 2.29 0.21 1.60 3.77 0.26 75.86 6.69 9.60 7.20 

7 2.77 0.18 1.51 3.47 0.23 53.09 4.94 9.31 4.20 

8 2.64 0.20 1.59 3.46 0.24 75.17 5.66 9.66 6.63 

9 2.39 0.19 1.72 2.67 0.24 68.07 3.91 8.34 5.66 

10 2.48 0.21 1.57 3.61 0.25 75.14 6.41 8.38 6.37 

11 2.39 0.18 1.45 3.24 0.23 67.72 4.49 9.34 5.04 

12 2.55 0.17 1.31 4.00 0.23 70.90 4.44 9.60 9.92 

13 2.72 0.18 1.57 3.44 0.23 62.68 3.22 10.00 9.55 

14 2.32 0.19 1.62 3.19 0.20 58.80 4.51 7.97 8.49 

15 2.37 0.20 1.56 3.59 0.20 55.35 4.35 9.05 8.76 

16 2.60 0.16 1.72 3.09 0.25 63.94 5.15 6.84 8.93 

17 2.69 0.20 1.31 4.58 0.22 80.64 8.87 8.13 7.37 

18 2.38 0.24 1.65 3.48 0.23 57.32 5.90 8.10 7.47 

19 2.43 0.20 1.65 3.26 0.22 46.91 4.76 8.48 8.44 

20 2.67 0.20 1.52 2.05 0.21 47.69 3.94 4.97 3.72 

21 2.37 0.22 1.39 3.29 0.26 66.00 4.99 8.75 4.86 

22 2.28 0.16 1.20 4.13 0.23 75.06 7.04 6.47 3.19 

23 2.58 0.24 1.51 3.71 0.23 51.05 4.83 9.67 7.21 

24 2.42 0.18 1.52 3.47 0.21 57.42 4.04 6.35 6.67 

25 2.34 0.16 1.62 2.98 0.19 41.11 3.47 8.23 3.01 

26 2.41 0.18 1.63 3.20 0.23 50.91 5.11 8.11 3.31 

27 2.62 0.19 1.54 2.71 0.23 50.51 3.53 8.18 3.26 

28 2.48 0.17 1.56 3.28 0.21 58.05 4.83 9.27 4.50 

29 2.69 0.17 1.29 3.38 0.24 69.89 4.51 8.30 5.67 

30 2.46 0.16 1.30 3.00 0.24 63.23 2.93 6.80 8.28 

Min 2.28 0.16 1.20 2.05 0.19 41.11 2.93 4.97 3.01 

Max 2.77 0.29 1.98 4.58 0.26 80.64 8.87 10.55 9.92 

Ort 2.48 0.20 1.54 3.34 0.23 61.83 5.12 8.57 6.16 
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Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin K içeriklerinin % 1.20-1.98 

arasında değiştiği ve ortalama % 1.54 olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.2). Yaprak 

örneklerinin K içerikleri Jones vd. (1991)’ne göre sınıflandırıldığında, N ve P 

içeriklerinde olduğu gibi yeterli sınıfında yer aldığı saptanmıştır. Hakerlerler vd. (1994) 

Balçova ve Gümüldür’de Satsuma mandarin bahçelerinde yaptıkları araştırmada 

yaprakların K içeriklerinin % 0.45-0.95 aralığında değiştiğini bildirmişlerdir. Elde etmiş 

olduğumuz sonuçların Hakerlerler vd. (1994)’nin elde etmiş olduğu değerlerden yüksek 

olduğu görülmektedir. Bunun en önemli sebebinin aynı yaprak örneklerinin P analiz 

sonuçlarında olduğu gibi Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde potasyumlu 

gübrelemenin düzenli yapılması olduğu düşünülmektedir.   

Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Ca içeriklerinin % 2.05-4.58 

aralığında değiştiği ve ortalama % 3.34 olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.2). Yaprak 

örneklerinin Ca içerikleri Jones vd. (1991)’ne göre sınıflandırıldığında, toplam N, P ve K 

içeriklerinde olduğu gibi yeterli sınıfında yeraldığı saptanmıştır. Hakerlerler vd. (1994) 

tarafından Satsuma mandarin bahçelerinde yapılan araştırmada yaprak Ca içeriklerinin % 

0.10-3.70 aralığında olduğu bildirilmiştir. Oktay (1983) İzmir bölgesinde Satsuma 

mandarinde yıllık meyvesiz sürgünlerin yaprak Ca içeriğinin % 2.50 ile % 3.70 arasında 

değiştiğini bildirmiştir. Elde etmiş analiz sonuçları literatürlerle paralellik 

göstermektedir.  

Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Mg içeriklerinin % 0.19-0.26 

aralığında değiştiği ve ortalama % 0.23 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.2). Yaprak 

örneklerinin Mg içerikleri Jones vd. (1991)’ne göre sınıflandırıldığında düşük sınıfında 

yer aldığı belirlenmiştir. Köseoğlu (1980); Satsuma mandarininde yaprak Mg 

konsantrasyonunun yıllık vejetasyon periyodunda meyveli sürgünlerde % 0.28 ile % 0.24 

arasında; meyvesiz sürgünlerde ise bu değerlerin % 0.27 ve % 0.34 arasında değiştiğini 

bildirmiştir. Hakerlerler vd. (1994) tarafından Satsuma mandarin bahçelerinde yapılan 

araştırmada yaprakların Mg içeriklerinin % 0.24-0.48 arasında değiştiği bildirilmiştir. 

Elde etmiş olduğumuz sonuçlarımızın Köseoğlu (1980)’nun meyveli sürgünlerde elde 

etmiş olduğu sonuçları ile uyum içerisinde olduğu, ancak Hakerlerler vd. (1994)’le 

benzerlik göstermeyip düşük olduğu görülmektedir. Bunun sebebinin; toprakların Mg 

içeriğinin yüksek olmasına rağmen, toprakların kireç içeriğinin de yüksek olması; 

bitkilerde Ca ve Mg alımı arasındaki rekabetten dolayı Mg’un alınamaması olarak 

düşünülmektedir. 

Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Fe içeriklerinin 41.11-80.64 

ppm arasında değiştiği ve ortalama 61.82 ppm olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.2). Yaprak 

örneklerinin Fe içerikleri Jones vd. (1991)’ne göre sınıflandırıldığında yeterli sınıfında 

olduğu tespit edilmiştir. Barlas (2017) Satsuma mandarin ağaçlarının meyveli yıllık 

sürgünlerin yaprak Fe içeriğinin 93.9-148.7 ppm aralığında değiştiğini bildirmiştir. Oktay 

(1983) ve Hakerlerler vd. (1994) Satsuma mandarininde yaprak Fe içeriklerinin sırasıyla 

42-169 ppm ve 90-180 ppm aralığında değişim gösterdiğini bildirmişlerdir. Elde etmiş 

olduğumuz Fe analiz sonuçlarının diğer literatürlerle paralellik göstermeyip düşük 

konsantrasyonlara sahip olduğu görülmektedir.  

Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Mn içeriklerinin 2.93-8.87 

ppm aralığında değişim gösterdiği ve ortalama 5.12 ppm olduğu belirlenmiştir (Çizelge 

4.2). Jones vd. (1991)’ne göre değerlendirildiğinde ise sınır değeri bakımından düşük 
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sınıfında olduğu tespit edilmiştir. Barlas (2017) Satsuma mandarin ağaçlarının meyveli 

yıllık sürgünlerinin Mn içeriklerinin 33.6-38.3 ppm aralığında değiştiğini bildirmiştir. 

Elde etmiş olduğumuz sonuçlarımızın hem Barlas (2017)’nin elde etmiş olduğu 

değerlerden hem de Jones vd. (1991) sınır değerlerinden düşük olduğu görülmektedir. 

Bunun en önemli sebebinin Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde 

mikroelementlerle (özellikle Mn ve Zn) herhangi bir gübrelemenin yapılmaması olarak 

düşünülmektedir. Ayrıca mandarin parselleri topraklarının alınabilir Mn içeriklerinin 

yeterli olmasına rağmen yaprak örneklerinde Mn içeriklerinin düşük sınıfta yeralması, 

toprakların kireç içeriklerinin yüksek olmasından dolayı toprakta bulunan Mn’nın bitkiler 

tarafından alınamadığını düşündürmektedir. Bunun yanısıra Mn’nın alınamamasından 

dolayı bitkilerde Mn noksanlığının görülmesi beklenilen bir durum olarak belirlenmiştir. 

Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Zn içeriklerinin 4.97-10.55 

ppm arasında değiştiği ve ortalama 8.57 ppm olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.2). 

Yaprakların Zn içerikleri sınır değerlerine göre değerlendirildiğinde (Jones vd. 1991) 

düşük sınıfında yeraldığı tespit edilmiştir. Sönmez vd. (2014) turunçgil ağaçlarında 

yaptıkları çalışmada bitkilerin yaklaşık % 90’ının Zn bakımından yetersiz olduğunu 

saptamışlardır. Barlas (2017) Satsuma ağaçlarının meyveli yıllık sürgünlerdeki Zn 

içeriğinin 33.06-38.3 ppm aralığında dönemsel olarak değiştiğini bildirmiştir. Elde etmiş 

olduğumuz sonuçlar Sönmez vd. (2014)’nin sonuçlarıyla paralellik göstermektedir. Mn 

analiz sonuçlarımızda da görüldüğü gibi Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde 

mikroelementlerle (özellikle Mn ve Zn) ilgili herhangi bir gübrelemenin yapılmıyor 

olması ve mandarin parsellerinin kireç içeriklerinin yüksek olması Zn noksanlığının 

görülmesinin nedenleri olarak düşünülmektedir. 

Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Cu içeriklerinin 3.01-9.92 

ppm arasında değiştiği ve ortalama 6.17 ppm olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.2). Sınır 

değerlerine göre değerlendirildiğinde (Jones vd. 1991) yaprakların Cu içeriklerinin yeterli 

sınıfında yeraldığı belirlenmiştir. Barlas (2017) Satsuma ağaçlarının meyveli yıllık 

sürgünlerdeki Cu içeriğinin (mg/kg) 12.1-16.4 aralığında dönemsel olarak değiştiğini 

bildirmiştir. Elde etmiş olduğumuz sonuçlarımızın Barlas (2017)’ın sonuçlarından düşük 

olduğu, ancak genel olarak sınır değerlerine göre yeterli olduğu görülmektedir. Batı 

Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde diğer mikroelementlerde olduğu gibi Cu’la 

ilgili de gübreleme yapılmamaktadır.  Ancak bitki koruma amaçlı kullanılan fungisitlerin 

Cu içeriğinin yüksek olması gübreleme etkisi yaparak Cu noksanlığı ile ilgili problemin 

yaşanmamasına neden olmaktadır. 

4.2.2. Klemantin Mandarin Ağaçlarından Alınan Yaprak Örneklerinin Analiz 

Sonuçları ve Tartışması 

Klemantin mandarin ağaçlarından meyve tutum döneminin sonunda (temmuz sonu) 

alınan yaprak örneklerinin analiz sonuçları Çizelge 4.3’ de verilmiştir. 

Çizelge 4.3’ den de görüldüğü gibi Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak 

örneklerinin N içeriklerinin % 1.88-2.55 arasında değiştiği ve ortalama % 2.18 olduğu 

belirlenmiştir. Yaprak örneklerinin N içerikleri sınır değerlerine (Jones vd. 1991) göre 

değerlendirildiğinde, noksan sınıfında yer aldığı belirlenmiştir. Sönmez vd. (2014) 

turunçgil ağaçlarında yaptıkları çalışmada bitkilerin yaklaşık % 65’inin N bakımından 

yetersiz olduğunu saptamıştır. Barlas ve Kadyampakeni (2022a) yaptıkları çalışmada  
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Çizelge 4.3. Klemantin mandarin ağaçlarının yaprak analizi sonuçları 

Ağaç

No 

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

% ppm 

1 2.10 0.15 1.56 4.10 0.27 161.29 7.34 14.00 17.27 

2 2.13 0.14 1.66 4.40 0.28 108.01 9.52 14.14 11.17 

3 2.09 0.21 1.95 4.06 0.24 100.76 7.73 8.49 14.79 

4 2.06 0.17 1.76 4.60 0.25 116.11 6.98 15.12 18.73 

5 2.21 0.19 1.80 4.59 0.25 130.65 7.59 15.15 13.94 

6 2.43 0.18 1.87 4.97 0.27 122.86 8.76 13.81 14.55 

7 2.55 0.19 1.90 5.00 0.24 119.58 9.17 13.14 17.47 

8 2.13 0.20 1.71 4.58 0.25 118.89 8.14 4.38 19.32 

9 2.06 0.14 1.49 4.66 0.29 90.83 5.73 5.19 14.95 

10 2.25 0.15 1.48 4.28 0.25 119.44 7.02 7.68 12.91 

11 2.30 0.15 1.79 4.33 0.26 128.73 9.21 6.40 16.20 

12 2.50 0.14 1.73 4.15 0.24 121.85 7.19 16.41 18.51 

13 2.26 0.20 1.72 3.69 0.24 99.75 6.56 13.05 10.67 

14 2.35 0.15 1.73 4.42 0.22 85.20 6.75 5.77 14.28 

15 2.09 0.19 1.80 4.24 0.26 106.08 8.72 8.55 14.70 

16 2.22 0.15 1.78 3.83 0.24 126.12 5.26 6.21 10.61 

17 2.23 0.21 1.85 4.03 0.22 92.84 5.89 5.15 11.50 

18 2.08 0.21 1.87 4.13 0.24 112.44 6.57 6.57 13.32 

19 2.25 0.18 1.81 3.97 0.24 85.14 7.19 7.32 14.00 

20 2.08 0.21 2.08 4.06 0.28 68.02 4.77 6.39 10.62 

21 2.13 0.17 1.95 3.94 0.26 68.94 5.18 8.15 16.93 

22 1.88 0.20 1.80 4.39 0.27 102.70 7.03 7.58 13.62 

23 2.02 0.18 1.73 4.04 0.23 89.85 7.58 9.14 11.18 

24 2.12 0.22 2.04 4.06 0.26 97.37 6.10 7.68 10.81 

25 2.13 0.16 2.00 3.69 0.23 71.15 5.95 6.24 16.10 

26 2.07 0.22 2.02 3.98 0.25 112.89 8.19 7.51 17.77 

27 2.21 0.17 1.89 4.11 0.23 69.58 7.61 5.73 17.95 

28 2.19 0.15 1.75 4.29 0.29 94.81 8.18 7.12 13.92 

29 2.02 0.16 1.81 4.24 0.25 99.52 6.38 5.80 27.98 

30 2.13 0.15 1.68 4.52 0.27 89.49 6.14 5.64 17.94 

Min. 1.88 0.14 1.48 3.69 0.22 68.02 4.77 4.38 10.61 

Max. 2.55 0.22 2.08 5.00 0.29 161.29 9.52 16.41 27.98 

Ort. 2.18 0.18 1.80 4.25 0.25 103.67 7.15 8.78 15.12 
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Klemantin mandarinde yaprakların N konsantrasyonunun vejetatif dönemin 

başlangıcında %2.49 iken meyve büyüme döneminde hafif bir artış gösterdiğini ve daha 

sonra üretim sezonunun sonuna kadar azalarak %2.85'e düştüğü saptamışlardır. Kuzu 

(2017) Klemantin yapraklarındaki % N içeriğinin % 1.97-% 2.84 arasında değiştiğini ve 

ortalama % 2.41 olduğunu belirlemiştir. Elde etmiş olduğumuz sonuçlar literatürler ile 

paralellik göstermektedir.  

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin P içeriklerinin % 0.14-0.22 

arasında değiştiği ve ortalama % 0.18 olduğu gözlemlenmiştir (Çizelge 4.3). Yaprakların 

P içerikleri sınır değerlerine (Jones vd. 1991) göre değerlendirildiğinde, yeterli sınıfında 

yer aldığı tespit edilmiştir. Barlas ve Kadyampakeni (2022b) Klemantin yapraklarında en 

yüksek P konsantrasyon değerini hasat döneminde ortalama % 0.23 olarak belirlemiştir. 

Ayrıca P konsantrasyonunun meyve veren ve vermeyen sürgünlerin odun ve 

yapraklarında sırasıyla % 0.11–0.22 ve % 0.17–0.31 aralığında değiştiğini bildirmişlerdir. 

Kuzu (2017) Klemantin mandarin yapraklarındaki P içeriklerinin % 0.13-0.19 aralığında 

değiştiğini ortalama değerinin % 0.15 olduğunu saptamıştır. Elde ettiğimiz sonuçlar 

literatürler ile uyum içerisindedir.  

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin K içeriklerinin % 1.48-2.08 

arasında değiştiği ve ortalama % 1.80 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.3). Yaprakların K 

içeriklerinin Jones vd. (1991)’ne göre değerlendirildiğinde yüksek sınıfında yer aldığı 

saptanmıştır. Kuzu (2017) Klemantin yapraklarının K içeriklerinin % 0.73-1.18 arasında 

değiştiğini ve ortalama % 0.95 olduğunu tespit etmiştir. Elde etmiş olduğumuz sonuçların 

Kuzu (2017)’nun elde etmiş olduğu sonuçlardan yüksek olduğu görülmektedir. Bu 

durumun, Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde potasyumlu gübrelemenin 

yapılıyor olmasından kaynaklanabileceğini düşündürmektedir.  

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Ca içeriklerinin % 3.69-

5.00 arasında değiştiği ve ortalama % 4.25 olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.3). Yaprak 

örneklerinin Ca içerikleri Jones vd. (1991)’ne göre değerlendirildiğinde, yaprakların P 

içeriklerinde olduğu gibi yeterli sınıfında yer aldığı saptanmıştır. Kuzu (2017)  Klemantin 

yapraklarının Ca içeriklerinin % 1.61-2.19 arasında değiştiğini ve ortalama % 2.27 

olduğunu belirtmiştir. Elde edilen sonuçların literatür sonuçlarından yüksek olduğu 

görülmektedir. Bu durumun, iklim ve toprak özelliklerinin farklılığından 

kaynaklanabileceği düşünülmektedir.  

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Mg içeriklerinin % 0.22-

0.29 arasında değiştiği ve ortalama % 0.25 olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.3). 

Yaprakların Mg içerikleri sınır değerlerine göre (Jones vd. 1991) değerlendirildiğinde, 

yaprak örneklerinin P ve Ca içeriklerinde olduğu gibi Mg içeriklerinin de yeterli sınıfında 

yer aldığı belirlenmiştir Kuzu (2017) Klemantin yapraklarının Mg içeriklerinin % 0.6-

1.11 arasında değiştiğini ve ortalama % 0.73 olduğunu belirlemiştir. Kuzu (2017)’nun 

sonuçlarının çalışmamızın sonuçlarından daha yüksek olduğu görülmüştür. Bu durumun 

sebebinin farklı iklim, toprak ve gübrelemeden kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Fe içeriklerinin 68.02-

161.29 ppm arasında değiştiği ve ortalama 103.67 ppm olduğu belirlenmiştir (Çizelge 

4.3). Yaprak örneklerinin Fe içerikleri sınır değerlerine göre değerlendirildiğinde (Jones 

vd. 1991),   yeterli sınıfında yer aldığı tespit edilmiştir. Sönmez vd. (2014) turunçgil 
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ağaçlarında yaptıkları çalışmada bitkilerdeki Fe içeriklerinin yeterli olduğunu 

belirlemişlerdir. Kuzu (2017)  Klemantin yapraklarındaki ortalama Fe içeriğini 242.4 

ppm olarak bildirmiştir. Elde edilen sonuçların Sönmez vd. (2014) ile paralellik 

gösterirken, Kuzu (2017)’nun sonuçlarından daha düşük olmasının farklı iklim, toprak ve 

gübreleme uygulamalarından kaynaklandığı yorumlaması yapılmıştır. 

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Mn içeriklerinin 4.77-9.52 

ppm arasında değiştiği ve ortalama 7.15 ppm olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.3). Yaprak 

örneklerinin Fe içerikleri sınır değerlerine göre değerlendirildiğinde (Jones vd. 1991),   

düşük sınıfında yer aldığı tespit edilmiştir. Sönmez vd. (2014) turunçgil ağaçlarında 

yaptıkları çalışmada bitkilerin yaklaşık % 85’inin Mn bakımından yetersiz olduğunu 

saptamışlardır. Kuzu (2017) Klemantin yapraklarının Mn içeriğinin; en düşük 10.45 ppm, 

en yüksek 218 ppm iken ortalama 55.01 ppm olduğunu saptamıştır. Elde edilen sonuçların 

Sönmez vd. (2014) ile uyumlu iken, Kuzu (2017)’ nun sonuçlarından düşük olduğu tespit 

edilmiştir. Bunun en önemli sebebinin Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde 

mikroelementlerle herhangi bir gübrelemenin (özellikle Mn ve Zn) yapılmaması olarak 

düşünülmüştür. Ayrıca mandarin parselleri topraklarının alınabilir Mn içeriklerinin 

yeterli olmasına rağmen yaprak örneklerinin Mn içeriklerinin düşük sınıfta yeralması, 

toprakların kireç içeriklerinin yüksek olmasından dolayı toprakta bulunan Mn’nın bitkiler 

tarafından alınamadığını düşündürmektedir. Bunun yanısıra Mn’nın alınamamasından 

dolayı bitkilerde Mn noksanlığının görülmesi beklenilen bir durum olarak belirlenmiştir. 

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Zn içeriklerinin 4.38-16.41 

ppm arasında değiştiği ve ortalama 8.78 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.3). Yaprak 

örneklerinin Zn içerikleri sınır değerlerine göre değerlendirildiğinde (Jones vd. 1991),   

düşük sınıfında yer aldığı tespit edilmiştir. Kuzu (2017) yapraktaki Zn içeriklerinin 

ortalama 72.01 ppm olduğunu ve 16.92-281 ppm arasında değiştiğini belirlemiştir. 

Çalışmamızda elde edilen sonuçların literatürlerle paralellik göstermediği ve daha düşük 

olduğu belirlenmiştir. Bunun en önemli sebebinin, aynı yaprakların Mn içeriklerinde 

olduğu gibi Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde mikroelementlerle herhangi 

bir gübrelemenin (özellikle Mn ve Zn) yapılmaması olarak düşünülmektedir. Mandarin 

parsellerinin kireç içeriklerinin de yüksek olduğu düşünüldüğünde Mn’da olduğu gibi Zn 

noksanlığının görülmesi beklenilen bir durum olarak görülmektedir. 

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak örneklerinin Cu içeriklerinin 10.61-

27.98 ppm arasında değiştiği ve ortalama 15.12 ppm olduğu gözlemlenmiştir (Çizelge 

4.3). Buna göre sınır değeri bakımından yeterli sınıfında yer aldığı tespit edilmiştir (Jones 

vd. 1991). Sönmez vd. (2014) turunçgil ağaçlarında yaptıkları çalışmada bitkilerdeki Cu 

miktarının yeterli olduğunu belirlemişlerdir. Kuzu (2017) Klemantin yapraklarındaki Cu 

içeriğinin ortalama 15.75 ppm olduğunu saptamıştır. Elde edilen sonuçlar literatür verileri 

ile paralellik göstermektedir. 
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4.3. Satsuma ve Klemantin Mandarin Ağaçlarından Alınan Meyve Örneklerinin 

Analiz Sonuçları ve Tartışması 

4.3.1. Satsuma Mandarin Ağaçlarından Meyve Tutum Döneminde Alınan Meyve 

Örneklerinin Analiz Sonuçları ve Tartışması 

Satsuma ağaçlarından meyve tutum döneminin sonunda (temmuz sonu) alınan meyve 

örneklerinin analiz sonuçları Çizelge 4.4’ de verilmiştir. 

Satsuma ağaçlarından meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin N içeriklerinin 

% 1.22-1.96 arasında değiştiği ve ortalama % 1.47 olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.4). 

Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerinin N içeriğinin % 1.55-3.48 aralığında 

dönemsel olarak değiştiğini saptamıştır. Elde etmiş olduğumuz N analiz sonuçlarımızın, 

Barlas (2017)’ın sonuçları ile benzerlik göstermediği ve daha düşük olduğu 

görülmektedir. Barlas (2017) çalışmasında meyve tutumundan hasat zamanına kadar 

N’un dönemsel değişimini incelediğinden bizim çalışma sonuçlarımızdan daha yüksek 

değerler elde edildiği düşünülmektedir. 

Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin P içeriklerinin % 0.10 -0.17 arasında 

değiştiği ve ortalama % 0.13 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma 

mandarin meyvelerinin P içeriklerinin % 1.68-1.23 aralığında dönemsel olarak değiştiğini 

saptamıştır. Elde ettiğimiz sonuçların literatür verilerinden düşük olduğu görülmüştür. 

Tıpkı N içeriklerinde olduğu gibi P içeriğindeki bu farklılığın da Barlas (2017)’ın 

dönemsel olarak uzun bir periyotta ölçüm yapmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin K içeriklerinin % 0.90- 1.43 arasında 

değiştiği ve ortalama % 1.22 olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma 

mandarin meyvelerinin K içeriklerinin % 1.23-1.68 aralığında dönemsel olarak 

değiştiğini saptamıştır. Ayrıca Fu vd. (2019) yaptıkları çalışmada; narenciyede meyve 

büyüme dönemi olan Temmuz ve Ağustos aylarında meyvelerin K içeriklerinin arttığını 

belirtmişlerdir. Sonuçlarımız Barlas (2017) ve Fu vd. (2019)’nin sonuçları ile benzerlik 

göstermektedir. 

Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin Ca içeriklerinin % 0.63- 0.97 

arasında değiştiği ve ortalama % 0.82 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.4). Barlas (2017) 

Satsuma mandarin meyvelerinin Ca içeriklerinin % 0.20- 0.25 aralığında dönemsel olarak 

değiştiğini saptamıştır. Meyve örneklerimizin Ca içeriklerinin Barlas (2017)’ın elde etmiş 

olsuğu sonuçlardan yüksek olduğu görülmektedir. Bu durumun topraklarımızın Ca 

içeriklerinin yüksek olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin Mg içeriklerinin % 0.11- 0.17 

arasında değiştiği ve ortalama % 0.13 olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.4). Barlas (2017) 

Satsuma mandarin meyvelerinin Mg içeriklerinin % 0.11-0.22 aralığında dönemsel olarak 

değiştiğini saptamıştır. Elde etmiş olduğumuz sonuçlarımız Barlas (2017)’ın elde etmiş 

olduğu sonuçların aralığında yer almıştır.  
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Çizelge 4.4. Satsuma mandarin ağaçlarının meyve örneklerinin analiz sonuçları 

Ağaç 

No  

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

%              ppm 

1 1.30 0.13 1.23 0.74 0.13 3.97 3.17 4.35 4.35 

2 1.34 0.13 1.23 0.74 0.12 3.78 4.71 4.29 4.29 

3 1.41 0.16 1.20 0.80 0.13 4.33 4.98 4.73 4.73 

4 1.55 0.14 1.33 0.86 0.13 4.45 6.03 4.81 4.81 

5 1.60 0.15 1.35 0.67 0.12 4.71 6.2 4.54 4.54 

6 1.32 0.10 0.99 0.97 0.16 4.12 4.78 3.33 3.33 

7 1.50 0.13 1.34 0.81 0.12 4.78 7.14 5.06 5.06 

8 1.64 0.15 1.35 0.88 0.14 4.01 9.21 5.1 5.1 

9 1.34 0.12 1.13 0.90 0.13 3.76 5.88 4.04 4.04 

10 1.32 0.11 1.14 0.95 0.15 4.77 4.8 4.09 4.09 

11 1.44 0.12 1.17 0.85 0.14 4.05 5.32 4.43 4.43 

12 1.40 0.13 1.17 0.95 0.14 5.32 6.63 4.61 4.61 

13 1.24 0.12 1.14 0.83 0.13 4.64 4.74 4.1 4.1 

14 1.57 0.13 1.21 0.75 0.12 4.15 8.78 4.12 4.12 

15 1.47 0.12 1.14 0.87 0.13 3.43 6.28 4.15 4.15 

16 1.57 0.15 1.39 0.70 0.13 3.86 6.04 4.73 4.73 

17 1.57 0.15 1.43 0.71 0.12 3.73 4.92 4.52 4.52 

18 1.50 0.14 1.29 0.83 0.13 3.36 4.39 3.86 3.86 

19 1.43 0.13 1.19 0.91 0.13 4.94 5.1 4.17 4.17 

20 1.61 0.14 1.27 0.86 0.17 5.61 6.38 4.16 4.16 

21 1.66 0.13 1.06 0.81 0.13 3.65 3.33 3.45 3.45 

22 1.96 0.15 1.25 0.81 0.12 4.02 5.37 4.79 4.79 

23 1.79 0.17 1.39 0.70 0.11 3.88 5.07 4.18 4.18 

24 1.57 0.13 1.22 0.96 0.14 4.51 5.16 4.25 4.25 

25 1.55 0.13 1.23 0.74 0.13 4.17 9.04 3.82 3.82 

26 1.38 0.14 1.31 0.81 0.13 3.98 9.01 3.89 3.89 

27 1.22 0.12 1.15 0.77 0.11 3.01 4.77 3.27 3.27 

28 1.23 0.12 1.17 0.80 0.11 5.12 4.95 4.11 4.11 

29 1.32 0.13 1.15 0.92 0.14 4.67 9.08 3.16 3.16 

30 1.25 0.10 0.90 0.63 0.11 2.82 3.91 2.34 2.34 

Min 1.22 0.10 0.90 0.63 0.11 2.82 3.17 2.34 2.34 

Max 1.96 0.17 1.43 0.97 0.17 5.61 9.21 5.10 5.10 

Ort 1.47 0.13 1.22 0.82 0.13 4.19 5.84 4.15 4.15 

 

Genel olarak, meyve örneklerinin bitki besin element içerikleri değerlendirildiğinde 

özellikle meyvelerde besin elementi sağlanmasının floem yoluyla olması dolayısıyla 
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meyvelerin K ve Mg içeriklerinin Ca içeriklerinden daha yüksek olduğu bilinen bir 

gerçektir (Kacar ve Katkat 2007). Bizim çalışmamızda;  beklenildiği gibi meyve 

örneklerimizin K içerikleri, Ca içeriğinden yüksek bulunmuştur. Ancak beklenilenin 

aksine meyve örneklerinin Mg içeriklerinin Ca içeriğinden daha düşük olduğu 

görülmektedir. Bu durum satsuma mandarin ağaçlarının yaprak örneklerinin Mg 

içeriklerinin düşük sınıfta yer alması ve dolayısıyla meyve örneklerinin de Mg 

içeriklerinin düşük olmasına sebep olduğunu düşündürmektedir.   

Satsuma mandarin ağaçlarından alınan yaprak ve meyve örneklerinin makro bitki besin 

element içeklerinin (Toplam N, P, K, Ca ve Mg ) ortalamalarının karşılaştırılması Şekil 

4.1’de verilmiştir.  

 

Şekil 4.1. Satsuma mandarin ağaçlarının yaprak ve meyve örneklerinin makro element 

(N, P, K, Ca ve Mg) içeriklerinin ortalamalarının karşılaştırılması 

Şekil 4.1’den görüldüğü üzere; yaprak örneklerinde makro elementlerin içeriklerine göre 

sıralanışı Ca>N>K>Mg>P şeklinde sıralanırken; meyve örneklerinde K>N>Ca>Mg=P 

şeklinde sıralanmaktadır. Yaprak ve meyve örneklerinin makro bitki besin element 

içerikleri karşılaştırıldığında;  yaprak ve meyve örneklerinin P, K ve Mg içerikleri 

birbirine çok yakınken; N ve Ca içeriklerinin yaprak örneklerinde meyve örneklerinden 

daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Mattos vd. (2003) Hamlin tatlı portakalında yaptıkları 

çalışmada yaşlı yapraklardaki Ca konsantrasyonunun ağacın diğer kısımlarındakinden 

çok daha yüksek olduğunu ve ayrıca narenciye ağacında en fazla bulunan besin 

maddesinin kalsiyum olduğunu (ağaç başına 273,8 g), bunu N ve K’un (sırasıyla ağaç 

başına 234,7 ve 181,5 g) takip ettiğini bildirmişlerdir. Soyergin (1993) zeytin de yaptığı 

çalışmada Ca içeriğinin olgunlukla birlikte meyve etinde azalırken yaprakta artış 

gösterdiğini bildirmiştir.  

Meyve örneklerinin Fe içeriklerinin 2.82-5.61 ppm arasında değiştiği ve ortalama 4.19 

ppm olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerininin 
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Fe içeriklerinin 27.6-47.0 ppm aralığında dönemsel olarak değiştiğini saptamıştır. Elde 

etmiş olduğumuz sonuçlar Barlas (2017)’ın elde etmiş olduğu sonuçlardan son derece 

düşük bulunmuştur. Yaprak örneklerinin Fe içerikleri incelendiğinde yeterli sınıfa 

girmekle birlikte, alt sınır değerine çok yakın olduğu ve bu nedenle meyve örneklerine 

taşınımın az olmasından dolayı Fe içeriklerinin düşük olduğu düşünülmektedir.  

Meyve örneklerinin Mn içeriklerinin 3.17-9.21 ppm arasında değiştiği ve ortalama 5.84 

ppm olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerinin 

Mn içeriklerinin 3.4-13.6 ppm aralığında dönemsel olarak değiştiğini saptamıştır. Elde 

etmiş olduğumuz sonuçlarımız Barlas (2017)’ın elde etmiş olduğu sonuçların aralığında 

yer almıştır.  

Meyve örneklerinin Zn içeriklerinin 2.34-5.10 ppm arasında değiştiği ve ortalama 4.15 

ppm olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerinin 

Zn içeriklerinin 3.5-13.6 ppm aralığında dönemsel olarak değiştiğini saptamıştır. Aynı 

Mn içeriklerinde olduğu gibi elde etmiş olduğumuz sonuçlarımız Barlas (2017)’ın elde 

etmiş olduğu sonuçların aralığında yeralmıştır.  

Meyve örneklerinin Cu içeriklerinin 2.34-5.10 ppm arasında değiştiği ve ortalama 4.15 

ppm olduğu tespit edilmiştir ( (Çizelge 4.4). Barlas (2017) Stsuma mandarin meyvelerinin 

Cu içeriklerinin 3.7-15 ppm aralığında dönemsel olarak değiştiğini saptamıştır. Elde 

etmiş olduğumuz sonuçlarımız Barlas (2017)’ın elde etmiş olduğu sonuçların aralığında 

yeralmıştır.  

Satsuma ağaçlarından alınan yaprak ve meyve örneklerinin mikro bitki besin element 

içeklerinin ortalamalarının karşılaştırılması Şekil 4.2’de verilmiştir. 

 

Şekil 4.2. Satsuma mandarin ağaçlarının yaprak ve meyve örneklerinin mikro element 

(Fe, Mn, Zn ve Cu) içeriklerinin ortalamalarının karşılaştırılması 
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Şekil 4.2’den görüldüğü üzere; yaprak örneklerinde mikro elementlerin içeriklerine göre 

sıralanışı Fe>Zn>Cu>Mn şeklinde sıralanırken; meyve örneklerinde Mn>Fe>Zn=Cu 

şeklinde sıralanmaktadır. Yaprak ve meyve örneklerinin mikro bitki besin element 

içerikleri karşılaştırıldığında, yaprak ve meyve örneklerinin Mn, Zn, Cu içeriklerinin 

birbirlerine çok yakın değerlere sahip iken; meyve örneklerinin Fe içeriklerinin yaprak 

örneklerinden daha düşük olduğu tespit edilmiştir. Mattos ve vd. (2013) yaptıkları 

çalışmada yapraktaki Fe içeriğini 135 pmm, meyvedeki Fe içeriğini ise 28 pmm olarak 

belirlemiştir. Çalışma sonuçlarının bizim sonuçlarımızla uyumlu olduğu görülmektedir. 

Satsuma ağaçlarından hasat zamanında (ekim ortası) alınan olgunlaşmış meyve 

örneklerinde belirlenen pomolojik özellikler (suda çözünebilir katı madde (SÇKM), 

meyve ağırlığı ve meyve çapı) ile C vitamini analizi ve verim sonuçları Çizelge 4.5’ de 

verilmiştir. 

Olgunlaşmış meyve örneklerinin suda çözünebilir katı madde (SÇKM) miktarının % 

8.30-10.20 arasında değiştiği ve ortalama % 9.39 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.5). 

Satsuma Silverhill 22-9 mandarininde ortalama SÇKM değerlerini Matyar (1991) % 

10.58 ve Urgun (1997) % 10.38, Yeşiloğlu vd. (2015) ise örnekleme dönemine göre  % 

9.33 ile 10.50 arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Elde etmiş olduğumuz sonuçlarımız 

Yeşiloğlu vd. (2015)’nin sonuçları ile paralellik göstermektedir. 

Olgunlaşmış meyve örneklerinin C Vitamini içeriklerinin 17.30-46.60 mg/100g arasında 

değiştiği ve ortalama 23.88 mg/100g olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.5). Şen vd. (2009) 

Satsuma mandarininde hasat sonrası C vitamini miktarını 21.98 mg/100 ml olarak 

belirlemiştir. Yıldız (2021) satsuma mandarinin 22.47 mg/ml C vitamini içerdiğini 

belirtmiştir. Elde etmiş olduğumuz sonuçlarımız daha önce yapılan çalışmalarla paralellik 

göstermektedir. 

Olgunlaşmış meyve örneklerinin meyve ağırlıklarının 74.48-129.84 g arasında değiştiği 

ve ortalama 102.06 g olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.5). Yeşiloğlu vd. (2015) Satsuma 

Silverhill 22-9 çeşidinin ortalama meyve ağırlığını 140.20 g, Matyar (1991) 137.35 g ve 

Urgun (1997)  Adana ekolojik koşullarında yapmış olduğu çalışmada 120.67 g olarak 

belirlemişlerdir. Kabaş (2010) ise Satsuma mandarinde ortalama meyve ağırlığının 71.20 

g olduğunu belirtmiştir. Sonuçlarımız Yeşiloğlu vd. (2015), Matyar (1991) ve Urgun 

(1997)’ın elde etmiş olduğu sonuçlardan düşük, Kabaş (2010)’ın sonuçlarından yüksek 

bulunmuştur. Elde ettiğimiz sonuçlara ve literatür bilgilerine bakıldığında hem bizim 

sonuçlarımızın literatürlerle hemde literatürlerin birbirler ile paralellik göstermediği 

görülmüştür ve bu durumun farklı iklim, toprak ve gübreleme faktörlerinden 

kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Olgunlaşmış meyve örneklerinin meyve çaplarının 32.49-59.65 mm arasında değiştiği ve 

ortalama 55.88 mm olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.5). Kabaş (2010) satsuma 

mandarininin ortalama meyve çapını 55.50 mm, Matyar (1991) 69.95 mm ve Urgun 

(1997) 64.88 mm olarak bildirmişlerdir. Erdal vd. (2005) göre farklı ekolojik koşullarda 

yetişen aynı tür bitkinin bitki besin element analiz sonuçlarının farklı olabileceğini 

bildirmiştir. Nitekim, elde etmiş olduğumuz sonuçlarımız; Kabaş (2010)’ın sonuçlarıyla 

paralellik gösterirken, Maytar (1991) ve Urgun (1997) ile parelellik göstermemektedir.  
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Çizelge 4.5. Satsuma mandarin ağaçlarının hasat zamanında alınan olgunlaşmış meyve 

örneklerinin analiz sonuçları 

Ağaç No SÇKM (%) C Vitamini (mg/100 g) Ağırlık (g) Çap (mm) Verim (kg) 

1 10.2 46.6 89.62 55.12 37.5 

2 9.8 22.6 115.91 59.15 195 

3 8.5 26.6 90.52 56.21 47.5 

4 9.3 20.0 118.08 56.72 135 

5 9.6 22.6 84.61 53.39 155 

6 9.6 21.3 104.93 58.14 165 

7 9.2 17.3 103.09 56.45 125 

8 9.7 26.6 89.01 57.51 115 

9 9.7 21.3 116.04 58.04 77.5 

10 9.7 21.3 82.49 54.26 57.5 

11 9.5 46.6 110.13 57.86 87.5 

12 9.7 21.3 113.97 57.87 135 

13 8.7 20.0 105.05 56.69 105 

14 9.6 20.0 98.09 57.41 77.5 

15 9.8 22.6 106.11 56.00 115 

16 9.4 21.3 101.14 56.49 47.5 

17 9.2 21.3 113.80 58.29 125 

18 9.5 26.6 129.84 59.65 190 

19 9.8 22.6 100.68 55.35 175 

20 9.1 25.3 80.40 53.06 32.5 

21 9.3 26.6 83.26 53.16 77.5 

22 9.2 21.3 117.86 57.65 82.5 

23 9.7 25.3 121.58 59.55 145 

24 9.1 20.0 123.83 58.95 175 

25 9.6 22.6 82.07 54.77 77.5 

26 9.7 21.3 100.64 56.08 165 

27 8.3 21.3 74.48 32.49 0.75 

28 8.6 20.0 105.37 57.87 145 

29 9.1 21.3 115.77 59.49 125 

30 9.6 22.6 83.48 52.81 37.5 

Min 8.3 17.3 74.48 32.49 0.75 

Max 10.2 46.6 129.84 59.65 195 

Ort 9.4 23.9 102.06 55.88 107.7 

 

Satsuma ağaçlarının verim tahminlerinin 0.75-195 kg/ağaç arasında değiştiği ve ortalama 

107.7 kg/ağaç olduğu tahmin edilmiştir (Çizelge 4.5). Barlas (2017) satsuma mandarinde 
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1. yılın teorik verimini 105 kg/ağaç, tartım değerini ise 127 kg/ağaç olarak saptamıştır. 

Sonuçlarımız Barlas (2017)’ın çalışmasıyla benzerlik göstermektedir. 

4.3.2. Klemantin Mandarin Ağaçlarından Meyve Tutum Döneminde Alınan Meyve 

Örneklerinin Analiz Sonuçları ve Tartışması  

Klemantin ağaçlarından meyve tutum döneminin sonunda (Temmuz sonu) alınan meyve 

örneklerinin analiz sonuçları çizelge 4.6’ da verilmiştir. 

Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin N içeriklerinin % 1.21-1.67 arasında 

değiştiği ve ortalama % 1.29 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.6). Chen vd. (2022) 

mandarin meyvelerinin N içeriklerinin % 0.11-1.64 arasında değiştiğini bidirmişlerdir. 

Barlas ve Kadyampakeni (2022a) Klemantin meyvesinin N içeriğinin meyve tutum 

döneminden hasat sonuna kadar düzenli bir şekilde azalarak % 1.68 e kadar düştüğünü 

belirtmiştir. Literatür verileri ile çalışma sonuçlarımızın uyumlu olmadığı ve durumun 

farklı zamanlarda örneklemeler yapılmasından kaynaklandığı varsayımında 

bulunulmuştur. 

 Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin P içeriklerinin % 0.12-0.18 arasında 

değiştiği ve ortalama % 0.15 olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.6). Barlas ve 

Kadyampakeni (2022b) Klemantin meyvesinin P içeriğinin vejetasyon döneminin 

başlangıcında % 0.14 iken hasat sonuna kadar artarak % 0.20’ye ulaştığını belirtmişlerdir. 

Chen vd. (2022) mandarin meyvelerinin P içeriğinin % 0.02-0.17 arasında değiştiğini 

belirlemişlerdir. Elde edilen sonuçlar literatür sonuçları ile paralellik göstermektedir. 

Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin K içeriklerinin % 1.03-1.45 ppm 

arasında değiştiği ve ortalama %1.26 olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.6). Chen vd. (2022) 

mandarin meyvelerinin K içeriklerinin % 0.19-1.22 arasında değiştiğini belirlemişlerdir. 

Çalışma sonuçlarımız ile literatürlerle benzer aralık içerisinde olduğu görülmektedir.  

Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin Ca içeriklerinin % 0.82- 1.28 

arasında değiştiği ve ortalama % 1.11 olduğu; Mg içeriklerinin %0.11- 0.19 arasında 

değiştiği ve ortalama % 0.15 olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.6). 

Meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin Fe içeriklerinin 3.16-5.29 ppm 

arasında değiştiği ve ortalama 3.95 olduğu; Mn içeriklerinin 5.28-13.95 ppm arasında 

değiştiği ve ortalama 9.81 olduğu; Zn içeriklerinin 2.19-4.04 arasında değiştiği ve 

ortalama 3.19 olduğu ve Cu içeriklerinin 2.19-4.04 ppm arasında değiştiği ve ortalama 

3.19 olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.6). 

Klemantin ağaçlarından hasat zamanı (Kasım ortası)  alınan olgunlaşmış meyve 

örneklerinin analiz sonuçları Çizelge 4.7’de verilmiştir. 

Hasat zamanı alınan olgunlaşmış meyve örneklerinin SÇKM miktarının % 7.9-11.0 

arasında değiştiği ve ortalama % 9.8 olduğu belirlenmiştir (Çizelge 4.7). Tiring vd. (2017) 

Klemantin mandarininin SÇKM içeriğini üç farklı dönemde % 9.87, % 10.20, % 11.27 

olarak belirlemişlerdir. Turgutoğlu vd. (2015) Troyer sitranjı üzerindeki Clementin-64 

çeşidinin SÇKM içeriğini % 10.20 olarak belirlemişlerdir. Elde ettiğimiz sonuçların 

literatür ile uyumlu olduğu görülmektedir.   
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Çizelge 4.6.  Klemantin mandarin ağaçlarının meyve örneklerinin analiz sonuçları  

Ağaç 

No  

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

% ppm 

1 1.37 0.14 1.24 1.11 0.15 5.29 6.73 2.67 2.67 

2 1.64 0.17 1.30 1.17 0.15 3.78 5.99 3.45 3.45 

3 1.48 0.16 1.45 1.20 0.16 4.34 6.50 3.16 3.16 

4 1.50 0.15 1.30 1.22 0.16 4.05 10.26 2.61 2.61 

5 1.35 0.16 1.31 1.14 0.15 3.75 8.82 2.85 2.85 

6 1.16 0.15 1.32 1.25 0.19 4.38 5.28 2.94 2.94 

7 1.40 0.16 1.36 1.28 0.18 4.69 8.97 3.01 3.01 

8 1.67 0.17 1.41 1.12 0.16 4.25 6.08 3.53 3.53 

9 1.35 0.15 1.22 1.28 0.17 4.38 10.00 2.92 2.92 

10 1.17 0.14 1.15 1.12 0.17 3.69 10.52 2.48 2.48 

11 1.20 0.15 1.28 1.05 0.13 3.55 12.58 3.37 3.37 

12 1.23 0.16 1.31 1.22 0.17 3.99 13.95 3.52 3.52 

13 1.15 0.15 1.21 1.21 0.18 4.38 11.03 3.29 3.29 

14 1.19 0.15 1.30 1.18 0.15 4.15 10.25 3.29 3.29 

15 1.42 0.18 1.41 1.18 0.17 4.22 8.61 3.47 3.47 

16 1.39 0.15 1.30 1.08 0.15 3.53 7.00 3.31 3.31 

17 1.19 0.16 1.23 1.09 0.14 3.96 7.44 3.63 3.63 

18 1.16 0.14 1.04 1.08 0.14 3.66 9.25 2.65 2.65 

19 1.25 0.14 1.10 0.94 0.14 3.61 10.00 3.40 3.40 

20 1.29 0.16 1.30 1.21 0.17 3.90 12.36 4.04 4.04 

21 1.20 0.16 1.20 0.82 0.11 3.20 8.60 4.01 4.01 

22 1.12 0.14 1.22 1.11 0.16 3.46 13.34 3.65 3.65 

23 1.16 0.15 1.17 1.07 0.16 4.04 8.64 3.11 3.11 

24 1.22 0.16 1.34 1.04 0.15 3.68 10.69 3.26 3.26 

25 1.15 0.16 1.40 1.03 0.15 3.96 12.67 3.38 3.38 

26 1.12 0.14 1.33 1.16 0.15 4.13 10.27 3.18 3.18 

27 1.25 0.17 1.33 0.97 0.14 4.00 12.04 3.32 3.32 

28 1.29 0.16 1.29 0.96 0.14 3.63 10.12 3.07 3.07 

29 1.39 0.12 1.05 1.11 0.14 3.16 13.86 2.19 2.19 

30 1.30 0.15 1.03 1.01 0.13 3.77 12.48 2.99 2.99 

Min 1.21 0.12 1.03 0.82 0.11 3.16 5.28 2.19 2.19 

Max 1.67 0.18 1.45 1.28 0.19 5.29 13.95 4.04 4.04 

Ort 1.29 0.15 1.26 1.11 0.15 3.95 9.81 3.19 3.19 
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Olgunlaşmış meyve örneklerinin C Vitamini içeriklerinin 39-56.5 mg/100g arasında 

değiştiği ve ortalama 46.6 mg/100g olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.7).  

Olgunlaşmış meyve örneklerinin ağırlıklarının 59.08-93.81 gr arasında değiştiği ve 

ortalama 75.54 gr olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.7). Tiring vd. (2017) Klemantin 

mandarin meyve ağırlığını en yüksek 103.77 g ile ekim ayında, en düşük 93.50 g ile aralık 

ayında ölçmüşlerdir. 

Çizelge 4.7. Klemantin mandarin ağaçlarının hasat zamanında alınan olgunlaşmış meyve 

örneklerinin analiz sonuçları 

Ağaç 

No 

SÇKM 

(%) 

C Vitamini (mg/100 

g) 

Ağırlık 

(g) 

Çap 

(mm) 

Verim 

(kg/ağaç 

1 9.5 41.4 76.68 50.98 110 

2 9.8 56.1 67.38 49.29 110 

3 9.1 45.4 81.73 50.30 100 

4 10.0 46.9 83.79 53.53 100 

5 9.9 45.8 93.81 53.57 120 

6 9.6 50.5 72.51 50.71 110 

7 10.8 56.5 76.39 52.18 80 

8 8.7 45.3 67.71 51.41 100 

9 10.4 48.8 67.18 49.29 120 

10 9.7 42.2 79.36 51.47 120 

11 10.6 49.0 82.05 55.48 120 

12 9.0 39.0 64.99 51.15 110 

13 8.1 40.0 61.90 50.83 130 

14 7.9 40.4 81.44 54.03 120 

15 9.1 44.4 71.88 53.33 140 

16 11.1 46.8 59.69 49.09 110 

17 9.2 40.0 92.79 52.96 95 

18 10.8 55.8 75.06 54.03 110 

19 8.9 42.4 72.03 52.73 100 

20 10.1 44.5 73.04 50.65 110 

21 10.0 55.7 61.97 47.89 120 

22 9.3 45.3 82.13 54.58 110 

23 10.3 47.0 76.55 52.32 90 

24 10.1 49.7 81.92 53.03 90 

25 10.8 46.4 86.24 53.93 130 

26 9.3 47.0 59.08 48.98 110 

27 8.9 43.0 81.11 54.50 90 

28 10.5 50.4 91.22 53.97 110 

29 10.5 45.2 75.71 52.21 100 

30 10.9 47.0 69.02 51.68 110 

Min 7.9 39.0 59.08 47.89 80 

Max 11.1 56.5 93.81 55.48 140 

Ort 9.8 46.6 75.54 52.00 109 
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Turgutoğlu vd. (2015) Troyer sitranjı üzerindeki Clementin-64 çeşidinin meyve ağırlığını 

102.69 g olarak belirlemişlerdir. Elde edilen analiz sonuçlarının literatür sonuçlarıyla 

paralellik göstermediği ve bunun sebebinin farklı iklim koşulları, anaç, gübreleme 

programı vb. olduğu düşünülmektedir. 

Olgunlaşmış meyve örneklerinin çaplarının 47.89-55.48 mm arasında değiştiği ve 

ortalama 52 mm olduğu ölçülmüştür (Çizelge 4.7). Dalal vd. (2013) tarafından yapılan 

bir çalışmada Kinnow mandarin meyvesinin çapının nisan ayından aralık ayına kadar 

artmakta olduğunu ve aralık ayında 71.34 mm’ye ulaştığını belirlemişlerdir. Elde 

ettiğimiz sonuçların literatür sonuçlarından düşük olduğu görülmektedir. Bu durumun 

çeşit, iklim ve gübreleme programı farklılığından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Klemantin mandarin ağaçlarının tahmini verim değerlerinin 80-140 kg/ağaç arasında 

değiştiği ve ortalama 109 kg/ağaç olduğu tahmin edilmiştir (Çizelge 4.7). Harrison (2013) 

mandarin ağaçlarının verimini 115.5 kg/ ağaç olarak belirlemiştir. Elde edilen sonuçlar 

literatür ile benzerlik göstermektedir. 

Klemantin mandarin ağaçlarından alınan yaprak ve meyve örneklerinin makro bitki besin 

element içeklerinin (Toplam N, P, K, Ca ve Mg ) ortalamalarının karşılaştırılması Şekil 

4.3’de verilmiştir.  

 

Şekil 4.3. Klemantin mandarin ağaçlarının yaprak ve meyve örneklerinin makro element 

(N, P, K, Ca ve Mg) içeriklerinin ortalamalarının karşılaştırılması 

Şekil 4.3’de görüldüğü üzere; yaprak örneklerinde makro elementlerin içeriklerine göre 

sıralanışı Ca>N>K>Mg>P şeklinde sıralanırken; meyve örneklerinde N>K>Ca>Mg=P 

şeklinde sıralanmaktadır. Yaprak ve meyve örneklerinin makro bitki besin element 

içerikleri karşılaştırıldığında;  yaprak ve meyve örneklerinin P ve Mg içerikleri birbirine 
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çok yakınken; N, K ve Ca içeriklerinin yaprak örneklerinde meyve örneklerinden daha 

yüksek olduğu belirlenmiştir. Singh vd. (2020) mandarinde Ca’un olgunluk 

aşamalarından bağımsız olarak, farklı meyve parçalarına (kabuk ve meyve eti) kıyasla 

yapraklarda en yüksek bulunduğunu ve olgunlaşmaya kadar artmaya devam ettiğini 

belirtmiştir. Olgunluk döneminde yapraklardaki makro besinlerin genel bolluk sırasını 

Ca>N > K> Mg>P iken meyve etinde makro besin içeriği Ca>K > N> Mg>P ve Ca>K > 

N > P> Mg olarak saptamıştır. 

Klemantin ağaçlarından alınan yaprak ve meyve örneklerinin mikro bitki besin element 

içeklerinin ortalamalarının karşılaştırılması Şekil 4.4’de verilmiştir. 

Şekil 4.4’den görüldüğü üzere; yaprak örneklerinde mikro elementlerin içeriklerine göre 

sıralanışı Fe>Cu>Zn>Mn şeklinde sıralanırken; meyve örneklerinde Mn>Fe>Zn=Cu 

şeklinde sıralanmaktadır. Yaprak ve meyve örneklerinin mikro bitki besin element 

içerikleri karşılaştırıldığında, yaprak ve meyve örneklerinin Mn içerikleri birbirlerine çok 

yakın değerlere sahip iken; meyve örneklerinin Fe, Zn ve Cu içeriklerinin yaprak 

örneklerinden daha düşük olduğu tespit edilmiştir. Singh vd. (2020) Kinnow ve Murcot 

mandarinde yaptıkları çalışmada meyve gelişim aşamalarına bakılmaksızın Fe 

konsantrasyonun her iki çeşitte de en fazla yapraklarda, ardından kabuk ve meyve etinde 

bulunduğunu belirtmiştir. Ayrıca meyve olgunluk aşamasındaki mikro besinlerin meyve 

etinde Fe>Zn>Cu = Mn olarak var olduğunu saptamıştır. 

 

Şekil 4.4. Klemantin mandarin ağaçlarının yaprak ve meyve örneklerinin mikro element 

(Fe, Mn, Zn ve Cu) içeriklerinin ortalamalarının karşılaştırılması 
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4.4. Yaprak ve Meyve Analiz Sonuçları Arasındaki İstatistiksel Analizler 

4.4.1. Satsuma Mandarin Ağaçlarının Yaprak ve Meyve Analiz Sonuçları 

Arasındaki İstatistiksel Analizler 

Satsuma ağaçlarından alınan yaprak ve meyve örneklerinin analiz sonuçları, istatistiksel 

olarak normal dağılım göstermediğinden dolayı spearman korelasyon yöntemi 

kullanılmıştır. Satsuma ağaçlarından alınan yaprak ve meyve analiz sonuçlarının 

spearman korelasyon analiz sonuçları Çizelge 4.8’ da verilmiştir. 

Çizelge 4.8. Satsuma mandarin ağaçlarının yaprak ve meyve analiz sonuçlarının 

spearman korelasyon analiz sonuçları 

*p< 0.05  **p< 0.01 Y= Yaprak  M= Meyve   

Korelasyon analizleri sonucunda yaprak örneklerinin N, Mg, Fe, Zn içerikleri ile diğer 

parametreler arasında istatiksel olarak bir ilişkinin bulunmadığı tespit edilmiştir (Çizelge 

4.8). 

Yaprak örneklerinin P içeriği ile meyve örneklerinin Mn içerikleri arasında negatif yönde 

% 5 düzeyinde bir ilişki bulunurken, meyve örneklerinin C vitamini içeriği arasında 

pozitif yönde % 5 düzeyinde bir ilişki bulunmuştur (Çizelge 4.8).  Oktay ve Zengin (2005) 

Karaman bölgesi elma bahçelerinde yaptıkları çalışmada yaprakların P kapsamı ile 

meyvelerin C vitamini kapsamı arasında istatistiksel olarak negatif (r = -0.51) yönde 

önemli ilişki olduğunu ortaya koymuştur. Çalışmamızın literatür ile paralellik 

 Y-N Y-P Y-K Y-Ca Y-Mg Y-Fe Y-Mn Y-Zn Y-Cu 

M-N -0.200 0.043 -0.212 0.283 -0.095 0.000 0.263 -0.176 -0.083 

M-P 0.090 0.188 -0.016 0.131 0.043 -0.053 0.521** 0.033 -0.185 

M-K 0.166 0.069 0.085 0.195 -0.189 -0.132 0.452* -0.028 -0.111 

M-Ca -0.047 0.022 -0.031 0.193 0.061 0.168 -0.142 0.088 0.146 

M-Mg -0.030 0.126 0.081 -0.037 0.200 0.233 -0.002 0.075 0.001 

M-Fe 0.182 -0.156 -0.143 0.104 -0.126 -0.057 -0.037 0.190 -0.118 

M-Mn 0.025 -0.461* -0.111 0.018 -0.189 -0.092 -0.168 -0.092 -0.154 

M-Zn 0.135 0.025 -0.007 0.267 -0.040 0.169 0.455* 0.340 0.022 

M-Cu 0.135 0.025 -0.007 0.267 -0.040 0.169 0.455* 0.340 0.022 

SÇKM -0.311 0.250 0.376* 0.091 0.035 0.071 0.103 0.178 0.321 

C vitamini -0.061 0.463* 0.142 -0.211 0.175 -0.033 0.168 0.117 -0.134 

M.Ağırlığı -0.148 -0.062 -0.084 0.465** -0.238 0.141 0.127 0.141 0.362* 

M.Çapı -0.009 -0.015 -0.001 0.447* -0.131 0.271 0.208 0.171 0.333 

Verim -0.222 0.128 0.024 0.582** -0.227 -0.027 0.247 0.280 0.256 



 
BULGULAR VE TARTIŞMA              H. YILMAZ 

 

43 

  

göstermemektedir. Bu durumun farklı bitkiler üzerinde çalışılmasından kaynaklandığı 

düşünülmektedir.  

Yaprak örneklerinin K içerikleri ile meyve örneklerinin SÇKM arasında % 5 düzeyinde 

pozitif yönde (r=0.376*) bir ilişki tespit edilmiştir (Çizelge 4.8). El-Razek ve vd. (2011) 

çekirdeksiz üzüm üzerine yaptıkları çalışmada yüksek K’lı gübrelemenin SÇKM’yi 

artırdığını, asit konsantrasyonunu azalttığını tespit etmişlerdir. Öztürk (2020) kivi 

bitkisinde yapmış olduğu çalışmada K uygulamalarının SÇM’ yi arttırdığını fakat yüksek 

K uygulamalarının SÇKM’yi azalttığını tespit etmiştir. 

Yaprak örneklerinin Ca içerikleri ile meyve ağırlığı (r=0.465**), meyve çapı (r=0.447*) 

ve verim (r=0.582**) arasında istatistiksel olarak pozitif yönde önemli ilişkiler tespit 

edilmiştir (Çizelge 4.8). Budak ve Erdal (2016) domates bitkisinde yapraktan uygulanan 

Ca’un bitki başına düşen verim, meyve boyu, meyve eni, ve meyve ağırlıklarını 

arttırdığını tespit etmişlerdir.  

Yaprak örneklerinin Mn içerikleri ile meyve örneklerinin P içerikleri (r=0.521**), K 

içerikleri (r=0.452), Zn içerikleri (r=0.455) ve Cu içerikleri (r=0.455)  arasında 

istatistiksel olarak pozitif yönde önemli ilişkiler tespit edilmiştir. Pekcan vd. (2021) 

zeytinde yaptıkları çalışmada yaprakların Mn içerikleri ile meyvelerin Zn içerikleri 

arasında pozitif yönde önemli (r=0.675) ilişkiler tespit etmişlerdir (Çizelge 4.8). 

Çalışmamız Pekcan vd.(2021)’ çalışması ile benzerlik göstermektedir. Çelik ve Urhan 

(2020) kirazda yaptıkları çalışmada yaprakların Mn içerikleri ile meyvelerin K içerikleri 

arasında negatif yönde önemli (r=-0.627*) bir ilişki tespit etmişlerdir. Çalışma 

sonuçlarımızın Çelik ve Urhan (2020) ile paralellik göstermediği görülmekte ve sebebinin 

bitki farkı olduğu düşünülmektedir. Cücü-Açıkalın vd. (2008)’e göre farklı ekolojik 

koşullarda yetişen bitkilerin beslenme durumlarında farklılıklar olabileceğini öne 

sürülmüştür. 

Yaprak örneklerinin Cu içerikleri ile meyve ağırlığı arasında istatistiksel olarak  pozitif 

yönde önemli (r= 0.362*) ilişki olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.8). Özsayın (2012) nar 

bahçelerinde yaptığı yaprak ve meyve analizleri sonucunda yaprak örneklerinin Cu 

içerikleri ile meyve ağırlıkları arasında % 5 düzeyinde önemli pozitif (r=0.323*) ilişki 

bulunduğunu belirlemiştir. Elde ettiğimiz sonuçlar literatür ile paralellik göstermektedir.  

4.4.2. Klemantin Mandarin Ağaçlarının Yaprak ve Meyve Analiz Sonuçları 

Arasındaki İstatistiksel Analizler 

Klemantin ağaçlarından alınan yaprak ve meyve örneklerinin analiz sonuçları, Satsuma 

mandarin ağaçlarında da olduğu gibi istatistiksel olarak normal dağılım göstermediğinden 

dolayı spearman korelasyon yöntemi kullanılmıştır. Klemantin ağaçlarından alınan 

yaprak ve meyve örneklerinin analiz sonuçlarının spearman korelasyon analiz sonuçları 

Çizelge 4.9’ de verilmiştir. 
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Çizelge 4.9. Klemantin mandarin ağaçlarının yaprak ve meyve analiz sonuçlarının 

spearman korelasyon analiz sonuçları 

*p< 0.05  **p< 0.01 Y= Yaprak  M= Meyve   

Klemantin mandarini yaprak örneklerinin N, P, Cu içerikleri ile diğer parametreler 

arasında istatiksel olarak herhangi bir ilişki bulunamamıştır (Çizelge 4.9).  

Yaprak örneklerinin K içerikleri ile meyve örneklerinin K içerikleri arasında istatistiksel 

olarak pozitif yönde % 5 düzeyinde önemli ilişki (r=0.403*) tespit edilmiştir (Çizelge 

4.9). Çelik ve Urhan (2020) kiraz yaprakların K içerikleri ile meyvelerin K (r=0.667**) 

içerikleri arasında % 1 düzeyinde önemli pozitif ilişkiler bulmuştur. Sonuçlarımız, Çelik 

ve Urhan (2020) sonuçları ile benzerlik göstermektedir. 

Yaprak örneklerinin Ca içerikleri ile meyve örneklerinin N içerikleri (r=0.386*) ve Ca 

içerikleri (r=0.476**) arasında istatistiksel olarak pozitif yönde, meyve örneklerinin Zn 

(r=-0.365*) ve Cu içerikleri (r= -0.365*) arasında ise negatif yönde önemli ilişkiler 

saptanmıştır (Çizelge 4.9). Çelik ve Urhan (2020) kirazda yaptıkları çalışmada, yaprak 

örneklerinin Ca içeriği ile meyve örneklerinin Zn içeriği arasında pozitif yönde önemli 

(r=0.655) ilişki tespit etmişlerdir. Söz konusu çalışma sonuçlarının bizim sonuçlarımızla 

örtüşmediği görülmekte ve sebebinin bitki farkı olduğu düşünülmektedir. Tarakçıoğlu 

(2023) fındıkta yapmış olduğu çalışmada yaprak Ca ile meyve Ca içerikleri arasında 

anlamlı pozitif (r=0.512***) ilişki olduğunu, yaprak Ca ile meyve Zn arasında ise negatif 

(r=-0.460**) ilişki olduğunu saptamıştır. Söz konusu çalışmanın bizim sonuçlarımız ile 

uyumlu olduğu görülmektedir. 

 Y-N Y-P Y-K Y-Ca Y-Mg Y-Fe Y-Mn Y-Zn Y-Cu 

M-N -0.083 -0.214 -0.202 0.386* 0.217 0.210 0.195 0.063 0.296 

M-P 0.265 0.091 0.188 0.017 -0.051 -0.080 0.281 0.110 -0.016 

M-K 0.185 0.303 0.403* 0.075 -0.093 0.184 0.391* 0.135 0.154 

M-Ca 0.057 0.078 -0.125 0.476** 0.091 0.378* 0.207 0.373* 0.067 

M-Mg 0.050 0.104 -0.176 0.300 0.181 0.346 0.207 0.411* -0.173 

M-Fe 0.127 0.082 -0.158 0.232 -0.095 0.172 0.307 0.218 0.209 

M-Mn -0.074 -0.102 0.103 -0.089 -0.083 -0.265 -0.282 -0.189 0.192 

M-Zn 0.139 0.187 0.244 -0.365* -0.078 -0.350 -0.087 -0.177 -0.180 

M-Cu 0.139 0.187 0.244 -0.365* -0.078 -0.350 -0.087 -0.177 -0.180 

SÇKM -0.216 -0.198 0.114 0.084 0.219 0.048 -0.239 -0.124 -0.074 

C vitamini -0.169 0.024 0.216 0.288 0.403* 0.082 0.220 0.113 -0.021 

M.Ağırlığı -0.017 0.104 0.164 0.173 -0.120 -0.020 0.073 -0.003 -0.057 

M.Çapı 0.051 0.069 0.054 0.190 -0.249 -0.073 0.150 -0.156 0.049 

Verim 0.117 -0.352 -0.262 -0.038 0.238 0.066 -0.122 0.056 -0.140 
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Yaprak örneklerinin Mg içerikleri ile meyve örneklerinin C vitamini içerikleri (r=0.403*) 

ile yaprak örneklerinin Fe içerikleri ile meyve örneklerinin Ca içerikleri arasında (r= 

0.378*) arasında istatistiksel olarak pozitif yönde ilişkiler tespit edilmiştir (Çizelge 4.9). 

Yaprak örneklerinin Mn içerikleri ile meyve örneklerinin K içerikleri (r= 0.391*) arasında 

istatistiksel olarak pozitif yönde önemli ilişki tespit edilmiştir (Çizelge 4.9).  Pekcan vd. 

(2021) zeytinde yaptıkları araştırmada yaprak Mn ile meyve K arasında pozitif yönde 

anlamlı (r=0.675**) ilişki bulmuştur. Elde ettiğimiz sonuçlar literatür ile benzerlik 

göstermektedir. 

Yaprak örneklerinin Zn içerikleri ile meyve örneklerinin Ca (r=0.373*) ve Mg içerikleri 

(r=0.411*) arasında istatistiksel olarak pozitif yönde önemli ilişkiler tespit edilmiştir 

(Çizelge 4.9). Pekcan vd. (2021) çalışmalarında yaprak Zn ile meyve Ca arasında negatif 

yönde anlamlı (r= 0.414) ilişki tespit etmişlerdir. Tarakçıoğlu (2023) fındıkta yapmış 

olduğu çalışmada yaprak Zn ile meyve Mg arasında negatif yönde önemli (r=-0.322*) 

ilişki tespit etmişlerdir. Elde ettiğimiz sonuçlar ile literatür bilgilerinin paralellik 

göstermediği görülmekte ve bu durumun çalışmalarda kullanılan bitkilerin farklılığından 

kaynaklandığı düşünülmektedir.  

4.5. Satsuma ve Klemantin Mandarin Ağaçlarının Yaprak ve Meyve Analiz 

Sonuçlarının Birlikte Değerlendirilmesi  

Satsuma ve Klemantin mandarin ağaçlarının araştırılan bütün parametreleri birlikte 

değerlendirilmiş, yaprak ve meyve örnekleri analiz sonuçlarının ortalamaları Çizelge 

4.10’da verilmiştir. 

Çizelge 4.10 incelendiğinde; Satsuma mandarin ağaçları yaprak örneklerinin N ve P 

içeriklerinin Klemantin mandarin ağaçları yaprak örneklerinden daha yüksek olduğu 

belirlenirken; K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu içeriklerinin Klemantin mandarin ağaçlarında 

daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Barlas (2017) çalışmasında satsuma yapraklarının 

N içeriklerini % 2.50-3.44, P içeriklerini % 0.16-0.21 olduğunu belirlerken, Kuzu (2017) 

Klemantin yapraklarının N içeriğini %1.97-2.84, P içeriğini %0.13-0.19 olarak tespit 

etmiştir. Bu çalışmalarda elde edilen sonuçların çalışmamızda elde etmiş olduğumuz 

sonuçlarla paralellik gösterdiği görülmektedir. N ve P içerikleri arasındaki farklılığın 

çeşit farkından kaynaklandığı düşünülmektedir 
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Çizelge 4.10. Satsuma ve Klemantin Mandarin ağaçlarının yaprak analiz sonuçlarının 

ortalamaları  

 Satsuma  Klemantin  

 Yaprak Meyve Yaprak Meyve 

 N (%) 2.48 1.47 2.18 1.29 

P (%) 0.20 0.13 0.18 0.15 

K (%) 1.54 1.22 1.80 1.26 

Ca (%) 3.34 0.82 4.25 1.11 

Mg (%) 0.23 0.13 0.25 0.15 

Fe (ppm) 61.83 4.19 103.67 3.95 

Mn (ppm) 5.12 5.84 7.15 9.81 

Zn (ppm) 8.57 4.15 8.78 3.19 

Cu (ppm) 6.16 4.15 15.12 3.19 

 

Çizelge 4.10 incelendiğinde; Satsuma mandarin ağaçlarının meyve örneklerinin N, Fe ve 

Zn içeriklerinin Klemantin mandarin ağaçlarından daha yüksek olduğu belirlenirken; P, 

K, Ca, Mg ve Mn içeriklerinin ise Klemantin mandarin ağaçlarında daha yüksek olduğu 

tespit edilmiştir. Khan vd. ( 2001)  örnekleme konumu ve boyutu standartlaştırıldığında 

bile bitki çeşitleri arasında meyve örneklerinin besin içerikleri açısından farklılıkların 

olduğunu belirtmişlerdir. 

Satsuma ve Klemantin mandarinlerinde yapraktan meyveye bitki besin elementlerinin 

taşınım yüzdesi hesaplanarak tahmini olarak belirlenmiş ve Çizelge 4.11’de verilmiştir.  
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Çizelge 4.11. Satsuma ve Klemantin mandarinde yapraktan meyveye bitki besin 

elementlerinin taşınımı 

 

Satsuma Klemantin 

Yaprak 

Ort. 

Meyve 

Ort. 

 

% Taşınım 

Yaprak 

Ort. 

Meyve 

Ort. 

 

%Taşınım 

N (%) 2.482 1.468 59 2.177 1.293 59 

P (%) 0.198 0.133 67 0.177 0.154 87 

K (%) 1.543 1.220 79 1.801 1.263 70 

Ca (%) 3.337 0.818 25 4.246 1.114 26 

Mg (%) 0.228 0.131 58 0.252 0.154 61 

Fe (ppm) 61.826 4.187 7 103.695 3.953 3.8 

Mn (ppm) 5.125 5.839 114 7.148 9.811 137 

Zn (ppm) 8.567 4.148 48 8.784 3.192 36 

Cu (ppm) 6.164 4.148 67 15.123 3.192 21 

 

Çizelge 4.11’ de Mn hariç besin elementlerinin tamamının yapraklardaki içerikleri 

meyvelerden daha fazla bulunurken, Mn içeriğinin meyvelerde daha fazla olduğu 

görülmüştür. Bu durumun her iki mandarin çeşidinde yaprak örneklerinin Mn 

içeriklerinin düşük olmasından dolayı bitkinin meyve gelişimini sağlayabilmek için bütün 

Mn içeriğini meyveye taşıdığı, ayrıca iletim demetleri yoluyla da bir taşınımın 

gerçekleşmiş olabileceği düşünülmektedir.  

Çizelge 4.11’ten de görüldüğü üzere Satsuma mandarinde yapraktan meyveye besin 

elementleri taşınımı sırasıyla Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe olduğu Klemantin 

mandarinde ise sıralamanın Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe şeklinde olduğu 

belirlenmiştir.   
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5. SONUÇLAR 

Bu çalışmada; Satsuma ve Klemantin mandarin ağaçlarında meyve tutum döneminde 

yapraktan meyveye bitki besin maddelerinin taşınımını ve verim bileşenleri üzerine 

etkilerinin araştırılması amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda Satsuma ve Klemantin 

mandarin ağaçlarından alınan yaprak ve meyve örneklerinin bitki besin elementi içerikleri 

ile verim bileşenleri araştırılmıştır. 

Yapılan çalışmada Satsuma ve Klemantin mandarin parselleri topraklarının pH’larının 

nötr, EC’lerinin tuzsuz, organik maddelerinin genel olarak humusça fakir, çok fazla 

kireçli, tekstürlerinin orta bünyeli, toplam N içeriklerinin yeterli, alınabilir P içeriklerinin 

fazla, değişebilir K içeriklerinin 0-30 cm derinlikte yeterli iken, 30-40 cm derinlikte az 

sınıfına girdiği, değişebilir Ca içeriklerinin fazla, değişebilir Mg içeriklerinin yeterli,  

alınabilir Fe içeriklerinin fazla, alınabilir Mn içeriklerinin yeterli, alınabilir Zn 

içeriklerinin az ve alınabilir Cu içeriklerinin ise yeterli sınıfa girdiği belirlenmiştir. 

Araştırma sonucunda; Satsuma mandarin ağaçlarından meyve tutum döneminde alınan 

yaprak örneklerinin bitki besin elementlerinin içeriklerinde N % 2.28-2.77, P % 0.16-

0.29, K % 1.20-1.98, Ca % 2.05-4.58, Mg % 0.19-0.26, Fe 41.11-80.64 ppm, Mn 2.93-

8.87 ppm, Zn 4.97-10.55 ppm ve Cu 3.01-9.92 ppm aralığında belirlenmiştir. Klemantin 

mandarin ağaçlarında ise N % 1.88-2.55, P % 0.14-0.22, K % 1.48-2.08, Ca % 3.69-5.00, 

Mg % 0.22-0.29, Fe 68.02-161.29 ppm, Mn 4.77-9.52 ppm, Zn 4.38-16.41 ppm ve Cu 

10.61-27.98 ppm aralığında tespit edilmiştir. Elde edilen sonuçlar genel olarak 

incelendiğinde, Elde edilen sonuçlar genel olarak incelendiğinde, hem satsuma hem de 

Klemantin mandarin ağaçlarının yaprak örneklerinin N içeriklerinin noksan; P, Ca, Fe ve 

Cu içeriklerinin yeterli seviyede olduğu, Mn ve Zn içeriklerinin ise düşük seviyede 

olduğu belirlenmiştir. Satsuma yaprak örneklerinin Mg içerikleri düşük, K içerikleri 

yeterli seviyede bulunurken; Klemantin yaprak örneklerinin K içerikleri yüksek, Mg 

içerikleri ise yeterli seviyede tespit edilmiştir. Ayrıca N ve P içeriklerinin satsuma yaprak 

örneklerinde daha yüksek olduğu belirlenirken; K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu içeriklerinin 

ise Klemantin yaprak örneklerinde daha yüksek olduğu saptanmıştır.  

Satsuma mandarin ağaçlarından meyve tutum döneminde alınan meyve örneklerinin bitki 

besin elementlerinin içeriklerinde N % 1.22-1.96, P % 0.10-0.17, K % 0.90-1.43, Ca % 

0.63-0.97, Mg % 0.11-0.17, Fe 2.82-5.61 ppm, Mn 3.17-9.21 ppm, Zn 2.34-5.10 ppm ve 

Cu 2.34-5.10 ppm aralığında tespit edilmiştir. Klemantin mandarin ağaçlarında ise N % 

1.12-1.67, P %0.12-0.18, K % 1.03-1.45, Ca % 0.82-1.28, Mg 0.11-0.19, Fe 3.16-5.29 

ppm, Mn 5.28-13.95 ppm, Zn 2.19-4.04 ve Cu 2.19-4.04 ppm aralığında saptanmıştır. 

Elde edilen sonuçlar genel olarak incelendiğinde N, Fe ve Zn içeriklerinin satsuma 

mandarinlerinde daha yüksek olduğu belirlenirken; P, K, Ca, Mg ve Mn içeriklerinin ise 

Klemantine mandarinlerinde daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Elde edilen sonuçlar 

aynı gübreleme programının uygulandığı mandarin parsellerinde bulunan mandarin 

ağaçlarında tespit edilen bu farklılıklar, iki çeşit arasında bitki besin maddelerinin alınım 

ve taşınımlarının farklı olduğunu göstermektedir. 
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Satsuma ağaçlarından hasat zamanında alınan olgunlaşmış meyve örneklerinin SÇKM 

miktarları % 8.3-10.2, C Vitamini içerikleri 17.3-46.6 mg/100g, meyve ağırlıkları 74.48-

129.84 g, meyve çapları 32.49-59.65 mm ve verim değerleri 0.75-195 kg/ağaç aralığında 

değişmiştir. Klemantin ağaçlarının ise SÇKM miktarı % 7.9-11.1, C Vitamini içerikleri 

39-56.5 mg/100g, meyve ağırlıkları 59.08-93.81 gr, meyve çapları 47.89-55.48 mm ve 

verim değerleri 80-140 kg/ağaç aralığında belirlenmiştir. Suda çözünebilir kuru madde 

miktarı, meyve ağırlığı ve meyve çapı değerleri Satsuma mandarinlerde daha yüksek iken 

C vitamini, ve verim değerlerinin Klemantin mandarin ağaçlarında daha yüksek olduğu 

belirlenmiştir. 

Yapılan istatistiksel analizler sonucunda; Satsuma mandarini yaprak örneklerinin P 

içerikleri ile meyve örneklerinin Mn içerikleri arasında negatif yönde ilişki belirlenirken, 

C Vitamini arasında pozitif yönde önemli ilişkiler belirlenmiştir. Satsuma mandarini 

yaprak örneklerinin K içerikleri ile SÇKM içerikleri arasında; yaprak örneklerinin Ca 

içerikleri ile meyve ağırlığı, meyve çapı ve verim arasında pozitif yönde ilişki tespit 

edilmiştir. Satsuma mandarini yaprak örneklerinin Mn içerikleri ile meyve örneklerinin 

P, K, Zn ve Cu içerikleri arasında pozitif yönde; yaprak örneklerinin Cu içerikleri ile 

meyve ağırlığı arasında ise pozitif yönde anlamlı ilişkiler belirlenmiştir. 

Klemantin mandarinde ise yaprak örneklerinin Ca içerikleri ile meyve örneklerinin N 

içerikleri arasında pozitif yönde ilişki saptanırken; yaprak örneklerinin K ve Mn içerikleri 

ile meyve örneklerinin K içerikleri arasında pozitif yönde ilişkiler tespit edilmiştir.  

Yaprak örneklerinin Ca, Fe, Zn ile meyve örneklerinin Ca içerikleri arasında pozitif 

yönde ilişkiler belirlenmiştir. Yaprak örneklerinin Zn içerikleri ile meyve örneklerinin 

Mg içerikleri arasında pozitif yönde ilişki tespit edilirken; yaprak örneklerinin Ca 

içerikleri ile meyve örneklerinin Zn ve Cu arasında negatif yönde ilişkiler belirlenmiştir. 

Yaprak örneklerinin Mg içerikleri ile meyve örneklerinin C vitamini içeriği arasında 

pozitif yönde ilişkiler tespit edilmiştir. Yaprak ve meyve örneklerinin besin elementleri 

arasında önemli belirlenen ilişkilerin aynı koşullarda yetiştirilmiş olmasına rağmen 

Satsuma ve Klemantin mandarin çeşitleri arasında farklılık göstermesi bitki besin 

maddeleri içeriklerinde de olduğu gibi çeşit farkından kaynaklandığını 

düşündürmektedir. 

Yapraktan meyveye bitki besin elementlerinin taşınım yüzdesi, kabaca hesaplandığında 

Satsuma mandarinde yapraktan meyveye besin elementi taşınımının sırasıyla 

Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe şeklinde sıralanırken, Klemantin mandarinin de 

Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe şeklinde sıralandığı belirlenmiştir.  Yapraktan 

meyveye besin elementlerinin taşınması konusunda yapılan çalışmaların kısıtlı olması 

nedeniyle yapmış olduğumuz çalışmanın gelecekte yapılacak çalışmalar için bilimsel 

kaynak oluşturacağı düşünülmektedir.  
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