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OZET

SATSUMA (Citrus unshiu Marcovitch ) VE KLEMANTIN (Citrus reticulata
Clementine) MANDARIN AGACLARINDA YAPRAKTAN MEYVEYE BiTKi
BESIN MADDELERININ TASINIMI VE VERIM BILESENLERI UZERINE

ETKILERININ ARASTIRILMASI

Hilal YILMAZ
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak bilimi ve bitki besleme Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
Subat 2024; 56 sayfa

Bu ¢aligmada; Satsuma ve Klemantin mandarin agacglarinda yapraktan meyveye
bitki besin maddelerinin tasinimi ve verim bilesenleri {izerine etkileri arastirilmistir. Bu
amacla; meyve tutum doneminde (Temmuz sonu) alinan yaprak ve meyve orneklerinde
besin elementi analizleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu); olgunlasma doneminde
alinan meyve 6rneklerinde ise suda ¢oziinebilir katt madde (SCKM, %), C vitamini (g/100
g), meyve agirhigi (g), meyve ¢apt (mm) ve verim (kg/ agac) belirlenmistir.

Arastirma sonucunda; Satsuma mandarini yapraklarida N % 2.28-2.77, P % 0.16-
0.29, K % 1.20-1.98, Ca % 2.05-4.58, Mg % 0.19-0.26, Fe 41.11-80.64 ppm, Mn 2.93-
8.87 ppm, Zn 4.97-10.55 ppm ve Cu 3.01-9.92 ppm; Klemantin mandarin yapraklarinda
ise N % 1.88-2.55, P 9% 0.14-0.22, K % 1.48-2.08, Ca % 3.69-5.00, Mg % 0.22-0.29, Fe
68.02-161.29 ppm, Mn 4.77-9.52 ppm, Zn 4.38-16.41 ppm ve Cu 10.61-27.98 ppm
araliginda tespit edilmistir. Satsuma ve Klemantin yapraklarinin makro element icerikleri
Ca>N>K>Mg>P; mikro element igerikleri ise Satsuma’da Fe>Zn>Cu>Mn ve
Klemantin’de Fe>Cu>Zn>Mn seklinde siralanmistir.

Satsuma mandarini meyvelerinde N % 1.22-1.96, P % 0.10-0.17, K % 0.90-1.43,
Ca % 0.63-0.97, Mg % 0.11-0.17, Fe 2.82-5.61 ppm, Mn 3.17-9.21 ppm, Zn 2.34-5.10
ppm ve Cu 2.34-5.10 ppm; Klemantin mandarin meyvelerinde ise N % 1.12-1.67, P
%0.12-0.18, K % 1.03-1.45, Ca % 0.82-1.28, Mg 0.11-0.19, Fe 3.16-5.29 ppm, Mn 5.28-
13.95 ppm, Zn 2.19-4.04 ve Cu 2.19-4.04 ppm araliginda saptanmistir. Satsuma mandarin
agaclarinin meyvelerinin makro element igerikleri K>N>Ca>Mg=P, Klemantin’in
N>K>Ca>Mg=P; mikro element igerikleri ise hem Satsuma hem de Klemantin’de
Mn>Fe>Zn=Cu seklinde siralanmustir.

Satsuma mandarini olgunlasmis meyvelerinde SCKM % 8.3-10.2, C Vitamini
17.3-46.6 mg/100g, meyve agirlig1 74.48-129.84 g, meyve cap1 32.49-59.65 mm ve verim
0.75-195 kg/agac; Klemantin’in olgunlasmis meyvelerinde ise SCKM % 7.9-11.1, C
Vitamini 39-56.5 mg/100g, meyve agirlig1 59.08-93.81 gr, meyve cap1 47.89-55.48 mm
ve verim 80-140 kg/agac araliginda belirlenmistir.

Yapraktan meyveye element taginimi; meyvedeki bitki besin elementi iceriginin
yapraktaki bitki besin elementi igerigine boliinmesiyle hesaplanmistir. Element



tasinimmin ~ Satsuma’da Mn>K>P=Cu>N>Mg>7Zn>Ca>Fe; Klemantin’de ise
Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe seklinde siralandig1 saptanmistir.

Satsuma ve Klemantin mandarin agaglari; ayni kosullarda yetistirilmis olmalarina
ragmen gerek yaprak gerekse meyvelerin bitki besin element iceriklerinin birbirlerinden
cok farklilik gosterdigi ve bunun en 6nemli sebebinin ¢esit farkliligi oldugu ortaya
konulmustur. Bu calismanin yapraktan meyveye besin elementlerinin tasinmasi
konusunda yetersiz olan ¢aligmalara 151k tutacagi sonucuna varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Satsuma mandarini, Klemantin mandarini, yaprak ve
meyve analizleri, verim, taginim.

JURI: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
Prof. Dr. Sule ORMAN
Prof. Dr. Ibrahim ERDAL
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ABSTRACT

TRANSPORT OF PLANT NUTRIENTS FROM LEAF TO FRUIT IN SATSUMA
(Citrus unshiu Marcovitch) AND CLEMANTINE (Citrus reticulata Clementine)
MANDARIN TREES AND INVESTIGATION OF ITS EFFECTS ON YIELD

COMPONENTS

Hilal YILMAZ
MSc Thesis in Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
February 2024; 56 pages

In this study; the transport of plant nutrients from leaves to fruit and their effects
on yield components were investigated in Satsuma and Clementine mandarin trees. For
this purpose; nutrient elements (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu) were analyzed in leaf
and fruit samples taken during the fruit setting period (end of July); water soluble solids
(SSCM) (%), vitamin C (g/100 g), fruit weight (g), fruit diameter (mm) and yield (kg/tree)
were determined in the fruit samples taken during the ripening period.

As aresult of the research; it was found that the plant nutrient contents of Satsuma
mandarin leaves were in the range of 2.28-2.77% of N, 0.16-0.29% of P, 1.20-1.98% of
K, 2.05-4.58% of Ca, 0.19-0.26% of Mg, 41.11-80.64 ppm of Fe, 2.93-8.87 ppm of Mn,
2. 93-8.87 ppm of Zn and 3.01-9.92 ppm of Cu, while it varied from 1.88-2.55% of N,
0.14-0.22% of P, 1.48-2.08% of K, 3.69-5.00% of Ca, 0.22-0.29% of Mg, 68.02-161.29
ppm of Fe, 4.77-9.52 ppm of Mn, 4.38-16.41 ppm of Zn and 10.61-27.98 ppm of Cu in
Clementine mandarin leaves. Macro element contents of Satsuma and Clementine leaves
are Ca>N>K>Mg>P; The micro element contents are listed as Fe>Zn>Cu>Mn in
Satsuma and Fe>Cu>Zn>Mn in Clementine.

It was found that the nutrient contents of Satsuma mandarin fruits ranged between
N 1.22-1.96%, P 0.10-0.17%, K 0.90-1.43%, Ca 0.63-0.97%, Mg 0.11-0.17%, Fe 2.82-
5.61 ppm, Mn 3.17-9.21 ppm, Zn 2.34-5.10 ppm and Cu 2.34-5.10 ppm. The nutrient
contents of Clementine mandarin fruits were found to vary in the range of N 1.12-1.67
%, P 0.12-0.18 %, K 1.03-1.45 %, Ca 0.82-1.28 %, Mg 0.11-0.19 %, Fe 3.16-5.29 ppm,
Mn 5.28-13.95 ppm, Zn 2.19-4.04 and Cu 2.19-4.04 ppm. The macro element contents of
the fruits of Satsuma mandarin trees were K>N>Ca>Mg=P, those of Clementine were
N>K>Ca>Mg=P; the micro element contents of both Satsuma and Clementine were
Mn>Fe>Zn=Cu.

In ripe fruits of Satsuma mandarin, SSCM varied between 8.3-10.2%, vitamin C
17.3-46.6 mg/100g, fruit weight 74.48-129.84 g, fruit diameter 32.49-59.65 mm and yield
0. 75-195 kg/tree; for ripe Clementine mandarin fruit, SSCM was 7.9-11.1%, vitamin C
39-56.5 mg/100g, fruit weight 59.08-93.81 g, fruit diameter 47.89-55.48 mm and yield
80-140 kg/tree.
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Transport of plant nutrients from leaves to fruit; it was calculated by dividing the
nutrient content in the fruit by the nutrient content in the leaf. The transport of plant
nutrient elements was found to be in the order of Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe in
satsuma and Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe in clementine.

Although Satsuma and Clementine mandarins were grown under the same
conditions, it was found that the phytonutrient content of both leaves and fruits differed
greatly from each other. The main reason for this was the variety difference. It was
concluded that this study will shed light on the insufficient studies on the transport of
nutritional elements from leaves to fruits.

KEYWORDS: Satsuma mandarin, Clementine mandarin, leaf and fruit analysis, yield,
transport.

COMMITTEE: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
Prof. Dr. Sule ORMAN
Prof. Dr. ibrahim ERDAL
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ONSOZ

Artan diinya niifusu ile birlikte siirdiirebilir tarimsal liretimde birim alandan daha
cok tirlin alinmasi kadar alinan iiriiniin kalitesi ve tat, koku, aroma gibi albeniyi arttiran
faktorler de biliylilk onem arz etmektedir. Beslenmede ihtiya¢ duydugumuz gerekli
vitamin, minerallerin karsilanabilmesi i¢in verimle birlikte kaliteyi de arttiracak
caligmalar ve uygulamalar yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Bu durum da elde edilen
meyve ve sebzelerde besin igeriklerinin, besinlerin taginim mekanizmalarinin
bilinmesinin 6nemini arttirmaktadir.

Bitki besin maddelerinin mevsimsel degisimleri hakkinda farkli meyve agaclari
ile ilgili yapilan bir¢ok arastirma ¢alismalar1 olmasina ragmen yapraktan meyveye bitki
besin elementlerinin tasiniminin verim ve kaliteye etkisini arastiran ¢alismalarin ve
kaynaklarin ¢ok kisitli oldugu goriilmiistiir. Bu calismada da; Satsuma ve Klemantin
mandarin agaclarinda meyve tutum doneminde yapraktan meyveye bitki besin
maddelerinin tasmimini  ve verim bilesenleri tizerine etkilerinin arastirilmasi
amaclanmistir. Ayrica gergeklestirilecek arastirmanin daha sonra yapilacak calismalara
kaynak olacagi diistiniilmektedir.

Yiiksek lisans egitimim boyunca bilgi, deneyim ve yardimlarini esirgemeyen her
zaman hosgorii ve anlayis gosteren danisman hocam Prof. Dr. Sahriye SONMEZ’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuvar calismalarinda yardimlarindan dolay1r Yiiksek Zir. Miih. Aylin
ZAMBAK OZGUR e tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% :Yiizde

°C : Santigrat derece

cm : Santimetre

g : Gram

kg : Kilogram

mm : milimetre

Kisaltmalar

pH : Hidrojen iyonu Konsantrasyonu
EC : Elektriksel Iletkenlik

ICP-OES : Inductively Coupled Plasma-Optical Emmision Spectrophotometer
N : Azot

P : Fosfor

K : Potasyum

Ca : Kalsiyum

Mg : Magnezyum

Fe : Demir

Mn : Mangan

Zn : Cinko

Cu : Bakar

B : Bor

ppm : Parts per million (milyonda bir birim)
SCKM :Suda Coziinebilir Kuru Madde
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GIRIS H. YILMAZ

1. GIRIS

Ana vatanmi Cin, Giineydogu Asya ve Hindistan olan turunggillerin, giinlimiizde
subtropik iklimlere sahip hemen hemen tiim iilkelerde yetistiriciligi yapilmaktadir.
Turunggiller; altintop, limon, lime, mandarin ve portakal gibi yetistiriciligi yaygin ve
ekonomik degeri olan tiirlerin disinda sadok, aga¢ kavunu, bergamot gibi diger tiirleri de
igerisinde bulunduran bir bitki toplulugudur. (Aygdren, 2020)

Turunggiller iilkemizde toplam meyve lretiminde {iziim ve elmadan sonra {igiincii
siradadir. Bununla birlikte dis satim miktar ile yillardir birinci sirada yer almaktadir. Son
30 y1lin diinya turunggil tiretimi incelendiginde; 1980 yilinda yaklasik 55 milyon ton olan
tiretimin, 2018 yilinda 152.4 milyon tona ytiikseldigi goriilmektedir. Diinya iiretiminde
2017 yil1 verilerine gore Cin, Brezilya ve Hindistan ilk ii¢ siray1 alan tilkelerdir. Tiirkiye,
2018 yilinda 4 902 052 ton iiretim ile diinya {iretiminin % 3.22’sini olusturmakta ve
onemli narenciye lreticisi lilkeler arasinda 7. sirada yer almaktadir (FAO, 2020).

Aragtirmamiza konu olan mandarin lretimi incelendiginde; Tarim Bakanlig1 tarafindan
yayimlanan 2022 yilina ait olan turunggiller iiriin raporuna gore diinya ¢apinda mandarin
tiretiminin %74’liik diliminin Cin tarafindan karsilandig1 goriilmektedir. Tiirkiye ise bu
konuda ivme kazanarak 1.8 milyon ton ile diinya siralamasinda {igiincii olmustur. S6z
konusu y1l igerisinde diinya ¢capinda Avrupa Birligi % 8 oraninda, Tiirkiye % 5 oraninda,
Fas ise % 3 oraninda mandarin tiretmistir (Tarim Bakanlig1 2022). Tiirkiye’nin turunggil
tiretimi igerisinde ise mandarinin % 25’lik bir yere sahip oldugu goriilmektedir (MEGEP
2008).

Tiirkiye’de turunggil iiretiminin yogun olarak yapildigi Akdeniz Bolgesi’nin; mandarin
tiretiminin % 92’sini karsiladigi, geriye kalan kismin ise Ege Bolgesi’nden elde edildigi
belirlenmigtir. 2021 yilinda Tiirkiye’de turunggil iiretiminin % 34’iinii mandarinin
olusturdugu tespit edilmistir. il bazinda degerlendirildiginde; birinci sirada Hatay, daha
sonra ise Adana ve Mersin illeri gelmektedir. Mandarin g¢esitleri yoniinden incelendiginde
ise 2021 yilinda mandarin iiretiminin % 44’{inii Satsuma mandarin ¢esidinin, % 5’ini
Klemantin mandarin ¢esidinin olusturdugu saptanmstir. Geriye kalan % 50’lik dilimi ise
farkli ¢esitler olusturmuslardir (Tarim Bakanlig1 2022).

Gilinlimiizde turunggiller arasindan 6zellikle mandarin; kolay soyulmasi ve tiiketilmesi,
ayn1 zamanda da faydalar1 bakimindan fazla tiiketildiginden dolay1 iiretimine agirlik
verilen bir tiir olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Mandarin; ticari olarak {iretimi
gercgeklestirilen tiirler arasinda diisiik sicakliklara karsi en fazla direng gdsteren bir ¢esit
olmasina karsin, meyvesi diisiik sicakliklara kars1 son derece hassastir. iklim kosullarina
uyum gosterme bakimindan mandarinler genellikle sorunsuz olmaktadirlar ve sicak,
kurak iklim kosullarina kars1 direnglidirler. Tiiketimi bakimindan fazla tercih edilmesinde
ise; pazarlama sahasinin kolay olmasi, soguk hava sartlarina karsi direngli olmasi, kolay
soyulmalar1, kendi 6zelinde farkli zaman dilimlerinde olgunlasmasi, ¢ekirdeksiz olarak
da iiretiminin saglanabildigi tiirlerinin olmasi, ayn1 zamanda periyodisite gostermeyen
tiirlerinin de var olmasi etkili olmaktadir (Y1ildirim, 2008).

Iliman iklim kosullarinin gorildigi tiim {lkelerde; tretimi yapilan, yapraklari
dokiilmeyen, ucucu yag barindiran ve kiiclik agaclardan elde edilen bu meyveler cazip
olmaktadir. Mandarinler giizel kokuya ve lezzete sahip olan ayni zamanda da icerdigi
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vitaminler sayesinde insan sagligi agisindan ¢ok faydali olan meyvelerdir. Mandarin
tiirlerinin olgunlasmalari, donem bakimindan aylara gore farklilik gostermektedir. Meyve
ve kabuk renkleri bakimindan ise agik sar1 ile koyu kirmizi arasinda olmak iizere
farkliliklara sahip olabilmektedir (MEGEP 2008).

Kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, mandarinde de verim ve kalite son derece 6nemli olmakla
birlikte ihracat s6z konusu oldugunda, kalite cogu zaman verimden daha 6nemli bir
parametre olabilmektedir. Bu sebeple, yliksek verim ve kalite igin, iiretim kosullari
diizenlenerek kosullarin optimize edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda ¢esit, anag,
giibreleme, budama, sulama ve bitki koruma gibi verim ve kaliteyi etkileyen etmenlerin
kontrolii son derece dnem tasimaktadir (Barlas ve Irget, 2012).

Biitiin narenciye ¢esitlerinde oldugu gibi mandarinlerde ¢ok yillik ve yaprak dékmeyen
bir bitki oldugu i¢in besin ihtiyaci yiiksek olup temel besin elementlerinin meyve kalitesi
ve verimi lizerine etkisi son derece Onemlidir. Bu nedenle bitki besin maddelerinin
alinimi, dagilimi1 ve mobilizasyonu narenciye ve mandarin agaclarinin giibrelenmesinde
dikkat gerektiren konulardan birisidir. Azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) gibi makro
elementlerin eksikligi veya fazlalig1 meyve kalitesi ve verime zarar vermektedir. Mangan
(Mn), demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu), bor (B) ve molibden (Mo) meyve agaglarinin
ihtiya¢c duydugu ana mikro besinler olup, yeterli diizeyde bulunmasi meyve verimini,
kalitesini ve aga¢ biiylimesini artirmaktadir (Barlas ve Kadyampakeni, 2022).

Legaz vd. (1982), narenciye meyvelerinde N aliminin, iiretim mevsimi boyunca ¢ok
degisken oldugunu, dormansi doneminde aliminin az oldugunu, ¢igeklenme doneminde
arttigini ve meyve tutum doneminde ise maksimuma ulastiktan sonra yaz sonuna dogru
azaldigin1 bildirmislerdir.

Besin maddelerinin bitki govdesindeki optimum konsantrasyonu bitkilerin dogru
biiylimesi, gelismesi ve verimi i¢in dnemlidir. Besin elementlerinden azot, fotosentetik
oranini, karbonhidrat ve protein iiretimini etkiledigi i¢in birinci derecede dnemli olup,
bitki biiylimesini ve gelisimini kontrol etmektedir. Fosfor, meyve kalitesini etkiledigi i¢in
Oonemli bir role sahiptir. Azot-fosfor dengesi, meyve tutumu ve meyvenin kalitesi
acisindan onemlidir. Potasyum meyvedeki ana element olup, meyve kalitesi tizerinde
diger elementlerden daha fazla etkiye sahiptir (Ahmed vd. 2007).

Biitiin bitkilerde oldugu gibi narenciye bitkilerinde ve dolayisiyla Satsuma ve Klemantin
mandarinlerinde de bitkisel iiretimin yiiksek olmasi tamamiyla bitkilerin yeterli ve
dengeli beslenmeleri ile ilgilidir. Bitkilerin beslenmesinde ve meyvelerin kaliteli
olmasinda da esas bitkiler i¢in gerekli bitki besin maddelerinin zamaninda ve uygun
sekilde bitkilere saglanmasidir (Anonim, 2010). Bitkilerin ihtiyact olan bitki besin
maddelerinin saglanmasinin yani sira meyveye tasinmasi da ozellikle meyve kalitesi
acisindan 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sonmez (2004) yilinda, turuncgil agaclarinin toplam klorofil igerikleri ile kanopi
reflektanslar1 arasindaki iliskilerden yararlanilarak, bitkilerdeki c¢esitli biyokimyasal
degisimlerin ve kanopi 6zelliklerinin uzaktan algilama teknikleri ile belirlenmesinde en
uygun biliylime ve gelisme donemini tespit etmeye yonelik yirlttigi doktora
calismasinda, bitkinin ciceklenme (Nisan-Mayis), meyve tutum (Haziran-Temmuz),
meyve olum (Kasim-Aralik) ve durgun (Subat-Mart) donem olmak tizere dort farkl
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fizyolojik gelisim donemindeki enerji kullanim iligkisini irdelemistir. Arastirmaci, bu
fizyolojik gelisim donemleri icerisinde, Akdeniz bolgesinde iiretimi yapilan narenciye
agaclarinda uzaktan algilamaya dayali yapilacak caligmalarda bitki enerji kullaniminda
en belirleyici donemin meyve tutum dénemi oldugunu belirlemistir. Bu nedenle, enerji
kullaniminin en belirgin oldugu meyve tutum doneminde meyvenin ihtiyact olan bitki
besin elementlerinin karsilanmasinin da meyvenin kalitesi ve verimi lizerine ¢ok onemli
katkilarinin oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismada; Satsuma ve Klemantin mandarin agacglarinda meyve tutum doneminde
yapraktan meyveye bitki besin maddelerinin tasmimi ve verim bilesenleri iizerine
etkilerinin arastirilmasi amag¢lanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. MANDARIN iLE iLGILI GENEL BIiLGILER

Mandarin (Citrus reticulata ); iliman iklime sahip her yerde kiiltiire alinmis sekilleri
yetistirilen, yapraklarini dokmeyen, ugucu yag iceren, meyveleri sevilerek tiiketilen bir
turunggil bitkisidir. Ulkemizde Ege, Akdeniz ve Dogu Karadeniz Bolgelerinde yaygin
olarak yetistirilmektedir (Ates 2017).

Mandarin agaglari en iyi bol humuslu, derin, kumlu-tinli, tinli ya da killi tinl1 topraklarda
yetismektedir. Derine inen koklerinin oksijen gereksinimi fazla oldugundan, mandarin
agac1 agir topraklarda yetisememektedir. Topragin havalanan-siizek bir yapiya sahip
olmasina dikkat edilmelidir. Mandarin agaglari i¢in en uygun toprak pH's1 5.5-6.0 olup,
toprak derinliginin en az 1.5-2.0 m olmasi1 gerekmektedir (MEGEP 2008).

Tim turunggiller gibi mandarin agaglari i¢in de sicaklik son derece dnemlidir. Mandarin
yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde sicakligm -3 ile -4 °C’nin altina diismemesi
gerekmektedir. Mandarin agaclarmin gelismesi 12- 13 °C sicaklikta baslamakta; 25- 31
°C’de hizlanmakta ve 37- 39 °C’de gelismenin durdugu goriilmektedir. Mandarin
agaclarinin dayanabilecegi en yiiksek sicaklik 45 °C ve iizeridir. Meyve baglayabilmeleri
i¢in en uygun sicakligim 21 °C oldugu belirlenmistir. Soguk ve sicak olarak sert esen
riizgarlar mandarin agaglarin1 olumsuz etkilediginden dolay1, yetistirildikleri yerlerde
hakim riizgarlara karsi riizgar kiranlarin kurulmasi gerekmektedir. Ayrica mandarin
agaclarinin gelisimi, meyve tutumu ve meyvelerin kalitesi havanin nem oranindan
etkilendiginden; diisiik nemli havalarda, agaglarin gelisimi ve meyve verimi olumsuz
etkilenmektedir (Ates 2017).

Tatli, kokulu, sulu, vitamince zengin bir meyve olan mandarin; ticari olarak yetistiriciligi
yapilan turuncggil tiirleri igerisinde diisiik sicakliklara en dayaniklis1 olarak bilinmekle
beraber, meyveleri diigiik sicakliklara kars1 ¢ok hassastir. Mandarin gesitlerinin olgunluk
donemleri uzun zamana yayilmakta olup, meyvelerinin kabuk renkleri agik saridan koyu
kirmiziya kadar cesitlilik gostermektedir. (MEGEP 2008)

Tiir, ¢esit, ekolojik ortam ve iklim gibi faktorlere gore farklilik gdsteren mandarin
meyvelerinin bilesimleri; 6zellikle karbonhidrat icerikleri basta olmak iizere mineral
maddeler ve lif igerikleri bakimindan birbirlerinden farklilik gostermektedir.
Mandarinlerin 100 g yenebilir kisminin; 37 Kcal enerji, 88 g su, 9 g karbonhidrat, 1 g
protein ve 1.9 g lif igerdigi bildirilmistir (Gebhardt ve Thomas, 2002).

Ulkemizde yetistirilen mandarin tiirleri olarak Ankor, Klemantin, Fairchild, Fortune,
Fremond, Kara, Kinnow, Klausellina, Lee, Marisol, Minneola, Nova, Okitsu Ortanik,
Ovari, Robinson, Satsuma Owari ve Yerli mandarini gormek miimkiindiir (Ates, 2017).
Calismamiza konu olan ve lilkemizde en yaygin olarak goriilen mandarin tiirleri Satsuma
Owari ve Klemantindir.

Satsuma mandarini (Citrus unshiu Marcovitch ); Cin’den Japonya’ya 16. yiizyil
icerisinde getirilmis olan Tsao Chieh mandarin tiirliniin nuseller ¢ogiiriinden elde
edilmistir. 1878 senesinde bu tiir “Satsuma” olarak adlandirilmistir. Satsuma Owari tiirii
Japonya ve Ispanya nin serin subtropik sartlarina fazlastyla uyum saglamustir. Japonya ve



KAYNAK TARAMASI H. YILMAZ

Ispanya’da yogun olarak yetistirilmekte olup; Tiirkiye, Giircistan ve Kore’nin bazi
kisimlarinda, Kaliforniya kiyilari, Arjantin, Uruguay ve Giiney Afrika’da da az olmasina
ragmen yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye’ye ilk gelisi Japonya tizerinden, Dogu
Karadeniz Bolgesine olmustur. Ardindan Ege Bolgesi ve farkli bolgelere dogru yayilim
gostermistir.(Kafa ve Canihos 2010).

Tirkiye’de Owari tiirii satsuma mandarini olarak bilinmektedir. Tiirlin botanik 6zellikleri
incelendiginde; yavas gelistigi ve bodur yapili oldugu ifade edilebilmektedir. Yapraklar
koyu bir yesile sahip olmakla birlikte uzundur. 2 ile 4 yil arasinda da yapraklarinin
dokiilmesi s6z konusu olmaktadir. Cicekleri beyaz renklidir ve acan ¢igeklerin %1 ile
%3’ii meyve haline gelebilmektedir. Izmir bolgesi baz alindifinda yil igerisinde
ciceklenmelerin Nisan ayimnin ortalarinda baglayarak Mayis ayinda tamamlandig: ifade
edilmektedir. Meyvenin olgunlasma doneminde kabuk yapisindaki piiriizlerin artmasi s6z
konusudur (MEGEP 2008).

Su stresi, kireg, tuzluluk, diisiik sicaklik sartlarina dayanma giicliikleri farklilik gosteren
troyer, li¢ yaprakli ve turung olmak {iizere ii¢ farkli anacin kullanimi s6z konusudur.
Satsuma mandarin tiirii, iklim sartlarindan fazlasiyla etkilenmekte olan bir tiirdiir. S6z
konusu tiir i¢in elverigli iklim kosullar1 s6z konusu olmadigi durumda meyvelerin
kalitesinde ve veriminde 6nemli oranda kayiplar meydana gelmektedir (Nauer vd. 1973;
Davies ve Albrigo 1994). Satsuma mandarinleri diisiik sicaklik gereksinimlerinden dolay1
diger turuncgil ¢esitlerine gore daha once olgunlagsmaktadirlar. Diger turunggil ¢esitleri
icin soguk olan bolgelerde dahi yetistiriciligi yapilabilmektedir. Ancak bu bolgelerde
yetistirme donemindeki sicakligin meyvelerin erken donemde olgunlagmasini ve kaliteye
ulagmasini saglayacak diizeyde olmasi gerekmektedir (Stein ve Parsons 2001).

Hasat zaman1 geldiginde meyvenin dis kabuk rengi agik sar1 ile portakal rengi arasinda
olmakla birlikte, dokusu hafif piiriizliidiir. Tasinmasi, depolanmasi ve tiiketimi kolaydir.
Olgunlagsmast tamamlandiktan sonra meyve ile kabugun ayrilmasi c¢abuk
gerceklesmektedir. Biiyiikliigii orta olmakla birlikte sekli ise basiktir. Satsuma
mandarinden alinan verim yiiksek kaliteli olup, diizenli bir sekilde meyve vermektedir.
Okitsu Wase tiirii gibi ¢ekirdeksiz bir yapiya sahiptir. Bu tiirlin agaglarinda ise yayvan
tagh bir yap1 bulunmakla birlikte sicaklik derecelerinin diisiik oldugu zamanlarda da
yayginlik gostermektedir. Olgunlasma donemi Ekim ayina tekabiil etmekle birlikte erken
olmaktadir. Olgunlagsma donemi Ekim ayinin ortalar1 ila Kasim aymin ilk zamanlar1 olup
erkenci bir tilir olarak ifade edilebilmektedir. Hasat siirecinin 1.5 ile 2 ay araliinda
slirmesi miimkiindiir. Hasat zamanmin geciktirilmesi durumunda ise meyvelerde
koflasma meydana gelmektedir. Bir meyvenin ortalama agirligi 100 gram civarindadir ve
verim sartlara gore degismekle birlikte, Ege Bolgesi kapsaminda ortalama olarak 100
kg/agag oldugu tespit edilmistir. (Erickson 1968; Ulubelde 1990; Davies ve Albrigo 1994;
Mendilcioglu 1999, MEGEP 2008).

Satsuma mandarini iilkemizin énemli ihracat kalemlerinden birini olusturmakta olup,
erken donemde olgunlagmasi ve yiiksek kaliteli olmast hem i¢ hem de dis pazarlarda
aranan bir iirlin olmasina neden olmustur (Yesiloglu ve ark. 2019).

Klemantin (Citrus reticulata Clementine), Cezayir bolgesinde melezleme ya da dogal
mutasyon neticesinde elde edilmis olan bir tiirdiir. 1936 yilinda Italya’dan Tiirkiye’ye
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gelmistir. Tirkiye’de, Akdeniz Bolgesi’nde yogun olarak yetistiriciligi yapilmaktadir
(MEGEP 2008).

Agaclariin boyutu orta, yapraklari ise sik ve ¢cok dalli olmasi, yuvarlak seklinde bir tag
goriiniimii olusturmasina neden olmaktadir. Meyve kabuklarinin rengi koyu portakal
renginde olmakla birlikte dokusu hafif piiriizlii yapidadir. Meyvesi aromali bir tada
sahiptir ve suludur. Meyve etine baglilig1 orta sikilikta olmasindan dolayi, tliketimi
kolaydir. Olgunlasma dénemi Ekim ayimnin son zamanlariyla Kasim ayimnin ortalarinda
olmasi, bu geside erkencilik saglamaktadir. Soguk hava sartlarina kars1 dayaniklidir.
Tozlayict tiire bagli olarak ¢ekirdek sayisi artabilmektedir. Meyvenin verim oranim
arttirmak i¢in bahcede yeterli miktarda tozlayici tiirin yer almasi ya da hormon
uygulamasinin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Periyodisite egilimi az olan verimli bir
tir olarak ifade edilmektedir (MEGEP 2008). Diinya capinda pek cok Klemantin
mandarin tipi Uretilmektedir. Ancak s6z konusu tiplerin arasinda meyve Kkalitesi,
verimlilik ve farkli nitelikler bakimindan farkliliklar bulunmaktadir. Mandarinler
arasinda Klemantin tiriiniin i¢ tiiketim ve dis satim kapsaminda onemli bir yeri
bulunmaktadir (Yesiloglu ve Ciicii Acikalin 2002).

2.2. MANDARINLERLE iLE ILGILi YAPILAN ARASTIRMALAR

Klemantin mandarinde vejetatif donemdeki biyokiitle olusumu ve azot (N) alim
egilimlerinin arastirildig1 bir calismada, 12 aylk siirglinlerin (dal, yaprak, c¢igek,
tomurcuk ve meyve) biyokiitle olusumu, dagilimi ve N konsantrasyonlar1 2 y1l boyunca
orneklenerek analiz edilmistir. Azot konsantrasyonlarimin 12 aylik siirgiinlerin
yapraklarinin ve meyvelerinin azalma egilimi gosterdigi saptanmistir. Arastirma
bahgelerinin topraklarinin organik madde ve toplam N konsantrasyonlari ile uygulanan
N’lu giibre miktarlar1 dikkate alindiginda, remobilizasyonun farkli organlar i¢in N
temininde farkli 6neme sahip oldugu sonucuna varilmistir (Barlas ve Kadyampakeni
2022a).

Gui vd. (2014) Satsuma mandarinde c¢icek analizinin besin teshisi i¢in kullanilip
kullanilamayacagini belirlemek amaciyla ¢igek ve yapraklarin besin konsantrasyonlari
arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Cigek ve yaprak orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Cu, Zn, B ve Mo konsantrasyonlar1 belirlenerek cigeklerdeki ve yapraklardaki besin
konsantrasyonlar1 arasindaki regresyon analizlerini degerlendirmiglerdir. Yapilan
analizler sonucunda narenciye ¢iceklerindeki K, Mn, Cu, Ca ve B konsantrasyonlarinin
yaprakdakilerle 6nemli Slgiide iliskili oldugunu belirlemislerdir. Narenciye ¢iceklerinde
N, P, K, Cu ve Zn konsantrasyonlar1 yapraklara gore daha yiiksek iken Ca, Mg, Mn ve B
konsantrasyonlariin ¢igeklerde daha diisiik olduklar1 saptanmstir.

Daha yiiksek meyve verimi ve kalitesi i¢in meyve bahgelerinin beslenme durumunun
bilinmesi, meyve bahgelerinin yonetimini kolaylastirabilmektedir. Cin'in Hunan
Eyaleti'ndeki narenciye bahgelerinin beslenme durumunun arastirilmasi amaciyla 112
portakal bahgesi ve 140 mandarin bahgesinden toprak, yaprak ve meyve oOrnekleri
aliarak analizleri yapilmistir. Arastirma sonucunda; portakal ve mandarin bahgelerinin
topraklarinda ve yapraklarinda N, K ve B eksiklikleri saptanmistir. Zn’nun topraklarda
bol miktarda bulunmasina karsin yapraklarda eksik oldugunun goriilmesi bu meyve
bahgelerinde diisiik bir Zn kullanim etkinliginin oldugunu gdstermistir. Bunun yaninda
portakal ve mandarin yapraklarinda asir1 Fe, Mg ve Cu miktarlarinin bulunmasi, bu



KAYNAK TARAMASI H. YILMAZ

alandaki topraklarin pH’larmi  diisiik olmast ve fungisit uygulamalar ile
iliskilendirilmistir. Meyvelerde ve yapraklardaki N, P, K konsantrasyonlarinin, taze
meyve agirhigi ve toplam ¢oziinlir kati miktarlarim1 6nemli Slglide etkiledigi ortaya
konulmustur. Yaprak P igeriginin de meyvedeki titre edilebilir asit miktar1 ile yakindan
iliskili oldugu gortilmiistiir (Chen vd. 2022).

Giiney Afrika’da narenciye bahgelerinde N, P, K, Mg uygulamalar1 yapilarak yaprak,
meyve ve ¢igeklerde mevsimsel besin konsantrasyonu ile hasattaki nihai meyve besin
konsantrasyonu arasindaki iliski degerlendirilmistir. Calisma sonucunda; yapilan N ve K
uygulamalar1 besin konsantrasyonlar1 iizerine pozitif etki gosterirken, diger
uygulamalarin 6nemli etki gostermedigi belirlenmistir. Meyve veren ve meyve vermeyen
siirglinlerin  yapraklarinin besin igerikleri karsilagtirlldiginda, meyve vermeyen
siirgiinlerden alinan yapraklarin N, P ve K konsantrasyonlar1 énemli 6lglide yiiksek
bulunurken, meyve veren siirgiinlerden alinan yapraklarin Ca konsantrasyonlarimin daha
yuksek oldugu tepit edilmistir (Broeksma, 2022).

Singh vd. (2020) meyve gelisimi boyunca Kinnow ve Murcott mandarin ¢esitlerinin besin
maddesi konsantrasyonlarinin mevsimsel degisimini meyve kabugu, pulpa ve yaprak
orneklerinde incelemislerdir. Her iki ¢esitte de meyve biiyiime asamalarinda besin
elementi konsantrasyonlarinda belirgin farkliliklar gézlemlemislerdir. Yapraklardaki
makro ve mikro besin maddelerinin genel siralamasinin; makro besin maddeleri i¢in Ca>
N> K> Mg> P ve mikro besin maddeleri i¢in Fe> Mn> Zn> Cu seklinde oldugunu
belirlemislerdir. P ve K konsantrasyonunun pulpada daha yiiksek iken, mikro besin
maddelerinin ¢ogunun kabukta daha yiliksek oldugunu saptamislardir. Bununla birlikte
N’un, her iki ¢esidin kabugunda ve pulpasinda esit dagilim gosterdigi tespit etmislerdir.
Bu sonuclar mandarinin iyi bir mineral kaynagi olabilecegini gostermistir.

Shirgure ve Srivastava (2013) Nagpur mandarinin verim ve kalitesi iizerine fertigasyonla
tic farkli mevsimde farkli K’lu gilibre uygulamalarinin etkilerini arastirmislardir.
Calismada; potasyum kloriir [KCl], potasyum nitrat [KNO3], potasyum stilfat [K2SO4] ve
mono potasyum fosfat [KH2PO4] uygulamalar1 yaparak hasat sirasinda meyve verimi ve
kalitesini 6l¢gmiislerdir. Sonu¢ olarak mono potasyum fosfat uygulamasi ve ardindan
potasyum nitrat ile giibrelemenin meyve veriminde en yiiksek etkiyi gosterdigini
belirlemiglerdir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin, mono potasyum fosfat ve
ardindan potasyum siilfatla giibrelemede en yliksek etkiyi gosterirken, en yliksek meyve
suyu igerigi ve diisiik asitligin ise mono potasyum fosfatla giibrelemede elde edildigini
saptamiglardir. Calisma sonucunda, Nagpur mandarine potasyumlu giibrelerin ¢icek
tomurcugu baslangicindan meyve olgunlugu oOncesine kadar olan donemde farkl
miktarlarda uygulandiginda, meyvenin veriminin ve kalitesinin pozitif yonde
etkilendigini saptamislardir.

Adana Bolgesinde Klemantin, Fremont, Nova ve Robinson mandarin ¢esitlerinin meyve
kalite ozelliklerinin {i¢ farkli donemde incelendigi ¢alismada; ortalama meyve agirligi,
eni, boyu, indeksi, kabuk kalinligi, dilim sayisi, ¢ekirdek sayisi, suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit igerikleri (TEA), SCKM/asitlik oranlar1
ve usare miktarlar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda, Nova mandarin ¢esidinde li¢
donemde, meyve agirligi ve ¢apinin en fazla oldugu; asit miktarinin Klemantin ¢esidinde
en diisiik, Fremont ¢esidinde ise en yliksek oldugu tespit edilmistir. Genel olarak,
cesitlerin olgunlagmasiyla beraber asitligin distiigi ve SCKM miktarinin arttigi;
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turunggillerde derim zamanimi belirlemede kullanilan en Onemli kriterlerden olan
SCKM/asit oranmnin olgunlasmayla beraber arttigi saptanmustir. En yiiksek SCKM
miktar1 Klemantin mandarininde, en diisik SCKM miktar1 ise Fremont mandarin
cesidinde saptanmistir. Nova ¢esidinin en iri, Fremont ¢esidinin ise en kiigiik ve basik
meyveye sahip oldugu belirlenmistir. Klemantin mandarininin Ekim-Kasim aylari
arasinda, Nova ve Robinson ¢esitlerinin Kasim ayinda ve Fremont g¢esidinin Aralik
ayinda olgunlastig1 saptanmustir (Tiring vd. 2017).

Kuzu (2017), Mugla ili Kdycegiz ilgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Klemantin
mandarin ¢esidinin mineral beslenme durumu ve bahgelerin toprak o6zelliklerini
incelemistir. 10 farkli bahg¢eden bitki ve toprak ornekleri alinarak yapilan analizler
sonucunda; toprak drneklerinde kire¢ ve EC bakimindan sorun olmadigi organik madde,
toplam N, degisebilir K ve alinabilir Mn konsantrasyonlarinin biitiin bahgelerde yetersiz,
almabilir Fe konsantrasyonlarinin ise biitiin bahgelerde fazla diizeyde bulundugunu
saptamistir. Toprak orneklerinin pH’larinin bahgelerde farklilik géstermekle birlikte hafif
alkali, kuvvetli alkali ve notr oldugunu belirlemistir. Ayrica bahgelerden toplanan yaprak
orneklerinde ise N ve Ca konsantrasyonlar1 biitiin bahgelerde eksik iken, Mg ve Fe
konsantrasyonlarinin biitiin bahgelerde yiiksek diizeyde oldugunu tespit etmistir.

Turan vd. (2010) 2008- 2009 yillar1 arasinda 54 satsuma mandarin bahgesinden alinan
toprak orneklerinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile yaprak 6rneklerinin besin maddesi
iceriklerini analiz etmislerdir. Calisma neticesinde; satsuma mandarin bahgelerinde
tuzluluk probleminin olmadigini, topraklarin kire¢ oranmin yiiksek oldugunu, organik
madde acgisindan ise yetersiz ile orta seviyede bulundugunu, pH degerlerinin ise nétr ile
orta asit araliginda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Toprak 6rneklerinin alinabilir
P ve toplam N miktarinin yiiksek, degisebilir K miktarinin diisiik ile yiliksek oraninda
degistigini, degisebilir Mg miktarinin yiiksek ile yeterli oraninda degistigini, degisebilir
Ca miktarinin ise orta diizeyde oldugunu belirlemislerdir. Toprak 6rneklerinin mikro
element miktarlar1 agisindan ise yeterli diizeyde oldugunu ifade etmislerdir. Yaprak
orneklerinin Ca, P, K miktarlariin yeterli, N miktarlarinin diisiik ile yiiksek araliginda,
Mg miktarlarinin ise diisiik oranda oldugu belirlemiglerdir. Yaprak orneklerinin mikro
element icerikleri agisindan ise Cu ve Fe miktarlarinin yiiksek seviyede iken B
miktarlarinin yeterli, Zn ve Mn miktarlarinin ise diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica toprak ve yaprak Orneklerinin besin maddesi miktarlar1 arasinda giivenilir
seviyede korelatif iligkiler bulundugunu ifade etmislerdir.

Ibrik¢i (1994); Bat1 Akdeniz bdlgesinde iiretilmekte olan mandarin bahgelerinin makro
besin elementleri agisindan beslenme durumlarinin agiga ¢ikarilmasi ve toprak nitelikleri
ile yaprak besin elementleri arasinda bulunan iligskinin belirlenmesi amaciyla ylriittiigi
calismada; se¢mis oldugu 25 adet bahgeden toprak ve yaprak oOrnekleri alarak bu
orneklerde Ca, Mg, K, P, N analizleri gerceklestirmistir. Calisma sonucunda; toprakta
belirgin bir besin maddesi eksikliginin olmadigini, ancak yapraklarda makro element
eksikliklerinin tespit edildigini ve toprak ile yaprak parametreleri arasinda sadece
birkaginda korelasyon oldugunu belirlemistir.

Khokhar vd. (2012) Hindistan’in Punjab bolgesinde gerceklestirdikleri ¢alismada; yiiksek
ve diisiik verimdeki Kinnow mandarin bahgelerinin yapraklarinin besin elementi
iceriklerini incelemislerdir. Yiiksek verime sahip olan bahgelerin yapraklarinin P, N ve
Mn igeriklerinin diigiik; Zn, Cu, Fe igeriklerinin ise yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
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Diisiik verime sahip olan bahgelerin yapraklarinda ise P ve N igeriklerinin diisiik, Cu ve
Fe igeriklerinin yliksek oldugunu tespit etmislerdir.

Crescimanno vd. (1981) yaptiklar1 calismada Washington Navel, Valencia ve Marsh
Seedless ¢esitlerinin yaprak bitki besin elementlerinin igerikleri tizerine farkli anaglarin
etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda K, N, P, Mn, Fe, Ca, Mg igeriklerinin
anaclarin tlirtine gore farklihik gostermekte olduklarini, fakat Cu igeriklerini
etkilemedigini saptamiglardir. Diger anaglara nazaran Ca igeriginin en fazla turung anaci
tizerinde, K igeriginin ii¢ yaprakli anag lizerinde, N igeriginin ise en fazla ii¢ yaprakli ve
Makrofilla anaglar1 izerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Iyengar vd. (1982); Hindistan sartlarinda Kinnow ve Courg mandarin ¢esitlerinin
turunggil anaglarina gore besin element alimlari bakimindan farklilik gosterip
gostermedigini arastirmiglardir. K, N, P, Mg, Mn, Ca ve Na igeriklerinin; anaglara gore
Oonemli oranda farklilik gosterdigini ifade etmislerdir. Calismada; Kleopatra, Kodakithuli
ve kaba limon mandarin anaglarinin Mg, Ca ve K alimi1 bakimindan daha etkin olduklarini
belirtmislerdir. Carrizo sitranji ile Troyer anaglarinin ise Mn igerikleri tizerine ¢ok diisiik
etkiye sahip olduklarin1 saptamislardir. Yaprak N igeriklerinin; {i¢ yaprakli anag iizerine
asilanmus tiirlerin, Troyer sitranj1 ve Carrizo iizerinde asilanan tiirlere gére daha yiiksek
seviyede bulundugunu saptamislardir.

Ulubelde ve Ozcan (1982), tiiriin asilanmis oldugu anacin bitkilerin besin elementi
igerikleri iizerine etki eden bir faktor oldugunu ifade etmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada; ti¢
yaprakli, kaba limon, Sampson tanjelo ve Kleopatra mandarini anaglarini
kiyaslamiglardir. Kaba limona nazaran diger tiirlerin daha az N icerdigini saptamislardir.
Anag olarak Kleopatra mandarini tercih edilen kombinasyonlarda; yapraklarin diigiik
seviyede K, yiiksek seviyede Ca icerdigini belirlemislerdir. Sampson tanjelo ve turung
anaglarmin ise diisiik seviyede K icerdigini tespit etmislerdir. Ug yaprakli ve altintop
anaclarinin, turung ve kaba limon anaglarina gore yapraklarinda yiiksek seviyede P
icerdigini saptamiglardir.

Zekri (1995) tarafindan yapilan ¢alismada; Valencia, Altintop ve Navel portakallarinin
yaprak besin elementlerinin igerikleri iizerine ii¢ yaprakli, turung, Makrofilla ve
Rubidoux ii¢ yaprakli anaclarin etkileri kiyaslanmistir. Calismada, Ca igeriginin
diismesinde Makrofilla anacinin etkin oldugu saptanmistir. Ancak Makrofilla anacinin,
Rubidoux ti¢ yaprakli ve turung anaglarina gére Mn ve Fe igeriklerinin daha diisiik oldugu
bulunmustur. Mandarin ve limon tiirii anaglarma gore ii¢ yaprakli ve melezi bulunan
Swingle sitrumelon ve Carrizo sitranji gibi tiirlerin Fe alimina etkisinin daha diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Kaplankiran vd. (1996); Adana sartlarinda Satsuma mandarinlerinin yapraklarmin bitki
besin maddesi alimi iizerine anaglarin (Yerli turung, Taiwanica, Troyer ve Carrizo
sitranjlari, Kleopatra mandarini, Volkameriana, Yuzu, Sitrumelo 1452, Benecke ii¢
yaprakli) etkisini arastirmislardir. S6z konusu olan turunggil anaglarinin yapraklarin Fe,
Na, Zn ve N igerikleri iizerine bir etki yaratmadigini; ancak K, P, Mg, Mn, Ca ve Cu
iceriklerinin anaglara gore farklilik gosterdigini ifade etmislerdir. Yuzu anacinin Ca ve
Mn, Troyer sitranj1 anacinin P ve K, Carrizo sitranj anacinin Mg ve Benecke ii¢ yaprakli
anacinin Cu yoniinden en yiiksek igeriklere sahip olduklarini saptamislardir.
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Georgiou (2002) tarafindan yapilan c¢alismada, Kibris sartlarinda farkli turunggil
anaclarinin Klemantin mandarin tliriiniin aga¢ biiyiikliigii, verimliligi, yaprak besin
element icerikleri ve meyve kalitesi iizerine etkileri degerlendirilmistir. Calismada;
turunggil anaglar1 olarak kaba limon, yerli turung, Estes kaba limon, Filistin tatli laymu,
Troyer ve Carrizo sitranjlari, Rangpur laymi, Yuma sitranji, Volkameriana, C.taiwanica,
Swingle sitrumelo, C. Amblycarpa tercih edilmistir. Anaglarin P, K, N, Fe, Cl, Zn, Ca
iceriklerinde bir farklilik bulunmazken; Cu, B, Mg ve Mn igeriklerinde farkliliklarin
oldugu saptanmustir.

Toplu vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada; Troyer sitranji ve Carrizo anaglari {izerine
asili Rhode Red Valencia ve Valencia Late portakal tiirlerinin bitki besin element
icerikleri aragtirllmigtir. Calismada, anaglarin bitki besin element igerikleri tizerine etkili
oldugu, ancak anaclarin bitki besin elementlerinden yararlanma diizeylerinin farkli
oldugu ifade edilmistir. Turung anact Na, Zn ve Ca igerikleri acisindan en yiiksek
degerleri verirken, Troyer sitranj1 anacinin Fe ve P igerikleri agisindan yiiksek seviyede
degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Carrizo sitranji anacinin ise Cu, Mg, K ve Mn
igerikleri agisindan yliksek degerlere ulastigi ifade edilmistir.

De Moraes Barros vd. (2012) tarafindan Brezilya’da gerceklestirilen c¢alismada,
yetismekte olan birbirinden farkli dort narenciye tiirliniin kabuklar1 ve etli kisimlarinda
askorbik asit, mineraller, antioksidan kapasitesi ve toplam polifenoller belirlenmistir.
Sonug olarak kabuklarda yer alan bilesenlerin etli olan bdliimlere nazaran daha fazla
oldugu belirlenmistir. Turunggillerin igeriginde bol miktarda Ca, K, Mg bulundugu ve
turunggil meyvelerinin kabuklarmin da s6z konusu minerallerin kaynagi oldugu
saptanmistir. Ayni zamanda ¢aligma neticesinde ponkan mandarin tiiriiniin yiiksek oranda
antioksidan icerdi8i ve ayrica turunggil meyvelerinin antioksidan kapasitesi ile fenoller
ve C vitamini arasinda bir iliski oldugu saptanmistir. Turung meyvelerinin etli
boliimlerinin haricinde kabuklarinin da mineraller ve bioaktif bilesikler i¢in iyi bir kaynak
oldugu ve gida sanayisinde kalitenin yiikseltilmesi i¢in arastirmaya tabi tutulmasi
gerektigi tavsiye edilmistir.

Korkmaz (2005) tarafindan gerceklestirilen bir ¢calismada, Mugla ilinin Ortaca ilgesinde
limon tiliriinlin yaprak ve meyvelerinde bulunan bitki besin elementlerinin mevsimsel
degisimi arastirilmistir. Arastirma neticesinde bir vejetasyon donemi siiresince yaprakta
bulunan Fe, K, N, Mg, Na, Zn, Ca igeriklerinin arttig1 ve bununla birlikte Mn ve Cu
iceriklerinin ise azaldigi belirlenmistir. Vetetasyonun basindan sonuna dogru ise P
miktarin artis gosterdigi belirlenmistir.

Kovanci ve Colakoglu (1972) gerceklestirdikleri ¢alismada, izmir bélgesinde bulunan
mandarin bahgelerini incelemeye almiglardir. Calisma sonucunda; mandarin bahgelerinin
%62’sinin yapraklarin P igeriklerinin % 0.12-0.18 araliginda, %32’sinin ise % 0.07-0.11
araliginda degistigini belirtmislerdir.

Hakerlerler vd. (1994) gerceklestirdikleri ¢alismada; izmir’in Balgova ve Giimiildiir
ilgelerinde bulunan Satsuma mandarin bahgelerinin beslenme durumunu toprak ve yaprak
analizlerine dayandirarak aragtirmislardir. Satsuma mandarin agaglarinin yapraklarinda
bulunan makro element igeriklerinin 6nemli diizeyde eksik oldugunu ve bununla birlikte
topraklardaki durumun yeterli seviyede bulundugunu tespit etmislerdir.
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Cakmak vd. (2003) tarafindan Cukurova bolgesinde gergeklestirilen bir calismada;
yetistirilmekte olan mandarin bahgeleri yapraklarinin mikro ve makro element igerikleri
incelenmistir. Caligma sonucunda; mandarin bahgeleri yapraklarinin K ve N igeriklerinin
diisiik, Ca ve P igeriklerinin ise yliksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Ciicli - Acikalin (2004) tarafindan Antalya sartlarinda gerceklestirilen ¢calismada; Troyer
sitranj1, Carrizo sitranj1 ve Yerli turung anaglari iizerine asili Klemantin mandarini, Marsh
Seedless, Interdonato limonu, Washington Navel portakali tiirlerinin yapraklarinda
bulunan bitki besin elementlerinin mevsimsel degisimleri degerlendirilmistir. K, P ve N
icerikleri ilkbahar mevsiminden yaz mevsimine dogru artig gdsterirken, bir sonraki
donemde ilkbahara dogru azaldigi belirlenmistir. Fe, Mn, Ca, Fe igeriklerinin ise ilkbahar
doneminden kig donemine dogru artis gosterip daha sonra ise ilkbahara dogru diisiis
gosterdigini, Zn miktarinin ise iki ilkbahar donemi arasinda diislis daha sonra yaz
mevsiminde artis gosterdigini ifade etmistir. Cu miktarinin ise ilkbahar mevsiminden
sonbahar mevsimine dogru azalma gosterip ardindan kisa dogru artis gosterdigini
ilkbaharda ise yeniden azalma gdsterdigini saptamustir.

Topuz vd. (2005) tarafindan gergeklestirilen calismada; Finike ve Alanya yorelerinde
yetistirilmekte olan Finike, Alanya, Shamouti ve Navel portakallarindan alinan
orneklerde besin igerikleri incelenmistir. Arastirma neticesinde portakallarin C vitamini,
seker ve K, Mg, Ca ve P gibi bazi minerallerin kaynag1 oldugu belirlenmistir.

Saat¢i ve Mur (2000) tarafindan gergeklestirilen calismada, satsuma mandarininin en
fazla iiretilmekte oldugu Izmir ilinin Giimiildiir ilgesindeki yapraklari klorozlu ve saglikli
olan 10 bahge icerisinden toprak ve yaprak ornekleri alinarak incelemeye tabi tutulmus
ve elde edilen bulgulara gére Mn, Cu ve Mg iceriklerinin yeterli seviyede oldugu tespit
edilmistir.

Wei vd. (1998) tarafindan turunggil bahgelerinde gergeklestirilen ¢alismada; turunggil
bahgelerinin %60’ min Fe igeriginin yiiksek oldugunu ve bitki besin elementleri arasinda
birinci sirada yeraldigini, Mg’ un ikinci sirada bulundugunu, Cu'in ise yaklasik %8-9 ile
onlara izledigini saptamiglardir. Fe igeriklerinin degisken ve C vitamini igeriklerinin
farkli olmas1 nedeniyle verimlerin farklilik gosterdigini ve yapraklarin mikro element
iceriklerinin; meyve verimleri ve kaliteleri ile onemli Olgiide iligkili bulundugunu
belirlemiglerdir. Turuncgil bahcgelerinin yapraklarinda genellikle Zn ve Mg’un eksik
oldugunu ifade etmislerdir.

Storey ve Treeby (2000); Bellamy gdbek portakalinin meyve, meyve posasi, kabugu ve
albedosundaki makro besin (K, Ca, Mg, Na, P ve S) ve mikro besin element (Fe, B, Zn,
Mn ve Cu) konsantrasyonlarini meyve gelisim donemi boyunca incelemislerdir. Calisma
sonucunda meyvelerin makro besin elementlerinin konsantrasyonlaria gére K > Ca >
Mg =P > S > Na seklinde, mikro besin elementlerinin konsantrasyonlarinin ise B > Fe >
Mn = Zn > Cu seklinde siralandigini ifade etmislerdir. Meyve ve meyve kisimlarindaki
cogu elementin konsantrasyonunun meyve gelisimi boyunca azaldigini belirtmislerdir.
Meyvede K  konsantrasyonunun meyve gelisimi boyunca azalirken, Ca
konsantrasyonunun basta arttigin1 daha sonra giderek azaldigini saptamiglardir. Aym
dénemde biitiin meyvelerde ve ¢ogu meyve kisminda mikro besin elementlerden Mn, Zn
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ve Cu konsantrasyonlarinin azalirken, biitiin meyvelerde ve meyve kisimlarinda Fe ve B
konsantrasyonlarinin meyve gelisimi boyunca ¢ok az degistigini belirlemislerdir.

Carranca vd. (1993) N ve K giibre uygulamalarinin Valencia portakal aga¢larinda yaprak
besin elementleri ve kalite faktorleri lizerine etkilerini aragtirmislardir. Yedi yil boyunca
killi, kiregli aliivyal topraktaki bir meyve bahgesinde yiiriitiilen ¢calismada meyve veren
ve vermeyen siirgiinlerden alinan yaprak drnekleri kullanilmistir. Her iki yaprak tipinde
de N’ un, meyve kabugu kalinlig1 ile pozitif, meyve suyu ylizdesi ve ¢oziinebilir kati
maddeler ile negatif bir iliskiye sahip oldugu; meyve veren siirgiinlerde Mg, meyve
agirhig ile pozitif, meyve suyu asiditesi ile ters iliskili oldugu ve P’ un meyve sekli ile
ilgili oldugu saptanmistir. Ayrica meyve agirliginin ve Olglilen meyve boyunun
artmasiyla birlikte meyve suyu asitliginin azaldig: belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde, arastirmada kullanilan materyaller ile arazi ve laboratuvar ¢alismalarinda
uygulanan yontemler hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Materyal

Calisma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Serik Kayaburnu Arazisinin
narenciye koleksiyon bahgelerinin ayni giibreleme ve sulama programi uygulanan verime
yatmis mandarin parsellerinde 2020-2021 yetisme periyodunda yiriitilmistir.
Koleksiyon bahgelerinin mandarin parsellerindeki 30’ar adet Satsuma ve Klemantin
mandarin agaglart materyal olarak kullanilmistir. S6z konusu bu parseldeki agaglar 1991
yilinda dikilmistir (Sekil 3.1).

Ornekleme yapilacak agaclar belirlenerek etiketlenmis ve parselleri en iyi temsil edecek
sekilde toprak ve yaprak ornekleri alinarak analize hazir hale getirilmistir.

Sekil 3.1. Calismanin yapildigi bahge
3.2. Metot
3.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Toprak ornekleri belirlenen parselleri temsil edecek sekilde alinmustir. Iki farkli
derinlikten (0-30 cm ve 30-60 cm) alinan toprak ornekleri ayri ayr1 homojen bir sekilde
karistirtlip temsili bir miktar alinarak etiketlenerek naylon posetlere konulmustur.
Laboratuvarina getirilen toprak ornekleri hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik
elek ile elenip analize hazir hale getirilmistir.
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3.2.2. Toprak analiz yontemleri

Toprak 6rneklerinde kireg, biinye, pH, elektriksel iletkenlik, organik madde, toplam azot,
almabilir fosfor, degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum, alinabilir demir, ¢inko,
bakir ve mangan analizleri asagida belirtilen esaslara gore yapilmistir.

Kire¢ (CaCO0j3): Toprak oOrneklerinin CaCOs igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
Olciilerek; sonuclar % CaCOs olarak hesaplanmistir (Caglar 1949). Topraklarin CaCOs3
icerikleri Aereboe ve Falke'ye gore siniflanmistir (Evliya 1964).

Toprak Biinyesi: Bouyoucos (1955) tarafindan bildirilen esaslara gore, hidrometre
yontemiyle yapilmistir. Analiz sonuglarma gore biinye siniflariin belirlenmesinde,
toprak biinyesi siniflandirma tiggeninden yararlanilmistir (Black 1957).

Toprak Reaksiyonu (pH): Analize hazirlanmis olan toprak orneklerinin pH'lart 1:2.5
toprak-su karigiminda 6l¢lilmiistiir (Jackson 1967).

Elektriksel Iletkenlik (EC): Toprak EC degerleri 1:2.5 toprak-su karisiminda EC metre
okumalari ile gergeklestirilmistir (Anonymous 1982).

Organik Madde: Modifiye Walkley-Black metoduna gore tayin edilerek (Black 1965),
Thun vd. (1955)’ne gore simiflandirilmistir.

Toplam N: Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek (Kacar 2009); sonuglar %
olarak verilmis ve Loue (1968) 'ya gore smiflandirilmigtir.

Alinabilir P: Topraklarin alinabilir fosfor miktarlari Olsen metoduna gore belirlenmis,
ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak okunmus ve sonuglar ppm olarak
verilmistir (Olsen ve Sommers 1982).

Degisebilir K, Ca ve Mg: Topraklarin ekstraksiyonunda 1 N amonyum asetat (p=7)
metodu Kacar (2009) tarafindan bildirildigi sekilde uygulanmistir. Ekstraksiyondaki K,
Na, Ca ve Mg ICP-OES (Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmis ve
sonuclar ppm olarak verilmistir. K, Ca ve Mg sonuglar1 Pizer (1982)'e gore
siniflandirilmastir.

Alnabilir Fe, Zn, Cu ve Mn: DTPA ekstraksiyonu yolu (Lindsay ve Norvell 1978) ile
elde edilen siizikte Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlart ICP-OES kullanilarak
belirlenmis ve sonuglar ppm olarak verilmistir.

3.2.3. Yaprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Sénmez (2004); turunggil agacglarinin toplam klorofil icerikleri ile kanopi reflektanslari
arasindaki iligkilerden yararlanilarak, bitkilerdeki ¢esitli biyokimyasal degisimlerin ve
kanopi Ozelliklerinin uzaktan algilama teknikleri ile belirlenmesinde en uygun biiyliime
ve gelisme donemini tespit etmeye yonelik yiiriittiigii doktora calismasinda, bitkinin
ciceklenme (Nisan-Mayis), meyve tutum (Haziran-Temmuz), meyve olum (Kasim-
Aralik) ve durgun (Subat-Mart) donem olmak iizere dort farkli fizyolojik gelisim
donemindeki enerji kullanim iliskisini irdelemistir. Arastirmaci, bu fizyolojik gelisim
donemleri igerisinde, Akdeniz bolgesinde iiretimi yapilan narenciye agaglarinda uzaktan
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algilamaya dayal1 yapilacak ¢aligmalarda bitki enerji kullaniminda en belirleyici donemin
meyve tutum donemi oldugunu belirlemistir. Bu nedenle, enerji kullaniminin en belirgin
oldugu meyve tutum doneminde; meyvenin ihtiyaci olan bitki besin elementlerinin
karsilanmasinin ve meyveye iletiminin yiiksek oldugu diisiiniildiigiinden meyve tutum
donemi 6rnekleme zamani olarak belirlenmistir.

Mandarin agaglarinda da meyve tutum fizyolojik donemi Haziran basi-Temmuz sonu
arasinda olup; yaprak ve meyve oOrneklemesinde Ozellikle meyvelerin ceviz iriligine
ulagmas1 dikkate alindigindan dolayr meyve tutum fizyolojik doneminin sonu olan
Temmuz ay1 sonu Ornekleme yapilmasina dikkat edilmistir. Temmuz sonunda hem
yaprak ornekleri ve hem de ceviz iriligine ulasmis olan meyvelerden meyve o6rnekleri
alinmis ve bitki besin maddelerinin analizleri yapilmistir.

Yaprak oOrneklemesi, Chapman (1964) tarafindan tarif edildigi sekilde; deneme
parsellerindeki agacglarin dort yonilinden olmak iizere {istten itibaren 5. ve 6. yapraklari
almarak gerceklestirilmistir. Bahgelerden alinan yaprak oOrnekleri plastik torbalara
konularak, buz ¢antalarinda en kisa zamanda laboratuvara getirilmistir. Alinan yaprak
ornekleri 6nce musluk suyu ile daha sonra da iki defa saf su ile yikanmistir. Yikanan
ornekler tizerinde delik bulunan ve hava sirkiilasyonuna olanak saglayan kese kagitlarina
konulmus agizlar agik olacak sekilde 65 °C’ye ayarli kurutma dolabinda son iki tartim
sabit kalincaya kadar kurutulmus (Sekil 3.2) ve bitki 6giitme degirmeninde Ggiitiilerek
analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve Inal 2008).

Sekil 3.2. Yaprak 6rneklerinin analize hazirlanmasi
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3.2.4. Bitki analiz yontemleri

N Analizi: Kurutulup 6giitiilen bitki rneklerinde azot tayini modifiye Kjeldahl metoduna
gore yapilmustir (Kacar ve Inal 2008). (Sekil 3.3)

Sekil 3.3. Azot analizlerinin yapilmasi

P Analizi: Yas yakma metodu (Kacar ve Inal 2008) ile elde edilen stiziikte, ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma) cihaz1 kullanilarak belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008)
(Sekil 3.4)

K, Mg, Ca, Fe, Zn, Mn ve Cu : Yas yakma sonucu elde edilen siiziikte ICP-OES cihaz1
kullanilarak belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

Sekil 3.4. Yas yakma yontemi

Yaprak orneklerinin bitki besin elementlerinin analiz sonuglar1 Jones vd. (1991)’ne gore
degerlendirilmis ve besin elementlerinin sinir degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Mandarinde yaprak ornekleri i¢in bitki besin elementlerinin sinir degerleri
(Jones vd. 1991)

Element Noksan Yeterli Yiiksek
N (%) <3 3-3.40 >3.40
P (%) <0.15 0.15-0.25 > (.25
K (%) <0.90 0.90- 1.10 >1.10
Ca (%) <3 3-5 >5
Mg (%) <0.17 0.17- 0.44 >0.44
Fe (ppm) <60 60- 150 > 150
Mn (ppm) <25 25-200 >200
Zn (ppm) <25 25-200 > 200
Cu (ppm) <6 6-100 > 100

3.2.5. Meyve tutum doneminde meyve orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Meyve tutum fizyolojik donemi sonunda ceviz biiylikliigiine ulasan meyvelerden alinan
meyve Ornekleri plastik torbalara konularak, buz cantalarinda en kisa zamanda
laboratuvara getirilmistir. Alinan meyve drnekleri once musluk suyu ile daha sonra da iki
defa saf su ile yikanmistir. Yikanan oOrnekler, ilizerinde delik bulunan ve hava
sirkiilasyonuna olanak saglayan kese kagitlarina konulmus agizlar1 acik olacak sekilde
65°C’ye ayarli kurutma dolabinda son iki tartim sabit kalincaya kadar kurutulmus (Sekil
3.5) ve bitki 6gilitme degirmeninde ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.6)
(Kacar ve Inal 2008).

L

Sekil 3.5. Meyve 6rneklerinin kurutulmasi
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Sekil 3.6. Meyve orneklerinin 6giitiilmesi
3.2.6. Meyve tutum doneminde alinan meyve 6rneklerinin analiz yontemleri

N Analizi: Kurutulup 6giitilen meyve Orneklerinde azot tayini modifiye Kjeldahl
metoduna gore yapilmistir (Kacar ve Inal 2008).

P Analizi: Yas yakma metodu (Kacar ve Inal 2008) ile elde edilen siiziikte, ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma) cihazi kullanilarak belirlenmistir.

K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu: Yas }_/akma sonucu elde edilen siiziikte ICP-OES cihazi
kullanilarak belirlenmistir. (Kacar ve Inal, 2008).

3.2.7.0lgunlasmis meyve drneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Ekim ay1 ortasinda Satsuma mandarin agaclarindan ve Kasim ay1 ortasinda ise Klemantin
mandarin agaglarindan; daha once 6rnekleme yapilan ve etiketlenen agaclardan hasat
olgunluguna ulagsan olgun meyvelerden meyve ornekleri alinarak, plastik torbalarda
laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.8). Alinan meyve Ornekleri 6nce musluk suyu ile daha
sonra da iki defa saf su ile yitkanmistir. Alinan meyve 6rneklerinin agirliklar: (g) ve ¢aplari
(mm) dl¢lilmiis (Yesiloglu vd., 2019), C vitamini analizi ile suda ¢ézlinebilir kuru madde
igerikleri (Yesiloglu vd., 2019) belirlenmistir. Ayn1 zamanda her bir agacin verim tahmin
degerleri (kg) saptanmigtir.
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Sekil 3.8. Olgunlasmis meyve 6rneklerinin alinmasi ve analize hazir hale getirilmesi

Meyve agirh@i: Her agactan alinan 5 meyve hassas terazi ile Olgiiliip 5’e bdoliinerek
ortalama meyve agirligir bulunmustur (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Meyve Orneklerinin tartilmasi
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Meyve capr: Her bir agactan alinan 5’er meyve secilerek kumpas ile caplart dlgiiliip
ortalamas1 alinmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Meyve 6rneklerinin ¢ap 6l¢iimlerinin yapilmasi

Suda coziinebilir kuru madde icerigi (SCKM): Orneklerin SCKM miktar1 dijital
refraktometre (Hanna HI 96801) ile % olarak 6l¢iilmistiir (Sekil 3.11 ve Sekil 3.12).

Sekil 3.11. Olgunlagsmis meyve 6rneklerinden meyve suyunun ¢ikarilmast
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Sekil 3.12. Olgunlagsmis meyve 6rneklerinin SCKM o6l¢iimlerinin yapilmasi

C vitamini analizi: C vitamini, titrasyon yontemi ile mg/100mg olarak hesaplanmistir
(Cemeroglu 2010) (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Olgunlasmis meyvelerde C vitamini analizlerinin yapilmasi

Verim Tahmini (Kg): Verim tahmini degerlerinde Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisiiniin verileri esas alinmis olup, agaglarin verim tahmini her bir agacin meyveleri
sayilarak ceside 0zgili ortalama meyve agirligi ile carpilarak elde edilmistir. Klemantin
mandarininin meyve agirhgi 80-100 gr arasinda degismekte olup verim tahmini
hesaplamasinda 90 gr. esas alinmistir, Satsuma mandarininin ise meyve agirhigr 120-150
gr arasinda degismekte olup verim tahmini hesaplamasinda 135 gr esas alinmugtir.

3.3. istatistiksel Analiz Yontemleri

Yapilan calismada IBS SPSS istatistik programi kullanilarak yaprak bitki besin
elementleri, meyve bitki besin elementleri ve verim bilesenleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla korelasyon analizleri yapilmistir. Calismanin korelasyon
analizlerinde, veri dagilimlarindan etkilenmeyen, 6zellikle normal dagilim gostermeyen
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verilerde kullanilan ve parametrik olmayan iki degisken arasinda iliski olup olmadigini
ve bu iliskinin yOniini ortaya koyan Spearman korelasyon analizi kullanilmistir
(Ampatzidis 2019; Myers ve Sirois 2006).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde yiiriitiilen aragtirmadan elde edilen toprak, yaprak ve meyve orneklerine ait
analiz sonuglar1 degerlendirilerek tartigilmistir.

4.1. Toprak Analiz Sonuc¢lar1 ve Tartismasi

Calismada Satsuma ve Klemantin mandarin parsellerinin toprak ozelliklerinin ortaya
konulabilmesi amaci ile yapilan toprak analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Satsuma ve Klemantin mandarin parsellerinin toprak analiz sonuglari

Satsuma Klemantin .
Derinlik (cm) Derinlik (cm) Degerlendirme

0-30 30-60 0-30 | 30-60
pH 6.88 6.97 7.10 7.22 (Kellog 1952)
EC 0.38 0.42 0.38 0.44 (Soil Survey Staff 1951)
O.M (%) 1.63 1.56 1.39 1.49 (Thun vd. 1955)
CaCO3(% | 42.38 43.76 4422 | 4791 (Evliya 1964)
Kum (%) 37.96 53.68 40.60 | 34.96
Kil (%) 23.04 21.04 2540 | 2632
Silt (%) 39.00 25.28 34.00 | 38.72 (Black 1957)
Tekstur Tin Silthi Killi Tin Tin
Topl. N| 0.15 0.13 0.15 0.13 (Loue 1968)
P 56.83 43.32 43.17 | 4437 | (Olsen ve Sommers 1982)
K 128.91 140.3 171.2 | 141.52 (Pizer 1982)
Ca 5493.9 5771.9 4992. | 5340.6 (Loue 1968)
Mg | & 470.22 473.55 4162 | 463.8
Fe &) 10524 4.767 8.845 | 9.803
Mn 10.523 3.016 12.59 | 12.762 .
7n 0.177 0.041 | 0160 | 0.174 | (Lindsay ve Norvell 1978)
Cu 3.158 1.652 2.896 | 2.906

Cizelge 4.1’den de goriildiigli lizere; mandarin parsellerinin toprak pH’larinin notr, EC
degerlerinin tuzsuz, organik maddelerinin genel olarak humusca fakir, ¢ok fazla kiregli,
tekstiirlerinin orta biinyeli, toplam azot i¢eriklerinin yeterli, alinabilir P igeriklerinin fazla,
degisebilir K igeriklerinin 0-30 cm derinlikte yeterli iken, 30-40 cm derinlikte az sinifina
girdigi, degisebilir Ca igeriklerinin fazla, degisebilir Mg iceriklerinin yeterli, alinabilir
Fe iceriklerinin fazla, alinabilir Mn igeriklerinin yeterli, alinabilir Zn igeriklerinin az ve
almabilir Cu igeriklerinin ise yeterli sinifa girdigi belirlenmistir. Nitekim Sénmez vd.
(2014); Kumluca ve Finike yorelerindeki turunggil bahgelerinin beslenme durumunu
incelemek amaciyla yaptiklari ¢aligmalarinda, aragtirma yoresi topraklarmin biiyiik bir
cogunlugunun tinli bilinyeye sahip oldugunu, hafif alkalin ve alkalin reaksiyonlu
oldugunu, bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecek diizeyde kiregli, organik madde
acisindan fakir ve tuzluluk probleminin olmadigini belirlemislerdir. Topraklarin toplam
N, ekstrakte edilebilir SO4-S ve degisebilir K kapsamlarinin her iki ornekleme
derinliginde de (0-30 ve 30—60 cm) genel olarak iyi; alinabilir P, degisebilir Ca ve Mg
kapsamlarmin olduk¢a iyi, degisebilir Na yoniinden diisiikk seviyede bulunduklari
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belirlenmistir. Alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu yoniinden ise iyi durumda olduklari, Kumluca
yoresindeki topraklarin alinabilir B igerigi yetersizken, Finike yoresi topraklarinin
aliabilir B igeriginin yeterli oldugunu saptamiglardir.

Oya ve Cimrin (2022) Mersin-Tarsus ilgesi portakal (Citrus sinensis) bahgelerinin
beslenme durumlarini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada 15 farkli bahgeden toprak
ornekleri alarak bilinye, CaCOs, pH, EC, organik madde, bazi makro-mikro besin
elementleri analizleri yapmislardir. Analiz sonuglarinda; yore topraklarinin genelde orta
ve agir biinyeli, hafif alkalin reaksiyonlu olduklar1 belirlenmistir. Bahgelerin tuzsuzdan
fazla tuzluya kadar degisen tuzluluga sahip olduklarini, topraklarin biiyiik cogunlugunun
az ve orta diizeyde organik madde igerdigini, fazla ve ¢ok fazla kirecli olduklarini
belirlemiglerdir. Topraklar besin elementleri bakimindan yaklasik %36’sinin N, %20’
sinin P, %6.6’sinin K, %70’inin Zn, %56’sinin B ve tamaminin Mn igeriklerinin yetersiz
oldugunu tespit etmislerdir.

4.2. Satsuma ve Klemantin Mandarin Agaclarindan Alinan Yaprak Orneklerinin
Analiz Sonuclari ve Tartismasi

4.2.1. Satsuma Mandarin Agaclarindan Alinan Yaprak Orneklerinin Analiz
Sonuclari ve Tartismasi

Satsuma mandarin agac¢larindan meyve tutum déneminin sonunda(temmuz sonu) alinan
yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2’den de goriildiigii iizere; Satsuma mandarin agaglarindan alinan yaprak
orneklerinin N igeriklerinin % 2.28-2.77 araliginda degistigi ve ortalama % 2.48 oldugu
belirlenmistir. Yaprak oOrneklerinin N igerikleri Jones vd. (1991)’ne gore
degerlendirildiginde noksan oldugu saptanmistir. Barlas (2017), Satsuma mandarininin
yillik siirgiinlerdeki toplam N igeriklerinin % 2.38-3.44 araliginda degistigini bildirmistir.

Elde etmis oldugumuz sonugclar literatiirlerle paralellik gostermektedir.

Satsuma mandarin agaclarindan alinan yaprak 6rneklerinin P igeriklerinin % 0.16-0.29
arasinda degisim gosterdigi ve ortalama % 0.20 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Jones
vd. (1991)’ne gore degerlendirildiginde yaprak orneklerinin P i¢eriklerinin yeterli sinifina
girdigi tespit edilmistir. Oktay (1983), Izmir bdlgesinde Satsuma mandarinde yillik
meyvesiz siirgiinlerin yaprak P i¢eriklerinin % 0.15-0.30 araliginda oldugunu bildirmistir.
Barlas (2017) Satsumada y1llik siirgiinlerin yaprak P konsantrasyonlarinin % 0.15 ile 0.18
arasinda degistigini bildirmistir. Hakerlerler vd. (1994) tarafindan Balgova ve
Gilimiildiir’deki Satsuma mandarin bahgelerinde yapilan arastirmada yapraklardaki P
iceriklerinin % 0.07-0.15 araliginda degistigini bildirmislerdir. Elde etmis oldugumuz
sonuclarimizin Oktay (1983) ve Barlas (2017) ile uyumlu oldugu gériiliirken, Hakerlerler
vd. (1994)’nin elde etmis oldugu degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun en
Oonemli sebebinin Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde fosforlu giibrelemenin
diizenli yapilmasi oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.2. Satsuma mandarin agaglarinin yaprak analizi sonuglari

Agag No N | P | K [Ca|Mg]| Fe | Mn | Zn | Cu
% ppm
1 249 | 026 | 1.98 |2.66| 024 |63.14| 6.63 | 9.15 |5.26
2 241 | 021 | 1.68 |3.43] 022 |61.86| 5.90 | 10.00 | 7.11
3 258 | 029 | 1.65 |2.75| 0.24 |57.63| 6.79 | 10.04 | 3.77
4 231 | 021 | 1.57 |3.32] 021 |60.70 | 5.19 | 10.55 | 6.64
5 234 | 021 | 1.52 |3.88] 025 |68.95| 6.71 | 9.37 | 4.40
6 229 | 021 | 1.60 |3.77| 026 |75.86| 6.69 | 9.60 | 7.20
7 277 | 0.18 | 1.51 |3.47] 023 |53.09| 4.94 | 931 |4.20
8 264 | 020 | 159 |3.46| 024 |75.17| 5.66 | 9.66 | 6.63
9 239 | 019 | 1.72 |2.67| 024 |68.07| 3.91 | 834 |5.66
10 248 | 021 | 1.57 |3.61| 025 |75.14| 6.41 | 838 |6.37
11 239 | 0.18 | 1.45 |3.24] 023 |67.72| 449 | 9.34 |5.04
12 2.55 | 0.17 | 131 |4.00| 023 |70.90| 4.44 | 9.60 |9.92
13 272 | 0.18 | 1.57 |3.44| 023 |62.68| 3.22 | 10.00 | 9.55
14 232 | 0.19 | 1.62 |3.19] 0.20 | 58.80 | 4.51 | 7.97 |8.49
15 237 | 020 | 1.56 |3.59| 020 |55.35| 435 | 9.05 |8.76
16 260 | 0.16 | 1.72 |3.09| 025 |63.94| 5.15 | 6.84 | 8.93
17 2.69 | 020 | 131 |4.58]| 022 |80.64| 887 | 8.13 | 7.37
18 238 | 024 | 1.65 |3.48| 023 |57.32| 5.90 | 8.10 | 7.47
19 243 | 020 | 1.65 |3.26| 022 |46.91| 4.76 | 8.48 | 8.44
20 2.67 | 020 | 1.52 |2.05| 021 |47.69| 3.94 | 497 |3.72
21 237 | 022 | 139 |3.29] 026 |66.00| 4.99 | 8.75 | 4.86
22 228 | 0.16 | 120 |4.13| 023 |75.06| 7.04 | 6.47 |3.19
23 2.58 | 024 | 1.51 |3.71] 023 |51.05| 4.83 | 9.67 | 7.21
24 242 | 0.18 | 1.52 |3.47| 021 |57.42| 4.04 | 6.35 | 6.67
25 234 | 0.16 | 1.62 | 298| 0.19 |41.11| 3.47 | 823 |3.01
26 241 | 0.18 | 1.63 [3.20] 023 |50.91| 5.11 | 8.11 |3.31
27 2,62 | 0.19 | 1.54 |2.71| 023 |50.51 | 3.53 | 8.18 |3.26
28 248 | 0.17 | 1.56 |3.28| 0.21 |58.05| 4.83 | 9.27 | 4.50
29 2.69 | 0.17 | 129 |3.38| 0.24 |69.89| 4.51 | 830 |5.67
30 246 | 0.16 | 130 |3.00| 024 |63.23| 2.93 | 6.80 |8.28
Min 228 | 0.16 | 1.20 |2.05| 0.19 |41.11| 2.93 | 4.97 |3.01
Max 277 | 029 | 1.98 |4.58| 0.26 |80.64| 8.87 | 10.55 | 9.92
Ort 248 | 020 | 1.54 |3.34] 023 |61.83| 5.12 | 857 |6.16
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Satsuma mandarin agac¢larindan alinan yaprak orneklerinin K igeriklerinin % 1.20-1.98
arasinda degistigi ve ortalama % 1.54 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Yaprak
orneklerinin K icerikleri Jones vd. (1991)’ne gore smniflandirildiginda, N ve P
iceriklerinde oldugu gibi yeterli sinifinda yer aldig1 saptanmistir. Hakerlerler vd. (1994)
Balcova ve Gilimiildiir’de Satsuma mandarin bahgelerinde yaptiklar1 arastirmada
yapraklarin K igeriklerinin % 0.45-0.95 araliginda degistigini bildirmislerdir. Elde etmis
oldugumuz sonuglarin Hakerlerler vd. (1994)’nin elde etmis oldugu degerlerden yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bunun en 6nemli sebebinin ayni yaprak orneklerinin P analiz
sonuclarinda oldugu gibi Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nde potasyumlu
giibrelemenin diizenli yapilmasi oldugu diistiniilmektedir.

Satsuma mandarin agaclarindan alinan yaprak 6rneklerinin Ca igeriklerinin % 2.05-4.58
araliginda degistigi ve ortalama % 3.34 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Yaprak
orneklerinin Ca igerikleri Jones vd. (1991)’ne gore siniflandirildiginda, toplam N, P ve K
iceriklerinde oldugu gibi yeterli sinifinda yeraldig1 saptanmistir. Hakerlerler vd. (1994)
tarafindan Satsuma mandarin bahgelerinde yapilan arastirmada yaprak Ca igeriklerinin %
0.10-3.70 araliginda oldugu bildirilmistir. Oktay (1983) Izmir bélgesinde Satsuma
mandarinde yillik meyvesiz siirgiinlerin yaprak Ca igeriginin % 2.50 ile % 3.70 arasinda
degistigini  bildirmistir. Elde etmis analiz sonuglar1 literatiirlerle paralellik

gostermektedir.

Satsuma mandarin agaclarindan alinan yaprak 6rneklerinin Mg iceriklerinin % 0.19-0.26
araliginda degistigi ve ortalama % 0.23 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Yaprak
orneklerinin Mg igerikleri Jones vd. (1991)’ne gore smiflandirildiginda diisiik sinifinda
yer aldigi belirlenmistir. Kdseoglu (1980); Satsuma mandarininde yaprak Mg
konsantrasyonunun yillik vejetasyon periyodunda meyveli siirglinlerde % 0.28 ile % 0.24
arasinda; meyvesiz silirgiinlerde ise bu degerlerin % 0.27 ve % 0.34 arasinda degistigini
bildirmistir. Hakerlerler vd. (1994) tarafindan Satsuma mandarin bahgelerinde yapilan
arastirmada yapraklarin Mg igeriklerinin % 0.24-0.48 arasinda degistigi bildirilmistir.
Elde etmis oldugumuz sonuglarimizin Kdseoglu (1980)’nun meyveli siirgiinlerde elde
etmis oldugu sonuglari ile uyum igerisinde oldugu, ancak Hakerlerler vd. (1994)’le
benzerlik gdstermeyip diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin; topraklarin Mg
iceriginin yiiksek olmasina ragmen, topraklarin kire¢ igeriginin de yliksek olmasi;
bitkilerde Ca ve Mg alimi arasindaki rekabetten dolayr Mg’un alinamamasi olarak
distiniilmektedir.

Satsuma mandarin agaglarindan alinan yaprak orneklerinin Fe igeriklerinin 41.11-80.64
ppm arasinda degistigi ve ortalama 61.82 ppm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Yaprak
orneklerinin Fe icerikleri Jones vd. (1991)’ne gore siniflandirildiginda yeterli sinifinda
oldugu tespit edilmistir. Barlas (2017) Satsuma mandarin agaclarinin meyveli yillik
stirglinlerin yaprak Fe iceriginin 93.9-148.7 ppm araliginda degistigini bildirmistir. Oktay
(1983) ve Hakerlerler vd. (1994) Satsuma mandarininde yaprak Fe iceriklerinin sirastyla
42-169 ppm ve 90-180 ppm araliginda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Elde etmis
oldugumuz Fe analiz sonuglarinin diger literatiirlerle paralellik gostermeyip diisiik

konsantrasyonlara sahip oldugu goriilmektedir.
Satsuma mandarin agaclarindan alinan yaprak orneklerinin Mn igeriklerinin 2.93-8.87

ppm aralifinda degisim gosterdigi ve ortalama 5.12 ppm oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.2). Jones vd. (1991)’ne gore degerlendirildiginde ise simir degeri bakimindan diisiik
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siifinda oldugu tespit edilmistir. Barlas (2017) Satsuma mandarin agaglarinin meyveli
yillik stirgiinlerinin Mn igeriklerinin 33.6-38.3 ppm araliginda degistigini bildirmistir.
Elde etmis oldugumuz sonuglarimizin hem Barlas (2017)’nin elde etmis oldugu
degerlerden hem de Jones vd. (1991) sinir degerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir.
Bunun en oOnemli sebebinin Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
mikroelementlerle (6zellikle Mn ve Zn) herhangi bir giibrelemenin yapilmamasi olarak
diistiniilmektedir. Ayrica mandarin parselleri topraklarinin alinabilir Mn igeriklerinin
yeterli olmasina ragmen yaprak orneklerinde Mn igeriklerinin diisiik sinifta yeralmasi,
topraklarin kireg igeriklerinin yiiksek olmasindan dolayi toprakta bulunan Mn’nin bitkiler
tarafindan alimamadigini diisiindiirmektedir. Bunun yanisira Mn’nin alinamamasindan
dolay1 bitkilerde Mn noksanliginin goriilmesi beklenilen bir durum olarak belirlenmistir.

Satsuma mandarin agaglarindan alinan yaprak érneklerinin Zn igeriklerinin 4.97-10.55
ppm arasinda degistigi ve ortalama 8.57 ppm oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).
Yapraklarin Zn igerikleri sinir degerlerine gore degerlendirildiginde (Jones vd. 1991)
diisiik sinifinda yeraldigi tespit edilmistir. Sonmez vd. (2014) turunggil agaclarinda
yaptiklar1 calismada bitkilerin yaklasik % 90’min Zn bakimindan yetersiz oldugunu
saptamiglardir. Barlas (2017) Satsuma agaclarinin meyveli yillik siirglinlerdeki Zn
iceriginin 33.06-38.3 ppm aralifinda donemsel olarak degistigini bildirmistir. Elde etmis
oldugumuz sonuglar Sonmez vd. (2014)’nin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Mn
analiz sonuglarimizda da goriildiigii gibi Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
mikroelementlerle (6zellikle Mn ve Zn) ilgili herhangi bir giibrelemenin yapilmiyor
olmas1 ve mandarin parsellerinin kire¢ iceriklerinin yiiksek olmasi Zn noksanliginin
goriilmesinin nedenleri olarak diigiiniilmektedir.

Satsuma mandarin agac¢larindan alinan yaprak orneklerinin Cu igeriklerinin 3.01-9.92
ppm arasinda degistigi ve ortalama 6.17 ppm oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Sinir
degerlerine gore degerlendirildiginde (Jones vd. 1991) yapraklarin Cu igeriklerinin yeterli
smifinda yeraldigr belirlenmistir. Barlas (2017) Satsuma agaglarinin meyveli yillik
stirglinlerdeki Cu igeriginin (mg/kg) 12.1-16.4 araliginda donemsel olarak degistigini
bildirmistir. Elde etmis oldugumuz sonuglarimizin Barlas (2017)’1n sonuglarindan diisiik
oldugu, ancak genel olarak sinir degerlerine gore yeterli oldugu goriilmektedir. Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde diger mikroelementlerde oldugu gibi Cu’la
ilgili de giibreleme yapilmamaktadir. Ancak bitki koruma amacl kullanilan fungisitlerin
Cu iceriginin yliksek olmasi gilibreleme etkisi yaparak Cu noksanlig ile ilgili problemin
yasanmamasina neden olmaktadir.

4.2.2. Klemantin Mandarin Agaclarindan Ahnan Yaprak Orneklerinin Analiz
Sonuclari ve Tartismasi

Klemantin mandarin agaglarindan meyve tutum doneminin sonunda (temmuz sonu)
alinan yaprak 6rneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3’ den de goriildiigii gibi Klemantin mandarin agaglarindan alinan yaprak
orneklerinin N igeriklerinin % 1.88-2.55 arasinda degistigi ve ortalama % 2.18 oldugu
belirlenmistir. Yaprak orneklerinin N igerikleri sinir degerlerine (Jones vd. 1991) gore
degerlendirildiginde, noksan smnifinda yer aldigi belirlenmistir. S6nmez vd. (2014)
turunggil agaclarinda yaptiklar1 ¢calismada bitkilerin yaklasik % 65’inin N bakimindan

yetersiz oldugunu saptamistir. Barlas ve Kadyampakeni (2022a) yaptiklar1 calismada
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Cizelge 4.3. Klemantin mandarin agaglarinin yaprak analizi sonuglari

Agag N P K Ca | Mg Fe Mn Zn Cu
No % ppm
1 2.10 0.15 1.56 | 4.10 | 0.27 | 161.29 | 7.34 | 14.00 | 17.27
2 2.13 0.14 1.66 | 440 | 0.28 | 108.01 | 9.52 | 14.14 | 11.17
3 2.09 0.21 1.95 | 4.06 | 0.24 | 100.76 | 7.73 | 8.49 14.79
4 2.06 0.17 1.76 | 4.60 | 0.25 | 116.11 | 6.98 | 15.12 | 18.73
5 2.21 0.19 1.80 | 4.59 | 0.25 | 130.65 | 7.59 | 15.15 | 13.94
6 2.43 0.18 1.87 | 497 | 0.27 | 122.86 | 8.76 | 13.81 | 14.55
7 2.55 0.19 1.90 | 5.00 [ 0.24 | 119.58 [ 9.17 | 13.14 | 17.47
8 2.13 0.20 1.71 | 458 | 0.25 | 118.89 | 8.14 | 4.38 19.32
9 2.06 0.14 149 | 466 | 0.29 | 90.83 |5.73 | 5.19 14.95
10 2.25 0.15 1.48 | 428 [ 0.25 | 119.44 | 7.02 | 7.68 12.91
11 2.30 0.15 1.79 | 433 | 0.26 | 128.73 | 9.21 | 6.40 16.20
12 2.50 0.14 1.73 | 4.15 | 0.24 | 121.85 | 7.19 | 16.41 | 18.51
13 2.26 0.20 1.72 | 3.69 | 0.24 | 99.75 | 6.56 | 13.05 | 10.67
14 2.35 0.15 1.73 | 442 | 022 | 85.20 | 6.75| 5.77 14.28
15 2.09 0.19 1.80 | 424 | 0.26 | 106.08 | 8.72 | 8.55 14.70
16 2.22 0.15 1.78 | 3.83 [ 0.24 | 126.12 | 5.26 | 6.21 10.61
17 2.23 0.21 1.85 | 403 | 022 | 92.84 |5.89 | 5.15 11.50
18 2.08 0.21 1.87 | 4.13 | 0.24 | 112.44 | 6.57 | 6.57 13.32
19 2.25 0.18 1.81 | 397 | 0.24 | 85.14 | 7.19 | 7.32 14.00
20 2.08 0.21 2.08 | 4.06 | 0.28 | 68.02 |4.77 | 6.39 10.62
21 2.13 0.17 195 | 394 | 0.26 | 68.94 |5.18 | 8.15 16.93
22 1.88 0.20 1.80 | 4.39 | 0.27 | 102.70 | 7.03 | 7.58 13.62
23 2.02 0.18 1.73 | 404 | 0.23 | 89.85 | 7.58 | 9.14 11.18
24 2.12 022 | 2.04 | 406 | 0.26 | 97.37 |6.10 | 7.68 10.81
25 2.13 0.16 | 2.00 | 3.69 | 0.23 | 71.15 | 595 | 6.24 16.10
26 2.07 022 | 202 | 398 | 0.25| 112.89 | 8.19 | 7.51 17.77
27 2.21 0.17 1.89 | 4.11 | 0.23 | 69.58 | 7.61 | 5.73 17.95
28 2.19 0.15 1.75 | 429 [ 029 | 9481 |8.18| 7.12 13.92
29 2.02 0.16 1.81 | 424 | 0.25| 99.52 |6.38 | 580 | 27.98
30 2.13 0.15 1.68 | 452 | 0.27 | 89.49 | 6.14 | 5.64 17.94

Min. 1.88 0.14 148 | 3.69 | 0.22 | 68.02 | 4.77 | 4.38 10.61

Max. 2.55 022 | 2.08 | 5.00 | 0.29 | 161.29 | 9.52 | 16.41 | 27.98

Ort. 2.18 0.18 1.80 | 4.25 | 0.25 | 103.67 | 7.15 | 8.78 15.12
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Klemantin mandarinde yapraklarin N konsantrasyonunun vejetatif donemin
baslangicinda %2.49 iken meyve biiyiime doneminde hafif bir artis gosterdigini ve daha
sonra iiretim sezonunun sonuna kadar azalarak %?2.85'e diistiigii saptamislardir. Kuzu
(2017) Klemantin yapraklarindaki % N iceriginin % 1.97-% 2.84 arasinda degistigini ve
ortalama % 2.41 oldugunu belirlemistir. Elde etmis oldugumuz sonuglar literatiirler ile
paralellik gostermektedir.

Klemantin mandarin agaclarindan alinan yaprak drneklerinin P igeriklerinin % 0.14-0.22
arasinda degistigi ve ortalama % 0.18 oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.3). Yapraklarin
P igerikleri sinir degerlerine (Jones vd. 1991) gore degerlendirildiginde, yeterli sinifinda
yer aldig1 tespit edilmistir. Barlas ve Kadyampakeni (2022b) Klemantin yapraklarinda en
yiiksek P konsantrasyon degerini hasat doneminde ortalama % 0.23 olarak belirlemistir.
Ayrica P konsantrasyonunun meyve veren ve vermeyen slrgiinlerin odun ve
yapraklarinda sirastyla % 0.11-0.22 ve % 0.17-0.31 araliginda degistigini bildirmislerdir.
Kuzu (2017) Klemantin mandarin yapraklarindaki P iceriklerinin % 0.13-0.19 araliginda
degistigini ortalama degerinin % 0.15 oldugunu saptamistir. Elde ettigimiz sonuglar

literatiirler ile uyum igerisindedir.

Klemantin mandarin agaglarindan alinan yaprak drneklerinin K igeriklerinin % 1.48-2.08
arasinda degistigi ve ortalama % 1.80 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Yapraklarin K
iceriklerinin Jones vd. (1991)’ne gore degerlendirildiginde yiiksek sinifinda yer aldigi
saptanmistir. Kuzu (2017) Klemantin yapraklarinin K iceriklerinin % 0.73-1.18 arasinda
degistigini ve ortalama % 0.95 oldugunu tespit etmistir. Elde etmis oldugumuz sonuglarin
Kuzu (2017)’nun elde etmis oldugu sonuglardan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durumun, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nde potasyumlu giibrelemenin

yapiliyor olmasindan kaynaklanabilecegini diistindiirmektedir.

Klemantin mandarin agaglarindan alinan yaprak orneklerinin Ca igeriklerinin % 3.69-
5.00 arasinda degistigi ve ortalama % 4.25 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3). Yaprak
orneklerinin Ca igerikleri Jones vd. (1991)’ne gore degerlendirildiginde, yapraklarin P
igeriklerinde oldugu gibi yeterli sinifinda yer aldig1 saptanmistir. Kuzu (2017) Klemantin
yapraklarinin Ca igeriklerinin % 1.61-2.19 arasinda degistigini ve ortalama % 2.27
oldugunu belirtmistir. Elde edilen sonuglarin literatiir sonuglarindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durumun, iklim ve toprak Ozelliklerinin farkliligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Klemantin mandarin agaglarindan alinan yaprak érneklerinin Mg igeriklerinin % 0.22-
0.29 arasinda degistigi ve ortalama % 0.25 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
Yapraklarin Mg icerikleri sinir degerlerine gore (Jones vd. 1991) degerlendirildiginde,
yaprak orneklerinin P ve Ca igeriklerinde oldugu gibi Mg iceriklerinin de yeterli sinifinda
yer aldig1 belirlenmistir Kuzu (2017) Klemantin yapraklarinin Mg igeriklerinin % 0.6-
1.11 arasinda degistigini ve ortalama % 0.73 oldugunu belirlemistir. Kuzu (2017) nun
sonu¢larinin ¢alismamizin sonuglarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumun

sebebinin farkli iklim, toprak ve giibrelemeden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Klemantin mandarin agaclarindan alinan yaprak orneklerinin Fe igeriklerinin 68.02-
161.29 ppm arasinda degistigi ve ortalama 103.67 ppm oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.3). Yaprak orneklerinin Fe igerikleri sinir degerlerine gore degerlendirildiginde (Jones
vd. 1991), yeterli smifinda yer aldig: tespit edilmistir. Sonmez vd. (2014) turunggil
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agaclarinda yaptiklar1 ¢alismada bitkilerdeki Fe igeriklerinin yeterli oldugunu
belirlemislerdir. Kuzu (2017) Klemantin yapraklarindaki ortalama Fe igerigini 242.4
ppm olarak bildirmistir. Elde edilen sonug¢larin Sénmez vd. (2014) ile paralellik
gosterirken, Kuzu (2017) nun sonuglarindan daha diistik olmasinin farkli iklim, toprak ve
giibreleme uygulamalarindan kaynaklandigi yorumlamasi yapilmistir.

Klemantin mandarin agaglarindan alinan yaprak érneklerinin Mn igeriklerinin 4.77-9.52
ppm arasinda degistigi ve ortalama 7.15 ppm oldugu saptanmustir (Cizelge 4.3). Yaprak
orneklerinin Fe igerikleri sinir degerlerine gore degerlendirildiginde (Jones vd. 1991),
diisiik smifinda yer aldigi tespit edilmistir. Sonmez vd. (2014) turunggil agaclarinda
yaptiklar1 ¢alismada bitkilerin yaklasik % 85’inin Mn bakimindan yetersiz oldugunu
saptamiglardir. Kuzu (2017) Klemantin yapraklarinin Mn igeriginin; en diigiik 10.45 ppm,
en yiiksek 218 ppm iken ortalama 55.01 ppm oldugunu saptamistir. Elde edilen sonuglarin
Sénmez vd. (2014) ile uyumlu iken, Kuzu (2017)’ nun sonuglarindan diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bunun en 6nemli sebebinin Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde
mikroelementlerle herhangi bir giibrelemenin (6zellikle Mn ve Zn) yapilmamasi olarak
diistiniilmiistiir. Ayrica mandarin parselleri topraklarinin alinabilir Mn igeriklerinin
yeterli olmasina ragmen yaprak Orneklerinin Mn igeriklerinin diisiik sinifta yeralmasi,
topraklarin kireg igeriklerinin yiiksek olmasindan dolay1 toprakta bulunan Mn’nin bitkiler
tarafindan alinamadigini diisiindiirmektedir. Bunun yanisira Mn’nin alinamamasindan
dolay1 bitkilerde Mn noksanliginin goriilmesi beklenilen bir durum olarak belirlenmistir.

Klemantin mandarin agaglarindan alinan yaprak 6rneklerinin Zn igeriklerinin 4.38-16.41
ppm arasinda degistigi ve ortalama 8.78 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Yaprak
orneklerinin Zn igerikleri sinir degerlerine gore degerlendirildiginde (Jones vd. 1991),
diisiik smifinda yer aldigi tespit edilmistir. Kuzu (2017) yapraktaki Zn igeriklerinin
ortalama 72.01 ppm oldugunu ve 16.92-281 ppm arasinda degistigini belirlemistir.
Calismamizda elde edilen sonuglarin literatiirlerle paralellik gostermedigi ve daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Bunun en 6nemli sebebinin, ayni yapraklarin Mn igeriklerinde
oldugu gibi Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde mikroelementlerle herhangi
bir giibrelemenin (6zellikle Mn ve Zn) yapilmamasi olarak diisliniilmektedir. Mandarin
parsellerinin kireg iceriklerinin de yiiksek oldugu diisiiniildiigiinde Mn’da oldugu gibi Zn
noksanliginin goriilmesi beklenilen bir durum olarak goriilmektedir.

Klemantin mandarin agag¢larindan alinan yaprak orneklerinin Cu igeriklerinin 10.61-
27.98 ppm arasinda degistigi ve ortalama 15.12 ppm oldugu gézlemlenmistir (Cizelge
4.3). Buna gore sinir degeri bakimindan yeterli sinifinda yer aldigi tespit edilmistir (Jones
vd. 1991). Sénmez vd. (2014) turunggil agaglarinda yaptiklari ¢aligmada bitkilerdeki Cu
miktarmin yeterli oldugunu belirlemislerdir. Kuzu (2017) Klemantin yapraklarindaki Cu
igeriginin ortalama 15.75 ppm oldugunu saptamistir. Elde edilen sonuglar literatiir verileri

ile paralellik gostermektedir.
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4.3. Satsuma ve Klemantin Mandarin Agaclarindan Ahnan Meyve Orneklerinin
Analiz Sonuclari ve Tartismasi

4.3.1. Satsuma Mandarin Agaclarindan Meyve Tutum Doneminde Alinan Meyve
Orneklerinin Analiz Sonuglar1 ve Tartismasi

Satsuma agaclarindan meyve tutum doneminin sonunda (temmuz sonu) alinan meyve
orneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Satsuma agaclarindan meyve tutum doneminde alinan meyve orneklerinin N igeriklerinin
% 1.22-1.96 arasinda degistigi ve ortalama % 1.47 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerinin N igeriginin % 1.55-3.48 araliinda
donemsel olarak degistigini saptamistir. Elde etmis oldugumuz N analiz sonuglarimizin,
Barlas (2017)’in sonuglar1 ile benzerlik gdstermedigi ve daha diisik oldugu
goriilmektedir. Barlas (2017) ¢alismasinda meyve tutumundan hasat zamanina kadar
N’un dénemsel degisimini incelediginden bizim ¢alisma sonuglarimizdan daha ytiksek
degerler elde edildigi diisiiniilmektedir.

Meyve tutum déneminde alinan meyve 6rneklerinin P igeriklerinin % 0.10 -0.17 arasinda
degistigi ve ortalama % 0.13 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma
mandarin meyvelerinin P igeriklerinin % 1.68-1.23 arali§inda donemsel olarak degistigini
saptamistir. Elde ettigimiz sonuglarin literatiir verilerinden diisiik oldugu gorilmiistiir.
Tipki N igeriklerinde oldugu gibi P icerigindeki bu farkliligin da Barlas (2017)’1n

donemsel olarak uzun bir periyotta 6l¢iim yapmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Meyve tutum doneminde alinan meyve 6rneklerinin K iceriklerinin % 0.90- 1.43 arasinda
degistigi ve ortalama % 1.22 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma
mandarin meyvelerinin K igeriklerinin % 1.23-1.68 araliginda donemsel olarak
degistigini saptamistir. Ayrica Fu vd. (2019) yaptiklar1 calismada; narenciyede meyve
biiyiime donemi olan Temmuz ve Agustos aylarinda meyvelerin K iceriklerinin arttigin
belirtmislerdir. Sonug¢larimiz Barlas (2017) ve Fu vd. (2019)’nin sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.

Meyve tutum doneminde alinan meyve orneklerinin Ca igeriklerinin % 0.63- 0.97
arasinda degistigi ve ortalama % 0.82 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4). Barlas (2017)
Satsuma mandarin meyvelerinin Ca igeriklerinin % 0.20- 0.25 araliginda donemsel olarak
degistigini saptamistir. Meyve orneklerimizin Ca igeriklerinin Barlas (2017)’1n elde etmis
olsugu sonuclardan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun topraklarimizin Ca

iceriklerinin yiiksek olmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Meyve tutum doneminde alinan meyve Orneklerinin Mg igeriklerinin % 0.11- 0.17
arasinda degistigi ve ortalama % 0.13 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Barlas (2017)
Satsuma mandarin meyvelerinin Mg iceriklerinin % 0.11-0.22 arali§inda donemsel olarak
degistigini saptamistir. Elde etmis oldugumuz sonuglarimiz Barlas (2017)’1n elde etmis
oldugu sonuglarin araliginda yer almistir.

31



BULGULAR VE TARTISMA H. YILMAZ

Cizelge 4.4. Satsuma mandarin agaglarinin meyve Orneklerinin analiz sonuglari

Agac| N | P | K | Ca [Mg| Fe [ Mn| Zn | Cu
No % ppm

1 | 130 ] 013 | 123 | 074 [ 013 ] 3.97 [3.17 | 435 | 435
2 | 134 ] 013 | 123 | 074 | 0.12 | 3.78 | 471 | 429 | 429
3 | 141 [ 016 | 120 | 080 | 0.13 | 433 | 498 | 473 | 4.73
4 | 155 ] 014 | 133 | 086 | 0.13 | 445 | 6.03 | 481 | 4.8l
5 | 160 | 015 | 135 | 067 | 0.12 | 471 | 6.2 | 4.54 | 4.54
6 | 132 [ 010 | 099 | 097 |o0.16 | 412 | 478 | 3.33 | 3.33
7 | 150 | 013 | 134 | 081 | 0.12 | 478 | 7.14 | 5.06 | 5.06
8 | 1.64 | 015 | 135 | 0.88 |0.14 | 401 |921 | 51 | 5.1
9 | 134 | 012 | 1.13 | 090 | 0.13 | 3.76 | 5.88 | 4.04 | 4.04
10 | 132 ] 011 | 114 | 095 [0.15] 477 | 48 | 4.09 | 4.09
11 | 144 | 012 | 117 | 0.85 | 0.14 | 4.05 | 532 | 443 | 4.43
12 | 140 | 013 | 117 | 095 [0.14 | 532 [ 6.63 | 461 | 4.61
13 | 124 | 012 | 114 | 083 | 0.13 | 464 | 474 | 41 | 4.1
14 | 157 | 013 | 121 | 075 [012 ] 415 [ 878 | 412 |4.12
15 | 147 | 012 | 114 | 087 | 0.13 | 343 | 628 | 415 | 4.15
16 | 1.57 | 015 | 139 | 0.70 | 0.13 | 3.86 | 6.04 | 4.73 | 4.73
17 | 157 | 015 | 143 | 071 [0.12 ] 3.73 | 492 | 452 |4.52
18 | 1.50 | 0.14 | 1.29 | 0.83 | 0.13 | 3.36 | 439 | 3.86 | 3.86
19 | 143 [ 013 | 1.19 | 091 [0.13 | 494 | 51 | 417 |4.17
20 | 161 | 014 | 127 | 0.86 | 0.17 | 5.61 | 638 | 4.16 | 4.16
21 [ 166 | 013 | 1.06 | 081 |0.13 | 3.65 | 3.33 | 345345
22 | 196 | 015 | 125 | 0.81 | 0.12 | 4.02 | 537 | 479 | 4.79
23 | 179 | 017 | 139 | 070 | 0.11 | 3.88 | 5.07 | 418 | 4.18
24 | 157 | 013 | 122 | 096 | 0.14 | 451 | 5.16 | 425 | 425
25 | 155 | 013 | 123 | 0.74 | 0.13 | 417 | 9.04 | 3.82 | 3.82
26 | 138 | 014 | 131 | 081 |0.13 | 3.98 | 9.01 | 3.89 | 3.89
27 | 122 | 012 | 115 | 077 | 0.11 | 3.01 | 477 | 3.27 | 3.27
28 [ 123 [ 012 | 1.17 | 080 | 0.11 | 512 [ 495 | 411 |4.11
29 | 132 | 013 | 1.15 | 092 | 0.14 | 467 | 9.08 | 3.16 | 3.16

30 1.25 | 0.10 0.90 0.63 | 0.11 | 2.82 | 391 | 2.34 | 2.34
Min | 1.22 | 0.10 0.90 0.63 | 0.11 | 2.82 | 3.17 | 2.34 | 2.34
Max | 1.96 | 0.17 1.43 097 | 0.17 | 5.61 | 921 | 5.10 | 5.10
Ort | 147 | 0.13 1.22 082 | 0.13 | 4.19 | 584 | 4.15 | 4.15

Genel olarak, meyve Orneklerinin bitki besin element igerikleri degerlendirildiginde
Ozellikle meyvelerde besin elementi saglanmasinin floem yoluyla olmasi dolayisiyla
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meyvelerin K ve Mg igeriklerinin Ca igeriklerinden daha yiiksek oldugu bilinen bir
gercektir (Kacar ve Katkat 2007). Bizim calismamizda; beklenildigi gibi meyve
orneklerimizin K igerikleri, Ca igeriginden yiiksek bulunmustur. Ancak beklenilenin
aksine meyve Orneklerinin Mg igeriklerinin Ca igeriginden daha diisikk oldugu
goriilmektedir. Bu durum satsuma mandarin agaglarinin yaprak orneklerinin Mg
iceriklerinin diisiik simifta yer almasi ve dolayisiyla meyve Orneklerinin de Mg
iceriklerinin diisiilk olmasina sebep oldugunu diisiindiirmektedir.

Satsuma mandarin agaglarindan alinan yaprak ve meyve drneklerinin makro bitki besin
element i¢eklerinin (Toplam N, P, K, Ca ve Mg ) ortalamalarinin karsilastirilmasi Sekil
4.1’de verilmistir.

4
35 3.34
3
2.48
2.5
X 2
1.54 B Yaprak
15 1.17 1.22 B Meyve
1 0.82
0.5 0.23
020 13 I > 0.13
0 I == -
N P K Ca Mg

Makro Besin elementleri

Sekil 4.1. Satsuma mandarin agac¢larinin yaprak ve meyve orneklerinin makro element
(N, P, K, Ca ve Mg) iceriklerinin ortalamalarinin karsilastirilmasi

Sekil 4.1°den goriildigii iizere; yaprak 6rneklerinde makro elementlerin igeriklerine gore
siralanis1 Ca>N>K>Mg>P seklinde siralanirken; meyve 6rneklerinde K>N>Ca>Mg=P
seklinde siralanmaktadir. Yaprak ve meyve Orneklerinin makro bitki besin element
icerikleri karsilastirildiginda; yaprak ve meyve oOrneklerinin P, K ve Mg icerikleri
birbirine ¢cok yakinken; N ve Ca iceriklerinin yaprak drneklerinde meyve 6rneklerinden
daha ytiksek oldugu belirlenmistir. Mattos vd. (2003) Hamlin tath portakalinda yaptiklari
calismada yash yapraklardaki Ca konsantrasyonunun agacin diger kisimlarindakinden
cok daha yiiksek oldugunu ve ayrica narenciye agacinda en fazla bulunan besin
maddesinin kalsiyum oldugunu (aga¢ basina 273,8 g), bunu N ve K’un (sirasiyla agag
basina 234,7 ve 181,5 g) takip ettigini bildirmislerdir. Soyergin (1993) zeytin de yaptigi
calisgmada Ca igeriginin olgunlukla birlikte meyve etinde azalirken yaprakta artis
gosterdigini bildirmistir.

Meyve Orneklerinin Fe igeriklerinin 2.82-5.61 ppm arasinda degistigi ve ortalama 4.19
ppm oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerininin

33



BULGULAR VE TARTISMA H. YILMAZ

Fe igeriklerinin 27.6-47.0 ppm aralifinda donemsel olarak degistigini saptamistir. Elde
etmis oldugumuz sonuglar Barlas (2017)’1n elde etmis oldugu sonuglardan son derece
diistik bulunmustur. Yaprak orneklerinin Fe igerikleri incelendiginde yeterli sinifa
girmekle birlikte, alt sinir degerine ¢ok yakin oldugu ve bu nedenle meyve 6rneklerine
taginimin az olmasindan dolay1 Fe igeriklerinin diisiik oldugu diistiniilmektedir.

Meyve orneklerinin Mn igeriklerinin 3.17-9.21 ppm arasinda degistigi ve ortalama 5.84
ppm oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerinin
Mn igeriklerinin 3.4-13.6 ppm araliginda donemsel olarak degistigini saptamistir. Elde
etmis oldugumuz sonuglarimiz Barlas (2017)’1n elde etmis oldugu sonuglarin araliginda
yer almustir.

Meyve orneklerinin Zn igeriklerinin 2.34-5.10 ppm arasinda degistigi ve ortalama 4.15
ppm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4). Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerinin
Zn igeriklerinin 3.5-13.6 ppm aralifinda donemsel olarak degistigini saptamistir. Ayni
Mn igeriklerinde oldugu gibi elde etmis oldugumuz sonuclarimiz Barlas (2017)’1n elde
etmis oldugu sonuclarin araliginda yeralmstir.

Meyve Orneklerinin Cu igeriklerinin 2.34-5.10 ppm arasinda degistigi ve ortalama 4.15
ppm oldugu tespit edilmistir ( (Cizelge 4.4). Barlas (2017) Stsuma mandarin meyvelerinin
Cu igeriklerinin 3.7-15 ppm araliinda donemsel olarak degistigini saptamistir. Elde
etmis oldugumuz sonuglarimiz Barlas (2017)’1n elde etmis oldugu sonuclarin araliginda
yeralmistir.

Satsuma agaclarindan alinan yaprak ve meyve orneklerinin mikro bitki besin element
iceklerinin ortalamalarinin karsilastirilmas: Sekil 4.2°de verilmistir.

70
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Mikro Besin Elementleri

H Yaprak B Meyve

Sekil 4.2. Satsuma mandarin agaglarinin yaprak ve meyve 6rneklerinin mikro element
(Fe, Mn, Zn ve Cu) igeriklerinin ortalamalarinin karsilastiriimasi
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Sekil 4.2’den goriildiigii tizere; yaprak 6rneklerinde mikro elementlerin igeriklerine gore
siralanist Fe>Zn>Cu>Mn seklinde siralanirken; meyve orneklerinde Mn>Fe>Zn=Cu
seklinde siralanmaktadir. Yaprak ve meyve Orneklerinin mikro bitki besin element
igerikleri karsilastirildiginda, yaprak ve meyve Orneklerinin Mn, Zn, Cu igeriklerinin
birbirlerine ¢cok yakin degerlere sahip iken; meyve orneklerinin Fe igeriklerinin yaprak
orneklerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Mattos ve vd. (2013) yaptiklari
calismada yapraktaki Fe icerigini 135 pmm, meyvedeki Fe igerigini ise 28 pmm olarak
belirlemistir. Calisma sonuglarinin bizim sonuglarimizla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Satsuma agacglarindan hasat zamaninda (ekim ortasi) alinan olgunlagmis meyve
orneklerinde belirlenen pomolojik 6zellikler (suda ¢oziinebilir katt madde (SCKM),
meyve agirlig1 ve meyve capi) ile C vitamini analizi ve verim sonuglar1 Cizelge 4.5’ de
verilmistir.

Olgunlagsmis meyve Orneklerinin suda ¢oziinebilir kati madde (SCKM) miktarinin %
8.30-10.20 arasinda degistigi ve ortalama % 9.39 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).
Satsuma Silverhill 22-9 mandarininde ortalama SCKM degerlerini Matyar (1991) %
10.58 ve Urgun (1997) % 10.38, Yesiloglu vd. (2015) ise 6rnekleme donemine gére %
9.33 ile 10.50 arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde etmis oldugumuz sonuglarimiz

Yesiloglu vd. (2015)’nin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Olgunlagsmis meyve orneklerinin C Vitamini i¢eriklerinin 17.30-46.60 mg/100g arasinda
degistigi ve ortalama 23.88 mg/100g oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Sen vd. (2009)
Satsuma mandarininde hasat sonrasi C vitamini miktarin1 21.98 mg/100 ml olarak
belirlemistir. Yildiz (2021) satsuma mandarinin 22.47 mg/ml C vitamini igerdigini
belirtmistir. Elde etmis oldugumuz sonuglarimiz daha dnce yapilan ¢caligmalarla paralellik
gostermektedir.

Olgunlagmis meyve drneklerinin meyve agirliklarinin 74.48-129.84 g arasinda degistigi
ve ortalama 102.06 g oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5). Yesiloglu vd. (2015) Satsuma
Silverhill 22-9 ¢esidinin ortalama meyve agirligin1 140.20 g, Matyar (1991) 137.35 g ve
Urgun (1997) Adana ekolojik kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada 120.67 g olarak
belirlemislerdir. Kabas (2010) ise Satsuma mandarinde ortalama meyve agirliginin 71.20
g oldugunu belirtmistir. Sonuclarimiz Yesiloglu vd. (2015), Matyar (1991) ve Urgun
(1997)’1n elde etmis oldugu sonuglardan diistik, Kabas (2010)’1n sonuglarindan yiiksek
bulunmustur. Elde ettigimiz sonuglara ve literatiir bilgilerine bakildiginda hem bizim
sonuglarimizin literatiirlerle hemde literatiirlerin birbirler ile paralellik gostermedigi
gorlilmiistiir ve bu durumun farkli iklim, toprak ve giibreleme faktorlerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Olgunlagmis meyve orneklerinin meyve caplarinin 32.49-59.65 mm arasinda degistigi ve
ortalama 55.88 mm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). Kabas (2010) satsuma
mandarininin ortalama meyve ¢apini 55.50 mm, Matyar (1991) 69.95 mm ve Urgun
(1997) 64.88 mm olarak bildirmislerdir. Erdal vd. (2005) gore farkli ekolojik kosullarda
yetisen ayni tiir bitkinin bitki besin element analiz sonuc¢larinin farkli olabilecegini
bildirmistir. Nitekim, elde etmis oldugumuz sonuglarimiz; Kabag (2010)’1n sonuglariyla
paralellik gosterirken, Maytar (1991) ve Urgun (1997) ile parelellik gostermemektedir.
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Cizelge 4.5. Satsuma mandarin agaglarinin hasat zamaninda alinan olgunlagsmis meyve
orneklerinin analiz sonuglari

Aga¢ No | SCKM (%) | C Vitamini (mg/100 g) | Agirlik (g) | Cap (mm) | Verim (kg)
1 10.2 46.6 89.62 55.12 37.5
2 9.8 22.6 11591 59.15 195
3 8.5 26.6 90.52 56.21 47.5
4 93 20.0 118.08 56.72 135
5 9.6 22.6 84.61 53.39 155
6 9.6 21.3 104.93 58.14 165
7 9.2 17.3 103.09 56.45 125
8 9.7 26.6 89.01 57.51 115
9 9.7 21.3 116.04 58.04 77.5
10 9.7 21.3 82.49 54.26 57.5
11 9.5 46.6 110.13 57.86 87.5
12 9.7 21.3 113.97 57.87 135
13 8.7 20.0 105.05 56.69 105
14 9.6 20.0 98.09 57.41 77.5
15 9.8 22.6 106.11 56.00 115
16 9.4 21.3 101.14 56.49 47.5
17 9.2 21.3 113.80 58.29 125
18 9.5 26.6 129.84 59.65 190
19 9.8 22.6 100.68 55.35 175
20 9.1 253 80.40 53.06 32.5
21 9.3 26.6 83.26 53.16 77.5
22 9.2 213 117.86 57.65 82.5
23 9.7 253 121.58 59.55 145
24 9.1 20.0 123.83 58.95 175
25 9.6 22.6 82.07 54.77 77.5
26 9.7 213 100.64 56.08 165
27 8.3 213 74.48 32.49 0.75
28 8.6 20.0 105.37 57.87 145
29 9.1 213 115.77 59.49 125
30 9.6 22.6 83.48 52.81 37.5

Min 8.3 17.3 74.48 32.49 0.75
Max 10.2 46.6 129.84 59.65 195
Ort 9.4 23.9 102.06 55.88 107.7

Satsuma agaclarinin verim tahminlerinin 0.75-195 kg/agac arasinda degistigi ve ortalama
107.7 kg/agag oldugu tahmin edilmistir (Cizelge 4.5). Barlas (2017) satsuma mandarinde
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1. yilin teorik verimini 105 kg/agac, tartim degerini ise 127 kg/agac olarak saptamustir.
Sonuglarimiz Barlas (2017)’1n ¢alismasiyla benzerlik gostermektedir.

4.3.2. Klemantin Mandarin Agaclarindan Meyve Tutum Doneminde Alinan Meyve
Orneklerinin Analiz Sonuglar1 ve Tartismasi

Klemantin agaglarindan meyve tutum déneminin sonunda (Temmuz sonu) alinan meyve
orneklerinin analiz sonuglar ¢izelge 4.6 da verilmistir.

Meyve tutum déneminde alinan meyve drneklerinin N iceriklerinin % 1.21-1.67 arasinda
degistigi ve ortalama % 1.29 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6). Chen vd. (2022)
mandarin meyvelerinin N igeriklerinin % 0.11-1.64 arasinda degistigini bidirmislerdir.
Barlas ve Kadyampakeni (2022a) Klemantin meyvesinin N igeriginin meyve tutum
doneminden hasat sonuna kadar diizenli bir sekilde azalarak % 1.68 e kadar diistliglinii
belirtmistir. Literatiir verileri ile ¢alisma sonuglarimizin uyumlu olmadigi ve durumun
farkli zamanlarda Orneklemeler yapilmasindan kaynaklandigi  varsayiminda
bulunulmustur.

Meyve tutum déneminde alinan meyve orneklerinin P iceriklerinin % 0.12-0.18 arasinda
degistigi ve ortalama % 0.15 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Barlas ve
Kadyampakeni (2022b) Klemantin meyvesinin P igeriginin vejetasyon ddneminin
baslangicinda % 0.14 iken hasat sonuna kadar artarak % 0.20’ye ulastigini belirtmislerdir.
Chen vd. (2022) mandarin meyvelerinin P igeriginin % 0.02-0.17 arasinda degistigini

belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar literatiir sonuglar ile paralellik géstermektedir.

Meyve tutum doneminde alinan meyve orneklerinin K igeriklerinin % 1.03-1.45 ppm
arasinda degistigi ve ortalama %1.26 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.6). Chen vd. (2022)
mandarin meyvelerinin K igeriklerinin % 0.19-1.22 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Calisma sonuglarimiz ile literatiirlerle benzer aralik igerisinde oldugu goriilmektedir.

Meyve tutum doneminde alinan meyve Orneklerinin Ca igeriklerinin % 0.82- 1.28

arasinda degistigi ve ortalama % 1.11 oldugu; Mg igeriklerinin %0.11- 0.19 arasinda
degistigi ve ortalama % 0.15 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Meyve tutum doneminde alinan meyve orneklerinin Fe igeriklerinin 3.16-5.29 ppm
arasinda degistigi ve ortalama 3.95 oldugu; Mn igeriklerinin 5.28-13.95 ppm arasinda
ortalama 3.19 oldugu ve Cu igeriklerinin 2.19-4.04 ppm arasinda degistigi ve ortalama
3.19 oldugu saptanmustir (Cizelge 4.6).

Klemantin agac¢larindan hasat zamani (Kasim ortasi) alinan olgunlasmis meyve
orneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.

Hasat zamani alinan olgunlasmig meyve orneklerinin SCKM miktarmin % 7.9-11.0
arasinda degistigi ve ortalama % 9.8 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). Tiring vd. (2017)
Klemantin mandarininin SCKM igerigini ii¢ farkli donemde % 9.87, % 10.20, % 11.27
olarak belirlemislerdir. Turgutoglu vd. (2015) Troyer sitranj1 iizerindeki Clementin-64
¢esidinin SCKM igerigini % 10.20 olarak belirlemislerdir. Elde ettigimiz sonuglarin

literatiir ile uyumlu oldugu gdériilmektedir.

37



BULGULAR VE TARTISMA H. YILMAZ

Cizelge 4.6. Klemantin mandarin agaclarinin meyve 6rneklerinin analiz sonuglari

Agag N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
No % ppm
1 1.37 | 0.14 | 1.24 | 1.11 0.15 | 529 | 6.73 | 2.67 | 2.67
2 1.64 | 0.17 | 130 | 1.17 | 0.15 | 3.78 | 599 | 3.45 | 3.45
3 148 | 0.16 | 145 | 1.20 | 0.16 | 434 | 6.50 | 3.16 | 3.16
4 1.50 | 0.15 | 1.30 | 1.22 | 0.16 | 4.05 | 10.26 | 2.61 | 2.61
5 1.35 | 0.16 | 1.31 1.14 | 0.15 | 3.75 | 882 | 2.85 | 2.85
6 1.16 | 0.15 | 1.32 | 1.25 | 0.19 | 438 | 528 | 294 | 294
7 140 | 0.16 | 1.36 | 1.28 | 0.18 | 4.69 | 897 | 3.01 | 3.01
8 1.67 | 0.17 | 1.41 1.12 | 0.16 | 425 | 6.08 | 3.53 | 3.53
9 135 | 0.15 | 1.22 | 1.28 | 0.17 | 438 | 10.00 | 2.92 | 2.92
10 1.17 | 0.14 | 1.15 | 1.12 | 0.17 | 3.69 | 10.52 | 2.48 | 2.48
11 1.20 | 0.15 | 1.28 | 1.05 | 0.13 | 3.55 | 12.58 | 3.37 | 3.37
12 1.23 | 0.16 | 1.31 1.22 | 0.17 | 3.99 | 13.95 | 3.52 | 3.52
13 1.15 | 0.15 | 1.21 1.21 0.18 | 438 | 11.03 | 3.29 | 3.29
14 1.19 | 0.15 | 1.30 | 1.18 | 0.15 | 4.15 | 10.25 | 3.29 | 3.29
15 142 | 0.18 | 1.41 1.18 | 0.17 | 422 | 8.61 | 3.47 | 3.47
16 1.39 | 0.15 | 1.30 | 1.08 | 0.15 | 3.53 | 7.00 | 3.31 | 3.31
17 1.19 | 0.16 | 1.23 1.09 | 0.14 | 396 | 7.44 | 3.63 | 3.63
18 1.16 | 0.14 | 1.04 | 1.08 | 0.14 | 3.66 | 9.25 | 2.65 | 2.65
19 1.25 | 0.14 | 1.10 | 094 | 0.14 | 3.61 | 10.00 | 3.40 | 3.40
20 1.29 | 0.16 | 1.30 | 1.21 0.17 | 390 | 12.36 | 4.04 | 4.04
21 1.20 | 0.16 | 1.20 | 0.82 | 0.11 | 3.20 | 8.60 | 4.01 | 4.01
22 1.12 | 0.14 | 1.22 | 1.11 0.16 | 346 | 13.34 | 3.65 | 3.65
23 1.16 | 0.15 | 1.17 | 1.07 | 0.16 | 4.04 | 864 | 3.11 | 3.11
24 1.22 | 0.16 | 1.34 | 1.04 | 0.15 | 3.68 | 10.69 | 3.26 | 3.26
25 1.15 | 0.16 | 1.40 | 1.03 | 0.15 | 3.96 | 12.67 | 3.38 | 3.38
26 1.12 | 0.14 | 1.33 1.16 | 0.15 | 4.13 | 10.27 | 3.18 | 3.18
27 1.25 | 0.17 | 1.33 | 097 | 0.14 | 4.00 | 12.04 | 3.32 | 3.32
28 1.29 | 0.16 | 1.29 | 096 | 0.14 | 3.63 | 10.12 | 3.07 | 3.07
29 1.39 | 0.12 | 1.05 1.11 0.14 | 3.16 | 13.86 | 2.19 | 2.19
30 1.30 | 0.15 | 1.03 1.01 0.13 | 3.77 | 1248 | 299 | 2.99
Min 121 | 0.12 | 1.03 | 0.82 | O0.11 | 3.16 | 528 | 2.19 | 2.19
Max | 1.67 | 0.18 | 1.45 | 128 | 0.19 | 529 | 13.95 | 4.04 | 4.04
Ort 1.29 | 0.15 | 1.26 | 1.11 0.15 | 395 | 9.81 | 3.19 | 3.19
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Olgunlagsmis meyve Orneklerinin C Vitamini igeriklerinin 39-56.5 mg/100g arasinda

degistigi ve ortalama 46.6 mg/100g oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

P

Olgunlagsmis meyve Orneklerinin agirliklarinin 59.08-93.81 gr arasinda degistigi ve
ortalama 75.54 gr oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7). Tiring vd. (2017) Klemantin
mandarin meyve agirligini en yiiksek 103.77 g ile ekim ayinda, en diisiik 93.50 g ile aralik
ayinda Ol¢miislerdir.

Cizelge 4.7. Klemantin mandarin agaglarinin hasat zamaninda alinan olgunlasmis meyve
orneklerinin analiz sonuglari

Agac SCKM C Vitamini (mg/100 Agirhik Cap Verim
No (%) g) (2) (mm) (kg/agag
1 9.5 41.4 76.68 50.98 110
2 9.8 56.1 67.38 49.29 110
3 9.1 45.4 81.73 50.30 100
4 10.0 46.9 83.79 53.53 100
5 9.9 45.8 93.81 53.57 120
6 9.6 50.5 72.51 50.71 110
7 10.8 56.5 76.39 52.18 80
8 8.7 45.3 67.71 51.41 100
9 10.4 48.8 67.18 49.29 120
10 9.7 42.2 79.36 51.47 120
11 10.6 49.0 82.05 55.48 120
12 9.0 39.0 64.99 51.15 110
13 8.1 40.0 61.90 50.83 130
14 7.9 40.4 81.44 54.03 120
15 9.1 44.4 71.88 53.33 140
16 11.1 46.8 59.69 49.09 110
17 9.2 40.0 92.79 52.96 95
18 10.8 55.8 75.06 54.03 110
19 8.9 42.4 72.03 52.73 100
20 10.1 44.5 73.04 50.65 110
21 10.0 55.7 61.97 47.89 120
22 9.3 45.3 82.13 54.58 110
23 10.3 47.0 76.55 52.32 90
24 10.1 49.7 81.92 53.03 90
25 10.8 46.4 86.24 53.93 130
26 9.3 47.0 59.08 48.98 110
27 8.9 43.0 81.11 54.50 90
28 10.5 50.4 91.22 53.97 110
29 10.5 45.2 75.71 52.21 100
30 10.9 47.0 69.02 51.68 110
Min 7.9 39.0 59.08 47.89 80
Max 11.1 56.5 93.81 55.48 140
Ort 9.8 46.6 75.54 52.00 109
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Turgutoglu vd. (2015) Troyer sitranji tizerindeki Clementin-64 ¢esidinin meyve agirligini
102.69 g olarak belirlemislerdir. Elde edilen analiz sonuglarinin literatiir sonuglartyla
paralellik gostermedigi ve bunun sebebinin farkli iklim kosullari, anag, giibreleme
programi vb. oldugu diisiiniilmektedir.

PR

Olgunlasmis meyve Orneklerinin caplarinin 47.89-55.48 mm arasinda degistigi ve
ortalama 52 mm oldugu oOl¢lilmiistiir (Cizelge 4.7). Dalal vd. (2013) tarafindan yapilan
bir ¢alismada Kinnow mandarin meyvesinin ¢apinin nisan ayindan aralik ayima kadar
artmakta oldugunu ve aralik ayinda 71.34 mm’ye ulastigini belirlemislerdir. Elde
ettigimiz sonuglarin literatiir sonuglarindan diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun
cesit, iklim ve giibreleme programi farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Klemantin mandarin agaglarinin tahmini verim degerlerinin 80-140 kg/aga¢ arasinda

degistigi ve ortalama 109 kg/agac¢ oldugu tahmin edilmistir (Cizelge 4.7). Harrison (2013)
mandarin agaclarinin verimini 115.5 kg/ aga¢ olarak belirlemistir. Elde edilen sonuglar
literatiir ile benzerlik géstermektedir.

Klemantin mandarin agaclarindan alinan yaprak ve meyve orneklerinin makro bitki besin
element i¢eklerinin (Toplam N, P, K, Ca ve Mg ) ortalamalarinin karsilastirilmasi Sekil
4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Klemantin mandarin agaclarinin yaprak ve meyve 6rneklerinin makro element
(N, P, K, Ca ve Mg) iceriklerinin ortalamalarinin karsilastirilmasi
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Sekil 4.3°de goriildiigii lizere; yaprak drneklerinde makro elementlerin iceriklerine gore
siralanigt Ca>N>K>Mg>P seklinde siralanirken; meyve Orneklerinde N>K>Ca>Mg=P
seklinde siralanmaktadir. Yaprak ve meyve Orneklerinin makro bitki besin element
icerikleri karsilastirildiginda; yaprak ve meyve drneklerinin P ve Mg icerikleri birbirine
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cok yakinken; N, K ve Ca igeriklerinin yaprak orneklerinde meyve orneklerinden daha
yuksek oldugu belirlenmistir. Singh vd. (2020) mandarinde Ca’un olgunluk
asamalarindan bagimsiz olarak, farkli meyve parcalarina (kabuk ve meyve eti) kiyasla
yapraklarda en yiiksek bulundugunu ve olgunlagsmaya kadar artmaya devam ettigini
belirtmistir. Olgunluk doneminde yapraklardaki makro besinlerin genel bolluk sirasini
Ca>N > K> Mg>P iken meyve etinde makro besin igerigi Ca>K > N> Mg>P ve Ca>K >
N > P> Mg olarak saptamistir.

Klemantin agaclarindan alinan yaprak ve meyve orneklerinin mikro bitki besin element
iceklerinin ortalamalarinin karsilastirilmasi Sekil 4.4’de verilmistir.

Sekil 4.4°den gorildiigi tizere; yaprak drneklerinde mikro elementlerin igeriklerine gore
siralanist Fe>Cu>Zn>Mn seklinde siralanirken; meyve oOrneklerinde Mn>Fe>Zn=Cu
seklinde siralanmaktadir. Yaprak ve meyve orneklerinin mikro bitki besin element
icerikleri karsilastirildiginda, yaprak ve meyve 6rneklerinin Mn igerikleri birbirlerine cok
yakin degerlere sahip iken; meyve Orneklerinin Fe, Zn ve Cu igeriklerinin yaprak
orneklerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Singh vd. (2020) Kinnow ve Murcot
mandarinde yaptiklar1 calismada meyve gelisim asamalarima bakilmaksizin Fe
konsantrasyonun her iki ¢esitte de en fazla yapraklarda, ardindan kabuk ve meyve etinde
bulundugunu belirtmistir. Ayrica meyve olgunluk asamasindaki mikro besinlerin meyve
etinde Fe>Zn>Cu = Mn olarak var oldugunu saptamustir.
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Sekil 4.4. Klemantin mandarin agaclarinin yaprak ve meyve drneklerinin mikro element
(Fe, Mn, Zn ve Cu) igeriklerinin ortalamalarinin karsilastiriimasi
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4.4. Yaprak ve Meyve Analiz Sonuclar1 Arasindaki Istatistiksel Analizler

4.4.1. Satsuma Mandarin Agaclarimin Yaprak ve Meyve Analiz Sonuclari
Arasindaki Istatistiksel Analizler

Satsuma agaclarindan alinan yaprak ve meyve orneklerinin analiz sonuglari, istatistiksel
olarak normal dagilim gostermediginden dolayr spearman korelasyon yontemi
kullanilmistir. Satsuma agaclarindan alinan yaprak ve meyve analiz sonuclarinin
spearman korelasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4.8 da verilmistir.

Cizelge 4.8. Satsuma mandarin agaclarinin yaprak ve meyve analiz sonuglarmin
spearman korelasyon analiz sonuglari

Y-N Y-P Y-K |Y-Ca |Y-Mg |Y-Fe | Y-Mn |Y-Zn | Y-Cu

M-N -0.200 | 0.043 |-0.212 | 0.283 [-0.095 |0.000 | 0.263 |-0.176 | -0.083
M-P 0.090 | 0.188 |-0.016 |0.131 |0.043 |-0.053(0.521°" |0.033 | -0.185
M-K 0.166 | 0.069 | 0.085 [0.195 [-0.189 |-0.1320.452" |-0.028 | -0.111
M-Ca -0.047| 0.022 |-0.031 | 0.193 | 0.061 [0.168 |-0.142 [0.088 | 0.146
M-Mg -0.030 | 0.126 | 0.081 {-0.037 | 0.200 [0.233 |-0.002 [0.075 | 0.001
M-Fe 0.182 | -0.156 |-0.143 | 0.104 |-0.126 |-0.057 [ -0.037 |0.190 |-0.118
M-Mn 0.025 |-0.461" [-0.111 [0.018 [-0.189 |-0.092|-0.168 |-0.092|-0.154
M-Zn 0.135 | 0.025 |-0.007 |0.267 [-0.040 |0.169 | 0.455" |0.340 | 0.022
M-Cu 0.135 | 0.025 |-0.007 | 0.267 |-0.040 |0.169 | 0.455" |0.340 | 0.022

SCKM -0.311 | 0.250 |0.376° | 0.091 | 0.035 [0.071 | 0.103 [0.178 | 0.321
C vitamini |-0.061 | 0.463" | 0.142 |-0.211 | 0.175 |-0.033| 0.168 |0.117 |-0.134
M.Agirlig |-0.148 | -0.062 | -0.084 [0.465™ [-0.238 {0.141 | 0.127 [0.141 | 0.362"

M.Cap1 -0.009 | -0.015 | -0.001 |0.447" |-0.131 [0.271 | 0.208 |0.171 | 0.333

Verim -0.222 | 0.128 | 0.024 [0.5827"|-0.227 |-0.027 | 0.247 [0.280 | 0.256
*p<0.05 **p<0.01 Y=Yaprak M= Meyve

Korelasyon analizleri sonucunda yaprak érneklerinin N, Mg, Fe, Zn igerikleri ile diger
parametreler arasinda istatiksel olarak bir iligskinin bulunmadig: tespit edilmistir (Cizelge
4.8).

Yaprak orneklerinin P icerigi ile meyve drneklerinin Mn igerikleri arasinda negatif yonde
% 5 diizeyinde bir iliski bulunurken, meyve orneklerinin C vitamini igerigi arasinda
pozitif yonde % 5 diizeyinde bir iligki bulunmustur (Cizelge 4.8). Oktay ve Zengin (2005)
Karaman bolgesi elma bahgelerinde yaptiklar1 calismada yapraklarin P kapsami ile
meyvelerin C vitamini kapsami arasinda istatistiksel olarak negatif (r = -0.51) yonde
onemli iliski oldugunu ortaya koymustur. Calismamizin literatiir ile paralellik
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gostermemektedir. Bu durumun farkli bitkiler iizerinde calisilmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

Yaprak orneklerinin K igerikleri ile meyve 6rneklerinin SCKM arasinda % 5 diizeyinde
pozitif yonde (r=0.376*) bir iligki tespit edilmistir (Cizelge 4.8). El-Razek ve vd. (2011)
cekirdeksiz liziim iizerine yaptiklart ¢alismada yiiksek K’l1 gilibrelemenin SCKM’yi
artirdifini, asit konsantrasyonunu azalttigini tespit etmislerdir. Oztiirk (2020) kivi
bitkisinde yapmis oldugu ¢alismada K uygulamalarinin SCM” yi arttirdigini fakat yiiksek
K uygulamalarinin SCKM’yi azalttigini tespit etmistir.

Yaprak orneklerinin Ca igerikleri ile meyve agirligi (r=0.465**), meyve ¢ap1 (r=0.447%*)
ve verim (r=0.582*%*) arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde onemli iligkiler tespit
edilmistir (Cizelge 4.8). Budak ve Erdal (2016) domates bitkisinde yapraktan uygulanan
Ca’un bitki basina diisen verim, meyve boyu, meyve eni, ve meyve agirliklarini
arttirdigini tespit etmislerdir.

Yaprak orneklerinin Mn igerikleri ile meyve orneklerinin P igerikleri (r=0.521*%*), K
icerikleri (r=0.452), Zn igerikleri (r=0.455) ve Cu igerikleri (r=0.455) arasinda
istatistiksel olarak pozitif yonde onemli iliskiler tespit edilmistir. Pekcan vd. (2021)
zeytinde yaptiklar caligmada yapraklarin Mn igerikleri ile meyvelerin Zn igerikleri
arasinda pozitif yonde onemli (r=0.675) iliskiler tespit etmislerdir (Cizelge 4.8).
Calismamiz Pekcan vd.(2021)’ ¢alismasi ile benzerlik gostermektedir. Celik ve Urhan
(2020) kirazda yaptiklar1 ¢alismada yapraklarin Mn igerikleri ile meyvelerin K igerikleri
arasinda negatif yonde Onemli (r=-0.627*) bir iliski tespit etmislerdir. Calisma
sonuglarimizin Celik ve Urhan (2020) ile paralellik gostermedigi goriilmekte ve sebebinin
bitki farki oldugu diisiiniilmektedir. Ciicii-Ac¢ikalin vd. (2008)’e gore farkli ekolojik
kosullarda yetisen bitkilerin beslenme durumlarinda farkliliklar olabilecegini One
stiriilmiistiir.

Yaprak orneklerinin Cu igerikleri ile meyve agirlig1 arasinda istatistiksel olarak pozitif
yonde dnemli (r= 0.362%*) iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Ozsaym (2012) nar
bahgelerinde yaptig1 yaprak ve meyve analizleri sonucunda yaprak orneklerinin Cu
icerikleri ile meyve agirliklar1 arasinda % 5 diizeyinde dnemli pozitif (r=0.323*) iliski
bulundugunu belirlemistir. Elde ettigimiz sonugclar literatiir ile paralellik gostermektedir.

4.4.2. Klemantin Mandarin Agaclarimn Yaprak ve Meyve Analiz Sonuclar
Arasindaki Istatistiksel Analizler

Klemantin agac¢larindan alinan yaprak ve meyve drneklerinin analiz sonuglari, Satsuma
mandarin agaclarinda da oldugu gibi istatistiksel olarak normal dagilim gostermediginden
dolay1 spearman korelasyon yontemi kullanilmistir. Klemantin agacglarindan alinan
yaprak ve meyve orneklerinin analiz sonuglarinin spearman korelasyon analiz sonuglari
Cizelge 4.9’ de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Klemantin mandarin agaglarinin yaprak ve meyve analiz sonuglarimin
spearman korelasyon analiz sonuglari

Y-N | Y-P Y-K |Y-Ca |[Y-Mg |Y-Fe | Y-Mn |Y-Zn | Y-Cu

M-N -0.083 | -0.214 |-0.202 |0.386" | 0.217 |0.210 | 0.195 |0.063 | 0.296
M-P 0.265 | 0.091 | 0.188 |0.017 |-0.051 -0.080| 0.281 [0.110 |-0.016
M-K 0.185 | 0.303 |0.403" | 0.075 |-0.093 |0.184 | 0.391" |0.135 | 0.154
M-Ca 0.057 | 0.078 |-0.125 |0.476™ | 0.091 [0.378"| 0.207 [0.373" | 0.067
M-Mg 0.050 | 0.104 |-0.176 |0.300 | 0.181 |0.346 | 0.207 0.411"|-0.173
M-Fe 0.127 | 0.082 |[-0.158 [0.232 |-0.095 |0.172 | 0.307 |0.218 | 0.209
M-Mn -0.074 | -0.102 | 0.103 |-0.089 [-0.083 [-0.265 |-0.282 |-0.189| 0.192
M-Zn 0.139 | 0.187 | 0.244 |-0.365" [-0.078 |-0.350 | -0.087 |-0.177 | -0.180
M-Cu 0.139 | 0.187 | 0.244 |-0.365" [-0.078 |-0.350 | -0.087 |-0.177 | -0.180

SCKM -0.216 | -0.198 | 0.114 |0.084 | 0.219 |0.048 |-0.239 |-0.124 | -0.074
C vitamini |-0.169 | 0.024 | 0.216 |0.288 [0.403" |0.082 | 0.220 [0.113 |-0.021
M.Agirhigt |-0.017 | 0.104 | 0.164 | 0.173 |-0.120 |-0.020 | 0.073 |-0.003 | -0.057
M.Cap1 0.051 | 0.069 | 0.054 |0.190 |-0.249 |-0.073 | 0.150 |-0.156| 0.049

Verim 0.117 | -0.352 |-0.262 |-0.038 | 0.238 |0.066 | -0.122 |0.056 | -0.140
*p< 0.05 *p<0.01 Y= Yaprak M= Meyve

Klemantin mandarini yaprak Orneklerinin N, P, Cu igerikleri ile diger parametreler
arasinda istatiksel olarak herhangi bir iliski bulunamamistir (Cizelge 4.9).

Yaprak drneklerinin K igerikleri ile meyve orneklerinin K igerikleri arasinda istatistiksel
olarak pozitif yonde % 5 diizeyinde onemli iliski (r=0.403%*) tespit edilmistir (Cizelge
4.9). Celik ve Urhan (2020) kiraz yapraklarin K igerikleri ile meyvelerin K (r=0.667*%*)
icerikleri arasinda % 1 diizeyinde énemli pozitif iliskiler bulmustur. Sonuglarimiz, Celik
ve Urhan (2020) sonuglart ile benzerlik géstermektedir.

Yaprak orneklerinin Ca igerikleri ile meyve orneklerinin N igerikleri (r=0.386%) ve Ca
igerikleri (r=0.476**) arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde, meyve orneklerinin Zn
(r=-0.365*) ve Cu icerikleri (r= -0.365%*) arasinda ise negatif yonde onemli iligkiler
saptanmustir (Cizelge 4.9). Celik ve Urhan (2020) kirazda yaptiklar1 ¢alismada, yaprak
orneklerinin Ca igerigi ile meyve drneklerinin Zn igerigi arasinda pozitif yonde 6nemli
(r=0.655) iligki tespit etmislerdir. S6z konusu ¢alisma sonuglarinin bizim sonug¢larimizla
ortlismedigi goriilmekte ve sebebinin bitki farki oldugu diisiiniilmektedir. Tarak¢ioglu
(2023) findikta yapmis oldugu calismada yaprak Ca ile meyve Ca igerikleri arasinda
anlamli pozitif (r=0.512***) iligki oldugunu, yaprak Ca ile meyve Zn arasinda ise negatif
(r=-0.460**) iliski oldugunu saptamistir. S6z konusu ¢alismanin bizim sonuglarimiz ile
uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Yaprak orneklerinin Mg icerikleri ile meyve 6rneklerinin C vitamini igerikleri (r=0.403%*)
ile yaprak orneklerinin Fe icerikleri ile meyve 6rneklerinin Ca igerikleri arasinda (r=
0.378%*) arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde iligkiler tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Yaprak orneklerinin Mn igerikleri ile meyve 6rneklerinin K igerikleri (r=0.391%*) arasinda
istatistiksel olarak pozitif yonde dnemli iliski tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Pekcan vd.
(2021) zeytinde yaptiklar1 arastirmada yaprak Mn ile meyve K arasinda pozitif yonde
anlamli (r=0.675*%*) iliski bulmustur. Elde etti§imiz sonuglar literatiir ile benzerlik
gostermektedir.

Yaprak orneklerinin Zn igerikleri ile meyve 6rneklerinin Ca (r=0.373*) ve Mg icerikleri
(r=0.411%*) arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde onemli iliskiler tespit edilmistir
(Cizelge 4.9). Pekcan vd. (2021) ¢alismalarinda yaprak Zn ile meyve Ca arasinda negatif
yonde anlamli (r= 0.414) iliski tespit etmislerdir. Tarak¢ioglu (2023) findikta yapmis
oldugu calismada yaprak Zn ile meyve Mg arasinda negatif yonde onemli (r=-0.322%)
iliski tespit etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar ile literatiir bilgilerinin paralellik
gostermedigi goriilmekte ve bu durumun ¢aligmalarda kullanilan bitkilerin farkliligindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.5. Satsuma ve Klemantin Mandarin Agaclarimn Yaprak ve Meyve Analiz
Sonuclarimin Birlikte Degerlendirilmesi

Satsuma ve Klemantin mandarin agaclarin arastirilan biitiin parametreleri birlikte
degerlendirilmis, yaprak ve meyve ornekleri analiz sonuglarinin ortalamalar1 Cizelge
4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10 incelendiginde; Satsuma mandarin agaclar1 yaprak orneklerinin N ve P
iceriklerinin Klemantin mandarin agaglar1 yaprak orneklerinden daha yiiksek oldugu
belirlenirken; K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin Klemantin mandarin agaglarinda
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Barlas (2017) ¢alismasinda satsuma yapraklarinin
N igeriklerini % 2.50-3.44, P igeriklerini % 0.16-0.21 oldugunu belirlerken, Kuzu (2017)
Klemantin yapraklarimin N igerigini %1.97-2.84, P icerigini %0.13-0.19 olarak tespit
etmistir. Bu calismalarda elde edilen sonuglarin ¢alismamizda elde etmis oldugumuz
sonuclarla paralellik gosterdigi goriilmektedir. N ve P igerikleri arasindaki farkliligin
cesit farkindan kaynaklandig diisiintilmektedir
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Cizelge 4.10. Satsuma ve Klemantin Mandarin agaclarinin yaprak analiz sonuglarinin
ortalamalari

Satsuma Klemantin

Yaprak Meyve Yaprak Meyve
N (%) 2.48 1.47 2.18 1.29
P (%) 0.20 0.13 0.18 0.15
K (%) 1.54 1.22 1.80 1.26
Ca (%) 3.34 0.82 4.25 1.11
Mg (%) 0.23 0.13 0.25 0.15
Fe (ppm) 61.83 4.19 103.67 3.95
Mn (ppm) 5.12 5.84 7.15 9.81
Zn (ppm) 8.57 4.15 8.78 3.19
Cu (ppm) 6.16 4.15 15.12 3.19

Cizelge 4.10 incelendiginde; Satsuma mandarin agaglarinin meyve orneklerinin N, Fe ve
Zn igeriklerinin Klemantin mandarin agaglarindan daha yiiksek oldugu belirlenirken; P,
K, Ca, Mg ve Mn i¢eriklerinin ise Klemantin mandarin agaclarinda daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Khan vd. ( 2001) 6rnekleme konumu ve boyutu standartlastirildiginda
bile bitki cesitleri arasinda meyve orneklerinin besin igerikleri agisindan farkliliklarin
oldugunu belirtmislerdir.

Satsuma ve Klemantin mandarinlerinde yapraktan meyveye bitki besin elementlerinin
taginim ytiizdesi hesaplanarak tahmini olarak belirlenmis ve Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Satsuma ve Klemantin mandarinde yapraktan meyveye bitki besin
elementlerinin tasinimi

Satsuma Klemantin
Yaprak | Meyve Yaprak | Meyve
Ort. Ort. | % Tasimim Ort. Ort. | %Tasimim

N (%) 2.482 1.468 59 2.177 1.293 59
P (%) 0.198 0.133 67 0.177 | 0.154 87
K (%) 1.543 1.220 79 1.801 1.263 70
Ca (%) 3.337 0.818 25 4246 | 1.114 26
Mg (%) 0.228 0.131 58 0.252 | 0.154 61
Fe (ppm) 61.826 4.187 7 103.695 | 3.953 3.8
Mn (ppm) 5.125 5.839 114 7.148 | 9.811 137
Zn (ppm) 8.567 4.148 48 8.784 | 3.192 36
Cu (ppm) 6.164 4.148 67 15.123 | 3.192 21

Cizelge 4.11° de Mn hari¢ besin elementlerinin tamaminin yapraklardaki icerikleri
meyvelerden daha fazla bulunurken, Mn igeriginin meyvelerde daha fazla oldugu
goriilmiistir. Bu durumun her iki mandarin ¢esidinde yaprak orneklerinin Mn
iceriklerinin diigiik olmasindan dolay1 bitkinin meyve gelisimini saglayabilmek i¢in biitiin
Mn igerigini meyveye tasidigi, ayrica iletim demetleri yoluyla da bir taginimin
ger¢eklesmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.11’ten de goriildiigii lizere Satsuma mandarinde yapraktan meyveye besin
elementleri tagmimi sirasiyla Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe oldugu Klemantin
mandarinde ise siralamanin  Mn>P>K>Mg>N>7Zn>Ca>Cu>Fe seklinde oldugu
belirlenmistir.
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5. SONUCLAR

Bu calismada; Satsuma ve Klemantin mandarin agaclarinda meyve tutum déneminde
yapraktan meyveye bitki besin maddelerinin taginimini ve verim bilesenleri iizerine
etkilerinin arastirilmas1 amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Satsuma ve Klemantin
mandarin agac¢larindan alinan yaprak ve meyve 6rneklerinin bitki besin elementi igerikleri
ile verim bilesenleri arastirilmistir.

Yapilan ¢aligmada Satsuma ve Klemantin mandarin parselleri topraklarinin pH’larinin
notr, EC’lerinin tuzsuz, organik maddelerinin genel olarak humusc¢a fakir, ¢cok fazla
kirecli, tekstiirlerinin orta biinyeli, toplam N igeriklerinin yeterli, alinabilir P igeriklerinin
fazla, degisebilir K igeriklerinin 0-30 cm derinlikte yeterli iken, 30-40 cm derinlikte az
smifina girdigi, degisebilir Ca iceriklerinin fazla, degisebilir Mg igeriklerinin yeterli,
aliabilir Fe igeriklerinin fazla, alinabilir Mn igeriklerinin yeterli, alabilir Zn
iceriklerinin az ve alinabilir Cu igeriklerinin ise yeterli sinifa girdigi belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda; Satsuma mandarin agaglarindan meyve tutum doneminde alinan
yaprak orneklerinin bitki besin elementlerinin iceriklerinde N % 2.28-2.77, P % 0.16-
0.29, K % 1.20-1.98, Ca % 2.05-4.58, Mg % 0.19-0.26, Fe 41.11-80.64 ppm, Mn 2.93-
8.87 ppm, Zn 4.97-10.55 ppm ve Cu 3.01-9.92 ppm araliginda belirlenmistir. Klemantin
mandarin agaglarinda ise N % 1.88-2.55, P 9% 0.14-0.22, K % 1.48-2.08, Ca % 3.69-5.00,
Mg % 0.22-0.29, Fe 68.02-161.29 ppm, Mn 4.77-9.52 ppm, Zn 4.38-16.41 ppm ve Cu
10.61-27.98 ppm araliginda tespit edilmistir. Elde edilen sonucglar genel olarak
incelendiginde, Elde edilen sonuglar genel olarak incelendiginde, hem satsuma hem de
Klemantin mandarin agag¢larinin yaprak drneklerinin N igeriklerinin noksan; P, Ca, Fe ve
Cu igeriklerinin yeterli seviyede oldugu, Mn ve Zn igeriklerinin ise diisiik seviyede
oldugu belirlenmistir. Satsuma yaprak o6rneklerinin Mg igerikleri diisiik, K icerikleri
yeterli seviyede bulunurken; Klemantin yaprak orneklerinin K icerikleri yiiksek, Mg
igerikleri ise yeterli seviyede tespit edilmistir. Ayrica N ve P iceriklerinin satsuma yaprak
orneklerinde daha yiiksek oldugu belirlenirken; K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin
ise Klemantin yaprak orneklerinde daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Satsuma mandarin agaglarindan meyve tutum déneminde alinan meyve 6rneklerinin bitki
besin elementlerinin igeriklerinde N % 1.22-1.96, P % 0.10-0.17, K % 0.90-1.43, Ca %
0.63-0.97, Mg % 0.11-0.17, Fe 2.82-5.61 ppm, Mn 3.17-9.21 ppm, Zn 2.34-5.10 ppm ve
Cu 2.34-5.10 ppm araliginda tespit edilmistir. Klemantin mandarin agaclarinda ise N %
1.12-1.67, P %0.12-0.18, K % 1.03-1.45, Ca % 0.82-1.28, Mg 0.11-0.19, Fe 3.16-5.29
ppm, Mn 5.28-13.95 ppm, Zn 2.19-4.04 ve Cu 2.19-4.04 ppm araliginda saptanmistir.
Elde edilen sonuclar genel olarak incelendiginde N, Fe ve Zn igeriklerinin satsuma
mandarinlerinde daha yiiksek oldugu belirlenirken; P, K, Ca, Mg ve Mn igeriklerinin ise
Klemantine mandarinlerinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
ayn1 giibreleme programinin uygulandigi mandarin parsellerinde bulunan mandarin
agaclarinda tespit edilen bu farkliliklar, iki ¢esit arasinda bitki besin maddelerinin alinim
ve taginimlarinin farkli oldugunu gostermektedir.
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Satsuma agaclarindan hasat zamaninda alinan olgunlasmis meyve orneklerinin SCKM
miktarlart % 8.3-10.2, C Vitamini igerikleri 17.3-46.6 mg/100g, meyve agirliklar1 74.48-
129.84 g, meyve ¢aplari 32.49-59.65 mm ve verim degerleri 0.75-195 kg/agac¢ aralifinda
degismistir. Klemantin agag¢larinin ise SCKM miktar1 % 7.9-11.1, C Vitamini igerikleri
39-56.5 mg/100g, meyve agirliklar1 59.08-93.81 gr, meyve caplar1 47.89-55.48 mm ve
verim degerleri 80-140 kg/agac araliginda belirlenmistir. Suda ¢6zilinebilir kuru madde
miktari, meyve agirligi ve meyve ¢api degerleri Satsuma mandarinlerde daha ytiksek iken
C vitamini, ve verim degerlerinin Klemantin mandarin agaclarinda daha ytiksek oldugu
belirlenmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; Satsuma mandarini yaprak Orneklerinin P
icerikleri ile meyve orneklerinin Mn igerikleri arasinda negatif yonde iliski belirlenirken,
C Vitamini arasinda pozitif yonde onemli iliskiler belirlenmistir. Satsuma mandarini
yaprak orneklerinin K igerikleri ile SCKM igerikleri arasinda; yaprak orneklerinin Ca
icerikleri ile meyve agirligi, meyve c¢ap1 ve verim arasinda pozitif yonde iliski tespit
edilmistir. Satsuma mandarini yaprak orneklerinin Mn igerikleri ile meyve 6rneklerinin
P, K, Zn ve Cu igerikleri arasinda pozitif yonde; yaprak orneklerinin Cu igerikleri ile
meyve agirligi arasinda ise pozitif yonde anlamli iliskiler belirlenmistir.

Klemantin mandarinde ise yaprak orneklerinin Ca igerikleri ile meyve Orneklerinin N
icerikleri arasinda pozitif yonde iliski saptanirken; yaprak 6rneklerinin K ve Mn icerikleri
ile meyve Orneklerinin K igerikleri arasinda pozitif yonde iligkiler tespit edilmistir.
Yaprak orneklerinin Ca, Fe, Zn ile meyve Orneklerinin Ca igerikleri arasinda pozitif
yonde iligkiler belirlenmistir. Yaprak orneklerinin Zn igerikleri ile meyve Orneklerinin
Mg igerikleri arasinda pozitif yonde iliski tespit edilirken; yaprak orneklerinin Ca
icerikleri ile meyve orneklerinin Zn ve Cu arasinda negatif yonde iligkiler belirlenmistir.
Yaprak orneklerinin Mg igerikleri ile meyve Orneklerinin C vitamini igerigi arasinda
pozitif yonde iliskiler tespit edilmistir. Yaprak ve meyve 6rneklerinin besin elementleri
arasinda Onemli belirlenen iligkilerin aynmi kosullarda yetistirilmis olmasina ragmen
Satsuma ve Klemantin mandarin ¢esitleri arasinda farklilik gostermesi bitki besin
maddeleri iceriklerinde de oldugu gibi ¢esit farkindan kaynaklandigini
diistindiirmektedir.

Yapraktan meyveye bitki besin elementlerinin taginim yiizdesi, kabaca hesaplandiginda
Satsuma mandarinde yapraktan meyveye besin elementi tagmiminin sirasiyla
Mn>K>P=Cu>N>Mg>7Zn>Ca>Fe seklinde siralanirken, Klemantin mandarinin de
Mn>P>K>Mg>N>7Zn>Ca>Cu>Fe seklinde siralandig1 belirlenmistir. Yapraktan
meyveye besin elementlerinin tasinmasi konusunda yapilan ¢aligmalarin kisitli olmasi
nedeniyle yapmis oldugumuz calismanin gelecekte yapilacak ¢alismalar icin bilimsel
kaynak olusturacagi diigiiniilmektedir.
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