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OZET

SAY1 DUYUSU CALISMALARININ INCELENMESI: BIR META-SENTEZ
CALISMASI

Sayr duyusu matematiksel islemlerdeki 0zglrlik olarak karsimiza ¢ikan
giincel bir kavramdir. Bu galismanin amacit da sayr duyusu alaninda yapilan
calismalara ulasip, calismalara iliskin egilimleri tematik icerik analizi ile
belirlemektir. Arastirmada dokiman analizi yontemi kullanilarak 2010-2019 yillari
arasinda ulusal literatiirde yayimlanmis 40 makale, 27 tez; uluslararasi literatlirde de
119 makale, 25 tez olmak (zere toplam 211 arastirmaya tematik icerik analizi
yapilmistir. Calismalar, yayin yeri, tiirii, yili, 6rneklem buiyukligi, érneklem grubu,
arastirma yontemi, veri toplama araci ve analiz tiirii, arastirma amaci, dgrencilerin
yuksek ve disiik performans gosterdikleri sayir duyusu bilesenleri bakimindan
incelenmigtir. Elde edilen bulgulara gore say1 duyusu alaninda yapilan ¢alismalar
icerisinde en cok makale turinde (n=159) oldugu goriilmiistiir. Say1 duyusu
caligmalarinin sonuglar1 incelendiginde, sayr duyusu kavraminin gesitli degiskenlerle
(anne-baba egitim durumu, cinsiyet, okul turd, vb.) iliskisinde pozitif yénde olumlu
iliski bulunmustur. Say1 duyusu kavraminin genetik faktorlerden etkilendigi gibi
sosyal cevreninde kavramin kazaniminda onemli bir etkisi oldugu goriilmiistiir.
Kavrama ait beceri distklugiinin sosyal cevrenin etkisiyle degistirilebilecegi
gozlemlenmistir. Kavram bilgisine sahip 6gretmenlerin kavram aktariminda ¢ok daha
basarili oldugu sonucu elde edilmistir. Bunun yaninda teknoloji destekli verilen
egitimlerde say1r duyusu kazanimmin daha yiiksek oldugu gorilmiistiir. Oneriler
kismi incelendiginde, sayr duyusunun matematik egitimi UGzerindeki Onemi
vurgulanarak program hazirlama siirecinde bu teknik dikkate alinabilir. Ayrica yurt
disinda farkli konu bagliklari ile yapilan galigmalar mevcutken yurt icinde sinirh
basliklarla yapilan ¢alismalar mevcuttur. Yurt icinde de say1 duyusunun farkli konu
basliklart ile iliskisini iceren ¢alismalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Say1 duyusu, tematik icerik analizi, matematik egitimi
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ABSTRACT

EXAMINATION OF NUMBER SENSES STUDIES: A META-SYNTHESIS
STUDY

Number sense is a contemporary concept that emerges as freedom in
mathematical operations. The aim of this study is to reach the studies in the field of
number sense and to determine the trends in the studies with thematic content
analysis. Using the document analysis method in the research, 40 articles and 27
theses published in the national literature between 2010-2019; In the international
literature, thematic content analysis was conducted for a total of 211 studies, 119
articles and 25 theses. Studies were examined in terms of publication place, type,
year, sample size, sample group, research method, data collection tool and analysis
type, research purpose, and number sense components that students showed high and
low performance. According to the findings, it was seen that the most number of
articles (n=159) among the studies in the field of number sense. When the results of
number sense studies were examined, a positive correlation was found between the
concept of number sense and various variables (parent education level, gender,
school type, etc.). It has been observed that the concept of number sense is affected
by genetic factors, and the social environment has a significant effect on the
acquisition of the concept. It has been observed that the low skill level of the concept
can be changed by the effect of the social environment. It has been concluded that
teachers with concept knowledge are much more successful in concept transfer. In
addition, it has been observed that the acquisition of number sense is higher in
technology-supported trainings. When the suggestions section is examined, this
technique can be taken into account in the program preparation process by
emphasizing the importance of number sense on mathematics education. In addition,
while there are studies conducted with different topics abroad, there are studies
conducted with limited topics in the country. Studies on the relationship between
number sense and different subject headings can be carried out in the country.
Keywords: Number sense, Thematic content analysis, Math education
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GIRIS

Matematik, insanoglunun diinyada var olma siirecinde insanliga kazandirdigi
en O6nemli bilim dallarindan biridir. Bu siiregte pek ¢ok toplum farkli caglarda
matematige bircok katki sunmustur. Siire¢ incelendiginde matematigin ilk izlerinin
gOriildiigli yontma tas devrinden, gunimize kadar siregelen bu ilerlemede
astronomiye duyulan ilgiden, tagkinlari énleme adina yapilan hesaplamalara kadar
bircok etken sebep olmustur. Yapilan ticaretler sonucu olusan etkilesim de bu
etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir (Baki, 2014). Yz yillar boyu devam eden
bu etkilesim sonucunda matematik ve matematik egitimi tartisilmaya baglanmustir.
Alanin farkli kullanilma Konusunun ele alinmast 19. yy. ortalarinda birgok bilim
insaninin destegini almistir. Bu bilim insanlari incelendiginde De Morgan, Poincaré,
Klein gibi matematikgiler ile Tannery, Loria gibi tarihciler goériilmiistiir. 20. yy.
baslarinda ise, matematigin temelleri {izerine yapilan tartismalarin bir sonucu olarak
matematik egitimi ortaya ¢ikmistir (Clark vd., 2016).

Stiregte yapilmis ¢alismalar incelendiginde, yurt disinda David Eugene
Smith’in kitabinda matematik ve matematik egitiminin birbirinden ayrilamayacagini
savunmustur (Fried, 2008). Ulkemizde yapilan arastirmalarda matematik egitim
tarihinin 1924 yilindan 1998 yilina kadar yenilige kapali oldugu, matematikte farkl
say1 sistemi olarak sadece roma rakamlarinin yer aldigi goriillmektedir. Daha sonraki
yillarda yapilan yenilik¢i calismalar matematigi etkilemis, 6zellikle 2005 ve 2009
yillarinda duyussal ve biligsel 6grenmeleri destekleme noktasinda agik ve net ifadeler
yer almistir. 2018 yilinda ise bunun daha sinirli oldugu goriilmiistiir (Sisman ve
Genckaya, 2021).

Matematik egitiminin slre¢ igerisinde degisimler yasamasi matematik
kavramlar: {izerine g¢alismalar ¢esitlendirmistir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde
say1 kavraminin ilk olarak Misir’da ortaya ¢ikan Rhind papiriis kagidina yazili olan
say1 dizileri kabul edilmektedir (Bell, 1992; Cangil, 2006). Bu yiizyildan sonra da
tarin boyunca sayr kavramina birgok yeni bilgi kazandirilmistir. 20. yiizyila
baktigimizda sayr kavrami iizerine yapilan c¢aligmalarda matematik bilimine
kazandirilan ve 1989 yilinda yapilan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]) yaymladigi raporda



(NCTM, 1989) ilk kez yeni bir kavram olarak say1 duyusundan bahsedilmistir. Bu
kavram ile ilgili ¢alismalar devam etmis, ayn1 yi1l Ulusal Bilim Vakfi’nin (National
Science Foundation [NSF]) destekledigi konferans diizenlenmis ve burada sayi
duyusunun incelenip yorumlanmasi istenmistir. Bu konferansta sayr duyusunun
tanimu ile ilgili ortak bir agiklama yapilamamus, katilimcilardan bireysel olarak oneri
sunulmasi istenmistir. Bunun sonucunda da ortak bir tanima ulagilamamis, sayi
duyusu kavraminin incelenmesi gerecken Onemli bir konu oldugu vurgulanmistir
(Kayhan Altay, 2010).

Siireg igerisinde kavram hakkinda yapilan tanmimlar incelendiginde, Hope
(1989) “anlik rahminler yapabilme, aritmetik hatalar: fark edebilme, en etkili
hesaplama yolunu secebilme ve sayi ériintiilerini fark edebilme hissi” olarak sayi
duyusunu ifade ederken, Greeno (1991), bilissel uzmanlik olarak belirtmistir.
Mclintosh, Barbara J Reys ve Robert E. Reys (1992) ve Reys, Reys, Mcintosh,
Emanuelsson, Johansson ve Yang, (1999) say1r duyusunu, “say: ve islemleri genel
olarak kavrama, sayi ve islemlerle ugrasirken kullanisli stratejiler gelistirme ve
esnek bir bicimde matematiksel muhakeme kurabilme becerisi” olarak
tamimlamaktadir. Cetin ve Oztiirk (2020) ise sayilarin kullaniminda herhangi bir
karisiklik olmadan etkili bir sekilde kullanabilme, giindelik hayatta karsilasabilecek
sayisal unsurlar1 ve problemleri ¢6zme konusunda esnek ve rasyonel ¢ozum yollart
bulabilme ve bunlari dogru sekilde kullanabilme olarak ifade etmistir. Ayrica
bireylerin sahip olduklari say1 duyusu diizeylerinin incelenmesi amaciyla say1 duyusu
bilesenleri olusturulmustur. Olusturulan bilesenler yardimiyla bu duyunun bireyde
nasil oldugunu veya nasil sahip olacagi konusunda say1 duyusu kavramina katki
saglamaktadir. En temel siniflandirmanin ise Mclntosh, Reys ve Reys (1992)
tarafindan yapildig: ifade edilmektedir. Yurt disinda 1980°li yillarda ortaya atilan
kavramla ilgili yapilan diger iki calisma ise (Dehaene, 1997; Lipton ve Spelke,
2003), say1 duyusu kokeniyle ilgili bircok alanda inceleme yaparak kavrama farkli
yerlerden bakmamizi saglamistir. Psikolog ve norologlarin yaptigi bu c¢alismalarda
say1 duyusunun kokenine iligkin birgcok farkli goriis One siiriilmiistir. Norolog ve
matematikci olan Dehaene (1997) Say1 Duyusu kitabinda, insanlarin i¢gilidiisel olarak
beyninde sayilar1 algilayan bir sayr hiicresi oldugunu ve yapilan hesaplamalarin

hepsinin beyin korteksimizdeki uzmanlasmis néron hiicrelerinin harekete gecmesiyle



meydana geldigini iddia etmistir. Dehaene (1997) ise sayr duyusunun dogustan
meydana geldigini de savunmaktadir. Say1 duyusunun tamamen beynin yapisiyla
iliskili biyolojik bir donanim oldugunu iddia eden bu goriise karsin diger bir goriiste,
say1 duyusuna i¢sel bir surecten ziyade bir bilgi ve beceri olarak bakilmasidir (Altay,
2010).

Say1 duyusu kavrami iizerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde bir¢ok ulusal
ve uluslararasi ¢alisma bulunmaktadir (Kayhan Altay, 2010; Can, 2017; Cekirdekci,
2015; Shumway, 2016; Lee, 2019; Henning, 2018). Sayir duyusuna iliskin olarak
tilkemizdeki ilk alan yazin ¢aligmasi Kayhan Altay (2010) tarafindan yapilmistir.
Universite 6grencileriyle yapilan bu ¢alismada cesitli degiskenler ile matematigin
iligkisi incelenmis elde edilen verilerde matematik performansi ve Sayr duyusu
iliskisi yorumlanmustir. Yapilan ¢alismada elde edilen verilerin 1s1ginda sayi1 duyusu
kullannminin  diisiik oldugu, Ogrencilerin matematikte daha ¢ok kural temelli
yontemleri tercih ettikleri gortilmektedir. Bu durumun degisikligi igin egitim
sisteminde yenilikler yapilarak sayr duyusu kavramina matematik egitiminde daha
cok yer verilmesi gerektigi onerilmistir. Sayr duyusunun matematik egitiminin
merkezinde olmasi gerektigi yorumuyla beraber birgok Ulkenin matematik
programinda bunun yansimalari goriilmeye baslanmistir. Bu tilkelerden biri Amerika
Birlesik Devletleridir (Giilbage1 Dede, 2015). ABD 2010 yilinda okul 6ncesinden
baglayarak 12. smifa kadar ogrencilerin kazanmalari gereken becerileri “Ortak
Cekirdek Devlet Standartlar” (Common Core State Standarts) adi altinda toplamistir
(Common Core State Standards Initiative, 2010). Say1 duyusunun Glkelerin egitim
sisteminde bu kadar 6nemsenmesi matematige kazandirdigi zihinsel pratikligin yani
sira glnlik planlamalar, bir diger drnekte oyunlardaki stratejilerdir. Bunlar igin her
zaman matematiksel islem miimkiin olmayabilir ama zihinden hesaplamalarla bir
sonug elde edebilirler. Boylece bu beceriye sahip bireyler giinlik hayattaki birgok
probleme kolaylikla ¢6zim bulabilir.

Say1 duyusunun giinliik yasamla iligkilendirilmesinin 6nemi ve matematikteki
yeri, kavramin egitim programimin Onemli bir par¢asi olmasinin gerekliligini
gostermektedir. Mifredattaki 6nemi yapilan bir¢ok calismada da ifade edilmistir
(Gulbager Dede, 2015; Can, 2017; Kayhan Altay, 2010). Ulkemizde ise 2005 yilinda

yapilan yenilikle birlikte say1 duyusu ile ilgili zihinden islem yapma, tahmin etme



becerilerini gelistirmek amaglanmistir. Ama kavram oOlarak egitim programinda yer
verilmemistir (Gilbage1 Dede, 2015). Ulkemizde 2010 yilinda galisiimaya baslanan
bu kavram ile ilgili say1 duyusu, say1 hissi, say1 duygusu ve say1 algisi gibi ifadeler
kullanilmistir (Harg, 2010; Isik ve Kar, 2011; Altay, 2010; Olkun ve Ucar, 2007;
Sengiil ve Giilbagel, 2012). Ulkemizde bu konu ile alakali yapilan galismalarm,
ilkogretim ikinci kademedeki Ogrencilerin sayr duyusunun incelemesi (zerine
yogunlastigr gortilmektedir (Giilbager Dede, 2015). Bu konu iizerine yapilan diger
arastirmalarda, say1 duyusunun ilkogretim ¢aginda verilmesinin biyik 6nem tasidigi
ifade edilmistir (Harg, 2010; fymen, 2012; Kayhan Altay, 2010; Sengiil ve Giilbagc1
Dede, 2014; Sengil ve Giilbagci, 2012b; Sengil ve Gulbagei, 2012; Sengiil,
Giilbagci, ve Gerez Cantimer, 2012).

Egitim yasaminda zihnin etkin kullanimi giinimiz teknoloji dunyasinda
biyik 6nem tasimaktadir. Ogrencilerden beklenen, bilgileri sorgulayip
yorumlayabilmesidir. Yapilan c¢alismalarin analizleri dikkate alindiginda bu
kavramin egitim sistemine dahil edilmesinin 6nemi konusunda bizlere birgok sonug
sunmaktadir (Harg, 2010; Iymen, 2012; Kayhan Altay, 2010; Sengiil ve Giilbagci
Dede, 2014; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Sengul ve Gllbage1, 2012; Sengiil, Gilbagei,
ve Gerez Cantimer, 2012). Tim bunlar dikkate alindiginda say1 duyusunun zihinsel
islemler, zihinsel pratiklik, sayilarin hizli ve dogru sekilde yorumlanmasi ve
kullanilmas1 acisindan 6nemi tekrar ortaya ¢ikmaktadir.

Say1 duyusu kavramyla ilgili ulusal ve uluslararas: diizeyde gergeklestirilmis
olan c¢alismalar1 incelemek ve bu calisma sonuglarini meta-sentez yoluyla
degerlendirmek (zere “Sayr Duyusu Caligmalarmin Analizi: Bir Meta-sentez
Calismas1” bashg: altinda bu tez ¢alismasinin ylrGtilmesine karar verilmistir. Bu
aragtirmada say1 duyusuyla ilgili ulusal ve uluslararasi alan yazinda yer alan
calismalarda say1 duyusunun kullanimi ne diizeydedir? sorusuna cevap aranmaktadir.
Say1 duyusunun yurt i¢inde ilk defa bilimsel bir arastirma konusu olarak yayinlandigi
tarih olan 2010 (Kayhan Altay, 2010) yili alinmis ve 2010 yilindan itibaren ulusal ve
uluslararas: diizeyde yuritilmiis olan g¢alismalar bu calismanin kapsamina dahil

edilerek incelenmistir.



Calismanin Amact

Rakamlarin yorumlanmas: olarak da tanimlanan sayr duyusu kavrami
matematikteki 6neminin artmasiyla literatiirde de yerini almaya baslamis,
beraberinde degeri giin gectikce daha ¢ok anlasilmistir. Bunun sonucu olarak birgok
calismada Ooneminden bahsedilmistir (Dehaene, 1997; NCTM, 2000; Nickerson ve
Whitacre, 2010; Verschaffel, Greer, ve De Corte, 2007). NCTM bu agiklamalara
uygun olarak say1 duyusunun matematigin temel yapi taslarindan birisi oldugunu
belirterek Ogrencilerin bu beceriyi kazanmalar1 durumunda sayilar ve islemler
arasmdaki iliskileri anlama, akici hesaplama yapabilme ve mantikli tahminlerde
bulunabilme becerileri edinecegini belirtmektedir (NCTM, 2000). Ulkemizde ise say1
duyusu kavramu ile ilgili [Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB,
2009) dogrudan yer verilmemekle birlikte aslinda programin sayr duyusunu
gelistirmeye yOnelik hedefleri de icerdigi gorilmektedir (Can, 2017). MEB 2017
yilindaki ortaokul mufredatinda say1 duyusu kavramina yonelik etkinliklere daha ¢ok
yer vermistir.

Bu arastirmanin amaci, alan yazinda 2010-2019 yillar1 arasinda say1r duyusu
konusunda yapilmis ulusal ve uluslararasit makale ve tezlere tematik icerik analizi
yapilarak bu alandaki egilimleri ortaya koymaktir. Bu ¢alisma kapsaminda ulusal ve
uluslararas1 makale ve tezler icerik yoninden analiz edilip arastirmacilara yeni
fikirler sunmasi, sayr duyusu konusunun c¢ahisiilmamis alanlari ve yeni aragtirma
Konularin1 ortaya g¢ikarmasi agisindan da onemli olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu
analiz ¢alismasi, alanda yapilacak yeni arastirmalar igin dislince tretmekle birlikte
bir kaynak olarak da kullanilabilir. Bu ag¢idan, sayr duyusu ¢alismalarinin galisma
tird, ¢alismalarin yillara gore analizi, Galismalara ait amag tablosu, 6rneklem grubu,
orneklem sayisi, veri analiz tlrd, veri toplama araglar1 ve verilere ait sonuglarin
analizi seklinde incelenmesi ve analiz edilmesi hedeflenmistir.

Calismanin Problemi ve Alt Problemleri
Bu aragtirmada belirtilen amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap

aranmistir:

a) Sayr duyusu ile ilgili yapian arasnrmalar ¢alisma tirt ve yiina gore

nasil dagilim gostermistir?



b) Say: duyusu ile ilgili yapilan c¢alismalar amaglarina gére dagilimi

nasuldir?

¢) Sayr duyusu ile ilgili yapilan ¢alismalardaki 6rneklem grubu ve érneklem

sayt dagilimi nasildir?

d) Say: duyusu ile ilgili yapilan ¢alismalarin veri analiz tiri ve veri toplama

araglarina gore dagilim: nasildir?

e) Sayt duyusu ile ilgili yapilan ¢alismalarin sonuglarina gére dagilimi

nasildir?

Calismanin Onemi

Diinyadaki gelisim cagin1 yakalamak igin nitelikli egitimin 6nemi birgok
arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (Serbest, 2014). Bu sebeple iyi bir egitim i¢in
iyi bir analiz, yapilacak olan adimlarda en az hata ile en dogru bilgiye ulasmayi
saglayabilir. Gelisime agik olan matematik bilimi de duzenli sekilde kendini
guncelleyerek ilerlemektedir. Bu ilerleme slrecinde matematige dahil olan en son
kavramlardan biri ise sayr duyusu kavramidir. Say1 duyusu kavrami yakin tarihte
egitim sistemimizde de kendini hissettirmeye baslamistir (Can, 2017). Say1 duyusu
“say1” kavramini standart kullanimimnin Gtesine tasiyarak, ogrencilere matematigin
kurallar ve formiillerden olusmadigini, hayatin her aninda yer aldigi ifade
edilmelidir. Bu sebepten egitim sirasinda giinliik yasantilar i¢inde sunularak
verilmesi, ogrencilerin  matematige karsi olusan olumsuz tutumlari en aza
indirilebilir. Bu amagla matematikte sayilarin anlamini bilme, Oriintulerde sayilar
arasindaki iliskiyi gérme, standart olan ve olmayan birimlerle 6l¢im yapma, esnek
diistinme, tahmin etme, zihinden islem yapma, problem ¢ozimlerinde stratejiler
gelistirme, algoritmik ve kural temelli ¢cozumlere bagli kalmama gibi becerilerin
kazandirilmasi1 amag¢lanmistir (Cekirdekgi, 2015).

Yapilan bu c¢alisma matematik egitiminin gelisimine, Ogrencilerin sayi
kullanimindaki gelisimine katki saglama, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin kavram
farkindaligimin artirilmasi, 6grenciye aktarimindaki basarisinin artirilmast igin yurt
ici ve yurt dis1 calismalarinin verilerinden yararlanarak kavram bilgi ve becerisine
dogru sekilde ulasabilmek adina 6nemlidir. Yurt igcinde kavramin ¢ok yakin tarihte
arastirllmaya baslanmasi, yeterli dizeyde bilgiye sahip olunmamasi sebebiyle



kavram hakkinda ulusal alan yazina 6nemli katkilar saglayacagi diigiiniilmektedir.
Ayrica bu calisma ile alanda yapilacak yeni arastirmalara kaynak saglamasi
acisindan onemli olacagi dusiiniilmektedir.
Arastirmanin Varsayimlart

Bu arastirmada meta-sentez yontemine dahil edilen calismalarin yontemsel
analizinin giivenirligi kabul edilmistir.

Arastirmanin Kapsam ve Sinwrliliklart

1. Aragtirmada 2010 ve 2019 yillar1 arasinda ulusal ve uluslararasi yaymlanan

makale ve tez galismalari incelenmistir.

2. Arastirmada ulasilabilen kaynaklarla smirlidir. Kaynaklara ulagabilmek
icin internette anahtar sodzcuk taramasi, konuyla ilgili yapilmis tezler ve
Universitelerin egitim fakiltesi ve sosyal bilimler dergileri ve ulasilan makalelerin

kaynaklari taranmustir.

3. Arastirma Yalmz Ingilizce ve Tiirkge dillerinde ulasilabilen kaynaklarla
siirhdir. Aragtirmaci diger dilleri bilmedigi igin farkli dillerde yapilan ¢alismalardan

veri saglayamamaistir.



1. KURAMSAL CERCEVE

1.1. Sayr Duyusu Kavram

Matematik arastirmacilarinin ve bu alana dair arastirmalari psikoloji
ekseninde degerlendiren taraflarin, 0zellikle 1980°1li yillardan sonra Oonemsemeye
bagladiklart bir kavram olarak sayr duyusu, temel olarak sayilar ve sayilar arasi
iliskilere dayanan bir sezgisel yetenek olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima paralel
olarak say1 duyusu, sayilar1 dizgin ve etkili bir sekilde kullanabilme kabiliyeti,
bireylerin giindelik hayatlarinda karsilasabilecekleri sayisal unsurlar1 ve problemleri
¢cozme konusunda esnek ve rasyonel ¢6zim yollarimi bulabilmelerini ve bunlari
dogru sekilde kullanabilmelerini ifade etmektedir (Cetin ve Oztiirk, 2020, s. 165).

Say1 duyusu kavrammnin ortaya cikisinda, Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics) tarafindan yayinlanan “Okul
Matematigi I¢in Miifredat ve Degerlendirme Standartlar: (Curriculum and Evaluation
Standards for School Mathematics)” adli raporun 6nemli bir etkisinin bulundugu
sOylenebilir. Bu rapor, say1 duyusu kavramini genel ¢ercevesi ile agiklamakla birlikte
kavrama dair bircok unsuru da dile getirmistir. Raporda, sayr duyusuna sahip
ogrenciler ile ilgili bilgilere ve 6zelliklere de yer verilmis; bu tiir 6grencilerin, sayilar
arasindaki iliskileri ve sayilarin gOreceli blyUklikleri kavrayabildikleri, islemlerin
sayilar Uzerindeki etkisini fark edebildikleri ve &lglimler igin kiyaslama noktasi

gelistirebildikleri konusunda bir tespitte bulunulmustur (Birgin ve Peker, 2020, s. 2).

Literatiirde, konu ile ilgili olarak yapmis olduklari arastirmalara dair, sayi
duyusu ile ilgili kavramsal tanimlamalar gerceklestiren belli basli arastirmacilar ve

tanimlamalari asagida siralanmaktadir (Takir, 2016, s. 310):

e Hope (1989), say1 duyusunu, sayilarin, farkli yerlerde, farkli sekillerde
kullanilabilmeleri adina mantikli bir tahminleme kapasitesine sahip
olma, sayisal hatalarin farkina varabilme ve sayr oruntulerini

anlamlandirma kabiliyeti olarak tanimlamaktadir.

o Kaminski (2002), say1 duyusunu, bireylerin (6zellikle de 6grencilerin),
sayilarla rahat ve onlara asina bir sekilde iliski kurabilmesi;



deneyimlerine dayali olarak sayilari eslestirebilmeleri; islem-say1

etkilesimini Kolayca kavrayabilmeleri olarak tanimlamaktadir.

e Yang (2003), icin sayr duyusu, bir bireyin, sayilar, islemler ve
birbirleri arasindaki iliskilere dair nitelikli bir bilgi dizeyine sahip
olmas1 ve s6z konusu bilgi diizeyine istinaden, matematik problemleri
basta olma lizere, giindelik yasamda, basit bir sekilde karsilasilan
durumlarda dahi aktif ve efektif bir sekilde sayilari kullanabilme
kabiliyetidir.

e Kayhan Altay ve Umay (2013), say1 duyusunu, bireylerin, sayilardan
esnek bir sekilde yararlanmasi, cesitli islemlerde pratik bir sekilde
diistinebilmesi, en etkili ¢6zUm yolunu tercih edebilmesi, farkli ¢6zim
yollarim1  kesfedebilmesi, farkli islem ve sayilarla kiyaslama
yapabilmesi ve farkli islemlerde, ortak ¢0ziim yollarimi kullanmay1

bilmesi olarak degerlendirmislerdir.

Genel olarak sayr duyusu kavrami, tanimlanmasi karmagik olarak ortaya
¢ikan bir yapidir. Halihazirda kavramsallastirma ve operasyonel hale getirme
konusunda bir fikir birligi olmamasina ragmen, sayr duyusu, durumlarda etkili
stratejiler olusturmak ic¢in bu anlayistan tiiretilen aritmetik yargilarda bulunma
yetenegi ile sayilar1 ve matematiksel kavramlarin kullanilmasini gerektiren aritmetik
islemleri, isleme ve anlama kapasitesi olarak anlagilabilir. Arastirmacilar, 3 ila 6 yas
grubundaki sayr anlamimin, sayilar ve islemlerle ilgili bir dizi beceriyi igerdigi
konusunda hemfikirdir. Kigik miktarlarin ayirt edilebilmesi, alt siniflandirma,
onemlilik, say1 biyiikliiklerinin karsilagtirilmasi ve isleme kiimeleri konularindaki
beceriler buna birer érnektir (Mendizébal vd., 2017, s. 311).

Literatiirdeki arastirma ve yaklasimlara bakildiginda, sayr duyusunun,
cogunlukla insanlar iizerinden degerlendirmeye tabi tutuldugu goériilmektedir. Fakat
arastirmalarin bazilari, her ne kadar tam olarak sayr duyusu uzerine odaklanmasa da
hayvanlarin da sayr duyusu konusunda bir egilimleri bulunabilecegini ortaya
koymustur. Buna gore hayvanlar, avlanma, yavrularin1 besleme, hayatta kalma, surt
halinde hareket etme vb. anlik, hesaplamaya gore hareket edilmesi gereken

davraniglar1 i¢in say1r duyusuna sahip olmaktadir. Her ne kadar bu durum,



insanlardaki gibi bilfiil, bilincli olarak sayma davranisina dayali olarak
gerceklesmese de goOzle gorullir tirden bir sayma ve buna gore hareket etme
eyleminin bulundugu gériilmektedir (Sousa, 2014, s. 11-12).

1.2. Say1 Duyusunun Genel Nitelikleri

Say1 duyusu, matematiksel anlamdaki zihinsel yapinin gelisimine dogrudan
etki etmekte olup, 6zellikle 6grencilerin problem ¢ézme, hangi soru ya da sorun igin
hangi stratejileri benimseyeceklerini belirleme konusunda yonlendirici olmaktadir.
Ayrica bireylerin esnek diisiinmek sureti ile sorunlara ¢6zim bulma ve buna paralel
olarak da surdurulebilir bir muhakeme yetenegine sahip olunmasi adina, say1 duyusu
onemli bir etki yaratmaktadir. Konu ile ilgili olarak yapilan bazi arastirmalarda,
ozellikle ilkogretim seviyesindeki Ogrenciler icin s6z konusu ddnemin, sayi
duyusunun gelisimi agisindan Kritik bir dénem olduguna dair bulgulara erisilmistir
(Can, 2019, s. 1753).

Ilkokul dénemi 6grencilerin kavram kazanmimi agisindan 6nemli donemler
olmasi egitim yasamina dahil edilme stresinin de daha kiigiik yas gruplarinda olmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu sebeple, say1r duyusu, matematik egitimi
icerisinde mifredatta ilkokul dénemlerinde de yer almalidir. Zihinsel olarak gelisime
destek olan say1r duyusu kavrami, Ogrencilerin, matematik derslerinde, temel
matematik islemlerini gerceklestirmelerinden ziyade, 6grencilerin, zihinlerini aktif ve
etkili kullanmak sureti ile islem yapmaya, ortintileri incelemeye, sonuglart tahmin
etmeye ve olusabilecek iligkiler hakkinda konusmaya tesvik edilmesini ifade
etmektedir. Bir bakima, dgrenciler, yeni edinmis olduklar1 algoritma degerlerine ve
defter lizerinde islem yapmaya bagli olmadan ¢6ziimler gelistirebilmek adina esnek
diiginmeyi ve farkl stratejiler Uretmeyi 6grenmek adina, sayr hissinin olusturacagi
duslince yapisina ihtiyag duymaktadirlar. Bu, &grencilerin  sadece egitim
yasamlarinda degil, ayn1 zamanda, giindelik yasamda da kendilerini say1 duyusunun
saglayacagi gelisime uygun olarak hareket ettirmelerini de saglamaktadir (Sengiil ve
Dede, 2014, s. 74).

Bireysel anlamda gelisimin farkli bir boyutu olan say1 duyusu, sadece
matematiksel hesaplama uzerine kurulu bir beceri degildir. Bireyler i¢in siradan

matematiksel hesaplama becerisinin Gtesine gegen say1 duyusu, bireylerin, pratik ve
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cok boyutlu olarak diistinmeleri agisindan yonlendirici bir beceridir. Sowder’a (1992)
gore say1 duyusu, bireylerin tahmin becerisinin de gelisimine imkan saglamaktadir.
Ayni zamanda, zihinden sadece matematiksel islemlerin yapilmasini degil, birgok
farkli konulardaki sorunlarin ¢éziimii agisindan da sayr duyusunun kazandirmis
oldugu yetiler, bireylerin siiregleri, olaylar1 ve olgular1 daha iyi anlamalari ile birlikte
kendilerini daha iyi ifade etmelerini de saglamaktadir (Yaman, 2019, s. 1-2).

Bir egitim konusu olarak ele alindiginda ise sayr duyusu, 6gretmenlerin
verecekleri egitim destegi ekseninde sekillenebilecektir. Buna gére 6gretmenlerden
yana olan beklenti, 6grencilerin sayr duyularini gelistirecek sekilde matematik ve
diger egitim slreclerini tasarlamalaridir. Cunkd sayr duyusu, mutlak olarak iyi bir
egitim destegine ihtiyag duymaktadir. Kimi 6grenciler, egitim yasamlar1 diginda elde
etmis olduklari, yiiksek bir sayr duyusu potansiyeline sahip olmakla birlikte bu
potansiyelin dogru sekilde yonlendirilebilmesi adina, 6gretmenlerin ve dolayisi ile de
egitim kurumlarinin tistlenmesi gereken énemli sorumluluklar s6z konusudur (Tsao
ve Lin, 2011, s. 3).

Sayr duyusunun gelisimi agisindan bireysel anlamda degerlendirmelere
odaklanilacak olsa da 6gretmenlerin bu siirecteki faktorleri son derece Gnemlidir.
Maryam, Mahnaz ve Hasan (2011, s. 6), konu ile ilgili yapmis olduklar1 arastirmada,

ogretmenlerin slrec icerisindeki konumunu, asagidaki hususlar ile ele almislardir:

e Ogretmenlerin dgrencilere verecegi matematik odakl igerik yikKu, say:
duyusunun  gelisimini  ya da  gerilemesini  beraberinde

getirebilmektedir.

e Egitim igeriklerindeki karmasanin  ¢Oziilmesi, &gretmenlerin
sorumlulugunda olup, Ogrencilerin nezdinde, sayir duyusunun

gelisimine yardimer olacaktir.

e Ogretmenler acisindan, o6grencilerin  say1  duyusunun  gelisimi
dogrultusunda atilmasi gereken en Onemli adim, gorsel unsurlarin

yogun bir sekilde kullanilmasidir.

e Ogretmenler, sayr duyusu konusundaki caligmalarinda, 6grencilerinin
basarili olmasina yardim ettikge, 6grencilerin say1 duyusu ve buna

bagli egitim sureglerinin olumlu ilerlemesi s6z konusudur.
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Ote yandan, say1 duyusu, egitim desteginin yan1 sira, belirli bir diizlemde
gelistirilmeye ihtiya¢ duymaktadir. Egitim surecleri igerisinde, surddrulebilir ve
belirli bir programa dayanan say1 duyusu egitimi, 6zellikle cocuklar agisindan son
derece yararli ve gelisimleri i¢in destekleyici olmaktadir. Bu noktada, say1 duyusuna
dair bilgilendirici ¢aligmalarin, ¢ocuk yastan itibaren, sayilar ile olan etkilesimin
sevdirilmesine dayali olarak gerceklestirilmesi buyuk bir zorunluluktur. Cok kuguk
yaslarda, bu duyunun, pozitif bir sekilde elde edilmesi ve gelistirilmesine yonelik
olarak gerceklestirilen faaliyetler, matematigin, sayilarin ve bunlarla ilintili olan tiim
davranig ve diisiince bigimlerinin, uzun vadede kabul gorir hale gelmesine yardimci
olmaktadir (Lema ve Petty, 2018, s. 2).

Bir bagka acidan ele alindiginda, say1 duyusu, sayilar ile yasamsal faaliyetleri
denklestirme konusunda, gesitli beceriler kazanmalarina yardimci olmaktadir. Satin
alma, yatirim yapma, herhangi bir eylemi sayisal olarak tamamlama ya da degistirme
gibi gilindelik yasam igerisinde siklikla gergeklestirilebilecek olan faaliyetler,
bireylerin say1 duyularmin yerlesik olmasia ve pratik isleyisine fazlasiyla ihtiyag
duymaktadir. Bu durum, cocuklar agisindan ele alindigi siire zarfinda, basit bir
hesaplama igin bir ¢ocugun siklikla parmaklarini kullanmasina karsin baska bir
cocugun bu hesabi, kolaylikla ve hizli bir sekilde zihninden yapabilmesi, ilerleyen
donemler icin 6nemli bir farklilik yaratmaktadir. Bu nedenle de bireylerin, gocuk
yaglardan itibaren, say1 duyusu kapasitelerine dair gercekleri bilmeleri ya da en
azindan bununla bas etmek icin daha verimli bir strateji kullanmay1 6grenmeleri
gerekmektedir. Say1 duyusu, bir i¢sel sure¢ olarak degil, daha ¢cok, bir yetenek ya da
bir bilgi potansiyeli olarak kabul edilir. Ogrenciler matematiksel diislinme ile kars:
karsiya kalirsa sayr duyusu cesitli sekillerde ortaya ¢ikabilir. Sayr duyusuna sahip
ogrenciler, zihinsel hesaplamalar, hesaplama teknikleri ve tahminler gibi hesaplama
stratejileri gelistirmeyi tercih ederler ve sayr duyusu, bu stratejilerin ¢esitli
duzeylerde gerceklestirilmesinde hayati bir rol oynar (Maghfirah ve Mahmudi, 2018,
S. 2).

1.3. Say1 Duyusunun Bilesenleri ve Gelisimi

Say1 duyusunun sahip oldugu bilesenler, bu duyunun, bireylerin zihninde ne

sekilde yer ettiginin anlasilmasi adina son derece Onemlidir. Bu agidan bakildiginda,
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say1 duyusunun bilesenleri, sayr duyusunun islevselligi agisindan belirleyici ve bir
bireyin, say1 duyusuna sahip olup olmadigi ya da sahip olup olamayacagi konusunda
net bir fikir de vermektedir. Arastirmacilar, say1 duyusunun bilesenlerini hem say1
duyusunun bir beceri olarak kazandirilmas: hem de say1 duyusunun sirdurilebilirligi
acisidan ele almiglardir (Yang ve Hsu, 2009, s. 93-94).

Sagduyu ile benzerlikleri nedeniyle fark edilmesi ve karakterize edilmesi zor
oldugundan, sayr duyusunun bilesenleri i¢in bir¢cok siniflandirma vardir. En temel

smiflandirmalardan biri MclIntosh, Reys ve Reys (1992) tarafindan yapilmustir.

1.3.1. Mcintosh ve Digerlerinin Siniflandirmasi

Bu smiflandirmada, say1 duyusu ii¢ bilesene sahiptir: Sayr bilgisi, islem
bilgisi ve say1 ve islem bilgisinin hesaplama ayarlarina uygulanmasi (Sengiil ve
Gulbagci, 2012, s. 297).

Sayilar Islemler

N 7

SAYI DUYUSU

t

HESAPLAMALAR

Sekil 1. Mcintosh, Reys ve Reys’in (1992) sayi1 duyusu bilesenlerinin (¢ ana faktori
ve birbirleriyle olan iligkisi (Koparan ve Catakli, 2017, s. 253).

Sekil 1’de, Mcintosh, Reys ve Reys’in gelistirmis oldugu sayir duyusu
bilesenlerinin temelinde yer alan faktorler ve birbirleri ile olan iliskileri
degerlendirilmistir. Buna istinaden, sayilar, islemler, hesaplamalar ve sayr duyusu
olarak siralanan bu temel faktorler, birbirleri ile olan iliskileri neticesinde, say1
duyusunu olusturmaktadirlar. Modele bakildiginda, hesaplamalarin, surecin en
onemli faktorii oldugu goriilmektedir. Buna gore hesaplamalar, model igerisinde
diger ¢ faktor ile iliski icerisinde olmakla birlikte say1 duyusunun ortaya ¢ikisinda,

yonlendirici bir faktor olarak dikkati cekmektedir.

13



1.3.2. Yang’in Simiflandirmasi

Say1 duyusunun sahip oldugu bilesenlerin agiklanmasi konusunda, Yang’in
(2003) yaptig1 siniflandirma, literatiirde ¢cok daha fazla gecerlilige sahiptir. Yang’in
bu say1 duyusu bilesenlerini asagidaki unsurlar ile agiklamak mumkindir (Yang,
2003, s. 116-117):

e Temel say1 karsiliklarini anlamak: Genel olarak sayilar
anlamlandirmak ve sayilarin kavramsal olarak anlasilmasini saglamak

anlamina gelmektedir.

e Sayilarin bilyiikliiginii tanima: Sayilart karsilagtirma (tam sayilar,
kesirler, ondalik sayilar vb.), sayilari dogru siralama ve sayilarin

yogunlugunu tanima becerisini icermektedir.

e Kiriterleri uygun sekilde kullanma: Farkli durumlarda 1, 1/2, 100 ve
benzeri gibi kriterleri gelistirme ve esnek kullanma becerisini

icermektedir.

o Islemlerin sayilar Uzerindeki goreceli etkisini anlama: Farkli
islemlerin, sayisal problemlerin sonucunu nasil etkiledigini belirleme

becerisini icermektedir.

e Uygun sekilde farkli stratejiler gelistirmek ve bir cevabin makul olup
olmadigint degerlendirmek: Bu, problemleri uygun sekilde ¢ozmek
icin farkli stratejiler (tahmin, zihinsel hesaplama vb.) gelistirmeyi ve

sonucun makul oldugunu bilmeyi ifade etmektedir.

Yang’in siniflandirmasina bakildiginda, sayr duyusunun, temel hususlarin
anlamaktan, bireysel anlamda stratejiler gelistirmeye dek uzanan bir silsilede
kademeli olarak ortaya ciktigi goriilmektedir. S6z konusu olan kademelerde, say1
duyusunun gelisimi agiSindan bireylerin sayilar1 hesaplamalari ve uygulamalari,
birlikte bunlart gundelik yasamlarinda kullanmalar1 ¢ok daha nitelikli bir sekilde

sireci anlayarak pratige aktarim yaptiklari anlagilmaktadir.
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1.3.3. Greeno’nun Siniflandirmasi

Greeno (1991) calismasinda, say1 duyusunu esnek zihinsel hesaplama, sayisal
tahmin ile niceliksel muhakeme ve ¢ikarim seklinde siniflandirmastir. Esnek zihinsel
hesaplamada sayilar1 zihinsel ¢arpma isleminde yeniden gruplandirmak igin
denkliklerin taninmasini icerir. Ornegin “25 x 48” islemini “( 4 100 ) x 48, 100 x 4
48 ve 100 x 12”e cevirme islemlerini yapmak, daha st duzeyde bir sayr duyusu
becerisini yansitir (Altay, 2010). Sayisal tahminde Greeno’nun c¢alismasinda  yer
aldig1 gibi “347x6/43 isleminde 43 ile 6’y1 sadelestirip sonrasinda 347/7 islemi
yapilip yaklasik 50 degeri” bulunur. En son bilesen niceliksel muhakeme ve
¢ikarimdir. Burada da “1128 asker, her bir otobiis 36 kisiyi alacak sekilde
tasinacaktir. Tiim askerlerin tasinmasi i¢in ne kadar otobis olmasi gerekir?” sorusu
soruldugunda alinan cevap “31 otobiis geriye 12 kaliyor” seklindedir (Schoenfeld,
1988). Bu islemde yaklasik say1 becerisine sahip olmayan &grencilerin aritmetik

hesaplama yaptiklar1 gézlemlenmistir.

1.3.4. Markovits ve Sowder Siniflandirmasi

Markovits ve Sowder’in (1994) yapimis oldugu arastirmada say1 duyusunun 3
temel bilesenden olustugunu ifade etmistir. Bu bilesenler say1 buylkligi, zihinsel
hesaplama ve hesapsal tahmindir.

1.3.5. Reys ve Digerlerinin Siniflandirmasi

Reys vd. (1999) tarafindan yapilan ¢alismada 6 farkli bilesen tanimlanmustir.
Bunlar hesaplama ve sayma stratejileri, sayilarin biyiikligi ve anlamlarinin
anlasilmasi, iglemlerin etkileri ve anlaminin anlasilmasi, sayilarin denk ifadelerinin
kullanim1 ve anlasilmasi, denk ifadelerin kullanimi ve anlasilmasi ile referans noktasi
kullanimudir.

Say1 duyusunun gelisim sireci cocuklar bazinda ele alindiginda, stirecin (g
asamal1 olarak ilerledigi gorilmektedir. Ilk asama sayma asamasidir. Bu asamada
cocuklar, yavas yavas, Kkendilerine saglanan destek ile birlikte saymay1
ogrenmektedirler. Bu sayma hem rakamlar 6zelinde hem de belirli nesneler ile

birlikte saglanmaktadir. Bu noktadaki temel hedef, ¢ocuklarin, sayma konusunda

15



belirli bilince sahip olmak sureti ile hem rakam hem de nesne agisindan belirli bir
aritmetik kabiliyetini kazanmasinin saglanmasidir (Brombacher, 2014, s. 2-6).

Ikinci asama, rakamlar Uzerinden detayli ve farkli hesaplamalara dayali
tekniklerin 6grenilmesi ve gelistirilmesidir. Bu noktada, cocuklar, muimkin
oldugunca farkli unsurlar sayesinde, bir matematik hesabinin nasil yapilacagini
diisiinmekte ve farkli hesaplama kombinasyonlarina gore rakamlari siralamayi,
yerlerini degistirmeyi ve nihayetinde de matematiksel olarak bir sonuca varmayi
ogrenmektedirler. Bu sureg, egitim hayati boyunca devam edecegi gibi giindelik
yasamda da varligini bilfiil olarak gostermektedir (Brombacher, 2014, s. 23-27).

Son asama ise problem ¢O6zme konusudur. Bu konu, ¢ocuklarin ve
Ogrencilerin, matematik hesaplamalar1 ve rakamlar ile en profesyonel olarak
ugrastiklart donemi ifade etmektedir. Buna gore say1 duyusunda, problem ¢dzme
hem egitim hayatinda hem de sosyal hayatta Ogrencilerin islerine yarayan ve
kullandiklar1 bir yetenekleri haline gelmektedir. ilerleyen yaslarla birlikte bu
becerinin gelistigi ve egitim hayatinda edinilen bilgilerin, 6grencilerin, say1 duyusuna
bagli problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde ©6nemli bir katkisinin oldugu
gortlmektedir (Brombacher, 2014, s. 42-46).

1.4. Sayr Duyusuna Sahip Bireylerin Ozellikleri

Say1r duyusuna sahip olmak adina, bireylerin sahip olmalar1 gereken genel
Ozelliklerden ziyade, ortaya ¢ikan tabloda, 6nem arz eden husus, bireylerin, konuyu,
genis capli olarak degerlendirebilme kabiliyetlerinin derecesidir. Clnkil say1 duyusu,
sahip olundugu an itibari ile farkli alanlarda farkli hesaplamalarin yapilmasini
zorunlu hale getirmektedir ve bu durum, beraberinde, bireylerin sayr duyusu
niteliklerinin, diger yetenekleri ile bitinlesmesi zorunlulugunu yaratmaktadir
(Dehaene, 2011, s. 48).

Sayr duyusu konusu, kisiler agisindan 6nemli bir farkindalik konusudur.
Kisiler, sahip olduklar1 say1 duyusu ile birlikte degerlendirme acisindan, nitelikli bir
goriise ve bakis acisina sahip olduklari gibi hesaplama temelli faaliyetlerinde de
kazandiklar1 c¢eviklik ile bir¢cok insanin siradan olarak degerlendirdikleri hususlari
daha aktif ve daha genis acili olarak degerlendirme sansina sahip olmaktadirlar. Bu

farkindalik, Ozellikle kicuk yaslardan baslamak iizere, cocuklarin yasamlarinin
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icerisine entegre olan sayir duyusu, cocuklarin karar verme mekanizmalarinin
icerisinde 6nemli bir yer tutmak sureti ile onlari yonlendirmektedir (Gersten ve
Chard, 1999, s. 20).

Sayisal kullanimda farkindaligi artan ¢ocuklarda kavram basarisinin olumlu
etkilendigi goriilmistir. Kavrama dair bu farkindaliklarin ilk ele alindig1 yer olan
Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of
Teachers of Mathematics), sayr duyusuna sahip cocuklarin 6zelliklerini su sekilde
siralamaktadir (Kayhan Altay ve Umay, 2013, s. 243):

e Sayilarin ihtiva ettigi hususlar1 son derece iyi bir sekilde anlamaktadir.

e Sayilar arasinda bulunan c¢oklu iliskileri kolaylikla anlamakta ve bu
iligkilerin gelistirilmesini saglamaktadir.

e Sayilarin birbirleri arasinda s6z konusu olan, goreceli blyukliklere
dair farkindaligi bulunmaktadir.

e Islemlerin sayilar iizerindeki etkilerine dair net bir fikri olmaktadur.

e Cevresindeki nesnelerin dlcimlerine dair bir kiyaslama mekanizmasi
gelistirmekte ve bunu tiim sayisal islemlere uygulayabilmektedir.

Yukarida siralanan, sayr duyusu gelismis olan ¢ocuklarin genel 6zelliklerine
bakildiginda, sayilarla ilgili degerlendirme ve buna dair bir hesaplama mekanizmasi
gelistirme konusunda yeterli derecede kapasitelerinin, zaman igerisinde olusmaya
bagladigt gorllmektedir. Bu sayede, ¢ocuklarin, sayr duyularinin sadece
matematiksel hesaplamalar dahilinde degil, ayn1 zamanda, giindelik yasamlarindaki
birgok farkl: faaliyetlerinde de kolaylikla uygulayabilmelerinin yolu agilmaktadir.

Cocuk yasta edinilen sayr duyusu, cocuklarin kendi baslarina hesap
yapabilmeleri kadar kendi baglarina karar alma mekanizmalarinin da gelisimi
konusunda 6nemli bir katki saglamaktadir. Buna istinaden, sayr duyusu, ¢ocuklarin
zihinsel gelisimi agisindan, ¢ok yonll bir fonksiyona sahiptir. Greeno (1991), sayi
duyusu konusunda, ¢ocuklarin aldiklar1 temel egitimin, gelecekte kendilerini
gelistirebilmeleri adina 6nemli ve tetikleyici bir unsur oldugunu dile getirmektedir.
Ona gore cocuklar, gercek anlamda, birer birey olarak hayata dair deneyimlerini,
bircok unsurun destegi ile oldugu kadar sayr duyusunun destegi ile de elde
etmektedirler (Ulusoy ve Sahiner, 2017, s. 18).
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Kigik yaslarda, anaokulu, okul Oncesi gesitli egitimler veren okullar ve
ilkokulun ilk donemlerinde olan gocuklar, say1 duyulariin gelisimi agisindan, daha
kiclk Olgekli siralamalar1 ve Siniflandirmalar1 tercih etmektedirler. Karsilarinda
bulunan nesnelerin az sayida olmasi, ¢ocuklarin 6grenme konusundaki egilimlerinin
daha hizli gelisimine ve sayr duyularmin da ayni sekilde, hizli bir sekilde
belirlenmesine yardimci olmaktadir. S6z konusu gruba mensup cocuklar, ¢cok sayida
nesnenin ve matematiksel hesaplamanin baskisi altinda kaldiklar1 siire zarfinda,
kendilerini tam olarak bu hesaplama ve hafizada tutma faaliyetine
odaklayamamaktadirlar. Aksine, bu tiir bir baski, cocuklarin say1 duyusunun gelisimi
konusunda, ciddi 6lgekli bir engel teskil etmektedir (Krasa ve Shunkwiler, 2009, s.
19).

Sayr duyusunun gelisimi konusunda, yas faktori 6nemli bir unsurdur.
Konuya dair klinik aragtirmalar gergeklestiren isimlerin buyldk bir bolimd,
cocuklarin yedi yasina dek siiren donem igerisinde, say1 duyularinin tam ve gicli
olarak gelismedigini dile getirmektedir. Bu tlr bir durumda, yedi yas altindaki
cocuklar igin 6nemsenmesi gereken konu, verilecek olan egitimin yas eksenli
olmasidir. Uzmanlarin klinik yaklasimlarina gore say1 duyusunun ciddi 6lgekli olarak
test edilmesi ve gelistirilmesi adina sekiz yas ve Uzerindeki dénemlerin daha uyumlu
ve mantikli oldugu diisiiniilmektedir (Marmasse, Bletsas ve Marti, 2000, s. 3-4).

Uluslararas1 ¢alismalarda farkli konu bagliklari ile yapilan ¢alismalar
mevcuttur. Egitim disinda konu basliklarma sahip oldugu igin bu arastirmalar
calismaya dahil edilmemistir. Bu ¢alismalar incelendiginde 2015 yilinda “Elizabeth
de Freitasa ve Nathalie Sinclair” tarafindan “The cognitive labour of mathematics
disability: Neurocognitive approaches to number sense” konu bashigma sahip
caliymasinda matematik  Ogrencisinin  biligsel  yetenegini nasil  yeniden
yapilandirdigin1 gostermek icin sayr duyusuna yoOnelik norobilissel (Sinir hiicresi)
aragtirma yapilmigtir. Yapilan ¢alismada “ndronal populasyonlarn™ aktivasyonlari
acisindan matematiksel yeterlilik ve Ogrencilerin potansiyelleri yeniden
tanimlanmaktadir. Bir diger calismada 2017 yilinda “Joonkoo Park” tarafindan
arastirtlan ve konu bashigr “A neural basis for the visual sense of number and its
development: A steady-state visual evoked potential study in children and adults”

olan ndronlarla ilgili ¢aligmadir. Calismada 3 ile 10 yas grubu ile Universite

18



Ogrencilerin dahil edildigi bu 6rneklem gruplar1 néron baslig: altinda incelenmistir.
Elde edilen sonuglar, erken ve orta cocukluk doneminde dogrudan sayisallik algisinin
altinda yatan sinirsel bir mekanizmanin ortaya ¢iktigini géstermektedir ve insanlarin
ilkel, sdzel olmayan sayilar1 kavrama yeteneginin gelisimi i¢in potansiyel bir sinirsel
mekanik durumu agiklamaktadir. 2015 yilinda yapilan bir diger ¢alismada noronlarla
ilgili ¢alisma yapilmistir. “Elizabeth de Freitas” tarafindan ydrdtilen ve “Number
sense and the calculating child: Measure, multiplicity and mathematical monsters”
bashikli ¢calismada Sayisal ndronlarin ve sayisal diisiinmenin sinirsel bagmtilarinin
arastirtlmasi, sayr duyusunun ortaya cikisini agiklamak i¢in biyolojik ilkelleri
tanimlamayi amagclamaistir.

Uluslararast bir diger konu alaninda farkli canli tirlerinde sayr duyusu
incelenmistir. 2010 yilinda “Yi Huei Huang, Hsu Jung Lin, Li Yu Lin ve Chuan Chin
Chiao” tarafindan yapilan “Do cuttlefish have fraction number sense?” baslikli
caligmada farkli canli tiirlerinin sayr duyusu becerileri arastirilmistir. Murekkep
baligi1 ile yapilan c¢alismada belli komutlar verilerek sayr duyusu becerileri
Ol¢llmiistiir ve mirekkep baliginda da sayr duyusunun varligini gdsteren sonuclar
elde edilmistir. Bir diger caligmada 2016 yilinda “Tsang-l Yangl and Chuan-Chi”
tarafindan yapilan “Number sense and state-dependent valuation in cuttlefish” adli
calismadir. Calismada bir canlinin av arama siirecinde sayr duyusu becerisi
incelemistir. Calisma murekkep baligi ile yapilmistir. Yapilan ¢alismada miirekkep
baliklarmin aglik hissettiklerinde biylk tek karidesi tercih ettikleri, ancak
doyduklarinda daha kiiguk iki avi sectikleri goOrilmistir. Bu sonuglar
miirekkepbaliginin say1 ayirt etme yetenegine sahip oldugunu ve avin segimlerinin
avin biyiikligine ve istah durumuna bagli oldugunu gostermistir. 2017 yilinda
“Christian Agrillo ve Angelo Bisazza” tarafindan “Understanding the origin of
number sense: a review of fish studies” konu baglikli farkl bir galisma yapilmstir.
Calismada baliklarin sayisal yeteneklerinin arastirilmas: amaglanmis ve baliklarin
sayisal farkindaliklara sahip oldugu sonucu elde edilmistir. Yapilan diger bir
caligmada say1 duyusunun dogustan m1 yoksa sonradan mi1 kazanildig arastirilmistir.

Bu calismalar egitim ile alakali olmadig i¢in analize dahil edilmemistir.
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1.5. Say1 Duyusu ile Tlgili Yapilan Tarama Cahsmalan

Calismaya ait bu bolimde sayr duyusu kavramina ait tarama calismalarin
sonuclart yer almaktadir. Kavramin giincel olmasi sebebiyle tarama ¢alismalarinin
sayis1 Siirhdir.

Yapilan bu ¢alismalardan biri Birgin ve Peker’ in (2020) “Tirkiye’de Say1
Duyusu Konusunda Yapilan Calismalara Iliskin Tematik Icerik Analizi” baslikli
calismadir. Yapilan bu ¢alismada 2000-2018 yillar1 arasinda yurt icinde yapilmis
makale, ylksek lisans tezi, doktora tezi ve bildiriler yer almaktadir. Calismada
toplamda 16 yiksek lisans tezi, 5 doktora tezi, 39 makale ve 4 bildiri tematik igerik
analizi yontemiyle incelenmistir. Calismalarin analizi yayin tiiri, yili, 6rneklem
blyukligi, érneklem grubu, aragtirma yontemi, temel alinan say1 duyusu siiflamasi,
veri toplama araci ve analiz turi, arastirma konusu ve amaci, égrencilerin yuksek ve
diisiik performans gosterdikleri sayr duyusu bilesenleri bakimindan incelenmistir.
Veriler betimsel olarak verilmistir. Meta-sentez yontemi kullanilarak yapilan ¢alisma
sonucunda sayr duyusu alaninda yapilan ¢alismalarin 2015 yilindan itibaren artis
gosterdigi, en c¢ok calismanin makale tiirinde yapildigi belirlenmistir. Yapilan
calismada 6rneklem sayisinin 101-300 arasinda genellikle yer aldigi, 6rneklem grubu
olarak en ¢ok caligmanin ortaokul seviyesinde yapildig: tespit edilmistir. Sayr duyusu
kavrami lizerine yapilan ¢alismalarin en ¢ok nicel tiiriinde yapildigi bunun yaninda
nitel ve karma tlrinde calismalara da rastlandigi belirtilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak daha ¢ok Kayhan Altay’in (2010) gelistirdigi testin kullanildig:
gOrulmiistlr. Yapilan ¢alisma sonuglarmin analizine bakildiginda 6rneklem
gruplarinin matematikte daha cok kural temelli yoéntemleri tercih ettikleri, bu
sebepten dolay: katilimcilarin sayr duyusu kullaniminin diisiik oldugu sonucu elde
edilmistir.

Yapilan bir diger ¢alismada Guner ve Gokge’ nin (2021) “Monitoring The
Nomological Network Of Number Sense Studies” baslikli ¢alismasidir. Calismada
30 yilda say1 duyusu alaninda yapilan ¢alismalarin bibliyometrik analizini arastirarak
nomolojik ag ile ilgili egiliminin izlenmesi amaglanmistir. 1990-2019 yillar1 arasinda
yapilmis say1 duyusu kavramina ait Web of Science veri tabaninda yaymlanan tim
makaleler c¢alismada yer almaktadir. Elde edilen 448 makalenin analizi

incelendiginde VOSviewer tarafindan olusturulmus harita ve kimeler say1 duyusu ve
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nomolojik aglarin varligi hakkinda bilgi vermistir. Arastirma sonucu incelendiginde
say1 duyusu ile ilgili calismalarin terimlerinin aralarindaki iliskinin derecesine gore
dort kiime olusturulmustur. Birinci kiime incelendiginde say1 duyusunu tanimak ve
tamimlamak amaciyla olusturulmus, ikinci kime o6grencilerin sahip oldugu sayi
duyusunu degerlendirmek amaciyla olusturulmustur. Ugiincii  kiimede cesitli
kavramlarin say1 duyusu ile iliskisi incelenmistir. DOrdunci kiimede say1 duyusu
gelisimine destek veren terimler incelenmistir. Calismadaki bir diger amag Sayi
duyusuna ait terimleri siralamak, terimler arasi iliskiyi ortaya koymak, i¢ ice gegmis
durumlart belirlemek, sayr duyusu kavraminin zenginligini ortaya koymaktir.
Yapilan analizler incelendiginde kavram hakkinda yapilan ¢alismalarin yillara gore
dagiliminin yer aldig1 grafik yer almaktadir. Grafik analiz edildiginde son yillarda
dinya genelinde sayr duyusu alaninda yapilan ¢alismalar Ozellikle 2009 yilindan
sonra artis gostermistir. Kavram hakkinda en ¢ok kullanilan anahtar kelimelere ait
tablo incelendiginde “matematik” kelimesi en c¢ok kullanilan kelime olarak
gorulmektedir. En az kullanilan kelime ise ‘tahmin’ kelimesidir. Kavrama ait anahtar
kelimelerin yillara gére dagiliminin yer aldig: tablo incelendiginde, 2000 yilina kadar
en ¢ok “matematik™ kelimesi yer almistir. 2000 yilindan 2010 yilina kadar “erken
aritmetik, midahale, aritmetik, matematik zorluklari, say1 dogrusu, sayisal bilis,
diskalkuli, sayma” seklinde ¢esitli kelimeler aragtirmalarda kullanilmistir. Kavrama
ait en ¢ok kullanilan 10 anahtar kelimeye ait tablo incelendiginde “matematik”
kelimesi yillar iginde daha ¢ok kullanilmigtir. “Anaokulu ve tahmin” kelimeleri son
yillarda daha az kullanilirken, “erken aritmetik, diskalkuli” kelimeleri sabit bir say1
grafigi olusturmustur. Sayr duyusu ¢alismasinin en ¢ok yapildig: ilk on tlkenin yer
aldig1 tablo incelendiginde en ¢ok ¢alismanin Amerika’da yapildigi, en az ¢alismanin
ise Cin’de yapildigi gorilmektedir. Ulkelerin siralama ve yaymlar agisindan
siralamasinin yer aldig tablo incelendiginde yine ilk sirada Amerika yer alirken son
sirada Cin yer almistir. 1990 yilina kadar sadece ABD’ de sayr duyusu kavrami
Uzerine arastirma yapilirken, 1994- 1999 yillar1 arasinda Kanada ve Tayvan’da da
sayl duyusu alaninda ¢aligmalar yapilmistir. 2000-2004 yillar1 arasinda Avrupa
ulkelerinde de bu alanda calisma yapilmaya baslanmistir. Cin ise son on yilda bu
alanda ¢alisma yapmaya baslamistir. Say1 duyusu ile ilgili makalelerdeki terimlerin

yer paylasimi haritasi incelendiginde “6grenci, say1, duyu, yetenek” kelimelerinin en
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cok kullanildigi gorilmektedir. Sayr duyusu ile ilgili makalelerdeki terimlerin
yogunluk haritast incelendiginde ayni sekilde “O6grenci, sayi, duyu, Yyetenek”
kelimelerinin en ¢ok kullanildigi goriilmektedir. Say1 duyusu ile ilgili makalelerdeki
terimlerin ag haritas: incelendiginde aynmi sekilde “6grenci, sayr duyusu, yetenek”
seklinde en ¢ok kullanilan kelimeler oldugu goriilmektedir.

Alan yazin incelendiginde Birgin ve Peker’in (2020) calismasinda yurt i¢inde
yapilmis doktora tezi, yiksek lisans tezi, makale ve bildiriler calismaya dahil
edilmistir. Yapilan bu calismada farkli olarak 2010-2019 yillar1 arasinda hem yurt ici
hem yurt disinda say1 duyusu alaninda yapilan makale, yiiksek lisans tezi ve doktora
tezleri incelenmistir. Bildiri tlriinde yapilan caligmalar kapsam disi birakilmistir.
Alan yazindaki ¢aligmalar1 inceleyen arastirmada Giner ve Gokge’nin (2021) sayi
duyusu kavrami ¢alismasinda 30 yillik siire¢ dahil edilmistir. Kavramin
bibliyometrik analizinin yapildigi arastirmada sayr duyusunun tanmmii yapmak
amaciyla dort kiime olusturulmustur. Yillar icerisinde kavram hakkinda en gok
kullanilan anahtar kelimeler incelenmistir. Ayrica Ulkelerin sayr duyusu hakkinda
yaptiklar1 arastirmalarin yogunlugu analiz edilmistir. Calismalara ait diger bulgular
analize dahil edilmemistir. Bunun yaninda diger iki arastirmada ya sadece yurt i¢i ya
da yurt dist galismalar iizerine aragtirma yapilmigken, yapmis oldugumuz ¢alismada
yurt igi ve yurt dist son 20 yildaki caligmalarin verilerini karsilastirarak daha

kapsamli analiz yapma, karsilastirma imkéani bulunmustur.
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2. YONTEM

Bu arastirmada say1 duyusu alaninda yapilmis ulusal ve uluslararasi makale
ve tez tlrindeki calismalarin incelenmesi amaciyla nitel arastirma yontemlerinden
olan dokiuman incelemesi modeli kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, belirlenen
problem cergevesinde, belli zaman araliklarinda yapilan dokiiman ve belgelerin
analizinde kullanilmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu g¢alismada da sayi
duyusu alaninda yapilan calismalarin genel durum ve egilimlerini belirlemek
amaciyla tematik icerik analiz yontemi kullanilmistir. Calismada dokiiman analizi
yontemiyle toplanan calismalar tematik icerik analiz kullanilarak analiz edilmistir.
Bu yontem ilk olarak EPPI-Center (Evidence for Policy and Practice Information)
aragtirmacilar1 tarafindan, saglikla ilgili uygulamalarda “ne ise yarar” sorusu ele
alinarak kullanilmis ve gelistirilmistir. Arastirmacilarin nitel arastirmalart ayr1 ayri
sentezlemeleri ve daha sonra bulgularini batinlestirmeleri fikri s6z konusudur
(Thomas, vd., 2004). Smith’e (1992) gore ise, “tematik” terimi, s6zIi materyalin
analizini ve bunlarla ilgili nispeten kapsamli analizlerin, temalarin, kategorilerin
kombinasyonlarin1 kapsar. Dolayisiyla, tematik analiz “veri icerisindeki kaliplar:
tamimlama, analiz etme ve raporlama yontemi” olarak tanimlanmaktadir (Braun ve
Clarke, 2006). Bu anlamda sozel nitelikli verilerin ¢ozimlenerek cesitli kavramlarin
elde edilmesi olarak 6zetlenebilir (Batdi, 2019).

Calismalarda yer alan nitel bulgulart bir araya getirme amaciyla
gerceklestirilen bu anlayis, nitel meta-analiz, meta-etnograf, meta-arastirma, meta-
sentez seklinde farkli isimlerle adlandirilmistir (Batdi, 2019). Farkli isimlerle
anilmalarina ragmen ortak amag, nitel bulgular1 karsilastirmali sekilde inceleyerek
bltlnlestirmek ve incelenen konuya yonelik daha genis bir ¢erceve sunmaktir
(Hodge, Horvath, Larkin ve Curl, 2011). Meta-sentez olarak isimlendirilen bu analiz
yonteminde sadece nitel ¢alismalar degil ayrica nicel ve karma yontemle yapilan
caligmalar1 igine alan bir analiz yapilmaktadir (Batdi, 2019; Bair, 2009). Birgok
arastirmaci meta-sentez hakkinda tanimlar yapmislardir. Thomas ve Harden (2008),
yaptiklart ¢aligmada, nitel arastirma yontemlerinin yani sira diger mevcut olan nicel
ve karma yontemlere ait ilkelerin de kullanildig: “tematik sentez”” ad1 verilen yeni bir

yaklasim gelistirmiglerdir. Yazarlar, tematik sentezin (¢ asamasini: “satir satir
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metnin kodlanmas1”; “tanimlayici temalarin gelisimi” ve “analitik temalar
olusturulmasi” olarak agiklamaktadirlar (Batdi, 2019).

Meta-sentez ¢alismalarimin tip ve hemsirelik alanlarinda daha yaygin
kullanimina rastlanmistir (Kepreotes, 2009; McDermott, Graham ve Hamilton, 2004;
Mudge, Kayes ve McPherson, 2015). Ancak son zamanlarda, sosyal bilimler ve
egitim alanlarinda da (Aspfors ve Fransson, 2015; Beach, Bagley, Eriksson ve Koro,
2014) kullanilmaya baslanmistir. Zimmer (2006) meta-sentez ¢alismalarinda, yeni
verilerin var olan kod ve kategorilerle karsilastirilarak olusturuldugunu ifade etmistir.
Diger bir ifadeyle, sistematik bir sekilde bagimsiz olarak yuriitiilmiis arastirmalarda
ulasilan bulgular1 bir araya getirerek Ozetleyip yalnizca bir yorum seklinde
raporlastirmaktadir (Paterson vd., 2001).

Meta-sentez calismalarinda arastirmac: istatistiksel cdzimlemelerden daha
cok, senteze dahil ettigi her bir galismanin bulgularini betimleyen ve agiklayan
betimleyici anlatilara giivenir. Bu galigmada, say1 duyusu iizerine yapilan ulusal ve
uluslararas1 calismalar tematik (meta-sentez) icerik analizi yontemi kullanilarak
analiz edilmistir. 2010-2019 yillar1 arasinda say1 duyusu alaninda yapilan ¢alismalar
bir araya getirilerek meta-sentez teknigi yardimiyla grafik ve tablolar olusturularak
sentezlenmistir. Calismada egitim alanindaki ¢aligmalar dahil edildigi icin nérolojik
alanda yapilan calismalar ve hayvanlarla yapilan calismalar arastirmaya dahil

edilmemistir.

2.1.Calisma Materyali

2010-2019 yillar1 arasinda say1r duyusu alaninda yapilmis olan ulusal ve
uluslararas1 makale, ylksek lisans tezi ve doktora tezi turundeki arastirmalar
caligmaya dahil edilmis ve tematik igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Yurt
ici ¢aligmalarinin baslangi¢ yil1 2010 oldugu i¢in hem yurt i¢i hem yurt dist ¢aligma
baslangici 2010 yil1 olarak belirlenmistir.
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2.2. Cahismalarin Analizi

2.2.1. Verilerin Toplanmasi

Yapilan bu ¢alisma ile Turkiye’ de say1 duyusu alaninda yapilmis ¢alismalara
detayli sekilde ulasabilmek amaciyla sayr duyusu kavramu ile ilgili yapilan yurt ici
calismalar1 Tiirkce ve Ingilizce kelimeler (sayr duyusu, say: hissi, number sense)
kullanilarak taranmustir. Tez tdrindeki calismalar i¢in 2010-2019 yillarini
kapsayacak sekilde YOK Ulusal Tez Merkezinde detayli sekilde tarama yapilmustir.
Say1 duyusu alaninda yapilan makale tiirindeki calismalar icin Tirkce ve ingilizce
kelimeler (say1 duyusu, sayr hissi, number sense) kullanilarak Google Akademik
arama motoru, Taylor ve Francis, Wiley Online Library, DergiPark,
Researchgate.net, Academia merkezlerinde taranmistir. Yurt disinda yapilan Sayi
duyusu alamindaki calismalar icin Ingilizce kelimeler (number sense) kullanilarak
Education Resources Information Center: ERIC, Taylor ve Francis, Wiley Online
Library, Proquest Dissertations ve Theses Global, Summon veri tabanlar
kullanilarak kapsamli sekilde tarama islemi yapilmistir. Arastirma yapilirken Noblit
ve Hare’nin (1998) meta-senteze yonelik Onerileri dikkate alinarak silrec

belirlenmistir.
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Sekil 2. Noblit ve Hare’ nin (1988) meta-senteze yonelik énerileri dikkate
alinarak belirlenen ¢alisma siirecinin basamaklari

Calismada belirlenen tarihler yurt i¢i calismalarinin baslama tarihi dikkate
alinarak belirlenmistir. Calismalar analiz edilirken c¢alismayla ilgili olmayan,
hayvanlarla yapilan, ndrolojik alan dikkate alinarak yapilan galigmalar, egitim ile
alakali olmadigi icin arastirmaya dahil edilmemistir. Bunun icin ¢aligmalarin
icerigine bakilmasina dikkat edilmistir. Calismaya bildiriler dahil edilmemistir.
Taramalar sonucu 244 g¢alismaya ulasilmistir. Arastirmalar sonucu elde edilen 244
calisma icinden 33 calisma egitim ile alakali olmadig: igin kapsam dig1 birakilmistir.
Calismada kullanilmak amaciyla kalan 52 tez ve 159 makale ttrinde toplam 211
calisma arastirma kapsamma dahil edilmistir. incelenen tez ve makale tiirlerindeki
caligmalarin verileri analiz edilerek tablo ve sekiller yardimiyla bir butlin halinde
sunulmaya ¢alisilmistir. Yapilan tablo ve sekiller icin suregte uzman destegi
alimmustir. Calismada kullanilan tablo ve sekiller siralamasindaki basliklar ise
calisma tdrl, c¢alisma tlrlerinin yillara gore dagilimi, calismalardaki amaclar,
orneklem grubu, 6rneklem sayisi, veri analiz tiirli, ¢alismada kullanilan veri toplama

araclar1 ve ¢alismalara ait sonuclar seklinde belirlenmistir.
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2.2.2. Verilerin Analizi

Nitel arastirma yonteminin kullanildigi bu galigmada veriler belli sistem
dahilinde analiz edilmistir. Dokliman analizinden yararlanilarak yapilan ¢alismada
ilk olarak dokimanlara ulasilmistir. Toplam 244 calismaya ulasgilmistir. Bu
aragtirmalardan 211 calisma egitim ile alakali oldugu icin ¢alismaya dahil edilmistir.
Diger 33 galisma egitim ile alakali olmadig1 icin arastirmaya dahil edilmemistir.
Ulasilan calismalar icin belli bir plan dahilinde siire¢ islenmistir. Oncelikle
dokimanlarin orijinalligine dikkat edilerek olusturulan klasorlere eklenmistir.
Dokiimanlar incelenmis, yurt dis1 ¢alismalar Tirkgeye cevrilmistir. Sonrasinda elde
edilen ¢alismalar analiz edilmis ve elde edilen veriler kullanilmigtir. Analiz asamasi
incelendiginde ilk olarak kapsama alinan ¢alismalar, Al, A2... seklinde numara
verilerek hem yurt ici calismalar hem de yurt dis1 ¢alismalar kodlanmistir. Calismalar
bilgisayar ortaminda makale ve tez olarak ayr1 ayr1 klasOrlere aktarilmistir. Bu
sekilde ayrilan calismalar yillara gore alt klasorler olusturulup belli bir plan dahilinde
ilerlemistir. Daha sonra her bir ¢alisma tek tek okunarak Ozeti ¢ikarilmustir. Bu
asamadan sonra belirlenen problemler 1s1ginda ¢alismalar amag¢ dosyasi, bulgular
dosyasi ve sonu¢ dosyasi seklinde olusturulmustur. Olusturulan dosyada, ulasilan
211 caligmaya ait bilgiler planli sekilde yer almistir. Bu sekilde planlanmasindaki
ama¢ calismalarda istenen bilgilere ulasmada kolaylik saglamaktir. Ornegin,
olusturulan dosyalardan biri olan amag¢ dosyasinda ayn1 amaci hedefleyen calismalar
bir araya alinmis ve bdylece hedeflenen amaglarin bir biitiin halinde konu basliklar
altinda olmasi saglanmistir. Buda daha sonra yapilacak inceleme ve yorumlama
kisminda dogru ve kolay sekilde bilgilere ulasmada yardimci olacaktir. Olusturulan
dosyalardan sonra belirlenen arastirma problemleri dogrultusunda ilgili bélimler
detayli bir sekilde incelenmis ve elde edilen veriler uygun kategoriler altinda
toplanmistir. Bu kategoriler bir uzman gorisu ile degerlendirilmistir. Toplam 211
calismanin dahil edildigi arastirmada say1 duyusu kavramina ait veriler belli bir plan
dahilinde tablo ve grafikler yardimiyla bir araya getirilerek bilgiler belirlenen
hedefler yoniinde dizenlenmistir. Yapilan asamalar: 6zetlemek icin belli maddelerin
yer aldigi Noblit ve Hare’nin (1988) olusturdugu yedi analiz basligi altinda ele

almmustir. Bunlar:
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Oncelikle calismaya karar verme ve Karar verilen konu bashi
hakkinda c¢alismaya baslama asamasidir. Bu sekilde say1r duyusu
uzerine ¢alismanin ilk adimi atilmis olacaktir.

Calismada kullanilacak akademik calismalarin belirlenmesi ve literatiir
calismasinin yapilmasi seklinde belirlenmistir.

Uzman goriislerinin de yer aldigi kategoriler olusturulmustur.
Olusturulan  kategorilerden vyararlanilarak tablo ve sekillerin
olusturulmasi saglanmstir.

Elde edilen wverilerin birbiri ile olan iliskisi belirlenip bunun
aciklanmasinin saglandigi agamadir.

. Verilerin bir biitiin haline donistiiriilmesinin Saglandigi, olusturulan
biitiinligiin yardimiyla da genellemelerin yapildig: asamadir.

Bu asamada amaclanan sentezin ulastirilmak istenen Kitleye dogru

sekilde ifade edilerek ulastiriimasinin saglandigi kisimdir.
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2.2.3. Gegerlik ve Guvenirlik Cahsmalarn

Nitel arastirmalar, 6znelligin yiiksek olmas1 ve gegerlik ve givenirligin diisiik
olmas1 bakimindan elestirilmektedir (Arastaman vd., 2018). Ornegin nitel
arastirmanin genel bir sistematiginin olmadig: ve daha cok belirli bir arastirmaciya
bagl olarak bulgular irettigine yonelik elestiriler bulunmaktadir (Arastaman vd.,
2018). Baska bir ifadeyle nitel arastirma yOntemlerinin dogasi, istatistiksel veya
ampirik hesaplamalara dayanmamaktadir (Brink, 1991). Bu noktada nitel
aragtirmalarda yansizhigin 0retilen verilerin onaylanabilirligi ile saglandigini
sOylemek mumkindur (Guba, 1981). Bu sebeple yapilan arastirmanin nitel olmasi
sebebiyle elde edilen bulgularda gecerliligin ve giivenirligin belirlenmesi
amaclanmistir. Gegerlilik ve giivenirligin belirlenmesi amaciyla Sandelowski ve
Barroso’nun (2007) hazirlamis olduklari Olgitler dikkate alinarak gegerlilik ve
guvenirlik g¢alismast yapilmistir. Sandelowski ve Barroso’nun 3 asamali slreci
incelenmistir. Bunlar;

1. Tanimlayic1 gegerlilik: Elde edilen veriler gerekgelere dayandirilarak
tammmlanmstir. Calismada yer alan kuramsal cerceve, tablo ve grafikler, kavram
hakkinda yapilan bilimsel ¢alismalara ait verilerden yararlanilarak tanimlanmstir.
Sirecte uzman destegine basvurulmustur. Yapilan analizler uzman kisi tarafindan
incelenerek tanimlamanin kuramsal cerceve ile Ortislip Ortiismedigine bakilip
dontitler verilmistir. Bu maddeden hareketle calisma verilerinin gecerli ve guvenilir
oldugu dikkate alinarak ¢aligsma yapilmistir.

2. Yorumlayict gegerlilik: Aragtirmacinin yorum surecinin dahil oldugu
nitel arastirmalarda, arastirmacinin dogru yorum yapmasi onemlidir. Arastirmada
yapilan yorumlar konunun uzmani tarafindan incelenip yapilan tablo ve grafikler icin
destek istenmistir. Uzman Kisi ile yapilan ortak ¢alisma sonucunda tablo ve grafikler
olusturulmustur. Olusan tablo ve grafikler uzman destegi alinarak yorumlanmustir.
Yapilan analizler uzman kisi tarafindan incelenerek yapilan yorumlamalarin
dogrulugu ve tutarliligr analiz edilmistir. Elde edilen veriler neticesinde i¢ gegerliligi
saglamak hedeflenmistir.

3. Kuramsal gecerlilik: Arastirmada elde edilen verilerde aragtirmact
yorumunun gegerliliginin yuksek olmasi blylk ©Onem tasimaktadir. Gegerliligi

yuksek kabul edilen yorumlamanin belirlenen yOntem ile uygunlugunun olmasi
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gerekmektedir. Tum bu asamalar sonrasinda ¢alisma agik ve net olmalidir.
Arastirmada da bu durumlara dikkat edilerek calisma yirttllmiistir. Bu amacla
stirecte kuramsal cerceveye dahil edilen tim asamalarda, kavram hakkinda yapilmis
bilimsel ¢alismalar 1s1g81nda siire¢ planlanmustir. Yapilan ag¢iklamalarda agik, net ve
anlasilir olmasina dikkat edilmistir. Siregte uzman yardimina bagvurulmustur.
Yapilan analizler uzman kisi tarafindan incelenerek kuramsal cergcevenin dogrulugu

ve guvenirliligi analiz edilmistir.
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2.3. Bulgular

Bu kisimda arastirmaya dahil edilen galismalara ait alt bashklar yer
almaktadir. Birinci alt baslik ¢alisma turii, yillara gore ¢alisma tiirlerinin dagilimidir.
Ikinci alt baslik ¢alismalara ait amaglarin olusturdugu tablodur. Uglinci alt baslikta
orneklem grubu, 6rneklem sayisi yer almaktadir. Dordincl alt baglikta veri analiz
tird, veri toplama araglar1 yer almakta ve en son sonuglarin yer aldigi alt baslik
bulunmaktadir. Bulgular 2010-2019 yillar1 arasinda yapilmis makale ve tez tirindeki

calismalarin analizini kapsamaktadir.
2. 3.1. Cahsmalann Turleri ile Tlgili Bulgular

Bu baslik altinda say1 duyusu alaninda yapilan ¢alismalarin toplam sayisi ve

caligma tirlerinin yillara gore dagilimini igeren sekiller yer almaktadir.
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Sekil 3’e gore caligma kapsamina alinan makale (n=159) ve tez (n=52)
tirinde toplam 211 ¢aligmanin yurt iginde tez tlrlinde 27, makale tiriinde 40 ¢alisma
arastirma kapsamina alinmistir. Yurt disinda tez triinde toplam 25, makale turiinde

toplam 119 calisma arastirma kapsamina alinmastir.
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Sekil 3. Say1 duyusu alanindaki arastirmalarin galigma tiiriine gore dagilimi

Sekil 3’e gore say1 duyusu alaninda 2010-2019 yillar1 arasinda yapilan 211
arastirmanin %75,4’Und (n=159) makaleler, %24,6’sin1 (n=52) ise tez calismalar
olusturmaktadir. Yapilan aragtirmalar yayin yerine gore inceledigimizde, yurt i¢inde
yapilan 67 calismanin %59,7°sini (n=40) makaleler, %40,3’nin (n=27) de tez
calismalar1 olustugu gorllmektedir. Yurt dist ¢alismalarinda ise 144 calismanin

%82,6’s1n1 (N=119) makaleler, %17,4’1inii (n=25) ise tez ¢aligmalar1 olugturmaktadir.
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Sayr duyusu alaninda yapilan yurt ici ve yurt disi tez g¢alismalarin yillara
gore dagilhmi Sekil 4’te verilmistir. 2018 ve 2019 yilinda toplam say: olarak en gok

calismanin yapildigr gériilmektedir.
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Sekil 4. Say1 duyusu alanindaki arastirmalarin tez tiriinde yillara gore dagilimi

Sekil 4’e gore, say1 duyusu alaninda yapilan tez ¢alismalarinda son yillarda
(2018-2019) hem yurt icinde hem vyurt disinda artis gostermistir. Yurt ici
calismalarinda tez turinde 2011 ve 2014 yillarinda hi¢ ¢alisma yapilmamistir. Yurt
disinda tez tlriinde galisma 2017 yilinda yapilmamistir.
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Sayr duyusu alaninda yapilan yurt ici ve yurt dist makale ¢aligmalarinin
yillara gore dagilimi Sekil 5°te verilmistir. Yillara gore dagilimda en ¢ok ¢alismanin

2017 yilinda yapildigi gortilmektedir.
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Sekil 5. Say1 duyusu alanindaki arastirmalarin makale tirtinde yillara gore dagilimi

Sekil 5’ e gore, sayr duyusu alaninda yapilan makale sayisinda 2017 yili
disinda yillara gore biyuk farkliliklar gorialmemektedir. Yurt igi calismalarida 2010
yilinda galigma yapilmamustir. Diger yillarda makale tliriinde caligmalar mevcuttur.
Yurt diginda tim yillarda makale tlriinde ¢alismalar yapilmistir. Hem yurt iginde

hem yurt disinda en ¢ok ¢alisma 2017 yilinda yapilmustir.
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2.3.2. Calismalara Ait Amagclar ile Tlgili Bulgular

Yurt ici ve yurt dist calismalarma ait amaglar ortak baslhiklar altinda

toplanarak veriler elde edilmistir. Toplamda 19 amag belirlenmistir. Calismalarda en

cok tercih edilen amag, birinci sirada yer alan sayr duyusu becerisinin ¢esitli

degiskenler a¢isindan incelenmesi basligidir.

Tablo 1. Caligsmalara ait amag¢ tablosu

Amagc Alt Amac f %
1. Say1 -0z dizenleme (1) 55 24,7
duyusu -aile ve cocuk (1)
becerisinin -anne-baba egitim durumu (6)
cesitli -okul tlrd (1)
degiskenler -matematik akademik basaris1 (16)
acisindan -sinif diizeyi (6)
incelenmesi -cinsiyet (7)
-say1 duyusu bilesenleri (6)
-sozel dil basarimlari (1)
-akran oyunlari (1)
-sosyal duygusal unsurlar (1)
-hikaye kitab1 okuma (1)
-oyun (1)
-norobilissel (1)
-Ustbilis (1)
-yaratict matematiksel oyunlar (4)
2. Say1 25 11,3
duyusunun
gelisimi
3.Say1 duyusu 24 10,8
performansinin
incelenmesi

35



Tablo 1 (Devam). Calismalara ait amag tablosu

4. Ustlin yetenekli ve
Ozel gereksinimli say1
duyusu
performanslarinin
incelenmesi

5. Ogretmenleri
n say1 duyusu
becerisindeki

rolleri

6. Sayi duyusu
becerisinin
matematik
yeteneginin
gelisimine etkisi

7. Mevcut say1
duyusu becerisinin
incelenmesi

8. Teknoloji ve sayi
duyusu iliskisinin
incelenmesi

9. Matematik

mufredat: ve say1
duyusu becerisi
iliskisinin
incelenmesi
10. Say1 duyusu

becerisinin
matematik  konu
alanlan
bakimindan
incelenmesi

-Williams-Down  sendromlu
Ogrenciler (1)

-6grenme guclugi olan
ogrenciler (3)

-06zel yetenekli 6grenciler (2)
-zihin yetersizligi olan
ogrenciler (1)

-Turner sendromlu 6grenciler

1)
-MLD’li 6grenciler (1)
-ASD’li 6grenciler (2)

-Kortinal gdrme  bozuklugu
olan 6grenciler (1)

-Ikizler (1)

-Otizim (1)

14

13

13

12

12

11

10

6,3

59

59

5,4

5,4

4,5

36



Tablo 1 (Devam). Calismalara ait amag tablosu

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Say1 duyusu
stratejilerinin
belirlenmesi
Sayr duyusu
kavraminin
incelenmesi
Say1 duyusu
ve matematik
0z-yeterliligi
arasindaki
iliski

Sayr duyusu
Olgegi
gelistirme
Sayt duyusu
testi
gelistirme
Matematik
mifredatinin
say1 duyusu
bilesenlerine
gore
incelenmesi
Sayr duyusu
becerisi  ve
matematige
karst tutum
ve kaygi
Uzamsal
yetenegin
cesitli
degiskenler
agisindan
incelenmesi
Sayr duyusu
ve 0z
dizenleme
puanlarinin
yordayici
etkisinin
incelenmesi

-cinsiyet
-matematik dersi
-okul basar1 puani
-say1 duyusu

4,1

4,1

1,8

1,4

0,9

0,9

0,9

0,5

0,5

Tablo 2’ye gore, en ¢ok calisma Say1 duyusu becerisinin cesitli degiskenler

acisindan incelenmesi (n=55) amacim igeren Galigmalara aittir. Bu amag¢ kismini

olusturan calismalarin birden fazla degiskene (alt amag) deginmesi sebebiyle her bir
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degisken i¢in ayr1 frekanslar olusturulmustur. Say1 duyusunun gelisimi (n=25), sayi
duyusu performansinin incelenmesi (n=24) ve ustun yetenekli ve 6zel gereksinimli
ogrencilerin say1 duyusu performanslarinin incelenmesi (n=14) diger basliklardir. En
az calisma uzamsal yetenegin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi (n=1) ve say1

duyusu ve 0z duzenleme puanlarinin yordayici etkisi basliklaridir.
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2.3.3. Calismalara Ait Orneklem Grubu ile Tlgili Bulgular

Yapilan galismalara ait verilerin analizin de yurt ici ve yurt dis1 ¢aligmalarinin
orneklem grubunda olusan degerler arasinda farkliliklar gorilmektedir. Yurt icinde
en ¢ok calisma yapilan drneklem grubu ortaokul (n=37) iken, yurt disinda en ¢ok

calisma okul dncesi (n=40) ve ilkokul grubu (n=40) olmustur.
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Sekil 6. Say1 duyusu alanindaki ¢alismalarmin 6rneklem grubuna gore dagilimi

Sekil 6’ya gore okul oncesi grubuyla en ¢ok ¢alisma yurt disinda (n=40)
yapilmustir. Ilkokul grubu ayn: sekilde yurt disinda calismalarda en ¢ok tercih edilen
orneklem grubu olmustur (n=40). Yurt icinde ise en ¢ok ortaokul 6rneklem grubu
calismalarda tercih edilen olmustur (n=37). Yurt disinda lise diizeyinde ¢aligsmalara
yer verilirken (n=8), yurt icinde bu Orneklem grubuyla yapilan c¢alismaya
rastlanilmamustir. Universite 6grencileri ile en ¢ok calisma yurt disinda yapilmistir
(n=14). Ogretmen grubuyla hem yurt icinde (n=2) hem yurt disinda (n=8) calismalar
yapilmistir. Yas araligi alinarak yapilan calismalara yurt iginde ¢alisma
yapilmamistir. Yurt diginda ¢alismalar yapilmistir (n=4). Yurt icinde 6gretim uyesi
ile calisma yapilmamistir. Yurt disinda 6gretim tyesi (n=1) ile ¢alisma yapilmistir.

Yapilan calismalarda tez turiinde drneklem grubu verilerinde yurt icinde en
cok calisma ortaokul gurubuyla (n=18) yapilmistir. Yurt disinda okul dncesi (n=7) ve
ilkokul gurubuyla (n=7) en ¢ok ¢alisma yapilmaistir.
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Sekil 7. Say1 duyusu alanindaki 6rneklem grubu ¢alismalarinin tez tlriine gore

dagilim

Sekil 7 incelediginde tez turinde yurt iginde en ¢ok c¢alisma ortaokul
grubuyla (n=18) yapilmistir. Yurt disinda ise okul 6ncesi grubu (n=7) ve ilkokul
grubuyla (n=7) en ¢ok ¢alisma yapilmistir. Yurt diginda lise grubuyla tez tiriinde
(n=1) calisma yapilmistir. Yas araliklart ve o6gretim lyesi ile calisma yapilmazken

universite, 6gretmen ve 6zel 6grencilerle caligmalar mevcuttur.
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Yapilan ¢aligmalar incelendiginde makale tirlinde yapilan ¢aligmalardan elde
edilen veriler 1s1ginda yurt icinde 6rneklem grubu olarak en ¢ok ¢alisma ortaokulla
(n=19) yapilmis, okul 6ncesi grubuyla hi¢ calisma yapilmamistir. Yurt disinda ise

okul o6ncesi (n=33) ve ilkokul grubuyla (n=33) c¢alisma yapilmistir.
35

33 33

30
25
20 19
15 14
10

5

0
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dagilimi

Sekil 8 incelediginde makale turunde yurt icinde en cok calisma ortaokul
grubuyla (n=19) yapilmistir. Yurt disinda ise okul dncesi grubu (n=33) ve ilkokul
(n=33) en ¢ok galisma yapilmustir. Yurt disinda lise grubuyla (n=7) makale tlriinde
calisma yapilmistir. Yurt disinda yas araliklart (n=4) ve ogretim Gyesi (n=1) ile
makale tdriinde caligmalara rastlanmaktadir. Ayrica Universite, 6gretmen ve Ustun

yetenekli ve 6zel 6grencilerle yapilan ¢alismalarda mevcuttur.
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Yapilan ¢aligsmalarda drneklem sayisi verileri incelendiginde en ¢ok calisma
araligi hem yurt icinde hem yurt disinda 0-199 say1 araliginda yapilmistir. 5000-
9999 sayi araliginda hem yurt icinde hem yurt disinda hi¢ ¢alisma yapilmamustir.
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Sekil 9. Say1 duyusu alanindaki ¢alismalarin 6rneklem sayisina gore dagilimi

Sekil 9’a gore, 0-199 sayisi1 araliginda yurt icinde toplam 36 c¢alisma, yurt
disinda toplam 104 calisma yapilmistir. 200-399 say1 araliginda yapilan toplam
calisma sayist yurt iginde 14 calisma, yurt disinda 13 ¢alisma yapilmistir. 400-599
sayisi araliginda yurt icinde toplam 12 calisma, yurt disinda 6 calisma yapilmistir.
600-799 say1 araligi incelendiginde yurt iginde 1 ¢alisma yapilmistir. Yurt disinda 3
calisma yapilmistir. 800-999 say1 araliginda yurt icinde ¢alisma yapilmamustir. Yurt
disinda ise 1 caligma yapilmistir. 1000-14999 sayi araliginda yurt iginde ¢alisma
yapilmamustir. Yurt disinda toplam 10 calisma yapilmistir. Yapilan 11 g¢alisma
dokiiman inceleme oldugu igin Orneklem icermediginden sekil 9’a dahil

edilmemistir.
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Sekil 9°da belirtilen 6rneklem say1 araligi 0-199 sayi araliginda bir yigilmanin
oldugu, calismalarda en ¢ok tercih edilen 6rneklem sayisinin bu aralikta oldugu
goriilmektedir. Bu aralik ayr: bir tabloda detayli sekilde incelenmistir. Orneklem
grubunda 0-199 aralig1 yigilma analizinde 0-29, 30-59, 60-89, 90-119, 120-149, 150-
179 ve 180-199 seklinde araliklara ayrilarak Sekil 10°da sunulmustur.
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Sekil 10. Say1 duyusu alanindaki ¢alismalarin 6rneklem grubunun 0-199 arasindaki

y1gilma dagilimi

Sekil 10 incelendiginde, 0-29 araliginda yurt icinde toplam 8 calisma yer
almaktadir. Yurt disinda ise 39 ¢alisma bu aralikta yer almaktadir. 30-59 araliginda
yurt icinde 6 galigma yer almaktadir. Yurt diginda ise 21 ¢aligma yer almaktadir. 60-
89 araliginda yurt icinde 4 ¢alisma yer almaktadir. Yurt disinda ise 18 caligma yer
almaktadir. 90-119 araliginda yurt icinde 6 galisma yer almaktadir. Yurt diginda ise 8
calisma yer almaktadir. 120-149 araliginda yurt icinde 8 calisma yer almaktadir. Yurt
disinda ise 7 calisma yer almaktadir. 150-179 araliginda yurt iginde 4 ¢alisma yer
almaktadir. Yurt disinda ise 8 calisma yer almaktadir. 180-199 araliginda yurt icinde
calisma yapilmamustir. Yurt disinda ise 3 ¢alisma yer almaktadir.
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2.3.4. Veri Analiz Tiirii ve Veri Toplama Aragclan ile Tlgili Bulgular
Yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler 1s1ginda olusturulan alt basliklarda

veri analiz turi ve veri toplama araglarina ait sekiller yer almaktadir.
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Sekil 11. Say1 duyusu alanindaki ¢aligmalarinin veri analiz tiiriine gére dagilimi

Sekil 11’e gore yurt icinde nitel veri analiz tiriinde toplamda 15 (%7,1)
calisma yapilmistir. Yurt disinda toplamda 51 (%24,2) ¢alisma yapilmistir. Nicel
tirinde yapilan ¢alismalar incelendiginde yurt iginde toplam 35 (%16,6) calisma
yapilmistir. Yurt disinda ise toplam 76 (%36) calisma yapilmistir. Karma analiz
tirinde yurt iginde toplamda 17 (%8,1) calisma yapilmistir. Yurt disinda ise 17
(9%8,1) calisma yapilmistir. Veri analizinde hem yurt iginde hem yurt disinda en gok
nicel veri analiz turindn tercih edildigi gorilmektedir. Yurt icinde ikinci en ¢ok
tercih edilen analiz tirli karma analiz yontemi olmustur. Yurt disinda ise en ¢ok nitel

veri analiz turd ikinci en ¢ok tercih edilen olmustur.
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Veri toplama araglarina ait sekil incelendiginde hem yurt iginde (n=49) hem
yurt disinda (n=101) en ¢ok calisma test tlriinde yapilmistir. Yurt icinde en az
calisma arastirmaci notlari (n=1) olustururken, yurt disinda 6gretimde yardimci

kaynaklar (n=2) en az veri elde edilen ara¢ olmustur.
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Sekil 12. Say1 duyusu alanindaki ¢aligmalarinin veri toplama araglarina gére dagilimi

Veri toplama araglarinin analizi incelediginde test yonteminin hem yurt icinde
(n=49) hem de yurt disinda (n=101) en c¢ok tercih edilen yontem oldugu
gorilmektedir. Yurt icinde veri toplama araci olarak ikinci en ¢ok tercih edilen
yontem o6lgek ve goriisme (n=17) yontemi olmustur. Yurt disinda ise ikinci en ¢ok
kullanilan yontem goriisme (n=20) olmustur. Yurt icinde arastirmaci notlari (n=1)
veri toplama araci olarak kullanilmis, yurt disinda kullanilmamistir. Ayrica sézel
etkinlikler (n=5) yurt disinda veri toplama araci olarak kullanilirken yurt iginde
kullanilmamistir. Formlar yurt icinde (n=5) ve yurt disinda (n=1) veri toplama araci
olarak kullaniimigtir. Anket hem yurt icinde (n=4) hem yurt disinda (n=8) veri
toplama araci olarak kullanilmistir.

Dokiman analizi hem yurt icinde (n=4) hem yurt disinda (n=7) veri toplama
araci olarak kullanilmigtir. Gozlem yontemi hem yurt iginde (n=4) hem yurt disinda
(n=19) veri toplama araci olarak kullanilmistir. Milakat yontemi hem yurt icinde

(n=1) hem yurt disinda (n=10) veri toplama arac1 olarak kullanilmistir. Ogretimde
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yardimci kaynaklar yurt icinde (n=3) ve yurt disinda (n=2) veri toplama araci olarak

kullaniimastir.
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2.3.5. Calismalarin Sonuglarr ile Tlgili Bulgular

Yapilan caligmalar incelendiginde en ¢ok elde edilen sonu¢ sayr duyusu ve

matematik basarisi arasindaki pozitif (n=94) iliskisidir.

Tablo 2. Calismalara ait sonug tablosu

Tema Kod f %

Say1 duyusu becerisi ve mat basarisi iliskisi 94 38 8
Say1 duyusu ve gesitli degiskenler arasi iligki
(6z duzenleme, smif duizeyi, okul turd,
cinsiyet, anne baba tutumu, anne baba egitim 23 9,5
durumu, 6grenci yasi, genetik etkiler,
matematik tutumu
Say1 duyusu egitimi ve mat basarisi 14 5,8
Ogretmenlerin say1 duyusu kavrami 11
farkindalig1 ve say1 duyusu kavraminin 4,5
kullanimi1

Pozitif iliski ~ Teknoloji ve say1 duyusu iliskisi 11 4,5
Say1 duyusu, gelisimsel slire¢ ve mat basarisi 10 4,1
Say1 duyusu ve sosyal gevre 9 3,7
Matematik oyunlar: ve say1 duyusu becerisi 9 37
Say1 duyusu ve zihinsel islevler 8 3,3
Ozel 6grencilerin say1 duyusu farkindalig ve 7 59
say1 duyusu kullanimi '
Okul oncesi donemde egitim ve say1 duyusu
AR 7 2,9
iliskisi
Say1 duyusu becerisi ve mat basarisi
arasindaki iliski 4 1,7

Negatif iliski

Say1 duyusu ve cesitli degiskenler arasr iliskisi
(cinsiyet) 2 0,8
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Tablo 2 (Devam). Calismalara ait sonug tablosu

Say1 duyusu ve cesitli degiskenler aras iligki

(cinsiyet) 13 5,4
Mliski yok

Say1 duyusu becerisi ve mat basarisi iligki

Alan ¢galismas1  Say1 duyusu ve mufredat
Say1 duyusu testi gelistirme
Say1 duyusu bilesenlerinin
incelenmesi
Say1 duyusu 0l¢egi gelistirme
Ders kitaplarinin incelenmesi

17 7

R WNEFEPEDN

Tablo 3’¢ gore yapilan galismalar icinde (n=211) say1r duyusu becerisi ve
matematik basarisi iligkisinde pozitif yonde olumlu iliski elde edilmis ve bu iliski
caligmalar iginde en ¢ok elde edilen sonu¢ olmustur. Say:1 duyusu, gelisimsel siire¢ ve
matematik basarisi1 arasinda pozitif yonde olumlu iliski oldugu, gelisimsel siireg
icerisinde say1 duyusu becerisinin de arttigi sonucu elde edilmistir. Elde edilen diger
bir sonu¢ zihinsel islevler ve sayr duyusu iliskisidir. Calisma sonuglar
incelendiginde pozitif yonde olumlu bir iliski oldugu sonucu elde dilmistir. Diger bir
sonug sayr duyusu egitimi ile matematik basarisi iligkisidir. Bu ¢alismada pozitif
yonde olumlu bir iligki elde edilmistir. Matematik oyunlar1 ve say1 duyusu iliskisinin
sonuclart incelendiginde aralarinda pozitif yonde olumlu bir iliski oldugu yani
matematik oyunlarinin say1 duyusu gelisimini pozitif yonde etkiledigi sonucu elde
edilmistir. Diger bir sonu¢ analizinde okul 6ncesi donemdeki egitim ile sayr duyusu
becerisi arasindaki iligki incelenmis ve pozitif yonde olumlu bir iliskinin oldugu,
okul Oncesi egitimi sirasinda verilen sayr duyusu egitiminin sayr duyusu becerisini
olumlu yonde etkiledigi sonucu elde edilmistir.

Ogretmenlerin say1 duyusu farkindaligi Gzerine yapilan galismalarin sonuglar
incelendiginde &gretmenlerin say1r duyusu farkindaligi ile sayr duyusu kavrami
kullanim1 arasinda pozitif iliski oldugu yani say1 duyusu farkindaligi yiiksek olan
ogretmenlerde egitim esnasinda sayr duyusu kavramini daha ¢ok kullandiklari
gorulmiistar.  Ozel Ogrencilerin  say1 duyusu farkindaligi Uzerine yapilan
calismalardan elde edilen sonuglarin analizine baktigimizda pozitif yonde bir iliski

oldugu, verilen egitim sayesinde kazanilan farkindalik ile say1 duyusu kullaniminin
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arttigr goriilmustiir. Farkindalik ne kadar fazla ise sayr duyusunun kullanimi da o
kadar fazla olmustur. Say1 duyusu ve sosyal ¢evre sonuglari incelendiginde sosyal
cevrenin say1r duyusu tizerinde pozitif yonde olumlu etkisi oldugu goriilmiistQr.
Sosyal cevre tarafindan desteklenen Ogrencilerin say1 duyusu farkindaligi yiiksek
cikmustir.

Teknoloji ve say1 duyusu Uzerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde timanin
yurtdisinda yapildigi goriilmistiir. Elde edilen sonuglarin analizine baktigimizda ise
pozitif yonde olumlu bir iliski oldugu gorilmustir. Yani teknoloji kullanimi say1
duyusu farkindaligini pozitif yonde etkilemistir. Say1 duyusunun cesitli degiskenlerle
iligkisi tizerine yapilan ¢alismalarin sonuglarini inceledigimizde farkli sonuclar elde
edilmistir. Bircok ¢alismada sayr duyusu becerisi ve cinsiyet arasinda bir iliski
bulunamazken diger ¢alismalarda say1 duyusu becerisi ve cinsiyet arasinda iligki
oldugu sonuglar1 elde edilmistir. Oz diizenleme, sinif diizeyi, okul tiirii, anne baba
tutumu, anne baba egitim durumu, 6grenci yasi, genetik etkiler ve matematik tutumu
degiskenleri ile say1 duyusu kavrami arasinda pozitif yonde iliski bulunmustur.

Say1 duyusu ve matematik basarisi iliskisini inceleyen bazi ¢alismalarda
herhangi bir iliski bulunamamis, sayr duyusu becerisinin matematik becerisini
gelistirdigi anlamina gelmedigi sonucu elde edilmistir. Say1 duyusu Uzerine yapilan
alan ¢alismalart incelendiginde test ve oOlgek gelistirme iizerine ¢aligmalar
yapilmistir.  Bunun yaninda miifredat ve sayr duyusu (zerine de c¢alismalar
yapilmistir.

Say1 duyusunun mifredatta yer almasinin 6nemi aktarilmistir. Bunun yaninda
say1 duyusu bilesenleri Gizerine yapilan galismalar incelenmistir. Ayrica 6grencilerin
matematikte belli say1 duyusu bilesenini daha ¢ok kullandiklar1 gorilmiistiir. Ders
programi say1 duyusu bilesenlerine gore incelenmis ve 2009 yili programi sayi
duyusu kullanimi en yuksek oranda ¢ikmustir. 2013 yili programinin ise en diisiik
orana sahip oldugu goriilmistiir. Alan ¢alismasinda ders kitaplarinda sayr duyusunun
yer almasmin matematik kazanimi igin 6nemli oldugu ifade edilmistir. Alan
calismasinda ders kitaplar: Gizerine yapilan ¢alisma tek yurt dis1 calismasi iken, diger

alan ¢alismalar1 yurt iginde yapilmistir.
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3. TARTISMA

Bu caligmanin amact sayr duyusu kavrami iizerine yapilan ulusal ve
uluslararas: ¢alismalar1 meta-sentez yontemi kullanarak analiz edip kavram hakkinda
ulasilan bilgileri bir bitin halinde sunmaktir. Degisen diinyaya paralel olarak,
kazanilan bilgilerin anlamlandiriimas: ve kalici olmasi i¢in matematik bilimi de
kendini yenilemekte ve yeni kavramlar literatlrine katmaktadir. En son eklenen ve
gunimuizde 6nemli bir yere sahip olan sayr duyusu kavrami hakkinda yapilan
calismalarin analizi sonucu bilimsel bilgiler elde etmek amaclanmustir.

Bu bolimde bulgular éncelikle genel olarak tartisilmis, ardindan bulgulardaki
sunum sirasi dikkate alinarak alt basliklar altinda yorumlanmistir. Yakin bir gegmise
sahip olan kavram ile ilgili bircok konu basliginda arastirma yapilmistir. Fakat meta-
sentez teknigi kullanilarak yapilan calisma Sayisi ¢ok azdir (Birgin ve Peker, 2020).
Bu amacla ulusal ve uluslararas: ulasilabilen ¢alismalar bir araya getirilip analiz
edilmistir. Ulusal alanda ilk galismalara 2010 yilinda baslandigi icin uluslararasi
calismalarda da analize 2010 yilindan sonra yapilan ¢alismalar dahil edilmistir.
Calisma dokiman analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz edilen veriler
tablo ve sekiller olusturularak bir bltiin halinde goérilmesi amaglanmistir. Yapilan
analiz ile kavrama guincel veri kazandirma adina 6nemlidir. Genel olarak elde edilen
veriler incelendiginde Ozellikle Glkemizde son yillarda egitime dahil edilen kavram
ile ilgili yapilan galismalarda &grencilerin say1 duyusu yerine matematikte daha ¢ok
kural temelli yontemi tercih ettikleri gozlemlenmistir (Kayhan Altay, 2010). Elde
edilen bu sonug giincel bir kavram olmasi ve egitime tam olarak dahil edilmemesiyle
alakali olabilir. Yurt dis1 ¢alismalar incelendiginde yurt i¢i ¢alisma sonuglaridan
farkli olarak Ogrencilerin kural temelli yontemler yerine, say1 duyusunu (sayilarin
esnekligi, sayilarin yorumlanmasi) tercih ettikleri gorilmiistiir.

Yapilan ¢alismalara ait bulgular belli bir siralama ile sunulmustur. Siralamada
ilk 6nce galismalarin turiine gore genel analizi igeren sekiller yer almaktadir. Daha
sonrasinda caligmalara ait amaglarin analiz edildigi amag tablosu yer almaktadir.
Sonrasinda g¢aligsma tirlerinin yillara gore, calismalarin 6rneklem grubuna gore,
orneklem sayisina gore, calismalarin veri analiz tiriine gore, calismalarin veri

toplama aracina gore olusturulmus sekiller ile ¢alismalara ait sonuglarin yer aldigi
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sonu¢ tablosu yer almaktadir. Bu bolimde de elde edilen bulgulardaki sunum
sirasina gore ulusal ve uluslararasi ¢aligmalardan elde edilen verilerin neler oldugu,
ulusal ve uluslararasi ¢alismalarin benzer ve farkli yonlerinin konu alanlarinin bilime

kazandirdiklarinin neler oldugu tartisilmustir.

3.1. Say1 Duyusu Kavraminin Cahsma Turtne Gore Tartisiimasi

Sayr duyusu kavrami tizerine yapilan calismalarin tiirleri bakimindan
analizinde tez ve makale tirinde olanlar ¢alismaya dahil edilmistir. Bildiriler bu
caligmada kapsam dist birakilmistir. Yapilan ¢alismalar icinde hem yurt iginde hem
yurt disinda en ¢ok galisma makale tiriinde yapilmistir. Birgin ve Peker (2020)’in

yapmis oldugu ¢alisma bu sonucu destekleyici niteliktedir.

3.2. Say1 Duyusu Kavram Cahsmalarindaki Hedeflenen Amaclarin Tartisilmasi

Sayr duyusu g¢aligsmalarinda belirlenen amaglar incelendiginde en ¢ok tercih
edilen amag, say1 duyusunun cesitli degiskenlerle iligkisidir (Kayhan Altay, 2010;
Ivrendi, 2011; Akkaya, 2015; Catakli, 2018; Suel, 2019). Belirlenen degiskenlerin
sayt duyusu ile iligkisini daha derinlemesine inceledigimizde en ¢ok matematik
akademik basaris1 ve say1 duyusu iligkisini amaclayan ¢alismalar olusturmustur.
Ayrica son yillarda say1 duyusu alaninda da yapilan galisma sayisi artmistir. Buna
sebep olarak ise say1 duyusunun MEB (2017) matematik miifredatinda kendini daha
cok hissettirmesi seklinde yorumlanabilir. Bunun yaninda sosyal c¢evrenin sayi
duyusu becerisine etkisinin arastirildigi ¢alismalara bakildiginda, aile ve cocuk
iliskisi, anne-baba egitim durumu, okul tlrl ve sosyal-duyusal unsurlar seklindeki
amaclara ait alt baslhiklara ulasilmistir (Kayhan Altay, 2010; Ivrendi, 2011;
Cekirdekci, 2015; Catakli, Koparan, 2017; Sahin, 2018). Yapilan calismalar
incelendiginde sosyal cevre ve say1 duyusu kavrami arasinda pozitif yonde olumlu
iliski bulunmustur (Kayhan Altay, 2010; Ivrendi, 2011; Cekirdekci, 2015; Catakli,
Koparan, 2017; Sahin, 2018). Burdan yola c¢ikilarak sosyal cevre bakimindan
desteklenen bireylerin say1 duyusu performanslarinin da iyi oldugu yorumu elde
edilebilir. Bu iliskide Jordan ve ark. (2012) yaptigi ¢alisma sonucu bu yorumu
destekleyici niteliktedir. Say1 duyusu ve 6z duzenleme iliskisine bakildiginda 6z

duizenlemesine sahip bireylerin say1 duyusu performansinin olumlu yonde etkilendigi
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yorumu c¢alismalar 1g1ginda yapilabilir (Ivrendi, 2011). Sif dlzeyi, cinsiyet, say1
duyusu bilesenleri, matematik, sozel dil basarimlari, akran oyunlari, hikdye kitabi
okuma ile iligkisini ortaya koymayir amaclayan c¢alismalar yapilmistir (Kilimlioglu,
2018). Say1 duyusu becerisi ve matematik konular1 arasindaki iliski incelendiginde
birbiriyle baglantili oldugu gortlmustiir (Sengul ve Giilbagc1, 2012; Iymen, 2012;
Bayram ve Duatepe Paksu, 2014; Er ve Artut, 2016; Yapici ve Kayhan Altay, 2017;
Hut, 2019;). Matematik egitimi icinde say1 duyusu ne kadar ¢ok yer alirsa matematik
konularindaki basarida o derece artabilir. Diger amaclanan basliklar incelendiginde
ozel 6grencilerde say1 duyusu becerisini kapsayan ¢alismalarda en ¢ok, say1 duyusu
ve 6grenme giicliigii olan bireylerin iligkisi incelenmistir (Kesler vd., 2011; Maryam
vd., 2011; Tosto vd., 2014; Aragoan vd., 2015; Julio-Costa vd., 2015; Tunal, 2018;
Yenioglu, 2019). Elde edilen sonuglar incelendiginde yine sosyal olarak desteklenen,
egitim gevresi buna uygun hale getirilen bireylerin basarilarindaki artis (Yenioglu,
2019) bizi her bireyin basariya ulasabilecegi yorumuna goturebilir. Calismalarda
amaclanan diger bashga baktigimizda O6gretmenlerin sayr duyusundaki rolleri
olmustur (Kaplan, 2012; Yaman, 2014). Yapilan arastirmalardan elde edilen veriler
1s1ginda say1r duyusu becerisine sahip ogretmenlerin say1 duyusu kavraminin
aktarilmasi1 konusunda daha basarili olduklari yorumu yapilabilir. Dayi’nin (2018)
yapmis oldugu c¢aligmada bu yorumu destekleyici sonuclar elde edilmistir. Sayi
duyusu kavramina ait test gelistirme ve oOlgek gelistirme amaglanan basliklar
arasindadir. Diger basliklar say1 duyusu bilesenleri, say1 duyusu performansinin, say1
duyusu stratejilerinin belirlenmesi, say1 duyusu ve 0z duzenleme puanlarinin
yordayici etkisi, sayr duyusu ve Ustbilis iliskisi, matematik mufredat: ve say1 duyusu
bilesenleri, Ogrencilerin say1 duyusu bilesenleri agisindan mevcut profilleri, say
duyusu becerisi ve matematige kars1 tutum, uzamsal yetenegin gesitli degiskenler
acisindan incelenmesi, sayr duyusu ve matematik kaygisi, sayr duyusunun gelisimi,
say1 duyusu ve cebirsel diisiinme dizeyinin belirlenmesi, say1 duyusu kavrami,
matematik mufredat: ve say1 duyusu becerisi, teknoloji ve say1 duyusu iliskisi, var
olan say1 duyusu becerisi, say1 duyusu becerisinin matematik yeteneginin gelisimine
etkisi, matematiksel sekiller ve sayr duyusu, sayr duyusu ve nérobilissel iliski,

yaratict matematiksel oyun bigimleri ve say1r duyusu iliskisi amaglanan diger
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bagliklardir. Say1 duyusu kavrami hakkinda ¢alismalarda hedeflenen amaclar on alt

baslik altinda incelenmistir. Bunlara devam eden bolimde yer verilmistir.

3.2.1. Say1 Duyusu Bilesenlerinin Tartisiimasi

Yapilan ¢aligmalarda literatlirdeki say1 duyusu bilesenlerini inceleyip belli bir
baslik altinda toplamak amacglanmisgtir. Mclntosh ve arkadaslarina (1992) ait olan
say1r hissi bilesenlerinin siniflamasi incelenen ¢alismalardan c¢ok tercih edilen
bilesendir. Daha genel basamaklardan olusmasi ve basit olarak sunmasi tercih sebebi
olarak yorumlanabilir. Sengiil, Giilbagc1 Dede’nin (2013) yapmis oldugu ¢alismada
en ¢ok tercih edilen bilesen oldugu ifade edilerek yapilan yorumlar1 destekleyici
niteliktedir.

3.2.2. Say1 Duyusu Olgegi Gelistirilmesinin Tartissimasi

Arastirmadan elde edilen veriler 1s1ginda ¢aligmalarda en ¢ok sayr duyusu
testi kullanildig1 goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak kavramin guncelligi ve kavrama
ait galigmalarin smirlihigi, daha hizh bilgiye ulasma konusunda kolaylik saglayacagi
seklinde distintlip daha ¢ok tercih edilmis olabilir. Calismalarda kullanilan testler
incelendiginde Kayhan Altay ve Umay’in ortaokul 6grencilerinin say1 duyularin
belirlemeye yonelik gelistirdikleri 6l¢ekler kullanilmistir (Cansiz Aktas vd., 2018).
Bunun icin Yang (1995) tarafindan belirlenen alti boyut dikkate alinarak bir taslak
Olgek hazirlanmigtir (Kayhan Altay ve Umay, 2013). Kullanilan 6lgekler yardimiyla
sayr duyusu hakkinda bilgilere ulasmak amaglanmistir. Yapilan diger calismalar
incelendiginde Usli sayilar ile ilgili sayr duyusunun, Sayr duyusu bilesenleri
bakimindan incelenmesinde kullanilabilecek bir 06lgek gelistirmeyi amaglayan
calisma mevcuttur (ikizoglu ve Duatepe Paksu, 2016). Diger bir calismada
Ozyeterlilik ve sayr duyusu Uzerine yapilan calismadir. Calismada, 6z-yeterliligi
diisiik olan bireyleri ve ylksek olan bireyleri incelemek amaciyla 6z-yeterlilik testi
gelistirilmistir (Ulusoy ve Sahiner, 2017). Yapilan bu g¢alismada sayr duyusunu
kullanmaya yonelik 0z-yeterliginde sikinti gorilen Ogrencilerin bu konudaki
farkindaliklart artirmak amaclanmistir. Bu veriler 1s18inda egitim programi yeniden
diizenlenip, hedeflenen kazanimlar 6grencilere kazandirilabilir (Ulusoy ve Sahiner,

2017). Arastirmalarda elde edilen bu veriler 1s18inda sayr duyusu kavraminin
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Olctilmesinde kullanilan belli smiflandirmalar bulunmaktadir. Kayhan Altay ve
Umay’in (2013), Reys vd. (1999) ve Iymen ve Duatepe Paksu’nun (2015) gelistirdigi
sayl duyusu kavramina ait bu siniflandirmalar g¢alismalarda yer almistir. Sinirh
sayida smiflandirmanin  bulunmasi  yapilan c¢alismalarin  yeterli  duzeyde
olamamasiyla agiklanabilir. Aktas Ulusoy ve Sahiner’in (2017) yapmis oldugu
calismada da bunu destekleyici sonuglar elde edilmistir.

3.2.3 Say1 Duyusunun Ogretmenlerin Mesleki Gelisimine, Ogrencilerin
Gelisimine ve Matematigin Gelisimine Katkisinin Tartisiimasi

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde sayr duyusu kavrami hakkinda birgok
farkli alanda yapilmis c¢alismalara rastlanilmaktadir (Kayhan Altay, 2010; Kayhan
Altay ve Umay, 2011; Ivrendi, 2011; iymen, 2012; Giinkaya, 2018; Tunali, 2018;
Stel, 2019; Yenioglu, 2019; Kesler vd., 2011; Hiniker vd., 2016; Henning, 2018;
Lee, 2019; Yang, Tsai, 2010; Arthur J. Baroody vd., 2012; Maria G. Tosto vd., 2013;
Joe Champion ve Ann Wheeler, 2014; Mirawati, 2017; Harun Rasyid, 2019). Meta-
sentez yontemi kullanilarak analiz edilen calismalarda kavrama ait testlerin
belirlenmesi, olusturulmas: da dahil olmak (zere kavram ve matematik iliskisi
incelenmistir. Calismalardan elde edilen veriler 1s18inda kavram kullanimi ve
matematik basarisi arasinda pozitif yonde olumlu iliski gorllmistir (Kayhan Altay,
2010; Harg, 2010). Bu sonug 1s1ginda kavrama sahip bireylerin matematik basarisinin
yiiksek oldugu yorumu yapilabilir. Kayhan Altay’in (2010) yapmis oldugu ¢alismada
bu yorumu destekleyici sonuclara ulasilmistir. Ogretmenlerle yapilan calismalar
incelendiginde kavram bilgisine sahip Ogretmenlerin matematik egitiminde sayi
duyusunu daha ¢ok kullandiklar1 gorilmiis, kavram bilgisi zayif 6gretmenlerin ise
daha cok kural temelli yontemleri kullandiklari gOriilmistir (Dayi, 2018).
Ogrencilerle yapilan calismalarda da ayni sonuclar elde edilmis, sayr duyusu
kavramina dayali egitim alan 0grencilerde kavram kullanimi1 daha yiiksekken, kural
temelli egitim alan 6grencilerde kavram bilgisinin zayif oldugu goriilmistur (Kayhan
Altay, 2010; Cekirdekei, 2015). Yapilan g¢alismalar 1s1ginda timunin temelinde say1
duyusu kavraminin matematik icin ne kadar 6nemli oldugu yorumu yapilabilir. Say1
duyusu kavramimin kullanimimin diisiikligii MEB’in (2017) mdfredatta yeni yeni

hissettirmeye baslamasi, kavrama ait yasantilarin yeterli diizeyde olmamasi seklinde
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yorumlanabilir. Day1’nin (2018) yapmis oldugu ¢alismada da bu yorumu destekleyici
sonuclar elde edilmistir. Ayrica Clark ve Peterson (1986) yapmis olduklar: ¢alismada
ogretmende yeterli olmayan say1 duyusu becerisinin 6grenciye aktariminin da yeterli
dizeyde olmasinin beklenmesinin dogru olmayacag: ifade edilmistir. Kavram ile
ilgili yasantinin seviyesi, say1 duyusu becerisini kazanma seviyesi ile orantili oldugu
seklinde yorumlanabilir. Kaminski’nin (2002) yapmis oldugu c¢alismada da bu

yorumu destekleyici sonugclar icermektedir.

3.2.4. Ogretmenlerin Sayr Duyusu Becerisinin Tartisiimasi

Kavram bilgisi ve matematik basaris1 arasindaki olumlu iliskiden yola
cikilarak, 6gretmenlerin sahip olduklari sayr duyusu kavrami bilgisi ile matematik
basarisi arasinda da pozitif iliski vardir yorumu yapilabilir. Bunun en 6nemli sebebi
olarak kavram ve matematigin i¢ ice olmasi ve kavram bilgisine sahip bireylerin
kullanim1 ve aktariminda da basarili olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Dayi’nin
(2018) yapmis oldugu ¢alismada da bu yorumu destekleyici sonuclar elde edilmistir.
Clark ve Peterson’nun (1986) yapmis oldugu calismada ogretmen donaniminin
ogrenci basarisindaki roltinun yiksekligi yapilan yorumlart destekleyici niteliktedir.
Ogretmenin matematik bilimine hakimiyeti ne kadar yliksekse aktarim konusunda da
¢cok daha basarilidir seklinde yorumlanabilir. Farkli bilesenlerde basar1 ve
basarisizliklar gosteren ogretmenlerin (Day1, 2018) bu durumunun sebebi olarak
kavrama ait bilgi eksikligi ve yasantilarindaki eksiklikler seklinde yorumlanabilir.
Yanlis akil ydritmeler, kavram yanilgilari, islemlerde bilgi agirlikli ¢ozumlerin
yapilmasi, kavramsal anlamalardaki eksiklikler, farkli ¢6ziim yollarinin
kullanilamamasi kavram eksikliginin gostergesi oldugu seklinde de yorumlanabilir.
Clark ve Peterson’nun (1986) yaptiklar: arastirmalar 6gretmenlerin, 6grencilerin hem
matematik ders basarisini hem de tutumlarini etkiledigini ortaya koymaktadir.
Glinner’de (1991) yapmis oldugu calismada matematikteki belli kavramlarin
eksikliginin kural temelli egitimden kaynaklandigini ifade ederek yapilan yorumlari
destekleyici sonuclar elde etmistir.

Yaganilan problemlerin temeline gidilmesi ve 06gretmen adaylarinin
egitimlerinde daha ¢ok yer almasi gerektigi seklinde yorumlayan Dayi (2018), ¢6ziim

streclerini  agiklarken tahmin etme ve zihinsel hesaplama yontemlerini
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kullanmadiklari, kural temelli yazili hesaplama ve algoritma kullandiklarini, bunun
sebebinin ise say1 duyusu eksikligi oldugu seklinde yorumlamistir. Kaminski (2002)
yapilan ¢alismalarin kural temelli oldugunu, kural temelli yontemin matematigin
zihinsel hesaplama ve modelleme gibi sireclerini kisitladigini ifade ederek yapilan
yorumlar1 desteklemektedir. Kayhan Altay ve Umay (2011) tarafindan yapilan
caligmada smif ogretmeni adaylarmin hesaplama becerileri ve sayr duyular
arasindaki iliski incelenmis ve aralarinda pozitif yonde olumlu bir iliski olmadigi
sonucu elde edilmistir. Boyle bir temele sahip egitimcilerin say1 duyusu becerisine
sahip olmadiklar1 gibi bunu aktarmada da yetersiz oldugu yorumu yapilabilir.
Sengll’in (2013) o6gretmen adaylari ile yapmis oldugu calisma sonucunda bu
yorumlart destekler sonuclar elde edilmistir. Yukaridaki agiklamalar gdz Oniline
alindiginda 6gretmen adaylarinin sayr duyularinin incelenmesi matematik ogretimi
acisindan onemli bir hale gelmistir (Clark ve Peterson, 1986). Bu amagladir ki
yapilan arastirmalarda 6gretmenlerin say1 duyusu becerileri incelenmek istenmistir.
Boylece var olan bilgiye gore sureci belirlemede kolaylik saglayabilir.

MEB'in (2017) matematik 6gretim programinda, sayr duyusu kavramina
iliskin acik bir vurgu yoktur. Buna ragmen 6gretim programlarimizin genel amaglari
arasinda tahmin etme ve zihinsel hesaplama becerilerinin etkin bir sekilde
kullanilmasi yer almaktadir (MEB, 2017). Boylece egitim programlarinda net sekilde
yer almasa dahi say1 duyusu kavramini hissettiren programlar mevcuttur yorumuna
ulasilabilir.

Ornegin besinci smif dgrencilerinin “sadelestirme ve genisletmenin kesrin
degerini degistirmeyecegini anlar ve kesre denk olan kesirler olusturur” kazanimi
Ogrencilerin sayr duyusu stratejilerinden olan ayristirma ve yeniden duzenlemeyi
kullanarak kesirlere denk gosterimler olusturmas: beklenir (Kartal, 2016). Altinci
sinif seviyesinde dgrencilerin kesirleri karsilastirmasi, siralamasi ve say1 dogrusunda
gostermesi beklenmektedir. Matematik ders Kkitabinda 6grenciler sayr duyusu
stratejisi olan bittine tamamlamaya yonlendirilmistir (Dede ve Sengul, 2016). Altinci
siif dgrencilerinden bir dogal sayi ile bir kesrin ¢arpma islemini yapmasi ve
anlamlandirmasi beklenmektedir (Day1, 2018). Bunun igin 6grencilerin sayr duyusu
bilesenlerinden olan islemlerin goéreceli etkilerini kullanarak ¢arpma islemini yapip

sonucu  anlamlandirmas1  gerekmektedir  (Kartal, 2016). Sekizinci  smif
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ogrencilerinden “ondalik gosterimlerin karekoklerini” belirlemesi beklenmektedir.
Bu durumda &grenciler sayr duyusu bilesenlerinden olan ayristirma ve yeniden
duzenleme yaparak birbirine es deger iki ifade olusturup ondalik gosterimlerin
karekoklerini belirleyebilirler (MEB, 2017). Bu veriler 1s1ginda iyi bir planlamayla
bunlarin 6grencilere aktarimi matematik basarisinti olumlu yonde etkileyebilir
seklinde yorumlanabilir. Dayr’nin (2018) yapmis oldugu calismada bu yorumu

destekler sonuclar elde edilmistir.

3.2.5. Say1 Duyusu Performansinin Tartisiimasi

Sayr duyusu performansinin incelendigi ¢alismalarda sayr duyusu becerisi
yuksek olan bireylerde matematik performansindaki yiikseklik, ikisi arasinda pozitif
yonde olumlu iliski oldugu seklinde yorumlanabilir. Buda bireylerde matematige
kars1 olumlu bakis agis1 kazandirabilir. Waldera’nin (2018) yapmis oldugu ¢alismada
da say1 duyusu becerisindeki yiikseklik matematige yonelik 6zgiivenlerini gelistirdigi
seklinde elde ettigi sonug¢ ile bu yorumu desteklemektedir. Matematiksel
yorumlamaya sahip bireylerin islemleri yapabilecegine olan inancinin artmasi
performanslarinda da ciddi oranda etkilemektedir. Bu performans artisi, sayilari
yorumlamadaki basaristyla alakalidir seklinde yorumlanabilir. Sayi dilinin
anlasilmasi Gzerine Westbrook’un (2019) yapmis olugu calismada bunu destekler
sonuclar icermektedir. Matematigin sadece egitimle kazandirilamayacagi cevresel
faktorlerinde ©6neminin ylksek oldugu incelenen c¢alismalardan da karsimiza
cikmaktadir. Nys ve Content (2010) yapmis olduklar: ¢calismada matematik ve sayi
iliskisinde sadece aritmetik iliskinin degil ayrica bireysel farkliliklar boyutunun da
mevcut oldugunu belirterek yapilan yorumu desteklemektedir. Calismalardan elde
edilen bilgilere gore matematikte ve matematige ait kavramlarda bireysel farkindalik
matematik basarisinda da olumlu sonuglar verebilir. Birbiriyle alakali bu durum
Uzerine kavram hakkinda yapilan ¢alismalar 1s18inda kagit kalem kullanarak verilen
kural temelli egitimlerin matematik basarisinda olumlu bir etkiye sahip olmadigini,
aksine bireyi tembellige surikledigi, yasantilarla sunulan egitimlerin daha kalict ve
daha saglikli oldugu ve daha kalici bilgilere bizi ulastirdigi yapilan ¢alismalar
sonucunda elde edilmistir (Kayhan Altay, 2010; Harg, 2010; Cekirdekgi ve Dogan,
2016; Can ve Durmaz, 2016; Girefe vd., 2017). Ivrendi’nin (2016) yapmus oldugu

57



caligmada da kavram hakkinda yasantilarin 6nemi iizerine elde ettigi sonuglar,
yapilan yorumlari desteklemektedir. Yapilan c¢alismalardan yasanti arttikga
performans artmaktadir seklinde yoruma ulasilabilir. Ayrica 6grencilerin diizeyine
uygun performans 6lgcme stratejileri olusturulabilir. Buna en iyi érneklerden biri
olarak okul oncesi donem ogrencilerinde kagit kalem kullanimimin imkansiz
olmasindan dolay1 yaratici matematik oyunlarmin yardimiyla o6grencilerde
performans Olciimiinin saglanmasidir. Seviyelerine uygun veri toplama araglar ile
Olculen performanslar daha saglikli sonuclar vermektedir. Kilimlioglu’nun (2018) 5-
6 yas grubu Ogrencilerle yaptigi ¢alismada seviyelerine uygun olgme araglari
kullanmasi1 bu yorumu desteklemektedir.

3.2.6. Cesitli Degiskenler Agisindan Sayr Duyusu Kavraminin Tartisiimasi

Sayr duyusu ve incelenen degiskenler arasinda pozitif iliski oldugu ve
bireylerin performanslarin1 pozitif yonde etkiledigi, kavram basarisini artirdigi
yapilan calismalar sonucu elde edilmistir. Waldera’nin (2018) yapmis oldugu
calismada da bu yorumu destekleyici sonuclar elde edilmistir. Yapilan calismalar
1s181nda siireg icerisinde kavrama ait yasantilar sunulan bireylerde basarinin arttig
gorilmektedir. Bu da yillar icinde bireylerde bedensel olarak gelisimin yaninda,
zihinsel gelisimin, cevresel olarak desteklenmesi sonucu bireylerde kavram
becerisini artirabilecegi seklinde yorumlanabilir. Yaman’in (2015) yapmis oldugu
calisma bu yorumu desteklemektedir. Bunun yaninda incelenen degiskenler arasinda
cinsiyetin herhangi bir etkisinin olmadigi goriilmistiir. Buda bireylerin cinsiyetinin
matematik basarisinda etkisinin olmadigr seklinde yorumlanabilir. Sengll ve
Gulbager’nin (2012) yapmis oldugu c¢alismada bunu destekleyici sonuglar elde
edilmistir.

Cevresel faktorler ve say1 duyusu iligkisinde birgok ¢aligmada pozitif yonde
olumlu iliski bulunmustur (Nys ve Content, 2010; Koparan ve Catakli, 2017). Elde
edilen bu veriler 1s181nda sosyal ¢evrenin say1 duyusu becerisi Gzerinde etkili oldugu
seklinde yorumlanabilir. Sosyal cevre, bireylere yasantilar sunmasi, kavram
kullanimina farkli kapilar agmasiyla bireylerin var olan bilgilerinin sekillenmesini
desteklemektedir. Koparan ve Catakli’nin (2017) okul turt ve sayr duyusu becerisi

iliskisi Uzerine yaptig1 ¢aligma, Sahin’in (2018) anne egitim diizeyi ve say1 duyusu
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becerisi iliskisi bu yorumu destekler sonuglar elde edilmistir. Bir diger konu basligi
olan 0Ozel yetenekli o&grenciler ve kavram becerisinin incelendigi galismalara
bakildiginda aralarinda olumlu y6nde pozitif iliski bulunmustur (Tunali, 2018).
Zihinsel olarak yetkinligin fazlaligi, kavrama olan yatkinligin olmasi sayr duyusu
performansinda yiksek degerlere ulasabilecegi yorumunu yapilabilir. Yapilan
caligmalar incelendiginde kullandiklart yOntemler, normal gelisim g6steren
ogrencilerden farkli olarak daha ¢ok zihinsel beceri tasidigini gostermistir.
Tunali’min (2018) yapmis oldugu calismada da 6zel yetenekli 6grenciler ve sayi
duyusu iliskisinin pozitif yonde olumlu iliski olmasi yorumunu desteklemektedir.
Butlner (2017) yapmis oldugu calismada, say1 duyusu becerisinin disiik olmasinin
matematik performansinda her zaman olumsuz sonuclar vermedigi verisini elde
etmistir. Calismada kural temelli 0grenen bireylerde de matematik performansi
yuksek ¢ikabilecegi sonucuna ulasilmistir. Sayr duyusu ve cesitli degiskenler
arasindaki iligkiler Uzerine yapilan ¢alismalardan bir digeri ise matematik kaygisinin
simif degiskenine gore anlamli farklilik gdstermedigini, bunun yaninda cinsiyet
degiskenine gore anlamli farklilik gosterdigi; farkliigin kiz 6grencilerde erkek
Ogrencilere gore daha yiksek matematik kaygisina isaret ettigi belirlenmistir (AK,
2019). Bu bilgiden yola ¢ikilarak matematik kaygisina en ¢ok kiz 6grencilerin sahip
oldugu gortulmustlr. Yapilan ¢alismalarda gogunlukla cinsiyet ve say1 duyusu iligkisi
ile karsilagilmazken cebirsel diisinme dizeyi ile cinsiyet ve siif diizeyi arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur (Stel, 2019). Cebirsel diisiinme konusunda kiz
ogrencilerin erkek oOgrencilere gore say1r duyusu performanslarmin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu da bize kavramin cinsiyete gore farklilik gostermemesine
karsin belli konu basliklarinda farkli sonuclara da ulasilabilecegi yorumunu

vermektedir.

3.2.7. Say1 Duyusu Becerisinin Matematik Konu Alanlar1 Bakimindan
Tartisitimasi

Calismalardan elde edilen veriler 1s1ginda, matematikte farkli konu
basliklariyla ilgili amaglanan birgok ¢alisma mevcuttur. Yapilan ¢alismalarda elde
edilen sonuclarda genel olarak sayr duyusu kullanimimin diisiik ve katilimcilarin

kural temelli yontemleri tercih ettikleri gorilmdistiir (Bayram, Duatepe Paksu, 2014,
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Yapici, 2013; Bayram, 2013; Soyuk, 2018). Bunun yaninda orta diizey iliskilerin de
elde edildigi c¢aligmalar bulunmaktadir (Sengil ve Gilbagei, 2012). Bu durum
kavramin birden fazla sonucunun oldugunu ve bunun tek bir yorumla
smirlanamayacagin gostermektedir. Sengiil ve Giilbagci’nin (2012) yapmis olduklari
calismada kavramin farkli sonuclara sahip oldugu yorumunu destekleyici sonuglar
elde edilmistir. Sayilarin matematigin temelini olusturdugu diisiiniildiigiinde kavram
kullaniminda da say1 duyusu 6nemli bir yere sahiptir yorumu yapilabilir. Bayram ve
Duatepe Paksu’nun (2014) yapmis oldugu calismada bu yorumu destekleyici
sonuclar elde edilmistir. Ayrica sorunun Yyapisi ve saylr duyusu arasinda bulunan
olumlu iliski (fymen, 2012) ile aslinda matematigin her basamaginda say1 duyusu
becerisinin ¢ok dnemli oldugu seklinde yorumlanabilir.

Say1 kullanimi becerisi ve matematik basarisi1 arasinda pozitif yonde olumlu
iligki, 6grencilerin problem c¢ozme stratejilerinde de basarili olabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Bunda sayr duyusunun islemler sirasinda kurallar yerine farkl
¢ozim stratejilerine yonlendirmesi problem c¢6zimlerinde basarili sonuclara
ulastirdigr seklinde yorumlanabilir. Arsuk ve Memnun, 2020; Basdamar, 2019;
Yavuz, 2006; Yazgan ve Bintas, 2005; Yazlik ve Erdogan’in (2016) yapmis olduklari
calismada, matematikteki basarmin problem ¢dzmedeki basariyr artirdigi sonucu bu

yorumu desteklemektedir.

3.2.8. Ustin Yetenekli ve Ozel Gereksinimli Ogrencilerin Sayr Duyusu
Performanslarmin Tartisiimasi

Sayilarin insan hayatinin her alaninda yer almasi sayr kazaniminin sosyal
olarak desteklenmesinin yaninda fizyolojik alt yapmin iyi diizeyde olmas: da
sayilarin kazaniminda daha Ust seviyeye ulagilabilecegi seklinde yorumlanabilir.
Bayazit ve Kogyigit (2017), Yildiz, Baltaci, Kurak ve Giiven’nin (2012) yapmis
olduklar1 ¢aligmalardan da bu yorumu destekleyici sonuclar elde edilmistir.
Tertemiz, Dogan ve Karakas (2017) ¢alismasmda bir problem ¢6zimu icin Ustun
yetenekli 6grencilerin en az iki farkli yol kullanabildiklerini ifade etmislerdir. Buda
sayt duyusu kullaniminda basarili olmada fizyolojik alt yapmin 6nemli oldugu
yorumunu verebilir. Ozsoy ve Kuruyer (2012), Serin ve Korkmaz (2018), Sevgi ve

Caglikose (2019) yapmis olduklar1 ¢alisma sonuglarmda da bu yorumu destekler
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sonuclar elde edilmistir. Aydemir ve Kubang’in (2014) yapmis oldugu ¢alismada da
bu yorumu destekleyici sonuclara ulasilmistir. Fizyolojik olarak belli donanima sahip
bireylerde kavram kullaniminin ist dizeyde olmasi somut yasantilar1 en aza
indirebilirken, normal zeka sahibi bireylerde daha somut yasantilar saglanmasi
kavramin kazandirilmasinda daha basarili sonuglar elde edilebilecegi seklinde
yorumlanabilir. Oztiirk vd.’nin (2019) yapmis olduklar1 galisma sonuglarinda da
bunu destekleyici sonuglar elde edilmistir. Bu veriler 1s1ginda 6zel 6grenme giigligii
ceken bireyler ve diger 6zel bireylerde somut yasantilarin basariy artirdigi seklinde
yorumlara ulasabiliriz. Somut yasantilar sayr kullanimi kisminda dogru ve kalici
ogrenmeler gerceklesmesi agisindan Onemlidir. Bunun yaninda 0zel yetenekli
ogrencilerin say1 duyusu 6lgeginde gostermis olduklart matematik performanslar: ile
sayr duyusu performanslari arasinda da pozitif yonde yiksek iliski bulunmustur
(Tunali, 2018). Bu veriler 1s1ginda Gstun yetenekli 6grencilerin say1 duyularinin,
normal gelisim gosteren 6grencilerin say1 duyularia gore istatistiksel agidan anlaml
duzeyde daha iyi olduklar1 gozlemlenmistir. Bu da yorum olarak zeka seviyesi
yiksek Ogrencilerin kavram kullanimi agisindan daha basarili olduklar1 yorumuna
bizi ulastirmaktadir. Yapilan g¢alismalarin ¢6zim yollar1 incelendiginde normal
gelisim gosteren 6grencilerin daha ¢ok kural temelli yaklagimlari tercih ettikleri,
ustiin yetenekli 6grencilerin ise daha ¢ok say1 duyusu stratejilerini kullanmayi tercih
ettikleri sonucu elde edilmistir (Tunal1, 2018). Ustiin yetenekli 6grencilerin herhangi
bir egitim almadan say1 kullanimindaki basarilar1 6grenmenin kalitsal ozellikle
ilgisinin ylksek oldugu yorumunu bize vermektedir. Kesler, Sheau, Koovakkattu ve
Reiss’in (2011) yapmis olduklari ¢galisma bu yorumu desteklemektedir.

2015 yilinda Aragon ve arkadaslarinin ¢alismasindan elde edilen veriler
is1ginda dilsel yeterlilik ve erken matematik becerisinde pozitif iliski elde edilmistir.
Yapilan ¢alismada OSB’li (otizim spektrum bozuklugu) ¢ocuklarda say1r duyusu ve
matematik basarisi iligkisi ayrintili sekilde incelenmistir. Calismadan elde edilen
veriler 1s13ginda OSB'li cocuklarda sembolik olmayan say1 duyusunun bozuldugunu,
sembolik performansmin diger c¢ocuklarinkiyle karsilagtirilabilir oldugu seklinde
sonuclar elde edilmistir. Egitim surecinde desteklenen bireylerin basarilarindaki
ilerleme, genetik olarak alt yapinin yeterli olmadig: bireylerde pozitif yonde olumlu

sonuglar verdigi yorumu yapilabilir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak, OSB'li ¢ocuklarda
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sembolik say1 bilgisinden yararlanmanin matematiksel yeterlilikleri gelistirmelerine
yardimci olabilecegi sonucu elde edilmistir (Hiniker, Rosenberg-Lee ve Menon,
2016).

Williams sendromu (WS) ve Down sendromlu (DS) bireylerde yaklasik sayi
duyusu (ANS) becerisinin diisiik oldugu sonucu elde edilmistir. Bebeklerle yapilan
arastirmada bu bozuklugun WS'deki sabitlenmeden ve DS'lilerde surekli dikkat
eksikliklerinden kaynaklandig: ileri strtlmustir (Hervegen vd., 2019). Bu veriler
1s1ginda  genetik olarak donanimmin bireyin matematik basarisinda, sayr duyusu
kavrami kazanimindaki basarisinda etkilidir yorumu yapilabilir. Lee’nin (2019)

yapmis oldugu ¢alismada bu yorumu destekleyici sonuclara ulasilmistir.

3.2.9. Teknoloji ve Sayr Duyusu Iliskisinin Tartisiimasi

Iletisim ve bilgide kesfetmelerine olanak saglayan, teknolojiden
faydalanabilen, bu teknolojiler yardimiyla, 6grencilerin modelleme yaparak problem
¢ozme, iletisim kurma, akil ydritme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik
bireyler yetistirmeyi amacglayan MEB (2013) mifredatta teknolojiye dayanan
etkinliklere yer vermektedir. Mifredatta teknolojiye dayanan etkinliklerin de yer
almasit insan yasamimin her alaninda teknolojinin ©Oneminin arttigi seklinde
yorumlanabilir. Say1 duyusu ve teknoloji Uzerine yapilan bir¢ok calisma mevcuttur
(Yang, Tsai, 2010; Arthur J. Baroody vd., 2012; Maria G. Tosto vd., 2013; Khamis
Mousa Nejem ve Wafa Muhanna, 2013; Yung-Chi Lin, Yang ve Li 2015). Bu
calismalardan biri olan ve 2010 yilinda Yang ve Tsai tarafindan yapilan ¢alismada
teknoloji kullanilmasinin sayr duyusu becerisi kazaniminda istatistiksel olarak pozitif
yonde anlamli bir fark oldugu sonucunu vermistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak
teknoloji kullanimimnin say:r duyusu becerisini artirdigi yorumu yapilabilir. Ayrica
sayt duyusu Ogreniminde teknolojinin kullanimi sadece say1r duyusu 6grenimini
kolaylastirmakla kalmayip sayr duyusu kullanimina yodnelik olumlu bir tutum
sergilemelerini de saglayacag ifade edilmistir (Yang Tsai, 2010). Ayn sekilde 2012
yilinda Baroody ve arkadaslarinin okul dncesi ¢cocuklara teknoloji destekli verdikleri
say1r egitiminin sonucunda O6grenci basarilarindaki artis sayr duyusu kavraminin

ogrenimini kolaylastirdigi sonucunu vermistir.
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3.2.10 Yaratict Matematiksel Oyunlar ve Sayr Duyusunun Tartisiimasi

Yaratict oyunlar kullanilarak verilerin elde edildigi ¢alismalara en ¢ok yurt
dis1 calismalarinda rastlanmistir (Kilimlioglu, 2018; Sum Kwing Cheung ve
Catherine McBride-Chang, 2015; Miravati, 2017; Harun Rasyid, 2019; Sum Kwing
Cheung, 2012). Bu calismalarda okul oncesi 6grencilerinin say1 duyusu becerilerini
Olcme ve gelistirme amaclanmistir. Calismalar sonucunda olumlu sonuglar elde
edilmistir. Yapilan c¢alismalarda kullanilan yontemlerin yas grubuna da uygun
olmasiyla beraber dogru teknikler kullanilarak bireylerin kavram bilgisi
Olculebilecegi yorumu yapilabilir. Kavrama ait bilgiler kazandirilabilir seklinde
yorumlara ulasilabilir. Kavramin esnekligi farkli teknikler kullanilmasinada olanak
saglamaktadir. Ozellikle yas gruplarina yonelik verilecek egitimlerde uygun olan
yardimci kaynaklarin kullanimi sayr duyusu o6grenimini hizlandirmaktadir. Daha
dogru sonuclara ulastirmaktidr. 2014 yilinda Champion and Wheeler tarafindan
yapilan galismada matematiksel sekillerin sayr duyusu performansini olumlu yonde
etkiledigi sonucu elde edilmistir (Sum Kwing Cheung, 2012). Bu sonu¢ yapilan

yorumlar: destekleyici niteliktedir.

3.3. Say1 Duyusu Calhismalarimin Yillara Gére Dagiliminmin Tartisiimasi
2010-2019 yillart arasinda sayt duyusu kavrami hakkinda yapilan
calismalarin analizlerine bakildiginda yapilan ¢alismalarin son yillarda nicel olarak
arttig1r gorilmektedir. Calismalarin yillara gOre artisinin sebebi olarak say1r duyusu
kavraminin tim diinyada oneminin daha ¢ok anlasilmas: seklinde yorumlanabilir.
Birgok tlkede son donemlerde egitim hedeflerinin degismesi say1 duyusu kavraminin
da 6nemini artirmistir. Ezberden uzak yorumlamay: hedefleyen egitim sistemlerinde
siklikla yer alan sayr duyusu kavrami bu ulkelerin calismalarinda da sik sik yer
almustir. Ulkemizde yakin tarihte kendini hissettirmesi sebebiyle yurt disinda 1980°li
yillarda baslayan kavrama yonelik calismalar, yurt igcinde sadece yirmi yillik bir
gecmise sahiptir. Yurt i¢i calismalarinda son yillarda ciddi bir artisin olmasi
kavramin farkindaliginin iilkemizde arttig1 seklinde yorumlanabilir. Ayrica glinimuz
egitim mifredatinda da (MEB, 2017) bu farkindaligin kendini daha ¢ok gdstermesi
kavramin matematikte énemli bir yere sahip oldugu seklinde yorumlanabilir. Birgin

ve Peker’in (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada da bu yorumu destekler sonuglar yer
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almaktadir. Yapilan caligmalarin yillara gore analizinde toplamda en ¢ok ¢alismanin
2017 yilinda yapildig1 gorulmektedir. Bu da son yillarda kavrama ait farkindaligin
artmasindan kaynakli oldugu seklinde yorumlanabilir. Yapilan c¢alismalarda yurt
icinde tez tlriinde 2011 ve 2014 yillarinda hi¢ ¢alisma bulunmazken, en ¢ok calisma
2019 yilinda yapilmistir. Makale tlrtinde ise yurt icinde en ¢ok ¢alisma 2017 yilinda
yapilmigtir. Cansiz  Aktas vd.’nin  (2018) yapmis olduklart icerik analizi
calismasindaki sonuclar yapilan yorumu desteklemektedir. Yurt dis1 ¢alismalarini
inceledigimizde sayisal olarak her yil hemen hemen aymi orantida ilerledigi

gorulmektedir.

3.4. Calismalarin Katihmci Bazinda Tartisiimasi

2010-2019 yillar1 arasinda yurt i¢i ve yurt disinda yapilan caligmalarin
katihimcilar bazinda incelendiginde yurt icinde en ¢ok ortaokul grubuyla ¢alisma
yapildig1 gorilmektedir. Bunun sebebi olarak MEB’in (2017) ortaokul derslerinde
kavrama ait bilgilerin hissettirilmesi ¢calismanin daha ¢ok ortaokul grubuyla yapiliyor
olmasina sebep olmustur seklinde yorumlanabilir. Ayrica Birgin ve Peker’ in (2020)
yapmis Oldugu calismada ortaokul matematik konulari incelendiginde sayilar
konusunun daha ¢ok yer almasi bu 6rneklem grubunun daha cok tercih edilmesinde
etkili olmustur seklinde yorumlanmistir. Matematigin hayatin her adiminda yer
almas1 calismalarin farkli yas gruplariyla da yapilmas: gerektigi seklinde
yorumlanabilir. Jones, Langrall, Thornton, ve Nisbet, (2002) (akt: English ve Watters
(2004)) yapmis olduklari ¢alismada matematigi gergek hayatta kullanma sureg ve
becerilerinin anlamli bir sekilde gelisebilmesi i¢in, matematiksel modelleme
caligmalarinin ilkokul yillarindan itibaren baslamasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu
yorum matematigin ¢ok daha kii¢lik yaslarda verilmesinin 6nemli oldugu seklinde
yorumlanabilir. Bu da bizi farkli 0grenim dizeyinde calismanin gerekliligi
konusunda yonlendirmektedir. Kicuk yas grubu ile yapilacak c¢alismalarda iyi bir
donanima sahip olmanin 6nemi diisiiniildiigiinde alaninda uzman kisilerin ¢aligmalari
desteklemesi daha saglikli sonuglara ulagsmada yardimc olabilir. Kaiser ve Sriraman
(2006) tarafindan ortaya konulan ¢alismada bunu destekleyici sonuclar icermektedir.

Bas’in (2019) problem temali ¢alismalart incelendiginde, calismalarin en

fazla ortaokul duzeyinde oldugu gorilmektedir. Yildiz ve Yenilmez (2019)
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matematiksel modelleme ile ilgili lisanststi tezlerinin analizini iceren ¢alismasinda
da en fazla ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylart ile ¢alisildigi goriilmiistiir.
Bunun yaninda yurt dis1 ¢alismalarinda lise ve Universiteye ait farkli fakultelerde
okuyan oOgrenciler ve belli yas gruplar ile yapilan ¢alismalar da mevcuttur. Bu

caligmalar kavrama dair farkli sonuglara ulasmamizda yardimci olabilir.

3.5. Calismalarin Katiimci Sayisina Gore Tartisilmasi

Calismalarin  katilimci sayisina gore analizi incelendiginde 0-199 sayi
araliginda olusan calisma gruplariyla en ¢ok calisma yapildig: goriilmektedir. Ikinci
sirada 200-399 arasini olusturan gruplarla ¢alisma yapilmistir. Yurt icinde en yuksek
400-599 araligindaki calisma gruplariyla calismalar yapilmigken, yurt disinda
oOzellikle boylamsal ¢alismalarda daha yiiksek sayilara sahip ¢alisma gruplariyla
calismalar yapilmistir. Elde edilen bu veriler Ulkemizdeki igerik analizi
caligmalariin sonuglartyla (Alper & Gulbahar, 2009; Fazliogullari, 2012; Goktas ve
ark., 2012; Kutluca ve Demirkol, 2016; Ozan ve Kose, 2014; Tatar ve ark., 2013;
Ulutas & Ubuz, 2008; Ydlcedag, 2010) tutarlilik gostermektedir. Bunun yaninda
Ciltas vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada arastirmacilarin daha ¢ok 31-100 (%27,6) ve
101-300 (%25,3) kisiden olusan orneklem gruplariyla ve yiksekogretim
ogrencileriyle yapildig1 goriilmiistiir. Belirlenen drneklem sayilar1 incelendiginde en
cok tercih edilen say1 araliginin 31-100 kisiden olustugu belirtilmistir (Ciltas, 2012;
Goktas, Hasancebi, Varisoglu, Akcay, Bayrak, Baran ve Sozbilir, 2012; Tabuk,
Aydogdu, Kalyoncu, Erten, Arslan, Kara ve Arslan, 2018; Tatar, Kagizmanl ve
Akkaya, 2013). Ornekleme yontemleri agisindan incelendiginde Goktas vd. (2012)
yaptigi ¢aligmada kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminin daha sik kullanildigi
sonucuna ulagmistir. Bu say1 araliginda katilimciya daha kolay ulasilmasi c¢aligma

yogunlugunun bu aralikta olmasina neden olarak yorumlanabilir.

3.6. Calismalarin Veri Analiz Turtne GoOre Tartisiimasi

Veri analiz tdrleri incelendiginde hem yurt iginde hem yurt disinda en ¢ok
caligmanin nicel tird ile yapildigi gorilmektedir. Kavramimn ¢ok yeni olmasi ve
bundan sebep olarak daha kisa surede daha hizli bilgiye ulasabilmek amaciyla bu

veri analiz tirt kullanilmis olabilir. Cansiz Aktas vd. (2018) sayi1 duyusu kavrami ile
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ilgili yaptiklar1 ¢calismayla bu yorumu destekleyici sonuglar icermektedir. Ayrica yurt
i¢i caligmalarinda egitim alaninda (Alper ve Gulbahar, 2009; Goktas vd., 2012) ve
matematik egitimi alaninda (Baki vd., 2011; Ciltas, Gller ve Sozbilir, 2012; Tatar
vd., 2013) yapilan calismalarda en cok c¢alismanin nicel tirinde yapildigi
gorulmiistir. Sayr duyusu kavraminin bilgiye ulasmada farkliliklar sunmasi nicel veri
tirindn daha cok kullanilmasinda etkili olmustur. Bu yoruma ulasmada en 6nemli
sebep nicel wveri tdrinin farkli teknikler kullanmadaki esnekligidir seklinde
yorumlanabilir. Bunun yaninda nitel ve karma calismalarin farkli sonuclar elde
etmede ve kavrama daha derinlemesine bilgiler sunmasi agisindan 6nemli oldugu
icin bu veri analiz turlerinden de daha ¢ok arastirma yapilmasi, kavrama yeni bilgiler

kazandirmasi agisindan 6nemli olabilir.

3.7. Say1 Duyusu Becerisi Uzerine Yapilan Calismalarin Veri Toplama Araglar
Agisindan Tartisiimasi

Sayr duyusu calismalarinin ulusal ve uluslararas: literatlirde kullanilan veri
toplama araglar1 ile yapilan calismalar incelendiginde calismalarda en ¢ok test
tekniginin veri toplama araci olarak tercih edildigi gorilmektedir. Bu da bize
ornekleme kolay ulasilabilmesi ve daha hizli veri sunmasi agisindan daha ¢ok tercih
edilme sebebidir seklinde yoruma ulastirabilir. Bas (2019), Sagirli ve Bas’in (2020)
yapmis olduklar1 problem temali makalelerin analizi ¢alismasinda da en ¢ok tercih
edilen veri toplama aracinin test oldugu sonucu yapilan yorumu desteklemektedir.
Kayhan Altay ve Umay’in (2013) ve diger arastirmacilarin gelistirdigi test veri
toplama araci ile Reys vd. (1999) ve iymen ve Duatepe Paksu’nun (2015) gelistirmis
olduklar: test veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Belli 6lgek calismalarinin
kullanilmasi sinirli sayida olan 6lgek gelistirme calismalarindan kaynakli oldugu
seklinde yorumlanabilir. Aktas Ulusoy ve Sahiner’in (2017) ¢alismalar1 bu yorumu
desteklemektedir. Test 6lgme aracinin galismalarda daha ¢ok tercih edilmesi, nicel
veri analizi sonucuyla iliskisinin ayn1 orantida olmasi birbiriyle alakali oldugu
seklinde yorumlanabilir. ikinci sirada ise en c¢ok tercih edilen veri toplama araci
Olgek olmustur. Arastirmacilar test yonteminde oldugu gibi gelistirdikleri 6lgekler
yardimiyla bireylerin sahip oldugu sayr duyusu becerisini incelemeyi

amaclamiglardir. Goriisme, anket, dokiiman analizi, g6zlem, milakat calismalarda
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kullanilan diger veri toplama araglaridir. Tiim bu veri toplama araglar1 hem yurt igi
hem yurt dis1 ¢aligmalarinda kullanilmistir. Bunun sebebi olarak istenilen bilgilere
ulagsmada kolaylik saglayabilecegi seklinde yorumlanabilir. Bunun yaninda kiguk
yas grubu Ogrencilerle yapilan ¢alismalarda seviyelerine uygun yontemler
kullanilarak daha dogru sekilde bilgiye wulasmak amaciyla oyunlardan
yararlanilmigtir. Yurt dis1 ¢calismalarinda 6zellikle kullanilan, farkli oyunlart igeren
calismalarla okul 6ncesi cocuklardaki say1r duyusunu incelemeyi amaglamislardir.
(Sum Kwing Cheung ve Catherine McBride-Chang, 2015; Miravati, 2017; Harun
Rasyid, 2019; Sum Kwing Cheung, 2012). Bunun sebebi olarak yurt disinda okul
oncesi donemdeki bireylerle birgok ¢alismanin olmasi ve o donem bireylerin oyunlar
yardimiyla bilgiye ulasmanin daha uygun olmasi seklinde yorumlanabilir. Diger
tercih edilen veri toplama araglari incelendiginde arastirmaci notlari, formlar, sozel

etkinlikler de sadece yurt ici ¢calismalarinda kullanilmastir.

3.8. Say1 Duyusu Calismalarimin Sonuclar: Acgisindan Tartisilmasi

Yapilan ¢alismalar incelendiginde gelisimsel surecin sayr duyusu becerisi
uzerinde olumlu bir etkisinin oldugu sonucu elde edilmistir. Nys ve Content’in
(2010) yapmis olduklar1 ¢alisma bu yorumu desteklemektedir. Bu durum yasantilarin
artmas1 ve fizyolojik olarak buyumenin gerceklesmesinin sayr duyusu becerisinde
pozitif yonde olumlu etkisi olmasindan kaynaklanabilir seklinde yorumlanabilir.
Diger bir galigma incelendiginde, say1 duyusu becerisinin yiksek oldugu bireylerde
matematik basarisinin da yiiksek oldugu sonucu elde edilmistir (Kayhan Altay,
2010). Boylece sayr duyusu ve matematik basarisi arasinda pozitif yonde olumlu
etkisi oldugu yorumu yapilabilir. Say1 duyusu ve zihinsel islevleri arasinda da pozitif
iliski oldugu sonucu elde edilmistir (Tunali, 2018). Zihinsel anlamda bu kavramin
becerisine sahip bireylerin sayr duyusu becerisinin de yiksek oldugu yorumu
yapilabilir. Bununla beraber say1 duyusu becerisi (Uzerine verilen egitimlerin
bireylerin matematik basarisini da olumlu yonde pozitif etkiledigi sonucu elde
edilmistir (Cekirdekci ve Cihangir Dogan, 2016). Yani dogustan var olan sayi
duyusu becerisinin yani sira verilen egitim sayesinde de sayr duyusu kavramina ait
becerilere sahip olunabilecegi yapilan arastirmalar sonucu elde edilmistir. Bu da

bizlere sadece kavrama ait dogustan gelen bir becerinin tek basma yeterli
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olmayabilecegi, bu yetenegin egitim ve yasantilarla desteklenerek gelistirilmesi
gerektigi seklinde yorumlanabilir. Maryam, Mahnaz ve Hasan’in (2011) yapmis
olduklar1 ¢alisma bu yorumlar1 desteklemektedir. Yapilan c¢alismada var olan
yeteneklerin sure¢ icerisinde desteklenmesi sonucu basar1 seviyesinde artis
gozlemlenmistir. Matematik egitimi esnasinda say1 duyusu becerisini matematik
oyunlar1 yardimiyla bireylere vermenin kavramin kazaniminda pozitif yonde olumlu
etkisi oldugu sonucu elde edilmistir (Sam Kwing Cheung, Catherine McBride-
Chang, 2015; Mirawati, 2017; Fitri Nurhayati, Harun Rasyid, 2019). Matematik ve
oyun ile egitim arasinda olumlu iliski oldugu yorumu yapilabilir. Champion ve
Wheeler’in (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada bu yorumu desteklemektedir. Bir
diger ifadeyle katilimcilarin yas grubuna uygun olarak aktarilan say1 duyusu becerisi
caligmalar1 bireylerde kavrama karsi olumlu yonde sonuclar elde edilmesini
saglamaktadir seklinde yorumlanabilir. Kaiser ve Sriraman’in (2006) yapmis
olduklar1 ¢alisma bu yorumu desteklemektedir. Ayrica sonraki egitim kademelerinde
say1 duyusu kavrami becerisi kazanmada ve say1 duyusu kavrami basarisini olumlu
yonde etkileyebilir seklinde yorumlanabilir. Ogretmenlerin sayr duyusu becerisi ve
farkindaligr iizerine yapilan calismalarin sonuglar: incelendiginde bu farkindaliga
sahip Ogretmenlerin sayr duyusu kullaniminda pozitif yonde olumlu etkisi oldugu
sonucu elde edilmistir. Ogretmenlerin say1 duyusu becerisi ne kadar yiiksekse bunu
bireylere aktarmada da becerisi yuksek olabilir yorumu yapilabilir. Dayi’nin (2018)
yapmis oldugu ¢alisma bu yorumu desteklemektedir.

Ozel ogrencilerin  sayr duyusu becerisi {izerine yapilan ¢alismalar
incelendiginde say1 duyusu farkindaligi yiksek olan 6zel 6grencilerin saytr duyusu
becerisinin de yiiksek oldugu sonucu elde edilmistir (Tunali, 2018; Yenioglu, 2019).
Bu sonugtan yola ¢ikarak bireyin say1 duyusu becerisi farkindaligi ne kadar yiiksekse
sayt duyusu kullaniminin da ylksek oldugu seklinde yorumlanabilir. Tunali’nin
(2018) yapmis oldugu calismada bunu destekleyici sonuclar elde edilmistir.
Bireylerin kendi farkindaliklar1 yaninda bulunduklar1 sosyal ¢evrenin sayr duyusu
farkindalig1 iizerine yapilan ¢alisma sonuglart incelendiginde sosyal cevre ile say1
duyusu becerisi arasinda pozitif yonde olumlu iliski oldugu sonucu elde edilmistir
(Koparan ve Catakli, 2017). Sosyal ¢evre say1 duyusu kazaniminda ne kadar etkiliyse

bireylerin say1 duyusu kazanimi da o derece yuksek olacaktir yorumu yapilabilir.
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Bunda sayir duyusu kavramimin sosyal hayatin i¢inde olmasi etkili olmustur.
Teknoloji ve say1 duyusu arasindaki iliskinin incelendigi ¢aligmalara bakildiginda
say1 duyusu ve teknoloji arasinda pozitif yonde olumlu iliski oldugu gortilmustur
(Maria G. Tostoa vd., 2013; Arthur J. Baroody vd., 2012; Khamid Mousa Nejem,
Wafa Muhanna, 2013; Yung-Chi Lin, 2015). Teknolojinin say1 duyusu kazaniminda
olumlu etkisinin oldugu seklinde yorum yapilabilir. Yang Tsai’nin (2010) yapmis
olduklar1 ¢alisma bu yorumu desteklemektedir. Yorumlamaya dayali olan sayi
duyusu kavramina yonelik farkli etkinlikler sunmasi agisindan teknoloji destekli
egitimler buyuk 6nem tasimaktadir. Sunulan farkli yasantilarla kavrama yonelik daha
kalici bilgiler sunulabilir.

Sayr duyusunun cesitli degiskenlerle iliskisinin incelendigi caligmalarda
hemen hemen tim degiskenlerle sayr duyusu arasinda pozitif yénde olumlu iligki
oldugu sonucu elde edilmistir. Ama pozitif iliskinin yaninda ‘cinsiyet’ degiskeniyle
sayr duyusu becerisi arasinda herhangi bir iliskinin olmadigi sonucu elde edilen
calismalarda mevcuttur (Kayhan Altay, 2010; Yapici, 2013; Bayram, 2013;
Cekirdekei, 2015; Catakli, 2018; Peker, 2019). Elde edilen veriler 1s1ginda cinsiyet
ve say1 duyusu iligskisinin olmadigi yorumu yapilabilir. Bunun yaninda say1 duyusu
becerisi ve matematik basaris1 arasinda birgok calismada pozitif iliski bulunmustur
(Cekirdekgi, 2015; Cekirdekei, Cihangir Dogan, 2016). Ayrica Kayhan Altay ve
Umay’m (2011) yapmis olduklar1 galigmada say1r duyusu becerisi ve matematik
basarist performans: arasindaki iliskide matematik performansi ylksek olan
bireylerde sayr duyusunun dlsiik oldugu sonucu elde edilmistir. Bu sonu¢ bize
matematik performansinin her zaman mantiksal gergevede olmayabilecegini, kural
temelli 6grenmelere sahip bireylerde yuksek matematik performansina sahip
olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Say1r duyusu testi gelistirmek amaciyla
(Cekirdekgi, Sengll ve Dogan, 2017) 4. siif sayr duyusunun gelistirilmesi igin
yapilan ¢alismada Reys ve arkadaslari (1999) tarafindan belirlenen alti bilesen ile
Greeno (1991) tarafindan belirlenen ‘Niceliksel Muhakeme ve Cikarimda Bulunma’
bileseninden yararlanarak olusturulmustur. Calismanin gegerlilik ve giivenirligi
yuksek bulunmustur. Yurt dis1 ¢alismalarinda da yapilan Development of a three-tier
number sense test for fifth-grade students (Der-Ching Yang, 2019) ¢alismasinda test

gelistirme teknigi olarak diger caligmalarda iki asamali olan testlerden farkli olarak
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tic asamal1 test seklinde olusturulmustur. Tayvan’da bir ilkokulda kullanilan test
sonuclarinda iyi bir glvenirlige ve gegerlilige sahip oldugu sonucu elde edilmistir
(Der-Ching Yang ve Wan-Ru Wu, 2010). Elde edilen sonuclardan yola ¢ikarak hem
yurt icinde hem yurt disinda sayr duyusu Uzerine yapilan calismalarda bilgi
edinmenin yaninda sayr duyusu kavramma ait araglarinda gelistirildigi
gorilmektedir. Bu veriler 1s1ginda kavramin gilincel oldugu ve yeni bilgiler

kazanmaya her zaman agik oldugu yorumu yapilabilir.
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3.9.  Sonug ve Oneriler

Sayt duyusu kavrami egitim miifredatinda yakin tarihlerde kendini
hissettirmeye baslamistir. Gilncel bir kavram olan sayr duyusu, matematikteki ana
hedefinin ezbere dayali bilgiden ziyade mantiga dayali ¢6ziimlerle 6grenilmis bir
matematik becerisi kazandirmaktir. Sayr duyusu kavramin surecte onemi anlasildikca
bircok galisma yapilmustir.

Kavramin yeni olmasi arastirma konularini da gesitlendirmistir. Ogrencilerin
genel seviyelerinin yani sira var olan sayr duyusu kavrami bilgisini de inceleyen
calismalar yapilmistir. Elde edilen sonuglarda da var olan bilginin yeterli olmadigi,
ayrica sosyal cevre degiskenin de sayr duyusu kavraminin kazaniminda 6nemli
oldugu gorilmiistiir. Ozellikle yurt dis1 ¢alismalarinda yer alan sosyal gevre
degiskenini kapsayan calismalarda, diisiik gelire sahip bolgelerdeki 6grencilerle
yapilan ¢alismalarda 6grencilerin kavrama dair becerilerinin ¢ok diisiikk oldugu, kural
temelli yontemleri daha ¢ok kullandiklar1 sonuglar: elde edilmistir. Yasadiklari gevre
kadar aile bireylerinin de kavrama dair becerileri 6grencilerin kavram becerisine
sahip olmada ciddi oranda farkliliklar olusturmustur. Sayr duyusu becerisine sahip
olan ebeveynlerin dgrencilerinin kavrama dair yasantilarinin daha ylksek oldugu
sonucu elde edilmistir.

Genetik olarak belli bir seviyenin altinda olan bireylerle yapilan ¢alismalarda
mevcuttur. Bu ¢alismalarda da bireylerin diisiik olan say1 duyusu kavrami becerisinin
somut yasantilar sunarak belli bir seviyeye getirilebilecegi sonucuna ulasilmistir.
Sinif seviyesinin de sayr duyusu kavraminin kullaniminda etkisinin oldugu yapilan
calismalarin sonuglarinda elde edilmistir. Sinif seviyesi arttikga kavram basaris1 da
artmistir. Cinsiyet degiskenine gore incelenen galismalarda sayr duyusu kavrami
becerisi ve cinsiyet arasinda bir iliski elde edilmemistir. Fakat sayr duyusu ve
matematik kaygisi ile cebirsel diisiinme ve sayr duyusu kavramina ait ¢alismalarda
kiz 6grencilerin erkek 6grencilere oranla farklilik gosterdigi sonucu elde edilmistir.

Matematik konu alanlarinda yapilan g¢alismalarda sayr duyusu kavramma ait
beceri dlzeyinin yuksek oldugu bireylerde, sayr duyusu kullanimimin da yuksek
oldugu sonucu elde edilmistir. Bunun yaninda matematigin herhangi bir konu
alaninda iyi performans gosterilmesi say1 duyusu kavramina ait basarisinin da yiiksek

oldugu sonucunu bize vermemistir. Bunda sebep olarak, matematik konu alanindaki
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basarinin ezbere dayali, klasik yontemlerle yapilmis olmasindan kaynakli matematik
performans: yiiksek ¢ikmustir. Say1 duyusu kullanim ise diisiik ¢ikmistir. Matematik
konu alanlarma gore yapilan ¢alismalar da elde edilen bir diger sonugta konu
alanlarma gore kavram becerisinin farklilik gosterdigidir. Ornegin égrencilerin Usli
ifadeler konusunda basarili olduklart goriiliirken, yuzdeler konusunda ayni sonug
elde edilmemistir.

Sayr duyusu performanslarina gére incelenen ¢alismalarda 6zellikle yurt ici
calismalarinda kavrama ait becerinin disiik oldugu, 6grencilerin daha cok kural
temelli yontemleri tercih ettikleri sonuglar1 elde edilmistir. Bunda en biyik neden
olarak ezbere dayali egitim sistemi oldugu sonucuna ulasilmistir. Yurt disi
caligmalarinda ise kavrama ait becerilerin 6grencilerde daha yuksek oldugu sonucu
elde edilmistir.

Ogrencilerin okul turii degiskenine gore sayr duyusunun incelendigi
caligmalarda ise, okul turtune gore sayr duyularmin degisiklik gosterdigi sonuclar
elde edilmistir. Bu farklilikta belli bir Gcret dahilinde egitim veren 6zel okullarda
ogrencilerin say1 duyusu kavramina yonelik performanslarinin daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Sosyal ¢evrenin kavram acisindan ne kadar 6nemli oldugu yapilan yurt
dis1 calismalarinda da gOriilmiistr.

Amish toplulugu ile yapilan ¢alisma incelendiginde, kendi iclerinde belli bir
baglilikla yasayan say1 duyusu kavrami incelenmistir. Yapilan ¢alismada dis diinyaya
kapali bir toplum olan Amish, herhangi bir kurala dayal bir egitimlerinin olmadig;,
kendilerinin  belirledikleri ~ matematik  teknikleri  ile  sayisal islemleri
gerceklestirdikleri  gozlemlenmistir.  Gelistirilen  tekniklerde sayr duyusuna
benzerlikler gorilen islemler oldugu, farkli tekniklerle sayisal islemler yaptiklari
gozlemlenmistir.

Say1 duyusunda, 6grencilerle yapilan g¢alismalarin yani sira 6gretmen ve
Ogretmen adaylariyla da yapilan ¢alismalar mevcuttur. Yapilan calismalar
incelendiginde 6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin sayr duyusu becerisi distk
cikmustir. Ogretmen ve ogretmen adaylarinm kural temelli yontemleri daha gok
tercih ettikleri goriilmiistiir.

Guncel bir kavram olarak matematik biliminde kendini gdsteren sayr duyusu

kavrami ortaya c¢iktigi ylzyila ait degiskenlerle olan iliskisi bakimindan da
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incelenmigtir. Teknolojinin kavram ile olan iligkisi (zerine yapilan galigsmalarda
teknoloji destekli egitimin kavramin kazanimindaki etkisine bakilmak amaciyla
egitimler verilmistir. Verilen egitimler sonucunda olumlu sonugclar elde edilmistir.
Ayrica degerlendirme araci olarak da kullanilan teknolojik araclar ile yapilan
degerlendirmelerde saglikli sonuglar elde edilmistir. Degerlendirme araci olarak
kullanilan (WTTT-NS) Web tabanli testler gelistirilip uygulanmistir. Bu
calismalardan da say1 duyusu becerisi ve teknoloji iligkisi arasinda olumlu sonugclar
elde edilmistir. Bilgisayar oyunlarinin da siirece dahil edildigi ¢alismalarda kavrama
olan etkisi arastirllmistir. Bilgisayar oyunlarinin say1 duyusu becerisi kazaniminda
pozitif yonde olumlu sonuclar elde edilmistir. Disiik gelirli 6grencilerle yapilan
caligmalarda teknolojiden yararlanarak egitimlerin verildigi caligmalar yapilmistir.
Tablet midahalesi olan bu calismalarda Ggrencilerinin basarilarinin gelistirilmesi
amaclanmistir. Yapilan calismada tablet yardimiyla o6grencilerin oyun destekli
performanslarina bakilmis ve egitim alan 6grencilerin daha basarili oldugu sonucu
elde edilmistir. Dijital ortamlarda oyun destekli olarak verilen egitimlerin de daha
basarili oldugu sonuglarina ulagilmistir. Uzun vadeli incelenen calismalarda da sayi
duyusu becerisi ve teknoloji arasindaki iliski incelenmistir. inceleme sonucunda say:
duyusu ve teknoloji kullanimi arasinda olumlu sonuglar elde edilmistir. Genel olarak
yorumlandiginda teknoloji destekli verilen say1r duyusu becerisi egitimlerinin
hedeflenen sonuclara ulastigi goriilmiistiir.

Say1 duyusu becerisi Uzerine yapilan diger bir ¢alisma ise say1r duyusu
kavrami ve matematiksel sekillerdir. Matematiksel sekillerle desteklenen egitimlerde
say1 duyusu performansimi olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ozellikle okul
oncesi donem ogrencileri ile gerceklesen bu etkinliklerde seviyelerine uygun olarak
ortamlar hazirlanmigtir. Hazirlanan bu ortamlarda verilen egitimler sonucu sayi
duyusu becerisine ait olumlu sonuclar elde edilmistir. Diger bir okul 6ncesi doneme
ait calismada da yaratict matematiksel oyunlarla say1r duyusu beceri incelenmistir.
Calismalar sonucunda yaratict matematiksel oyunlarin say1 duyusu becerisini olumlu
yonde etkiledigi gorilmiistur.

Ozetle yapilan galismalar incelendiginde, sayr duyusu kavraminin genetik
faktorlerden etkilendigi gibi sosyal ¢evreninde kavramin kazaniminda 6nemli bir

etkisi oldugu goriilmiistiir. Kavrama ait beceri diisiikligiinin sosyal ¢evrenin
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etkisiyle degistirilebilecegi goriilmistiir. Yurt disinda 1980°1i yillara kadar uzanan
kavram bilinci giinimizde yurt disinda daha basarili sonuglar vermistir. Yurt i¢inde
2005’te kendini hissettirmesi, glinimiiz egitim sisteminde hala tam olarak yer
almamas1 kavrama dair basar1 seviyesindeki disiikligiin nedenlerinden biri olarak
gorulmektedir.

Ayrica 0gretmenlerinde kavramin aktariminda énemli bir yere sahip oldugu
goriilmiistiir. Iyi bir kavram bilgisine sahip egitmenlerle bilgiye ulasmanin daha
kolay olacagi ve daha basarili sonuclar verecegi sonuglar1 elde edilmistir. Bunun
icinde yapilan calismalarda 0gretmenlerinde Universite egitimi donemlerinde kavram
hakkinda daha kapsamli bir egitim almalari gerektigi sonucu elde edilmistir.
Gunimuzde hayatin her alaninda yer alan teknolojinin sayr duyusu kavrami
Ogretimine de dahil edilerek etkileri incelenmistir ve olumlu sonuglar elde edilmistir.
Ogrenci seviyelerine uygun hazirlanan egitim ortamlarinda yapilan 6lgiimlerde daha
saglikli sonuglara ulasilabilecegi yorumu yapilmistir. Ozellikle okul 6ncesi dénemde
yapilan calismalarda sekiller ve oyun yonteminin kullanilmasi bu sonuca
ulasilmasinda destekleyici olmustur.

Yapilan bu ¢alismada yurt ici yurt dist say1 duyusu kavrami hakkinda yapilan
caligmalar ele alimip kavram hakkinda genel bilgilere ulasilmaya galisilmstir.
Ulasilan bu galigmalar 1s181inda bazi 6nerilerde bulunulacaktir.

1. Yapilan ¢aligmada Ulkemizde say1 duyusu ¢alismalarinin 2010 yilinda
baglamas1 sebebiyle yurt disinda 1989 yilinda baslamasinda ragmen 2010 yili
calismanin baslangi¢ yili olarak belirlenmistir. Daha kapsamli bir arastirma olmasini
isteyen arastirmacilar yurt dis1 ¢aligmalarini 1989 yilindan itibaren alabilirler.

2. Psikoloji biliminde de bu alanda ¢alismalar yapilmistir. Fakat yurt ici
calismalarina baglh kalindigi i¢in bu ¢aligmalar alinmamustir. Arastirmacilar bu konu
tizerine de ¢alisma yapabilirler.

3. Yurt dist caligmalarinda oyun teknigi kullanilarak O6rnegin, kart
oyunlari, agik hava oyunlar seklinde veri toplama araglari yardimiyla say1 duyusu
becerisi 0lgulmustir. Tilrkiye’de yapilan calismalarda da bu tarz galismalar mevcut
degildir. Bu tarz veri toplama araglart kullanilarak katilimeilarin sayr duyusu

performansi dlgllebilir.
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4. Yurt dist ¢aligmalarinda farkli yasayisa sahip kultirlerin gozlem,
goriisme ve uygulama yontemleriyle sayr duyusu performanslart olgiilmiistiir.
Ulkemizde de birgok kiltiiriin varligi géz oniine alindiginda bu tarz bir ¢alisma
yapilabilir.

S. Yurt dis1 ¢alismalarinda uzun yillar1 kapsayan boylamsal ¢alismalar
yapilarak sireg igerisinde verilen egitimin say1 duyusu performansi tzerindeki etkisi
gozlemlenmistir. Ulkemizde boyle bir ¢alisma mevcut degildir. Ulkemizde de boyle
bir ¢calisma yapilabilir.

6. Yurt dist calismalarinda farkli teknolojik yOntem, ara¢ ve gerecleri
kullanilarak o6rnegin, bilgisayar oyunlari, web tabanli degerlendirme araglari gibi
kullanilarak say1 duyusu egitimi verilmis ve slreg igerisinde say1 duyusu performansi
ol¢iilmiistur. Ulkemizde de boyle bir calisma yapilarak teknolojinin sayr duyusu
egitimindeki yeri hakkinda bilgi sahibi olunabilir.

7. Say1 duyusunun matematik egitimi Uzerindeki 6nemi vurgulanarak

program hazirlama siirecinde bu teknik dikkate alinabilir.
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