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OZET

SAYILAR VE iSLEMLERLE iLGIiLi OGRENCi HATALARININ
INCELENMESI

Yiiksek Lisans, ilkégretim Ana Bilim Dal
Damsman: Prof. Dr. Perihan DINC ARTUT
Temmuz 2018, 91 sayfa

Bu arastirmanin amaci sekizinci ve dokuzuncu sinif 6grencilerinin iisli sayilar, kokli
sayilar, rasyonel sayilar ve islemlerle ilgili yaptiklar1 hatalar1 belirlemek, bu hatalari
Ogretmen goriislerine dayali olarak degerlendirmektir.

Arastirma 2017-2018 egitim oOgretim yili icerisinde Adana ili Ceyhan ilgesinde
bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagl 37 ilkogretim okulu ve 33 ortadgretim okulu
arasindan kiime drnekleme yontemi ile secilen 3 ilkdgretim okulu ve 3 ortadgretim okulu
ile yapilmistir. Bu arastirma, secilen resmi ilkdgretim okullarina devam eden 302
sekizinci smif Ogrencisi, ortadgretim okullarmma devam eden 309 dokuzuncu sinif
ogrencisi olmak tizere toplam 611 6grenci ve bu okullarda gorev yapan 11 matematik
ogretmeni ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya katilan Ogretmenler goniilliik esasina
dayali olarak belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak Ogrencilere
uygulanan tani testi ve 6gretmenlere uygulanan goriisme formu kullanilmigtir. Tan1 Testi,
rasyonel sayilar, sli sayilar ve koklii sayilarda dogal sayi Onyargisinin etkisini
belirlemeye yonelik siralama, islem ve yogunluk bdliimlerinden olusan 24 madde ve bazi
maddelerde yer alan alt maddelerle birlikte toplam 44 maddeden olugmaktadir. Goriigme
formu ise  Ogrenci hatalarin1 daha 1iyi anlayabilmeyi saglayacak sorulardan
olusturulmustur. Tani testinden elde edilen veriler nicel analiz teknikleri ile
coziimlenmistir. Bu baglamda verilerin analizinde SPSS 16 paket programi kullanilarak
betimsel istatistik yontemleri (frekans, ylizde hesab1) ve t-testi kullanilmistir. Goriisme
formundan elde edilen veriler ise nitel analiz yontemlerinden icerik analizi ile
¢Ozlimlenmistir.

Veri toplama aracindan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin, iisli sayilar, kokli
sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili basarilarinin orta diizeyde oldugu, 6grencilerin genel
olarak sayilarla ilgili hatalarin1 bir sonraki sinif seviyesine de tasidiklar1 gorilmistiir.

Sekizinci ve dokuzuncu sinif 6grencilerinin sl sayilar, kokli sayilar ve rasyonel



sayilarla ilgili sorulardaki basarilari arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir. Ogrencilerin
genel olarak {isli sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarin arasinda bulunan sayilarin
hep tam say1 olabilecegini diisiindiikleri ve paylar1 ayn1 olan rasyonel sayilarda toplama
islemi yaparken payda esitlemek yerine aymi olan pay1 yazip paydalari tipki dogal
sayilarla toplama islemi yapar gibi topladiklari gériilmiistiir. Bunun yani sira 6grencilerin,
rasyonel sayilarin yogunlugu konusunda yanilgilara sahip olduklar1 goriilmistiir.

Ogretmen gériisleri de bu bulgular1 desteklemektedir.

Anahtar kelimeler: Uslii sayilar, koklii sayilar, rasyonel sayilar, matematik dgretimi
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE STUDENTS' ERRORS RELATED TO NUMBERS AND
OPERATIONS

Canselin BALTALI

Master Thesis, Department of Elementary
Supervisor: Prof. Dr. Perihan DINC ARTUT
July 2018, 91 pages

The purpose of this study is to determine the errors of the eighth and ninth grade
students regarding to rational numbers, exponential numbers, root numbers and
mathematical operations and to evaluate these errors based on teacher's opinions.

The cluster sampling method was used for the determining schools which are the
members of Turkish Ministry of National Education in Ceyhan/ADANA. This study was
applied to 611 students which 302 of them are eight grade students in 3 schools among
37 Elementary schools and 309 of them are ninth grade students in 3 schools among 33
High Schools and 11 mathematics teachers in the 2017-2018 of academic year. As a data
collection tool, Diognosis Test was applied for the determine the density, operation and
size of numbers which are rational numbers, exponential numbers, root numbers. In the
test in this research there are 24 questions was formed by density, operation and size
parts in rational numbers, exponential numbers, root numbers in naturel numbers bias.
Totally 44 questions were asked with their lower entry items. Interview form has been
applied to teachers to understand what type of errors students do. In this context, SPSS
16 package program was used in the analysis of data. The method of descriptive statistics
(frequency, percentage calculation) and t-test have been used in analysis of quantitative
data. Content analysis was used in qualitative data analysis.

According to the datas which are collected by the data collection tools, the succeed of
the students are observed on medium level for rational numbers, exponential numbers,
root numbers. Although generally students pass their class, they have errors in next

levels, too.



Vil

There was significant difference between the achievements of students in the eighth
and ninth grades in the questions about rational numbers, exponential numbers, root
numbers. It is seen that the students generally think that the numbers in the rational
numbers, exponential numbers, root numbers can always be whole numbers, and when
collecting the rational numbers with the same shares, it is seen that instead of equaling
the denominator, the same share is written and the borrowers collect as if they are
collecting with natural numbers. Besides this, it has been seen that students have error

about the density of rational numbers. Teacher views also support these findings.

Keywords: Rational numbers, exponential numbers, root numbers, mathematic teaching
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ON SOz

Stirekli degisen ve gelisen diinyada bilimin temelini olusturan egitimin 6nemi de
giderek artmistir. Bir¢ok bilimin temelini olusturan matematik 6gretimi ise egitimdeki
onemini korumaktadir. Gegmisten bugiine insanlar farkinda olarak veya olmayarak
matematigi kullanmiglardir. Matematik, insanlarin ihtiyact sonucu ortaya c¢ikarak
gelismistir. Matematik Ogretimi, karsilastigi problemleri akil yiiriiterek c¢ozebilen,
irdeleyen, diislinen, akil yiiriiten bireyler olusturmay1 hedeflemistir. Matematikte egitimin
ilk temelinde say1 olusturma alistirmalar1 yer almaktadir. Bu nedenle somuttan soyuta
ilkesi ile hareket edilerek say1 kavramlarinin kavratilmasi énemlidir. Uslii sayilar, koklii
sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili 6grencilerin yanilgilarini belirlemek amaciyla yapilan
bu calismayla matematikte kavramlarla ilgili arastirmalara katki saglamak amaclanmistir.

Arastirmanin birinci boliimiinde problem, arastirmanin amaci, arastirmanin énemi ve
siirliliklar; ikinei boliimde konu ile ilgili yapilmig arastirmalar; tiglincii boliimde yontem;
dordiincii boliimde aragtirma sonucunda ulasilan bulgular; besinci boliimde tartisma;
altinci1 boliimde ise sonug¢ ve oneriler sunulmustur.

Arastirmam boyunca bana her anlamda destek olan, bilgi ve goriislerini esirgemeyen
cok degerli danisman hocam sayimn Prof. Dr. Perihan DINC ARTUT a sonsuz tesekkiir
eder, saygilarimi sunarim. Her ihtiya¢ duydugumda bana yol gdsteren degerli hocam,
Dog. Dr. Ayten Pinar BAL’a tesekkiir ederim. Caligmam boyunca beni yiireklendiren,
sevgisini, destegini, duasini hi¢ esirgemeyen aileme annem Hatice ALIC - Siihay
BALTALI babam Nesimi ALIC - Rifat BALTALI, benimle birlikte ¢alisan her zaman
yanimda olan ve her zaman yaninda olacagim kardeslerim Merve ALIC - Azra BALTALI
- Ahmet Emre BALTALI’ya ¢ok tesekkiir ederim. Goriis ve Onerileriyle her zaman
yanimda olan takildigim her an elimden tutan, sevgisiyle giiclime gii¢ katan sevgili esim
Muhsin Emre BALTALI’ya sonsuz tesekkiir ederim. Son olarak ¢alisma yaptigim
okullarda bana yardimci olan degerli okul miidiirleri ve 6gretmenlere 6zellikle sayin
Vesyel DEMIR, Ata AKGUN, Sema AKGUN, Abdiilkadir ACIL, Ebru ACIL, Umut
TALIH KARACAN, Mithat AKER ve Mehmet EDEMEN’e ¢ok tesekkiir ederim.

Canselin BALTALI
Adana /2018
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BOLUM I
GIRIS

1.1. Problem

Stirekli degisen ve gelisen diinyada bilimin temelini olusturan egitimin 6nemi de
giderek artmistir. Bir¢ok bilimin temelini olusturan matematik 6gretimi ise egitimdeki
onemini korumaktadir. Ge¢misten bugiline insanlar farkinda olarak veya olmayarak
matematigi kullanmiglardir. Matematik, insanlarin ihtiyact sonucu ortaya c¢ikarak
gelismistir. Matematik Ogretimi, karsilastifi problemleri akil yiiriiterek ¢ozebilen,
irdeleyen, diisiinen, akil yiiriiten bireyler olusturmay1 hedeflemistir. Matematik sadece
bilimde degil, giinliik hayatta da bir¢cok problemi ¢c6zmemize yardimci olan bir bilimdir.
Bu sebeplerden okullarimizda matematik &gretimi oldukca onemlidir. Ogrenciler,
ilkdgretimden baglayarak sarmal bir bicimde diizenlenmis yani igerigin degisik
zamanlarda tekrar edilerek yeniden Ogretilmesiyle Ogrendikleri matematik bilgi ve
becerilerini hayatlarinin her alaninda kullanirlar (Ercan, 2010).

Diinyada hemen hemen her iilkede her diizeydeki egitim kurumlarinda matematik
Ogretiminin 6nemli bir yeri oldugu tartisilmaz bir gergektir. Matematik, insanlarin ortak
olarak kullandig1 evrensel bir dil 6zelligi tasimaktadir (Coban, 2002).

Matematigi anlayarak 6grenmek olduk¢a Onemlidir. Bunun nedeni matematigin
insanlarin gelecekleri i¢in firsatlar yaratmasidir. Matematigi anlayabilen ve kullanabilen
insanlarin  geleceklerini bi¢cimlendirme olanaklar1 olacaktir (National Council of
Mathematics of Teachers [NCTM], 2000).

Ulkenin gelismesinde, bilgi toplumunun olusmasinda merak eden, arastiran, analiz
eden, sorgulayan, bilgiye nasil ulagsacagini bilen bireylere ihtiya¢ vardir. Degisen ve
gelisen diinyamizda hemen hemen her konu matematiksel diistinme ve mantik ile
coziilebilmektedir. Bu nedenlerden dolayr bireylerin 6zellikle mantiga ve belli bir
miktarda matematik bilgisine ihtiyaglar1 vardir. Bunlar ise ancak saglikli bir matematik
egitimi ile gerceklesebilir (Oner, 2002).

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle giinliik yasamimizda bu durumdan etkilenmistir.
Aligveris yaparken, saate baktigimizda hatta yemek yaparken bile kullandigimiz en basit
matematiksel islemlerden yolda yiirlirken gordiiglimiiz binalar, yollar, kopriiler
matematik biliminin temelinde oldugu tasarimlardir. Tiim bu 6rnekler ise matematigin

dogrudan veya dolayli olarak hayatimizin vazgecilmezlerinden oldugunu gosterir.



Matematik en eski bilimlerdendir. Ilk insanlar matematigi avladiklar1 hayvan sayisini
bulma, arazi ve yollar1 6lgme gibi amaglarla kullanmiglardir (Isik, 2001). Birgok bilim
adami1 matematigin diger bilimlerle olan iligskisini ve onlar i¢in gerekliligini anlatmuistir.
Newton, Cekim teorisini tanimlayabilmek i¢in Calculus’e, Kuantum teorisi ig¢in
Fonksiyonel Analiz metoduna ihtiya¢ duymustur. Giinlimiizde, fizik, kimya, biyoloji, tip,
astronomi, mantik, cografya gibi bir¢ok bilimin temelinde de matematik bilimi vardir ve
yayginca kullanilir (Zengin, 2014).

Matematik, bilimde oldugu kadar giinliik hayatimizda da siirekli kullandigimiz bir
alandir. Bu nedenle matematikle ilgili amaglar ilkogretimden yiliksekogretime kadar her
kademede asamali ve birikimli olarak karsimiza ¢ikar. Giiniimiizde matematik, fikir ve
bagintilardan olusan soyut bir sistem olarak tanimlanmaktadir (Baki, 2006, s.84). Oyleyse
matematik insan zihni tarafindan olusturulan bir sistemdir.

Matematik, akil yiiriitme, c¢ikarimda bulunma, problem c¢6zme gibi zihinsel
becerilerin gelismesinde olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenden dolayr matematik 6gretimi bu
zihinsel becerileri gelistirecek yeterlilikte olmalidir. Gelisim agisindan ilkdgretim
diizeyindeki 6grencilerin hem temel becerilerini edindikleri hem de zihinsel olarak en
hizli gelistikleri donem olmasindan dolayi, yeterli ve dogru bir matematik egitimi
almalar1 i¢cin matematikteki temel kavramlari tam ve dogru bir sekilde 6grenmeleri
matematik egitimi agisindan 6nem tagimaktadir (Sener, 2001). Ortadgretim diizeyinde ise
ogrencilerin  ilkogretimde Ogrendikleri matematik bilgilerini  birikimli  olarak
gelistirdikleri bolimdiir. Bu diizeydeki 6grencilerin gelisimsel agidan soyut kavramlari
daha kolay 6grenebilmeleri beklenmektedir.

Kavramlar, nesnelerin ve olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayanlarin ortak bir ad
altinda toplanmasmi ifade eder (TDK, 2010). Kavramlar giinlik hayatta da
Ogrenilebilecegi gibi okul caglarinda diizenli ve planli olarak o6gretilir. Kavramsal
gelisim, biligsel gelisimin temel 6n sartidir (Baki, 2006).

Kavramlar, diisiincenin yap1 taslari olup nesne ve diisiincelerin benzer 6zelliklerine
gore gruplandirilmasidir. Kavramlar, nesnelerin ve diisiincelerin zihinde soyutlanmasidir.
Kavramlar arasindaki iliskiler de bilimsel ilkeleri olusturur (Akuysal, 2007; Ercan, 2010;
Klausmeier, 1992).

Matematik, fen ve teknolojinin temelinde yer alan bir bilimdir ve teknoloji ¢aginda
yasadigimiz bu zamanda matematik bilimi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Matematik, bash

basina evrensel bir dil oldugundan matematiksel kavramlar vardir ve matematik egitimi



yapilirken bu kavramlarin tam ve dogru anlasilmasi matematigin anlasilmasi agisindan
onemlidir (Isgiiden, 2008).

Giliniimlizde cevresindeki sorunlari ¢dzebilen, gilinlilk yasaminda, is ve meslek
hayatinda gerekli olan ¢oziimlemeleri yapabilen bireylere ihtiya¢ vardir. Bu nedenle
cevresindeki olaylari anlayan, bu olaylara ¢oziim yolu bulan bir diisiince sistemini
gelistirmek matematik dgretiminin saglayacagi énemli faydalardandir.

Basli basina bir sistem olan matematik, ardisik ve soyut bir yapiya sahip oldugundan
Ogrenilmesinin zor oldugu Ogrenciler tarafindan kabul edilmistir. Bu nedenle
matematikteki bu soyut kavramlarin 6grencilerin belleginde daha uzun siire kalabilmesi
icin olabildigince somutlastirilarak anlatilmalidir aksi takdirde bilgiler 6grencilerin
biligsel yapilarina tam anlamiyla yerlestirilemez (Ercan, 2010).

Matematik dersinde zorluk yasayan oOgrenciler eger bu zorluklari iistesinden
gelemedikleri takdirde bu konularla ilgili diger matematik konularini anlamakta daha
biiyiik zorluklar yasabilmektedirler (Dikici ve Isleyen, 2004). Matematiksel kavramlarin
eksik veya yanlis 6grenilmesi, matematigin birikimli ilerleyen bir bilim olmasindan
dolay1 ilerleyen konularin da 6grenilmesini ve diger konularla aralarindaki baglantilarin
kurulmasini da olumsuz etkileyeceginden 6grencilerin matematik kavramlarina iliskin
yanlis veya eksik dgrenmelerin tespit edilmesi olduk¢a 6nemlidir (Ozdes, 2013).

Matematik dersinin yapisina uygun bir egitimin yapilabilmesi i¢cin Van De Walle
(2003) e gore, ogrencilerin matematik dersiyle ilgili kavramlar1 anlamalari, 6grencilerin
matematik dersiyle ilgili islemleri anlamalar1 ve 6grencilerin matematik dersindeki
kavramlar ve iglemler arasindaki baglari anlamalar1 gerekmektedir (Van De Walle, 2003).

Matematik bilimi daha c¢ok soyut kavramlar iizerine insa edilmistir. Pek ¢ok
matematik kavraminin gergek hayatta tam bir karsiligi bulunmamaktadir. Bu nedenle
ogrenciler agisindan matematik dersi zor olarak algilanmaktadir. (Oksiiz, 2010: 512).

On sarthilik iliskisi pek ¢ok matematik konusu arasinda vardir. Bu nedenle bir
matematik konusu ile ilgili 6n kavramlar 6grenilmedik¢e s6z konusu matematik
konusunun anlasilmas1 ¢ok zor ya da imkansizdir. Bu ylizden zihnimizde daha once
Ogrenilmis kavramlarla yeni kavramlarin iligkilendirilmesi biiyilk 6nem tagimaktadir
(Pesen, 2008: 36).

Bilginin hatirlanmasi, o bilginin bilindigini gosterir ancak bu hatirlama olay:
ezberleme ile veya kavrama ile gergeklesmis olabilir. Kavrama basamagi bilgiyi
ezberleyen ile kavrayan 6grenciyi birbirinden ayiran basamaktir (Alkan ve Altun,1998).

Islemsel 6grenmeyle 6grenen bir dgrenci verilen bilgiyi sorgulamadan sadece ezberler.



Kavramsal Ogrenme aliskanlifina sahip olan 0Ogrenci ise verilen bilgiyi sorgular,
matematiksel bilgileri kendi yaraticiligini kullanarak iiretir. Boyle bir 6grenci matematigi
anlayarak 6grenmeye onem verir (Zengin, 2014).

[Ikogretim ve ortadgretim matematik programindayer alan konular arasinda birbirini
takip eden bir yapt oldugu goriilmektedir. Her bir yeni konu, daha 6nce &grenilen
konularin {izerine insa ediliyor olup 6nceki bilgiler yeni bilgiler i¢in On-sart niteligi
tasimaktadir. Bu nedenle yeni Ogrenilen bir matematik kavrami o konunun 6n sart
kavrami durumundaki kavramlari tam olarak 6grenilmeden anlasilmaz. Bu nedenle
matematiksel kavramlarin temellerinin iyi kurulmasi gerekmektedir (Akinoglu,1995).

Ogrencilerin kavramlarr anlamli bir sekilde 6grenmemeleri konuyla ilgili zorluklar
yasamalarma neden olmaktadir. Ogrencilerin kavramlar1 bilimsel olarak kabul edilen
kavramdan farkli olarak algilamasina kavram yanilgis1 denilmektedir. Ogrencilerin yanlis
inanglar1 ve yanlis deneyimleri sonucunda kavramlarla ilgili zorluklar ortaya ¢ikar.
Ogrenciler yeni bilgiler 6grenirken sistemli bir sekilde yaptiklar1 bu hatalarin iizerine insa
ederler (Ozdes, 2013).

Matematiksel kavramlarin yanlis anlasilmasina iliskin yapilan arastirmalara gore
birgok neden vardir. Bunlar, 6grencilerin yeni bilgileri edinme durumlarinda 6n bilgilerini
kullanmada yetersiz kalmalari, 6grencilerin zihinlerindeki kavramsal degisiklikleri
saglamada Ogretmenlerin basarisizliga ugramalari, 6grencilerin kavramlar1 6grenirken
belirli durumlarda anlam biitiinliigiinii kuramamalar1, 6grenciye eksik bilgi veya karisik
sekilde bilgi 6gretilmesi, 6gretilen konu igerinde yabanci kelimelerin ¢ogunlukta olmasi,
ogretmen ve ders kitabi faktorleridir (Keceli, 2007).

Matematik dersine olan ilgi, 6grenciler i¢in ilerideki yasamlarini da etkileyen 6nemli
bir etkendir. Ciinkii ileride ders, alan ve meslek segimlerini buna gore yapan 6grenciler
ileride bu dersi alip almama kararini besinci siniftan onuncu siifa kadar olan bir siirede
vermektedirler (Andre, Whigham, Hendrickson, Chambers 1997; Baser ve Yavuz, 2003;
Fox, 1977; Kanai ve Norman, 1997; Osborne, Simon, Collins, 2003).

Sayilar, matematigin temel bilgilerindendir. Sayilar, insan algisinin ve gereksiniminin
bir {lirliniidiir. Sayma, etiketleme, siralama, kodlama, dlgme vb. eylemler i¢in kullanilan
matematiksel nesnelere say1 denir (Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014, s.443).
Coklugun degerine say1 denmektir. Say1 sozciikleri ise sayilarin adlaridir. Sifir, bir, iki,
ic... vs. Bu sayilarin bi¢im olarak gosterilmesine rakam denilir. Toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme...vs ise islem kavramlaridir. Yani sayilar arasindaki iligkileri anlatan

sozctuklerdir (Ercan, 2010).



Ogrencilerin okulda ilk kazanacagi kavram sayr kavranudir. Matematigin sayi
kavramin1 kullanarak hesaplama ve 6lgme teknikleriyle bir akil yiiriitme ve diisiinme yolu
oldugu gbz oniine alinirsa say1 kavraminin ne kadar 6nemli oldugu anlagilir (Pesen, 2003,
s. 96).

[Ikdgretim ve ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinim biiyiik bir kismin
sayilar 6grenme alani olusturmaktadir. Ogrencilerin sayilart ve basamak kavramini
anlamli olarak kullanabilmeleri, dort islemi kavraylp tahmin ve zihinden islem
becerilerini gelistirebilmeleri, rasyonel sayilar, yiizdeler, kokli sayilar, ondalik kesirler
arasindaki iligkileri kurabilmeleri, oriintiilerdeki iligkileri belirlemeleri ve tiim bu bilgileri
problem durumlarina uygulayabilmeleri sayilar 6grenme alaninda hedeflenmistir (MEB,
2009).

Say1 kavrami, somut varliklar arasindaki somut benzerlikler iizerine kurulmamaistir;
matematigin diger kavramlarinda oldugu gibi insanin diisiincesinde yarattig1 bir varliktir;
tamamen zihinseldir (Tosun, 2011). Cocugun bu soyutlamay1 yapabilmesi i¢in
baslangigta yeteri kadar somut nesnelerle sayisal etkinlikler yapilmalidir. Sayma
etkinliklerinde deneyim kazanan 6grenciler somut nesnelere gereksinim duymadan
sayilarin biiytlikliklerini tahmin edebilir ve zihinlerinden islem yapabilme 6zelligini
gosterirler (Olkun ve Ucgar, 2007, s. 81-82). Bu nedenle sayr kavramini &gretirken
somuttan soyuta bir 6gretim izlenir. Boylece soyut bir kavram olan say1 kavrami 6grenci
i¢cin daha anlaml1 hale gelir.

Sayilar, kii¢iik cocuklar i¢in somut nesnelerle anlamlidir. Siireg icinde say1 kavramlari
cocuklar icin soyut bir kavram olarak algilanmaya baslanir. Bilindigi gibi sayilar soyut
kavramlardir; ancak sayr kavramina ulasmak somut nesneler iizerinde c¢alisarak
gerceklesir. Soyut kavramlar zihinsel gelisimle paralel bir sekilde edinilir. Piaget, soyut
islemler dénemini 15-16 yaslarda basladigini belirtmektedir. Bu baglamda, ilkokulda
ogretilen matematik konular1 sonraki o6gretim yillarindaki matematik konulari i¢in
hazirlayici niteliktedir.

Say1 kavrami 6grenciler i¢in zor ve gii¢ gelisen kavramlardan biridir. Yedi yasindan
once ¢ocuklarin ifade ettikleri say1 sozciikleri ezber ve taklit yontemi ile 6grenilmis
sozciiklerdir. Cocuklar bu sozciiklerin gergek anlamlarini genellikle bilmezler. Cocuklar
okulda yeni kavramlar1 ve yeni kurallar1 68renirler. Okulla birlikte eskiden 6grenilmis
olan bilgiler de degisime ugrar. Say1 kavraminin temelini olusturan azlik ve g¢okluk
kavramini 6grenci okula gelmeden kazanmistir. Cilinkii azlik-¢okluk kavrami ¢ocuk iki

yasindayken kazanilan bir kavramdir. Bunun yani sira, cocuk belli biiyiikliige kadar



sayilar1 saymay1 da okula gelmeden 6grenmistir]. Ancak bu yetigkinlerin etkisi ile
Ogrenilmis bir sayma olup 6grencilerin ¢ogunda ezber bir saymanin dtesine gegememistir.
Sayilarin anlam kismi ise daha sonra 6grenilmektedir. Matematikte egitimin ilk temelinde
say1 olusturma aligtirmalar1 yer almaktadir. Somuttan soyuta ilkesi ile hareket edilerek
say1 kavramlariin kavratilmasi saglanabilir (Saglamer,1980).

Matematikte saymin tanimi asirlar igerisinde; dogal sayilari, sayma sayilari,
tamsayilari, rasyonel sayilari, irrasyonel sayilari, reel sayilart ve kompleks sayilari
kapsayacak sekilde genisletilmistir (Argilin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014, s.444).
Tam sayilar kiimesi, dogal sayilar kiimesini kapsar. Rasyonel sayilar kiimesi, tam sayilar
kiimesini dolayisiyla dogal sayilar kiimesini de kapsar.

Sayilarla ilgili kazanimlar ilk6gretim ve ortadgretim miifredatlarinda yogun olarak
yer almaktadir. Dogal sayilar, 1. Simftan itibaren, tam sayilar, 6.siniftan itibaren
matematik programinda yer almaya baslar. Benzer sekilde rasyonel sayilarla ilgili
kazamimlar 7. sinif matematik miifredatindaki konulardan biridir. Uslii sayilarla ve koklii
sayilarla ilgili kazanimlar ise 8. Siif matematik programinda yer alir. Say1 kiimeleri
arasinda sirali bir iliski vardir. Ileri seviyede matematik kavramlarmin gelisiminde
sayilarin 6nemi vardir. (http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx ?PID=329).

Sayilar, diger matematik konulariin 6grenilmesinde 6nemli bir ara¢ gorevi iistlenir.
Matematik 6gretiminde konular birbiri {izerine eklenerek devam eder. Ornegin, cebir gibi
ileri seviye matematik kavramlarinin gelisiminde sayilarin énemli bir rolii vardir ve bu
durum sayilar konusunu ortaokul matematik miifredat: icerisinde daha 6nemli ve kritik
bir hale getirmektedir (Christou & Vosniadou, 2012, Vlassis, 2004). Ogrenciler 6.sinifin
birinci ddneminde tam sayilarla iliskili olan cebir konularin1 6grenmeye baslamaktadirlar.
Ayrica, tam sayilar konusu ile iliskili olan rasyonel sayilarin 6gretimi 7. Sinif seviyesinde
ve Uslii sayilarin ve kokli sayilarin 6gretimi de 8.siif seviyesinde baslamakta ve ileri
sinif seviyelerinde de devam etmektedir. Bu durum, sayilar konusunun farkli simif
seviyelerinde ele alinmasimnin ve calisilmasimin gerekliligini isaret etmektedir. Sonug
olarak, bu alanlarda yiiksek seviyede hazirbulunusluk saglamak i¢in, 6grencilerin sayilar
konusundaki hatalarinin tanimlanmasi oncelikli hale gelmektedir (Atayev, 2014).

Temel kavramlar, ilkdgretim oOgrencilerinin matematigi anlayabilmeleri ve
matematiksel ilkeleri Ogrenebilmeleri i¢in temel kriterdir. Karsilarina c¢ikabilecek
problemleri dogru bir sekilde c¢ozebilmeleri temel kavramlari anlamalarina baghdir.
[Ikdgretim dgrencilerinin zihinlerinde temel yapilarin olusmasi ve anlamli 8grenmenin

gerceklesebilmesi kavramlar yardimyla olur. Ogrencilerin iinitelerde &grendikleri
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matematiksel kavramlar1 diger matematiksel kavramlarla karsilastirarak ogrenmeleri
ilkdgretim matematik dersinin amaglarindandir. Ciinkii ilk kez karsilagilan kavramlarin
ogrenimi &grenciler acisindan oldukca zordur. Ogrenciler bu kavramlar1 6grenirken
kavramlar1 birbirine kanistirabilmekte ya da kavramlarla ilgili yanilgilara
diisebilmektedirler (Yazici ve Samanci, 2003; Ercan 2010).

Arastirmalar 6grencilerin aritmetik islemlerinde bilgi eksikligi oldugunu ve bunun da
Ogrencilerin cebir konularini anlamalarini zorlastirdigini ortaya koymustur. Arastirmalara
gore Ogrencilerin aritmetigin temel kavramini yani say1r kavramini tam ve dogru bir
sekilde anlayamamalar1 cebirsel islemleri de anlamalarini zorlagtirmaktadir (Dede ve
Argiin, 2003).

Ogrencilerin zihinlerinde olusan yanlis kavramlarin tespit edilmesi egitimde anlaml1
ogrenmeyi saglayan ilk kosuldur (Cansiingii, 2000). Ogrencilerin say1 kavramlar ile ilgili
bilgileri, 6gretmenlere konunun anlatiminda yardime1 olacaktir (Ercan, 2010).

Sayilar konusunda her smif seviyesinde zorluklar yasanmaktadir. Sonu¢ olarak,
Ogrencilerin tim matematik egitim hayati, zorluklardan ve bunlarin ¢oziilmemesinden
etkilenmektedir. Ayrica, sayilarin 6grenimi ve Ogretimi ilizerine alan yazin taramasi
yapildiginda, Tiirkiye’ deki ortaokul 6grencilerinin hatalar lizerine bir¢ok cevapsiz soru
oldugunu gostermektedir. Ogrencilere sayilar konusundaki hatalarini, dogru bilgiyle
degistirmelerinde yardimci olabilmek i¢in, 6gretmenlerin bu hatalarin arkasindaki
sebepler hakkinda da bilgilerinin olmas1 gerekmektedir (Atayev, 2015).

Sayilarla 1ilgili yasanan giicliiklerin bir nedeninin dogal sayr Onyargisi (asiri
genelleme) oldugu ifade edilmektedir (Ni ve Zhou, 2005; Obersteiner, Hoof, Verschaffel,
Dooren, 2013; Vamvakoussi, Van Dooren ve Verschaffel, 2012; Hoof, Verschaffel,
Dooren,, 2015). Dogal say1 dnyargisi, rasyonel sayilarin 6grenilmesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Tiirk Dil Kurumu 6nyargi kavramini, bir seyle ilgili olarak belirli sart,
olay ve goriintiilere dayanarak Onceden edinilmis olumlu veya olumsuz yargi, pesin
hiikiim olarak tanimlamaktadir (TDK). Dogal say1 6nyargisi ise rasyonel sayilar1 dogal
sayilar gibi diislinlip rasyonel sayilara, dogal sayr anlamlarini yiiklemek olarak
acgiklanabilir (Ni ve Zhou, 2005; Obersteiner, Hoof, Verschaffel, Dooren, 2013;
Vamvakoussi, Van Dooren ve Verschaffel, 2012; Hoof, Verschaffel, Dooren,, 2015).

Ornegin, % + % = % toplama islemini payda bulunan sayilari birbiri ile paydada bulunan

sayilar1 da birbiri ile toplamak gibi.



Dogal say1 Onyargisinin kaynagi tartisma konusu olmaya devam etmektedir.
Literatiirde ¢ocuklarin rasyonel sayilart 6grenmeden Once rasyonel sayilara iligkin dogal
sayilara dayanan sezgisel fikirler olusturduklar1 ifade edilmektedir. Bunun bir nedeni,
dogal sayilar ogretilirken ‘“daha ileri siniflarda baska sayilarin da Ogrenileceginin”
belirtilmesi olabilir (Smith, Solomon & Carey, 2005; Vamvakoussi ve Vosniadou, 2010).
Bunun yami sira dogal sayilara iliskin onyargilar, sayilarin yogunluk yapilari, sayisal
boyut ve sayilarla yapilan islemlerin etkisi ile de ilgilidir (Hoof, Verchaffel & Dooren,
2015).

Yogunluk, dogal sayilar1 ve tam sayilari, diger sayilardan ayirt eden o6zelliklerden
biridir. Dogal sayilar kiimesi, iyi siralidir. Bir dogal sayinin ardigig1 daima vardir. Ornegin
4’lin ardil1 5 tir. Bunun aksine rasyonel sayilar, koklii sayilar ve islii sayilar kiimeleri
yogun bir yapiya sahiptir. Bir rasyonel sayimnin, koklii saymin ve iisli sayinin ardili
yoktur. Ciinkii herhangi iki rasyonel say1, koklii say1 ve iislii say1 arasinda sonsuz ¢oklukta
say1 vardir (Hoof, Verschaffel & Dooren, 2015).

Sayisal boyut, Ogrencilerin rasyonel sayilar, kokli sayillar ve islii sayilarin
biiyiikliikleri ile ilgilidir Gabriel Gabriel, Coché, Szucs, Carette, Rey & Content’in
(2013) calismasinda, 6grencilerin ¢ogunlukla dogal sayinin biiylik olmasi durumunda
rasyonel sayilarin da biiyilk oldugu yanlis fikrini savunduklar1 ortaya konulmustur.
Benzer durum Smith, Solomon & Carey’in (2005) yaptiklart bir calismada da
goriilmiistiir. Ogrencilerin, yaygin hatalarma 6rnegin, 0,65 sayisinin 0,8 sayisindan daha
bliyiik oldugu ¢iinkii 65 in 8 den biiyiik oldugunu ve 2,09 un 2,9 dan daha biiyilik oldugunu
¢linkii 209 un 29 dan daha biiylik oldugunu savunmuslardir.

Dogal say1 6nyargisinin {i¢iincii yonii ise aritmetik islemlerin etkisiyle ilgilidir. Dogal
sayilarla yapilan operasyonlarin belirli 6zellikleri rasyonel sayilar, lislii sayilar ve koklii
sayilarda gecerli degildir. Dogal sayilarla toplama ve ¢arpma her zaman daha biiyiik
sayilarla sonuglanirken ¢ikarma ve bolme islemi her zaman daha kiiciik sayilarla
sonuclanir. Bununla birlikte bu kurallar artik rasyonel sayilarda her zaman gegerli
degildir. Omegin, 0,5 x 8, 8 den kii¢iik bir sonuca neden olacaktir (Hoof, Verschaffel,
Dooren,, 2015).

Sayilarla yapilan arastirmalarin birgogunu sayilarla ilgili islemler olusturmaktadir
(Roby, 1981; Ashlock, 1990; Bennett & Musser, 1976; Hanner, 1947; Peterson, 1972;
Koroglu, Yesildere, 2004; Hackenberg ve Tillema, 2009; Saxe, Shaugnessy, Gearhart ve
Halda, 2013). Sayilar konusu ilkdgretimle baslayip sinif seviyesi arttikca genisleyen bir

konudur. Ogrencilerin ortaokul ve lisede girdikleri iilke ¢apindaki siavlarda matematik



boliimiindeki sorularin sayilar konusuyla dogrudan ilgili oldugu goriilmektedir. 2016-
2017 LGS smavinda Tiirkiye genelinde sinava giren 1.153.551 sekizinci sinif 6grencinin
ortalama 55,35 basar1 yakaladiklar1  goriilmiistiir (https://odsgm.meb.gov.tr/
meb_iys_dosyalar/2017_06/12171001_2017_2.doYnem_Merkezi_Ortak_SYnavY_gen

el_bilgiler_raporu_12.06.2017.pdf). 2017 yilinda TYT sinavinda ise Tiirkiye genelinde

sinava giren 0grencilerin Temel Matematik (i¢erisinde Sayilar (iislii sayilar, koklii sayilar,
rasyonel sayilar gibi), Fonksiyonlar, Problemler (sayi,yas,kesir gibi), Polinomlar gibi
konularin  bulundugu) dersindeki basar1 oran1 5.128 oldugu gorilmiistiir
(https://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2017/OSYS/YGS/SAYISAL28032017.pdf).
Ulasilabilen kaynaklarla sinirli olmak iizere sekizinci ve dokuzuncu smif 6grencilerinin
islii sayilar, kokli sayilar ve rasyonel sayilar konularimin iki siif diizeyinde {i¢iiniin
birlikte ele alindigi, bu sayilarla ilgili temel bilgilerin ve yapilan olasi hatalarin
arastirildigi bir calismaya rastlanmamistir.

Belirtilen bu gerekgeler dogrultusunda aragtirmanin problem climlesi “sekizinci ve
dokuzuncu sinif 6grencilerinin iislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilar konularina
iliskin yaptiklar1 hatalar nedir ve dgretmenlerin bu hatalara iliskin diisiinceleri nedir?”

biciminde belirtilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci sekizinci ve dokuzuncu sinif 6grencilerinin rasyonel sayi, iislii
say1 ve koklii sayilar ve islemlerle ilgili yaptiklar1 hatalar1 belirlemek ve bu hatalar

O0gretmen goriislerine dayali olarak degerlendirmektir.

Alt Amaglar

Arastirmanin amaci dogrultusunda olusturulan alt amaglar asagidaki gibidir:

1) Ogrencilerin sayilarla ilgili uygulanan tani testindeki genel basari oranlari
nedir?

2) Sekizinci smif 6grencileri ile dokuzuncu sinif 6grencilerinin tani testine gore
basar1 oranlarinda siniflar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3) Sekizinci siif 6grencilerinin iislii sayilarla ilgili yaptiklar: hatalar nelerdir?

4) Sekizinci smif 6grencilerinin koklii sayilarla ilgili yaptiklar1 hatalar nelerdir?


https://odsgm.meb.gov.tr/
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5) Sekizinci smif Ogrencilerinin rasyonel sayilarla ilgili yaptiklar1 hatalar
nelerdir?

6) Dokuzuncu smif 6grencilerinin {islii sayilarla ilgili yaptiklar1 hatalar nelerdir?

7) Dokuzuncu simf oOgrencilerinin koklii sayilarla ilgili yaptiklar1 hatalar
nelerdir?

8) Dokuzuncu smif 6grencilerinin rasyonel sayilarla ilgili yaptiklar1 hatalar
nelerdir?

9) Ogretmenlerin, 6grencilerin iislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarla

ilgili yaptiklar hatalara iligskin goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Sayilar, matematigin temel kavramlarindan olup 6grencilerin sayilar1 tam olarak
Ogrenebilmeleri st smiflardaki diger kavramlari Ogrenmeleri agisindan oldukca
onemlidir.

Ogrencilerin, karsilarina ¢ikan problemleri ¢dzebilmeleri ve matematikle ilgili ilke ve
kavramlar1 6grenebilmeleri i¢cin temel kavramlari ¢ok iyi kavramalar1 gerekmektedir.
Kavramlar, 6grencilerin bilgileri anlamli bir sekilde 6grenebilmelerine ve zihinlerinde
temel biligsel yapilarm olusmasima yardimer olurlar. Ogrenciler, ilk kez karsilastiklar:
kavramlarin 6greniminde giicliik ¢cekerler ve kavramlarla ilgili zorluklar yasarlar (Yazici
ve Samanci, 2003).

Kavramlarin  6grenilmesi, Ogrencilerin  ge¢cmis yasantilarindan  getirdikleri
deneyimleri ile yeni dgrendiklerini zihinde birlestirmeleri ile olur. Ogrenciler bazen bu
bilgileri  zihinlerinde  birlestiritken  bilimsel  gergeklere aykirnt  kavramlar
gelistirebilmektedirler. Bu olay 6grencilerin kavramlar1 6grenirken zorluk ¢ekmelerine
neden olur (Yiiriik, Cankir ve Geban, 2000).

Kavramlarla ilgili yasanilan zorluklarin birgok nedeni olabilir. Program, 6gretmen
veya Ogrenci bu nedenler arasinda sayilabilir. Matematik egitiminde ©nemli olan
Ogreticilerin Ogrencilere konuyu anlatirken 6grencilerde kavramlarla ilgili yasanilan
zorluklarin farkinda olabilmeleridir. Yasanilan bu zorluklarin ortaya ¢ikis nedenlerine ve
Oonleme yoOntemlerine dikkat edilmeli ve Ogretmenin yaptigi 6grenme ortaminda bu
hatalarm ve zorluklarin olusmamasina 6zen gosterilmelidir (Oksiiz, 2010).

Ogrenciye ait diisiincelerin kavramlarla ilgili hata sayilabilmesi igin oncelikle

Ogrencinin bu diisiincesinin gercek bilime uygun olmamasi gerekmektedir. Bunun yam
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sira 6grenci bu yanlis diislincesini sahiplenici agiklamalar gostermesi gerekmektedir. Son
olarak Ogrencinin bu yanlis diisiincesi hakkinda cevaplarinda ve agiklamalarinda
kendinden emin olmasi gerekmektedir (Zengin, 2013).

Yapilan c¢alismalara gore o6grenciler matematik dersinin hemen her konusunda
kavramsal zorluklar yasamaktadirlar. Matematik birikimli bir ders oldugundan kavram
yanilgilar1 matematiksel kavramlar arasindaki baglarin azalmasina neden olmaktadir
(Alkan, Kaynak, Narl, Kéroglu, Calik, 2000).

Bir¢ok 6grencinin aritmetik islem becerilerinde eksikliklerin oldugu bu eksikliklerin
de 6grencilerin cebirsel islemleri anlamalarinda zorlanmalarinin nedeni oldugunu ortaya
koyan arastirmalar mevcuttur. Bu zorlanmanin nedeni ise aritmetigin temeli olan say1
kavramindaki eksik bilgileri oldugu seklinde belirtilmistir (Dede ve Argiin, 2003).

Anlamli 6grenmeyi gerceklestirmek egitimin birinci ve ilk sartidir. Bu nedenle
ogrencilerin zihinlerinde olusacak yanlis kavramlarin tespit edilmesi gereklidir
(Cansiingti, 2000). Bu nedenle 6grencilerin matematikteki sayr kavramlari hakkindaki
bilgileri ve bu kavramlar hakkindaki yanlhis Ogrenmelerin tespit edilmesi
Ogretmenlerimizi bu konular1 anlatirken 6nem verecekleri noktalari belirlemelerinde bilgi
sahibi yapacaktir. Sayilarla ilgili yanlis 6grenmelerin belirlenmesi, bu konularin nasil
Ogretilmesi gerektigine iliskin ipuglarini da i¢inde bulunduracaktir.

Bu calismada sekizinci siif 6grencileri ile ¢alisilmasinin nedeni, LGS sinavinda yer
alan matematik konular1 arasinda iislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili
sorularin bulunmasidir ve sekizinci smif Ogrencilerinin liseye gecis asamasinda
bulunmalaridir. Dokuzuncu siif 6grencileri ile ¢alisiimasinin nedeni ise TYT sinavinda
¢ikan “Temel Matematik™ dersi konularinin bir boliimiiniin dokuzuncu simif matematik
konular1 tarafindan olusturulmasidir. Ogrencilerin sayilar konusuna iliskin hatalarinin
belirlenmesi, bu giigliiklerin 6grenciler ve Ogretmenler agisindan incelenmesi
Ogrencilerin genel basarilarini ve sinavlardaki basarilart agisindan da 6nemlidir.

Ulasilabilen kaynaklarla sinirli olmak lizere yapilan literatiir taramasinda 6grencilerin
tamsayilar, dogal sayilar, iislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili dort islem
caligmalarina, kavramlarla ilgili yaptiklar1 hatalarin giderilebilmesi i¢in yapilabilecek
ders programlarina iligkin ilgili arastirmalara rastlanmistir. Bu nedenle iislii sayilar, koklii
sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili 6grencilerin yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yapilan
bu calisma matematikte kavramlarla ilgili arastirmalara temel olusturmasi agisindan

Onemlidir.
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1.4. Smirhliklar

Bu arastirma,

1) 2017-2018 egitim 6gretim yilindaki ¢calismalarla sinirlidir.

2) Arastirmada elde edilen bulgular, Adana ili Ceyhan ilgesine bagh 3
ilkdgretim okulunun sekizinci siiflarinda 6grenim goren 302 dgrenci ve 3
ortadgretim okulunun dokuzuncu siiflarinda 6grenim géren 309 grenci ile

siirlidir.

1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

Bu arastirmanin temelinde asagidaki sayiltilar yer alacaktir.

1) Ogrenciler tan1 testini yanitlarken gerekli gayret gosterilmistir.
2) Ogrenciler tam testini yanitlarken gercek davranislari yansitilmistir.

3) Ogrencilerin problemlere igten ve samimi yanitlar verdikleri varsayilmistir.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kavram nedir?

Tiirk Dil Kurumunun yaptig1 tanima gore kavram, nesneler ya da olaylar arasinda
ortak 6zellikleri kapsayan ve bunlari ortak bir ad altinda toplayan genel tasarimdir. (TDK,
2010)

Bilim adamlarinin evren hakkinda ulastiklar: bilgileri biitiin bir sekilde, birbiriyle
iligskilendirerek olgu, kavram, genelleme ve kuram olarak dort boyutta ifade edilen
O0grenme lrlinleridir. Egyalari, insanlari, diisiinceleri belli ortak o6zelliklerine gore
siniflandirdigimiz zaman bu siniflamalara verdigimiz genel isme kavram denir (Doganay,
2003).

Nesnelerin adlandirilmasi, dil araciligiyla somutlagtirilir. Bunun i¢in kullanilan temel
ara¢ ise soOzciiklerdir. Sozciiklerin en onemli islevi, ortak 6zelliklere sahip nesnelerin
organize edilmesidir. Siirekli degisen diinyada sozciiklere yiiklenen anlamlarin artmasi
nedeniyle sdzciikler bir¢ok bilgiyi barindirmaya baslamislardir.

Sozciik, nesneler kiimesinin say1 olarak tamamini yani nicel olarak tiimiini ifade
ediyorsa, sozciigiin kaplamini ifade etmis oluruz; sozciik, nesneler kiimesinin ortak
ozelliklerini ifade ediyorsa, sdzciigiin i¢lemini ifade etmis oluruz (Ozlem, 2003).

Sozciigiin anlamina, sozciiklerin orta 6zelliklerinin ifade edilmesine yani sézciiglin
iclemine kavram denilmektedir (Ercan, 2010; Ozlem,2003;  Yildirim,1999;
Vygotsky,1998).

Kavram konusunda yapilan farkli tanimlar:

Akuysal’a (2007) gore, bir nesnenin veya diislincenin zihindeki genel tasarimina
kavram denildigini belirtmistir.

Nesne, olay, olgu ve disilincelerin belli ortak oOzelliklerine gore insan zihninde
gruplandirilmasina kavram denilmektedir (Klausmeier, 1992). Cimen, erik, yaprak gibi
kavramlarla karsilasan bir kisinin aklina 6ncelikle yesil kavrami gelir.

Doganay (2003) ise kavramlarin somut esya, olay ve olgu olmaktan 6te bunlarin insan
zihninde gruplandirilmasiyla olusan soyut diisiince birimleri oldugunu ifade etmistir.
Insan zihni gruplama ve fark islemlerinde oldukca basarilidir. Bu gruplama ve farklilik
islemleri ise belli bir siire¢ olmayip deneyimlerle olusur.

Demirel (2005) kavrami {i¢ farkli sekilde tanimlamstir:
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e -Birim veya diisiincelerle kapsami ve igerigi anlatilan soyut diisiincelerdir.
e -Kosullarin, olaylarin, nesnelerin, olgularin, diisiincelerin ortak 6zelliklerine
gore gruplandirilmasi ile olugan siniflamadir.

e -Olay, olgu ve diisiincelerdeki biittinliiktir.

Coskun’a (2011) gore kavramlar, tanimlardan olusur. Bir tanimin zihnimizde var
olabilmesi icin iki yoni olmalidir. bunlardan birincisi tanimlanan nesnenin zorunlu
yonlerinin belirtilmesidir. Ornegin bir masa, masanin ortak 6zelliklerini tasimryorsa o
masa degildir. ikinci yonii ise tanimlanan nesne eger tanimda belirtilen 6gelerin tamamini
iceriyorsa bir katagorinin tiyesidir. Yani tanimda belirtilen 6gelerin bazisina sahip olmak
yeterli degildir. Biitiin 6gelere sahip olmasi gerekir.

Kavram, bilgi biitiiniidiir. Biriktirilerek bir¢ok bilginin yogunlastirilmis ve tek
sozciikte toplanmis halidir (Ozlem, 1996).

Aksan (2007), Ogden ve Richards’dan aktardigi sekil 1 de goriilecegi tizere, sozciik
ile simge arast kesikli ¢izgi ile gosterildiginden dolay1r dogrudan bir iliski
bulunmamaktadir. Buna karsilik sézciikle yani dildeki simgeyle diisiince yada belirtilen
kavram arasinda ve nesne ile kavram aras1 dogrudan ¢izgi ile gosterildiginden aralarinda

baglant1 vardir.

Diigiince ya da belirtilen kavram

{thought or reference)
Nesne (referent) Simge (symbol)
(sBzcik) (adlandirilan varlk)

Sekil 1: Kavram, nesne ve sozciik arasindaki iliski

Odgen ve Richards tiggeni iizerinde kavram, nesne ve sozciik arasindaki iligkiyi sekil
2’de gosterebiliriz

Kaynak: Coskun, 2011
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Ahzap va da metalden yapilabilir.

Tek kigilik bir mobilyadir.

Genellikle dart ayaklidir.

Yetizkinlerin kolayca cturop kalkabilecegi yiiksekliktedir,
Oturma yeri kumag ya da deri kapli olabilir.

Sart dayanacak bir pargas: vardir
Bir vetigkin kolayca tagiyabilir.

Oturmak fizere tasarlanmagtur.

Sandalye

Sekil 2: Kavram, nesne ve sozciik arasindaki iligkinin 6rnekle gosterilmesi Kavramlar
lic grupta incelenebilir

Kaynak: Turan, 2002

Algilanan kavramlar, insanlarin duyu organlari ile dis diinyadan algiladig:
izlenimlerdir. Ornegin, ova, nehir gibi.

Betimlemeli kavramlar, insanlarin dis diinyadaki go6zlenebilir olaylara anlam
vermeye calismalaridir. Ornegin, iklim, sicaklik gibi.

Teorilerin agiklanabilmesi i¢in olusturulan kavramlar kuramsal kavramlardir.
Ornegin, kita kaymas: teorisi, Big bang teorisi gibi.

Matematiksel kavramlar genel olarak soyut kavramlardir ve On sart iliskisine
dayanirlar. Soyut kavramlarin 68renilmesi i¢in bol bol drneklendirilmesi gerekmektedir.
On sart iliskisine bagli daha alt kavramlar 6grenilmeden iist kavramlar tam anlamiyla
anlagilamazlar. Bu nedenle yeni kavramlarin olusabilmesi i¢in daha 6nceki kavramlarla

iligkilendirilmesi gerekmektedir (Pesen, 2008:36).
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2.2. Hata Nedir?

Tiirk Dil Kurumunun yaptigi tanima gore hata, istemeyerek veya bilmeyerek yapilan
yanlis, kusur, yanilgidir (TDK, 2010). Matematik 6gretiminde yasanan bir¢ok giicliigiin
nedenlerinden birinin de hatalar oldugu sdylenebilir. Ogrenci basarisizliginin hata olarak
goriilmemesi gerektigi, hatalarin yetersiz ve yanlis inaniglar sonucu ortaya cikan
davraniglar olarak goriilmesi gerektigi sdylenebilir (Ubuz, 1999).

Bunun yani sira hatalar, 6grenci 6grenme siirecine katki saglar. Giiner ve Alkan
(2011), 6grencilerin, hatalarindan 6grenebilecekleri ve 6gretmenlerin, 6grenci hatalarin
O0grenme siirecinde ara¢ olarak kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Yapilandirmaci
yaklasima gore hata, 6grenme i¢in 6nemli bir firsat ve 6grenme ortaminin bir pargasidir.
Dolayisiyla, 6grenme-6gretme ortamlarinda hatalarin etkin kullanimi olduk¢a 6nemlidir
(Gedik, 2014).

Ogretimde hatalar ile bu hatalarim tespit edilmesi biiyiik 5nem tagimaktadir. Burada
ilk yapilacak iglem hatalarin ortaya ¢ikarilmasi ve daha sonra da olusturulacak 6grenme
deneyimleri ile bu hatalarin ortadan kaldirilmasidir. Anlamli  bir 6gretimin
planlanmasinda 6gretmenin, 6grencilerinin zayif ve gii¢clii yonlerini ortaya g¢ikararak
bunlar hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekir. Bu islem sonunda yanli 6grenme
aligkanliklar diizeltilebilir (Stefanich ve Rokusek, 1992).

Ogrencilerin, yeni bilgileri 6grenmeleri var olan bilgileriyle yeni bilgileri
birlestirmeleri sonucu meydana gelmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin var olan bilgi
birikimleri ile mevcut yanilgilarinin tespit edilmesi ve 6gretimin buna gore planlanmasi

olduk¢a 6nemlidir.

2.3. Alg1 Nedir?

Tirk Dil Kurumunun yaptig1 tanima gore algi, bir seye dikkatini vererek o seyin
bilincine varmak, idrak (TDK, 2010). Ozellikle duyulardan birini kullanarak bir seyi fark
etmede kullanilan ¢ok yaygin bir terimdir.

Algilar, bireyin hayata bakis acilarinda 6nemli rol oynar. Bireylerin hayatta
karsilastiklar1 problemleri nasil algiladiklari, kisisel ve cevresel faktorleri iginde
barindiran karmasik bir durumdur.

Bandura (1997) 6zyeterlik algisin1 , “6grencinin belirlenmis hedeflere ulagmak icin
zorluklar1 agmada kendi yeteneklerine olan inanci” olarak agiklamakta ve 6zyeterlik algis1

ogrencilerin ¢alismalarindaki kararlarin1 belirlemede o6nemli rol oynadigini ifade
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etmektedir. Yiiksek 0zyeterlilik algisina sahip 6grencilerin kendilerine verilen matematik
problemlerini, diisiik 6zyeterlilik algisina sahip olanlara gére cok daha kolay ¢ozdiiklerini

bulmustur (Bandura, 1997).

2.4. Matematik Ogretimi

Insanoglu varolusundan bugiine merak iginde yasadigi evreni tanimaya yonelik
calismalar yapmistir. Gozlemledigi olaylar1 agiklamasinda onun en 6nemli yardimcisi
matematik olmustur. Tarih 6ncesinden beri insanoglu i¢in doga iistii olarak goriilen bircok
olayin bilimsel olarak ag¢iklanmasi matematik ile olmustur. Evrenin miikemmel bir
sekilde olan diizeni ise yine matematikle ispatlanmistir. Artik gok giirlemesi, sel ve firtina
insanoglu i¢in trkiitiicii olmaktan oteye gegmistir. Barajlar kuruyor, kurulan barajlarda
elektrik tiretiyor, bu sayede evlere, sokaklara, fabrikalara elektrik saglaniyor. Temeli
matematik bilimine dayanan Elektrik ve Magnetizma kurami ile giinlimiiz enerji ve
iletigim sistemi var olmustur. Bu sayede radyo ve televizyonlarimiz ¢aligmis, barajlarimiz
elektrik tiretmistir (Baki, 2006).

Matematik egitimi Ogrencilerde erken yaslarda diisiinsel gelismeye firsat saglar.
Ancak oOgretmenlerin, 6grencilere konuyla ilgili kavramlari, formiilleri, teoremleri
ezberlemeyle 0gretmesi dgrencilerin ezber olarak gordiigii matematik dersine yonelik
olumsuz tutum gelistirmelerine neden olmaktadir. Bu sekilde 6grencilerin zihin diinyasini
anlamak da miimkiin olmamakta ve boylece 6grenciler kendilerince dogru oldugunu
diisiindiikleri matematik dersi zordur seklinde olan yanlis inanglarini artirarak sonucunda
basarisiz olduklarinda da matematige kars1 olumsuz tutum gelistirmektedirler (Zengin,
2014). Bu noktada en &nemli gérev Ogretmenlere diismektedir. Ogretmenler, olasi
olusabilecek yanlis anlamalar1 tespit etmekte ve gerekli kavramsal degisimleri
saglamalidirlar. Bununla birlikte 6gretmen kimi zaman konuyu anlatan, kimi zaman
ogrencilerle tartigan ve kimi zaman da 6grenci ¢aligmalarini izleyen biri olmalidir.

Etkili matematik 6gretiminde sadece konuyu Ogrenciye anlatmak degil, 6grencinin
matematiksel silire¢ ve diisiincelerini de gelistirmek onemli olmalidir. Etkili matematik
ogretimi ile 0grencilere matematikle ilgili bilgi ve becerileri kullanma ve farkli durumlara
uyarlayabilme becerileri kazandirilabilmelidir.

Matematiksel kavramlarin i¢inde en ¢ok zaman alan kavram, say1 kavramidir. Bunun
nedeni 6grencilerin say1 kavramini anlayabilmeleri i¢in zihinsel gelisimlerinin belli bir

diizeye ulagmis olmasi gerekmektedir. Sayr ve bununla ilgili diger kavramlarin tam
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anlamiyla gelisebilmesi icin ilkdgretim sonuna kadar beklenmesi gerekmektedir
(Ersoy,2010).

[Ikdgretim matematigi ile baslayan matematik konular1 birbiri ile siki bir bag
icindedir. Bunun nedeni matematigin kendini iiretmesidir. Matematiksel kavramlar
birbirinin 6n sart1 niteligindedir. Matematiksel konular her y1l bir 6ncekinin genisletilmis
bir tekrar1 olacak sekilde dgrenciye sunulur. Boylece kavramsal temeller saglam olarak
yerlesir. Matematiksel becerilerin kisa ve sik sik tekrar edilmesi pekistirilmesi agisindan
da olduk¢a 6nemlidir (Altun, 2008).

Matematik dersinin amaci kural ve formiil 6gretmek degil, 6grencinin 6grendigi
bilgileri yasaminda kullanmalarina yardim etmektir. Ger¢ek hayatla ilgili say1 sorularini
cozmektir. Sayilarla ilgili her tiirlii bilgiyi matematik dersi igerir. Giinliik hayatta da her
meslek sahibinin sayilarla islem yapmaya ihtiyaci vardir. Matematik dersi 6grencilerin
hem zihinsel gelisimlerini hem de giinliik hayatlarin1 etkiler. Ogrencilerin sorunlarini
matematikle ¢ozerken kendilerine olan giiveni artar, karar verme giicii gelisir, kisiyi
cevresinde olan sorunlara ve bu sorunlarin ¢dziimlerine karsi sayisal agidan bilinglendirir.

Diger derslerin dgrenimini etkiler (Okan,1990).

2.5. Matematik Ogretiminde Kavramlar

Ogrenme kuramcilarinin etkileri ile matematik programlarinda yeni diizenlemeler
yapilmigtir. Ogretmen merkezli 6gretimden &grenci merkezli 6gretime gecilmistir.
Ezberci 6grenme yerine anlamli 6grenme 6nem kazanmustir. Ogretme ortaminda sadece
tahta, tebesir, defter, kitap kullanilmayip tiim bunlarin yani sira akilli tahta ve gesitli
materyaller ile 6grenme ortami daha aktif hale getirilerek soyut olan matematik 6gretimi
biraz daha somutlastirilabilmistir.

Diennes’e goére oOgrencilerin bir¢ogu matematiksel kavramlar1 tam olarak
kavrayamamaktadirlar (Diennes, 1971). Bunun nedeni olarak, dgrencilerin 6grenebilme
yeteneginin olmayis1 veya zeka geriligi degildir. Ancak okullarda matematik dersini
o0grenemeyen 6grenciler zihinsel gerilikle su¢lanmaktadir. Basarisizligin gercek nedenini
Piaget, 6gretim metotlarinin gereken diizeyde olmamasina baglamaktadir (Holt, 1972).

Kavramin ne oldugu tam olarak anlagilmadan pratige gecen bir sistemde, 6grenciler
elestirel diisiinme yetenegi kazanamazlar. Fakat matematik; sayilar, uzay, sayilar arasi
iliskiler lizerinde diisiinme bilimidir. Matematik, soyutlama bilimidir ve matematiksel

kavramlar soyutlama sonucu elde edilmislerdir. Say1 da bu soyutlamalardan biridir.
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Matematik bilgisi, matematik nesneleri ile kazanilir. Bu yiizden 6grenciler bu bilgileri
ogrenebilmek i¢in somut nesnelere ve tecriibelere gereksinim duyarlar. Matematigi
anlamak demek, matematiksel diisiincelerin birbiri ile olan iliskisini anlamak demektir.
Bilgi, beyinde organize bir sekilde depolanir. Bu sekilde benzer durumlarda bilgiyi
kullanmada ya da baska konular hakkinda yorum yapmada bu organize bilgilerden
yararlanilir. Eger Ogrenciler bu sekilde konular arasinda dogru bir sekilde bilgiyi

iliskilendirebiliyorsa matematigi anlamis anlamina gelir (Brownell,1972).

2.6. Kavram Ogretimi

Yasam boyu oOgrendigimiz bilgileri yasam icinde islevsel kilarak yasamimizi
kolaylastiran 6grenme iiriinlerine kavram denir. Ogrenme ve dgretme siirelerinin temeli
kavram 6gretimine dayanir. Cogu zaman bir bilginin 6gretimine kavramlardan baglanir.
Boylece Ogrencilerin karmasik bilgiler arasinda anlam kurmalar1 ve bilgileri kendi
akillarinda 6zetlemeleri daha kolay olur. Ayni zamanda bilgilerimizi diizenlememize de
yardimci olan kavramlar, nesne ve olaylari katagorilestirmemize de yardimci olurlar. Bu
nedenle bilgi liretme sistemimizin 6nemli par¢asini olustururlar (Martorella, 1986).

Kavram 0Ogrenme, diger Ogrenmeler i¢in anahtardir. Temel olarak kavramlar
insanlarin gelistirdikleri olay, olgu, diisiinme sekilleri ve edindikleri tecriibeleri ile var
olurlar (Ulgen, 2001). insanlar iirettikleri bu kavramlarla diinyayr anlamaya calisirlar.
Insanlar arasi iletisim kurmalarma da yine kavramlar yardimci olur.

Gagne (1977)’ye gore bir kavramin 6grenildiginin anlasilabilmesi i¢in bireyin o
kavram1 kendi ciimleleri ile tanimlayabilmesi ve o kavrama ait 6rnek verebilmesi
gerekmektedir.

Turan (2002) de yaptig1 arastirmasinda dgrencilerin bilimsel kavramlar1 6grenirken
zorluk cektiklerinden bahsetmistir. Bu nedenle kavram 6gretiminin uygun yontem ve
tekniklerle uygulanmasi oldukga dnemlidir. Ogrencilerin kendi baslarina yaptiklari gevre
gozlemlerinde elde ettikleri sonuglarmi ders esnasinda ogrendikleri teorik bilgilerle
biitiinlestiremezlerse bilimsel olarak kabul edilmeyen 6grenci kavramlari olusur. Cok 1yi
ogretim yapildig: diigiiniilen siniflarin i¢inde bile kavram yanilgisina sahip 6grencilerin
var oldugu goriilmiistiir (Cleminson, 1990). Bu kavramlar yanlis 6grenildigi zaman hem
yeni 6grenilecek olan bilgilerin yanlis 6grenilmesine hem de kavramlar arasinda anlam
karmasasina neden olurlar. Kavramlarla ilgili bu tip yanlis 6grenmelerin temelinde ise

kavramla ilgili verilmesi gereken bilgilerin eksik verilmesidir.
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Bir kavramin igerik dgeleri; tanim, ayirt edici 6zellik, ayirt edici olmayan o6zellik,
ornek olan durum ve 6rnek olmayan durumlardan olugsmaktadir (Ercan, 2010; Martorella,
1986; Tennyson ve Park, 1980). Kavramlar1 anlamak, kavramlarin icerik dgelerini
anlamaktir. Bu igerik 6gelerinden ilki olan tanim, pratik yasamda karsilastigimiz “nedir?”
diye sordugumuz sorunun cevabi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir terimi tanimlama o
terimin yakin cinsi ve bu yakin cinsinden onu ayiran tiirel ayrimla meydana gelir. Ornegin
“insan” terimi, “akilli bir hayvan” olarak tanimlanabilir. Bu tanimda “hayvan”, “insan”
teriminin yakin cinsi; “akilli’” ise insan1 hayvandan ayiran bir tiirel ayrimdir (Griinberg,
2005).

Onermeler kurarak tanim yapariz. Onerme, en az iki kelimenin 6zne ve yiiklem olarak
bir araya gelmesiyle olusur. Kavramlar ise bir veya birden fazla dnerme ile ifade ettigimiz
climleleri tek bir sozciikle ifade etmemize yardimeci olan bir ozettir. Kavramlarin
tanimlarinda Onermelerden yararlanilmasinin asil nedeni, kavramlarin anlam ve
kaplamlarini yargilar seklinde ortaya koyabilmektir. Kavramlarin anlamlarin1 6nermeler
kurarak agiklayabiliriz. Oyleyse kavram ve onerme birbirinden farkli seyler degildir
(Ozlem, 2003).

(13

Kavramlarin icerik dgelerinden bir digeri ise “Ornek olan” ve “ 6rnek olmayan”
durumlardir. Ogrenciler 6rnek olanlarla 6rnek olmayanlari siirekli olarak karsilastirirlar.
Bu nedenle 6gretmen zihninde de bu ayrimin net bir bicimde yapilmis olmasi
gerekmektedir. Ornegin, tamsayilar dgretilirken énce dogru drnekler yani tamsay1 olan
ornekler verilir. Ardindan tamsay1 olmayan 6rnekler yani 6rnek olmayan durumlar verilir.
Daha sonra da 6rnek olan ve 6rnek olmayani kavratmak icin en az 10 cift say1 verilir. Bu
say1 konunun zorluk derecesine gore artirilabilir. Daha sonrada dgrencilerden 6rnekleri
ve 6rnek olmayanlari bulup bunlari karsilastirmalari istenir. Ornek olan ve olmayanlar
tartisildiktan sonra diger ogrencilerle birlikte fikir birligi yapilir ve bdylece tanim
yapilmis olur. Kavramlar 6grencilere bu sekilde dgretilirse kavramlarin icerik dgeleri de
daha 1yi 6gretilmis olur (Ercan, 2010; Joyce ve Weil, 1996; Bruner, Goodnow ve Austin,
1956).

Bir kavramin 6rnek olan durumlar1 ve 6rnek olmayan durumlari bir arada verilirse o
kavramin sinirlar1 ¢izilmis olur (Joyce ve Weil, 1996). Bu nedenle bir kavram 6grencilere
ogretilirken Ogrenciler bu kavramin, Orneklerine, ornek olmayanlarina, Ornekler
arasindaki iliskiler ve d6rnekler arasindaki farkliliklara ve bu farkliliklarin vurgulanmasina

ithtiya¢ duyarlar (Merrill, 2000).
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2.7. Say1 Kavramm

-----

anlamak ve bu bilgileri kendi aralarinda ve gercek hayat durumlar ile iliskilendirmek
gerekir. Sayilar, matematigin temel bilgilerindendir. Sayilar, insan algisinin ve
gereksiniminin bir Uiriiniidiir. Sayma, etiketleme, siralama, kodlama, dlgme vb. eylemler
icin kullanilan matematiksel nesnelere say1 denir (Argilin, Arikan, Bulut ve Halicioglu,
2014, 5.443). Coklugun degerine say1 denilir. Say1 sozciikleri ise sayilarin adlaridir. On,
onbir, oniki, oniig... gibi. Bu sayilarin bi¢im seklinde gdsterilmesine ise rakam denilir.
Sayilar arasindaki olan iliskiler ise islem kavramlar1 olarak ifade edilir. Toplama,
¢ikarma, ¢arpma, bolme...gibi (Ercan, 2010).

Ogrencilerin okulda ilk kazanacagi kavram sayilar kavramidir. Matematigin sayi
kavramini kullanarak hesaplama ve 6l¢gme teknikleriyle bir akil yiiriitme ve diisiinme yolu
oldugu goz Oniine alinirsa say1 kavraminin ne kadar 6nemli oldugu anlasilir (Pesen, 2003,
s. 96).

“Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi” nim biiyiik bir boliimii sayilar
ogrenme alani ile ilgilidir. Ogrencilerin sayilar ve basamak kavramlarin1 anlamli olarak
kullanabilmeleri, dort islem kavrami ile tahmin ve =zihinden islem becerileri
gelistirebilmeleri, kesirler, yiizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iliskileri kurabilmeleri,
ortintiilerdeki iligkileri belirlemeleri ve tiim bu bilgileri ger¢ek hayat durumlarina
uygulayabilmeleri sayilar 6grenme alaninin igerisinde yer almaktadir (MEB, 2009).

Say1 kavrami, somut varliklar arasindaki somut benzerlikler tizerine kurulmamaistir;
matematigin diger kavramlarinda oldugu gibi insanin diisiincesinde yarattig1 bir varliktir;
tamamen zihinseldir (Baykul, 2001, s. 154; Akt: Tosun, 2011). Cocugun bu soyutlamay1
yapabilmesi icin baglangicta yeteri kadar somut nesnelerle sayisal etkinlikler
yapilmalidir. Sayma etkinliklerinde deneyim kazanan 6grenciler somut nesnelere ihtiyag
duymaksizin sayilarin biiyiikliiklerini tahmin edebilir ve zihinden islem yapabilirler
(Olkun ve Ugar, 2007, s. 81-82). Bu nedenle say1 kavramini 6gretirken somuttan soyuta
bir 6gretim izlenir. Boylece soyut bir kavram olan say1 kavrami 6grenci i¢in daha anlamli
hale gelir.

Cocukta say1, Onceleri somut kavramdir. Zaman gectikce, sayr kavramlari, soyut
bicim alir. Aslinda sayilar soyut kavramlardir; ancak sayilara ulagmak somut sekillerde
olur. Soyut kavramlar, zeka ile kavranilan kavramlardir. 15 yasindan sonra 6grencilerde

soyutlama kavrami gelismeye baslar. Bu sebepten, ilkokulda 6gretilen matematik dersi,
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gercek matematik dersine hazirlayici niteliktedir. Sayilar kullanarak 6gretim yapmak
ancak zihin gelistikten sonra ortaya ¢ikar. Cocukta say1 kavrami olduk¢a ge¢ ve zor
gelisir. Bes yasindan dnce ¢ocuklar, say1 olarak sdyledikleri sozciiklerin gercek anlamini
bilmeden soylerler. Onlarin sdyledigi sayilar, ¢cok kez taklit yontemi ve ezber ile
ogrenilmistir. Okulda 6grenilen bilgilerin cogu yeni kavramlar ve yeni kurallardir. Daha
onceden Ogrenilen kurallar da okula gelince degisir. Cocuklar iki yas civarinda azlik
cokluk kavramini kazanirlar. Bu yiizden okula yeni gelen ¢ocuk azlik ¢okluk kavramini
bilir. Ayn1 zamanda c¢ocuk, yetiskinlerin etkisi ile sayilari da ezber yontemi ile
Ogrenmistir. Sayilarin anlami ise daha sonradan ortaya cikar. Matematik dersinde
egitimin temelini say1 aligtirmalari alir. Somuttan soyuta ilkesi ile sayr kavramlari
ogrencilere dgretilir (Saglamer,1980; Ercan 2010).

Matematikte saymin tanimi asirlar icerisinde; dogal sayilari, sayma sayilari,
tamsayilari, rasyonel sayilari, irrasyonel sayilari, reel sayilari ve kompleks sayilar

kapsayacak sekilde genisletilmistir (Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014, s.444).

2.8. Dogal Sayilar

0,1, 2, 3,...sayilarindan her biri (TDK, 2010). Dogal sayilar, ilkdgretimde karsilagilan
ilk say1 kiimesidir. Dogal sayilarin onluk sistemde yazilisina birinci smifta baslanip
basamak kavramu ile ikinci siifta devam edilerek ilerler. Dogal sayilar adi bu sayilarin
dogada goriip tanidigimiz sayilar olmasi fikrinden geldigi rivayet edilir (Argiin, Arikan,
Bulut ve Halicioglu, 2014, s.136).

Dogal sayilar kiimesi N={0,1,2,3,4,...}ilkogretimin ilk yillarinda lizerinde en ¢ok
calisilan sayr kiimesidir. Soyut olan bu kavramlar1 somutlastirarak 6gretim yapmak
gerekir. Cocugun 1 sayisim1 0grenebilmesine 1 kalem, 1 bebek gibi somut kavramlar
yardim eder.

[Ikdgretim ikinci siniftan itibaren dgretilmeye baslanan dogal sayilarla, kiimelerde
bire bir esleme yontemiyle azlik-cokluk karsilastirmalarindan, esitlik kavramindan,
biiyiikliik kiigtikliik kavramlarindan yararlanilir. Dogal sayilar kiimesinin tizerine sayma
sayilar1 olusturulur ve say1 sayma islemlerine gegilir (Saglamer, 1980).

Sayma sayilari ise 1, 2, 3,... sayilarindan her biridir. Sayma sayilari, giinliik hayatta
tanistigimiz ilk say1 kiimesidir. Yasimizi ya da ka¢ kalemimiz oldugu gibi sorulara sayma
sayilarini1 kullanarak yanit veririz. Dogal sayilar kiimesinden 0 rakaminin ¢ikarilmis

halidir.



23

2.9. Tam Sayilar

Dogal sayilardan siralama, biiyiikliik 6l¢me gibi bir¢ok konuda yararlaniriz. Dogal
sayilarla yapilan toplama, ¢arpma islemleri sonucu yine bir dogal say1 buluruz. Ornegin,
“7 cevizimin 3 tanesini kardesime verdim. Ka¢ cevizim kald1?” sorusunun ¢oziimiinde
yaptigimiz 7-3 isleminin sonucu da yine bir dogal sayidir. Ancak “3-7=?" diye bir soruyla
karsilastigimiz zaman bu sorunun cevabini dogal sayilarla bulamiyoruz. Bu sorunun
cevabini bulabilmek i¢in sayilar kiimesi ¢ikarma isleminin de her zaman tanimli olarak
yapilabilmesi i¢in genisletilmistir. Bu da aslinda cisim genislemesidir. Boylece 6nce tam
sayilar daha sonra da rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar, gercel sayilar ve karmasik
(kompleks) sayilar olusturulmustur.

Tamsayi, dogal sayilar (0, 1, 2, 3, ...) ile dogal sayilarin negatif degerlerinden (..., -
3, -2, -1) olusan sayi kiimesidir. Pozitif tamsayilarin, sayma sayilari olarak kullanildigini
gosteren belgeler 70 bin y1l 6ncesine aittir. Gliney Afrika’da bulunmus olan bazi taslarin
tizerinde, yilin alti ayini, 28 er giinlik ay takvimine gore sayan, centikler atildigi
goriilmiistiir. Negatif sayilarla ilgili ilk bulgular M.O. 100 — M.O. 50 dénemi Cin’e aittir.
Orta Dogu’da muhasebe kayitlarinda bor¢ veya zarar yerine negatif sayilarin
kullanilmasia da ayn1 zamanlara denk gelmektedir. Avrupa’da negatif sayilar ilk defa
Leonardo Fibonacci (1170-1250) tarafindan 1202 yilinda kaleme alinan Liber Abaci adli
eserinde kullanilmistir (Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014, s.509).

T={...-2,-1,0,1,2,3,...} tam sayilar kiimesidir. [Ikdgretimin ilk yillarinda tam sayilar
ogretilirken negatif sayilara ve negatif sayilarla islemlere yer verilmedigi i¢in, bu kiime
ogrencilere tanitilmaz. Bu kiimenin Ogrencilere ogretimine 6. Sinifta baslanir. Tam
sayilar1 da kapsayan ve daha genis bir kiime olan rasyonel sayilar ise tam sayilardan farkl
olarak iki tamsayinin birbirine boliimii ile elde edilen 1/5, 12/7, -3/98... gibi kesirleri de
icine alir (Ercan, 2010). Tam sayilar konusu 6nemli bir konudur. Kendisinden sonraki
konularla iliskilidir. ileri seviyede matematik kavramlarnin gelisiminde tamsayilarin
Oonemi vardir.

Tam sayilar, 6.s1n1f matematik miifredatindaki konulardan biridir. Tam sayilar konusu
onemli bir konudur ¢iinkii kendisinden sonraki konularla iliskisi gii¢liidiir. Cebir gibi ileri
seviye matematik kavramlarinin gelisiminde tam sayilarin ciddi bir rolii vardir ve bu
durum tam sayilar konusunu ortaokul matematik miifredat1 i¢erisinde daha 6nemli ve
kritik bir hale getirmektedir (Christou & Vosniadou, 2012, Vlassis, 2004; Akt: Atayev,

2014). Ogrenciler 6.siifin ikinci déneminde tam sayilarla iliskili olan cebir konularini


https://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fal_say%C4%B1lar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Negatif_ve_pozitif_say%C4%B1lar
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ogrenmeye baslamaktadirlar. Ayrica, tam sayilar konusu ile iliskili olan rasyonel sayilarin
ve Uslil sayilarin 6gretimi ve 0grenimi de 7.smif seviyesinde baslamakta ve sekizinci sinif
seviyesinde de devam etmektedir. Bu durum, tam sayilar konusunun farkli smif
seviyelerinde ele alinmasimin ve calisilmasinin gerekliligini isaret etmektedir. Sonug
olarak, bu alanlarda yiiksek seviyede hazirbulunusluk saglamak i¢in, 6grencilerin tam

sayilar konusundaki hatalarinin tanimlanmasi oncelikli hale gelmektedir (Atayev, 2014).

2.10. Rasyonel Sayilar

Dogal sayilar ve tamsayilarin da yetersiz kaldigi giinlik hayat problemleri ile
karsilasabiliriz. Ornegin, 5 seker 3 6grenciye esit olarak nasil paylastirilir?” sorusu dogal
sayilar ve tam sayilarla ifade edilemeyerek, sayilar kiimesinin genigletilmesine ihtiyag
duyulmustur. Tam sayilar kiimesi, bélme islemi ile genisletilerek rasyonel sayilar elde
edilmistir.

Rasyonel Sayi ise x bir tam say1 ve y, 0’dan farkli bir tam say1 olmak iizere x/y
bigiminde gosterilen sayidir (Zazkis ve Sirotic, 2004). M.O. 1800 yillarinda kesirler Babil
uygarliginda kullanilmistir. Kesir kavraminin gelisimine yonelik en erken delile Misir
matematiginde rastlanabilmistir (Argilin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014, s.278).
Diinya litaretiiriinde kesir kelimesi,

Es parcalara boliinmiis bir biitiiniin pargalarindan biri veya birkagi.

Iki sayinin birbirine boliinmiis hali.

Bir orandir.

Bir toplulugun veya bir koleksiyonun pargalarindan biri veya bazilari anlamlarinda

kullanilmaktadir (Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014, 5.280).

2.11. irrasyonel Sayilar

Rasyonel sayilar, say1 dogrusunda sik araliklarla olan sayilardir ancak say1 dogrusunu

tam olarak dolduramazlar. Bunun nedeni say1 dogrusunda rasyonel olmayan sayilar da

—

vardir. Ornegin, karesi 3 olan say1 x sayis1 olsun. x in karesi 2 ise x = v2 olur. 2 sayist 1
ile 4 arasinda olup her tarafin karekokii alindiginda x sayisinin 1 ile 2 arasinda oldugu
goriiliir. x = 1, 4142136... seklinde ondalik basamaklarla devam eden bir sayidir. Bu
uzunluk say1 dogrusu iizerinde oldugu halde rasyonel sayilarla ifade edilememektedir.

Iste bu sekilde olan sayilara irrasyonel sayilar denir.
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[rrasyonel sayilar ise iki tamsaymin orami seklinde ifade edilemeyen sayilardir.
[rrasyonel sayilarin varhgnin farkina varilmasi asag yukart 2500 yil Oncesine
dayanmasina ragmen, bu sayilarin tam olarak anlagilmasi 150 yil kadar 6ncesine
uzanmaktadir (Argilin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014, s.229).

Irrasyonel sayilar kesir olarak ifade edilemeyen ve sonlandirilamayan ve tekrar
edilmeyen ondalik sayilardan olusan sayilardir.

Matematik biliminde bazi temel fonksiyonlar1 ifade etmeye calisirken farklh

irrasyonel sayilarla karsilasiriz. Ornegin, cos x fonksiyonunun x = 30 derecedeki degeri

3

2 dir (Adigiizel, 2013).
IIk 6nce reel sayilar dgretilirken karsimiza ¢ikan irrasyonel sayilar, bir dairenin
alaninin hesabindan ¢evresine veya karekoklii sayilarla islemlerde de irrasyonel sayilarla

karsilasiriz.

2.12. Reel Sayilar

Matematikte reel (gergek, gercel) sayilar kiimesi, rasyonel yani oranli sayilar
kiimesinin evrim siiresinden elde edilen varsayim kiimesidir. Bu nedenle her oranl say1
yani rasyonel say1 aslinda bir gercek sayidir. Reel sayilar, rasyonel sayilarin ondalik
halinde yazilimlarindan sonra virgiilden sonra tekrar ederler (0 dahil). Ornegin, 1/5=0,20

gibi.

2.13. Kompleks (Karmasik) Sayilar

Kompleks ya da karmagsik sayilar, bir gergek, bir sanal kisstmdan olusan sayilardir.
Karmasik (kompleks) sayilar insanligin insa ettigi en genis sonsuz cisimdir. Kompleks
kelimesi Tiirkce’de “karmasik” ya da “anlagilmasi zor” anlaminda kullanilmaktadir. Bu
sayilarin karmagik olarak algilanmasinda en biiyiik sebep bu tiir sayilarin hem reel hem

de sanal kisma sahip olmalaridir ( 2014, s.267).

2.14. Matematik Ogretim Programinda Say1 Kavram

Ogrencilerin okulda ilk kazanacagi kavram sayr kavramidir. Matematigin sayi
kavramini kullanarak hesaplama ve 6l¢me teknikleriyle bir akil yiiriitme ve diisiinme yolu
oldugu g6z Oniine alinirsa say1 kavraminin ne kadar 6nemli oldugu anlasilir (Pesen, 2003,

s. 96).
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“Iikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi” nimn biiyiik bir boliimii sayilar
ogrenme alan ile ilgilidir. Ogrencilerin sayilar1 ve basamak kavramlarini anlamli olarak
kullanabilmeleri, dort islem kavrami ile tahmin ve =zihinden islem becerileri
gelistirebilmeleri, kesirler, yiizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iliskileri kurabilmeleri,
ortintiilerdeki iligkileri belirlemeleri ve tiim bu bilgileri gercek hayat durumlarina
uygulayabilmeleri sayilar 6grenme alaninin igerisinde yer almaktadir (MEB, 2009).

Sayilar konusu ilkogretimle baslayip simif seviyesi arttikca genisleyen bir konudur.
Ogrencilerin ortaokul ve lisede girdikleri iilke c¢apindaki smavlarda matematik
boliimiindeki sorularin sayilar konusuyla dogrudan ilgili oldugu goriilmektedir. 2016-
2017 TEOG smavinda Tiirkiye genelinde sinava giren 1.153.551 sekizinci siif
Ogrencinin ortalama 55,35 basari yakaladiklari gOrilmiistiir
(https://odsgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2017_06/12171001_2017_2.doYnem_Mer
kezi_Ortak SYnavY genel bilgiler raporu 12.06.2017.pdf). 2017 yilinda YGS
siavinda ise Tiirkiye genelinde sinava giren 6grencilerin, 40 adet sorunun bulundugu ve
konularmin dokuzuncu smif ve onuncu sinif matematik derslerinde goriillen Temel
Matematik (icerisinde Sayilar (iislii sayilar, koklii sayilar, rasyonel sayilar gibi),
Fonksiyonlar, Problemler (sayi,yas,kesir gibi), Polinomlar gibi konularin bulundugu)
dersindeki basar1 orant 5.128 oldugu gorilmiistiir

(https://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2017/0OSYS/YGS/SAYISAL28032017.pdf).

2.15. Kavramlarla flgili Yasanlan Zorluklar

Kavramlar, soyut ve somut olmak iizere ikiye ayrilmaktadirlar. Matematiksel
kavramlar genellikle soyut kavramlar oldugundan anlasilmasi diger kavramlara gore
biraz daha giigtiir. Gergek hayatta 6rneklerinin olmamasi da anlasilmasinin gii¢ olmasinin
nedenlerindendir.

Matematiksel kavramlarin insan zihninde olusturulmasi i¢in Ogrencilerin belli bir
olgunluk diizeyine ulasmis olmasi gerekmektedir. Bunun nedeni 6grencilerde goriilen
kavram yanilgilarinin sonraki 6grenmeler icin engel teskil etmesidir. (Driver ve Easley,
1978).

Ogrencilerin yanlis inang ve yanls deneyimleri sonucunda ortaya ¢ikan davranislara
kavram yanilgisi denir. (Baki, 1999). Bir bagka tanim ise kavram yanilgisinin 6grencilerin
bilimsel olarak 6grenilmesi gereken tanimdan baska ve bilimsel tanimdan farkliliklar

gostererek 6grenilmesi olarak tanimlamistir (Stepans,1996).
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Ogrencilerde kavramlarla ilgili zorluk yasanmasimi onleyebilmek igin, dgretilen
konularin daha 6nce 6gretilmis bilgilerle organize bir sekilde 6gretilmesi gerekmektedir.
Bunun aksi bir durumda yeni bilgiler 6grenciler tarafindan tam olarak benimsenemez.

Belli bir simifa ait bir kural, prensip veya kavramlarin diger siniflarda da isliyormus
gibi diisiiniilmesi ve diger siniflara da yayilmasina asir1 genelleme denir. Buna 6rnek
olarak, sadece dogal sayilar iizerinde yapilan islemlerde gegerli olan bazi durumlarin tiim
say1 sistemlerinde de isliyor gibi diisiiniilmesi olabilir (Palabiyik, 2016). Baska bir 6rnek
“carpma isleminin sonucu carpan ve carpilandan biiyiiktiir” 6zelligini devirli ondalik
gosterime sahip olan sayilar icin genelleyerek “devirli ondalik gosterime sahip iki sayinin
carpimi ¢arpan ve carpilandan biiyliktiir” diisiincesinde olabilmektedir (Burcu
Dereli,2015).

Kavramlarin 6gretimine yeterince 6nem verilmedigi takdirde yasanilan bu zorluklar
katlanarak artmakta ve bu zorluklar yeni bilgileri 6grenmeye engel olmaktadirlar. Bu
nedenle yanlis kavramlarin olugsmasina engel olunmalidir. Eger 6grencide yanlis kavram
olustugu fark edilirse bu durum hemen diizeltilmeye ¢alisilmalidir. Ciinkii 6grencilerin

yeni bilgileri 6grenmesinde kavramlar ¢ok 6nemlidir (Ersoy, 2010).

2.16. llgili Arastirmalar

Bu boliimde arastirma konusu ile ilgili yurt iginde ve yurt diginda yapilan ¢alismalara

yer verilmektedir.

2.16.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Orhun (1998), cebir 6gretiminde aritmetik islemlerdeki iisli ve koklii cokluklardaki
yanilgilarin tespiti lizerine bir arastirma yapmustir. Ve arastirmanin sonucunda
ogrencilerin bir sayinin negatifinin karesi ile bu sayinin karesinin negatifini ayirt etmede
oldukca zorlandiklarini tespit etmistir. Daima pozitif sayilarin karekoklerinin tanimli
oldugunu ve a sayisi negatif ise Va2 = a nin dogru olmadigim birgok grencinin fark
etmedigi tespit edilmistir.

Baki (1998), yaptig1 c¢alismasinda ortadgretim Ogrencilerinin cebir konusunda
yaptiklar1 islem hatalar1 iizerinde durmustur ve 6gretmenlerin bu hatalar hakkindaki
goriislerini ve Onerilerini ortaya koymustur. Arastirma sonucunda ise d6grencilerin islem
sirasinda parantez alma, saymin isaretinde, sayisal verilerle ilgili akil yiiriitmede, sozel

olarak verilen ifadeleri cebirsel olarak ifade etme vs. yanilgilara diistiiklerini tespit
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etmistir. Bunun yani sira 0gretmenlerin, 6grenciler hakkinda tahmin ettikleri yanilgi
yiizdeleri ile gercekte olusan yanilg ylizdeleri arasinda da anlamli bir fark oldugunu tespit
etmistir.

Ceylan (2001), cebir 6gretiminde yanilgilarin tespit edilmesi ve bu yanilgilara karsi
alinmas1 gereken tedbirlerin neler olacagi ilizerine bir arastirma yapmistir. Arastirma
sonucunda dgrencilerin harfli olan ifadeleri anlamada, harfli ifadelerle toplama, ¢ikarma,
carpma ve bOlme yapmakta olduk¢a zorlandiklarim1 yanliglarinin ve yanilgilarinin
oldugunu tespit etmistir. Ayrica problemleri giinliik hayata uyarlamada, model kurmada
sorun yasadiklarini tespit etmistir.

Kaynak vd. (2001), sayr kavramlari konusunda yanilgilarin belirlenmesi ve
giderilmesi hakkinda bir calisma yapmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin kavram
yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. Bunun yani sira lise diizeyindeki 6grencilerde
dahi sayr kavrammin tam anlamiyla olusmadigini ve sinif diizeyi ilerledik¢e bazi
kavramlarin olusumunun iyi olmasma ragmen bazi kavramlarin kayboldugu tespit
etmistir

Isik (2001), ilk6gretim matematik Ogretiminde Ogretilmesinde zorluk cekilen
kavramlarin tespiti ve bu durumun giderilmesi amaciyla bir aragtirma yapmuistir.
Arastirmanin sonucunda olmasi gereken ideal diizeyde bir sistem olmadig1 i¢in kavram
Ogretiminde ve kavramlarin kullanilmasinda yeterli basari1 saglanamadig1 ancak gelecekte
bu olumsuzluklarin azalacagi ve kavramlarin ezberletilmeden daha kalici olarak
kavratilacag belirtilmistir.

Senay (2002), 6grencilerin iislii sayilar ve kokli sayilarin 6gretiminde yaptiklari
hatalar ve kavram yanilgilarin1 aragtirmak icin bir arastirma yapmustir. Arastirma
sonucunda ogrencilerin, Uslii ve kokli sayilarla ilgili tanima ve islem yapabilme
konularinda zorlandiklar1 ve bu konularda kavram yanilgilariin oldugu tespit edilmistir.
Uslii ve koklii sayilarla ilgili kural ve kavramlari yeterli diizeyde bilmedikleri bu sebeple
de birbirine karistirdiklar tespit edilmistir.

Cengiz (2006), reel sayilarin Ogretiminde ogrencilerin kavram yanilgilarini ve
yaptiklar hatalari tespit etmek amaglanmistir. 163 dokuzuncu sinif 6grencisi ile yapilan
caligmada veri toplama araci olarak rasyonel sayilar bilgi testi, iislii ifadeler bilgi testi ve
koklii ifadeler bilgi testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin rasyonel
sayilar, iislii ifadeler ve koklii ifadelerde yanilgr ve hatalarinin oldugu, kurallar1 birbirine

karistirdiklar: bulunmustur.
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Ozcifci (2007), Ilkdgretim 7. smfda ogretilmeye baslanan Rasyonel Sayilar
konusunda Ogrencilerin hatalar1 ve yanilgilarini aragtirmistir. Arastirma sonucunda;
Ogrencilerin rasyonel sayilar1 kavrama, islem yapma, diger say1 kiimeleri ile olan
iliskilerini ifade etme, siralama, kuvvet alma, islem sirasin1 belirleme ve tam sayilar
konusundaki eksik 6grenmelerden kaynaklanan yanilgilarinin ve hatalarinin oldugu tespit
edilmistir.

Isgiiden (2008), yedinci ve sekizinci smif dgrencilerinin tam sayilar konusunda
hatalarini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada 6grencilerin “0” sayisinin tam sayilar
kiimesine ait olup olmama, pozitif ve negatif sayilari tanimlama, sayr dogrultusuna
yerlestirme, negatif sayilart karsilastirma, mutlak degerin anlami, negatif sayilarin
kuvvetlerini alma, igslem 6nceligi konularinda giicliik yasadiklarini ortaya koymustur.

Ercan (2010) yedinci sinif 6grencilerinin, matematik dersinde tam say1 kavraminin
orneklerini ve ornek olmayanlarini siniflama davranislarinin ve siniflama davranislar
icin belirttikleri gerekgelerin nasil oldugunu aragtirmistir. Arastirmanin sonucunda
arastirmaya katilan 6grencilerin ¢cogunun tam say1 kavraminin 6rnegi olan ve olmayan
sayilar1 dogru tanidiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Iymen (2012) sekizinci siif dgrencilerinin, iislii ifadelerle ilgili sorulardaki say
duyularinin, say1 duyusu bilesenleri tarafindan incelenmesini arastirmistir. Arastirmayi
20 sekizinci sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
Pitta-Pantazi, Christou ve Zachariades (2007) tarafindan gelistirilen {islii say1 testini
kullanilmistir. Arastirma sonucunda sekizinci sinif 6grencilerinin {islii sayilarla ilgili say1
duyularin1 yeterince kullanmadiklari, kisa ve pratik ¢ozlimler yerine uzun ve isleme
dayali ¢oziimleri tercih ettikleri, say1 duyusu bilesenleri bakimindan yetersiz kaldiklar
sonucuna ulagilmistir.

Adigiizel (2013) yaptig1 arastirmasinda sekizinci sif Ogrencileri ve matematik
O0gretmen adaylarinin irrasyonel sayilar konusundaki bilgilerini ve kavram yanilgilarini
belirlemek, 6gretmen adaylarinin irrasyonel say bilgileri ile sekizinci sinif 6grencilerinin
irrasyonel sayr bilgilerini gérmek ve bu bilgiler dogrultusunda konuyu daha iyi
kavratabilmek i¢in ¢6ziim yolu fliretmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerde irrasyonel sayilarla ilkogretimden baslayan ve iiniversite sonuna kadar
devam eden bilgi eksiklerinin olduguna ulasiimistir. Ogrenciler ve matematik dgretmen
adaylarimin sezgisel diisiince ile irrasyonel sayilar konusunu daha kolay anladiklari
bulunmustur. Bu nedenle egitim esnasinda Ogrencileri daha ¢ok diisiindiirecek

calismalarin yapilmasi bu eksikliklerin 6nlenmesine katki saglayacagi onerilmistir.
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Cavus Erdem (2013), “Ogrencilerin denklem konusundaki hata ve kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve bu hata ve yanilgilarin nedenleri ve giderilmesine iliskin
Ogretmen gorisleri” adli ylikseklisans tezinde 7. siif Ogrencilerinin denklemler
konusundaki hata ve kavram yanilgilarini belirlemek ve bu hata ve yanilgilara iligskin
Ogretmenlerin goriislerini incelemeyi amaclamistir. Arastirma sonucunda, 7. Smif
ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem konusuna iliskin bazi hata ve
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 saptanmis, 6gretmenlerin ise bu hata ve kavram
yanilgilarinin sebeplerini 6grencilerin yasiyla ve miifredattaki zaman yetersizligiyle
iliskilendirdikleri, hata ve yanilgilarin giderilmesi konusunda da Onerdikleri ¢6ziim
stratejilerinin klasik oldugu tespit edilmistir.

Ozdes (2013) dokuzuncu smif dgrencilerinin dogal sayilar konusundaki hata ve
kavram yanilgilarin1 ve bu hata ve kavram yanilgilarinin cinsiyete gére anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini arastirmigtir. 26 maddeden olusan teshis testi ile
topladig1 verilerde, Ogrencilerin dogal sayilar, Uslii ifadelere ait &zellikler, taban
aritmetigi,asal sayilar, aralarinda asal sayilar, bir dogal say1y1 asal ¢arpanlarina ayirma,
bir dogal sayimin pozitif bolenlerinin sayis1 ve faktdriyel konularinda kavram yanilgilar:
ve hatalarinin oldugu tespit edilmis. Bu hata ve kavram yanilgilarinin cinsiyete gore
anlaml bir farklilik gdstermedigi belirtilmistir.

Yiicesan (2013) arastirmasinda, ortadgretim 6grencilerinin iislii ve koklii ifadelerdeki
uygulamalardaki hatalarini ve 6grenci merkezli sistemin kavram yanilgilarini ve 6grenme
giicliiglinii ne oranda azalttigin1 arastirmak amaclanmistir. Yapilan arastirma sonucunda
yeni modelin kavram yanilgilarini azaltmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Zengin (2013) arastirmasinda, yedinci sinifta okutulan rasyonel sayilar konusunda
ogrencilerin kavram yanilgilar1 ve hatalarini arastirmigtir. Ogrencilere uygulanan teshis
testi sonunda 6grencilerin rasyonel sayilar1 kavramada, rasyonel sayilarla islem yapmada,
rasyonel sayilarin diger syai kiimeleri ile iliskisini ifade etmede, islem sirasini
belirlemede, siralamada ve tam sayilar konusundaki eksik 6grenmelerinden kaynaklanan
yanilgilarinin ve hatalarinin oldugu sonucuna ulagmistir.

Gedik (2014) arastirmasinda ortadgretim matematik 6gretmenlerinin matematik alan
bilgilerini gelistirme siirecinde hata temelli aktivitelerin etkisini incelemektir. Bu amaca
yonelik 5 ortadgretim matematik 6gretmeninden olusan ¢alisma grubu ile hata temelli
aktiviteler gerceklestirilmistir. 9 hafta boyunca 6gretmenlerle hata temelli aktiviteler
tizerine odak grup goriismeleri yapilmistir. Veriler; 6gretmenlerin yazili goriisleri, odak

grup goriisme siirecinin video kayitlari, giinliikler, yari-yapilandirilmis goriigmeler ve
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aragtirmacinin gozlemleri yoluyla toplanmistir. Calismadan elde edilen veriler, hata
temelli aktivitelerin ortadgretim matematik Sgretmenlerinin kendi matematik alan
bilgilerini gelistirme siirecine hem bilissel hem de duyussal pozitif etki sagladigini
gostermistir. Hata temelli aktivite uygulamalarinin g¢alisma grubundaki 6gretmenler
tizerinde ozellikle motivasyonel bir etki yaptigi, 6gretmenlerin bakis agilarini ve elestirel
ve farkindaliligi artirdig1 sonuglarina ulasilmistir. Bunun yani sira hata temelli aktivite
uygulamalarinin 6zellikle 6gretmenleri arastirmaya sevk ederek, onlarin kendi matematik
alan bilgilerini gelistirmeye yonelttigi sonucuna ulagilmstir.

Atayev (2015) altinct sinif Ggrencilerinin tam sayilar1 kavrama ve siralama
kavramlarindaki basar1 diizeylerini, yaptiklar1 hatalar1 ve bu hatalarin nedenlerini
arastirmistir. Arastirmanin sonucunda, katilimcilarin kavrama sorularindaki basarilarinin
yiiksek, siralama sorularinda orta seviyede oldugu bulunmustur. Ayrica, bulgular
ogrencilerin tam sayilar1 kavrama ve siralama konularinda hatalar yaptigini gostermistir.
Kavrama sorular1 i¢in belirlenen hatalar; eksik ¢6ziim stratejisi uygulama, yanlis sembol
manipiilasyonu, pozitif ve negatif isaretlerin yanls kullanimi, verilen bilgi ihmali ve
yanlig hizalamadir. Siralama sorulari icin belirlenen hatalar; ters siralama, rastgele
siralama, yanlis referans noktasi alma, yanlis sembol manipiilasyonu, pozitif ve negatif
isaretlerin yanls kullanimi, verilen bilgi ihmali ve yanlis hizalamadir. Ogrencilerin
yaptiklar1 hatalarin sebepleri; sayr dogrusu iizerindeki sayilarm biiyiikligiinii yanlis
anlama, soruyu dikkatsiz okuma, ayni isaretli tam sayilarin farkli isaretli tam sayilara gore
daha yakin oldugunu varsayma ve son olarak dogal sayilarin 6zelliklerini tam sayilara
genelleme olarak belirtilmistir.

Palabiyik (2016) ilkdgretim 4. ve 5. simif 6grencilerinin ondalik sayilar konusundaki
kavram yanilgilarinin ve hatalarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Calisma 6grencilerin
mevcut durumunu ortaya koymak i¢in nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi
karma yonteme gore tasarlanmistir. Arastirmanin sonucunda dgrencilerin ondalik sayilar
konusunda kavram yanilgilarina ve hatalara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerle
gerceklestirilen gorlismeler sonucunda kavram yanilgilari hakkinda detayl bilgiler elde

edilmistir.
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2.16.2. Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Roby (1981) “Models For The Of Integers And The Learning Of Integer Concepts At
The Elementary School Level” adli calismasinda 6grencilerin kavram yanilgilart ve
Ogrencilerin tamsay1 kavramini1 ne kadar 6grendiklerini degerlendirmek arastirilmastir.
Ucgiincii sinif diizeyinde 120 6grenci ile galisilmistir. 12 ders boyunca dgrencilere somut-
manipiilatif, somut-temsilci veya sematik modelleme ile tamsay1 kavramlari 6gretilmistir.
On test ve son test yapilmistir. Arastirmanin sonucunda on test ile son test arasinda fark
bulunmustur. Somut manipiilatif modelin diger iki modelden daha hizli 6grenildigi
bulunmustur.

Virvou ve Tsriga (2000) “Involving Effectively Teachers and Students in The Life
Cycle Of An Intelligent Tutoring System” adli calismalarinda 6gretmen ve 6grencilerin
akilli bir ders sisteminde yapabileceklerini arastirmaktadir. Bu calismada cebir 6gretimi
icin “EasyMath” ad1 verilen bir sistem gelistirilmistir. Bu ¢alisma, 4 6gretmen ve 240
ogrenciyle yapilmistir. Arastirmanin bulgulari, cebir konusunda yapilan yaygin
yanligliklart listelemek i¢in kullanilmistir. Calisma sonunda uygulanan ankete gore
Ogrenci ve Ogretmenler bu sistemden olduk¢ca memnun kaldiklarini ifade etmislerdir.
Yapilan 0n test ve son test arasinda da olumlu bir fark bulunlustur.

Thompson ve Bramald (2002) “An Investigation of the Relationship Between Young
Children’s Understanding of the Concept of Place Value and their Competence at Mental
Addition, Report for the Nuffield Foundation” adli ¢alismasinda, 2., 3. ve 4. Simf
ogrencilerinin basamak degeri kavrami konusundaki hatalariyla ilgili bilgilerini
arastirmistir. Her sinif diizeyinden 48 6grenci bulunan ve toplamda 144 o6grenci ile
yapilan bu arastirmada 2. Ve 3. Siif 6grencilerinin basamak degeri kavramini anlamakta
giicliik cektikleri ve islem yaparken zorlandiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Thanheiser (2005) “Preservice Elementary School Teachers’ Conceptions of
Multidigit Whole Numbers” adli ¢aligmasinda, okul dncesi d6gretmenlerinin biiyiik tam
sayilarla ilgili bilgilerini arastirmistir. Arastirmada ilkogretim 6gretmenlerinin biiylik tam
sayilarla ilgili kavramlarda zorlandiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Ketterlin-Geller, Jungjohann, Chard ve Baker (2007) “From Arithmetic to Algebra”
adli calismasinda Ogrencilerin sayilar1 6grenme konusunda hatalarini, 6grencilerin tam
sayilarla toplama, ¢ikarma ve c¢arpma islemlerini Ogrenirken hata yasadiklarini

belirtmistir.



33

Shteingold (2008) “Young Children Thinking About Negative Numbers” isimli
doktora arastirmasinda negatif sayilar1 anlatmis. Sayilarin ordinalligi ve kardinalligi ile
ilgili uygulamalar yapmis, hem bu uygulamalardan 6nce hem de her uygulamadan sonra
secilen Ogrencilerle gorliismeler yapmustir. Arastirmasimin  sonunda ikinci smif
diizeyindeki 6grencilerinin negatif sayilar1 6grenebilecekleri sonucuna ulasilmistir.

Hackenberg ve Tillema (2009) Students’ whole number multiplicative concepts: A
critical constructive resource for fraction composition schemes adli ¢alismalarinda 8 aylik
bir siire i¢cinde tam sayilarla carpma ve bolme islemleri {izerine altinci sinif 6grencileriyle
yapilmis ve sonug¢ olarak Ogrencilerin kesirlerde carpma isleminin igsellestirme ile
olacagi bulunmustur.

Bush (2011) “Analyzing common algebra-related misconceptions and errors of
middle school students” isimli doktora c¢alismasinda 6. Simif ve sekizinci siif
ogrencilerinin Welder’in 9 6n sartli kogsuluna gore yanilgilart siniflandirmistir. Welder’in
9 6n sart1 ise 1. Say1 ve sayisal islemler, 2. Kesirler ve oranlar, 3. islem sirasi, 4. Esitlik,
5. Oriintli, 6. Cebirsel semboller ve harf kullanimi, 7. Cebirsel denklemler, 8.
Fonksiyonlar, 9. Grafikler. Altinci sinif ve sekizinci sinif 6grencilerine uygulanan testler
sonrasinda da Ogrencilerin gosterdigi hatalar ve kavram yanilgilarini derinlemesine
anlamak i¢in a¢ik uglu sorular sorulmustur. Arastirmanin sonucunda tamsayilarin temel
hesaplamasinda zorluk ¢ektikleri bulunmustur.

Dalehefte, Seidel ve Prenzel (2012) okulda hatalardan §grenmenin yansimalarini
belirlemek amaciyla Almanya ve Isvicre’de bir calisma yapmislardir. Arastirmacilar,
ogretmenlerin hatalardan oOgrenme ve yanlislar1 kullanma konusundaki video
caligmalarindan nasil 6grenebilecekleri ve 6grencilerin hatalardan grenmesine yardimeti
olabilecek sartlari ortaya koymaya ¢aligmiglardir. Calismada anketler, testler, goriisme ve
video verileri ile ¢oklu metotlar kullanmilmstir. “Ogretimsel aktiviteler”, “hedef netlik ve
tutarlilig1”, “dersin igerisine yerlestirilen deneyimler”, “siirece dayali 6gretim”, “6grenme
odakl1 hatalarla basa ¢ikma kiiltiirii” konular1 hedeflenmistir. Sonug olarak, Isvigreli
ogrenciler hatalardan 6grenme hususunda Alman 6grencilere nazaran daha iyi 6grenme
ortamina sahiptirler.

Saxe, Shaugnessy, Gearhart ve Halda (2013) “Coordinating numeric and linear units:
elementary students’ strategies for location whole numbers on the numer line” adh
caligmalarinda iki grup {lizerinde sayr dogrusu ile calismiglar, &grencilerden say1
dogrusunda ardigik tam sayilar1 yerlestirmeleri ile ilgili olan arastirmanin sonucunda

kavramsal zoruluklar oldugu bulunmustur.
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Shabanifar (2014) “Matematik Ogretmenlerinin Koklii  Sayilar Konusundaki
Pedegojik Alan Bilgilerinin Ogrenci Zorluklar1 Baglaminda Incelenmesi” adl1 arastirmasi
[ranli lise matematik dgretmenleri ile yapilmis ve arastirmada dgretmenlerin alan egitimi
bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Ayrica dgretmenlerin, 68renci
zorluklar1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve d6grenci zorluklarinin tespitine
ve giderilmesine yonelik yeterli beceriye sahip olmadiklari sonucuna ulagilmistir.

Hoof, Verschaffel ve Dooren (2015) “Inappropriately applying natural number
properties in rational number tasks: characterizing the development of the natural number
bias through primary and secondary education” adli arastirmalarinda dogal say1
Onyargisinin rasyonel sayilari anlamayr nasil etkiledigi iizerine 4. ve 12. Siniflar
arasindaki 6grencilerle ii¢ asamada (yogunluk, boyut ve islemler) olarak caligsmiglardir.
Arastirmaya 1343 ilkokul ve ortaokul O6grencisi katilmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin rasyonel sayilar1 6grenirken dogal say1 yanliliginin bulunabilecegini, ondalik
sayilar ve kesirli ifadelerde esit derecede yanlilik oldugu, dogal sayr dnyargisinin en
yogun yogunluk kisminda en zayif da boyut kisminda oldugu bulunmustur. Ayrica sinif
seviyesi ilerledikge Onyargmnin da azaldigi hatta ortadan kaybolma noktasina geldigi
bulunmustur.

Ulasilabilen kaynaklarla sinirli olmak iizere sayilar ve Ogretimi ile ilgili g¢esitli
calismalara rastlanmis olup bu ¢alismalarin ¢ogunu dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel
sayilar, Uslii sayilar, kokli sayilar konusu ile ilgili olduklari, sayilarda dort islem, dort
islemle ilgili hatalarin neler oldugu, bu hatalarin nasil giderilecegine yonelik programlar
ve siralama oldugu goriilmiistiir. Ayr1 ayri rasyonel sayilar, iislii sayilar ve koklii sayilarin
calisildig1 ¢alismalara da rastlanmigtir. Rasyonel sayilar, tislii sayilar ve kokli sayilarin
iki farkli sinif diizeyinde birlikte ele alindigi ve Ogrencilerin bu sayilarla yaptiklar
islemleri ile ilgili bir ¢alisma olmadig1 goriilmiistiir. Sayilar, matematigin dnemli temel
konularindan olup, kavratilmasi, kavratilmasi sirasinda karsilasilan hatalar ve bu hatalarin
siif ilerledikce devam edip etmedigi konularinda yapilacak c¢alismalar, bu hatalarin

diizeltilmesi agisindan onemlidir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada sekizinci ve dokuzuncu sinif §grencilerinin matematik dersinde iislii
sayilar, koklii sayilar, rasyonel sayilar ve islemlerle ilgili yaptiklar1 hatalarin incelenmesi
amaclanmaktadir. Bunun yani sira 6grencilerin yaptiklari hatalarin nedenlerinin 6gretmen
goriiglerine dayali olarak degerlendirilmesi de amaclanmaktadir. Belirtilen amaglar
dogrultusunda bu arastirma nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi karma yontem
tekniklerinden sirali karma yonteme gore tasarlanmistir.

Sirali karma yontemle nicel agamada kullanilan son 6rneklem, daha sonraki nitel
asamada O0rneklem se¢me i¢in belirleyici olarak kullanilir (Baki ve Gokgek, 2012).

Nicel aragtirmalar, sistemli ve karsilastirilabilirdir. Hipotezlere dayanir ve bu
hipotezler test edilerek sayisal degerlerle ifade edilir ve 6l¢iiliir. Bu aragtirmanin nicel
boyutunda betimsel tarama modelinden yararlanilacaktir. Tarama modeli, gecmiste veya
giiniimiizde var olan bir olay1 degistirmeden, oldugu gibi betimlemeye ¢alismak seklinde
tanimlanir. Tarama modelinde nesneler degisime ugramadan oldugu sekliyle tanimlanir
(Ozkan, 2015). Nicel arastirmalar, genis 6rneklem gruplarina ulasmaya olanak saglar.
Ancak, arastirmaya katilanlarin isteksizligi, yanhis kodlama yapilmasi gibi hatal
sonuglarin ¢ikmasina da neden olabilir. Bu nedenlerden dolayr bu ¢alismada nicel
yontemlerin yaninda nitel yontemlerden de yararlanilacaktir.

Nitel arastirmanin temelinde ilesitim vardir (Morse, 2005; Tosun, 2011). Nitel
arastirmada amag, arastirilan konunun okuyucuya gercek¢i ve biitiinciil bir sekilde
resmetmektir (Shabanifar, 2014).Nitel arastirmanin temel O6zellikleri,(Tosun, 2011;

Hoepfl, 1997; Maykut ve Morehouse, 1994)

e Nitel arastirmalarda veri toplama araci olarak dogal olgular kullanilir.
Arastirmaci gézlem, goriigme ve veri yorumlama siireglerinde yansizligini
korur,

e Aragtirmaci ayn1 zamanda veri toplama aracidur,

¢ Esas olarak tlimevarim yontemi kullanilir,

e Tanimlayicidir ve yorumlamay: kapsar,
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e Arastirma deseni stlirekli degistirilebilir,
e Katilimcilar amach olarak belirlenir,

bi¢imindedir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, Adana ilinin Ceyhan ilgesindeki sekizinci siif ve dokuzuncu

sinif 6grencileri olusturmaktadir.

3.2.1. Nicel Veriler Icin Orneklem

Arastirmanin nicel kismi i¢in ¢alisma 6rneklemini, Adana ilinin Ceyhan ilgesinden
kiime Ornekleme yontemi ile se¢ilmis sekizinci sinif ve dokuzuncu smif 6grencileri
olusturmaktadir. Kiime drnekleme yontemi, evrenin i¢erinde birbiriyle benzer amaci olan
ve igerisinde ¢esitli elemanlar1 olan kiimelerden olusur. Arastirma, evren iizerinden
secilecek kiimelerle yapilacaktir. Evren icerisindeki biitiin kiimelerin tek tek esit se¢ilme
sansiin oldugu durumda yapilan 6rnekleme yontemi kiime Ornekleme yontemidir
(Karasar, 2009; Yildirim ve Simsek, 2008). Oranli ve oransiz olmak iizere iki ¢esit kiime
ornekleme yontemi bulunmaktadir. Bu ¢alisma oransiz kiime ornekleme yontemi ile
yapilacaktir. Oransiz kiime Ornekleme, evrendeki tiim kiimelerin esit secilme sansinin
oldugu o6rnekleme tiirtidiir.

Calisma, 2017-2018 egitim 6gretim y1l1 igerisinde Adana ili Ceyhan ilgesinde bulunan
Milli Egitim Bakanligi’na bagli resmi ilkogretim okullarma devam eden 302 sekizinci
smif dgrencisi ve ortadgretim okullarina devam eden 309 dokuzuncu siif 6grencisi
olmak iizere toplam 611 Ogrenci ile yapilmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin

cinsiyete ve smif diizeyine gore dagilimi Tablo 1°de sunulmustur.



Tablo 1

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete ve Simif Diizeylerine Gore Frekans ve

Yiizde Dagilimi

Degiskenler f %0
Kiz 329 53.84

Cinsiyet Erkek 282 46.16
Toplam 311 100
8.sinif 302 494

Sinif Diizeyi 9.smif 309 50.6
Toplam 611 100
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Tablo 1°de goriildiigli gibi arastirmaya katilanlarin %53.84°1 kiz, %46.16°s1 erkektir.

Ogrencilerin sinif diizeylerine gore dagilimlar incelendiginde, %49.4’ii sekizinci siif ve

%50.6’s1 dokuzuncu smif G6grencilerinden olusmaktadir. Bu verilere gore tani testi

uygulanan 6grenci sayilarinin cinsiyete ve sinif diizeylerine gore dagilimlarinin birbirine

yakin oldugu sdylenebilir.

Aragtirma Adana ili Ceyhan ilgesindeki 37 ilkogretim okullart ve 33 ortadgretim

okullar1 listeleri Milli Egitim Miidiirliglinden alinarak 3 ilkdgretim okulu ve 3

ortaggretim okulu ile yapilmistir. Arastirmaya katilan {i¢ ilkogretim okulunun isimleri

ogrencilerinin LGS smavindaki basarilarina gore A, B ve C olarak, {i¢ ortadgretim

okulunun isimleri 6grencilerinin TYT, YKS sinavi basarilarina gore D, E ve F olarak

kodlanmustir. Okullara gore 6grenci sayilari ve yiizdelik dagilimlari tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Okullara Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Okul Ad f %
A 96 15.7
B 103 16.9
C 103 16.9
D 96 15.7
E 110 17.9
F 103 16.9

Toplam 611 100
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Tablo 2’de goriildigi gibi %15.7’si (96) A okulunda, %16.9’u (103) B okulunda,
%16.9’u (103) C okulunda 6grenimine devam eden sekizinci siif 6grencileri, %15.7’si
(96) D okulunda, %17.9’u (110) E okulunda ve %16.9’u (103) F okulunda 6grenimine

devam eden dokuzuncu sinif 6grencileri arastirmaya katilmistir.

3.2.2. Nitel Veriler Icin Orneklem

Arastirmanin nitel verilerinin saglanmasi da yine kiime 6rnekleme yontemi ile secilen
okullardaki nitel arastirma yontemlerinden olan kolay ulasilabilirlik durum 6rneklemesi
kullanilmistir. Bu yontem arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmistir. Yildirim ve Simsek
‘e (2008, 113); gore kolay ulasilabilirlik durum 6rneklemesi, arastirmacinin erigilmesi
kolay ve yakin olan durumlari segmesini ifade eder. Goniilliiliikk esasina dayandirilarak
arastirmaya katilan sekizinci sinif ve dokuzuncu sinif matematik 6gretmenleri ile 6nceden
belirlenen yer ve zamanda goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan

ogretmenlerin demografik 6zellikleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Arastirmaya Katilan Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellikler f
Kadin 7

Cinsiyet Erkek 4
Toplam 11
0-5 4

Mesleki Kidem Yili 6-15 2
16-25 5
Toplam 11

Tablo 3 incelendiginde arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6gretmenlerin 7’si
kadin, 4’1 erkek olup mesleki kidemleri agisindan gruplandirildiginda 4°i 0-5 yil, 2’s1 6-
15 yil ve 5’1 16-25 yil kideme sahip oldugu goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araglar:

Arastirmada veri toplama araci olarak Hoof, J., Verschaffel, L., Dooren, W. (2015)’

dan ve Bush (2011)’den yararlanilarak arastirmanin amacina uygun sekilde bir tan1 testi
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taslak olarak hazirlanmistir. Bu taslak tani testinin rasyonel sayilarla ilgili boliimleri
Hoof, J., Verschaffel, L., Dooren, W. (2015)’ dan ve islii sayilar, koklii sayilarla ilgili
boliimleri ise Bush (2011)’den yararlanilarak hazirlanmistir. Ayrica hazirlanma
asamasinda ilkdgretim ve ortadgretim programlarinin ilgili kazanimlarina uygunlugu goz
Ontline alinmigtir. Hazirlanan test i matematik 6gretmeni ve matematik egitimi alaninda
bir uzmanin goriislerine sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda testin dlgmeyi
hedefledigi davraniglar yoniiyle kapsam gegerliligine sahip oldugunu ortaya koymustur.
Taslak tani testi 27 sorudan ve bazi sorularda bulunan alt maddelerle birlikte toplam 45
maddeden olusmaktadir. Bu taslak tani testinde iislii sayilarla ilgili 22 madde, kokli
sayilarla ilgili 9 madde ve rasyonel sayilarla ilgili 14 madde bulunmaktadir.

Hazirlanan taslak tani testinin Ogrenciler tarafindan anlasilip anlasilmadigini
belirlemek i¢cin 2017-2018 egitim-6gretim yili giiz ddneminde LGS sinavi basarisina gore
iyi diizeyde olan Ceyhan ilgesinde yer alan bir Anadolu Lisesine devam eden 15
Ogrenciye pilot olarak yliz yiize uygulanmistir. Uygulama asamasinda 6grencilere
arastirmanin amaci hakkinda bilgi verilmis ve anlamadiklar1 bir ifade olup olmadig:
kontrol edilmistir.

Deneme uygulamast sonrasinda madde analizi ve test analizi yapilmistir. Uzman
goriisii dogrultusunda bir madde ¢ikarilmis ve 44 madde iizerinden madde analizi
yapilmistir. Madde analizinde, her maddenin giicliik ve ayiricilik indisleri hesaplanmaistir.
Ayiricilik indisi .20 nin altinda olan maddelerin tan1 testinden ¢ikarilmasi planlanmigtir.
Ayiricilik indisi .20 nin altinda madde bulunmamaistir. Bunun yaninda alt ve tist %27’lik
dilimler arasinda anlamli farklilik olup olmadigi, bagimsiz gruplar t-testi ile test
edilmistir. Sonuglar degerlendirildikten sonra tani testi son halini almistir. Son bigimi
verilen test maddeleri ile bu maddelerin giigliik indisleri (Pj), ayiricilik indisleri (1jx),
madde standart sapmalari (Sj) ve t-testi degerleri (t) ile p degerleri tabloda yer almaktadir.

Madde analizine iliskin bulgular Tablo 4’de verilmistir.



Tablo 4

Tani Testi Madde Analizi Sonuc¢lar:
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Madde No Pj Sj rjx t p
1 .84 .37 A48 -7.588 .000
2 75 44 Sl -9.217 .000
3 43 .50 .50 -10.643 .000
4 .34 48 .50 -9.588 .000
5 41 49 45 -8.628 .000
6 .66 A7 .56 -12.398 .000
7 .53 .50 .62 -14.777 .000
8 44 .50 A48 -8.716 .000
9 49 .50 57 -12.126 .000
10 42 49 .62 -14.162 .000
11 44 49 .56 -12.568 .000
12 23 42 42 -6.929 .000
13 A7 .50 57 -14.261 .000
14 .39 49 53 -9.896 .000
15 .29 46 .36 -6.665 .000
16 34 47 52 -8.660 .000
17 .69 46 .60 -13.624 .000
18 .67 A7 .63 -13.793 .000
19 .68 A7 58 -11.940 .000
20 Sl .50 .61 -15.833 .000
21 .68 47 .60 -13.416 .000
22 .63 48 57 -13.238 .000
23 .50 .50 57 -12.903 .000
24 .20 .39 46 -8.167 .000
25 .37 48 58 -14.606 .000
26 27 44 45 -9.621 .000
27 .70 46 .64 -15.940 .000
28 46 .50 A48 -10.410 .000
29 .62 49 42 -7.017 .000
30 73 45 .64 -15.469 .000
31 .69 46 .62 -14.606 .000
32 49 .50 .63 -20.393 .000
33 .67 A7 .67 -17.533 .000
34 14 35 48 -7.404 .000
35 25 43 A48 -9.217 .000
36 .29 46 54 -11.598 .000
37 .26 44 .50 -10.915 .000
38 .36 A48 29 -4.556 .000
39 .10 .30 44 -5.889 .000
40 13 33 .36 -4.997 .000
41 .10 31 .37 -5.143 .000
42 .10 .29 .36 -4.467 .000
43 .50 .50 34 -6.171 .000
44 .56 .50 42 -8.262 .000
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Tablo 4 incelendiginde; ayiricilik giicii .24 {in altinda madde bulunmadigi, madde
giicliiklerinin .10 ile .84 arasinda degistigi gortiilmektedir.
Madde analizinden sonra taslak tani testi iizerinde test analizi yapilmistir. Test analizi

sonuglar1 Tablo 5°de gosterilmektedir.

Tablo 5

Tani Testi Test Analizi Sonuclart

Tepe

N S Ortanca Ortalama KR20
Deger

319 1.03 26.00 21.00 19.80 .93

Tablo 5 incelendiginde tepe degerin 26.00, ortancanin 21.00 ve ortalamanin da 19.80
oldugu goriilmiistiir. Bu verilere gore dagilimin sola garpik oldugu sdylenebilir.

Taslak tani testinin glivenirligi KR20 degeri hesaplanarak bulunmustur. 44 madde
izerinden yapilan hesaplamalar sonucunda KR20 degeri .93 olarak bulunmustur.

Uygulamada sorularin anlagilmasi ve siire agisindan bir sorunla karsilagilmamaistir.
Uygulama sonucundan elde edilen geri bildirimler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilarak teste son sekli verilmistir. Bu dogrultuda hazirlanan tan1 testinde, iislii sayilar,
kokli sayilar ve rasyonel sayilarda dogal say1 onyargisina gore siralama, islem (sayisal
boyut) ve yogunluk bdliimlerinden olusan 24 madde vardir. Alt maddeleriyle birlikte
toplam 44 maddeden olusmaktadir. 24 madde olan iislii sayilar sorularmin 18 tanesi
sayisal boyutlarini, 4 tanesi yogunluk yapilarmi ve 2 tanesi de siralamasini igeren
maddelerdir. 9 madde olan koklii say: sorularinin, 3 tanesi sayisal boyutlarini, 4 tanesi
yogunluk yapilarini ve 2 tanesi de siralamalarini iceren maddelerden olugmaktadir. 11
madde olan rasyonel sayilar sorularinin 5 tanesi sayisal boyutlarini, 4 tanesi yogunluk
yapilarini ve 2 tanesi de siralamasini igeren maddelerden olugmaktadir.Sekizinci sinif ve
dokuzuncu sinif 6grencilerinin Uslii sayilar, koklii sayilar, rasyonel sayilar ve bu sayilarla
yapilan islemlerle ilgili yaptiklar1 hatalarin daha derinlemesine incelenmesi, sorularin
anlasilabilirligini ve uygulanabilirligini test etmek amaciyla 6gretmenler iizerinde
uygulanmak iizere goriisme formlar1 hazirlanmistir. Yar1 yapilandirilmis goériisme teknigi
ile hazirlanan goriisme formunun amacina hizmet etmesi bakimindan, 1 ders saati
icerisinde uygulanabilmesi i¢in uzman goriigleri de alinmistir. Uzmanlardan alinan
gorlisler dogrultusunda goriisme formunun Olgmeyi hedefledigi davraniglar yoniiyle

kapsam gegerliligine sahip oldugu bulunmustur. Arastirmanin gecerliligi adina,
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belirlenen tema, kod ve alt kodlar altinda Ogretmenlerin goriislerine birebir alinti
yapilarak yer verilmistir. Gorlisme formlarinda 6gretmenlerin mesleki kidemleri, hangi
sinif diizeyinde derse girdikleri sorularmin yani sira tani testinde yer alan sorularda
Ogrencilerin yapabilecekleri hatalar ve bu hatalarin giderilmesine yonelik diistincelerini
belirlemeye yonelik sorulardan olusmaktadir. Goriisme sirasinda gerekli goriildiikce ek

sorular da yoneltilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verilerinin toplanmasi amaciyla 2017-2018 egitim-6gretim yilinda ilk
olarak Adana Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinler alinmistir. Tan1 testi 3
ilkdgretim okuluna devam eden 302 sekizinci sinif 6grencisi ve 3 ortadgretim okuluna
devam eden 309 dokuzuncu sinif §grencisine arastirmaci tarafindan 1 ders saati siire
igerisinde uygulanmustir. Uygulama oncesinde Ogrencilere, arastirmanin hicbir not
kaygis1 gldiilmeden yapilmasi gerektigi ve Ogrencilerden alinacak cevaplar
dogrultusunda gelecekteki matematik egitimine katki saglayacaklari vurgulanmistir.

Onyargilarin daha iyi anlasiimasi amaciyla yapilan gériismeler, goniilliiliik esasina
dayali olarak 3 ilkdgretim matematik 6gretmeni ve 8 ortadgretim matematik dgretmeni
ile ogretmenlerin uygun olduklar1 saatlerde arastirmaci okullara giderek goriisme

yapmistir.

3.5. Verilerin Analizi
3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

611 Ogrenciye veri toplama aract olan Tan1 Testi uygulandiktan sonra istatistiksel
islemler gerceklestirilmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS (16.0) paket programi
kullanilmistir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 genel basar1 oranlarinin cinsiyete gore anlaml bir fark
olusturup olusturmadigini aragtirmak i¢in t-testi, testin madde analizi, glivenirlik analizi
ve Ogrencilerin Tan1 Testi’ndeki maddelere verdikleri yanitlarin incelenmesinde ise
frekans (f) ve ylizde (%) degerleri hesaplanmistir.

Ogrencilerin soru ¢dziimlerinde yapmis olduklar1 ortak hatalarini temsil eden 6grenci
yanitlarindan 6rnekler, tarayici aracilifiyla bilgisayar ortamina aktarilmistir. Verilerin

analizinde bulunan tiim hata ve yanilgilar 6grenci cevaplarindan 6rneklerle gosterilmistir.
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Ogrencilerin yamtlar iki tiirlii siflandirilmistir. Bunlardan birincisi; dogru, yanlis
ve bos seklinde, ikinci olarak yanlis cevaplar; Onyargt ve basit hata seklinde
siniflandirilmistir. Bu simiflandirmanin degerlendirme kriteri asagidaki gibidir:

Dogru: Tam olarak dogru olan, bilimsel fikirlerin tamamini i¢ceren cevaplardir.

Yanhs: Tamamen yanlis olan cevaplardir.

Bos: Soru ile ilgisi olmayan veya belirgin olmayan cevaplar, yanitsiz birakilan veya
sorudaki bilgileri tekrar eden cevaplardir.

Asir1 Genelleme (Onyargi): Rasyonel say1 ve negatif iisse sahip iislii say1 sorularmda
islem yaparken bu sayu tiirlerini dogal sayilar gibi goriip dogal say1 islemleri ile sorularin
¢oziildiigi cevaplardir (Van Hoof, Verschaffel ve Van Dooren ,2015).

Basit hata: Islem hatalar1 bulunan cevaplardir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Strauss ve Corbin (1990)’e gore nitel veri analizi betimsel analiz ve igerik analizi
olmak iizere ikiye ayrilir. Betimsel analiz, toplanan verilerin 6nceden belirlenen temalara
gore Ozetlenmesi ve yorumlanmasidir. Betimsel analizde, goriigmeleri ¢arpici bigimde
yansitmak amaciyla sik sik alintilara bagvurulur. Betimsel analizde amag verileri
diizenlenmis ve yorumlanmis olarak sunmaktir. Bu amagla veriler 6nce sistematik ve agik
bir bicimde betimlenir, daha sonra neden sonug iligkilerine dayanarak agiklanir ve
yorumlanarak sonuclandirilir (Yildirim ve Simsek, 2008, 224). Icerik analizinde toplanan
verileri kavramlarla agiklamaya ve iligskilere dayandirmak amacglanmistir. Bu nedenle
analiz sirasinda birbirine benzer veriler bir araya getirilerek organize edilir ve yorumlanir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Icerik analizi yoluyla verileri tanimlama ve verilerin i¢inde
sakl1 gercekleri ortaya ¢ikarmak amacglanmaktadir (Sert, Kurtoglu, Akinci ve Seferoglu,
2012).

Arastirmada gorlisme formunda sorulan sorulari daha da detaylandirmak igin
Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Goriismeler, 6gretmenlerden
izinler alinarak ses kayit cihazina alinmistir. Kayda alinan goriismeler iki kodlayici
tarafindan farkli zamanlarda yazili ortama gegirilmis ve analiz edilmistir.

Bu arastirmada 6grencilerin, Uslii sayilar, koklii sayilar, rasyonel sayilarla ve bu
sayilarla ilgili islemlerine yer verilen Tam testinde yapabilecekleri hatalarin neler

olabilecegini belirlemek amaciyla 6gretmenlerle yapilan goriismeleri analiz edebilmek
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icin literatlirden (Alkan, 2009; Cakmak Giirel ve Okur, 2016) yararlanilarak tema, kodlar

olusturulmustur.



45

BOLUM IV

BULGULAR

Bu aragtirmada sekizinci ve dokuzuncu smif 6grencilerinin rasyonel sayilar, iislii
sayilar ve kokli sayilarin ve islemlerle ilgili yaptiklar1 hatalar1 dogal say1 onyargisina
gore belirlenmis ve Ogretmen goriislerine dayali olarak incelenmistir. Bu boliimde

aragtirmanin alt amaclar1 dogrultusunda ulasilan bulgular ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Amacina Ait Bulgular

Birinci Alt Amag: Ogrencilerin sayilarla ilgili uygulanan tam testindeki genel
basari oranlar1 nedir?

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan tani testinde, Uislii sayilar, koklii
sayilar, rasyonel sayilar ve bu sayilarla ilgili islemlerde 6grencilerin yaptiklar: hatalarina
iligkin siralama, islem ve yogunluk bdliimlerinden olusan 24 soru vardir. Bunlardan 10
tanesi uislii sayilar, 8 tanesi de koklii sayilar ve 6 tanesi rasyonel sayilarla ilgili sorulardan
olugmaktadir. Tan1 testi, baz1 sorularin alt maddeleriyle birlikte toplam 44 sorudan
olusmaktadir. Bu maddelerden 24 tanesi iislii sayilar, 9 tanesi kokli sayilar ve 11 tanesi
rasyonel sayilari iceren maddelerden olusmaktadir. 24 madde olan iislii sayilar sorularinin
18 tanesi sayisal boyutlarini, 4 tanesi yogunluk yapilarim1 ve 2 tanesi de siralamasinm
iceren sorularidir. 9 madde olan koklii say1 sorularinin, 3 tanesi sayisal boyutlarini, 4
tanesi yogunluk yapilarini ve 2 tanesi de siralamalarini iceren sorulardan olusmaktadir.
11 madde olan rasyonel sayilar sorularinin 5 tanesi sayisal boyutlarini, 4 tanesi yogunluk
yapilarini ve 2 tanesi de siralamasini igeren sorulardan olugsmaktadir.

Bu amaca yonelik uygulanan Tani testindeki ¢dziimler incelenmis ve her soru
maddesi i¢in 611, toplamda (611 x 44 =) 26.884 ¢oziime ulasiimistir. Elde edilen
¢oziimlerden 6grencilerin frekans ve basari yiizdeleri hesaplanmistir. Hesaplanan frekans

ve yiizdeler Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6

Osrencilerin Tan: Testindeki Cevaplarina Gére Genel Dagilimi

Ogrenci ) .
Dogru Onyargi Basit hata Bos
Sayisi

f % f % f % f %o
611 12311 45,779 5395 20,07 1897 7,06 7281 27,08

Tablo 6°da goriildiigii gibi 24 sorudan olusan tani testini 611 dgrenci cevaplamistir.
Ogrencilerin verdigi cevaplarin %45,79 ‘st (12311) dogru cevap, %20,07’si (5395)
onyargi, %7,06’s1 (1897) basit hata ve %27,08’1 (7281) bos birakmistir. Bu bulguya
bakilarak 6grencilerin iislii say1, koklii say1 ve rasyonel say1 bilgilerinin orta diizey oldugu

goriilebilir.

4.2. Arastirmanin ikinci Alt Amacina Ait Bulgular

Ikinci Alt Amag: Sekizinci simif dgrencileri ile dokuzuncu smif égrencilerinin
tan1 testine gore bagari oranlarinda siniflar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Aragtirmanin bu alt amacinda Tani testini alan 6grencilerin basarilarinin siniflara
gore farklilik gosterip gostermedigine bakilmistir. Bulunan sonuglar Tablo 7’°de

verilmistir.

Tablo 7

Osrencilerin Simf Seviyelerine Gore Tani Testindeki Basart Oranlart

Sinif Seviyesi N X SS t p
8.smif 302 16,76 10,78  -8,450 .000
9.smif 309 23,46 8,73

Tablo 7 incelendiginde Tami testi basari sonuglarina gore sekizinci smif
ogrencilerinin puanlarinin aritmetik ortalamasi (X=16,76), dokuzuncu sinif 6grencilerinin
puanlarinin aritmetik ortalamasimin (X=23,46) altindadir. Ogrencilerin Tan1 Testindeki
basarilar1 oranlarimin sinif diizeylerine gore arasinda anlamli bir fark bulunmustur. (te11=-
8,450, p<.05). Bu bulguya bakilarak oOgrencilerin simif diizeyleri arttikga basari

oranlarinin da arttig1 gériilmektedir.
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4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Amacina Ait Bulgular

Uciincii Alt Amac: Sekizinci siif 6grencilerinin iislii sayilarla ilgili yaptiklar:
hatalar nelerdir?
Arastirmanin bu alt amacinda sekizinci sinif 6grencilerinin iislii sayilarla ilgili

yaptiklar1 hatalara ait bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Uslii Sayilara Iliskin Cevaplarimin Analizi

Uslii sayllarda ~ Dogru Onyargi Basit hata Bos
f % f % f % f %
Siralama 168 27,8 125 20,7 13 219 179 29,6
2
Yogunluk 659 54,6 273 22,6 25 2,0 251 20,8
Islem 2097 38,6 1232 227 47 8.8 1630 29,9
7

Tablo 8 incelendiginde Tani testinin uslii sayilarla ilgili bolimi siralama,
yogunluk ve islem olmak tizere {i¢ kisimdan olugmaktadir. Tani testinde yer alan islii
sayilarla ilgili sorulardan siralama kisminda bulunan 2 maddeye 302 sekizinci sinif
Ogrencilerinin verdikleri cevaplarin %27.8’1 (168) dogru, %20.7’si (125) iisli sayilarda
siralama konusunda onyargiya sahip, %21.9’u (132) basit hata ve %29.6’s1 (179) bos
birakmislar. Yogunluk boliimiinde bulunan 4 maddeye 302 sekizinci simif 6grencisinin
verdikleri cevaplarin %54.6’s1 (659) dogru cevap, %22.6’s1(273) iislii sayilarda yogunluk
konusunda 6nyargiya sahip, %2’si (25) basit hata ve %20.8’i (251) bos birakmuslar. Islem
boliimiinde bulunan 18 maddeye 302 sekizinci siif 6grencisinin verdikleri cevaplarin
%38.67s1(2097) dogru cevap, %22.7’s1 (1232) iislii sayilarda islem konusunda 6nyargiya
sahip, %8.8’1 (477) basit hata ve %29.9’u (1630) bos birakmislar. Ogrencilerin, tan:
testindeki iislii sayilarla ilgili maddelerde genel olarak bagarilarinin diisiik oldugu bunun
yani sira islii sayilarda siralama ve islem ile ilgili sorulardaki basarilarinin  yogunluk
sorularindaki basarilarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin islii sayilarla ilgili siralama, yogunluk ve islem konularinda yapmis

olduklar1 hatalara iligskin baz1 6rnekler asagida verilmistir.
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Sekizinci siif dgrencilerinden iislii sayilarda siralama konusuna iliskin drnek

¢Oziim, Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3: Uslii sayilarda siralama (8.sinif)

Sekil 3 incelendiginde 6grenci, lislii sayilarda “iissiin lissii” ile “iislii saymin lissii”
kavramlarini ayn1 gibi gorerek ¢coziime ulastigi goriilmiistiir.
Sekizinci siif dgrencilerinden iislii sayilarda yogunluk konusuna iligkin 6rnek

¢Ozlim, Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4. Uslii sayilarda yogunluk (8.smnif)

Sekil 4 incelendiginde Ogrenci, islii sayilarin arasinda say1 yazilamayacagini
diisiinerek sonuca ulastig1 goriilmiistiir.
Sekizinci sinif 6grencilerinden {islii sayilarda islem konusuna iligkin 6rnek ¢6ziim,

Sekil 5°de verilmistir.



Sekil 5: Uslii sayilarda islem (8.smif)
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Sekil 5 incelendiginde G6grenci, toplama islemini carpma islemi gibi gorerek

sonuca ulastig1 goriilmiistiir.

4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Amacina Ait Bulgular

Dordiincii Alt Amac: Sekizinci simif O6grencilerinin kokli sayilarla ilgili

yaptiklar hatalar nelerdir?

Arastirmanin bu alt amacinda sekizinci siif 6grencilerinin koklii sayilarla ilgili

yaptiklari hatalara ait bulgular Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9

Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Koklii Sayilara Iliskin Cevaplarinin Analizi

Kokli sayilarda  Dogru Onyargi Basit hata Bos

f % f % f % f %
Siralama 170 28,1 39 6,5 17 2,8 378 62,6
Yogunluk 674 55,8 62 5,1 56 4,6 416 34,5
Islem 498 55,0 70 7,7 79 8,7 258 28,6

Tablo 9 incelendiginde Tami testinin koklii sayilarla ilgili bolimii siralama,

yogunluk ve iglem olmak {izere ii¢ kistmdan olugsmaktadir. Tani testinde yer alan koklii

sayilarla ilgili sorulardan siralama kisminda bulunan 2 maddeye 302 sekizinci sinif

Ogrencilerinin verdikleri cevaplarin %28.1°1 (170) dogru, %6.5°1 (39) koklii sayilarda

siralama konusunda Onyargiya sahip, %2.8’1 (17) basit hata ve %62.6’s1 (378) bos

birakmislar. Yogunluk boliimiinde bulunan 4 maddeye 302 sekizinci sinif 6grencilerinin

verdikleri cevaplarin %55.8’1 (674) dogru cevap, %5.1°1 (62) koklii sayilarda yogunluk
konusunda Onyargiya sahip, %4.6’s1 (56) basit hata ve %34.5’1 (416) bos birakmislar.

Islem béliimiinde bulunan 3 maddeye 302 sekizinci siif dgrencilerinin verdikleri
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cevaplarin %55’1 (498) dogru cevap, %7.7°si (70) koklii sayilarda islem konusunda
onyargiya sahip, %8.7’si (79) basit hata ve %28.6’s1 (258) bos birakmuslar. Ogrencilerin,
tan1 testindeki koklii sayilarla ilgili maddelere gore orta diizey basartya sahip olduklari,
bunun yani sira yogunluk ve islem bdliimiindeki sorularinda 6grencilerin yarisinin
basarili oldugu koklii sayilarda siralama ile ilgili sorulardaki basarilarinin ise diigiik
oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin koklii sayilarla ilgili siralama, yogunluk ve islem konularda
yapmis olduklari hatalara iligkin baz1 6rnekler asagida verilmistir.
Sekizinci sinif 6grencilerinden koklii sayilarda siralama konusuna iliskin 6rnek

¢oziim Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6: Koklii sayilarda siralama (8.sinif)

Sekil 6 incelendiginde 6grenci, koklii sayilarda siralama yaparken tamsayilardan
yararlanmistir. Tam sayilarin aralarina kokli sayilari siralayarak ¢oziim yaptigi
gorilmustiir.

Sekizinci siif dgrencilerinden koklii sayilarda yogunluk konusuna iliskin 6rnek

¢Ozlim Sekil 7°de verilmistir.

da bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevablmz ‘Evet” ise 6rnek \

LB Soqile ‘noé:f/e/\
lch(z% (cld« cg' Lg\

Sekil 7: Koklii sayilarda yogunluk (8.sm1f)

Sekil 7 incelendiginde 6grenci, koklii sayilari tam say1 olarak disar1 ¢ikarabildigi i¢in
arasinda yine bir tam say1 arayarak sonuca ulastig1 goriilmiistir.
Sekizinci siif 6grencilerinden koklii sayilarda islem konusuna iligkin 6rnek ¢6ziim

Sekil 8’de verilmistir.
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- 13) (+/0 + \/TE) isleminin sonucunu bulunuz.

4")' b =8 E

inin sonucunu bulunuz.

Sekil 8: Koklii sayilarda islem (8.sinif)

Sekil 8 incelendiginde dgrencinin, v/0 sayisinin 1 e esit oldugunu ve koklii ifadelerin

i¢inin oldugu gibi ¢iktigini diigiinerek sonucuna ulagtig1 goriilmiistiir.

4.5. Arastirmanin Besinci Alt Amacina Ait Bulgular

Besinci Alt Amag: Sekizinci simif Ogrencilerinin rasyonel sayilarla ilgili
yaptiklari hatalar nelerdir?
Arastirmanin bu alt amacinda sekizinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilarla ilgili

yaptiklari hatalara ait bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10

Sekizinci Stmif Ogrencilerinin Rasyonel Sayilara Iliskin Cevaplarimn Analizi

Rasyonel sayillarda ~ Dogru Onyargi Basit hata  Bos

f % f % f % f %
Siralama 245 40,5 70 11,5 78 13,0 211 35,0
Yogunluk 115 9,5 359 29,7 13 1,1 721 59,7
Islem 436 28,9 249 164 87 5.8 738 489

Tablo 10 incelendiginde Tani testinin rasyonel sayilarla ilgili bolimii siralama,
yogunluk ve iglem olmak {izere {i¢ kisimdan olugmaktadir. Tan1 testinde yer alan rasyonel
sayilarla ilgili sorulardan siralama kisminda bulunan 2 maddeye 302 sekizinci sinif
ogrencilerinin verdikleri cevaplarin %40.5’1 (245) dogru, %11.5’1 (70) rasyonel sayilarda
siralama konusunda Onyargiya sahip, %13’ (78) basit hata ve %35’1t (211) bos
birakmislar. Yogunluk boliimiinde yer alan 4 maddeye 302 sekizinci siif 6grencilerinin

verdikleri cevaplarin %9.5’1 (115) dogru cevap, %29.7°si (359) rasyonel sayilarda
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yogunluk konusunda 6nyargiya sahip, %1.1°1 (13) basit hata ve %59.7’si (721) bos
birakmuslar. Islem béliimiinde yer alan 5 maddeye 302 sekizinci sinif dgrencilerinin
verdikleri cevaplarin %28.9°u (436) dogru cevap, %16.4°1i (249) rasyonel sayilarda islem
konusunda Onyargiya sahip, %5.8’1 (87) basit hata ve %48.9’u (738) bos birakmuslar.
Ogrencilerin yaklasik olarak yariya yakimmin (%40,5) rasyonel sayilarda siralama
sorularin1 dogru ¢ozdiikleri ancak rasyonel sayilarda yogunluk boliimiinde ve benzer
sekilde islem boliimiinde de basarilarinin oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin rasyonel sayilarda yogunluk ve islem ile ilgili sorulardaki basarilarinin
siralama sorularindaki basarilarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarla ilgili siralama, yogunluk ve islem konularinda yapmus
olduklar1 hatalara iligskin baz1 6rnekler asagida verilmistir.

Sekizinci siif 6grencilerinden rasyonel sayilarda siralama konusuna iliskin 6rnek

¢Oziim Sekil 9°da verilmistir.

1daki sayilar kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz.

Sekil 9: Rasyonel sayilarda siralama (8.sinif)

Sekil 9 incelendiginde 6grencinin, paydalari ayni olan rasyonel sayilar1 paylarina
bakarak kiiciikten biiylige dogru siraladigi, paylar: ayni olan rasyonel sayilar1 paydalaria
bakarak kiigiikten biiyiige siraladigi sonucuna ulastigi goriilmiistiir.

Sekizinci sinif 6grencilerinden rasyonel sayilarda yogunluk konusuna iliskin 6rnek

¢Oziim Sekil 10°da verilmistir.
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8,9 ile 8,15 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise ornek

veriniz. %/ .’ & /

— )

Sekil 10: Rasyonel sayilarda yogunluk (8.s1nif)

Sekil 10 incelendiginde 6grenci, 8,9 ile 8,15 arasinda bulunan say1 i¢in virgiilden
sonra gelen 9 ile 15 arasinda olan 10 sayisinit yazmis ve cevabi 8,10 olarak belirttigi
gorilmistir.

Sekizinci sinif 6grencilerinden rasyonel sayilarda islem konusuna iligkin 6rnek ¢6ziim

Sekil 11°de verilmistir.

Marketten aldigim % kg seker igin 5 TL para verdim. 1 kg sekerin fiyatini bulunuz.

: 1 '
e o
1

Sekil 11. Rasyonel sayilarda islem (8.sinif)
Sekil 11 incelendiginde 6grencinin, dogru orant1 kurarak sonuca ulagtigr gorilmiistiir.

4.6. Arastirmanin Altinci Alt Amacina Ait Bulgular

Altiner Alt Amag: Dokuzuncu sinif 6grencilerinin iislii sayilarla ilgili yaptiklar
hatalar nelerdir?
Aragstirmanin bu alt amacinda dokuzuncu siif 6grencilerinin slii sayilarla ilgili

yaptiklar hatalara ait bulgular Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11

Dokuzuncu Simif Ogrencilerinin Uslii Sayilara Iiskin Cevaplarimin Analizi

Uslii sayilarda Dogru Onyargi Basit hata Bos

f % f % f % f %
Siralama 271 439 143 23,1 114 184 90 14,6
Yogunluk 792 64,0 226 18,3 36 3,0 182 14,7

Islem 3281 59 1306 23,4 398 7.2 577 10,4
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Tablo 11 incelendiginde Tan1 testinin iislii sayilarla ilgili boliimii siralama, yogunluk
ve islem olmak iizere {i¢ kistmdan olusmaktadir. Tani testinde yer alan iislii sayilarla ilgili
sorulardan siralama kisminda bulunan 2 maddeye 309 dokuzuncu smif 6grencilerinin
verdikleri cevaplarin %43.9’u (271) dogru, %?23.1°1 (143) uslii sayilarda siralama
konusunda 6nyargiya sahip, %18.4°{ (114) basit hata ve %14.6’s1 (90) bos birakmislar.
Yogunluk boliimiinde yer alan 4 maddeye 309 dokuzuncu sinif 6grencilerinin verdikleri
cevaplarin %64°1 (792) dogru cevap, %18.3°1 (226) iislii sayilarda yogunluk konusunda
onyargiya sahip, %3’ii (36) basit hata ve %14.7’si (182) bos birakmiglar. Islem
boliimiinde yer alan 18 maddeye 309 dokuzuncu sinif 6grencilerinin verdikleri cevaplarin
9%59°u (3281) dogru cevap, %23.4°1 (1306) iislii sayilarda islem konusunda onyargiya
sahip, %7.2°si (398) basit hata ve %10.4’i (577) bos birakmiglar. Tan1 testindeki
maddelere gore ogrencilerin genel olarak yarisinin Uslii sayilarla ilgili islemleri dogru
olarak yaptiklart goriilmiistiir. Ancak Ogrencilerin siralama ile ilgili sorulardaki
basarilarinin yogunluk ve islem sorularindaki basarilarindan daha diisiik oldugu
goriilmiistiir.

Ogrencilerin iislii sayilarla ilgili siralama, yogunluk ve islem konularinda yapmis
olduklar1 hatalara iligskin baz1 6rnekler asagida verilmistir.

Dokuzuncu sinif 6grencilerinden iislii sayilarda siralama konusuna iliskin 6rnek

¢Oziim Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12: Uslii sayilarda siralama (9.s1nif)

Sekil 12 incelendiginde 6grencinin, Uslii sayilarda issiin ¢ift oldugu durumlarda
say1y1 pozitif olarak ifade ederek sonuca ulastig1 goriilmiistiir.
Dokuzuncu simif dgrencilerinden islii sayilarda yogunluk konusuna iligkin 6rnek

¢Oziim Sekil 13°de verilmistir.
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Sekil 13: Uslii sayilarda yogunluk (9.smif)

Sekil 13 incelendiginde 6grenci, sayilar arasinda tam say1 aramistir. Ancak iki iislii
say1 arasinda bir rasyonel say1 bulabildigi goriilmiistiir.
Dokuzuncu smif 6grencilerinden iislii sayilarda islem konusuna iligskin 6rnek ¢oziim

Sekil 14°de verilmistir.

Sekil 14: Uslii sayilarda islem (9.smif)

Sekil 14 incelendiginde 6grenci, iislii sayilar1 rasyonel ifadelere gevirdikten sonra
toplama islemi yaparken tipki dogal sayilarla toplama islemi yapar gibi paydalari

toplayarak sonug buldugu gortilmiistiir.

4.7. Arastirmanin Yedinci Alt Amacina Ait Bulgular

Yedinci Alt Amac¢: Dokuzuncu smif ogrencilerinin kokli sayilarla ilgili
yaptiklar hatalar nelerdir?
Arastirmanin bu alt amacinda dokuzuncu simif 6grencilerinin koklii sayilarla ilgili

yaptiklari hatalara ait bulgular Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12

Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Koklii Sayilara Iliskin Cevaplarimin Analizi

Koklii sayilarda Dogru Onyargi Basit hata Bos

f % f % f % f %
Siralama 267 43,2 79 12,8 23 3.7 249 40,3
Yogunluk 889 71,9 55 45 73 59 219 17,7

Islem 659 71,1 69 74 43 4.6 156 16,9
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Tablo 12 incelendiginde Tani testinin koklii sayilarla ilgili boliimii siralama,
yogunluk ve islem olmak {izere ii¢ kistmdan olugsmaktadir. Tani testinde yer alan koklii
sayilarla ilgili sorulardan siralama kisminda bulunan 2 maddeye 309 dokuzuncu sinif
ogrencilerinin verdikleri cevaplarin %43.2°s1 (267) dogru, %12.8’1 (79) koklii sayilarda
siralama konusunda Onyargiya sahip, %3.7°si (23) basit hata ve %40.31 (249) bos
birakmiglar. Yogunluk bolimiinde yer alan 4 maddeye 309 dokuzuncu sinif
ogrencilerinin verdikleri cevaplarin %71.9’u (889) dogru cevap, %4.5’1 (55) kokli
sayilarda yogunluk konusunda 6nyargiya sahip, %5.9’u (73) basit hata ve %17.7’s1 (219)
bos birakmuslar. Islem béliimiinde yer alan 3 maddeye 309 dokuzuncu sinif dgrencilerinin
verdikleri cevaplarin %71.1°1 (659) dogru cevap, %7.4°1 (69) koklii sayilarda islem
konusunda 6nyargiya sahip, %4.6’s1 (43) basit hata ve %16.9’u (156) bos birakmislar.
Tan1 testine gore Ogrencilerin koklii sayilarla ilgili sorularda genel olarak basarili
olduklar1 ancak koklii sayilarda siralama ile ilgili sorulardaki basarilariin yogunluk ve
islem sorulardaki basarilarindan daha diisiik oldugu goriilmiistir.

Ogrencilerin koklii sayilarla ilgili siralama, yogunluk ve islem konularinda
yapmis olduklar: hatalara iligkin baz1 6rnekler asagida verilmistir.

Dokuzuncu sinif dgrencilerinden koklii sayilarda siralama konusuna iligkin 6rnek

¢Oziim Sekil 15°de verilmistir.

Sekil 15: Koklii sayilarda siralama (9.sinif)

Sekil 15 incelendiginde 6grencinin, kokli sayilarin 0-1 arasinda oldugu sonucuna
vararak say1 dogrusu iizerinde siralama yaparak sonug buldugu goriilmiistiir.
Dokuzuncu sinif 6grencilerinden koklii sayilarda yogunluk konusuna iligkin 6rnek

¢Oziim Sekil 16’da verilmistir.
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Sekil 16: Koklii sayilarda yogunluk (9.sinif)

Sekil 16 incelendiginde 6grencinin, oncelikle koklii sayilari tam sayiya ¢evirdigi daha
sonra da bu iki tamsayi arasindaki tam sayilar1 yazarak sonuca ulagtigi goriilmiistiir.
Dokuzuncu smif 6grencilerinden koklii sayilarda islem konusuna iligkin 6rnek ¢oziim

Sekil 17°de verilmistir.

Sekil 17. Koklii sayilarda islem (9.s1nif)

Sekil 17 incelendiginde Sgrencinin, v/0 ifadesinin esitini bulamadigi ancak diger

sayilar1 kokten ¢ikararak sonug buldugu goriilmiistiir.

4.8. Arastirmanin Sekizinci Alt Amacina Ait Bulgular

Sekizinci Alt Amag¢: Dokuzuncu sinif 6grencilerinin rasyonel sayilarla ilgili
yaptiklar hatalar nelerdir?
Arastirmanin bu alt amacinda dokuzuncu smif 6grencilerinin rasyonel sayilarla

ilgili yaptiklar1 hatalara ait bulgular Tablo 13’de verilmistir.
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Tablo 13

Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Rasyonel Sayilara Iliskin Cevaplarimin Analizi

Rasyonel sayilarda Dogru Onyargi Basit hata Bos

f % f % f % f %
Siralama 387 62,6 79 12,8 109 17,6 48 7.8
Yogunluk 152 12,3 636 51,5 7 0,6 441 35,6
Islem 553 35,8 327 21,2 130 8,4 535 34,6

Tablo 13 incelendiginde Tani testinin rasyonel sayilarla ilgili boliimii siralama,
yogunluk ve islem olmak tizere li¢ kistmdan olugsmaktadir. Tani testinde yer alan rasyonel
sayilarla ilgili sorulardan siralama kisminda bulunan 2 maddeye 309 dokuzuncu sinif
ogrencilerinin verdikleri cevaplarin %62.6’s1 (387) dogru, %12’si (74) rasyonel sayilarda
siralama konusunda Onyargiya sahip, %17.6’s1 (109) basit hata ve %7.8’1 (48) bos
birakmiglar. Yogunluk boliimiinde yer alan 4 maddeye 309 dokuzuncu sinif
Ogrencilerinin verdikleri cevaplarin %12.3°1 (152) dogru cevap, %51.5’1 (636) rasyonel
sayilarda yogunluk konusunda 6nyargiya sahip, %0.6’s1 (7) basit hata ve %35.6’s1 (441)
bos birakmuslar. Islem béliimiinde yer alan 5 maddeye 309 dokuzuncu sinif dgrencilerinin
verdikleri cevaplarin %35.8°1 (553) dogru cevap, %21.2’°si (327) rasyonel sayilarda islem
konusunda 6nyargiya sahip, %8.4°1i (130) basit hata ve %34.6’s1 (535) bos birakmuislar.
Tan1 testinde yer alan maddelere gore 6grencilerinin yaklasik yarisinin dogru yaptiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin rasyonel sayilarda yogunluk ve islem ile ilgili sorulardaki
basarilarinin siralama sorularindaki basarilarindan daha diisiik oldugu goriilmiistir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarla ilgili siralama, yogunluk ve islem konularinda yapmis
olduklar1 hatalara iligskin baz1 6rnekler asagida verilmistir.

Dokuzuncu sinif 6grencilerinden rasyonel sayilarda siralama konusuna iliskin

ornek ¢oziim Sekil 18°de verilmistir.
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Sekil 18: Rasyonel sayilarda siralama (9.sinif)

Sekil 18 incelendiginde 6grenci, rasyonel sayilarda siralama yaparken paydalari
esitleme islemi yapmis daha sonra da paylarina bakarak siralama yaparak sonuca
ulagmustir.

Dokuzuncu smif 6grencilerinden rasyonel sayilarda yogunluk konusuna iliskin

ornek ¢oziim Sekil 19°da verilmistir.

Sekil 19: Rasyonel sayilarda yogunluk (9.sinif)

Sekil 19 incelendiginde 6grenci, rasyonel sayilarda genisleme yontemi ile
sayilar1 genigletip arasinda bir rasyonel say1 bularak sonuca ulagsmstir.
Dokuzuncu sinif 6grencilerinden rasyonel sayilarda islem konusuna iliskin 6rnek

¢Oziim Sekil 20’de verilmistir.
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Sekil 20: Rasyonel sayilarda islem (9.sinif)

Sekil 20 incelendiginde Ogrencinin, oranti kurarak rasyonel sayilarla islem

sorusunda sonuca ulastig1 gérilmiistiir.

4.9. Arastirmanin Dokuzuncu Alt Amacina Ait Bulgular

Dokuzuncu Alt Amac: Ogretmenlerin, dgrencilerin iislii sayilar, koklii sayilar
ve rasyonel sayilarla ilgili yaptiklari hatalara iligkin goriisleri nelerdir?

Ogretmenlere gore, dgrencilerin iislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarla
ilgili yaptiklar1 hatalarin neler olabilecegine iliskin goriislerine ait temalar, kodlar ve

frekans dagilimi Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14
Ogretmen Gériislerine Gore Ogrencilerin Uslii Sayilar, Koklii Sayilar ve Rasyonel
Sayilarla Ilgili Hatalarina Ait Tema, Kod Frekans Dagilimi

Temalar Kodlar f
Epistemolojik Nedenlar Ortak Carpan Parantezi 11
Negatif Kuvvet 10
“0” 6zel durumu 11
Ogrenci Kaynakli Nedenler ~ Islem Hatas1 6
Ezber 10
Asir1 Genelleme 10
Pedagojik Nedenler Anlatim Metodu 8

Tablo 14 incelendiginde, 6gretmenlerin 6grencilerin islii sayilar, rasyonel sayilar,
kokli sayilar ve bu sayilarla ilgili islemlerde yaptiklar1 hatalarin {i¢ neden altinda
toplandig1 goriilmektedir.

Birinci tema olan epistemolojik nedenler, ortak garpan parantezi, negatif kuvvet ve

“0” dzel durumu olmak iizere ii¢ kod olarak ele alimmistir. Ogretmenler, bu kavramlarla



61

ilgili yapilan hatalarin nedenlerini tiim 6gretmenler, ortak carpan parantezine alamama;
02 kodlu dgretmen digindaki tiim Ogretmenler, negatif kuvvet sorularini yapmakta
zorlanma, tim Ogretmenler, “0” 6zel durumunu karistirma olarak belirtmistir. Bazi
O0gretmenler goriislerini,

“..negatif kuvvetin degerinin de negatif olacagi kimi o6grenciler tarafindan
diisiiniiliir” (06),

“..0grenciler, sayilari ortak ¢arpan parantezine almakta zorluk yasayabilirler”
(010),

“..70”igin ozel durum oldugunu, rasyonel sayida payda da ise sonucun tanimsiz
oldugunu, tislii sayida hem tabanda hem de iis de 0 olursa bu durumun belirsizlik
olacagim diisiinmekte sorun yasayabilir’ (01)

seklinde ifade etmislerdir.

Ikinci tema olan 6grenci kaynakli nedenler, islem hatasi, ezber ve asir1 genelleme ile
ilgili olmak iizere ii¢ kod olarak ele alinmistir. Kisisel gelisimle ilgili olarak
dgretmenlerden 6°s1 (02, 05, 06, 08, 09, O11) 6grencilerin islii sayilar, koklii sayilar,
rasyonel sayilar ve bu sayilarla ilgili islemlerde islem hatasi yapabileceklerini ifade
etmislerdir. Bu yonde goriis bildiren bazi1 6gretmenlerin goriisleri,

“...iisli sayilarda tissiin iisstinii alirken tisler carpilir. Ancak ogrenci 2° i bulduktan

sonra karesini almaya ¢alisirsa islem hatasi yapabilir” (O5),

“.A132 sayisimn 121 ile 144 arasinda oldugunu bulsa bile hangisine yakin
oldugunu bulurken islem hatas1 yapabilir” (02)

seklindedir.

Ogrencilerin gelisim dénemi ile ilgili olarak O2 kodlu 6gretmen hari¢ diger tiim
ogretmenler ezber hatasini yapabilecekleri, O8 kodlu &gretmen hari¢ diger tiim
ogretmenler asir1 genelleme hatasini yapabileceklerini belirtmislerdir. Bu yonde goriise
sahip baz1 6gretmenler goriislerini,

“...uslii sayilarla ilgili sorularda iis negatif oldugu zaman sayinin payi ile paydasinin
ver degistirmesi gerektigini bilmeleri gerekmektedir. Aksi halde sonucu hatali
bulabilirler. Yani kurallarin iyi ogrenilmesi gerekmektedir. Bazi oOgrenciler ezber
yaptiklari igin yanlis ezberleyerek hata yapabilirler” (O1),

“..Eger kurallari ezber yapmadan anlamli ogrenirlersa ¢ozebilirler. Ancak yanls
ezber yaparak dgrenirlerse hata yapabilirler” (07),

“...Ogrenciler, kurallar: 6grenirken asiri genelleme yapabiliyor ve ozel durumlar

gozden kagirip kendi yanlis bilgilerini siirdiirebiliyorlar. Tabi ki béyle yaparak da hataya
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diisiivorlar. Ornegin, biitiin sayilarin 0. Kuvveti 1'°dir. Ancak bir 6zel durum vardir. 0’n
0. Kuvveti belirsizliktir. Cogu ogrencinin bu kurali asir1 genelleme hatasina diiserek 1
yapacaklarim diisiiniiyorum” (03),

“..usli sayilarda sayr negatif ve iis ¢iftse paranteze bakilir eger parantez varsa
sonug pozitif ¢tkar, parantez yoksa sonug¢ negatif ¢ikar. Ancak 6grenciler ¢ogu zaman
paranteze bakmaksizin sonucu pozitif ¢ikarabiliyorlar. Yani bildikleri bir kurali asiri
genelleme yaparak kullaniyorlar” (O5)

seklinde ifade etmislerdir.

Uciincii tema olan pedagojik nedenler, anlatim metodu olmak iizere bir kod olarak
ele almmustir. Ogretmenler, iislii sayilar, koklii sayilar, rasyonel sayilar ve bu sayilarla
yapilan islemlerle ilgili anlatim metodundan kaynakl olarak 8 (02, 04, 05, 06, 07, OS,
010, O11) defa bahsedilmistir. Baz1 gretmenler goriislerini,

“..0rnegin ben 1iislii sayiari anlatirken hep aymi ornekleri veririm, 0 ozel
durumlarint bir kez soyler gecerim belki de benim anlatimimdan kaynaklanabilir hata
yapmalar:” (011),

“..ogrencilere ondalik sayilarda virgiilden sonra arasinda say1 olan ondalik sayilar
yazdim. Ornegin, 1,25 ile 3,45 arasinda bulunan bir ondalik sayi soyleyebilir misiniz?
seklinde ornekler verdim bu yiizden virgiilden sonrasi art arda gelen sayilarin arasinda
sayt bulmakta zorlanabilir” (06),

“...ogrettigimiz konular olduk¢a soyut kavramlar oldugu igin ogrenci hayal etmekte
ve anlamlandirmakta zorlaniyor. Belki daha somut sekilde ogretebilsek daha az hataya
diisebilirler” (O4)

“..bu konularla 6grencilerin ogrenmekte zorluk ¢ektikleri ve ogrendikleri bilgileri
birbirine karistirdiklar: konulardir. Bu yiizden daha fazla ornek ¢ozerek ogrencilerin
konulart daha iyi kavramalarint saglamak gerekmektedir. Ancak yillik planlarimizda bu
konular igin yeterli zaman ayrramamaktayiz. Ciinkii ogretilecek konu fazla zaman ise az
kalmaktadir. Belki de yeterince ornek ¢ozemedigimizden 6grenciler konular: tam olarak
kavrayamiyorlardir” (O7).

seklinde ifade etmislerdir.
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Bu c¢aligmada, sekizinci ve dokuzuncu smif grencilerinin isli sayilar, kokli
sayilar, rasyonel sayilar ve islemlerle ilgili yaptiklar1 hatalar1 belirlemek ve bu hatalari
O0gretmen goriislerine dayali olarak incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin
tslii sayilar, koklii sayilar, rasyonel sayilar ve islemlerle ilgili becerileri, tani testine
verdikleri cevaplarin incelenmesi ile belirlenmistir. Ayrica O6gretmenlerle yapilan
goriismelerle 6grencilerin, Uslil sayilar, koklii sayilar, rasyonel sayilar ve islemlerle ilgili
yaptiklar1 hatalar belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bulgular, literatiirde yer alan
diger ¢alismalarin sonuglart baglaminda tartigilmaistir.

Arastirmada ilk olarak &grencilerin Uislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarin
yer aldig1 tan1 testindeki genel basar1 oranlar1 incelenmistir. Bu dogrultuda arastirmadan
elde edilen bulgular 6grencilerin yaridan fazlasinin iislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel
sayilarla ilgili islemleri yanls yaptiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin yaklasik
beste biri Uislii sayilar, kokli sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili onyargiya sahip, onda biri
islii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili basit hatalar yaptig1 ve kalanlarin ise
islii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili tam1 testindeki sorulari bos
biraktiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin yaridan fazlasinin ise tani testindeki basarilarinin
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmanin sonuglari, 6grencilerin slii sayilar, koklii
sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili islem yapmakta zorlandiklar1 ve bu konuda hatalarinin
oldugunu ortaya koymustur. Bu sonug ile Senay (2002)’1n iislii sayilar ve koklii sayilarla
ilgili 6grencilerin Uslii sayilart ve koklii sayilar tanima ve islem yapabilme konularinda
hatalar yaptiklari, kural ve kavramlar1 yeteri diizeyde bilmedikleri hatta birbirine
karistirdiklar1 sonucuna ve Van Hoof, Verchaffel ve Van Dooren (2015)’in rasyonel
sayilarla ilgili 4. ve 12. Smiflar arasinda yapmis olduklar1 ¢aligmalarda da dgrencilerin
rasyonel sayilar1 6grenirken dogal say1 yanliliklarinin bulundugu ayrica ondalik sayilarla
da esit derecede yanlhiliklarinin bulundugu, dogal sayr dnyargisinin en yogun sayilarin
yogunluk kisimlarinda en zayif da sayilarin islem kisminda oldugu tiim bunlarin yani1 sira
siif seviyesi arttik¢a yanliliklarin da azaldig1 sonucuna paralellik gostermektedir.

Arastirmada sekizinci sinif 6grencileri ile dokuzuncu smif 6grencileri arasinda tant
testindeki basar1 oranlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigina bakilmis ve anlamli fark

bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yami sira tani testindeki bagar1 oranlar1 sinif
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diizeyi arttikca artmaktadir. Matematik sarmal yapida bir ders oldugu i¢in 6grenciler her
yil 6grendikleri bilgileri zenginlestirerek diger senelerde de Ogrenmeye devam
etmektedirler. Boylece sinif diizeyi arttik¢a basarinin artmasi 6grencilerin her gegen sene
daha fazla dogru yapabildikleri sonucuna ulagilmistir. Ancak tani testindeki basari
yiizdeleri olarak hem 8. Smif hem de 9. Sinif 6grencilerinin yaklasik yarisinin dogru
yaptiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonucu yapilan Ogretmen goriisleri de
desteklemektedir. Matematik 6gretmenleri, 6grencilerin her gegen yil bir 6nceki yila gére
daha iyi matematik basarisina sahip olarak sinif atladiklarini ancak siif atlarken yanlis
ve hatal1 6gretilerini de birlikte getirdiklerini ifade etmislerdir. Bu sonug ile Kaynak vd.
(2001)’in yaptiklar ¢aligmaya gore Ogrencilerin say1 kavramlart konusunda kavram
yanilgilarina sahip olduklari, bunun yani sira lise diizeyinde dahi say1 kavraminin tam
anlamiyla olugsmadig1 ancak sinif diizeyi ilerledik¢e bazi kavramlarin olusumunun daha
iyi oldugu sonucu ile, Thompson ve Bramald (2002)’1n yaptiklar1 ¢alismalarinda 2., 3. ve
4. Smif diizeyindeki 6grencilerin basamak kavramlar1 hakkinda hatalarinin olduklar1 ve
daha kiigiik simiflar olan 2. ve 3. Smif 6grencilerinin basamak kavramlarin1 anlamakta
giicliik cektiklerini ancak sinif diizeyi ilerledik¢ce daha az hata yaptiklar1 sonucu ile ve
Hoof, Verchaffel ve Dooren (2015)’in yapmis olduklart ¢alismalarin sonuglari paralellik
gostermektedir.

Sekizinci sinif 6grencilerin Uislii sayilarda siralama ve islem ile ilgili maddelerdeki
basarilarinin islii sayilarda yogunluk maddelerindeki basarilarindan daha diisiik oldugu
gOriilmistiir. Bunun yani sira dokuzuncu smif 6grencilerin iislii sayilarda siralama ile
ilgili maddelerdeki basarilarimin islii sayilarda yogunluk ve islem maddelerindeki
basarilarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu da siif seviyesi arttik¢a iislii sayilarla
yapilan islemlerde basar1 oranlarmin arttigim1 gostermektedir. Yapilan Ogretmen
goriiglerine gore de 6grencilerin sinif seviyesi arttikga matematik dersindeki basarilar: da
artmaktadir. Ancak siif seviyesi arttikca dogru sayilar1 da artsa da genel olarak basarinin
orta diizey oldugu ve 6grencilerin uslii sayilarla ilgili yanilgilarinin oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin genel olarak 0. kuvveti alirken x° = x veya x° = 0 seklinde bir yanilgiya
sahip olduklar1 bulunmustur. Sifirin sifirinc1 kuvvetinin belirsizlik oldugu konusunda
yanilgilarinin oldugu, 0° = 1 veya 0° = 0 yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin {islii ifadeleri bulurken tabanla iissii ¢arparak sonug¢ buldugu goriilmiistiir.

Uslii ifadelerde kurallar1 birbirine karistirdiklari, asir1 genelleme yaptiklari, ortak carpan

parantezine alamadiklar1 gériilmiistiir. Ornegin dgrenciler, 33° ifadesinin (3%)? ifadesine
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esit oldugu seklinde hatalar yapmuslardir. Ogrencilerin iislii saymnin tabanmin negatif,
tissiiniin pozitif oldugu durumlarda {iissiin tek-¢ift olmast durumunu gozard: ettikleri
goriilmiistiir. Yapilan 6gretmen goriisleri de bu bulguyu desteklemektedir. Ogretmenlere
gore Ogrenciler Uslii sayilarda anlamli 6grenme yerine ezber 6grenme yapmakta ya da
asirt genelleme hatasina diigmektedirler. Bu bulgulara gore 6grencilerin {islii sayilarda
negatif is kavramini tam kavrayamadigi goriilmiistiir. Arastirmanin bu bulgulart diger
arastirmalart (Bush, 2011; Cengiz, 2006; Duatepe-Paksu, 2008; iymen, 2012; Orhun,
1998; Pitta-Pantazi vd., 2007; Senay, 2002; Thanheiser, 2005; Yiicesan, 2013) destekler
niteliktedir.

Ogrencilerin koklii ifadelerle ilgili sorularda, sekizinci sinif dgrencilerinin koklii
sayilarla siralama maddelerindeki basarilarinin yogunluk ve islem maddelerindeki
basarilarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Benzer olarak dokuzuncu sinif
Ogrencilerinin de koklii sayilarla siralama maddelerindeki basarilarinin yogunluk ve islem
maddelerindeki basarilarindan daha diisiiktiir. Sinif seviyesi arttik¢a sorularin dogru
¢Oziim sayis1 da artmistir. Bu bulguya gore Ogrencilerin, koklii sayilarda siralama
konusunda anlaml1 6grenme gerceklestiremedikleri ve sinif seviyesi arttik¢a dogru sayisi
artsa da en az dogrunun yine siralama sorularinda yapildig: goriilmiistiir. Ogrencilerin
genel olarak V0 = 0 oldugu gercegini bilmedikleri goriilmiistiir. Ayrica koklii sayilarla
siralama yaparken biitiin kokli ifadelerin O ile 1 arasinda oldugu yanilgisina sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler genel olarak kokten kurtarabildikleri sayilar arasinda
bagska sayilarin da oldugunu, kokten kurtaramadiklar1 sayilarin da olabilecegini
diisinmekdikleri goriilmiistiir. Ornegin, V4 ile V25 arasinda say1 var midir? Cevabiniz
“evet” ise Ornek veriniz? Seklinde bir sorunun ¢oziimiinde 6grenciler genel olarak “evet

¢linkii V4 = 2 ve V25 = 5 oldugundan arada 3 ve 4 sayilar1 vardir.” Seklinde yanitlar
vermiglerdir. Yapilan Ogretmen goriisleri de bu bulguyu destekler nitelikte olup
ogrencilerin koklii sayilarla ilgili sayr bliylidiikce kokten g¢ikarmakta zorlandiklari,
sayilarla islem yaparken islem hatasi1 yapabildikleri sonucuna ulasilmigtir. Arastirmanin
bu bulgular1 Cengiz, 2006; Orhun, 1998; Shabanifar, 2014; Senay, 2002 ve Yiicesan,
2013’iin yaptiklar1 ¢calismalarla paralel oldugu sdylenebilir.

Rasyonel sayilarla ilgili sorularda sekizinci sinif 6grencilerinin yogunluk ve islem
maddelerindeki basarilarinin siralama ile ilgili maddelerindeki basarilarindan daha
diisiiktiir. Benzer bulgular, dokuzuncu sinif 6grencileri i¢in de gegerlidir. Dokuzuncu

sinif 6grencileri de rasyonel sayilarla ilgili sorularin yogunluk ve islem boliimiindeki
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basarilari, siralama bdliimiindeki basarilarindan daha disiiktiir. Bu bulgu 6grencilerin
smif seviyesi arttik¢a rasyonel sayilarda yogunluk ve islem sorularinin, siralama
sorularindan daha diisiik olmaya devam ettigini gostermektedir. Yani Ogrenciler
siniflari gegerken yanilgilarini da yanlarinda gotiirmektedirler. Ogrencilerin rasyonel
sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yaparken payda esitlemek yerine kesirli ifadenin
paydalarint dogal sayilardaki gibi toplama islemi ve c¢ikarma islemi yaptiklar
gorilmistiir. Ondalik sayilarda yogunluk sorularinda 8,9 ile 8,15 arasinda 8,10-8,11-
8,12-8,13-8,14 oldugu yanilgisina sahip olduklar1 gériilmiistiir. Kesir bigiminde verilen
paylart ardigik olan rasyonel sayilarda yogunluk sorularinda ise ya arada bir sayi
olmadigin1 belirtmislerdir ya da bir kez genisletme islemi yaparak arada bir say1 bulmaya
calismislardir ama daha fazla genisletme islemi yapmamigslardir. Rasyonel sayilarla
siralama yaparken kesirleri esit olan paylarina goére veya esit olan paydalarina gore
siralama yanmilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin iki rasyonel say1 arasinda
say1 bulurken sayilar1 sadece bir kez genislettikleri ve ardisik sayilar arasinda bagka say1
olmadig1 yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Arastirma bu yoOniiyle diger
calismalarla parallellik gostermektedir (Alkan, 2009; Altun, 2004; Bush, 2011; Cengiz,
2006; Goktiirk, 2013; Haser ve Ubuz, 2000; Ince, 2008; Ozcifci, 2007; Van Hoof,
Verschaffel ve Van Dooren, 2015; Yavuz, 2014; Zengin, 2013).
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, sekizinci sinif ve dokuzuncu sinif dgrencilerinin iislii sayilar, kokli
sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili yaptiklar1 hatalarin neler oldugu ve 6gretmenlerin bu
hatalara iliskin diisiincelerinin neler oldugunu incelemek amaciyla yapilan bu
arastirmayla elde edilen bulgular dogrultusunda ulagilan sonuglar {izerinde durulmustur.
Ulasgilan sonuglar dogrultusunda hem uygulamaya hem de bu konuda c¢alisma yapmak

isteyen arastirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

6.1. Sonuclar

Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar, arastirmanin alt amaglar

dogrultusunda asagida verilmistir.

1. Sekizinci sinif ve dokuzuncu sinif 6grencilerinin iislii sayilar, koklii sayilar ve
rasyonel sayilarla ilgili genel basar1 oranlar1 orta diizeydedir.

2. Sekizinci ve dokuzuncu sinif 6grencilerinin islii sayilar, kokli sayilar ve
rasyonel sayilarla ilgili sorulardaki basarilar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir. Ancak sinif seviyesi arttikca basart oraminin da arttig
gorilmiistiir.

3. Ogrencilerin bazilarinin x° = x veya x° =0 yamlgisina sahip oldugu
gorilmiistiir.

4. Ogrencilerin bazilarmin 0° = 1 veya 0° = 0 yamlgilarina sahip olduklar:
gorilmiistiir.

5. Ogrencilerin, iislii ifadeleri bulurken tabanla {issii ¢arpma yanlilig1 oldugu
gorilmiistiir.

6. Ogrencilerin iislii ifadelerde tabanin negatif oldugu durumlarda iissiin ¢ift mi
tek mi olduguna bakmadan rastgele islem yapma yanlilig1 goriilmiisttir.

7. Ogrencilerin, tabanlar1 ayn1 olan iislii ifadelerde ¢arpma isleminin kurallarin:
toplama islemine genelledikleri goriilmiistiir. Ortak ¢arpan parantezine alma
konusunu tam olarak kavrayamadiklari belirlenmistir.

8. Ogrencilerin iislii ifadelerde negatif {is konusunda bilgi eksiklerinin oldugu,

negatif is konusunu tam olarak kavrayamadiklar1 goriilmiistir.
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Ogrencilerin, koklii ifadelerde v/O = 0 gercegini tam olarak kavrayamadiklari
gorilmiistir.

Ogrencilerin bazilarinin  karekdk igerisinde yazilan tiim sayilarm, say:
dogrusunda 0 ile 1 sayilar1 arasinda oldugu yanilgisina sahip olduklar
gorilmiistiir.

Ogrencilerin genel olarak iislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarin
arasinda bulunan sayilarin hep tam say1 olabilecegini diisiinme yanlilig
vardir.

Ogrencilerin, paylar1 ayn1 olan rasyonel sayilarda toplama islemi yaparken
payda esitlemek yerine ayni olan pay1 yazip paydalar tipki dogal sayilarla

toplama islemi yapar gibi topladiklart goriilmiistiir.

. Ogrencilerin, rasyonel sayilarin yogunlugu konusunda yamilgilara sahip

olduklar1 gériilmiistiir.

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde epistemolojik nedenler temasma ait
kavramlarla ilgili kodunda 6grencilerin {islii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel
sayilarda ortak ¢arpan parantezine almada, negatif kuvvette ve sifir 6zel
durumunda sorun yasadiklar1 yoniinde goriisler belirtmislerdir.
Ogretmenlerle yapilan goriismelerde 6grenci kaynakli nedenler temasina ait
kisisel gelisimle ilgili kodunda 6grencilerin isli sayilar, koklii sayilar ve
rasyonel sayilarda islem hatas1 yaptiklarini, gelisim donemi ile ilgili kodunda

ezber ve agir1 genelleme yaptiklar1 yoniinde goriisler belirtmislerdir.

6.2. Oneriler

6.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

Bu arastirma sonucunda arastirma sonuglarina bagl olarak tislii sayilar, koklii sayilar

ve rasyonel sayilar konularinda 6grencilerin hatalarini gidermek ve daha etkili matematik

Ogretimi siireci olusturmak i¢in asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.

1.

Matematik kavramlarint 6grencilerin anlamli bir sekilde 06grenmesi
saglanabilir. Ogrencilerin kurallar1 ezberlemesi yerine anlamli 6grenme ile
ogrencilerin kendilerinin kesfederek bulmalar1 saglanabilir.

Ogrencilerin iislii sayilarla ilgili kavramlardaki eksiklikler {izerinde

durulabilir.
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Ogrencilerin  koklii sayilarla ilgili kavramlardaki eksiklikler iizerinde
durulabilir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarla ilgili kavramlardaki eksiklikler iizerinde
durulabilir.

Ogretmenler, dgrencilerin beraberlerinde getirdikleri hatalarini saptayarak
derslerini bu yanilgilar1 ortadan kaldirma yoniinde diizenleyebilir.
Ogrencilere anlatilan konular sonunda, eksik bilgilerini ve hatalarini gidermek
amaciyla notla degerlendirilmeyecek siavlar yapilabilir. Boylece eksiklikler

ve hatalar belirlenerek giderilmeye calisilabilir.

6.2.1. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Bu ¢aligma 302 sekizinci smif ve 309 dokuzuncu sinif 6grencilerinden elde
edilen verilerlele yapilmistir. Degisik smif diizeyi ve daha biiyiik
orneklemlerle bu konu ile ilgili aragtirmalar yapilabilir.

Bu arastirmada veri toplama araci olarak usli sayilar, kokli sayilar ve
rasyonel sayilar konularini igeren tani testi kullanilmistir. Farkli say1 ¢esitleri
ile tan1 testi olusturulup kullanilabilir.

Arastirmada 0grencilerin iislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili
sorularda kullandiklar1 ¢6ziim stratejilerine yonelik 6grenci gorislerini
inceleyen bir ¢aligma yapilabilir.

Arastirmada 6grencilerin Uislii sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarla ilgili
sorularda kullandiklar1 ¢6ziim stratejilerine yonelik farkli nitel arastirma

yontemi kullanilan bir ¢alisma yapilabilir.



KAYNAKCA

Adigiizel, N. (2013). [lkégretim matematik égretmen adaylar ve 8. simf
ogrencilerinin irrasyonel sayilar ile ilgili bilgileri ve bu konudaki kavram
yanilgilar1. Yiiksek Lisans Tezi, Necmettin Erbakan Universitesi, Konya.

Akmoglu, O. (1995). [lkégretim okulu d&grencilerinin matematik kavramlar:
gelisiminde 6gretmen, 6grenci ve ailenin etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Marmara
Universitesi, Istanbul.

Aksan, D. (2007). Her yoniiyle dil: Ana ¢izgileriyle dilbilim (Cilt: 3). Ankara: Tiirk
Dil Kurumu Yayinlari.

Akuysal, N. (2007). Ilkégretim 7. sumif 6grencilerinin 7. sinif iinitelerindeki geometrik
kavramlardaki yamlgilari. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Konya.

Alkan, H., Altun, M. (1998). Matematik Ogretimi. Eskisehir: Anadolu Universitesi
Yayinlari, No:1072.

Alkan, H., Kaynak, M., Narly, S., Kéroglu, H., Calik, A., (2000). 9., 10., ve 11. Simf
Ogrencilerinin 9. Sin 1 f Matematik Dersinde Diistiikleri Bazi Kavram
Yanilgilarinin Belirlenmesi ve Coziime Yonelik Oneriler. Fen Bilimleri
Kongresi 2000 Bildiriler Kitabi, Ankara: MEB Yayinlari.

Alkan, R. (2009). llkogretim 7. sinif 6grencilerinin matematik dersi rasyonel sayilar
konusu ile ilgili hata ve kavram yanilgilarimin analizi. Yiksek Lisans Tezi,
Gazi Universitesi, Ankara.

Altun, M. (2008). Matematik Ogretimi 6-7-8. Siniflar (6.baski), Ankara: Alfa
Yayinlari

Altun, H. (2004). Kesirler ve rasyonel sayilarin ogretilmesinde karsilasilan
giicliiklerin  giderilme yontemleri. Yiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Andre, T., Whigham, M., Hendrickson, A., Chambers, S. (1997). Science and
mathematics versus other school subject areas: Pupil attitudes versus parent
attitudes. ERIC: ED 416092.

Argilin, Z., Arikan, A., Bulut, S., & Halicioglu, S. (2014). Temel matematik
kavramlarimin kiinyesi. Ankara: Gazi Kitabevi.

Ashlock R.B. (1990). Error patterns in computation: a semi- programmed aproach

(5.basim), Newyork: Macmillian Publishing Company.

70



Atayev, G. (2015). Altinct sinif ogrencilerinin tam sayilart kavrama ve siralama
kavramlarindaki basart diizeyleri, yaptiklart hatalar ve bu hatalarin
nedenleri. Yiiksek Lisans Tezi, Ortadogu Teknik Universitesi, Ankara.

Baki, A. (1998). Cebirle ilgili islem yanilgilarinin degerlendirilmesi. III.Ulusal Fen
Bilimleri Egitimi Sempozyumu, 23-25 Eyliil1998, Trabzon: K.T.U.

Baki, A. (1999). Matematik Ogretiminde islemsel ve kavramsal bilginin
dengelenmesi. Atatiirk Universitesi 40.Kurulus Yili Matematik Sempozyumu,
15-17 Eyliil 1998, Erzurum: Atatiirk Universitesi.

Baki, A. (2006). Kuramdan uygulamaya matematik egitimi. Trabzon:Derya Kitabevi
Yaynlari.

Baki, A. ve Gokgek, T. (2012). Karma yontem arastirmalarina genel bir bakis.
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 11(42), 001-021.

Bandura, A. (1997). Self- Efficacy: The exercise of control. Freeman and Company:
U.S. A.

Baser, N., Yavuz, G. (2003). Ogretmen adaylarinin matematik dersine ydnelik
tutumlari, matematikg¢iler dernegi bilim kdsesi.
http://www.matder.org.tr/index.php?option=com_content&view=article
&id=41:0gretmen-adaylarinin-matematik-dersine-yonelik-
tutumlari&catid=8:matematik-kosesi-makaleleri&lItemid=172  Adresinden
25 Mayis 2016 Tarihinde Alinmustir.

Baykul, Y. (2009). [lkégretimde matematik égretimi (6-8.siniflar ). Ankara: Pegem
Akademi Yaymcilik.

Bennet A.B., Musser, G. L., (1976). A concrete aproach to integer addition and
subtraction. Arithmetic Teacher, 23(5), ss.332-336.

Bruner, J.S., Goodnow, J.J., Austin, A.G. (1956). A study of thinking. New Y ork: John
Wiley & Sons Inc.

Brownell W. (1972). The plase of meaning in mathematics instruction selected
research papers in studies in mathematics. (edit. J. Fred weaver, jeremy
kilpatrick), California: school group mathematics study.

Burcu Dereli, A. (2015). [lkégretim matematik 6gretmen adaylarinin diziler ve seriler
konusundaki hata ve kavram yanilgilarimin tespit edilmesi. Yiiksek Lisans

Tezi, inénii Universitesi, Malatya.

71



Bush, S. B. (2011). Analyzing common algebra-related misconceptions and errors of
middle school students. Doktora tezi, Department of Teaching and Learning
University of Louisville, KY.

Cansiingii, O. (2000). {lkdgretim dgrencilerinin (5.6.7. siiflar) 151k ve 1sikla ilgili
kavramlar1 algilama sekillerinin tespiti iizerine bir arastirma. Yiiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Cengiz, O. M. (2006). Reel sayilarindgretiminde bir kisum ortadgretim 6grencilerinin
yvanilgilart ve yanhglart iizerine bir ¢alisma. Yiksek Lisans Tezi, Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Ceylan, N., (2001). Cebirsel Ogretimde Yapilan Yanhslar Ve Yanilgilarin Teghisi Ve
Alinmasi Gereken Tedbirler. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Konya.

Christou, K. P. & Vosniadou, S. (2012). What kinds of numbers do students assign to
literal symbols? Aspects of the transition from arithmetic to algebra.
Mathematical Thinking and Learning, 14(1), 1-27.

Cleminson, A. (1990). Establishing and epistemological base for science teaching in
the light of contemporary nations of the nature of science and of how children
learn science. Journal of Research in Science Teaching, 27(5), 429-445.

Coskun, M. (1999). Ogeleri belirleme kuramina dayali kavram 6gretiminin akademik
basari1 ve kalicihga etkisi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Cukurova
Universitesi, Adana.

Coskun, M. K. (2007). Icerigin égretim icin diizenlenmesi. Pegem A Yaymcilik:
Ankara.

Coskun, M. K. (2011). Kavram é6gretimi. Adana: Karahan Kitabevi.

Cakmak Giirel, Z, Okur, M. (2016). Ortaokul 6. ve 7. siif 6grencilerinin kesirler
konusundaki kavram yamilgilar. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18(2), 922-952.

Cavus Erdem, Z. (2013). Ogrencilerin denklem konusundaki hata ve kavram
yvanilgilarimin  belirlenmesi ve bu hata ve yanilgilarin nedenleri ve
giderilmesine iliskin 6gretmen gériisleri. Yiksek Lisans Tezi, Adiyaman
Universitesi, Adiyaman.

Cepni, S., Ayas, A., Johnson, D., Turgut, M. F. (1997). Fizik 6gretimi. Ankara:YOK-
Diinya Bankasi Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen
Egitimi.

72



Coban, A., (2002). Matematik dersinin ilkdgretim programlari ve liselere giris
smavlar1 agisindan degerlendirilmesi. V.Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik
Egitimi Kongresi Bildiriler Kitabi, 16-18 Eyliil 2002, Ankara: O.D.T.U.-
M.E.B,, ss. 219.

Dalehefte, .M., Seidel, T. & Prenzel, M.(2012). Reflecting on learning from errors
in school mstruction: findings and suggestions from a swiss-german video
study. In Bauer, J. and Harteis, C. (Eds). Human Fallibility: The Ambiguity of
Errors for Work and Learning. Springer. Dordrecht.

Dede Y., ve Argiin, Z., (2003). Degisken kavraminin 6gretimi: Harf sembollerinin
farkl1 kullamimlar1. Siileyman Demirel Universitesi Burdur Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 4(6), 39-51.

Demirel, O. (2005). Egitim sozliigii. Ankara: Pegem A Yaymcilik.

Dienes, Z. P.(1971). Building up mathematics. London:Hutchinson Educational.

Dikici, R. ve Isleyen, T. (2004). Bagint1 ve fonksiyon konusundaki &grenme
giicliiklerinin bazi degiskenler acisindan incelenmesi. Kastamonu Egitim
Dergisi, 11(2), 105-116.

Duatepe-Paksu, A. (2008). “Uslii ve koklii sayilardaki &grenme giicliikleri”,
Ozmantar, M. F. ve Akkog, H. (Eds): Matematiksel kavram yanilgilar ve
¢oziim onerileri. (9-39), Pegem Akademi, Ankara.

Doganay, A. (2003). Ogretimde kavram ve genellemelerin gelistirilmesi (3.baska),
(Edt. Oztiirk C., Dursun D.), Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler Ogretimi, ss.228-
250, Ankara: PegemA Yayincilik.

Driver, R., Easly, J. (1978). Pupils and paradigms: a review of literature related to
concept development in adolescent science students. Studies in Science
Education, (5), 61-84.

Gedik, S. D. (2014). Matematik alan bilgisi gelistirme siirecine hata temelli
aktivitelerin etkisi. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Ercan, B. (2010). llkégretim 7. simif Ogrencilerinin tam sayi kavrami ile ilgili
bilgilerinin degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi,
Adana.

Fox, L.H. (1977). The Effects of Sex Role Socialization on Mathematics Participation
and Achievement, 1. J. Shoemaker (Ed.), Women and Mathematics: Research

Perspectives for Change, Washington, D.C: Education and Work Group, The

73



National Institute of Education, U.S. Department of Health, Education and
Weltare.

Gabriel Gabriel, F., Coché, F., Szucs, D., Carette, V., Rey, B., & Content, A., (2013).
A componential view of children’s difficulties in learning fractions. Frontiers
in Psychology, 4, 1-12. doi:10.3389/fpsyg.2013.00715

Gagne, R. M. (1977). The conditions of learning (Third Edition). Holt, Rinehart and
Winston: New York.

Giiner, N. ve Alkan, V. (2011). Ilkdgretim ve ortadgretim 6grencilerinin 2010 YGS
matematik sorularin1 cevaplandirirken yaptiklar1 hatalar. Pamukkale
Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30 (Temmuz 2011/IT), 125-140.

Goktiirk, F. (2013). Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunu giinliik
hayat problemlerinin ¢oziimiine olan transfer diizeylerinin incelenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Griinberg, T. (2005). Felsefe ve felsefi mantik yazilar:. istanbul: Yap1 Kredi Yayinlar1.

Hackenberg, A. J., & Tillema, E. S. (2009). Students’ whole number multiplicative
concepts: A critical constructive resource for fraction composition
schemes. The Journal of Mathematical Behavior, 28(1), 1-18.

Hanner, O., (1970). Mathematics: a solitary game. Two Year College Mathematics
Journal, 1(2), 5-16.

Haser, C. ve Ubuz, B. (2000). Ilkdgretim 5. sinif égrencilerinin kesirler konusunda
kavramsal anlama ve islem yapma performansi. IV. Fen Bilimleri Egitimi
Kongresi, Bildiriler 6-8 Eyliil 2000, Milli Egitim Basimevi, Ankara, 2001.

Hoepfl, M. C. (1997). Choosing quantative research.
http://scholar.lib.vt.edu/ejournals/JTE/jte-vOn1/hoepfl.html adresinden 12
Subat 2017 tarihinde alinmustir.

http://www.meb.gov.tr/teog-istatistikleri-yayimlandi/haber/11409/tr Adresinden 07

Subat 2017 tarihinde alinmstir.
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2016/YGS/2016 _YGS Sayisal Bilgiler.p
df adresinden 07 Subat 2017 tarihinde alinmstir.
Holt, J.(1972). How children fail: Affirmative education. (Ed.barry n. schwartz),

london:prentice hall.
Hoof, J., Verschaffel, L. & Dooren, W. (2015). Inappropriately applying natural

number properties in rational number tasks: characterizing the development

74


http://www.meb.gov.tr/teog-istatistikleri-yayimlandi/haber/11409/tr
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2016/YGS/2016_YGS_Sayisal_Bilgiler.pdf%20adresinden%2007.02.2016
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2016/YGS/2016_YGS_Sayisal_Bilgiler.pdf%20adresinden%2007.02.2016

of the natural number bias through primary and secondary education. Educ
Stud Math, 90, 39-56.

Isik, A. (2001). Matematik Diinyasinda Degisimler. Kastamonu Egitim Dergisi,
10(2), 365-368.

Ince, S. (2008). Ilkégretim 5. sinifta rasyonel sayilar konusundaki yanmilgilar ve bu
vanilgilarin ortadan kaldirilmast icin oneriler. Yiksek Lisans Tezi, Ege
Universitesi, {zmir.

Isgiiden, E. (2008). 7. ve 8. Sinif 6grencilerinin tam sayilar konusunda karsilastiklar:
giicliikler. Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Eskisehir.

Iymen, E. (2012). 8. Sinif 6grencilerinin iislii ifadeler ile ilgili sayr duyularinin sayi
duyusu bilesenleri bakimindan incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Pamukkale
Universitesi, Pamukkale.

Joyce, B. ve Weil, M. (1996). Models of teaching, needham heights. Mass: Ally and
Bacon.

Kanai, K., Norman, J. (1997). Systemic reform evaluation: gender differences in
student attitudes toward science and mathematics. In P.A. Rubba,P F.Keig
and James A.Rye(Eds.), Proceedings of the 1997 Annual International
Conference of the Association for the Education of teachers in Science
(pp-532-583).(Eric Document Reproduction Service No.ED 405 220).

Karasar, N. (1986). Bilimsel arastirma yontemi. Ankara: Bilim Kitap Kirtasiye Ltd.
Sti.

Karasar, N. (2009). Bilimsel arastirma yontemleri (20. baski). Ankara: Nobel
Dagitim.

Kassami, F. (2000). Pre-service teachers’ conceptual understanding of rational
numbers. Doktora Tezi, University Of Northern Colorado.

Kaynak, M., Narli, S., Koroglu, H., Celik, A., & Alkan, H. (2001). Matematikte
problem kurma ve problem ¢ozme. IV.Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Kongresi
Bildirileri, Hacettepe Universitesi, 6-8 Eyliil 2000, Milli Egitim Basim Evi:
Ankara.

Kegeli, V. (2007). Karmasik sayilarda kavram yanilgisi ve hata ile tutum arasindaki
iliski. Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Ankara.

Ketterlin-Geller, L. R., Jungjohann, K., Chard, D. J. & Baker, S. (2007). From
Arithmetic to Algebra. Educational Leadership, 65(3), 66-71.

75



Klausmeier, H. J. (1992). Concept learning and concept teaching. Educational
Psychologist, 27(3), 267-286.

Kéroglu H., Yesildere, S. (2004). Ilkogretim yedinci sinif matematik dersi tamsayilar
iinitesinde coklu zeka teorisi tabanli 6gretimin 6grenci basarisina etkisi. Gazi
Egitim Fabkiiltesi Dergisi, 24(2), 25-41.

Martorella, P.H. (1986). Teaching concepts. (Edit. James, M.C.), Classroom
Teaching Skills, USA: Healty and Company.

Maykut, P ve Morehouse, R. (1994). Beginning qualitative research: A philosophic
and practical guide. London: The Falmer Press.

MEB, (2009). [lkégretim matematik dersi (1-5.simiflar) égretim programi. Ankara:
Devlet Kitaplar: Miidiirliigii Basimevi.

MERB, (2010). Ilkégretim 5.- 8. sumflar matematik dersi programi. Istanbul: MEB
Yaymevi.

Merrill, M.D. (2000). Instructional strategies and learning styles: Which takes
precedence? (Ed. Reiser, R. ve Dempsey, J.), Trends and Issues in
Instructional Technology, Prentice Hall

Morse, J. M. (2005). What is Qualitative Research? Qualitative Health Research,
15(7), 859-860.

NCTM, (2000). Principles and standarts for school mathematics. Reston, VA:
National Council of Teachers of Mathematics.

Ni, Y., ve Zhou, Y.-D. (2005). Teaching and learning fraction and rational numbers:
The origins and implications of whole number bias. Educational Psychologist,
40, 27— 52. doi:10.1207/ s15326985ep4001_3

Obersteiner, A., Van Hoof, J., Verchaffel, L. & Van Dooren, W. (2015). Who can
escape the natural number bias in rational number tasks? A study involving
students and experts. British Journal of Psychology.

Obersteiner, A., Van Dooren, W., Van Hoof, J.,&Verschaffel, L. (2013). The natural
number bias and magnitude representation in fraction comparison by expert
mathematicians. Learning and Instruction, 28, 64—72.

Okan, K. (1990). Ilkokullarda aritmetik 6gretimi. Ankara: Giil Yaymlari.

Olkun, S. ve Ugar, Z. T.(2007). llkogretimde etkinlik temelli matematik ogretimi.
Ankara: Maya Akademi.

76



Osborne, J., Simon, S., Collins, S. (2003). Attitudes Towards Science: A review of
the literature and its implications. International Journal of Science Education,
25(9), 049-1079.

Orhun, N. (1998). Matematik Ogretiminde iinite Oncesi calismasinin 6grenme
diizeyine etkisi. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 93-100.

Oksiiz, C. (2010). ilkdgretim yedinci sinif iistiin yetenekli dgrencilerin “nokta, dogru
ve diizlem” konularindaki kavram yamlgilari. [lkégretim Online Dergisi, 9(2),
508-525, http://ilkogretim-online.org.tr/vol9say2/v9s2m7.pdf

Oner, G. (2002). 2001 yil1 geleneksel matematik etkinlikleri. Matematikciler Biilteni,
Ankara.

Ozgiftci, R. (2007). Rasyonel sayilarin 6gretimindeki hatalar ve alinmasi gereken
tedbirler. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Konya.

Ozdes, H. (2013). 9. Sumif 6grencilerin dogal sayilar konusundaki kavram yanilgilar.
Yiiksek Lisans Tezi, Aydmn: Adnan Menderes Universitesi, Aydin.

Ozkan, M. (2015). 7. Sinif 6grencilerinin cokgenlerde ve ozel dortgenlerde yaptiklar:
kavram  yanilgilarinin  incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Cukurova
Universitesi, Adana.

Ozlem, D. (1996). Mantik (2.basim). Istanbul: Anahtar Kitaplar1

Ozlem, D. (2003). Bilim felsefesi (1. Basim). Istanbul: Inkilap Yaymevi.

Palabiyik, E. (2016). [lkégretim 4. Ve 5. sumf égrencilerinin ondalik sayilar
konusunda hata ve kavram yanilgilarinin tespiti ve analizi. Yikseklisans Tezi,
Ege Universitesi, Izmir.

Pesen, C. (2003). Egitim fakiilteleri ve sinif ogretmenleri icin matematik ogretimi.
Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

Pesen, C. (2008). Yapilandirmaci ogrenme yaklagimina gore matematik ogretimi.
Sempati: Ankara.

Peterson, J.C. (1972). Fourteen different strategies for multiplication of integers or
why (-1).(-1) = +1. The Arithmetic Teacher, 19(5), 396-403.

Pitta-Pantazi, D., Chiristou, C. Ve Zachariades, T. (2007). Secondary school students’
levels of understanding in computing exponents. Journal of Mathematical
Behavior, 26, 301-311.

Rasmussen, C. L. (1998). Reform in differential equations: A case study of students’

understandings and difficulties. The annual meeting of american educational

77



research association San Diego. CA. Retrieved from

http://www.eric.ed.g2ov/PDFS/ED420508.pdf

Roby. C. E.(1981). Models for the system of integers and the learning of integer
concepts at the elementary school level. Doktora Tezi, Vanderbilt university.

Saglamer, E. (1980). Ilkokulda matematik égretimi. Istanbul. Milli Egitim Basimevi.

Saxe, G. B., Shaughnessy, M. M., Gearhart, M., & Haldar, L. C. (2013). Coordinating
numeric and linear units: Elementary students’ strategies for locating whole
numbers on the number line. Mathematical Thinking and Learning, 15(4),
235-258.

Sert, G., Kurtoglu, M., Akinci, A. ve Seferoglu, S. S. (2012). Ogretmenlerin teknoloji
kullanma durumlarint inceleyen arastirmalara bir bakis: bir igerik analizi
calismasi. Computers & Education, 14, 46.

Shabanifar, S. (2014). Matematik ogretmenlerinin koklii sayilar konusundaki
pedegojik alan bilgilerinin 6grenci zorluklart baglaminda incelenmesi.
Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Shteingold, N. (2008). Young children thinking about negative numbers. ProQuest.

Smith, C. L., Solomon, G. E. A., & Carey, S. (2005). Never getting to zero:
Elementary school students’ understanding of the infinite divisibility of
number and matter. Cognitive Psychology, 51, 101-140.

Stefanich, G. P., Rokusek, T. (1992). An Analysis of Computational Errors in the Use
of Division Algorithms by Fourth-Grade Students. School Science and
Mathematics, 92(4), 201-205.

Strauss, A., & Corbin, J. M. (1990). Basics of qualitative research: Grounded theory
procedures and techniques. Thousand Oaks, CA, US: Sage Publications, Inc.

Stepans. J. (1996). Targeting students’ science misconceptions: Physical science
concepts using the conceptual change model. Riverview, Fla:Idea Factory

Senay, C. S., (2002). Uslii ve koklii sayilarin ogretiminde égrencilerin yaptiklar:
hatalar ve yamilgilar iizerine bir arastirma. Yiksek Lisans Tezi, Selguk
Universitesi, Konya.

Sener, K. (2001). [lkgretim ogrencilerinin ¢calisma aliskanliklarinin matematikteki
basarilarina etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Elazig: Firat Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitiisii.

TDK. (2010). Tiirk¢e sozliik. Ankara: Tiirk Dil Kurumu Yaynlari.

78


http://www.eric.ed.gov/PDFS/ED420508.pdf

Tennyson, R.D.ve Park, O.C. (1980). The Teaching of Concepts: A Review of
Instructional Desing Research Literature. Review of Educational Research,
50(1), 55-70.

Thanheiser, E. (2005). Preservice elementary school teachers’ conceptions of
multidigit whole numbers. Doktora Tezi, University Of California, San Diego.

Thompson, I. & Bramald, R. (2002). An investigation of the relationship between
young children’s understanding of the concept of place value and their
competence at mental addition, report for the nuffield foundation. Final
Report, Department of Education, University of Newcastle: Newcastle Upon
Tyne.

Turan, I. (2002). Lise Cografya Derslerinde Kavram ve Terim Og retimi ile Ilgili
Sorunlar. G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(2), 67-84.

Tosun, M. (2011). [lkégretim égrencilerinin basamak deSer kavramina iliskin
becerilerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi,
Adana.

Ubugz, B. (1999). Genel matematikte (Calculus) 6grenci hatalar1. Matematik Diinyast,
5,9-11.

Ulgen, G. (2001). Kavram gelistirme: kuramlar ve uygulamalar (3. Bask1). Pegem A
Yayincilik: Ankara.

Ultanir, Y. G. (1997). Ogrenme kuramlar: (Genisletilmis 2. Baski). Ankara:
Hatiboglu Yayncilik.

Vamvakoussi, X., Van Dooren, W., & Verschaffel, L. (2012). Naturally biased? In
search for reaction time evidence for a natural number bias in adults. The
Journal of Mathematical Behavior, 31, 344-355.

Van de Walle, A. J., (2003). Elemantary and middle school mathematics: Teaching
developmantally. Virginia commonwealth university ,Boston:ablongman.

Virvou, M. and Tsiriga, V., (2000). Involving effectively teachers and students in the
life cycle of an intelligent tutoring system. Educational Tecnology & Society,
ISSN 1436- 4522.

Vlassis, J. (2004). Making sense of the minus sign or becoming flexible in
‘negativity’. Learning and Instruction, 14, 469-484.

Vygotsky, L. S. (1998). Diisiince ve dil (2.basim). (¢ev.s. koray), Istanbul: Toplumsal

Dontisiim Yayinlari.



Yavuz, O. C. (2014). Web tabanli akran ve oz degerlendirme sistemi ile
zenginlestirilmis akran ogretiminin 7. suif rasyonel sayilar konusunda
ogrencilerin bagart ve tutumlarinin tizerine etkisi. Doktora Tezi, Dumlupinar
Universitesi, , Kiitahya.

Yazici, H., Samanci, O. (2003). Ilkdgretim 6grencilerinin sosyal bilgiler ders konulart
ile ilgili baz1 kavramlar1 anlama diizeyleri. Milli Egitim Dergisi, 158.

Yildirim, C. (1999). Matematiksel diisiinme. Istanbul: Remzi Kitabevi.

Yildirrm A., & Simsek H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (5.
bask1). Ankara: Seckin Yayinevi

Yudariah, M. Y., & Roselainy, A. R. (2001). Matematics Education at Universiti
Teknologi Malaysia (UTM): Learning From Experience, Journal Teknologi.
3(E), 9-24.

Yiicesan, R. (2013). Ogrenci merkezli egitimde iisli ve koklii sayilardaki kavram
vanilgilari, ogrenme giicliikleri ve ¢oziim onerileri. Yiksek Lisans Tezi,
Yiiziincii Y1l Universitesi, Van.

Yiiriik, N., Cakir, O.S. ve Geban, O. (2000). Kavramsal degisim yaklasimmin
hiicresel solunum konusunda lise ogrencilerinin biyoloji dersine karsi
tutumlarma etkisi. IV. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi, Hacettepe Universitesi
6-8 Eyliil Ankara

Zazkis, R. and Sirotic, N. (2004). Making sense of irrational numbers: Focusing on
representation. in M.J. Hoines and A.B. Fuglestad (eds.), Proceedings of 28th
International Conference for Psychology of Mathematics Education, (Vol. 4,
pp. 497-505). Bergen, Norway,

Zengin, S. (2014). Rasyonel sayilarin 6gretiminde karsilasilan kavram yanilgilar: ve

hatalarin tespiti. Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

80



81

EKLER

EK 1. Tam Testi

TANI TESTI

Sevgili 6grenciler,

Bu calismada sayilar ve islemlerle ilgili 24 adet soru bulunmaktadir. Bu
sorulari 1 (bir) ders saati icerisinde yapmaniz istenmektedir. Her soruyu size
verilen sorunun altina nedenleri ile aciklayarak yapimiz. Katihminizdan dolay:

tesekkiir ederim.

Adr: Soyada: Sinifi: Cinsiyeti:
1) Asagidaki say1 ikilileri arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise
ornek veriniz.
a) 2%ile (2)° arasinda yer alan bir say1 var midir? Cevabiniz “Evet” ise 6rnek
Veriniz.
b) (—3)%ile (4)! arasinda yer alan bir say1 var midir? Cevabiniz “Evet” ise
ornek veriniz.
¢) (4)7!ile (2)7! arasinda yer alan bir say1 var midir? Cevabiniz “Evet” ise
ornek veriniz.
d) (—2)72 ile (—3)~3 arasinda yer alan bir say1 var midir? Cevabmiz “Evet” ise
ornek veriniz.
2) % = 3™ olduguna gére m yerine hangi say1 yazilmalidir?
3) Asagidaki ifadelerin sonuglarini bulunuz.
a) 572 =7
b) (2)™5 =?

¢) (-3)7%=?
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d) (—4)73=?

4) (—10)?,43,(-2)5 —3* sayilarin kiiciikten biiyiige dogru siralaymiz.

5) a=-3 olduguna gore 3% ifadesinin esitini bulunuz.

6) x=-2 ve y=-3 olduguna gore x” + y* isleminin sonucunu bulunuz.

7) 2¢=16, 3?=9, 5¢= Fls olduguna gore % isleminin sonucunu bulunuz.

8) 224,005 ondalik sayisin1 ¢ozlimleyiniz.

9) a=(2%?%, b=(3?)3, c =33 sayilarm kiigiikten bilyiige dogru siralayiniz.

10) 502,407 = (5 x 10%) + (b x 10°) + (4 x 10") + (7 x 10°) olduguna gére a+b + ¢
kagtir?

11) Alan1 25 m? olan kare seklindeki bir bahgenin bir kenarinin uzunlugunu bulunuz.

12) +/79 sayisi hangi iki tam say1 arasindadir?

13) (+/0 + V/16) isleminin sonucunu bulunuz.

14) v/0.(+/100 +V1) isleminin sonucunu bulunuz.

15) Asagidaki sayi ikilileri arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise

Ornek veriniz.

a) V4 ile V16 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabimz “Evet” ise

Ornek veriniz.

b) V0 ile V625 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabimiz “Evet” ise

ornek veriniz.
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16) /132 sayisina en yakin tam sayiy1 bulunuz.

17) Marketten aldigim % kg seker i¢in 5 TL para verdim. 1 kg sekerin fiyatini bulunuz.

18) /2,/3,/5 sayilarini say1 dogrusunda gosteriniz.

19) Asagidaki ifadelerin sonuglarini yaziniz.

a) 0"=? b) 20 =?

20) Asagidaki ifadelerin sonuglarini yaziniz.

a) 4+ 444+ +4=?

20 tane
b) 5.5.5........ 5=?
10 tane
¢) 3%3%532=
d) 28.58=
e) 209 =9
H (2°°=

g) 2104211 =2

h) 3.5 +4.5% +5%=°

21) 1,v/2,v/3,/5 sayilarmi say1 dogrusunda gosteriniz.

22) Asagidaki ifadelerin sonuglarini yaziniz.

0
b)- =?
a) % =? 5
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23) Asagidaki say1 ikilileri arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet”

1se Ornek veriniz.

a) 8,9 ile 8,15 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise

Ornek veriniz.

b) 3,49 ile 3,50 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise

Ornek veriniz.

1. 2 . . .
c) 3 ile 3 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise 6rnek

veriniz.

T . 1 . S .
d) 5 ile 5 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise 6rnek

veriniz.

24) Asagidaki sayilar kiiciikten biiylige dogru siralayiniz.

17
7
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EK 2. Goriisme Formu

Ogretmen Goriisme Formu
Arastirmanin Amaci

Bu arastirma 6grencilerin rasyonel sayi, iislii say1 ve koklii sayilar ve islemlerle ilgili
yaptiklari hatalar1 dogal say1 Onyargisina gore belirlemek ve 6gretmen goriiglerine dayali
olarak degerlendirmek amactyla yapilmistir.

OKUL. e Tarih ve SAAL. ettt

( baslangic — bitis)
GIRIS
Merhaba, ben Canselin BALTALIL Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti

[Ikdgretim Anabilim Dal1’nda yiiksek lisans 6grencisiyim. Matematik dersi dgretim
programinda yer alan sayilar ve islemlerle ilgili &grencilerin yaptiklar1 hatalarin
nedenlerini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmaktayim. Bu goériismede amacim
Ogrencilerin rasyonel sayi, Uislii say1 ve koklii sayilar ve islemlerle ilgili yaptiklar: hatalar
dogal say1 Onyargisina gore belirlemek ve Ogretmen goriislerine dayali olarak
degerlendirmektir. Bu konuda dgretmenlerle goriisme yapmamin nedeni, 6gretmenlerin
matematik dersinde sayilar ve islemlerle ilgili konular ve islenisi hakkinda bilgi sahibi
olan bireyler olmalaridir. Bu nedenle 6grencilerin sayilar ve islemlerle ilgili yaptiklart
hatalarin incelenmesi sirasinda sizin goriislerinizden faydalanmanin 6nemli oldugunu
diistinliyorum. Katiliminizdan dolay1 simdiden tesekkiir ederim.

Gortisme siirecinde, bana sodyleyeceklerinizin timi gizli kalacaktir. Bu bilgileri
aragtirmacilar disinda hi¢ kimse gormeyecektir. Bunun yani sira arastirma raporunda
isimleriniz kesinlikle yer almayacaktir. Gorlismeye baglamadan once; bu sdylediklerim
ile ilgili belirtmek istediginiz bir diislince ya da sormak istediginiz bir soru var m1?

Goriismeyi kaydetmemin sizin i¢in bir sakincasi var mi1? Bu goriismenin yaklasik

bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz sorulara baslamak istiyorum.
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SORULAR

1) Asagidaki say ikilileri arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise

Ornek veriniz.

a) 2%ile (2)° arasinda yer alan bir say1 var midir? Cevabiniz “Evet” ise 6rnek

veriniz.

b) (—3)%ile (4)' arasinda yer alan bir say1 var midir? Cevabmz “Evet” ise

Ornek veriniz.

¢) (4)71ile (2)"! arasinda yer alan bir say1 var midir? Cevabmmz “Evet” ise

Ornek veriniz.

d) (—2)72 ile (—3)~3 arasinda yer alan bir say1 var midir? Cevabmz “Evet” ise

Ornek veriniz.

2) i = 3™ olduguna gore m yerine hangi say1 yazilmalidir?

3) Asagidaki ifadelerin sonuglarini bulunuz.

a) 572 =?
b) (2)7° =2
0 (=3)72=?
d) (—4)7% =2

4) (—10)?,43,(—2)5%, —3* sayilarini kiigiikten biiyiige dogru siralaymiz.

5) a=-3 olduguna gore 3% ifadesinin esitini bulunuz.

6) x=-2 ve y=-3 olduguna gore x¥ + y* isleminin sonucunu bulunuz.

7) 2%=16,3"=9, 5= Fls olduguna gore % isleminin sonucunu bulunuz.

8) 224,005 ondalik sayisini ¢oziimleyiniz.
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9) a=(2%?%, b=(3?)3, c =33 sayilarm kiigiikten bilyiige dogru siralayiniz.

10) 502,407 = (5 x 10?) + (b x 10%) + (4 x 10'!) + (7 x 10°) olduguna gére a+b + ¢
kagtir?

11) Alan1 25 m? olan kare seklindeki bir bahgenin bir kenarmmn uzunlugunu bulunuz.

12) +/79 sayisit hangi iki tam say1 arasindadir?

13) (/O + \/E) isleminin sonucunu bulunuz.

14) v/0.(v/100 +/1) isleminin sonucunu bulunuz.

15) Asagidaki say1 ikilileri arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise

oOrnek veriniz.

a) /4 ile V16 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise

Ornek veriniz.

b) V0 ile V625 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabimiz “Evet” ise

Ornek veriniz.

16) V132 sayisina en yakin tam say1y1 bulunuz.

17) Marketten aldigim % kg seker icin 5 TL para verdim. 1 kg sekerin fiyatini bulunuz.

18) /2,4/3,/5 sayilarimi say1 dogrusunda gosteriniz.

19) Asagidaki ifadelerin sonuglarini yaziniz.

b) 20 =?
a) 0°=?

20) Asagidaki ifadelerin sonuglarimi yaziniz.

a) 4+4+4+-+4=?

20 tane

b) 5.55........ 5=?

—_— —
10 tane
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¢) 3%.35.32=?

d) 28.5%8=2
e) 269 =2
n (257 =

g) 2104211 =7

h) 3.5° +4.5% + 5% =2

21) 1,/2,+/3,4/5 sayilarin say1 dogrusunda gésteriniz.

22) Asagidaki ifadelerin sonuglarini yaziniz.

a)% =9 b)g =9

23) Asagidaki say: ikilileri arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet”

ise Ornek veriniz.

a) 8,9 ile 8,15 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise

ornek veriniz.

b) 3,49 ile 3,50 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise

Ornek veriniz.

1. 2 . . .
c) 3 ile 3 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise 6rnek

veriniz.

1. 1 . . .
d) 5 ile 5 arasinda bulunan bir say1 yazilabilir mi? Cevabiniz “Evet” ise 6rnek

veriniz.

24) Asagidaki sayilan kiigiikten biiyiige dogru siralayimiz.

17
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