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1. GIRIS

Bilgi Cagi adi verilen 21 inci yuzyilda hizli teknolojik gelismeler Turk Silahli
Kuvvetleri’nin nitelikli personele duydugu ihtiyaci ginden gune arttirmaktadir.
Belirsiz tehditlerin, savaglarin ve karisikliklarin suregeldigi Balkanlar,
Kafkaslar ve Ortadogu’'nun c¢evreledigi bir cografyada yer alan Ulkemizde
gucla bir Silahli Kuvvetlere olan ihtiyagc asikardir. Bilgi Cagi savaslarinda
birlikleri yonetecek, gittikce modernlesen harp silah ve araglarini
kullanabilecek nitelikli personeli yetistirmek de ancak egitimle mumkun

olabilecektir.

ileri teknolojileri kullanabilecek liderlerin egitiminde bilim ve teknolojinin daha
fazla dlgude yer almasi kacinilmazdir. Hizla gelisen silah sistemlerine karsi
kullanilabilecek en gugli silahin  yine iyi egitiimis insan olacagi
duguncesinden hareketle simdiden bilgi ¢cagi ihtiyaglarina yonelik modern
egitim sistemlerini benimsemek ve uygulamak gerekmektedir. Gunumuzde
¢agdas ordularin ihtiya¢g duydugu dinamik, yaygin ve hizli egitim yontemi

olarak uzaktan egitimin kullanimi gittikce yayginlagsmaktadir.

Bilisim ve iletisim alaninda 6zellikle ¢cokluortam, ag teknolojileri ve yazilim
muhendisligindeki gelismeler ¢ok buylk miktarlarda 6grenim kaynaklarinin
uretilmesine yol agmistir. Uretilen binlerce elektronik metin, resim, film vb.
bilginin o6grenim kaynagi olarak kullanilabilmesi, sorgulanabilmesi igin
ogrenim nesneleri olarak adlandirilan bir takim siniflandirma standartlari
geligtiriimigtir. Fakat bu standartlar belirli bir sistemde kullanilan 6grenim
nesnesinin diger sistemlerde kullanilabilmesi icin yeterli olmamistir. Ogrenim
icerigini paylasma, ogrenci hakkinda bilgi tutma, 6grencinin kurs igerigi ile
etkilesimini kaydetme, icerikleri kolayca bagka sistemlere tasiyabilme
ihtiyaclarini  karsilayabilmek i¢in farkli uzaktan egitim standartlari

geligtirilmigtir (1).



ileri Dagittk Ogrenim (Advanced Distributed Learning —ADL-) tarafindan
gelistirilen Paylasilabilir icerik Nesnesi Referans Modeli (Sharable Content
Object Reference Model - SCORM) birlikte galisabilirlik, paylasilabilirlik ve
uyum Ozellikleriyle 6n plana ¢ikan, uzaktan egitimde standart gelistirme

konusunda atilan en dnemli adimlardan biridir (2).

Turk Silahh Kuvvetleri 6zellikle A.B.D. ve ayni zamanda da NATO ve diger
uye Ulkelerle egitim alaninda yaygin dl¢lde isbirligi ve ortak calismalar
yurutmekte, egitim alanindaki standart caligsmalarini yakindan takip
etmektedir. S6z konusu Ulkelerin ordularinda ve dunya c¢apinda savunma
sanayisinin onde gelen kuruluslari arasinda SCORM standardinin genis
Olclde kabul gérmesi nedeniyle Uretici kuruluslardan silah sistemleri satin
aliminda egitim destedi saglama konusunda SCORM’un standart olarak
saglanabilecedi deg@erlendiriimektedir. Savunma alanindaki teknolojik
gelismelerin paralelinde uzaktan egitim sistemleri ve standartlarindaki
yenilikler incelenmis  Turk Silahli  Kuvvetler’nde yaygin  olarak
kullanilabilecegi diisiinilen SCORM esasli icerik ve Ogrenim Nesnesi

Duzenleme Araci modeli ortaya konmus ve 6rnek bir uygulama gelistirilmistir.

Halen Tark Silahli Kuvvetleri'nin degigik seviyelerinde uzaktan egitim
calismalari suUrdurtlmekte, ag ortaminda yayinlanacak egitim iceriklerinin
gelistiriimesi konusunda calismalar yuritilmektedir. Ornegin  Muhabere
Elektronik ve Bilgi Sistemler Okul Komutanligi tarafindan sinif okullarinda
kullanilmak Uzere bilgisayar destekli egditim igerigi hazirlama programi
bdeWEB-2003 geligtiriimigtir (3). Program ders o6gretmenlerinin fazlaca
bilgisayar programcilik bilgisine ihtiya¢ duymadan kendi derslerini
hazirlamasini amaglamaktadir. Program uzaktan egitim standartlarini
desteklemedigi igin Uretilen icerik statik yapida olup esneklik, veri tabani
destedi, yapisal arama, yeniden kullanma, o6grenci takibi, yodnetimsel

destekler gibi 6zellikleri bulunmamaktadir.



Bu calismada gelistirilen uygulama uluslar arasi kabul géren SCORM
tanimlamalarina uygun olarak egitim iceriklerinin hazirlanmasinda
kullanilabilecek bir yazilimdir. igerigin standartlara uygun olarak uretilmesi
sayesinde egitim bilesenleri ag ortami Uzerinde bir ¢ok yerden erisilebilir ve
bir cok bir ¢ok yere dagitilabilir olacak, verilecek egitim her bir
organizasyonunun ihtiyaglarina gore kolayca adapte edilebilecek,
istendiginde Uzerinde degisiklikler ¢ok fazla maliyet ve ilave is yuku
getirmeden kolaylikla yapilabilecek, egitim igerigi igletim sistemlerindeki
degisikliklerden ve teknolojik gelismelerden etkilenmeyecek kararlilikta
olacak, farkli platformlarda bir arada guvenle kullanilabilecek, bir g¢ok

uygulama tarafindan yeniden kullanilabilir olacaktir.

Calismanin ikinci béluminde, konuyla ilgili olarak daha 6nce yapilan yurt ici

ve yurt digi calismalara yer verilmistir.

Uclincli bélimde, uzaktan egitimin ortaya cikisi, gelisimi, Dinya'da ve
Tarkiye'deki uygulamalari, uzaktan egitim standartlari ve standartlar

konusunda galigan kurumlar hakkinda bilgi verilmistir.

Doérdincu bdlimde,. Dunya ordularinda ve Tuark Silahli Kuvvetlerindeki
uzaktan egitim uygulamalarina yer verilmis, ¢alisma icin segilen modelin
gerekgesi ortaya konularak gelistirilen yazilimin dayandigi model detayli

olarak agiklanmistir.

Besinci boélumde,. gelistirilen yazilim hakkinda mimari, teknik bilgiler, 6rnek

kaynak kodlari gibi bilgiler verilerek uygulama tanitiimigtir.



2. BENZER CALISMALAR

Bu bolimde, yapilan ¢alisma ile ilgili olarak daha 6nce yapilan benzer
arastirmalar incelenmisti. Bu nedenle Yiksek Ogrenim Kurumu Tez
Dokiimantasyon Merkezi ve internet yolu ile yurt ici ve yurt disi tiniversiteler
ve uzaktan egitim merkezleri taranmak suretiyle yapilan c¢alismayla ilgili
literatr incelenmis, bu c¢alismalar konuyu ilgilendiren yonleri ile asagida

Ozetlenmistir.

Aslanturk, “Bir Web Tabanli Uzaktan Egitim Sisteminin Tasarlanmasi ve
Gergeklestiriimesi” adli calismasinda SCORM 1.2 modelini esas alarak bir
Egitim Yonetim Sistemi (EYS) gercgeklestirmistir. EYS yodnetimsel islevlerinin
yani sira derslerin ag Uzerinden etkin bir sekilde sunulmasi gorevini de yerine
getirmektedir. Bir EYS'de bulunmasi gereken baglica ozellikler; kullanicilarin
tanimlanmasi ve yonetilmesi, ders igeriklerinin hazirlanmasi, igeriklerin
dinamik olarak degistirilebilmesi, ddev/proje verme ve toplama, 6grenciye
Ozel  programlarin  hazirlanmasi, ogrenci  davraniglarini  izleme,
sinavlarin/testlerin  hazirlanmasi ve uygulanmasi, oOgrencilerin basari
durumlarinin degerlendirilmesi, iletisim ortaminin saglanmasi ve araglarin
yonetilmesidir. Sistem temelde Universite ortaminda kampus i¢i yada kampus
disindan o6grencilere ders vermek ve bunlarin yonetimini saglamak, ancak
gerektiginde de sirket ici egitiminde de kullanmak amaciyla geligtirilmistir.
SCORM modelinin secilme sebebi egitimsel icerigin yeniden kullanilabilir,
tasinabilir olmasini saglayan bir standart olarak 6ne ¢ikmasi ve ag tabanl
egitim alaninda c¢alisan IEEE/LTSC, AICC, IMS, ARIADNE gibi 6nemli
kuruluslarin calismalarina dayanmasidir. Sistem; Java programlama dili
kullanilarak U¢ katmanh mimari esasl olarak gelistirilen Kullanici Belgileri
Yénetimi, Ders Yoénetimi, icerik Yénetimi, Siralama, Yetki Yonetimi, izleme,
Dagitim, Raporlama, Cevrim-ici Yardim, Odev/Proje Verme ve
Degerlendirme birimlerinden olusmaktadir. Sistem kendisi ile benzer yapidaki
baska bir ag uygulamasi olan The Learning Manager (TLM) adi verilen bir

EYS yazilimi ile karsilastirilmis, TLM sistemine gore derslerle ilgili test ve



sinavlarin dersin bir parcasi olarak ders paketinin icinde gelmesi, derslere ait
notlandirma ve gegme/kalma durumlarinin ders igerikleri tarafindan ele
alinmasi, oturum yonetimi ile ilgili sistemi kullanmakta olan kullanicilarla ilgili
bilgilere erigilebilmesi, herhangi bir kullanicinin oturumunu kapatabilmesi gibi
Ozellikleri nedeniyle gelistirilen sistemin ustunlUkleri ortaya c¢ikariimistir.
Ancak sonug olarak sistemin icerik geligtirme 6zelliginin olmamasinin, 2002
yili itibariyla SCORM 1.2 tanimlamasinda siralama ve gezinti esaslarinin
heniz yer almamasinin nedeniyle de siralama ve gezinti 06zelliginin

olmamasinin baslica eksiklikleri oldugu degerlendiriimektedir (4).

Cebeci ve Cimilli, "Ogrenim igeriklerinin Paketlenmesi: Bir Cevrimigi Ders
Yaratma" adl calismada IMS icerik Paketleme Tanimlamalari ve sdz konusu
tanimlamalara uyumlu bir duzenleme araci olan ImseVimse'yi tanitmistir.
IMS Paket Diizenleyicinin galistiriimasi, Ogrenim Paketi Yaratma, Ogrenim
Paketine Ders Ekleme, Ogrenim Paketini Kaydetme ve On izleme, Paket
Acma, Paketleri ve Dersleri Birlestirme, Paketlerin Ogrenim Ortamlarinda
Sunumu, Dersleri Yeniden Paketleme basliklari altinda aracin kullanimi
orneklerle anlatilmigtir. Paket Duzenleyicinin kullaniminin kolay oldugu, farkl
platformlar veya 6grenim sistemlerinde herhangi bir guglikle karsilagsmadan
kullanilabildigi belirtilmigtir. Duzenleyici Uzerinde Turkge dil desteginin

bulunmamasi eksiklik olarak degerlendirilmigtir (5).

Granado ve Anderson; yaptiklari ¢galismada A.B.D. Savunma Bakanhgi'nin
kurdugu ADL girisimi tarafindan gelistiriimekte olan SCORM mimarisinin
ortaya c¢ikisini anlatmakta, SCORM'un ag tabanli egditim igeriginin birlikte
calisabilirligi, erigilebilirligi ve yeniden kullanilabilirligi 6zelliklerini saglayan bir
cok kaynaktan alinarak adapte edilen bir tanimlamalar kimesi oldugu
belirtmektedirler. A.B.D. Savunma Bakanligi ge¢cmis yillarda uzaktan egitime
her yil milyonlarca dolar harcamis, fakat satin alinan egitim iceriginin bir
bélimden digerine tasinamadigini fark etmistir. Ayrica farkh birimler ayni
veya benzer konularda paylagsma ve yeniden kullanma 0zelligi olamayan

farkh platformlarda kurs gelistrmekte bu da kaynak israfina sebep



olmaktadir. C6zUm olarak yazilim standartlarinin gelistiriimesi disunulmus,
ornegin Kara Kuvvetlerinde kullanilan bir kurs istendiginde Deniz Kuvvetleri
egitim yonetim sistemi tarafindan kullanilabilecek tarzda kurs iceriklerinin ag
Uzerinden paylasimina izin verecek acgik mimari standartlarinin belirlenmesi
ihtiyaci ortaya cikmistir. Bu maksatla ilk adim olarak A.B.D. Savunma
Bakanhgi tarafindan ADL kurulmusg, ADL'e 1999 yilindan 2002 yilina kadar
tum A.B.D. egitim ve 6gretim butgesinin yuzde 1,3 kadari olan 431 milyon
dolar verilmis, 2007 yilina kadar 1,6 milyar dolar verilmesi planlanmigtir. ADL
sanayiciler, akademisyenler ve hukumet temsilcilerinden olugan egitim
yonetim sistemi saticilarini, igerik dizenleme araci Ureticilerini, icerik
gelistiricileri, egitim icerigi saglayicilari ve diger konuyla ilgili ¢evreleri bir
araya getirerek SCORM teknolojisini 6ne gegirmeye calismakta oldugu
belirtiimistir. Calismada SCORM hakkinda genel bilgiler verilmis, A.B.D.
Deniz Kuvvetleri'nin uzaktan egitim web sitesinin Aralik 2001'de devreye
girdigi, SCORM uyumlu olarak calistigi, yaklasik 1,2 milyon Deniz Kuvvetleri
mensubuna hizmet verdigi anlatiimistir. Sonug¢ olarak A.B.D.'de sivil/askeri
tim uzaktan egitim calismalarinda SCORM'un ag yoluyla kullanimini
onerilmis, sivil Universiteler ve NATO uyesi Ulkeler tarafindan uretilen igerigin

paylasilmasiyla tasarruf yapilabilecegi belirtilmistir (6).

Sen, “Distributed Open Asynchronous Information Access Environment” adli
doktora calismasinda c¢ok katmanh mimari 6zellikli “Virtual Class Room
(VCM)” modelini anlatmigtir. Calismada bilgi verilen diger sistemler:
University of British Columbia tarafindan gelistirilen Web Kurs Araci (World-
Wide-Web Course Tool - WebCT) tamamen ag Uzerinde calisan igerik,
calisma, gelistirme, haberlesme araclarindan olusan bir sistemdir. Sunumcu
tarafinda veri tabani yerine CGl mekanizmasinin guvenilirligine dayanir.
Arastirma, gorevlendirme, 6grenci sunumlari, égrenci ip uclari, kurs igerigini
sik kullanilanlara alma, CD-ROM destegi gibi 6zellikler eklenmigtir. VCM
Ogrenci, Kurs, Odev, Sinav, Degerlendire, Arastirma, Performans,
Yoneticilik, Sistem Yonetimi nesnelerinden olugsmaktadir. Blackboard kurs,

kurs icerigi, kullanici ve portal yonetimini saglayan bir Egitim Yonetim



Sistemidir. Sanal Programlama Laboratuari (Virtual Programming Laboratory
- VPL) istemci-sunumcu mimarisine dayanan ag esasli 6grenim programlama

ortamidir. VPL, gelisen ag teknolojilerine dayal bir calismadir (7).

Malaxa, arastirmasinda prototip olarak gelistirilen Ozellestirilebilir Ogrenim
Nesneleri Ust-veri Yazarli§i Araci (Customizable Learning Objects Metadata
Authoring Tool - CLOMAT) adli calismayi tanitmistir. Ust-veri (metadata)
egitimsel kaynaklarin aranip bulunmasi, yeniden kullanilabilmesi igin gittikgce
onem kazanan vyeni bir teknolojidir. Calismada kullanicilara Ust-veri
olusturmada yardimci olacak ust-veri standartlarina uygun bir yazarlk araci
geligtiriimesi hedeflenmigtir. Calismada incelenen diger araglar Sun
Microsystems'in IMS Egitimsel Kaynaklarina Uyumlu Ust-veri Olusturmak igin
Gelistiricilerin Kulanim Araci (Developers Toolkit for Creating IMS Learning
Resource  Compatible = Metadata) arabirimin  kullanim  kolayhgi,
dokUmantasyon veya cevrim-i¢ci yardim, ust-veri elemanlarinin yeniden
kullanimi, standartlara uyum gibi Ozellikleri yetersiz bulunmustur. ADL'in
SCORM Uyumlu Ust-veri Ureteci (ADL's SCORM Compliant Metadata
Generator) konfigure edilememesi, esnek bir Ust-veri semasinin
bulunmamasi, nitelik yonetiminin olmamasi gibi teknik yetersizlikleri ve
kullanicilara yonelik agiklamalarin zayif olmasi, hata yonetim zayifliklari gibi
nedenlerle yetersiz bulunmustur. Darmstadt Universitesi'nin - Ogrenim
Nesnesi Ust-veri Duzenleyicisi (LOM Editor) adh araci yardm ve
dokumantasyon eksikligi, bazi veri tiplerinin sadece veri tabaninda tutulmasi
ve XML dokumanina donustirulememesi vyetersizlik olarak sayilmistir.
Avustralya Hukimeti tarafindan desteklenen Dagitik Sistemler Teknoloji
Merkezi (Distributed Systems Technology Centre) Reggie Ust-veri
Duzenleyicisi (Reggie Metadata Editor) ile ilgili olarak Ust-veri sablonlarinin
olmayisi, ust-veri elemanlarinin kategorilere uygun olarak dizenlenmemesi
gibi eksiklikler tespit edilmistir. Jenerik Dublincore Ust Tarayicisi (Generic
Dublincore MetaBrowser) ile ilgili olarak esnek Ust-veri sablonunun olmayisi
yetersizlik olarak belirlenmigtir. Sonug olarak gelistirilen aracin kullaniminin

kolay oldugu, Ust-veri sablonlari kullanarak maliyeti dusurdagu, cergevesel



yardimin uygun ve tam ust-veriyi bulmay! kolaylastirdigi, tabular yapinin

agac yapisina alternatif olabilecegi, ust-veri kalitesinin saglandigi belirtilmistir

(8).

ilgili literatiirde goriilebilecegi Gizere SCORM gittikge gelismekte olan bir
sure¢ takip etmektedir. Bu yuzden oOnceki galismalarda yapildiklari tarih
itibariyla SCORM 2004 modeli esas alinmamistir. SCORM 2004 daha dnceki
surimlerde bulunmayan egitim igerigi icinde siralama ve gezinti 6zelligini en
onemli degisiklik olarak beraberinde getirmektedir. Bir dnceki surim olan
1.2'den surim 2004'e geciste en dnemli degisim yeni modelin igerik siralama

yetenegdinin olmasidir.

Siralama yetenegi olmadi§i takdirde gelistirilen icerik sabit bir sekilde
birbirine baglanmis bir dizi sayfadan ibaret olmaktadir. Tim 6grenciler tek bir
kalipla belirlenmis icerigi ayni sekilde almak zorunda birakilmaktadir.
Siralama 0zelligi icerigin bilgisayar destekli egitim tarzina uygun sekilde
sistemler arasi caligabilir siralama bilgi ve davraniglarini bulundurmasini
saglamaktadir. Egitim yonetim sistemi siralama bilgisini igerik ile
bagdastirarak yorumlar ve belirlenen siralama davraniglarini gergeklestirir.
Siralama igin gerekli kod icerik igine gomulu olmadigindan icerigin bagimsiz
olarak yeniden kullanilabilir olmasi saglanir. Ayni igerik farkl egitimsel
stratejilere gore farkli siralama dizenleriyle sunulabilir. Ornegin siralama
kurali olmaksizin, dogrusal siralamali, o6grencinin ilerlemesine, o6grenci

yetenegdinin degerlendiriimesine gore siralamali sekillerde verilebilir (9).

Calismada egitim modelinin yeni gelismekte olan egditim kaynaklarinin igerik
kimesi icinde siralanmasi ve aralarinda dolasim esaslari baz alinmig, konu

ile ilgili gelismeler ve yenilikler calismaya yansitilmaya gayret edilmigtir.



3. UZAKTAN EGITIM

Uzaktan egitim, genis anlamda ogretmenin 6grencilerinden veya o6grencilerin
birbirlerinden veya egitim kaynaklarindan ayri oldugu, cografi konum veya
zaman olarak ayri bulundugu, her bir egitim veya ogrenim sureci veya
sistemidir. Gunumuzde uzaktan egitim gercek zamanda veya gecikmeli
olarak veya istege bagli olarak 6grenci ve d6gretmeni birbirine baglamak igin
bilgisayar ve elektronik teknolojisini kullanmaktadir. icerigin dagitimi uydu
sistemleri, bilgisayarlar, kablolu televizyon, etkilesimli gorintd, telefon hatlari

yoluyla elektronik iletim ve benzeri bir cok teknoloji ile saglanir (10).

3.1. Tanimi

Uzaktan egitim igin pek ¢ok tanim yapmak mumkin olmakla birlikte temel
olarak 6gretmenin ve 6grencinin birbirlerinden farkli ortamlarda bulunduklari
sistemler dusunulmektedir. Basit olarak uzaktan egitim o6grenci ve
O0gretmenin zaman ya da yer olarak ayri olduklari 6grenim seklidir (11).
Uzaktan egitim ogrenciyi egitim kaynaklarina baglayan bir egitimsel dagitim
sistemidir. Uzaktan egitim; ogrencilere, bir egitim kurumuna gitmeden
ogrenim imkani, okula devam eden 6grencilere de ilave egitim imkani saglar
(10).

Diger bir tanimlamaya gore ise uzaktan egitim ogrenciyi fiziksel olarak
ogretmen ile ayni yerde olmaya zorlamayan egitim verme ydntemidir.
Tarihsel olarak mektupla 6gretim anlami olan uzaktan egitimde ses, goruntu

ve bilgisayar teknolojileri yaygin kullanilan dagitim yéntemleridir (12).

Bagka bir tanimlamaya goére uzaktan egitim video, ses, bilgisayar, c¢oklu
ortam haberlesmesi veya bunlarin ve diger geleneksel yontemlerin karisimini
kullanarak siniftan uzaktaki yerlere, binalara ve tesislere olanaklari
paylasma, egitimsel kaynaklari dagitma veya egitimi genigletme sureci olarak

gorulmektedir (13).
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iki tir uzaktan egitim dagitim sistemi vardir : Eszamanli (senkron) ve
eszamansiz (asenkron). Eszamanli egitim ogretmen ve 6grencilerin ayni
anda katilimini gerektirir. Egzamanli egitimin avantaji etkilesimin gergek
zamanl olarak aninda yapilmasidir. Eszamanli dagitim ornekleri; etkilesimli
televizyon, telekonferans ve bilgisayar konferansi, internet sohbet

uygulamalandir (10).

Eszamansiz egitimde tum ogrencilerin ve 6gretmenin ayni anda katilimina
gerek yoktur. Ogrencilerin hepsinin ayni anda ve ayni yerde bir arada
olmasina gerek yoktur. Ogrenciler egitim zaman dilimlerini kendileri
segebilmektedir. Eszamansiz egitim eszamanl egitime gbére daha esnektir.
Eszamansiz egitim oOrnekleri; e-posta, haber / liste sunumcu, ses kaseti
kurslari, video kaset kurslari, mektupla egitim kurslari ve ag tabanli kurslardir
(10).

Uzaktan egitim, uzaktan ogretim, e-O0grenme, uzaktan Ogrenme, acik
ogrenme, dagitik ogrenme, eszamanh 0Ogrenme, tele-0grenme, esnek
ogrenme gibi kavramlar 6grenci ve 6gretmenin fiziksel olarak ayri yerlerde
olduklari bir egitim sirecini tanimlamak igin kullanilan kavramlardan bir
kacidir. Uzaktan egitim kavrami, bu kavramlar arasinda yillardir en yaygin

olarak kullanilanidir (15).
3.2. Faydalari
Uzaktan egitimin faydalari genel olarak;
e Bireylerin farkli egitim gereksinimi duymalari ve mevcut egitim

sisteminin  bunu  karsilayamadigi  durumlarda yeni olanaklar

gelistirerek, bireysel, bagimsiz 6grenme ile kitle egitiminin saglanmasi,
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e Geleneksel egitim uygulamalarindaki aksaklklari giderici yeni

segenekler yaratiimasi,

e Mevcut egitimin diginda kalan bireylere egitim olanagi yaratan yeni

modeller yaratiimasi,

e TUm bireylerin editimden esit yararlanmasinin saglanmasi,Her yerde
ve her zaman egitim, egitim-d6gretim ortamlarinin zenginlestiriimesi,

zaman ve paradan tasarruf, egitimde firsat esitligidir (16).

3.3. Tarihsel Geligimi

Bilgisayar ve bilisim teknolojilerinin egitimde kullaniimasinin uzun bir tarihi
vardir. Uzaktan egitim dinyada ilk kez basili materyallerin posta hizmetleri ile
gonderilmesi ile baglamigtir. Bilinen en eski uygulama 1728 yilinda
ingiltere’de mektupla stenografi égreniminde kullanildigidir. Edison 1922
yihinda sinema filmlerinin egitim icin kullanilan ders kitaplarinin yerini alacagi
tahmininde bulunmustur. 1930°lu yillarda radyo egitimde kullaniimaya
baglanmistir. Ozellikle ikinci Dinya Savasi'nda A.B.D. Ordusu personelini
egitmek igin sinema filmlerini kullanmistir. ikinci Diinya Savasindan kisa bir
sure sonra goruntld ve televizyon teknolojisi egitim ve 0Ogretimde
kullanilmigtir. Bu periyotta 6gretim tek yonlu bir dagitim sekliyle verilmistir.
Goruntula  egitimi modern egitimin ikinci asamasi olarak bilgisayarlarin
kullanimi takip etmistir. 1990'larin basindan itibaren ¢oklu ortam ve internetin
kesfiyle modern egitimin tGglinci asamasi baglamistir. Egitim CD-ROM!'lari
gibi ¢oklu-ortam sunumlari, ag tabanh uzaktan egitim programlari ve hatta
genis bant haberlesme kanallari Uzerinde c¢evrimigi goruntult konferans

yaygin olarak kullaniimaya baslamistir (16).
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3.4. Turkiye’de Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim matbaa 6érneginde oldugu gibi batidan yaklasik 200 yil sonra
ilk olarak 1924 yilinda Turkiye'ye gelen zamanin A.B.D. Ulusal Kutuphaneler
Bagkani Dewey’in “Ogretmen Egitimi” raporu ile glindeme gelmistir. 1927
yihinda uzaktan egitim kavrami olugsmaya baslamis, 1939 yilinda toplanan
Milli Egitim Surasinda yaygin egitim konusu gindemde yer almis, 1949
yilinda demokrasi egitiminin yaygin egitim yontemiyle verilmesi gerekliligi
gorusulmagtur. Ankara disinda bulunan bankacilarin mesleki geligsimlerine
katkida bulunmak maksadiyla ders notlarinin posta ile gdénderilmesiyle 1958
yihinda ilk uygulama baslamistir. Bu tarihten yaklasik 15 yil sonra ise
Mektupla Yiksek Ogrenim Merkezi kurulmus, Deneme Yiksek Ogretim
Okulu 6grenime baglamig, 1974 yilinda Yaygin Yiiksek Ogretim Kurumu’nun
kurulmasi ile de televizyon yayinciligi baglamistir. Zaman iginde 6gretmenlik,
mesleki yeterlilik, yabanci dil ve sosyal bilimler alanlarinda mektupla égretim

uygulanmigtir.

Uzaktan egitim calismalari zaman zaman kesintilere ugramasina ragmen
1980’li yillarda Anadolu Universitesi tarafinda kapali devre televizyon yayin,
1990’h yillarda istanbul Teknik ve Bilkent Universitesi tarafinda video tele

konferans uygulamalari gergeklestirilmistir.

1999 yilinda Universitelerarasi Bilgi ve iletisim Teknolojilerine Dayali Uzaktan
Egitim Yonetmeligi kabul edilerek Enformatik Bilgi Komitesi kurulmustur.
Anadolu, Bilgi, Bilkent, istanbul, Ortadogu Teknik, Sakarya, Selcuk gibi bazi
universiteler ag tabanli uzaktan egitime baglamiglardir (14).

3.5. Ag Tabanl Uzaktan Egitim

Ag Tabanl Uzaktan Egitim (Web Based Distance Education) Modeli; ders

iceriklerinin, kaynaklarin, 6dev ve projelerin ag ortaminda sunuldugu,
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derslerle ilgili belgelere erisimi saglamak Uzere baglantilarin hazirlandig,
ogrencilere ait e-posta listeleri gibi araclarin kullanildigr bir modeldir.
Gunumuzde geligsen teknoloji sayesinde ag, bilginin yayilmasini saglayan
onemli bir ara¢ haline gelmistir. Baslangi¢ta sadece haberlesme amacli
olarak kullanilan internet ve genis aglara dayali intranetler ag teknolojisi
sayesinde gunumuzde ig, egitim ve hizmet faaliyetlerinin yuratuldigu sanal
bir ortam haline gelmistir. Coklu ortam alanindaki gelismeler ile ag kuresel bir
egitim ortami olarak yaygin olarak kullaniimaktadir. Ag tabanli egitim es
zamanli veya es zamansiz olarak vyapilabilmektedir. Cift tarafli video
telekonferans sistemlerinin yuksek maliyet, sinirh mekanlara baglilik gibi
dezavantajlari ag teknolojilerinin gelisimiyle disuk maliyet ve ylksek teknoloji

ile yapilabilmektedir (15).

3.6. Ag Tabanli Egitimin Onemi

Ag tabanli egitim yaklasiminin giinimuzde bu kadar énemli hale gelisindeki
etkenler, modelin hizli gelisimini ve yapilan yatirrmlarin sebebini anlamak
acgisindan onemlidir. ilk akla gelen neden genellikle Web ortaminin
zamandan ve mekandan bagimsiz olusu, bu sayede “nerede ve ne zaman
olursa olsun bilgiye erisim” ilkesinin saglanmasidir. Egitim almak isteyen
kimselerin ¢cogu basta is olmak Uzere cesitli nedenlerle, zaman ve mekan
sinirlamalari olan ahlisilmis egitim yaklasimindan faydalanamamakta, bdylece

ag tabanl egitimin esnek ve bagimsiz yapisi 6nem kazanmaktadir (15).

3.7. Ag Tabanh Egitimin Ozellikleri

Kisisellestirilebilir egitim: Verilen egitimin, sirket, bolium, grup hatta kisiye gore

Ozellestirilebilmesini saglar. Bu anlamda, ag tabanh egitim kigisellestirilebilir

bir egitim tGradar.

Etkilesimli _editim: Ogrencilerin gercek hayata uygun olarak geligtiriimig

benzetimlerle, ¢coklu ortam uygulamalariyla ve Internet ortaminin sagladigi
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araglarla, ogretmen ve diger ogrencilerle etkilesimli bir sekilde galismasina

olanak verir.

Guncel _icerik: EQitim iceriginin her zaman guncel olacak bigcimde

degistiriimesinin saglanabildigi bir ortamdir.

Ogrenci _merkezli _egditim:  Ogdrenciye verilecek egitimin, dgreticinin

kapasitesine gore degil, 6grencinin gereksinimlerine gore belirlenebilmesini

saglar. Bu sayede “6grenci merkezli egitim” anlayisi benimsenebilmektedir.

Ogdrenci_yénetimli_editim: Ogrencinin gevrim-i¢i topluluklar olusturmasina

olanak veren, égrencinin kendisi i¢in igerik ya da program olusturabildigi bir

ortamdir.

Diistik maliyetli egditim: Maliyeti, geleneksel sinif-ici egitim maliyetinin

ortalama olarak yarisi kadardir.

Goruluyor ki ag tabanl egitimin hizli gelisiminde, zaman/mekan bagimhhligini
ortadan kaldirmasi kadar, egitim yaklagiminda onemli degigiklikler getirmesi
ve maliyeti dugurmesinin de dnemli bir rolt vardir. Ag tabanli egitim 6grenciyi
on plana ¢ikarmis, égretmenin gorevi 6gretmek degil yonlendirmek olmustur
(16).

3.8. Uzaktan Egitimde Standartlar

insanoglu yaratildigi giinden bu yana karisikliktan kurtulma ve belirli bir
dizen tesis etme gayreti icerisinde olmustur. Bu dlizenleme surecinin dogal
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis olan standart ve standardizasyon olgusu
insanlik tarihi kadar eskidir (17).

Uluslararasi  Standardizasyon Orgiti  (International  Organization for

Standardization - ISO); standardizasyonu "belirli bir faaliyetten ekonomik
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fayda saglamak Uzere, butln ilgili taraflarin katki ve isbirligi ile belirli kurallar
koyma ve kurallari uygulama islemi" olarak tanimlamaktadir (18). Uzaktan
egitim teknolojilerinde standartlar sistem gelistiriimesinde birlikte ¢alisabilirlik,

tasinabilirlik ve yeniden kullanmayi saglamak agisindan énemlidir.

Teknoloji uygulamalarindaki sistemler arasi caligabilirlik (interoperability)
eksikligi nedeniyle de uzaktan egitim uygulamalarinda zaman iginde sikintilar
ortaya ¢ikmistir. Ornegin herhangi bir zel format kullanilarak gelistirilen bir
yazilimla kaydedilmis olan 6grenci bilgilerinin bir bagka sistemi kullanan diger
bir okula taginmasi da zor olmakta veya mumkun olamamaktadir. Bu, 6grenci
listeleri, ders tanitimlari ve diger yodnetsel bilgiler icin de ayni derecede

gecerli olan bir sorundur.

internetin siirekli gelismesi, intranetlerin kullaniimaya baslanmasi, ekip
calismasi yazilimlari ve 6grenim ortamlarinin gelismesi bu sorunu hizla gin
Isigina ¢cikarmistir. Herhangi bir kisi, internette her nerede olursa olsun ilgi
duymus oldugu bir icerigi kolayca bulmak, ders kapsami i¢inde incelemek
ister; ogrenciler egitim kurumlarini degistirdiginde ogrenim kayitlarini yeni
okuluna transfer etmek; uzaktan egitim sistemlerini kullanan ogretmenler
yonetici sistemlerden zamaninda ve doyurucu bilgi almak isterler. Gergekte
tum bunlara ulasma, yasam boyu 6grenim ve bir kiiresel egitim pazaryerinin

anahtari durumundadir.

Yukarida anilan sorunlari ¢ézmenin yolu, sistemler arasi c¢aligabilirlik
standartlarini gelistirmek ve kullanmaktir. Ogrenim icerigi icin, sadece grafik
degisim formatlari gibi teknik standartlara degil, ayni zamanda duretilen
yazilimin farkli sistemler (platformlar) ve ortamlar arasinda taginabilir
olmasini saglayan paketleme, siralama/dizme ve diger yonetim islemlerinin
yol ve yontemlerini ortaya koyan standartlara da gereksinim vardir. Benzer
sekilde, egitsel materyalleri agiklayan ve boylece onlarin kolayca bulunmasi

ve arastirilmasini saglayabilen standartlar da gelistiriimelidir.



16

3.9. Tanimlama ve Standardizasyon Organlari

Uzaktan egitim modellerinin uygulanabilmesi i¢in bir takim standartlarin ve
tanimlarin gelistiriimesi gerekli olup, ag tabanlh egitiminin dinya genelinde ilgi
ve kabul gormesi ise bu galigmalari yuruten kuruluglarin ortaya gikmasina
neden olmustur. Bu bdlimde, bu alanda ¢alisma yapan baslica kuruluglar ve

¢alismalari hakkinda kisa bilgilere yer verilecektir.

3.9.1 IMS Kiiresel Ogrenim Konsorsiyumu (IMS Global Learning
Consortium — IMS)

IMS 6grenim teknolojilerinin diinya ¢apinda kullanimi ve kabul gérmesi igin
c¢alisan bir konsorsiyumdur. IMS, 50 den fazla Uyesi ve katilimcisi ile kar
amaci gutmeyen bir kurumdur. Kurumun Uyeleri kuresel uzaktan egitim
toplulugunun her bir sektériinden gelmektedir. Uyeler, donanim ve yazilim
saticilarindan, egitim kurumlarindan, yayincilardan, devlet kurumlarindan,
sistem Dbirlestiricilerden, ¢oklu-ortam igerik saglayicilarindan ve diger
konsorsiyumlardan olugsmaktadir.

Konsorsiyum, ticari alanda birbirleriyle yarisan ve farkli karar verme suregleri
olan uyelerinin ¢abalarini bir araya getirerek birlikte galisabilirlik ve yeniden
kullanilabilirlik igin gergek dunyanin ihtiyaglarini karsilayabilecek amaciyla
tarafsiz bir forum ortami saglar. IMS, birlikte ¢alisabilir 6grenim
teknolojilerinin agik teknik tanimlamalarinin kabul gérmesi icin ¢alismaktadir.
Bir cok IMS tanimlamasi egitim UrGn ve hizmetlerinin dagitiminda fiili olarak
dunya c¢apinda standart hale gelmistir. IMS tanimlamalari ve ilgili yayinlar hi¢

bir Gcret 6denmesine gerek olmadan kamu kullanimina agilmistir (19).
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3.9.2 ileri Dagitik Ogrenim Agi (Advanced Distributed Learning Network
_ADL-)

ADL, Amerikan Savunma Bakanli§i tarafindan desteklenen, kiresel olgcekte
ogrenim araglarinin ve kurs igeriklerinin bir arada ¢alismasina izin veren yeni
bir uzaktan egitim ortami olusturmak amaciyla hukimet, endustri ve
akademik cevrelerin isbirligini saglayan bir girisimdir. Vizyonu; bireysel
amagclara uygun ve maliyet etkin olarak dagitimi yapilan en yuksek kalitede
egitim ve ogrenimi her zaman ve her yerde saglamaktir. Amerikan Savunma
Bakanhgi; endustri ve akademik c¢evrelerin igbirligini  araclarin,
tanimlamalarin, ydnergelerin, politikalarin ve prototiplerin gelistirimesi ve

kabul gormesi alanlarinda saglamaktadir.

Egitim teknolojileri alaninda kabul géren Paylasilabilir igerik Nesnesi
Referans Modeli (Sharable Content Object Reference Model — SCORM),
ADL tarafindan gelistiriimektedir. SCORM, 6grenim icerik nesnelerinin ayni
modele uyumlu sistemler arasinda paylagilabilir olmasini saglayan kurs
bilesenleri, veri modelleri ve protokollerin iligkisini tanimlayan bir referans
modelidir. SCORM, ag tabanli 6grenim iceriginin bir arada ¢alisabilirligini ve
yeniden kullanilabilirligini saglayan kiresel standart belirleme kurumlari ve
konsorsiyumlari tarafindan gelistirilen bir cok tanimlamalardan adapte edilen

bir koleksiyondan olusmaktadir.

iIk SCORM tanimlamasi Ocak 2001’de Sirim 1.1 olarak yayinlanmig, Ekim
2001’de icerik Paketleme ve icerik Diizenleme 6zellikleri eklenerek Siirim
1.2 gikarilmisgtir. Ocak 2004’de ¢ikarilan Surim 2004 ise yeni bir 6zellik olan

siralama ve gezinti kavramini beraberinde getirmistir (20).
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3.9.3 Elektrik ve Elektronik Muhendisleri Enstitiusu Egitim Teknolojisi
Standartlari Komitesi (Institute for Electrical and Electronic Engineers
Learning Technology Standards Committee - IEEE LTSC)

Elektrik ve Elektronik Muhendisleri Enstitusu (Institute for Electrical and
Electronic Engineers - |IEEE), onculeri 19 uncu yuzyilin son geyreginde
baslayan elektrik teknolojisindeki gelismelere paralel olarak 1880'li yillarda
kurulan bir organizasyondur. Koklu tarihgcesinde elektro-teknoloji ve ilgili
bilimler konusunda teknik standartlar ve tanimlamalar gelistiren uluslararasi
bir kurumdur. GUnumuzde bir ¢ok IEEE tanimlamalari genis capta kabul

g6ren uluslararasi standartlar haline gelmistir (21).

IEEE’in bunyesinde yer alan Egitim Teknolojisi Standartlari Komitesi
(Learning Technology Standards Committee — LTSC) egitim teknolojisine
yonelik teknik standartlari, Onerilen uygulama o&rneklerini ve kilavuzlar

gelistirmek amaciyla kurulmustur.

IEEE LTSC tanimlama ve standartlari olugturmak i¢in resmi ve gayri resmi
olarak benzer amagla galisan diger kuruluslarla koordinede bulunmaktadir.
Bu kapsamda Ogrenim Nesnesi Ust Verisi (Learning Object Meta Data —
LOM) konusunda IMS ve ADL ile ortak calismalar yUratmektedir (22).

3.9.4 Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii / Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu / Birlesik Teknik Komite-1 / Alt Komite-36 (International
Electrotechnical Commission / Joint Technical Committee 1/ Sub
Committee 36- ISO/IEC JTC1 SC36)

ISO/IEC JTC1 SC36 birey, grup ve kuruluglari desteklemek ve kaynaklarin
ve araglarin birlikte caligabilirligini saglamak amaciyla 6grenim, egitim ve
ogretim alanlarinda biligsim teknolojisi standartlarini gelistirmek amaciyla

kurulmustur. [IEC, Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (International
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Electrotechnical Commission) olup bu alt komite de elektroteknoloji igin
uluslararasi standartlari ve uyumluluk degerlendirmeleri igin g¢alisan ISO
organidir. JTC1, Birlesik Teknik Komite-1 (Joint Technical Committee -1)
anlamina gelen ve bir bitin olarak bilgi teknolojileri alaninda
standardizasyon kapsaminda calisan 22 Uye ulkenin olusturdugu bir
komitedir. Uye Ulkelerin arasinda Tirkiye bulunmamaktadir. SC36 ise alt-

komite 36 (sub committee 36) anlamina gelmektedir.

ISO/IEC JTC1 SC36 diger komiteler ile igbirligi yaparak bir ¢ok standardi
inceler ve ¢abalarin dublikasyonunu azaltmayi ve ortak bir sinerji olusturmayi
hedefler. Ayrica komite bir ¢ok danisma ve c¢alisma gruplarini bir araya
getirerek tanimlama organlarinca yeterince dikkat gekmemis olan konularda

da ihtiyag belirleme galismalarini surdirmektedir (23).

3.9.5 Avrupa Uzaktan Egitim Yazarligi ve Dagitimi Aglan Birligi
(Association of Remote Instructional Authoring and Distribution
Networks for Europe —~ARIADNE)

ARIADNE butun dinyaya agik olan herkes igin uzaktan egitimi, egitimde
uluslararasi igbirligini, 6grenen vatandaga hizmet etmeyi, bilgiyi paylagsmayi
ve yeniden kullanmayi amaglayan Avrupa'nin 6grenim kurumlariyla ilgili bir
birligidir. Temel misyonu paylasma ve yeniden kullanmayi saglayan 6grenim
nesnelerinin, araglarinin ve metodolojilerinin geligtiriimesiyle daha kaliteli bir
egitim saglamaktir. Kurumun IMS 6grenim Ust verisi (metadata) tanimlama

calismalarina katkisi vardir (24).

3.9.6 Dublin Gekirdek Ust-Veri inisiyatifi (Dublin Core Metadata Initiative
- DCMI)

DCMI, birlikte c¢alisabilir Ust-veri (metadata) standartlarinin genis olctde
kabul gormesi ve daha zeki bilgi bulma sistemlerini olanakli kilan 6zel Ust-veri

sozluklerinin gelistiriimesi igin ¢alisan bir kurumdur.
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Kurumun temel misyonu internet kullanarak aranilan kaynaklarin bulunmasini
kolaylastirmaktir. Bu amaci gergeklestirmek igin etki alanlari arasi Ust-veri
standartlarinin  geligtiriimesi, Ust-veri kUmelerinin birlikte c¢alisabilirligini
saglamak igin gerekli g¢ercevenin tanimlanmasi, c¢esitli topluluk veya
disiplinlere  6zgu  Ust-veri kumelerinin  gelistiriimesini  kolaylastirma

calismalarini yurutmektedir (25).

3.10. Turkiye’de Uzaktan Egitim Standartlarini Belirleme Caligsmalar

3.10.1. Enformatik Milli Komitesi (EMK)

Enformatik Milli Komitesi (EMK) 2547 sayilh kanunun 2880 sayili kanunla
degisik 7/m maddesi uyarinca Yiksek Ogretim Kurulu'nun 98.2.23 sayili
karari ile 14.12.1999 tarihinde kurulmustur.

Ocak 2000'de calismaya baslayan komite, yuksekogretim kurumlarindaki
bilisim / uzaktan egitim alanlarinda galigan 6gretim elemanlari ve ilgili Yuksek
Ogretim  Kurulu Uyeleri ile diger bazi kurumlarin temsilcilerinden

olusmaktadir.

Komitenin amaglari; yuksekogretim kurumlarinda iletisim ve  bilgi
teknolojilerine dayali uzaktan egitim ve enformatik alanlarinda, egitim-6gretim
olanaklarinin planlanmasi ve egitim etkinliginin artinimasi amaciyla,
universitelerle igbirligi iginde arastirma, inceleme ve degerlendirmeler

yaparak Yiksek Ogretim Kurulu'na énerilerde bulunmaktir (26).
3.10.2. Tiirkiye Bilisim Vakfi (TBV)
Tarkiye Bilisim Vakfi (TBV) uluslararasi standartlar da g6z énune alinarak,

Turkiye’de uzaktan egitimin gelistirme ve kullanim olgutlerini belirleyen bir

kilavuz hazirlamaktadir.
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Uzaktan egitim konusunda ¢ozumler Ureten sirketler, kamu kurumlari, sivil
toplum kuruluslari ve Universiteler TBV oOnderliginde bir araya gelerek
Uzaktan Egitim Calisma Grubu olusturulmustur. Hazirlanan Uzaktan Egitim
Kilavuzu'nda, e-0grenimden ulkemizin en Ust duzeyde yararlanmasi igin
yapilmasi gereken yasal dizenlemeler, bir uzaktan egitim ariinu gelistirirken
uyulmasi gereken suregler ve olgutler, kullanicilarin dikkat etmesi gereken

noktalar yer almaktadir (15).
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4. DUNYA ORDULARINDA UZAKTAN EGITiM VE SCORM STANDARTI

Uzaktan egitim dinyanin pek ¢ok ordusunda uygulanmaktadir. Bu bélimde
Ozet olarak Dunya c¢apinda uzaktan egitim konusunda onde gelen ordular

hakkinda bilgi verilmigtir.

4.1. A.B.D. Ordusu Uzaktan Egitim Calismalari

1997 yiinda A.B.D. Savunma Bakanligi egitim ve ogretim caligmalarinin
modernizasyonu amaciyla diger kamu kurumlari, endustri ve akademik
cevrelerinin de katildigi ileri Dagitik Ogrenim - Advanced Distributed
Learning (ADL) girisimini baslatmistir. Girisimin amaci bilisim teknolojilerinin
gucunden istifade ederek bireysel ihtiyaglara uygun olarak hazirlanan ve
istenen yerde ve zamanda kullanima sunulan egitim hizmeti saglamaktir (20).
Bagkan Clinton tarafindan 1999 yilinda yayinlanan kamu c¢alisanlarinin
egitiminde teknoloji kullanimini 6ngoéren kararnamesinin yayinlanmasindan
sonra uzaktan egitim c¢alismalarinda artig baslamigtir. A.B.D. Deniz
Kuvvetleri 2001 yilinda 1.2 milyon 6grenciye hizmet veren uzaktan egitim
projesini baglatmistir. Ogrenim nesnelerinin cesitli egitim ydnetim sistemleri

tarafindan paylasilabilmesi icin SCORM norm olarak kabul edilmistir (27).

Ordu muharebe sahasinda ilkyardimla ilgili gérantullu egitimden Comanche
helikopterinin bakim egitimi gibi ¢ok cesitli konulardaki egitim igeriklerinin her
zaman ve her hangi bir yerden erisilebilir olmasini hedeflemektedir. Savunma
Bakanhgi halen kullaniimakta olan fakat sayisal ortama donustirdimesi
imkansiz gozuken egitim materyallerini donusturmek yerine elektronik igerik
satin amay! tercih etmektedir. Konunun 6nemini sadece Aegis Destroyeri
Uzerinde 44 ton agirhginda bakim ve isletme egitim materyali bulunmasi
ornegi gostermektedir. Bu nedenle egitim, 6gretim ve destek ihtiyaglarina
cevap verebilecek tarzda yeniden kullanilabilir moduler egitim igeriginin pratik

uygulama ve yontemlerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir. Egitim iceriginin
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bilgi parcalari halinde kullanihip paylasilabilmesi SCORM tanimlamasiyla
gerceklestiriimektedir (27).

Agustos 2002'de A.B.D. Savunma Bakanligi silahli kuvvetlerin musterek
harekata daha iyi hazirlanabilmesi igin tUm ordunun egitiimesini dngoren dev
bir plani duyurmustur. Egitimde kullanilacak yontemler arasinda ag esasl

ogrenme On plandadir (28).

Boeing, Lockheed Martin, Sikorsky gibi savunma sanayisinin dinya ¢apinda
dev firmalari 1 Ocak 2004 itibariyla geligtirdikleri trinlerde SCORM uyumunu
taahhit etmiglerdir. A.B.D. Savunma Bakanhdi ADL vasitasiyla SCORM
uyumlu arag, icerik ve kutiphanelerin olusturulmasina doéntsum stratejik
planlarinda ¢cok ylksek 6ncelik vermistir. Sonu¢ olarak SCORM Savunma
Bakanligi bunyesinde ve diger NATO ulkelerinde onemli bir momentum

kazanmigtir (27).

Ordu Universitesi Cevrimici Erisim (Army University Access Online)
caligsmalari 2000 yilinda imzalanan 5 yil i¢cin 435 Milyon dolarlik s6zlesme
bedelli olarak baglamig olup yaklasik 80.000 6grenciye hizmet vermektedir.
Ogrenciler 32 katilimcr yiiksekokul ve Universitelerde agilan 3000 kadar

kursu ve 150 akademik programi takip edebilmektedir (29).

4.2. Kanada Ordusu Uzaktan Egitim Caligmalari

Bir NATO duyesi uUlke olan Kanada’da Silahli Kuvvetler uzaktan egitim
maksatli olarak genis ¢apli Savunma Egitim Agi - Defense Learning Network
- (DLN) adini verdigi standardize edilmig egitim programlarini yaymak igin
elektronik omurga olarak nitelenen agir kurmustur. Ordu, prensip olarak
SCORM c¢alismalarinda temsilci bulundurmakta ve uzaktan egitim

calismalarinda yaygin olarak SCORM standardini kullanmaktadir (30).
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4.3. Birlesik Krallik (ingiltere) Ordusu Uzaktan Egitim Caligmalari

Diger Avrupa Birligi ulkeleri gibi teknoloji tabanli ekonomi kurmayi hedefleyen
Seville 2005 Anlasmasini imzalayan ingiliz Hikkiimeti yasam boyu égrenim
girisimi ile esnek, reaktif ve teknoloji esasli bir ekonomi olusturmayi
hedeflemektedir. ingiliz Ordusunda Bilgi ¢adindan faydalanmak, egitim
masraflarini ve surelerini azaltmak, subay /asker kariyer egitimi, sayisal ve
yazihm yogun projeleri arttirmak, askerlerin beklentilerine cevap vermek
maksadiyla uzaktan egitim ¢calismalarina 2001 yilindan itibaren hiz verilmistir.
SCORM,; ingiliz Ordusu uzaktan egitim icerigi paylasilabilirlik standardi olarak
kullanilmaktadir (31).

4.4. NATO Capinda Uzaktan Egitim Caligmalari

Tarkiye’nin de dyesi bulundugu NATO blnyesinde faaliyet gosteren Egitim
Teknolojileri Calisma Grubu (Learning Technology Working Group) uzaktan
egitim konusunda 6rgit ici calismalari diizenlemektedir. Ornek olarak NATO
icinde ydritilen Baris icin Ortaklik (Partnership for Peace - PfP) projesi
uzaktan egitim galigmalarinda gelistirilen ag tabanli egitim sistemi PfP LMS

SCORM uyumlu olarak gelistiriimeye ¢alisiimaktadir (32).

4.5. Turk Silahli Kuvvetleri Uzaktan Egitim Calismalari

Kara Kuvvetleri Komutanlhiginda uzaktan egitim uygulamalari 1997 yilinda
Egitim ve Doktrin Komutanhginda Multimedya Egitim Merkezi kurulumuyla
etkilesimli egitim CD-ROM’larinin  Uretilerek birliklere gdnderiimesiyle
baglamigtir. 1999 yilindan itibaren posta paketi yontemiyle Kara Kuvvetleri
sinif okullarinda bazi kurslarin bir bolimuU verilmeye baslanmistir. Gonderilen
egitim setlerinde ders kitapgiklarinin yaninda konulari kapsayan ve iginde
uygulamali testler de olan CD-ROM’lar bulunmaktadir. A§ tabanh uzaktan
egitim uygulamalari 2001 yilinda Egitim ve Doktrin Komutanhginda Uzaktan

Egitim Merkezi Web Sitesinin faaliyete gecmesiyle ilk olarak Elektronik
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Katiphane’nin kurulumuyla baslamistir. Halen Sinif Okulu ve Egitim Merkez
Komutanliklari sisteme entegre edilmis olup Turk Silahli Kuvvetleri Genig
Alan Ag Sebekesi (TSKNET) uzerinden Kara Kuvvetleri Komutanhgi
birliklerine hizmet verilmektedir. Ders sunum ve deneme sinavlari, senkron
ve asenkron sinif ydnetimi, basari analiz, telekonferans uygulamalari

konusunda ¢aligmalar devam etmektedir (33).

4.6. Uzaktan Egitim Modeli - SCORM

SCORM (Sharable Content Object Reference Model), ADL tarafindan
geligtirilen, ag tabanh egitsel icerigin birlikte kullanilabilirlik, erigilebilirlik ve
yeniden kullanilabilirliginin saglanmasi igin farkli kaynaklardan uyarlanmis
tanimlamalardan olusan bir modeldir. Bu tanimlamalar, tek bir bagvuru
modeli olusturulabilmesi i¢in AICC, IMS, IEEE/LTSC, ARIADNE ve diger
kuruluglarin  galismalarindan, birbirleriyle iligkili olan bildirimlerin  ve
kilavuzlarin ag tabanli egitim igeriginin énemli gereksinimlerini karsilamak
uzere derlenmesiyle olusturulmustur. SCORM’un, egitim ydnetim sistemleri,
icerik gelistirme araclari, egitim tasarimcilari ve igerik geligtiricileri ile ag

tabanli egitimin hizmeti veren kurumlari etkileyen yanlari bulunmaktadir.

SCORM oncelikle igerik gelistirme araglari ve egitim yonetim sistemi Ureten
firmalarin Grtnlerinin teknik olarak nasil SCORM uyumlu hale getireceklerini
gostermek amaciyla yazilmigtir. SCORM 06grenim yonetim sistemi veya
ogrenim icerik yonetim sisteminin bulunmasini 6ngorur. Sistem 6grenim
icerigini yukleyebilen, 6grencilerin gelisimini takip eden, 6drenim nesnelerini
belirlenen sirayla yayinlayan ve 6grencinin durumunu raporlayan servislere

sahiptir.

4.6.1. SCORM standardi temel ozellikleri

Paylasilabilir (Sharable): Amag egitim igeriginin adaptasyon gerektirmeden

sanal olarak egitim toplulugunun tum dyeleri igin kullanilabilir olmasidir.
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Bdylece icerik bir ¢cok platformda calisabilmeli ve SCORM uyumlu egitim
yonetim sistemlerinde agilabilmelidir. Ayrica igerik tanimlanmasina ve iginde
arama yapilmasina olanak veren bilgileri tagimalidir. Bu tanimlama bilgisine
icerigin kendisi degil icerik hakkinda veri demek olan ust-veri (meta-data)
denmektedir. Sayisal mizik diunyasindan d6rnek vermek gerekirse bir sarki

icin ust-veri sarki adi, kayit tarihi ve sarkici gibi bilgilerdir.

Erisilebilirlik_(Accessibility): EJitim igerik ihtiyaclari sadece CD-ROM veya

yerel alan agi olarak deqgil i¢erigine dunyanin her yeriden karsilanabilmelidir.

Birlikte calisabilirlik (Interoperability): Egitim igerigi uyumlu her platformda,

tarayicida ve egitim yonetim sisteminde c¢alisabilmelidir. Referans modelinin
mevcut surumlerine uyumlu olarak geligtirilen bilesenler kod Uuzerinde
degisiklige gerek duyulmadan veya yeniden vyazilmaksizin sonraki

surimlerde de galigabilmelidir.

Yeniden kullanilabilirlik (Reusability): icerik sadece bir kurs veya ders icinde

degil nerede gerekiyorsa kullanilabilmelidir. igerigi belirli bir kursa veya derse
baglayan hig¢ bir 6zel kod veya baglanti bulunmamalidir.

Uyarlanabilirlik (Adaptability): Uzun vadeli bir hedef olarak, 6grenme gelisimi

veya tercihlere gore egitim icerigi kendi kendisini uyarlayabilmelidir. Nitelik
biraz sofistike gozukse de bir ¢ok ticari sitenin musteri davraniglarina gore
adapte olabildigi gézlenmelidir. Basit olarak uyarlanabilirlik igerigin kullanici

tercihlerine veya yetenek dizeyine gore etiketlenme ydntemidir.

Edinebilirlik (Affordability): Onceki hedeflere ulasiimasiyla uzaktan egitim

iceriginin Uretim maliyeti dusurllecek ve olduk¢a dusuk maliyetle kaliteli

egitim saglanabilecektir (34).
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4.6.2. SCORM standardi boliimleri

Siradan ag sunumcu igeriginde bir sayfadan diger sayfalara gegisi saglayan
linkler bulunur. SCORM uyumlu sistem ise 6grencinin egitim durumuna goére
hangi baglantiya gidecegini bilir ve dogru icerige gore dallanma sadlar.
SCORM basit olarak birgok tanimlama ciltlerinin oldugu bir kitaplk gibi

dusunulebilir. Dort bolimden olusur.

e Genel: Model hakkinda bilgiler, vizyonu ve gelecegi.

e Icerik Kimesi Modeli (Content Aggregation Model)

e Calisma Ortami

e Siralama ve Gezinti

ilk tanimlama IEEE, ARIADNE, Dublin Core ve IMS tarafindan gelistirilen
icerik nesnesi Ust-verisi bir ¢ok sekilde 6grenim igerigini tanimlamakta
kullanilan etiketler sézligidir. Ust veri icerigin ne oldugunu, kime ait
oldugunu, varsa maliyet bilgilerini, teknik gereksinimleri ve egitimsel amaci

vb.ni tanimlar.

icerik Kiimesi Modelindeki ikinci tanimlama IMS tarafindan gelistirilen Gst-veri
etiketlerini XML kullanilarak makina ve insan tarafindan okunabilecek sekilde
belirleyen XML cildi (XML binding) dir.

icerik Kiimesi Modelindeki liglincli tanimlama yine IMS tarafindan gelistirilen
icerik paketleme tanimlamasidir. Ogrenim nesnesi koleksiyonunun, Ust-
verisinin ve icerigin kullaniciya nasil iletilecegine dair bilginin birlikte nasil

paketlenecegini gosterir. Paketleme her tirden 6grenim igeriginin sistemler
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arasinda standart bir sekilde nasil degis tokus edilecegini tanimlar.
Paketleme butun icerik elemanlari ve her bir elemanin digerleriyle iligkisini
tanimlayan bir XML manifestosuyla iligkili tUm dosyalarin "zip" formatinda

sikistirilmasindan olusur.

icerik paketinin manifestosunda organizasyon adi verilen ve tiim yapiyi
belirleyen bir eleman vardir. Igerik ydnetim sistemi organizasyonu neyin ne
zaman yayinlanacagini belirlemede kullanir. Paketlemenin organizasyon
bolimunun belirli bir 6grenim deneyimi icin tasarimda taslak goérevi vardir.
Organizasyon, tasarimcinin 6grenim icerigini duzenlerken neyi amagladigini

icerik yonetim sistemine anlatir (35).

4.6.3. Calisma ortami

SCORM'un gelisimi esnasinda kullanici ve igerik yonetim sisteminin karsilikli
bilgi alis veriginde kullanmak igin standart bir yonteme, bir tanimlamalar
takimina ihtiya¢g duyulmustur. ADL ve AICC birlikte calisarak JavaScript
kullanarak ag uyumlu bir yaklasim gelistirmistir. igerigin gelistirimesinde
hangi araglarin kullanildiginin 6nemli olmadigi, egitim yonetim sistemiyle
standart bir ydontem araciligiyla haberlesmeyi saglayan bir uygulama program

arayuzu geligtirilmistir.

4.6.4. Caligsma ortami veri modeli

Uygulama program arayuzu ile bir haberlesme baglantisi kuruldugunda puan,
gelisim seviyesi, icerikte harcanan zaman gibi bilgilerin ne olarak
iletileceginin tanimlanmasi gerekmektedir. ADL ve AICC birlikte calisarak
AICC'nin CMI veri modelini uygulama program arayuzu uzerinden veri alma
ve gonderme baslangi¢ seti olarak belirlemistir. Veri modeli igerik yonetim

sisteminin kullanicilari nasil takip edecegini standart hale getirmektedir.
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SCORM, egitsel icerigin hazirlanis ve paketlenisini belirleyen “icerik Kiimesi
Modeli (Content Aggregation Model)” (36) ile herhangi bir yonetim sisteminde
bu icerigin nasil sunulacagini ve 6grenci bilgilerinin tutulusunu belirleyen
“‘Calisma Ortami (Run-Time Environment)” (37) adinda iki ana bolum

tanimlar.

4.6.5. igerik kiimesi modeli

icerik Kimesi Modeli egitim tasarimci ve uygulayicilar icin, egitim
kaynaklarini bir araya getirerek istendigi gibi bir egitim verilebilmesini
saglayan bir ortam tanimlar. Egitimin hazirlanmasi igin yapilmasi
gerekenlerden biri, kiiglk ve basit egitsel varliklarin bir araya getirilerek daha
buayuk ve karmasik iceriklerin hazirlanmasi ve bunlarin uygun sekilde
dizenlenmesidir. icerik Kiimesi Modeli, bu anlamda destek saglamaktadir ve

su U¢ kesimden olusur:

Icerik modeli (Content model): Bir dgrenme deneyiminin icerik bilesenlerinin

bilimsel adlandirmasidir.

Ust-veri (Meta-data): icerik modelinin bilesenlerini tarif etmek igin kullanilan

duzenektir.

icerik paketleme (Content packaging): Bir 6grenme deneyiminin nasil

sunulacagini (igerik Yapisi — Content Structure) ve kaynaklarin, farkli
ortamlarda kullaniimak Uzere nasil paketlenecegini (Content Packaging)

tanimlar.
4.6.6. igerik modeli bilesenleri
SCORM icerik Modeli, yeniden kullanilabilir egitim kaynaklarindan bir

ogrenme deneyiminin nasil hazirlanacagini, ayni zamanda da bu alt

dizeydeki paylasilabilir ve yeniden kullanilabilir kaynaklarin daha Ust duzeyli
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birimler haline nasil getirilecegini tarif eder. U¢ ana bilesenden olusmaktadir:
Varliklar (Assets), Paylasilabilir icerik Nesneleri (Sharable Content Objects)

ve Icerik Kimeleri (Content Aggregations).

Varlik_(Asset): Egitsel icerigin en basit seklidir. Varlik bir web tarayicisina

ulagtirilabilen metin, resim, ses, video kutukleri veya bir XML dokimani gibi

herhangi bir dosyadir.

Paylasilabilir_icerik Nesnesi (Sharable Content Object — SCO): Egitim

yonetim sistemi ile haberlesmek igin Uzerinde bulundugu SCORM Caligsma

Ortamini kullanan, bir ya da daha fazla “varlik’tan olusan bir koleksiyondur.
Paylasilabilir icerik Nesnesi temel olarak HTML ve JavaScript'ten olusur.
JavaScript Egitim Yonetim Sistemi ile haberlesmek icin Uygulama Program
Araylizli fonksiyonlarinin gagirir. Egitim Yénetim Sistemi Paylagilabilir igerik
Nesnesini takip eder ve Uygulama Program Arayuz fonksiyon cagrilarina
cevap verir. Bu fonksiyonlar Egitim Yonetim Sistemindeki degiskenleri

kullanarak degerlerin okunmasina ve yazilmasina izin verir.

Egitim Yoénetim Sistemi ve Paylasilabilir icerik Nesnesi arasindaki
haberlesme dinamik icerige ve ogrenci bilgisinin tutulmasina izin verir.
Paylasilabilir icerik Nesnesi icin hangi platformda calistiginin bir énemi
yoktur, SCORM uyumlu herhangi bir platformda ayni sekilde calisacaktir.
Ogrenim ortamindan bagimsiz olan Paylasilabilir icerik Nesneleri farkli
kurslarda farkli kombinasyonlarla kullanilabili. Bunu c¢ocuklarin  oyun
bloklarinin halk arasindaki yaygin adiyla legolarin kullanimina benzetebiliriz.
Herhangi bir sinilama olmasa da Paylasilabilir icerik Nesneleri atomlarin
molekulleri olusturmasi gibi farkh sekillerde kullanabilmek i¢in mumkuin

oldugunca kiguk yani atomik olmak zorundadir.

Paylasilabilir_icerik Varligi (Sharable Content Asset — SCA): Paylasilabilir

icerik Varligi; SCORM siriim 1.3 ile gelen bir yeniliktir. Paylasilabilir igerik

Varhi§1 da Paylasilabilir igerik Nesnesi gibi Egitim Y6netim Sistemi tarafindan
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yuklenebilen paylasilabilir bir 6grenim kaynagi olusturan bir varlklar
koleksiyonudur. Paylagilabilir igerik Varligi ile Paylagilabilir igerik Nesnesi
arasindaki kiglk bir fark Paylagilabilir igerik Varliginin Uygulama Program
Arayuzi yoluyla Egitim Yonetim Sistemiyle herhangi bir fonksiyon c¢agrisi
yapmamasidir. Bu da Paylasilabilir icerik Varliginin dinamik olmasina veya
veri tutmasina ihtiyag olmadigindandir. Paylasilabilir igerik Varligi érnegin

resimler igeren standart bir HTML sayfadan olusan bir ders olabilir.

Icerik kiimesi (Content aqgregation): icerik kiimesi etkinlikleri bir birine

baglayan bir haritadir. Bir etkinlik kurs, modul, Unite, ders vb. olabilecek
sekilde Paylasilabilir icerik Nesnesi ve Paylagilabilir icerik Varliklarin bir
koleksiyonudur. Bir etkinlik i¢i ice sekilde baska etkinlikleri de bunyesinde
bulundurabilir. Ornegdin bir kursun Gniteleri, Gnitelerin bolimleri, bélimlerin ise
sinav ve dersleri olabilir. Temel etkinlik ise ya Paylasilabilir icerik Nesnesi ya

da Paylasilabilir icerik Varligidr.

icerik kiimesinin sekillenmesi 6grenim iceriginin siralamasini  gdsterir.
Siralama bilgisi Paylasilabilir icerik Nesnesi veya Paylasilabilir igerik
Varliklarinda degil igerik kimesi etkinliklerinde tutulur. Sekil 4.1.’de, bir icerik

kimesi 6rnegi gorulmektedir:

Igerik Organizasyonu - =
& Lt yoen Icerik Kamesi

Zrganizasyon

e Kaynak
o)

Kaynak
arhk)
Kaynak
arlhik)

Kaynak
Marhk)

Kaynak
oarhk)

Sekil 4.1. SCORM igerik kimesi ve icerik yapisi
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4.6.7. Ust-veri bilesenleri
SCORM butun icerik modeli bilesenleri igin arama ve yeniden kullanim
imkani saglamaktadir. Bunun igin her bir icerik bilesen igin, IEEE/LTSC
Ogrenim Nesnesi Ust-veri (Learning Objects Metadata) tanimlamalari

kullaniimaktadir. Bunlar:

Varlik (st-verisi (Asset meta-data): Ders igerigindeki kullaniigindan bagimsiz

olarak, varliklar hakkinda tanimlayici bilgi verir. Bu sayede igerik olusturma

sirasinda, varliklarin yeniden kullanilabilirlik ve paylagilabilirligi saglanir.

Paylasilabilir icerik nesnesi ve paylasilabilir icerik varligi stverisi (Sharable

content_object and sharable content asset metadata): Paylasilabilir icerik

Nesnesi ve Paylasilabilir igerik Varlii arasindaki benzerlikten dolayi bu iki
veri tir( de agagi yukari aynidir. Paylagilabilir igerik Nesnesi ve Paylasilabilir
icerik Varligini tanimlayan bilgiler verir. Bu sayede, icerik havuzu igindeki

icerigin yeniden kullanilabilirligi ve paylasilabilirligi saglanir.

Etkinlik dst-verisi (Activity Meta-data): SCORM surum 1.3 ile birlikte gelen

etkinligi bir butun olarak tanimlayan ve etkinligin bilgi havuzunun iginde

kolaylikla bulunmasini saglayan ust-veridir.

Icerik_kiimesi_(ist-verisi_(Content _aggregation meta-data): icerik kiimesinin

yapisini bir butin olarak tanimlar. Amag, bir icerik havuzundaki icerik

kimelerinin bulunabilirligini saglamaktir.

Ust-veri _bilgi _modeli: Ust-veri bilgi modeli elemanlari 9 kategoride

gruplandirilir. Kullanilan elemanlar Bolim 5.3 detayli olarak anlatiimistir.

Ogrenim nesneleri temel olarak iki béliimden olugmaktadir.
e Ogrenim nesnesinin kendisi

e Ogrenim nesnesini tanimlayici bilgi (Ust-veri)
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Ogrenme nesneleri ile Ust-veri etiketlerinin kullanimi arasindaki iligki
muzelerde sergilenen taglarin durumu oOrnegdiyle agiklanabilir. Burada igerik
tas parcasinin kendisi, Ust-veri etiketi ise tasin Uzerine iligtirilen tanitim
kartina benzetilebilir. Sergideki tasin bize eski bir kalintiya ait oldugu bilgisi
ancak uzerindeki kartla mumkundur. Kart olmasaydi gosterilenler bizim igin
blyUk birer tag parcasi olarak kalacakti. Ornege devam edilecek olursa tag
parcasi alinip madencilik muzesine goéturulip Uzerine farkh bir tanimlama
karti konulabilir. Uzerindeki farkli tanitim karti nedeniyle tasa farkli bir anlam
yiklenmis olur. Ogrenim nesnelerini de ¢esitli amaglar veya ortamlarda
kullanabilmek igin bu nesnelerin taninmasi veya onlari agiklayici bilgilerle
sarmalanmasi gerekir. Ogrenme nesnelerine erisim igin bdyle bir yapinin
varolma zorunlulugu acgik¢a gorilir. iste, 6grenme nesnelerini tarif eden,
baska bir deyisle eldeki veri hakkinda veri saglayan yapiya “Ust-veri (meta-
data)” adi verilmektedir. Ust-veri, 6grenme nesnelerinin aranmasi, nesneler
hakkinda bilgi sahibi olunmasi ve sunulacaklari ortama alinip getiriimeleri

amaciyla kullanilir (38).

4.6.8. igerik paketleme

Paketlenmis bir kurs sikistiriimis bir "zip" dosyasi seklindedir. Her bir zip
dosyasinin iginde bir "imsmanifest.xml" dosyasi bulunur. Imsmanifest
dosyasi bir XML dosyasidir ve iginde her bir varlik ile Paylasilabilir icerik
Nesnesi ve Paylasilabilir icerik Varligi arasinda referans vardir. Dosya
Paylagilabilir icerik Nesnesi ve Paylasilabilir igerik Varliklarinin hangi sirayla

dagitiminin yapilacagini belirler.

Calisma ortaminin amaci 6grenim igeriginin kullaniclya dogru bir sira
dahilinde verilmesi ve Ogrenim iceriginin veri saklamasina olanak

saglamasidir.
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4.6.9. Siralama

Siralama 6grenim kaynaklari (Paylasilabilir icerik Nesnesi ve Paylasilabilir
icerik Varliklarl) arasinda gezinmedir. SCORM calisma ortami kaynaklar
arasinda dogru sirada gezinmeye imkan vermelidir. Siralama bilgisi icerik

kiimesinde belirtilir.

Siralama bir 6grenim nesnesinden digerine belirlenen baglanti vasitasiyla
gitmekten ¢cok daha karmasiktir, gunku siralama dinamik olmak zorundadir.
Ornegin eger kullanicisi bir sinavi basaramamigsa geriye doénip bazi
konulari tekrar etmeli ve sinavi yeniden yapmalidir. Fakat sinavi gegerse bir
sonraki konuya gecebilmelidir. Bu tur kriterler "imsmanifest.xml" dosyasinda

saklanir ve igerik kimesine donusturuldr.

SCORM calisma ortami kullaniciya kaynaklar arasinda dolasabilecedi bir
gezinti penceresi sunmalidir. Bir 6grenim nesnesini tamamlayan kullanici
otomatik olarak bir sonraki konuya yonlendirilmelidir. Bunu yapabilmek igin
Egitim Yonetim Sistemi bir sonraki adima gecgebilmek i¢in her bir kullanicinin
yer bilgisini etkinlik ve igerik kimesiyle tutmak zorundadir. Bu bir tir siralama

motoru ile gergeklestirilir (39).

4.6.10 Yiikleme mekanizmasi

Yukleme mekanizmasi bir 6grenim kaynagini baslatmak igin ortak bir ydontem
tanimlar. Bu Paylasilabilir icerik Nesnesi ve Egitim Yénetim Sistemi arasinda
iletisimin kurulmasini kapsar. Bir sonraki asamada hangi Paylasilabilir igerik
Nesnesinin yuklenecegine karar vermek Egitim Yonetim Sisteminin
sorumlulugundadir. Paylasilabilir icerik Nesnesi; "Initialize()" komutu ile
Uygulama Program Arayuzi Uzerinden Egitim Yonetim Sistemi ile
haberlesmeyi baslatir. Ogrenim kaynaklari Gzerindeki ilerleme sirali, sirali

olmayan, kullanici yonetimli veya uyarlanabilir olabilir.
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5. SCORM ESASLI iCERIK DUZENLEME ARACI (SEIDA)

Uzaktan egitim konusunda dinya ¢apinda kabul géren standartlar arasinda
yer alan SCORM; blnyesinde IEEE, AICC ve IMS tarafindan geligtirilen
standartlari bulundurmasi nedeniyle yaygin olarak kullaniimaktadir. SCORM
tanimlamalarini pratik olarak kullanabilmek ig¢in uygulama araclarinin
gelistiriimesine ihtiya¢c duyulmaktadir. SCORM uyumlu egitim yonetim
sistemlerinde yayinlanacak olan ders paketlerini hazirlamak igin
kullanilabilecek uygun yazilimlarin geligtiriimesi ihtiya¢c alanlarindan bir
tanesidir. S6z konusu ihtiyaci karsilamak igin gelistirilen yazilm temel olarak
bir icerik paketi ve Ust veri duzenleyicisidir. Egitimde kullanilabilecek her tirlG
dokiman (web sayfalari, resimler, flash animasyonlari, java appletleri vb.)
geligtirilen yazilim sayesinde SCORM uyumlu bir paket i¢cinde olusturabilir ve
bu igerikler paketlenip SCORM uyumlu egitim yonetim sistemlerinde

yayinlanabilir.

Gelistirilen uygulama ile gesitli 6rnek icerik paketleri diizenlenmis ve sonucta
olusturulan paketlerin uyumlulugu ADL tarafindan geligtirilen Test Suite
Surum 1.3 adh program test edilmigtir. Alinan test sonuglari ile dizenleme
aracinin  SCORM 2004 uyumlu icerik Urettigi dogrulanmistir. Test

programindan elde edilen ¢ikti 6rnegi Ek-1'de sunulmustur.

Yeniden kullanilabilirlik, birlikte ¢alisabilirlik, taginabilirlik gibi 6zelliklere sahip
olan bir SCORM uyumlu Egitim Yonetim Sistemi Uzerinde igerigin ve 6grenim

nesnelerinin dizenlenmesi igin gelistirilen aracin temel 6zellikleri sunlardir;

e Diger araglar tarafindan olusturulan igerikleri paketleyebilir.

e Kullanict kurumun ihtiyaglari dogrultusunda gerekli duzeltmeleri
yapabilir.

e Kullanilan veri yapisinin dogrulanmasi ve hata kontroli otomatik

olarak yapilabilir.



36

e SCORM uyumlu Egitim Yonetim Sistemi Uzerinde dogrudan

calisabilecek igerik hazirlayabilir.

5.1. Duizenleme Araci Sistem Gereksinimleri

Uygulama gorsel bir programlama dili olan Delphi Gzerinde gelistirilmis olup
destekleyen windows platformlarinda c¢alismaktadir. Gorsel araglarinin
kullanim kolayhgi, hizli uygulama gelistirme ve kolaylikla ¢aligtirilabilir kodlar
uretmesi gibi nedenlerle Delphi ortami tercih edilmigtir. Yazimin agik kaynak
kodlu bilegenler kullanilarak Kylix surimlerine aktariimasi ve Linux gibi
platformlara da kolaylikla tagsinmasi muimkuan goértlmektedir. Delphi ¢alisma
ortami surmu 7.0’dir. Windows igletim sistemi igin gerekli donanim ozellikleri
sOyledir:

e Intel Pentium 3 (veya esdeger) islemci, 800 MHz.

e 256 MB RAM.

e Microsoft Windows 9X, NT 4.0, 2000 veya XP.

e icerik paketlerini izlemek igin Internet Explorer 5.0 (izeri web tarayici.

5.2. XML Dokiimanlan

Geligtirilen uygulama XML belgelerinde etiketlerle isaretli verileri
kullanmaktadir. Metin etiketleri tagidiklari verinin tipini tanimlar. HTML'de
onceden tanimh veriler kullaniimaktadir. XML’de ise istendigi kadar etiket

olusturulabilir.

XML belgesinin yapisi ¢cok énemlidir. Belge iyi yapilandiriimis olmahdir. lyi
yapilandirma belge igindeki acilan her etiketin kapatimasini ve igi ige

gecmelerin duzenli olmasini 6ngorur.

lyi yapilandiriimis bir XML belgesi
<sahsi_bilgi>
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<kimlik>
<adi>Kemal</adi>
<soyadi>YILDIZ</ soyadi >
</kimlik >

</sahsi_bilgi >

lyi yapilandiriimamig bir XML belgesi
<sahsi bilgi>
<kimlik>
<adi>Kemal
<soyadi>YILDIZ
</adi></ soyadi >
</kimlik >
</sahsi bilgi >
Yukaridaki ornekte “sahsi bilgi” etiketinde bosluk kullaniimig, ve “adi” etiketi

uygun bir bigimde i¢i ice gegmemigtir.

5.3. Uygulamada Kullanilan XML Etiketleri

SCORM semasinda gerekli olan metadata modeli XML etiketleri 9 kategoride

toplanmigtir. Etiketler sirasiyla sunlardir:

5.3.1. Genel kategorisi

Kaynagi bir buttin olarak tanimlayan niteliklerdir. Bu kategorideki elemanlarin
yazilmasi zorunludur. Tanimlayici (identifier) elemani 6grenim nesnesini tek
olarak niteleyen global bir etikettir. Tanimlayici elamani katalog (catalog) ve
bilgi girisi (entry) ile birlikte bir butliin olarak tanimlayiciyi olusturan bir tagiyici
elemandir. Katalog (catalog) nesne igin kataloglama ve tanimlama saglayan
bir isaretleyicidir. Bilgi girisi (entry) kataloglama semasiyla birlikte 6grenim
nesnesini tanimlar. Ad gosteren karakter dizisi seklindedir. Baslik (title)

ogrenim nesnesinin adidir. Herhangi bir dile ait dizi seklinde olabilir. Baslik
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(title) elemani tek basina olabilecegdi gibi bir baslik (title) elemanina dil dizisi

(langstring) etiketi ilave edilerek farkh dillerde degerler verilebilir.

5.3.2. Yasam dongusii kategorisi

Egitimsel materyalin gelistiriimesini etkileyen ve kaynagin mevcut durumu ve
gecmisi ile ilgili 6zelliklerdir. Surim (version) alaninda 1.5 alfa, 2.5 beta gibi
O6grenim nesnesinin yayinlanma surim bilgisi bulunur. Durum (status)
alaninda o6grenim nesnesinin tamamlanma durum veya sartlari bulunur.
Taslak, son hali, duzeltiimis veya bilgi yok gibi ifadeler kullanilir. Katki
(contribute) alaninda 6grenim nesnesinin yasam dongusu iginde katkida
bulunan kigi veya organizasyonlar yer alir. En azindan yazar bilgisi yer
almalidir. Bilgiler rol (role), varlik (entity) ve tarih (date) alanlarindan olusur.
Rol (role) alaninda katkida bulunanin rolU bilgisi (yazar, yayinci, baslatan,
bitiren, dogrulayan gibi) bulunur. Varlik (entity) alaninda rol boliumundeki Kisi
veya kurumla ilgili karakter dizisi halinde bilgiler yer alir. Tarih (date) alaninda

katkinin yapildigi tarihtir.

5.3.3. Ust list veri kategorisi

Ogrenim nesnesini degil Ust verinin kendisini niteleyen bilgilerdir. Ust veri
orneklerinin nasil tanimlandigi, nasil olusturuldugu ve neyi referans aldigi gibi
bilgiler yer alir. Tanimlayici (identifier) , katalog (catalog), bilgi girisi (entry),
katki (contribute), rol (role), varlik (entity), tarih (date), Ust veri semasi

(metadata schema) ve dil (language) elemanlari vardir.

5.3.4. Teknik kategorisi

Kaynagin teknik inhtiyaglarini ve karakteristiklerini belirleyen bilgilerdir. format
(format), buyuklik (size), yer (location), ihtiyac (requirement), kurulum
aciklamasi (installation remarks), diger platform ihtiyaclari (other platform

requirements), devamlilik (duration) gibi alanlar kullaniimistir.
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5.3.5. Egitimsel kategorisi

Kaynakla ilgili egitimsel ve pedagojik bilgilerdir. Kullanilan elamanlar etkilesim
tipi (interactivity type), 6grenim kaynagi tipi (learning resource type), etkilesim
seviyesi (interactivity level), anlamsal yogunluk (semantic density),
hedeflenen son kullanici rolt (intended end user role), icerik (context), tipik
yas araligi (typical age range), zorluk derecesi (difficulty), tipik 6grenim suresi
(typical learning time), tanimlama(description) ve dil (language)

elemanlaridir.

5.3.6. Haklar kategorisi

Kaynakla ilgili telif haklari ve kullanimiyla ilgili 6zelliklerdir. Kullanilan
elamanlar Ucret (cost), telif haklari ve diger kisitlamalar (copyright and other
restrictions) ve tanimlama (description) elemanlaridir.

5.3.7. iligkiler kategorisi

Kaynagin diger kaynaklarla aralarindaki iligkileri belirleyen ozelliklerdir.
Kullanilan elamanlar tip (kind), kaynak (resource), tanimlayici (identifier),
katalog (catalog), bilgi giris (entry) ve aciklama (description) elemanlaridir.
5.3.8. Ek aciklamalar kategorisi

Kaynakla ilgili ilave egitimsel kullanimla ilgili agiklama ve yorumlarla bunlarin
kimler tarafindan yapildigina dair bilgiler bulunur. Kullanilan elamanlar varlik
(entity), tarih (date) ve agiklama (description) elemanlaridir.

5.3.9. Siniflandirma kategorisi

Kaynagin belirli bir siniflandirma sistemine ait olup olmadigi bilgisi bulunur.

Amacg (purpose) alaninda disiplin, hedef, egitimsel amag, egitim seviyesi,
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beceri seviyesi gibi bilgiler yer alir. Sinif yolu (taxon path) alani altinda
kaynak (source) bolimunde Dewey Desimal Siniflandirma (Dewey Decimal
Classification), A.B.D. Kongre Kitapligi Siniflandirmasi (Library of Congres
Classification) gibi gibi bilinen siniflandirma ve kataloglama sistemleri
yaninda sadece o kuruma ait 6zel bir siniflandirma sistem bilgisi de yer
alabilir. Sinif (taxon) alani kimlik (id) ve bilgi girigi (entry) alt alanlarindan
olusur. Bilgi girisi (entry) alaninda "Askeri Tarih", "Tip Bilimleri" gibi sinifin
metin etiketi yer alir. Tanimlama (description) alaninda siniflandirma ile
o6grenim nesnesinin nasil tanimlandi§i bilgisi yer alir. Kelimeler (keyword)
alanina siniflandirmaya yonelik olarak iligkili kelimeler yazilir. Daha

tanimlayici olan ve 6grenim nesnesi ile iligkili kelimeler dncelikle yazilir.
5.4. Yazilmin Genel Yapisi

Yazihm egitim icerigini geligtirenlerin kullanimi igin dusunudlen monulerden
olusmaktadir. ilk ¢ahstirildiginda karsilama penceresi sonrasi ana monii ve
arag cubugu acilmaktadir. Sekil 5.1.'de goérulduigu gibi yazilimin yeni dosya
agma, mevcut bir dosyayl agma, kapatma, ayarlar, duzenleme komutlari,

ekran gorunumu, pencere ayarlari, yardim gibi 6zellikleri mevcuttur.

Dosya Diizen Gérinim Pencere Yardm

O3 OO0 a oo

Sekil 5.1. Agihs moénusu

Calisma formunun acilmasi i¢in bir ana form iginde c¢oklu form kullanma

yontemini secilmis ve asagidaki prosedur kullaniimigtir.

procedure TfrmAnaForm.acnAcExecute(Sender: TObject);
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var
Child: TYavruFrm;
begin
Child := TYavruFrm.Create(Application);
InitMDIChild(Child);
Child.Caption :='SEIDA - (' + IntToStr(MDIChildCount) +')’;
Child.FormStyle := fsMDIChild;
Child.WindowState := wsNormal;
Child.Show;
Child.yasDosyaAc;

end;

Kullanici monu veya ara¢ c¢ubugu Uzerinden "dosya ag" segenegini
kullanarak SCORM paketlerinin bulundugu dizindeki "imsmanifest.xml"
dosyasini acarak calismaya baslayabilir. Sekil 5.2.'"de goruldigu gibi dosya

aga¢ yapisi biciminde acilarak kullanicinin Gzerinde gezinmesi imkani

saglanir.
EEC
Dosya Duizen GérUnim Pencere Yardim ;Iilil

T PPl T Fe - Bo N -

Yapisal Gordnam I Kaynak Garanami | Web Tarayic I

_Yapi | Uc | Dederi ||| Agikiamatar ]
=1 _] XML DokGmani NODE_TEXT (PACKAGE LEVEL METADATA—NOT R... Ug tipi metin
=1+ manifest
ik metadata

|=l- -t organizations
-k nization

Nitelik Dederi
identifier SingleC.
version 11

xmins http:ivww...
xmins:adl... htp:liww...
xminsxsi http:fiww...
X¥siische... http:fiww...

Sekil 5.2. Agag yapisi
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5.5. Dokiiman Nesne Modeli

Yazilim verilerin tutulmasinda Dokuman Nesne Modelini (Document Object
Model - DOM) kullanmaktadir. XML dokiumanindan modele aktarmak igin
Microsoft MSXML Parser kullaniimistir. Manifesto dosyasinin agag¢ yapisina

yuklenmesi igin kullanilan prosedur asagidadir:

procedure TYavruFrm.YukleXML(const Filename: string);
{ Dokiman genelinde kullanilacak tanimlamalari baglat }
procedure InitDocumentDetails;
begin
{ Girdileri temizle }
ClearTree;
end,;
begin
Screen.Cursor := crHourGlass;
try
InitDocumentDetails;
XMLdoc = CreateOleObject( 'msxml2.DOMDocument') as
IXMLDOMDocument;
TreeView.ltems.BeginUpdate;
try
if not XMLDoc.load(Filename) then
raise Exception.Create(Format(NoLoadError, [XMLDoc.parseError.line,
XMLDoc.parseError.linePos, XMLDoc.parseError.reason]));
AddNodeToTree(XMLDoc, nil);
XMLNodeList:=XMLDoc.documentElement.selectNodes('//*");
Update;
TreeView.ltems[0].Expand(False);
finally
TreeView.ltems.EndUpdate;

end;
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finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;

end;

5.5.1. Agag¢ yapisinin olusturulmasi

Kullaniciya gorsel ve kavramsal kolaylik saglamak i¢in yazilim alaninda agag¢
yapisi gosterim sikga kullaniimaktadir. Agag¢ yapisini olusturma ve bilgileri

yap! igine yuklemede kullanilan prosedur asagidadir:

procedure TYavruFrm.AddNodeToTree(Node: IXMLDOMNode; TreeParent:
TTreeNode);
var
Index: Integer;
DisplayName: string;
NewNode: TTreeNode;
begin
NewNode := nil;
{ Agag icinde adlari olusturma }
if Node.nodeType in [NODE_TEXT, NODE_COMMENT,
NODE_CDATA_SECTION] then
begin
if Length(Node.nodeValue) > 20 then
DisplayName := Copy(Node.nodeValue, 1, 17) + ...
else
DisplayName := Node.nodeValue;
end
else
DisplayName := Node.nodeName;

{ Ug degerlerini gostermek icin tanimlama }
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case Node.NodeType of
NODE_DOCUMENT: begin
NewNode := TreeView.ltems.AddChild(TreeParent, XMLDocDesc);
NewNode.Imagelndex := Ord(Node.NodeType);

end;

NODE_ELEMENT:
begin
NewNode := TreeView.ltems.AddChild(TreeParent, DisplayName);
NewNode.Imagelndex := Ord(Node.NodeType);
end;
end,;
/I Tekrarlamali olarak uglari ekleme
if Node.hasChildNodes then
for Index := 0 to Node.childNodes.length - 1 do
AddNodeToTree(Node.childNodes[Index], NewNode);

5.5.2. Organizasyon ekleme

SCORM standardinda manifesto dosyasi iginde bulunan temel bilesenlerden
birisi de organizasyondur. Organizasyon 6grenim nesnesiyle iligkili 6zel veya
tizel yapiyr temsil etmektedir. Sekil 5.3.'te goruldigu gibi kullanici agag
uzerinde sag fare tusuna tiklamak suretiyle "Organizasyon Ekle" secenegini
isaretler ve Sekil 5.4.'te acilan form Uzerindeki bilgileri doldurarak mevcut

yaplya organizasyonu ilave eder.



Yapisal Goranum | Kaynak Gérinima | Web Tarayic |

| |_U§: | De@?ri

-
Eleman Ekle
QOrganizasyon Ekle |
Metadata Ekle
Metin Ekle
Eleman 5il Aalt+D
Kes Crl+X
Kopyala Ctrl+C
Yapistr Ctrl+v
LI- Y

Mitelik | Degeri |

default BO

Sekil 5.3. Organizasyon ekleme

>
Organizasyon Adi (bos irakilamaz):
|

Tammlayic Mitelik Degeri (Identifier):

Yap Dederi (Structure):

Tamam I iptal

Sekil 5.4. Organizasyon bilgileri

Organizasyon eklemek igin asagidaki prosedur kullaniimigtir:

procedure TYavruFrm.mnuOrganizasyonEkleClick(Sender: TObject);
//Organizasyon Ekleme
var

oEleForm: TfrmOrgEKkle;

objNewAttributeNode: IXMLDOMNode;

oElem : IXMLDOMEIlement;

oNode : IXMLDOMNode;
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oTreeNode : TTreeNode;
intTreeNodelndex : integer;
begin

if not assigned (xmldoc) then exit;

if XMLDoc = nil then exit;

oTreeNode := TreeView.Selected;

if oTreeNode =nil then exit;

intTreeNodelndex := oTreeNode.Absolutelndex;

if intTreeNodelndex > 0 then begin
oEleForm := TfrmOrgEkle.Create(self);
oEleForm.OrgNameEdit. Text :=";
if oEleForm.ShowModal = mrOk then begin

oElem := xmIDoc.CreateElement('organization');

objNewAttributeNode =
XMLDoc.createNode(NODE_ATTRIBUTE,'identifier',oElem.namespaceURI);

objNewAttributeNode.nodeValue := oEleForm.OrgldEdit. Text;

oElem.attributes.setNamedltem(objNewAttributeNode);

objNewAttributeNode =
XMLDoc.createNode(NODE_ATTRIBUTE,'structure’,oElem.namespaceURI);

objNewAttributeNode.nodeValue := oEleForm.OrgStruEdit. Text;

oElem.attributes.setNamedltem(objNewAttributeNode);

oNode := XMLNodelList.item[oTreeNode.Absolutelndex-1];

oNode.AppendChild(oElem);

objNewAttributeNode := XMLDoc.createTextNode('title');

objNewAttributeNode.text := oEleForm.OrgNameEdit. Text;

oNode.AppendChild(objNewAttributeNode);

TreeView.ltems.Clear;

TreeView.ltems.BeginUpdate;

AddNodeToTree(XMLDoc, nil);

TreeView.ltems.EndUpdate;

XMLNodeList:=XMLDoc.documentElement.selectNodes('//*");
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FChanged := True;
SetCtriStates;
end;
end
else
MessageDlg('Herhangi bir u¢ secilmedi veya bu uca organizasyon
eklemesi yapilamiyor.',
mtError, [mbOK], 0);

end,;

5.6. Ogrenim Nesnesi Ust-verisi

Yazillm SCORM standartlarinin onerdigi en iyi uygulamalardan alinan
sablonlari iceren Ust veri hazirlama modulinud icermektedir. Bolim 5.3'te

anlatilan 6grenim nesneleri Ust-verisini kaydetmekte kullanilan arabirim Sekil

5.5.'da gOsterilmistir.

x
3. Meta-metadata | 4, Teknik | 5. Egitimsel | 6. Haklar | 7. iligkiler | & Ek Agiklamalar | 3. Sinflandima Al
Tanimlayici ||
Katalog Girigi
Katalog Adi I
Katalog Bilgisi |
Katka
Rol |l
Varlik |
Tarih |
Sema I
Dil I X l
Tamam I iptal

Sekil 5.5. Ogrenim nesnesi Ust-verisi girig formu
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5.7. Kaynak Goriiniimi Duzenleme Araci

Acllan dosya metin editori seklinde c¢alisan kaynak dizenleme sekmesi
icinde incelenebilir, degisiklikler yapilabilir. Dizenleme aracinda kesme ve
yapistirma kolayliklari yaninda anahtar kelimelere gore renklendirme, kod
onerme, otomatik kod tamamlama gibi kullanim kolaylklari bulunmaktadir.
Ara¢ aclik kaynak kodlu "Synedit 1.0" bileseni kullanilarak gelistirilmis kod
dagarcigina SCORM eklemeleri yapilmistir (40). Dizenleme bdliminde
yapilan degisiklikler kontrolden gecirilerek icerik dogrulamasi saglanmaktadir.

incelenen dosyanin érnek kaynak gérinimi Sekil 5.6.'dad\r.

Yapisal Gorinim Kaynak Gérindma I‘.".feb Tarayicl
1=l P ecypcl e

2 =versions=

3 =l angstring xm : | ang="en"=1.2 Alpha</1angstring=

4 =l angstring xm :|ang="fr"=1.2 Alpha</1angstring=

5 </version=

6 =5t atus=

7 =5ource=

g =l angstring xm >l ang="x-none">LOMv1. 0</1angstring=

9 =S BTG B

10 =value=

11 =l angstring xml: |l ang="x-none”=Draft=</]|angstring=

12 =fwvalue=

13 =5t atus=

14 =contributex

15 =rol e=

16 =50Urce=

17 =] angstring *xml : | ang="x-none”">=LOMv1.0=</] angstring=
18 =lsources

19 =value=

20 =]l angstring xml : |l ang="x-none”>Publisher=/1angstrin
21 «fvaltue=

Sekil 5.6. Dosya kaynak gorinimu

5.8. Web Tarayici Goriinimiuinde Cikt

Acllan dosyada yapilan degisiklikleri izlemek icin web tarayici sekmesi
kullaniimaktadir. Dosya ile iligkili stil bilgilerine goére c¢ikti goérinimu

degismektedir. Ornek bir cikti Sekil 5.7.'de verilmistir.
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Yapizal Gﬁr[]n[]ml Kaynak Garinimia  Web Tarayicl |

- Langstring Max: 1000 e.g. The life and works of Leonardo da
General Title it
: - Langstring Max: 1000 ex. La vie et travaux de Leonardo da
Vinci.
Catalog Repertoire of ISO/AEC 10646-1:2000
General.CatalogEntry
Entry
Catalog ISBN
General. CatalogEntry
Entry
Catalog ARIADNE
General.CatalogEntry
Entry
Catalog URI
General. CatalogEntry L
Entry
: i

Sekil 5.7. Web tarayici gorinim

5.9. Ayarlar

Yazilimin ¢alismasi esnasinda kullandigi pencere buyukligu, pozisyonu gibi
bilgiler "seida.ini" dosyasinda tutulmaktadir. Ayrica ayni dosyada dokiman
nesne modelinin ¢alismasi ile ilgili parametreler asagidaki Sekil 5.8.'de

gosterilen form tanimlamasiyla kaydedilmektedir.

=10l x|
Yiklerken dogrula
Harici gozumleyici kullan
Azenkran
Diizen karakterdenni [whitespaces) ko
Tamarm iptal

Sekil 5.8. Ayarlar formu
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6. SONUG VE ONERILER

Bilgi caginda bilgiye sahip olmanin en kolay yollarindan biride bilgiyi
paylasmaktir. Uzaktan egitim uygulamalari ne kadar paylasilabilir olursa
maliyeti de o kadar azalacaktir. Standartlara uyum sayesinde platform
degisiklikleri rahatlikla yapilabilecek ve bilgiler kolaylikla taginabilecektir. Turk
Silahli Kuvvetlerinin de modern ordularin egitim sistemlerinde yerini almaya
baglayan SCORM standardini yaygin olarak kullanacagi
degerlendiriimektedir. Gelistirlen SCORM Esasli icerik Diizenleme Araci
sayesinde kazanilan yeteneklerin sunlar oldugu degerlendiriimektedir:

e lgerik gelistiricler SCORM standartlari hakkinda ¢ok fazla teknik
bilgiye ihtiyac duymadan standartlara uygun icerikler
hazirlayabileceklerdir. Uzmanlar tarafindan olusturulan ©6nceden
tanimli  sablonlar  kullanilmak  suretiyle  paketler  kolaylikla

hazirlanabilmektedir.

e Ogrenim nesneleri teknolojisi sayesinde icerik olusturmak standart ve
ekonomik bir sekilde gerceklestirilecektir. Farkli birimler tarafindan
hazirlanan  igerikler  kolaylikla  paylasilabilecek ve yeniden

kullanilabilecektir.

e Gorsel yazilim bilesenlerinin  kullanilarak  Turkge desteginin
saglanmasinin yazilimin kullanimini ve yayginlagsmasini

kolaylastiracagi dusunulmektedir.

e Gelismekte olan uzaktan egitim standartlarindaki yenilikler kolaylikla

sisteme uyumlu hale gelebilecektir.

Calismanin zaman ve kapsam kisitlamalari nedeniyle gerceklestiriiemeyen

ve ortaya ¢ikan oneriler sunlardir:
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Kullanim sonuglari ve geri beslemelere gore kullanici arabiriminde,
yazilimda lyilestirmeler ve eklentiler yapilabilecegi
degerlendirilmektedir. Ornegin veri hazirlama sihirbazlari ve akilli

yardim gibi eklentiler yapilabilir.

Yazilma ¢oklu kullanici destegi ve ortak bir iligkisel veri tabani
kullanma 6zelligi kazandirilabilir. igerik gelistirenlerin hazirladiklari
calismalarla ilgili bilgiler ortak veri tabaninda tutulabilir ve ayni konuda

calisanlara 1gik tutabilir.

icerik gelistirme konusunda ihtiyaclara gére ilave diizenlemeler
yapilabilir, ozellikle zeki icerik duzenleme eklentileri konusunda

caligsmalar yapilabilir.

Uzaktan Egitim standartlarini belirlemek ig¢in yapilan uluslararasi
caligsmalara aktif bigcimde katilmak icin gerekli ¢ozimler konusunda

calismalar yapilabilir.
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EK-1. ICERIK PAKETi UYUMLULUK TESTi SONUGLARI

Advanced Distributed Learning (ADL)
Sharable Content Object Reference Model (SCORM®) 2004
Test Suite Version 1.3
Self Test Log
Current Operating System "Windows XP" Supported
Current Java Run-Time Environment "1.4.2_02" Supported
Test Identification Information:
Date: 05 Ekim 2004 Sah 10:24:41
Content Package Product: Test Paketi
Content Package Version: 1.0

Content Package Vendor/Developer: Kemal YILDIZ

*kkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

The Content Package test has initiated.

It may take a few moments to begin logging messages, please be patient.

dhkkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhrhhrhhhhhdhhhrdrrrrrd

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkkkkkkkx

Content Package Test Conformance Summary

Testing Against the Content Aggregation Application Profile
The manifest is well-formed

Required files found

The manifest is valid against the controlling documents

The manifest is valid against the SCORM Application Profiles

The manifest does NOT contain extensions

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkkkkkkkkkkkx

=—===—=========== |\|eta-data Testing —===—=—=—=—=—=—=—==—==

Testing for meta-data found within package will be performed here
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The Package does not contain metadata.
=============== SCO Testing ==============

Testing for SCOs found within package will be performed here
=============== SCO Testing ==============

manifest test log

Validating for Well-Formedness

The instance is well-formed

Searching for Required Files

Required file "imscp_v1p1.xsd" found at the root of the package

Required file "adlcp_v1p3.xsd" found at the root of the package

Required file "imsss_v1p0.xsd" found at the root of the package

Validating against controlling documents

The instance is valid against the controlling documents

Validating against the Application Profile Rules

Performing Validation on ID/IDRef mappings

Testing identifierRef value "KAYNAK GIRIS" for valid referencing

Identifierref value KAYNAK _GIRIS properly references the valid resource
identifier value KAYNAK_GIRIS

Testing identifierRef value "KAYNAK _DERS1" for valid referencing

Identifierref value KAYNAK DERS1 properly references the valid resource
identifier value KAYNAK_DERS1

Testing identifierRef value "KAYNAK _DERS2" for valid referencing

Identifierref value KAYNAK DERS2 properly references the valid resource
identifier value KAYNAK _DERS2

Testing identifierRef value "KAYNAK_DERS3" for valid referencing
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Identifierref value KAYNAK DERSS3 properly references the valid resource
identifier value KAYNAK_DERS3

Testing identifierRef value "KAYNAK _DERS4" for valid referencing

Identifierref value KAYNAK DERS4 properly references the valid resource
identifier value KAYNAK _DERS4

Testing identifierRef value "KAYNAK_SORU1" for valid referencing

Identifierref value KAYNAK _SORU1 properly references the valid resource
identifier value KAYNAK SORU1

ID/IDRef Validation checks passed
Testing element <manifest> for minimum comformance

Multiplicity for element <manifest> has been verified

The content package test subject passed all conformance requirements

Fhkhkkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhrhhhdhhhhdhdrrrd
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