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OZET

SEKER PANCARI SONRASI KONYA KOSULLARINDA FARKLI AZOT
DOZLARININ BUGDAYDA (Triticum aestivum L.) VERIM VE KALIiTE
UZERINE ETKIiSI
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COSKUN CELIK
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Bu arastirma Konya — Ilgin kosullarinda seker pancari sonrasi yetistirilen
Huseyinbey ekmeklik bugday cesidinde farkli azot dozlarmin verim ve kalite
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Deneme tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmusve farkli azot dozlari (0O, 5,
10, 15, 20 ve 25 kg/da) kullanilmistir. Arastirmada bitki boyu 66,30 — 115,30 cm,
kardeslenme sayis1 4,17-10,00 adet, basakcik sayisi 17,50-12,00 adet, basak
uzunlugu 10,10-6,93 cm, basakta tane sayis1 42,60-55,43 adet, hektolitre agirligi
74,37-77,70 kg/hl, bin tane agirhg 35,07-39,60 g, verim 397,13-561,20 kg/da,
protein oran1 %11,77-%12,40, nisasta oran1 %68,90-69,53, sedimantasyon degeri
36,00-41,67 ml ve yas gluten degeri %23,23-24,70 arasinda degisim gostermistir.

Elde edilen veriler goz oOniine alindiginda seker pancarindan sonra
yetistirilen bugdaylarda 25 kg/da azot uygulamasimin verim ve kalite faktorlerini

onemli dlgtide etkiledigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: azot dozlari, ekmeklik bugday, giibre dozlar1, seker
pancari



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON YIELD AND
QUALITY OF WHEAT (Triticum aestivum L.) IN KONYA CONDITIONS
AFTER SUGAR BEET
MSC THESIS
COSKUN CELIK
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
FIELD CROPS DEPARTMENT
(SUPERVISOR: PROF. DR. VAHDETTIN CIFTCI))

BOLU, JANUARY 2023
XI1+43

This research was carried out to determine the effects of different nitrogen
doses on the yield quality of Hiiseyinbey bread wheat cultivar grown after sugar
beet in Konya-Ilgin conditions in 2022. The experiment was arranged according to
a randomized block design with three replications, and different nitrogen doses (0,
5, 10, 15, 20 and 25 kg/da) were used. As a result of the research, plant height 66,3-
115,3 cm, the number of tillering 4,17-10,00 pieces, thousand grain weight 35,07-
39,60 g, protein ratio 11,77-12,40%, number of spikelets 12,00-17,50 piece, spike
length 6,93-10,10 cm, number of grains pers pike 42,60-55,43 piece, yield 397,13-
561,20 kg/da, hectoliter weight 74,37-77,70 kg/hl, starch ratio %68,90-69,50,
sedimentation value 36,00-41,67 ml, wet gluten %23,23-24,70 of Hiiseyinbey bread
wheat cultivar were varied.

Considering the data obtained, it was determined that 25 kg/da nitrogen
application in wheat grown after sugar beet significantly affected the yield and

quality factors of wheat.

KEYWORDS: nitrogen doses, bread wheat, fertilizer doses, sugar beet,
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1. GIRIiS

Bugday diinyada insanoglunun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in biiytik
oneme sahiptir. Bugdayin ilk olarak bereketli hilal denilen topraklarda bitkilerin
kendiliginden melezlenmesi sonucunda yaklasik olarak 10.000 yil once ortaya
ciktig1 diistiniilmektedir. Bugday binlerce yil dogada genetik ve morfolojik
degisimler gecirmistir. Ata bugday1 olan Siyez bugdayi ile yabani bugdayin dogal
yollarla melezlenmesi ile ekmeklik bugdayin olustugu diistintilmektedir (Yigit,
2015).

Tiirkiye’de bugdaydan elde edilen gidalarin tiikketimi ilk sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’nin bugday verimi 2000’li yillar oncesine gore yiikselme
kaydetmesine ragmen ortalama verim diinya bugday veriminin altindadir. Yiiksek
kaliteli ve sertifikali tohum kullanmak bugdayda verimi artiran en Onemli
faktorlerdir. Tiirkiye’nin bugday tiretimi 2017 yilinda 21.5 milyon ton iken bu deger
2018 yilinda 20.0 milyon tona diismiistiir. Gegtigimiz yillarda da diisiis devam
ederken 2022 verilerinde de durum degismemis ve dalgalanmali diisiisler devam
etmistir (19,750 milyon ton) (TUIK, 2022). Ulkemizin tiim bdlgelerinde
tiretilebilen bugday genel olarak Konya Bolgesi’nde yetistirilmektedir. Ekmeklik
bugday iiretimi i¢ Anadolu Bélgesinde %32’lik paya sahip ve iiretim yoniinden ilk
sirada yer almaktadir. Bunu Marmara Bolgesi (%18) ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi (%15) izlemektedir. Uretimin yogun olmadig: bélgeler ise Dogu Anadolu
ve Ege Bolgeleridir (Anonim, 2019).

Konya ili hububat ve seker pancar1 ekim ve liretiminde iilkemizin 6nemli
illerinden birisidir. I¢ Anadolu bélgesinde Seker pancar ekilisi mart ayinin son
giinlerinde baslayip, aralik aynin ortalarinda hasat edilmektedir (Akinerdem ve vd.,
1996). Pancar iretimi de yapilan bu bolgede pancarin olgunlagmasi ve hasat
zamanin ge¢ olmasi kendinden sonra ekilecek kislik ekmeklik ve makarnalik
bugdaylarda olumsuz sonuglara neden olabilmektedir. Ayni durum tanelik misir
iretiminde de yasanmaktadir. Tanelik misirin olgunlasma siiresinin de seker
pancari1 gibi uzun olmasi nedeniyle ve hasatinin kasim hatta aralik aymi bulmasi
kendinden sonra ekilecek olan arpa, bugday gibi iiriinlerde bazi sikintilara yol agtig1
goriilmektedir. Ekim zamaninin gecikmesine bagl olarak hububatta ¢ikis sorunlari

birim alandaki bitki sayisinin azalmasina, geng bitkilerin kisa zayif girmesine ve
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soguk zararinin olmasina yol agmaktadir. Bu durum verim ve kalitede diisiislere
neden olmaktadir. Ekim zamanin ¢ok iyi belirlenmesi ve uygun zamanda yapilmasi
cimlenmeyi, kok ve vejetatif aksamin gelismesini, su ve giibreden maksimum
diizeyde yararlanmasina, yatmanin azalmasina ve bunlara bagli olarak verimin
yiikselmesini saglamaktadir (Reitz, 1976; Alessi ve vd., 1979). Geg ekimin zararlari
oldugu kadar bazi faydalar1 da vardir. Bunlarin en dnemlileri ise protein degerini
arttirmasi ve nem igerigini yiikseltmesidir. Fakat bu durum fayda olarak goriilsede
un veriminde azalmalara neden olmaktadir (Alessi ve vd., 1979). Yapilan bazi
arastirmalarda tane agirligiin azotlu giibrelerden etkilenmedigi belirtilmistir
(Lloveras vd., 2001). Azot bitkideki kardeslenmeyi tesvik edip birim alandaki bitki
sayisin1 artirmaktadir (Hay ve Walker, 1989). Bugday cesitlerinin verim ve kalite
ozellikler1 yetistirildikleri yila ve ¢evreye gore degisiklik gostermektedir (Giingor
ve Dumlupinar, 2019). Bugday iilkemizde 6nemli bir yere sahip olmasina ragmen
kalite ve verim bakimindan istenilen diizeyde degildir (Sirr1, 2019).

Asya kitasinin genelinde sulu kosullarda bugdayda 12 kg N/da azotlu giibre
tavsiyesi yapilmaktadir ve azotlu giibreden faydalanma seviyesi 0,8 gibi maksimum
seviye de gergeklestiginde bile bunun 5 ton/ha yiiksek verimler igin yeterli olmadigi
goriilmiistiir. Verimin istenilen 6l¢lide artmasi igin alinabilir giibre kaynaklarindan
faydalanilmasi gerektigi belirtilmektedir (Hobbs vd., 1998). Azotun etki gosterdigi
diger konu ise tanede protein oranidir. Fransa’da son 50 yilda genotipik olarak
verim artisinin 0,1 ton/ha /y1l oldugu fakat bu artisin protein oranlarinda diismeye
neden oldugu gortlmistiir (Feil, 1997). Ancak tanede protein oraninin genotipler
arasindaki farkliligin, tane verimi farkindan kaynaklandigi, tane veriminde
diizeltme yapildiktan sonra cevre kosullarindan kaynakli varyasyonun %12
proteine kadar ulastigi goriilmiistiir. Bu konuya ¢esit 1slah¢ilarmin etkisi ¢ok
diisiiktiir (Fowler, 2002).

Bugdayda seg¢ilen materyalin kalitesi verimi etkilemektedir. Yiiksek verim
elde edebilmek i¢in kullanilan materyelin yiiksek verim gosteren cesitlerden
secilmesi gerekir. Ayrica sulama zamaninin ¢ok iyi belirlenmesi gerekir (Cook ve
Veseth, 1991). Verimi yiiksek olan bolgelerden yiiksek protein elde etmek zordur
(Anonymous, 1990). Arastirmacilar yapmis olduklar1 caligmalarda verim ve kalite
arasinda ters bir iligski oldugunu, bunu dengeleyebilmek i¢in ¢alismalarin devam
etmesi gerektigini belirtmislerdir (Tugay, 1978; 1986; Cook ve Veseth, 1991; Costa
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ve Kronstad, 1994). Protein oranina g¢evre ve yetistirme tekniklerinin etkisi
yiiksektir (Cook ve Veseth, 1991). Protein orani gesitin yani sira ¢evresel faktorler,
iklim ve giibre uygulamalariyla dogrudan baglantilidir ve protein oranimi1 %6 ile
%25 arasinda degistigi bildirilmistir (Anonymous, 1990). Cevresel etkilerin
varyansi genetik faktdrlerin varyansindan daha biiyiik oldugunu belirtilmistir
(Peterson vd., 1992). Sulu ve kurak alanlarda bugdaymn kalite kriterleri i¢in en
onemli faktoriin ¢esit oldugu agiklanmistir (Souza vd., 2004).

Gluten i¢in genetik faktorlerin etkisi ¢evresel faktorlerden daha genis
oldugu bildirilmistir (Graybosch vd., 1996). Bugdayda protein degerini belirlemede
kullanilan yontemler arasinda en Onemli olanit sedimantasyon degeri oldugu
belirtilmistir (Zeleny, 1947). Sedimantasyon degeri protein kalitesini ve ekmegin
kabarma potansiyelini gosterdigi aktarilmistir (Peterson vd., 1992).

Bugdaym un kalitesini etkileyen 6nemli kriterlerden biri olan hektolitre
agirligl, cesit, yatma, hastalik ve zararlilar, ¢evre sartlar1 gibi etkenlere gore
degisiklik gosterdigi bildirilmistir (Atli vd., 1999; Sener vd., 1997; Sade vd., 1999).
Bununla beraber tanede sekil ve biiytikliikk, homojenlik de hektolitre agirligini
etkileyen faktorler arasinda yer aldig1 gosterilmistir (Ozkaya ve Kahveci, 1990).
Kalite kriterlerine en etkili ¢evre faktorlerinden biri olan tane dolum zamanindaki
sicaklik, Serin ve yagisli havalarda dolum siiresini uzatirken tane agirligini arttirdigi
fakat protein degerlerini diistirdiigii bildirilmistir (Gooding ve Davies, 1997).
Sebebi ise azot asimilasyonunun tane doldurma siiresindeki kisalmadan karbona
oranla daha az etkilenmesi olarak gosterilmistir (Martre vd., 2003).

Bu ¢alismanin amaci1 Konyanin Ilgin ilgesinde farkli azot dozlarin (0, 5,
10, 15, 20 ve 25 kg/da) bugdayda kalite kriterleri (bin tane agirlig1, hektolitre orani,
protein orani, sedimantasyon degeri, gluten deger ve nisasta orani) ve verime (bitki
boyu, kardes sayisi, basak¢ik sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi) etkisini
belirlemektir. Bu arastirmada azot dozlarinin yiikselmesine bagli olarak kalite
kriterleri ve verim degerlerinin istatistiki olarak Onemli sonuglar verdigi

gbzlemlenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Tosun ve Yurtman (1973), 60 ckmeklik bugday cesitiyle yaptiklari
calismada bin tane agirhigi ve basak sayisi arasinda pozitif iliski oldugunu ve
bunlarin  birkagin1 veya tamamini artirmaya c¢aligmanin yiiksek verime
ulasilamayacagini belirlemislerdir.

Miezan vd. (1977) verim azalmadan 1slah ¢alismalariyla protein oraninin
artirilabilecegini belirtmislerdir.

Gab-Alla vd. (1985) azotlu giibreleme uygulamalarinin; basak sayisini,
uzunlugunu, bitki uzunlugunu, basakta tane agirligini1 ve tane verimini arttirdigini
ifade etmislerdir.

Katkat vd. (1987) Bursa yetistirme kosullarinda bugdayda yapraktan
giibrelemenin verim ve azot kapsami iizerine etkilerini arastirmak amaciyla;
bugdayda kardeslenme zamaninda 3 azot dozu (0,3 ve 6 N/da) -ve Wuxal Tip 6
yaprak giibresini iki defa uygulamislardir. Yapilan ¢alisma sonucunda azotlu giibre
dozlarinin ve yaprak giibresinin iiriin miktarini istatistiki olarak arttirdigini tespit
etmislerdir.

Entz ve Fowler (1989), 1984-1986 yetistirme yillarinda Saskatchewan’da
yapilan aragtirmada azotun tane veriminde artmaya neden oldugunu ve ¢i¢geklenme
oncesinde verilen azotun tanede protein igerigini %8,2’nin lizerine ¢ikardigini
bulmuslardir.

Anonymous (1990), protein Kkalitesinin genetik yonden kontrol
edilebilecegini ve protein oranindaki degisimin iizerindee yetistirme tekniklerinin
etkisinin az oldugunu bildirmistir.

Miilayim ve Topal (1991), 1988-1989 yillar1 arasinda Konya-Cumrada bazi
bugday cesitlerinde farkli tohum miktar ve sira arasi uygulamasinin verim ve verim
Ogelerine etkisini arastirmiglardir. Yapilan arastirmada metrekareye 600 adet tohum
ile tane verimi 456,6 kg/da ile en yiiksek verimi elde etmislerdir. 15 cm sira arasi
ile 420,2 kg/da olarak belirlemislerdir.

Dencic vd. (1995) farkli iilkelerde 223 bugday genotipiyle yapilan
calismada basak uzunlugu, basakta basakc¢ik sayisi ve basakta tane sayisinin kurak

kosullarda negatif etki gosterdigi tespit edilmistir. Kurak ve azot uygulanmayan



kosullarda steril bagakcik sayis1 ve basakta tane sayisinin en fazla degisime ugrayan
ozellikler oldugunu bildirmislerdir.

Unver (1995), 1992-1993 yillar1 arasinda iki ekmeklik bugday ve iki
makarnalik bugday c¢esidi kullanarak yaptigi ¢alismada ¢ikis orani, kistan zarar
gorme, bitki boyu ve basak boyunun cesitlere ve tane iriligine gore degiskenlik
gosterdigini belirlemistir. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde tane iriligi
ile ¢ikis, ilk gelisme, azotlu giibre uygulamasi ve verimin artmasi arasinda pozitif
bir iligki oldugunu bildirmistir.

Ozseven ve Bayram (1997), Marmara Bélgesinde yapilan arastirmada 4
farkli ekmeklik bugday ¢esidinde farkli azot dozlarinin verim ve verim unsurlari
lizerine etkisini arastirmiglardir. Kullanilan ¢esitlerde azot ihtiyaglarini belirlemek
icin bes farkli azot dozu; 0 (kontrol) 6, 12, 18, 24 kg/da kullanilmistir. Dogu
Marmara Bolgesini temsilen Sakarya Giiney Marmara Bolgesini temsilen
Pamukova segilmistir. Azot dozlarmin verimi artirict etki yaptigi goriilmiistiir.
Bolgelere gore saf azot miktar1 Sakarya’da 15-17 kg/da N, Pamukovada ise 15-21
kg/da N araliginda verimin degistigini gdzlemlemislerdir.

Topal ve Soylu (1997), Konya sartlarinda susuz kosullarda 1994-1995
doneminde iki ¢esit ekmeklik ve iki ¢esit makarnalik bugdayda verim ve verim
lizerine arastirma yapmislardir. Tanenin basakta bulunma yerinin tane verimine
etkisi ve tane agirligina etkisinin yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Genelde
basaklarin orta kismindan alinan tanelerin veriminin yiiksek oldugunu basaklarin
iist kisimlarinda bulunan tanelerin kurak ve gilibrelemenin yetersiz oldugundan
veriminin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Fageria vd. (1997) basaktaki tane protein igeriginin bugday bitkisinde
onemli bir faktor oldugunu tanedeki protein icerigi kadar protein kalitesinin de
onemli bir faktor oldugunu ve bu degerlerin azotlu giibrelemenin zamaninin ve
dozunun bu baglamda 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Basar vd. (1998) Bursa kosullarinda yiiriitilen bugdayda farkli azot
dozlarinin verim tizerine etkisine bakmuislardir. % 26 Amonyum nitrat azotu, %21
Amonyum siilfat azotu, %46 Ure azotu, Kompoze giibreleri bes farkli dozda (0, 8,
12, 16 ve 20 kg/da) ve ii¢ farkli zamanda uygulamiglardir. Artan azot dozlariyla
bitki boyu, basak boyu, basakcik sayisi ve basaktaki tane sayisinda artiglar

goriildiigii saptamiglardir. Hi¢ azot uygulanmayan parsellerdeki farklar da net
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olarak goriilmistiir. Tanedeki protein oranininda azot dozlarinin artmasiyla arttigi
belirtmisler, en yiiksek verimin (539 kg/da) % 46 iire azotu uygulanan parselden
alindigin1 gozlemlemislerdir.

Sonmez vd. (1999) Van ekolojik kosullarinda Tir bugday:1 iizerinde
yaptiklart iki yillik ¢alismada verim unsurlarinin birim alanda direk ve dolayli
etkilerini gézlemlemislerdir. Metrekaredeki basak sayisinin artmasi ve buna bagl
olarak basaktaki tane sayisinin artmasinin; yapilan sulama ve azotlu giibrelemenin
etkisinin yiiksek oldugu, bunlarin da tek tek ele alinmasi gerektigini belirtmislerdir.

Akman vd. (1999) Isparta’da kaliteli ve yiiksek verimli ekmeklik bugday
cesitlerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada bagak uzunlugunu 4,5-6,8 cm,
basakta tane sayisini 16,0-24,0 adet, bin tane agirhgm 32,4-43,4 g, verimi 189,5-
320,5 kg/da ve protein oranin1 % 9,2-12,9 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Oztiirk ve Akten (1999), Erzurum ekolojik kosullarinda 1994-1995
yillarinda 5 bugday genotipinde yapilan 4 farkli azot dozu ve 3 farkli ekim siklig1
uygulanan calismada tane verimine etkisi arastirmislardir. Yapilan arastirmada
genel olarak basaktaki tane sayis1 ve metrekaredeki basak sayisinin verime etkisinin
az oldugunu belirtmislerdir. Basak sayisinin ¢oklugunun kalite unsurlarinda
azalmalara sebep oldugunu belirtmiglerdir. Verimi arttirmak igin birim alandaki
tane sayisini arttirmak gerektigini bildirmiglerdir.

Soylu vd. (1999) Konya’da yapilan arastirmada 15 ekmeklik bugdayin tane
verimi, metrekaredeki basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu ve basaktaki tane
sayis1 arasinda onemli iligkiler bulundugunu belirlemislerdir.

Unver vd. (2001) Orta Anadolu’da yapilan arastirmada 6n bitki olarak
Macar fig kullanilmis ardindan ekmeklik bugday ekmislerdir. On bitkiye uygulanan
kiiltiirel islemlerin kendinden sonra ekilecek olan bugdayda biiyiik 6nem arz ettigini
belirlemislerdir. Ekilen bugdayda bitki boyu, basak uzunlugu, basakcik sayist ve
basak¢iktaki tane sayisinin tane verimindeki degisiminin Onemli oldugunu
belirtmislerdir.

Blaha vd. (2002) yeni ve eski bugday genotiplerinin morfolojik 6zellikleri
ile verimini arastirmiglardir. Yapilan arastirmada ¢ok ve az besin elementlerine
kars1 eski ¢esitlerin yeni ¢esitlere karsi ¢cok etki gosterdigini bildirmislerdir. Verimli

olan gesitlerin basaktaki tane sayisinin fazlaligi, tanenin daha agir oldugu, basaginin



daha sik oldugu ve bitki boyunun kisa oldugunu belirtmislerdir. Protein oranlariyla
tane verimleri arasinda ters bir iligki oldugunu belirtmislerdir.

Camara vd. (2003) azotun ¢ok organik giibrece fazla topraklarda verimin
ylksek oldugunu kalitenin verime oranla az oldugunu tespit etmislerdir.

Aydm vd. (2005) 2003-2004 déneminde Samsun ve Amasya’da yiiriitiilen
20 ekmeklik bugday hatti ile ilgili yaptiklar1 aragtirmada tane verimini Samsun
kosullarinda ortalama 345 kg/da, Amasya kosullarinda 486,3 kg/da olarak
belirtmislerdir. Verimin arttigi bolgede kalite kriterlerinin stabil kaldigin1 bazi
hatlarda azaldigini tespit etmislerdir.

Toklu ve Yagbasanlar (2005), 1998-1999 iiretim y1linda ekmeklik bugdayda
tane iriligi bayrak yaprak alaninin olusum mekanizmasini incelemislerdir. Yapilan
arastirmada bitki boyu acisindan kalitim derecesi yiiksek ve dominant gen etkisinin
onemli oldugunu vurgulamislardir. Arastirma neticesinde bin tane agirlhigi ve
bayrak yaprak alam1 bakimindan kalitim derecesi yiiksek ancak epistatik gen
ozelliklerinden énemli oldugunu belirtmislerdir.

Kahraman (2006), Trakya’da azotlu giibrelemenin basaktaki tane agirligi,
tane dolum siiresi, tane dolum orani, bin tane agirligi, basak uzunlugu ve gluten
indeksi lizerine yaptig1 arastirmada azotun etkisinin az oldugunu belirtmistir.

Akgura (2006), Konya’da 2002-2005 yillar1 arasinda yaptigi calismada
yerel ekmeklik bugday cesitlerini kullanmis ve yirmi adet kalitatif ve kantitatif
ozelliklerine gore karakterize etmistir. Inceledigi bitkilerde kardes sayisi, basakta
tane sayisi, tane agirligi ve tek bitki tane veriminde en yiiksek varyasyonlar elde
etmistir. Ugiincii y1lda standart esitler ile saf hatlar karsilastirilip kalite unsurlarmna
bakilmis ve standart gesitlerden tistiin olanlarin belirlendigini bildirmistir.

Aydogan vd. (2007) 2005-2006 Konya’nin Cumra ilgesinde bugdayda
yapilan ¢alismada tane veriminin 154,58-258,43 kg/da bin tane agirliginin 24,13-
36,60 g, gluten degeri %9,58-13,90, protein degerlerini %11,88-%15,43 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Kalite kriterleriyle tane verimi arasinda ters iligki
oldugunu vurgulamislardir.

Mladenov vd. (2007) son 50 yilda verimde artis gésteren bugdaylarda
1slahin 6nemini belirtmek i¢in, farkli periyotlarda 1slahi temsil eden 20 ekmeklik
bugday cesidi ile ¢alisma yapmislardir. Yapilan ¢alismada cesitler arasinda tane

veriminde 128 kg/cesit oldugunu saptamislardir. Cesitler de verimin yani sira
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morfolojik 6zelliklerinde degisiklik gdsterdigi, yeni ¢esitlerde bakima gore verimin
arttigin1 bildirmislerdir.

Kahriman (2007), 2005-2006 iiretim doneminde Canakkale’de bugdayda
kalite ozellikleri ve tane verimini belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada bitki
boyunu 56,4-98,2 cm, basak uzunlugunu 6,7-9,5 cm, basak¢ik sayisin1 15,4-20,0
adet, basakta tane agirligini 1,2-2,5 g, bin tane agirhi@in1 52,1-35,8 g, gluten
miktarii %25,3-43,6 arasinda, sedimantasyon degerini 26,3-62,7 ml arasinda
degistigini bildirmistir.

(61 (2007), tarafindan uzun yillardan bugiine ekmeklik bugdayin verim ve
kalite gelismelerini incelemistir. Konyada yaptig1 bir arastirmada bitki boyunun ve
¢esidinin verim ve kalite acisindan 6nem arz ettigini belirtmistir. Boyu uzun olan
cesitlerde basak boyunun da uzun oldugu ama saplar1 inceldigi i¢in yatmaya
dayaniksiz oldugunu bu sebeple kokten taneye giden besin elementlerinin
azaldigini belirtmistir. Buna bagl olarak verimde kayiplar yagandigini bildirmistir.

Oncan ve Siimer (2008), Aydm kosullarinda gesitli ekmeklik bugdaylar
tizerinde yaptiklari bitki siklig1 ve farkli azot miktarlarinin (0, 8, 16 ve 24 kg/da)
kalite ve verim tizerine etkilerini arastirmislardir. Yapilan arastirmada bitki sikligi
300-500-700 bitki/m? ve en uygun azot dozunun 16 kg/da oldugunu belirtmislerdir.
Tanedeki kalite kriterlerinde azotun artisina bagl artis gozlenirken protein
oranindan beklenilen sonucu alamadiklarini bildirmislerdir.

Kaydan ve Yagmur (2008), Van kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada basak
uzunlugunu 5,72-7,27 cm, bitki boyunu 66,00-86,05 cm, basakta tane sayisini
20,32-27,47 adet, bin tane agirhigin 29,26-37,45 g ve verimi 167,07-238,36 kg/da
arasinda oldugunu bildirmistir.

Erekul vd. (2009) Ege bolgesinde 18 ekmeklik bugday ¢esitinde verim ve
kalite kriterlerini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada bin tane agirligini 40,9-
53,1 g, protein oranlarini %8,4-13,7 ve nisasta oranlarint %63,2-65,2 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Anonim (2009), 2007-2008 iiretim yilinda farkli lokasyonlarda kuru
kosullarda yiiriitiilen Tarimsal Degerleri Olgme Denemelerinde birim alandaki tane
verimi arastirilmistir. Yapilan bu arastirmada tane verimi sirasi: Sonmez 2001,

Bayraktar 2000, Ikizce 96, Gerek 79, Karahan 99 seklinde siralanmistir.



Egesel vd. (2009) Canakkale kosullarinda 10 ekmeklik bugday cesiti
tizerinde verim ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada
verimi 229,1-388,6 kg/da, protein oranin1 %10,9-13,1, gluten miktarin1 %30,3-
36,5, gluten degerini %28,3-77,8 ve sedimantasyon degerini 30,7-53,5 ml arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Ozalp (2010), farkli azot dozlar1 ve farkli organik giibreler (ahir giibresi ve
yesil glibre) kullanarak ekmeklik bugdayda protein ve aminoasit miktarindaki
degisimleri incelemis, azot miktarinin artmasiyla tanedeki toplam protein
miktarinin arttigin1  gozlemlemistir. Fakat en yiiksek artisin ahir giibresiyle
desteklenen azotlu giibreleme yapilan yerde goriildiigiinii belirtmistir.

Koca vd. (2011) Aydin’da 40 ekmeklik bugday ¢esidinde kalite ve verim
unsurlarini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmada tane verimini 117,0-520,0
kg/da, bin tane agirhigin1 22,1-42,0 g, hektolitre agirligin1 78,5-85,3 kg/hl, nisasta
oranlarim1  %61,6-72,9 ve protein oranmni %11,0-16,0 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Kilig vd. (2011) Diyarbakir kosullarinda 5 ekmeklik bugday cesidinde kalite
ve verim degerlerini belirlemek amaciyla yaptiklari aragtirmada hektolitre agirligini
65,6-76,0 kg/hl, bin tane agirhgint 19,3-34,1 g, protein oranint %11,78- 15,9
arasinda, sedimantasyon degerini 4,8-21,6 ml ve verimi 164,6-308,4 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Simsek (2012), 2009-2010 iiretim donemlerinde Sivas’ta
yaptiklar1 ekmeklik bugday arastirmasinda ii¢ azotlu giibre formunu bes farkli
dozda denemislerdir. Arastirma sonunda elde ettikleri veriler; basak sayisini 255,4-
328,9 adet, basakta tane sayis1 22,7-24,0 adet ve bin tane agirhigmi 29,7-32,9 ¢
olarak tespit etmisler ve azot dozlarmin tane agirligi hari¢ inceledikleri tiim
degerlere etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Senyigit (2013), 2011-2012 doneminde Bursa’da yapilan ¢alismada farkli
azot dozlarmin (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg/da) bugdayda tane verimi ve verim
tizerine etkilerini arastirmistir. Uygulanan giibre dozlar1 neticesinde bagak
sayisinda bir farklilik goriilmezken verim degerleri acisindan 6nemli degisiklikler
kaydetmistir. Bitki boyu 44,2-55,7 cm arasinda, basak boyu 5,86-6,93 ¢cm arasinda,
basakeik sayisi 14,1-16,0 adet, basakta tane sayis1t 33,9-40,1 adet, protein orani

%11,34-124 arasinda degistigini gbzlemlemistir. Verimin en yiiksek oldugu azot
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dozu ise 25 kg/da ve 30 kg/da dozlarinda oldugunu saptamistir. Yagisin fazla
olmasinin azot dozlarinin arasindaki farklar1 degistirdigini belirtmistir.

Ozen (2014), Yozgat kosullarinda 14 ekmeklik bugday cesidiyle verim ve
kalite degerleri iizerine yaptig1 calismada bitki boyunu 86,0-112,0 cm, basak
uzunlugunu, 8,0-11,0 adet basake¢ik sayisin1 23,0-46,0 adet, basakta tane sayisini
22,0-46,0 adet, verimi 427,0-639,0 kg/da, bin tane agirhigin1 33,0-44,0 g, hektolitre
agirhigimi 76,0-82,0 kg/hl, gluten miktarin1 %15,0-31,0 arasinda, sedimantasyon
degerini 7,0-35,0 ml ve protein oranini %8,0-13,0 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Ma vd. (2014) farkli iki lokasyonda ve 4 farkli azot dozu (0, 180, 240 ve
300 kg/da) ve farkli sulama zamanlari kullanilarak yapilan ¢alismada tanede fenol
icerigi ve antioksidan aktivite Ozelliklerini incelenmislerdir. Sulama*azot ve
lokasyon*azot interaksiyonlart azot wuygulamalarinda ©6nemli oldugunu
vurgulamiglardir. Antioksidan yoniinden azot miktar1 arttikga degerlerin arttigini
belirlemislerdir. En yiiksek antioksidan degerini ise 300 kg N/da dozunda tespit
edildigini saptamislardir.

Gokmen ve Yilmaz (2015), Anadolu bolgesinde farkli ekmeklik
bugdaylarin azot tiiketim oranlarinin kalite ve verim 6zellikleri arasindaki iligki
lizerine ¢alisma yapmislardir. Yaptiklart bu ¢alismada 39 ekmeklik bugday cesidi
kullanmiglar, aranan 6zellikler yoniinden azot kullanimi en yiiksek olan 8 ¢esit
sec¢miglerdir. Bu 8 c¢esit: Gerek-79, Bezostoja-1, Altay 2000, Bayraktar 2000,
KateA-1, Ezgi 2001, Sénmez 2001 ve Karahan 99’dur. Iki farkli lokasyonda
(Eskisehir ve Konya) gerceklestirilen ¢alisma 2 yil slirmiis ve birinci yil verim
tizerine etkileri ikinci yil ise kalite lizerine etkilerine bakmislardir. Calisma
sonucunda azotu en fazla alabilen Kate A-1 ve Bayraktar 2000’in verim kalite
yoniinden onerilebilecek ¢esitler oldugunu belirtmislerdir.

Aydogan ve Soylu (2017), 2014-2015 iiretim sezonunda 14 ekmeklik
bugday ile verim ve kalite lizerine yaptiklar1 arastirmada basak uzunlugunu 8,87-
11,10 cm, bagakta tane sayisin1 31,20-44,90 adet, tane agirligini 1,33-2,07 g, verimi
447,42-709,08 kg/da, bin tane agirligini 30,90-46,46 g, hektolitre agirligini 73,32-
78,35 kg/hl, protein oranin1 %11,93-13,44 ve sedimantasyon degerini 26,0-39,50
ml olarak tespit etmislerdir.

Aksu (2017), 2014 yilinda Aydinda yaptig1 ¢calismada organik ve mineral
azotlu giibre (0, 7, 14 ve 21 kg/da) dozlarinin ekmeklik bugdayda kalite ve verim
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tizerine etkilerini arastirmis ve bitki boyunu 63,2-110,1 cm, bagakta tane sayisini
39,3-50,0 adet, tane verimini 196,7-819,7 kg/da ve ham protein oranimni % 11,43-
15,80 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Ozkan vd. (2018) Sanlurfa’da Sekmeklik bugday cesitinde verim ve kalite
degerlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1t ¢aligmada 5 farkli azot dozu
kullanmiglardir. Bagakta tane sayisinin 53,86-56,93 adet, bin tane agiliginin 32,39-
42,10 g, hektolitre agirliginin 83,27-84,98 kg/hl, protein oraninin %11,99-12,65,
sedimantasyon degerinin 30,0-37,20 ml ve gluten miktariin %?24,57-26,16
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sagir ve Kara (2021), bugdayda 25 ¢esit kullanarak yaptiklari aragtirmada,
en fazla kardes sayisina Ak702 ¢esidinde rastlamislardir (8,5 adet/bitki). En az
kardes sayist ise 2,4 (adet/bitki) ile Tosunbey ¢esidinden elde edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calismada kullanilan Hiiseyinbey ekmeklik bugday gesidi tohumlarinin
tescili 13 Yildiz firmasina aittir. Denemede kullanilan geside ait tohumlar Aksehir-
Ilgin Pancar Ekicileri Kooperatifinden tahsis edilmistir.

3.1.1 Deneme Yeri ve Ozellikleri

Bu aragtirma Konya ili Ilgin ilgesinde cift¢i arazisinde (38° 16° Kuzey
enleminde, 31° 54’ dogu boylaminda) yiirtitilmistiir.

Fotograf 3.1. Deneme alaninin hazirlanmasi

3.1.2 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri
Denemenin kurulup yiiriitiildiigii arazinin farkli bolgelerinden alinan toprak
orneklerinin analiz sonucglarma gore arazi killi tinli yapidadir. Deneme alaninin

detayl1 toprak 6zellikleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Deneme arazisine ait toprak analiz sonuglari

Derinlik  Tekstiir ~EC25 PH Kire¢ Organik  Toplam  Almabilir  Degisebilir
(nmhos/cm) (%) Madde Azot Fosfor Potasyum
(%) (ppm)  (pPM) (ppm)
0-30cm Killi- 0,64 7,83 20,22 5 62 7,16 66,90
Tinli
Tuzsuz Hafif Cok Az Az Orta iyi

Alkalin  Kiregli

3.1.3 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli Konya ilinin Ilgin il¢esi karasal iklime sahiptir.
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Konya Meteoroloji Miidiirliigiinden alinan verilere gore 2021-2022 yilinda
en diistik ortalama yagis Kasim ve Mayis aylarinda, en yliksek yagis ise Mart ayinda
gergeklesmistir. Uzun yillar ile aragtirmanin yiiriitiildigii yil incelendiginde
ortalama yagis miktarlar1 tiim aylarda onemli Olgiide degisiklik gostermektedir.
Denemenin yiiriitildiigi yere ait 2021-2022 ve uzun yillara ait meteorolojik veriler

Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. ligin ilgesinin 2022 ve uzun yillara ait meteorolojik veriler (MGM-2022)

AYLAR 2021-2022 YILI UZUN YILLAR
< ;\8 o N ;\3 o N
s = < E <92 <= < E < <
< = S ®m = Y S = S S v
-4 = < = < = < = < = < =
I Z 4 5 42 J z 4 = J d
- E L =~ < X <L o < = < <
x Z E O E < o = o0 E <
o = xr = x O x 4 x < x ©
z O » o & o =z O » O »
KASIM 67,3 2.4 8,3 68,40 24,23 7,37
ARALIK 68,4 2,7 8,1 77,50 46,69 2,43
OCAK 77,9 50,0 -1,1 77,60 56,09 0,85
SUBAT 79,0 60,4 13 69,30 31,14 3,57
MART 73,9 82,6 -0,1 62,14 41,17 6,27
NISAN 45,9 12,8 13,4 54,30 29,75 11,75
MAYIS 59,6 2.4 14,9 55,95 49,20 16,01
HAZIRAN 62,0 25,4 19,5 54,68 44,84 19,77
TEMMUZ 47,3 5,6 214 50,41 39,42 22,14

3.2 Yontem

3.2.1 Deneme Deseni

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemenin ekimi 29.11.2021 tarihinde gerceklesmistir. EKim
mibzerle yapilmis olup sira aras1 14,2 cm’dir. Deneme parselleri 20 m uzunlugunda
ve 1,28 m genislikten olugmaktadir. Deneme parselleri 9 siradan olusmus olup
parseller arasinda 50 cm, bloklar arasinda 1m bosluk birakilmigtir. Parsel
biyiikligi 1,28 m x 20 m= 25,6 m? olup toplam deneme alani (31,55 m x 20,00 m)
631 m? dir. Denemede parsel boylarindan 50 cm yanlardan ise 1 sira kenar tesiri
olarak birakilmis, biitiin degerlendirmeler kalan alan (0,994 m x 19 m= 18,88 m?)
tizerinden yapilmistir.

3.2.2 Toprak Hazirhg
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Denemenin yiiriitiltigii tarlada 14 Ekim 2021 tarihinde pulluk ile derin
stirim yapilmistir. Tohum yatagini dahada iyi hale getirmek, ekimin homojenize
olmasimi saglamak amaciyla ve toprak yiizeyindeki kesekleri daha da inceltmek
amaciyla 11 Kasim 2021°de diskaro ¢ekilmistir. Seker pancari topraktan fazla
miktarda besin elementi alan bir bitkidir. Literatiirlerde iki yillik bitki olarak
gecmektedir. Fakat iilkemizde seker tiretmek amaciyla kullanildig1 igin birinci yilin
sonunda hasat edilmektedir.

Seker pancari iiretiminde Konya bolgesi genelinde topraga asir1 miktarda
giibreleme yapilmaktadir. Arastirmayr yiriittiiglimiiz tarlada on bitki seker
pancaridir. Seker pancari tretimi yapilirken topraga: tabana 50 kg/da DAP, bitki
lizerine 50 kg/da URE iire giibresi, 25 kg/da Amanyum Siilfat kullanilmistir.
Kullanilan bu giibrelerin tamamini bitki alamamaktadir ve kendinden sonra ekilen
tirtinlerde verim artigina katki saglamaktadir.

3.2.3 EKim ve Bakim

Ekim islemi toprak tavi ve iklim kosullarinin uygun oldugu 29 Kasim 2021
tarihinde mibzerle yapilmistir. Dekara 20 kg tohum atilmistir. Gelisme donemlerine

uygun olarak 3 defa yagmurlama sulama yapilmistir.

Fotograf 3.2. Deneme yerinin ¢ikig sonrast goriiniimii

3.2.4 Giibreleme
Denemede 5 farkli azot dozu ve sifir azot (kontrol) kullanarak verim ve

kaliteye olan etkiler gozlemlenmistir. Deneme alanina taban giibresi olarak 10
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kg/da triple siiper fosfat kullanilmistir. Azotlu giibre olarak %46 iire azot giibresi
kullanilmistir. Giibreleme ikiye béliinerek yapilmustir. Ik giibreleme ekimle
birlikte yapilmistir. Ikinci giibreleme ilkbaharin basinda kardeslenme déneminde
yapilmistir. Yaptigimiz aragtirmada 0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg/da N uygulamarina ait
veriler Tablo 3.3 de verilmistir.

Tablo 3.3. Uygulanan azotlu giibre dozlari
Bloklar 1.Parsel 2.Parsel 3.Parsel 4.Parsel 5.Parsel 6.Parsel

1.Blok Okg/da 15kg/da 20kg/da 25Kkg/da 10Kkg/da 5 kg/da
2.Blok 5kg/da Okg/da 25kg/da 15kg/da 20 kg/da 10 kg/da
3.Blok  10kg/da 15kg/da 20kg/da 5kg/da 25kg/da 0 kg/da

3.2.5 Hasat

Hasat, 29 Temmuz 2022 tarihinde bigerdover ile yapilmistir. Her parsel ayr1
ayrt hasat edilmis ve parsel sonlarinda bicerdoverden bugdaylar alinarak
torbalanmustir. Parsellerden alinan bugdaylar tartilarak parsel verimi tespit

edildikten sonra her parsel i¢in 1’er kg numune kalite analizleri i¢in ayrilmigtir.

Fotograf 3.3. Kalite analizleri i¢in ayrilan bugday numuneleri

3.2.6 Gozlemler ve Olgiimler
Farkli dozlarda uygulanan azot dozlarinin ekmeklik bugday ¢esidi
Hiiseyinbey’de verim ve bazi kalite 6zellikleri incelenmistir

incelenen Ozellikler
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1. Bitki Boyu (cm): Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitki hasattan hemen
once toprak seviyesi ile basagin en tepesi arasindaki mesafe (kilgik harig) 6l¢iilerek
ortalamalar1 alinmis ve cm cinsinden belirlenmistir.

2. Kardeslenme Sayis1 (adet/bitki): Her parselden segilen 10 bitkide
kardesler sayilmig, ortalamalar1 alinmig ve adet olarak ifade edilmistir.

3. Basakgik sayis1 (adet/basak): Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin
basaklarindaki toplam basakg¢iklar sayilarak ortalamalar1 alinmis ve adet olarak
belirlenmistir.

4. Basak Uzunlugu (cm) : Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin sap
kisminin bitis noktasiyla basagin en u¢ kismi (kilgiklar harig) dlgiilerek cm olarak
ifade edilmistir.

5. Basakta Tane Sayis1 (adet/basak): Her parselden tesadiifi olarak alinan
10 bitkinin basaktaki taneleri say1lmis ve adet olarak ifade edilmistir.

6. Bin tane Agirhg (g): Her parsele ait tohumlardan 4*100 esasina gore
agirliklart belirlenerek ortalamalari alinip gram cinsinden hesap edilmistir.

7. Verim (kg/da): Her parselin kenar tesiri atildiktan sonra hasat ve harman
edilen taneler 0,01 g duyarliliktaki terazide tartilarak parsel verimi tespit edilmistir.
Daha sonra dekara verimler hesaplanarak kg cinsinden ifade edilmistir.

8. Hektolitre Agirhig (kg/hl): Hasattan sonra alinan 1’er kg numunelerden
elde edilen sonuglar hektolitre aleti ile 6l¢iilmiis ve kg/hl olarak ifade edilmistir.

9. Protein Oram (%0): Hasattan sonra alinan 1’er kg numuneler NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine gore protein oranlari saptanmustir.
Elde edilen sonuglar % olarak ifade edilmistir.

10. Sedimantasyon Degeri (ml): Hasattan sonra alinan 1’er kg numuneler
NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine gore sedimantasyon
degerleri saptanmis ve elde edilen sonuglar ml olarak ifade edilmistir.

11. Yas Gluten Degeri (%0): Hasattan sonra alinan 1’er kg numunelerden
elde edilen sonuglar NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine
gore yas gluten degerleri saptanmis ve % olarak ifade edilmistir.

12. Nisasta Oram (%0): Hasattan sonra alinan 1’er kg numunelerden elde
edilen sonuglar NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine gore
saptanmig ve % olarak ifade edilmistir.

3.2.7 Verilerin Degerlendirilmesi
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Denemede elde edilen bulgular, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore SAS
istatistik programiyla varyans analizleri yapilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar
LSD (asgari énemli farklilik) ¢oklu karsilastirma yontemine gore (P<0.01) test

edilmistir.

17



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bitki Boyu (cm)
Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde farkli azot dozlarinin bitki boyuna

etkileri tizerine elde edilen verilerin varyans analizi yapilmis olup sonuglar Tablo

4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde bitki boyuna ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F (igg)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,006 0,003 3,45 od 0,0725
Azot dozlari 5 0,486 0,097 102,80** <0,0001
Hata 10 0,009 0,001 - -
Genel 17 0,502 - - -

*p<0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Yapilan varyans analizi sonuglarindan anlasildig iizere farkli dozlarda
uygulanan azotlu giibrenin bitki boyuna etkisi istatistiki olarak nemli bulunmustur.
Bitki boyu 66,3-115,3 cm arasinda degismistir. Bu ¢alismada en uzun bitki boyu
115,3 cm ile 25 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilirken en kisa bitki boyu

ise 66,3 cm ile giibre uygulanmayan kontrol parselinden elde edilmistir.

Tablo 4.2. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde ortalama bitki boylar1 ve LSD
gruplari

Azot dozlar (kg/da) Bitki Boyu (cm)

25 1153 a
20 95,3b
15 86,3 ¢
10 77,3d
5 71,3e
0 66,3 e
F **

CV (%5) 3,61

LSD o,01 0,056

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)

Tablo 4.2’ den de anlasilacagi gibi uygulanan azot dozlarimin bitki boyuna
etkisi yliksek olmusg artan azot dozlari ile bitki boyuda artmistir. En uzun bitki boyu
115,3 cm ile 25 kg/da’lik azot dozundan elde edilmistir. En kisa bitki boyu ise
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kontrol parsellerinden ve 5 kg/da azot uygulanan bitkilerde sirasiyla 66,3 ve 71,3
cm olarak gerceklesmistir. Konyada yapilan bir arastirmada bitki boyunun
kullanilan gesitte verim ve kalite degerleri agisindan 6nem arz ettigi vurgulanmus,
boyu uzun olan gesitlerde basak boyunun da uzun oldugunu ancak saplar1 inceldigi
icin yatmaya dayaniksiz oldugunu ve bu sebeple kokten taneye giden besin
elementlerinin azaldigi belirtilmistir. Kisa boylu ¢esitlerin uzun boylu gesitlere gore
yatmaya daha dayanikli ve verimli oldugu bildirilmistir (Col, 2007).

Yaptigimiz arastirmada en uzun bitki boyu ana kokten direkt olarak ¢ikan
ana saptan Ol¢lilmiistiir. Destro vd., (2001) iki bugday ¢esidinde kardeslenme ve
ana sap incelemeleri konusunda yapmis olduklar1 ¢alismada; kardeslerin ana sapin
uzunlugunun gerisinde kaldigini, belirlenen en uzun bitki boyunun ana sapta
oldugunu belirtmislerdir. Azotlu giibre uygulamarinin béliinerek yapilmasinin
bitkinin sagligi ve biiyiimesi acisindan olduk¢a 6nemli oldugunu bildirmislerdir
(Turk ve Yirir, 2001). Arastirmamizdaki giibre dozu c¢alismasinda kullanmig
oldugumuz azotlu giibre iki farkli gelisme doneminde uygulanmistir. Gravelle vd.,
(1988) azotlu giibre uygulamalarinin boliinerek farkli donemlerde verilmesinin
uzun boylu bitkilerde yatmayi Onledigini ve tane verimini yiikselttigini
bildirmiglerdir. Baz1 arastirmacilar azotlu giibre uygulamalarinin bitki boyuna
etkisinin yiiksek oldugunu saptamislardir (Soylu vd., 1999; Keklikgi, 2000).

Bitki boyunun; toprak verimliligi, ekim ve bitki sikligi, iklim 6zellikleri,
cesitli yetistirme kosullar1 ve genotipe bagli olarak degistigi bilinmektedir.
Hububatta kisa boyluluk istenilen bir &zelliktir. Kisa boylu gesitlerin yatmaya
yatkinlik 6zelligi bakimindan uzun boylu cesitlere gore daha dayanikli oldugu
bildirilmistir (Kiin, 1996).

Yaptigimiz ¢aligmada azotlu giibre dozlari iki farkli donemde verilmis olup
azot dozlarinin bitki boyunda artisa neden oldugu gézlemlenmistir. En uzun bitki
boyunun ana saptaki bitkide olup 25 kg/da azot dozunda bitki boylanmasina
etkisinin yliksek oldugu tespit edilmistir. Caligmada elde edilen degerler Soylu vd.
(1999), Keklikei (2000), Tiirk ve Yiiriir (2001)’iin bildirmis olduklar1 degerlerle
kismen benzer bulunmustur. Senyigit (2013), arastirmasinda buldugu degerlerden
yiiksek ¢ikmistir. Bu farkliligin nedeni olarak azot dozunun uygulama zamani,
yetistirilen  ¢esidin  genotipi ve yagis farkindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

4.2 Kardeslenme Sayisi (adet/bitki)
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Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde farkli oranlardaki giibre dozlarinin
ortalama kardeslenme sayisi lizerine etkilerinin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3

de verilmistir.

Tablo 4.3. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde kardes sayisina ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F (ﬁ(s)tl):)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,083 0,041 0,37 6d 0,7020
Azot dozlan 5 71,140 14,228 125,17** <0,0001
Hata 10 1,136 0,113 - -
Genel 17 72,360 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarindan anlasilacagi ilizere azot dozlar1 0,001
diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur. 25 kg/da azot uygulamasinda en
yiiksek deger elde edilmis ve uygulanan azot dozlarinin kardeslenmeye etkisi Tablo

4.3 de goriilecegi lizere dnemli bulunmustur.

Tablo 4.4 Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde ortalama kardeslenme sayilari
ve LSD gruplari

Azot dozlan (kg/da) Kardeslenme sayis1 (adet/bitki)

25 10,00 a
20 9,20 b
15 7,80c¢c
10 6,67d
5 577¢e
0 4,17 f
F **

CV (%5) 4,64

LSD o,01 0,61

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)

Uygulanan her azot dozunun kardeslenme sayisi iizerine etkisi farkli olup,
her azot dozunda farkli kardesler olusmus ve gruplandirmalar her dozda
degismistir. Kardeslenme sayis1 en ¢ok 25 kg/da azot uygulamasi ile 10,00 adet
kardes olusturmustur. En az kardes ise kontrol parsellerinde 4,17 adet kardes olarak
bulunmustur. Coskun, (2003) kardeslenme sayis1 direk olarak metrekaredeki basak

sayisi ile alakali olup azotlu giibrelerin metrekaredeki basak sayisini arttirdigini
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bildirmigtir. Katkat vd., (1987)’ de yaptiklar1 arastirmada kardeslenme donemi
uygulanan azotlu giibrelerin verimi arttirdigini bildirmisler ve bizim bulgularimizi
desteklemislerdir. Kardes sayisi arttikga metrekaredeki basak sayisida artmakta
dolayisiyla bu durumun direkt olarak verimede etki ettigi diisiiniilmektedir. Geng
(1974) ve Sade (1991) bizim bulgularimiz1 destekleyerek Kardes sayisi kadar basak
oldugunu, metrekaredeki basak sayisinin 6nemli oldugunu ve verimi etkileyen en
onemli kriterlerden birinin de kardes sayis1 oldugunu vurgulamislardir
Bulgularimizla benzerlik gosteren bir diger calisma ise Gummadov, (2012)’un
arastirmasidir. Gummadov, (2012) bugdayin fazla veya az kardes sayisina sahip
olmasimin verimi yakindan ilgilendirebilecegini bildirmistir. Bulgularimizi
destekleyen bir diger calisma ise; Hay ve Walker (1989) tarafindan yapilan
bugdayda azot dozu uygulamalarinin kardeslenmeyi arttirdigi buna bagl olarak
birim alandaki basak sayisinin arttigidir. Artan bagak sayisi sayesinde verimin
arttign  ve verimle kardeslenmenin  birbirini yakindan ilgilendirdigini
vurgulamiglardir.

4.3 Basakta Basakg¢ik Sayis1 (adet/basak)

Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde farkli azot dozlar1 uygulamalarinin

basakta basak¢ik sayisina ait varyans analiz sonuglari1 Tablo 4.5 ‘de verilmistir

Tablo 4.5. Hiiseyinbey ekmeklik bugdayinda basak¢ik sayisina ait ortalama
degerlerin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F (ig)[l;)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,130 0.065 2,29 6d 0,0151
Azot dozlan 5 62,786 12,55 443,20** < 0,0001
Hata 10 0,283 0,028 - -
Genel 17 63,20 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Basakta basakcik sayisi istatistiksel olarak 0,01 dilizeyinde Onemli
bulunmustur. Elde edilen sonuclara gore basakta basak¢ik sayisi degerleri 11,8 ile
17,2 adet arasinda degisiklik gostermistir. Farkli azot dozu uygulamalarindan elde
edilen ortalama basakta basakgik sayilar1 ve LSD gruplandirmalar1 Tablo 4.6°da

verilmistir.

21



Tablo 4.6. Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde ortalama basakta basakg¢ik

sayilar1 ve LSD gruplari
Azot dozlan (kg/da) Basakcik sayisi (adet)

25 17,50 a
20 15,90 b
15 1440 c
10 13,67d
5 12,73 e
0 12,00 f
F **

CV (%5) 1,17

LSD o,01 0,31

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayist (Coefficient of variation)

Uygulanan her azot dozunun basak¢ik sayisini farkli miktarda
degistirdigi Tablo 4.6’da da goriilmektedir. Azot dozu arttik¢a basakta basakgik
sayisida dogru orantili olarak artis gostermistir. Katkat vd., (1987) yaptiklari
arastirmalarda uygulanan azot dozlarina bagl olarak basakta basakcik sayisinin
arttigin1 belirtmislerdir. Aygicek ve Yildirim, (2006) basakta 18 adet basakgik,
Kahriman ve Gil, (2007) 15,4-20,0 adet arasinda basakg¢ik, Turan, (2008) 16,5-19,0
adet basakc¢ik, Tayyar (2008) 15,3-19,9 arasinda basakgik sayilari tespit etmislerdir.
Bu degerler bizim 20-25 kg/da azot dozu uygulamizdaki degerler ile yakin degerler
olup yapilan ¢alismalar bizim ¢alismamizla paralellik gostermistir.

4.4 Basak Uzunlugu (cm)
Hiiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde farkli azot dozu uygulamalarinin

basak uzunluguna etkisine ait varyans analiz degerleri Tablo 4.7 ‘de verilmistir.

Tablo 4.7. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde basak uzunluguna ait degerlerin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F AOF
. .. (LSD)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,067 0,033 1,04 6d 0,3884
Azot dozlar 5 19,704 3,940 121,05** < 0,0001
Hata 10 0,325 0,032 - -
Genel 17 20,097 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tablo 4.7°de de goriildiigii gibi uygulanan azot dozlarinin bugdayda basak

uzunluguna etkisi istastistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En uzun
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basak boyu (10,10 cm) 25 kg/da azot dozu uygulamasinda belirlenir iken, en kisa
basak uzunlugu ise (6,93 cm) kontrol parsellerinde 6l¢iilmiistiir. Farkli azot dozu

uygulamalarinda elde edilen ortalama bagsak uzunluklar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde ortalama basak uzunlugu ve
LSD gruplar

Azot dozlari (kg/da) Basak uzunlugu (cm)

25 10,10 a
20 8,70 b
15 8,00c
10 7,60d
5 7,33d
0 6,93 e
F **

CV (%5) 2,22

LSD o,01 0,33

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)

Tablo 4.8”de de goriildiigii tizere basak uzunlugu 0, 15, 20 ve 25 kg/da azot
dozu uygulamalarinda farkliliklar gortilmiistiir.

Yapilan bazi aragtirma sonuglarina gore azotlu gilibrelemelerin bugdayda
basak uzunlugunu arttirdirdigi yoniinde bulgular elde edilmistir (Gab-Alla vd.,
1985; Katkat vd., 1987; Turgut vd., 1997). Yaptigimiz ¢alisma Onceki calismalar
ile parallelik gostermis ve artan azot dozu ile basak uzunlugunun arttig
goriilmiistiir. Kahriman (2007)’1n yaptig1 arastirmada bagak uzunlugunu 6,7-9,5 cm
arasinda tespit etmistir. Kaydan ve Yagmur (2008)’un yaptiklar ¢calismada bagak
uzunlugunu 5,72-7,27 cm arasinda, Aydogan ve Soylu (2017), verim ve kalite
lizerine yaptiklart arastirmada basak uzunlugunu 8,87-11,10 cm arasinda tespit
etmiglerdir. Bizim arastirmamizda buldugumuz basak uzunlugu degerleri 6,93-
10,10 cm arasinda degismistir. Yapilan arastirmalarla kismen benzer sonuglar
vermistir. Aradaki farkliliklarin nedeni olarak kullanilan g¢esitlerin genotipinin
farkli olmasindan ve c¢evre kosullarindaki farklardan kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir.

4.5 Basakta Tane Sayisi (adet/basak)
Hiiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde azotlu giibre dozlar1 uygulamalari
basakta tane sayisina ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.9’ da verilmistir.

Onemlilik gruplar1 ise Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.9. Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde basakta tane sayisina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F (ig)g)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,201 0,100 0,63 6d 0,5504
Azot dozlan 5 351,076 70,215 442 84** < 0,0001
Hata 10 1,585 0,158 - -
Genel 17 352,862 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tablo 4.9 incelendiginde bugdayda azot dozu uygulamalar1 basakta tane
sayisina etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Verimde en Onemli

etkenlerden biriside basaktaki tane sayisidir.

Tablo 4.10. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde basakta tane sayisi ve LSD
gruplar1

Azot dozlar (kg/da) Basakta tane sayisi (adet)

25 55,43 a
20 51,07 b
15 48,60 c
10 45,63 d
5 43,83 e
0 42,60 f
F *%*

CV (%5) 0,83

LSD 0,01 0,72

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)

Tablo 4.10 incelendiginde goriilecegi gibi her azot dozu uygulamasinda
LSD gruplar1 degismis olup her azot dozunun basakta tane sayisina etkisinin farkl
oldugu goriilmistiir. En yiiksek basakta tane sayis1 25 kg/da azot uygulamasinda
(55,43 adet/basak), en az basakta tane sayis1 ise kontrol parsellerinde (42,60
adet/basak) oldugu goriilmiistiir. Simane vd. (1993) tarafindan yiriitiilen bir
calismada basaktaki tane sayisinin verime etkilerini arastirmislar ve basaktaki tane
sayisinin tane verimine dogrudan etkili oldugu bildirmislerdir. Yaptigimiz
calismada basakta tane sayisi degerleri Akman vd. (1999)’nin buldugu (16,00-
24,00 cm) degerlerden yiiksek, Aksu, (2017)’nun buldugu (39,30-50,00 cm)
degerlerle kismen benzer bulunmustur. Farkliliklarin nedeni olarak uygulanan

farkli azot dozlar1 ve yagis farkindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.
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4.6 Bin Tane Agirhg (gr)
Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde farkli glibre dozlan
uygulamalarinin bin tane tohum agirligina etkilerine ait ortalama degerlerin varyans

analizi sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Hiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde bin tane agirligina ait
degerlerin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F (i(s)g)
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,194 0,097 1,54 6d 0,2616
Azot dozlar 5 41,829 8,365 132,33** <0,0001
Hata 10 0,632 0,063 - -
Genel 17 42.656 - < -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tablo 4.11 incelendiginde azot dozu uygulamalarinin bugdayda bin tane
agirhigina etkisi istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Artan azot dozuna bagl
olarak bin tane agirliginin arttig1 fakat yiiksek azot dozlarinda (20 ve 25 kg/da) bin
tane agirliginin birbirine yakin degerler gosterdigi ve arastirmasi yapilan
Hiiseyinbey ekmeklik bugdaymnin ortalama bin tane agirhigina ait LSD

gruplandirmalar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Hiiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde ortalama bin tane agirhigi ve

LSD gruplari
Azot dozlan (kg/da) Bin tane agirhg (g)

25 39,60 a
20 39,20 ab
15 38,77b
10 38,07 c
5 37,13d
0 35,07 e
F **

CV (%5) 0,66

LSD o,01 0,46

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)

Tablo 4.12 incelendiginde azot dozunun artisina bagli olarak bin tane
agirh@inin arttigr fakat yiiksek azot dozlari arasinda (20 ve 25 kg/da) bin tane

agirh@inin birbirine yakin degerler gosterdigi ¢alisma sonucundan ve tablolardan
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anlagilmistir. Bin tane agirhgi 25 kg/da azot uygulamasiyla en yiliksek deger
belirlenmis (39,60 g) ve 20 kg/da azot uygulamasi onu takip etmis ve yakin bir
deger gostermistir (39,20 g). En diisiik bin tane agirlig ise kontrol parsellerinden
elde edilmistir (35,07 g).

Matsuo ve Dexter, (1980) yaptiklar1 ¢alismada bin tane agirliginin irmik
verimini belirleyen kalite kriteri oldugunu bildirmislerdir. Unal (1983) bin tane
agirhi@inin iklim ve toprak sartlarinin yani sira ¢esidin genetik yapisina bagli olarak
degistigini bildirmistir. Bizim arastirmamizla benzer olarak Saglam vd. (2004) ve
Turgut vd. (1996) yaptiklar1 aragtirmalarda azotu belli bir doza kadar verdiginde
bin tane agirhigi arttirdigini daha sonra azalttigini bildirmisler ve bulgularimizi
desteklemistir. Bizim ¢alismamizda sadece azotlu giibre kullanildig: i¢in bin tane
agirlikliklar1 azot dozu artmasina ragmen yiiksek dozlarda birbirine yakin degerler
ciktigr gozlemlenmistir. Calismada elde edilen degerler Ozkan vd. (2018)’nin
bulduklar1 (32,39-42,10 g) degerler ile Ozen (2014)’iin bildirmis olduklar (33,00-
44,00 g) degerlerle kismen benzer bulunmustur ve yaptigimiz arastirma ile yapilan
arastirmalar kismen paralellik gostermistir.

4.7 Tane Verimi (kg/da)

Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde farkli giibre dozlan
uygulamalarinin verim degerlerine etkilerine ait varyans azalizi sonuglari Tablo

4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde verime ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F AOF
X I (LSD)
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 1,493 0,746 4,96 6d 0,0320
Azot dozlar 5 36,280 7,256 48,16** <0,0001
Hata 10 1,506 0,150 - -
Genel 17 39,280 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tablo 4.13 incelendiginde uygulanan azot dozlarinin verime etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Azot dozunun artmasiyla verimde artiglar oldugu,

diisiik azot dozunda verimlerin birbirine yakin oldugu Tablo 4.14’de goriilmektedir.
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Tablo 4.14. Hiiseyinbey ekmeklik bugday g¢esidinde ortalama verim degerleri ve

LSD gruplari
Azot dozlar (kg/da) Verim (kg/da)

25 561,20 a
20 511,73 b
15 476,57 c
10 445,30 d
5 420,57 de
0 397,13 e
F **

CV (%5) 3,23

LSD o,01 27,57

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)

Tablo 4.14 incelendiginde uygulanan azot dozlarinin artmasiyla tane
veriminin arttig1 anlasilmatadir. Yapilan ¢alismada yiiksek azot dozunun verimi
olumlu etkiledigi goriilmiistiir. En yiiksek verim 25 kg/da azot uygulamasi ile
(561,20 kg/da), en diisiik verim ise kontrol parsellerinde (397,13 kg/da) tespit
edilmistir.

Bazi arastirmacilar azotun ikiye boliinerek uygulanmasimi  bu
uygulamalardan birincisini ekim zamani veya ekimden hemen sonra yapilmasi
gerektigini ikincisini ise kardeslenme veya sapa kalkma doneminde yapilmasi
gerektigini tavsiye etmislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismada da azot dozlart iki farkl
donemde verilmis olup birinci uygulama ekimden sonra, ikinci uygulama ise
kardeslenme doneminde yapilmis ve verim yoniinden Koshta ve Raghu (1981),
Wedgwood (1985)’in ¢aligmalariyla benzerlik gostermistir. Yaptigimiz arastirmaya
benzer olarak Basar vd. (1998) en yiiksek tane veriminin iire azot formundan
(539,00 kg/da) elde etmistir. Bizim ¢alismamizda 25 kg/da azot uygulamizda
561,20 kg/da verim elde ettigimiz goriilmiistiir. Calismada elde edilen degerler,
Aydogan vd. (2007)’nin buldugu (447,42-709,08 kg/da) degerler ile Kaydan ve
Yagmur (2008)’un buldugu (167,07-238,36 kg/da) degerlerden yiiksek, Koca vd.
(2011)’nin  buldugu (117,0-520,0 kg/da) degerlerle kismen benzerlik
gostermektedir. Farkliliklarin  nedeni olarak arastirma yapilan cesitlerin
genotiplerinin farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.8 Hektolitre Agirhg: (kg/hl)
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Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde farkli glibre dozlan
uygulamalarinin hektolitre agirligina etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.15’de verilmistir.

Tablo 4.15. Hiiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde hektolitre agirhigina ait
degerlerin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F (ﬁ(s)tl):)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,214 0,107 4,37 6d 0,0433
Azot dozlan 5 20,316 4,063 165,47** <0,0001
Hata 10 0,245 0,024 - -
Genel 17 20,776 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tablo 4.15 incelendiginde yapilan varyans analiz sonuglarina gore farkl
azot dozlarinin bugdayda hektolitre agirlig1 lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Artan azot dozlarina baglh olarak hektolitre agirliklarinda artiglar
goriilmiistiir (Tablo 4.16).

Tablo 4.16. Hiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde hektolitre agirligi ve LSD
gruplari

Azot dozlari (kg/da) Hektolitre agirhg (kg/hl)

25 77,70 a
20 77,10 b
15 76,73 C
10 76,27 d
5 75,80 e
0 74,37 f
F **

CV (%5) 0,21

LSD o,01 0,29

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)

Tablo 4.16 incelendiginde bugdayda uygulanan farkli azot dozlarinin
hektolitre agirligina etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Uygulanan her
farkli dozda gruplandirmadan da anlasilacag: gibi hektolitre agirligina etkisi farkl
olmustur. Hektolitre agirligi en yiiksek 25 kg/da azot uygulamasinda (77,70 kg/hl),
en diisiik deger ise kontrol parsellerinden elde edilmistir (74,37 kg/hl).

Bugday ticaretinde hektolitre agirligi aranan bir O6zellik ve bugday

standartlarinda onemli bir kalite unsurudur (Unal, 1983). Bugdayda hektolitre
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agirlig: yetistirme kosullari, ekolojik sartlar ve genotipe bagl olarak degisiklikler
gostermektedir. Hektolitre agirligini etkileyen baslica etmenler: tanede sekil, tanede
bliyiikliik, kabugun kalin veya ince olmasi, karin ¢izgisinin yiizeysel veya derin
olmasidir (Elgiin vd., 2001). Denemede kullandigimiz Hiiseyinbey ekmeklik
bugday cesidinin hektolitre agirhigit %0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Arastirma sonucunda elde ettigimiz bulgular Koca vd. (2011)’nin buldugu (78,5-
85,3 kg/hl) degerlerden diisiik, Kilig vd. (2011)’nin bildirmis olduklar1 (65,6-76,0
kg/hl) degerlerle ve Ozen (2014)’in bildirmis oldugu (76,0-82,0 kg/hl) degerlerle
kismen benzer bulunmustur. Hektolitre agirhigi yetistirilen bugday cesitinin
genotipine bagli olmakla beraber yaptigimiz arastirmada olusan farkliligin nedeni
olarak yetistirilen bugdayin ¢esiti, uygulanan azot dozlari, yagis miktari ve zamani,
giibre uygulama zamani ve iklimsel farklardan kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir.

4.9 Protein Oranm (%)

Hiiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde farkli glibre dozlan
uygulamalarinin protein oranina etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17’

da verilmistir.

Tablo 4.17. Hiiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde protein oranlarina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F AOF
X .. (LSD)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,003 0,001 0,26 6d 0,77388
Azot dozlar 5 0,693 0,138 21,89** <0,0001
Hata 10 0,063 0,006 - -
Genel 17 0,760 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tablo 4.17 incelendiginde bugdayda uygulanan 6 farkli azot dozunun protein
oranina etkisi % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. Uygulanan her azot dozunun
protein oranina etkisi farklt olmus ve LSD gruplandirmalari Tablo 4.18’de
verilmistir. Artan azot dozlarina bagli olarak protein oranlarinda artislar
goriilmiistiir. Fakat yiiksek azot dozu uygulamalarinda protein oranlar1 birbirine

yakin degerler gostermistir (Tablo 4.18).
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Tablo 4.18. Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde protein oranlari ve LSD
gruplari

Azot dozlan (kg/da) Protein oranlari (%)

25 12,40 a
20 12,27 ab
15 12,23 b
10 12,20 b
5 12,13 b
0 11,77 ¢
F **

CV (%5) 0,65

LSD 0,01 0,14

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayist (Coefficient of variation)

Tablo 4.18 incelendiginde azot dozlarinin yiikselmesine bagli olarak protein
oranlarinin artis gosterdigi gorlilmiistiir. Fakat protein oranlar1 birbirine yakin
degerlerdedir. Protein oranlar1 % 11,77-12,40 arasinda degismistir.

Kihlberg vd. (2004) yaptiklar1 aragtirmada kalite kriterleri i¢ersinde en
onemli faktoriin protein orani oldugunu belirtmislerdir. Undaki ekmeklik degerini
ve iriin fiyatini protein oraninin etkiledigini bildirmislerdir. Kalite kriterlerine en
etkili ¢evre faktorlerinden biri olan tane dolum zamanindaki sicaklik, serin ve
yagisli havalarda dolum siiresini uzatirken protein degerlerini diisiirdiigii bazi
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Gooding ve Davies, 1997). Protein degerleri
ekmegin pisme derecesi ve ekmek hacmini belirleyen 6nemli unsurlardandir. El-
Haramein vd. (1998) c¢esitlere ve cevreye bagli olarak degisen protein orani
ozellikle tane dolum evresinde sicaklik, giibreleme, yagis ve yetistirme tekniklerine
bagli olarak degistigini bildirmislerdir. Artan azot dozuyla birlikte protein oraninin
da artt1g1 birgok arastirici tarafindan tespit edilmistir (Sade 1991, Cox ve ark. 1985,
Sade ve Soylu 2001). Dolayisiyla bizim yaptigimiz arastirmada da kontrol
parsellerinde protein orani diisiikkken, 25 kg/da azot uygulanmasiyla protein orani
artmistir. Calismada elde edilen degerler Ozen, (2014)’in buldugu (%8,00-13,00)
degerler ve Akman vd. (1999)’nin buldugu (% 9,20-12,90 ) degerler ile kismen
benzer bulunmustur.

4.10 Sedimantasyon Degeri (ml)

Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde farkli glibre dozlan
uygulamalarinin sedimantasyon degeri varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°de

verilmistir.
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Tablo 4.19. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde sedimantasyon degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F (tgg)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,777 0,388 1,00 6d 0,4019
Azot dozlan 5 62,277 12,455 32,03** < 0,0001
Hata 10 3,888 0,388 - -
Genel 17 66,944 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tablo 4.19 incelendiginde uygulanan azot dozlarmin sedimantasyon
degerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmugstur. Sedimantasyon degeri yiiksek
bugdaylarin protein icerigide yliksektir. Protein orami ile sedimantasyon degeri
arasinda yakin bag vardir ve sedimantasyon degeri yiiksek olan bugdaylar kalite
bakimindan tercih edilen bugday tipleri olmustur (Bage1, 1998). Sedimantasyon
degerleri azot dozunun artmastyla artmistir. Yiiksek azot dozlarinda degerler

birbirine yakin ¢ikmistir (Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde sedimantasyon degerleri ve

LSD gruplari
Azot dozlarn (kg/da) Sedimantasyon degerleri (ml)

25 41,67 a
20 40,67 a
15 39,33b
10 39,00 b
5 37,67 ¢
0 36,00d
F **

CV (%5) 1,60

LSD 0,01 1,13

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayisi (Coefficient of variation)

Tablo 4.20’ye gore bugdayda azot dozu uygulamalariin sedimantasyon
degerleri tlizerine etkisinin 6nemli oldugu, hi¢ azot kullanilmayan kontrol
parsellerinde (0 kg/da) ve en yiiksek azot dozu (25 kg/da) uygulandiginda
sedimantasyon degerinin farklilik gosterdigi  gorilmiistiir. En  yiiksek
sedimantasyon degeri 25 kg/da azot uygulanan parsellerden (41,67 ml), en diisiik
deger ise kontrol parsellerinden (36,00 ml) elde edilmistir.
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Elgiin vd. (2001) yaptiklar1 arastirmada sedimantasyon degerinin fazla
olmasi tanedeki glutenin su tutma kapasitesinin iyi oldugunu ve bunlarin
ekmeklerinin hacimce yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Glutence fazla, gluten
kalitesi iyi olan wunlarda sedimantasyon degerinin yiikseksek oldugunu
belirtmislerdir. Yaptigimiz arastirma sonucunda elde ettigimiz veriler Ozkan vd.
(2018)’nin buldugu degerlerle (30,0 -37,20 ml) kismen benzerlik gostermistir.

4.11 Yas Gluten Degeri (%)

Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde farkli glibre dozlan
uygulamalarinin yas gluten degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21°de

verilmigtir.

Tablo 4.21. Hiiseyinbey ekmeklik bugday g¢esidinde yas gluten degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Karelgy Kareler F (tg)[l;)
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,031 0,015 0,62 6d 0,5549
Azot dozlar 5 3,831 0,766 30,79** <0,0001
Hata 10 0,248 0,024 - -
Genel 17 4,111 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tablo 4.21 incelendiginde azot dozu uygulamalarinin gluten degerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Azot dozlarindaki artisa bagl olarak gluten
degerleri artmig, yliksek azot dozlarinda (10, 15 ve 20 kg/da) gluten degerleri
birbirine yakin ¢ikmistir (Tablo 4.22).

Tablo 4.22. Hiiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde yas gluten degerleri ve LSD
gruplari

Azot dozlan (kg/da) Yas Gluten degerleri (%)

25 24,70 a
20 24,37 Db
15 24,30 b
10 24,23 b
5 23,90 ¢
0 23,23d
F **

CV (%5) 0,65

LSD 0,01 0,29

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)
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Tablo 4.22’ye gore uygulanan giibre dozlarina bagl olarak sedimantasyon
degerlerinde artislar goriilmistiir. 10, 15 ve 20 kg/da azot uygulamasinda gluten
degerlerinin fazla degisiklik gostermedigi ve birbirine yakin degerler ¢iktigi
goriilmiistiir. En yiiksek gluten degeri 25 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir
(%24,7). En diisiik gluten degeri ise kontrol parsellerinde gortilmiistiir (%23,23).

Caglar vd. (2011)’nin yaptiklar1 arastirmada gluten oraninin degismesi tane
dolum zamaninin uzun yada kisa olmasiyla alakali oldugunu belirtmislerdir. Tane
dolum zamanmin uzadigi, yagisin ¢ok oldugu zamanlarda gluten miktarinda
disiisler goriilmis, kurak gecen yillarda ve tane dolum zamaninin kisa oldugu
yillarda gluten degerleri yiikselmistir. Kuraklik stresi arttik¢a protein orani ve
gluten degerlerinin arttigini bildirmislerdir (Oztiirk ve Aydin, 2004). Bulgularimizi
desteklemekle beraber arastirmamizda kuraklik stresi olmadigindan gluten
degerleri artsada 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlarinda birbirine yakin degerler ¢iktigi
goriilmiistiir. Calismada elde edilen degerler Aydogan vd. (2007)’nin buldugu
(9%9,58-13,90) degerlerden yiiksek, Kahriman (2007)’nin buldugu (%25,3-43,6)
degerlerden diisiik, Ozkan vd. (2018)’nin buldugu (%24,57-26,16) degerlerle
kismen benzer bulunmustur. Olusan farkliliklarin nedeni olarak uygulanan azot
dozu miktar, yagis farki ve kullanilan ¢esitlerin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.12 Nisasta Oram (%)

Hiiseyinbey ekmeklik bugday c¢esidinde farkli glibre dozlan
uygulamalarinin nisasta oranlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.23’de

verilmistir.

Tablo 4.23. Hiiseyinbey ekmeklik bugday ¢esidinde nisasta oranlarina ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F (t(s)[lj)
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri (%1)
Blok 2 0,0144 0,007 1,10 6d 0,3695
Azot dozlar 5 0,682 0,136 20,83** < 0,0001
Hata 10 0,065 0,006 - -
Genel 17 0,762 - - -

* p <0.05 diizeyinde 6nemli, ** p <0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil
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Tablo 4.23 incelendiginde uygulanan azot dozlarinin nisasta oranina etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bugdayda azot dozu uygulamari yaptigimiz
bu arastirmada diger kalite kriterleri gibi yiiksek azot dozlarinda (10-15-20 kg/da)
nisasta oranina etkisi birbirine yakin degerler c¢ikmistir. Genel olarak
degerlendirdigimizde ise nisasta oranlarinin azot dozlarinin artisina bagli olarak
arttigi  gorlmiistiir (Tablo 4.24). Yaptigimiz arastirmada tek c¢esit bugday
(Hiiseyinbey) ve tek cesit azotlu gilibre (iire) kullandigimizdan birbirine yakin

degerler ¢iktig1 diisiiniilmektedir.

Tablo 4.24. Hiseyinbey ekmeklik bugday cesidinde nisasta oranlari ve LSD

gruplar1
Azot dozlarn (kg/da) Nisasta oram (%)

25 69,53 a
20 69,37 b
15 69,30 bc
10 69,30 bc
5 69,17 c
0 68,90 d
F **

CV (%5) 0,12

LSD 0,01 0,15

LSD: Asgari 6nemli farklilik (Least significant difference)
CV: Degisim katsayis1 (Coefficient of variation)

Tablo 4.24’e gore uygulanan azot dozlarindaki artisa bagl olarak nisasta
oranlarinda artiglar goriilmiistiir. Artiglar 10, 15 ve 20 kg/da azot uygulamalarinda
birbirlerine yakin degerler gosterdigi Tablo 4.24 de goriilmiistiir. En yiiksek nisasta
orani 25 kg/da azot uygulamasinda %69,53, en diisiik nisasta orasi ise kontrol
parsellerinde %68,9 olarak bulunmustur.

Bugdayda tanede dolum zamani 6ncesinde protein birikimi bunun hemen
ardindan da nisasta birikimi gergeklesir. Yetistirme kosullarininda nisasta oranina
etkisi oldukca fazladir. iklim kosullar1 nisasta oranii yakindan ilgilendirmekle
beraber tane dolum zamaninda kapali ve yagmurlu havalar tanede kalite agisindan
istenmeyen bir durumdur (Sowers vd., 1994). Ekmeklik bugday cesitlerinde nisasta
oaranlarinin yiiksek olmas1 istenmektedir. Fakat nisasta orani ile protein degeri
arasinda ters bir iligki vardir. Nisasta oran1 yiikseldik¢e protein oraninda belirli
miktarda diisiisler olmaktadir (Feil, 1999). Calismamizda nisasta oranlari %68,90
ile %69,53 arasinda degismistir. Calismada elde edilen degerler Erekul vd.
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(2009)’nin bulduklar1 (% 63,2-65,2) degerlerden yiiksek, Koca vd. (2011)’nin
buldugu (% 61,6-72,9) degerlerle kismen benzer bulunmustur. Ortaya ¢ikan
farkliliklarin nedeni olarak uygulanan azot dozlarindaki farkliliklar, yagis miktar1

ve zamaninin farkli olmasi ve kullanilan ¢esitten kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, Konya-Ilgin kosullarinda seker pancarindan sonra yetistirilen
bugday bitkisinde farkli azot dozlarimin bugdaym verim ve kalite 6zelliklerine
etkileri arastirilmistir.

Arastirmada bitki boyu (66,30-115,30 cm), kardeslenme sayis1 (4,17-10,00
adet), basakeik sayis1 (17,50-12,00 adet), basak uzunlugu (10,10-6,93 cm), basakta
tane sayisi (42,60-55,43 adet), hektolitre agirlig:r (74,37-77,70 kg/hl), bin tane
agirhig (35,07-39,60 g), verim (397,13-561,20 kg/da), protein orant (% 11,77-
12,40), nisasta oran1 (% 68,90-69,53), sedimantasyon degeri (36,00-41,67 ml) ve
yas gluten degeri (% 23,23-24,70) kriterleri 6l¢iilmiistiir.

Arastirma sonucunda azotlu giibrelemenin verim ve kalite parametrelerini
onemli Olgiide etkiledigi tespit edilmistir. Nitekim dekara 25 kg azotlu
giibrelemenin verimi artirdig1 belirlenmistir. Ancak uygulanan azot dozlarinin bitki
verimi ve kalitesine etkisi iklim sartlar1 ve uygulama zamanindaki yagislara bagl
olarak degisebileceginden dolay1 elde edilen sonuglar ile birkag yil denemenin

tekrarlanmasinin daha giiglii sonuglar verecegi ongoriilmiistiir.

36



6. KAYNAKLAR

(Bu tez calismasinda APA atif sistemi kullanilmistir.)

Akgura, M. (2000). Tirkiye kislik ekmeklik bugday genetik kaynaklarinin karakterizasyonu. Sel¢uk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Konya.

Akman, Z., Yilmaz, F., Karadogan, T., & Carke1, K. (1999). Isparta ekolojik kosullarina uygun
yiiksek verimli bugday ¢esit ve hatlarinin belirlenmesi. Tiirkiye II1. Tarla Bitkileri Kongresi,
15-18 Kasim 1999, Isparta, Tiirkiye, s.366-371.

Aksu, T. (2017). Farkli Azot ve Ciftlik Giibre Dozlarinin Ekmeklik Bugdayda (Triticum aestivum
L.) Verim, Kalite ve Antioksidan Aktivitesi Uzerine Etkisi. Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Yiksek Lisans Tezi, Aydin.

Alessi, J., Power, J. F., & Sibbitt, L. D. (1979). Yield, Quality and Nitrogen Fertilizer Recovery of
Standart and Semidwarf Spring Wheat as Affected by Sowing Date and Fertilizer Rate.
Journal Agricultural Science, 93, 87-93.

Anonim, (2019). Tarla Uriinleri Uretim Miktarlar:. Tarim ve Orman Bakanhg, Bitkisel Uretim
Genel Midirligi.

Anonim, (2009). 2008 Yuli Tescil Raporu. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Yayinlari,
Ankara.

Anonymous, (1990). Cereals. PBI Cambridge, Plant Breeding International. Cambridge.

Atli, A., N, Kogak., & Aktan., M, (1999). Ulkemiz cevre kosullarinin kaliteli makarnalik bugday
yetistirmeye uygunluk yoniinden degerlendirilmesi. Orta Anadolu’da Hububat Tariminin
Sorunlari ve Céziim Yollari Sempozyumu, 8-11 Haziran 1999, Konya, Tiirkiye, s.345-351.

Aygigek, M., & Yildirim, T. (2006). Bazi makarnalik bugday (Triticum turgidum L.) gesitlerinin
Erzurum kosullarindaki verim yetenekleri. Firat Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimi
Dergisi, 18(2), 151-157.

Ayd, N., Bayramoglu, H. O., Mut, Z., & Ozcan, H. (2005). Ekmeklik bugday (Triticum aestivum
L.) gesit ve hatlarinin Karadeniz kosullarinda verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 11(3), 257-262.

Aydogan, S., Ak¢acik, A.G., Sahin, M., & Kaya, Y. (2007). Ekmeklik bugday (Triticum aestivum
L.) genotiplerinde verim ve bazi kalite 6zellikleri arasindaki iliskiler. Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Dergisi, 16, 21-30.

Aydogan, S., & Soylu, S. (2017). Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Verim ve Verim Ogeleri ile Bazi
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 26,
24-30.

Basar, H., Tiimsavas, Z., Katkat, A.V., & Ozgiimiis, A. (1998). Saraybosna bugday cesidinin verim
ve bazi verim kriterleri {izerine degisik azotlu giibrelerin ve azot dozlarinin etkisi. Journal
of Agriculture and Forestry, 22, 59-63.

Bagcil, S.A. (1998). Multivariate analysis of computerized Mixograph data for end-use quality
improvement in winter wheat. South Dakota State University Master’s Thesis, USA.

Blaha, L., Michalova, A., & Janacek, J. (2002). Comparison of old and new cultivars of winter
wheat. Scientia Agriculturae Bohemica, 31(2), 101-1009.

Camara, K. M., Payne, W. A., & Rasmussen, R. A. (2003). Long term effect of tillage, nitrogen and
rainfall on winter wheat yield in the Pacific Northwest. Agronomy Journal, 95, 828-835.

Cook, R. J., & Veseth, R. J. (1991). Wheat Health Management. The American Phytopathological

37



Society, USA.

Coskun, Y. (2003). Farkli Dozlarda ve Zamanlarda Uygulanan Azotun Makarnalik Bugdayin Verim
ve Verim Unsurlart Uzerine Etkileri. Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Yiiksek
Lisans Tezi, Sanhurfa.

Cox, M. C., Qialset, C. O., & Rains, D. W. (1985). Genetic Variation for Nitrogen Assimilation and
Translocation in Wheat. Il. Nitrogen Assimilation in Relation to Grain Yield and Protein.
Crop Science, 25, 435-440.

Caglar, O., Karaoglu, M. M., Bulut, S., Kotancilar, H. G., & Oztiirk, A. (2011). Determination of
Some Quality Characteristics in Winter and Facultative Bread Wheat (Triticum Aestivum
L.) Varieties Journal of Animal and Veterinary Advances, 10, 3356-3362.

Col, M. (2007). Gegmisten Gliniimiize Ekmeklik Bugdayda Verim ve Kalitedeki Gelismeler. Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Yiiksek Lisans Tezi, Konya.

Dencic, S., Kastori, R., Kobiljski, B., & Petrovic, M. (1995). Influence of drought on morphologic
and agronomic traits. Institut za ratarstvo i povrtarstvo, 23, 203-211.

Destro, D., Miglioranza, E., Arias, C. A. A., Vendrame, J. M., & Almeida, J. C. V. (2001). Main
stem and tiller contribution to wheat cultivars yield under different irrigation regimes.
Brazilian Archives of Biology and Technology, 44(4), 325-330.

Egesel, C. 0., Kahriman, F., Tayyar, S., & Baytekin, H. (2009). Ekmeklik Bugdayda Un Kalite
Ozellikleri ile Dane Veriminin Karsihkli Etkilesimleri ve Uygun Cesit Secimi. Anadolu
Tarim Bilim Dergisi, 24(2), 76- 83.

Elgiin, A., Tiirker, S., & Bilgicli, N. (2001). Tahil ve Uriinlerinde Analitik Kalite Kontrolii. Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii, Konya,

Erekul, O., Kautz, T., Ellmer, F., & Turgut, I. (2009). Yield and bread-making quality of different
wheat (Triticum aestivum L.) genotypes grown in Western Turkey. Architecture Agronomi
Soil Science, 55, 169-182.

El-Haramein, F. J., Impiglia, A., & Nachit, M. M. (1998). Recent Application of Near-Infrared
Spectroscopy to Evaulate Durum Wheat Grain Quality. Sewen Durum Reseach Network,
ICARDA 11 Rue Newton 75116 Paris.

Entz, M. H., & Fowler, D. B. (1989). Response of Winter Wheat to N and Water: Growth, Water
Use, Yield and Grain Protein. Canadian Journal of Plant Science, 69, 1135-1147.

Fageria, N. K., Baligar, V. C., & Jones, C. A. (1997). Growth and mineral nutrition of field crops.
2nd Ed. Marcel Dekker Inc, New York, 243-282.

Feil, B. (1997). The inverse yield-protein relationship in cereals: possibilities and limitations for
genetically improving the grain protein yield. Trends in Agronomy, 1, 103-119

Feil, B. (1999). Beziehungen zwischen dem Kornertrag und den Konzentrationen von Protein,
Phosphor und Kalium in den Kérnern von Sommerweizensorten. Pflanzenbauwiss, 3, Verlag
Eugen Ulmer GmbH & Co, Stuttgart.

Fowler, D. B. (2003). Crop nitrogen demand and grain protein concentration of spring and winter
wheat. Agronomy Journal, 95, 260-265.

Gab-Alla, F. I., Gomaa, M. A., & El-Araby, F. I. (1985). Effect of Nitrogen Fertilizer and Some
Micronutrientes as Foliar Application on Wheat. Ain Shams University Annuals of
Agricultural Science, 30(2), 911-927.

Geng, I. (1974). Yerli ve Yabanci Ekmeklik ve Makarnalik Bugday Cesitlerinde Verim ve Verime

Etkili Baslica Karakterler Uzerinde Arastirmalar. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bilimsel Inceleme ve Arastirma Tezleri, Ankara.

38



Gooding, M. J., & Davies, W. P. (1997). Wheat production and utilization. CAB Int., Wallingford,
UK.

Gokmen, S., Sakin, M. A., Yildirim, A., & Tugay, M. E. (2001). Makarnalik bugdayda azot dozu
ve uygulama zamaninin verim, verim unsurlari ve kaliteye etkisi. Tiirkiye 4. Tarla Bitkileri
Kongresi, 17-21 Eyliil 2001, Tekirdag, Tiirkiye, s.247-252

Gokmen, S., & Sencar, O. (1989). Tokat yoresinde sonbaharda ckilen 28 bugday gesit ve hattinda
verim, verim 0geleri lizerinde aragtirmalar. Cumhuriyet Universitesi Tokat Ziraat Fakiiltesi
Derqgisi, 1, 357-368.

Gokmen, F. (2015). Orta Anadolu bdlgesinde yetistirilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin azot
kullanim etkinlikleri ile verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi. Selcuk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Konya.

Gravelle, W. D., Alley, M. M., Brann, D. E., & Joseph, K. D. S. M. (1988). Split Spring Nitrogen
Application Effects on Yield, Lodging, and Nutrient Uptake of Soft Red Winter Wheat.
Journal Agricultural Science, 1, 249-256.

Gummadov, N. (2012). Kislik Ekmeklik Bugdayda Verim ve Kalite Ozellikleri Yéniinden Genetik
Ilerlemenin Belirlenmesi. Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana
Bilim Dali Doktora Tezi. Konya.

Giingor, H., & Dumlupmar, Z. (2019). Bolu Kosullarinda Bazi Ekmeklik Bugday (Triticum
aestivum L.) Cesitlerinin Verim, Verim Unsurlar ve Kalite Yo6niinden Degerlendirilmesi.
Tiirk Tarum ve Doga Bilimleri Dergisi, 6(1), 44-51.

Hay, R. K., & Walker, A. J. (1989). An introduction to the physiology of the crop yield. Logman
science and technology, New York.

Hobbs, P. R., Sayre, K. D., Ortiz, J., & Monasterio, I. (1998). Increasing wheat yields sustainably
through agronomic means. International Maize and Wheat Improvement Center, Natural
Resources Group.

Kahraman, T. (2006). Baz1 ekmeklik bugday ¢eGitlerinde farkli ekim zamani1 ve azotlu glibreleme
uygulamalarmin, tane dolum siiresi ve tane dolum orani ile verim ve kalite unsurlarina
etkilerinin belirlenmesi. Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Doktora Tezi, Edirne.

Kahriman, F. (2007). Bazi ekmeklik bugday gesitlerinin verim ve kalite degerlerinin belirlenmesi.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Yiiksek Lisans
Tezi, Canakkale.

Katkat, A. V., Ozgiimiis, A., & Kaplan, M. (1987). Bugday Bitkisinde Yaprak Guibrelemenin Uriin
Miktar1 ve Azot Kapsami Uzerine Etkisi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 6,
§.21-27.

Kaydan, D., & Yagmur, M. (2008). Van Ekolojik Kosullarinda Bazi Ekmeklik Bugday (Triticum
aestivum L.) Cesitlerinin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Bir Arastirma. Tarum Bilimleri
Dergisi, 14(4), 350-358.

Keklik¢i, Z., Tbrik¢i, H., Cansaran, M., & Biiyiikk, G. (2000). Kahramanmaras Yéresinde Azot
Dozlarinin Makarnalik Bugdaylarda Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri [le Ekonomik
Azot Dozlarinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Tiirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyliil 2000,
Tekirdag, Tiirkiye, s.279-356.

Kilig, H., Aktas, H., Akcura, M., Tekdal, S., & Kendal, E. (2011). Ileri Kademe Ekmeklik Bugday

(Triticum aestivum L.) Hatlarinin Verim ve Bazi1 Kalite Ozellikleri Yoniinden incelenmesi.
Bursa Kongre Bildiri Kitabi, Bursa, Tiirkiye, s.100-105.

39



Kihlberg, 1., Johansson, L., Kohler, A., & Risvik, E. C. (2004). Sensory Qualities of Whole Wheat
Pan Bread: Influence of Farming System Year of Harvesting and Baking Technique. Journal
Cereal Science, 39, 67-84.

Koca, Y., Dere, S., & Eregiil, O. (2011). fleri Ekmeklik Bugday Hatlarinda Tane Verimi ve Bazi
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 8(2), 15- 22.

Koshta, L. D., & Raghu, J. S. (1981). Response of wheat irrigation schedules in relation to rate and
times of nitrogen application. Indian Journal Agranomy, 26(3), 262-266.

Kiin, E. (1996). Tahillar-1. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Kitabi, Ankara, s.431-440.

Lloveras, J., Lopez, A., Ferran, J., Espachs, S., & Solsona, J. (2001). Bread-making wheat and soil
nitrate as affected by nitrogen fertilization in irrigated Mediterranean conditions. Agronomy
Journal, 93, 1183-1190.

Ma, D., Sun, D., Li, Y., Wang, C., Xie, Y., & Guo, T. (2014). Effect of nitrogen fertilization and
irrigation on phenolic content, phenolic acid composition and antioxidant activity of winter
wheat grain. Journal of the Science of Food and Agriculture, 95, 1039-1046.

Martre, P., Porter, J. R., Jamieson, P. D., & Triboi, E. (2003). Modelling grain nitrogen accumulation
and protein composition to understand the sink/source regulation of nitrogen remobilization
for wheat. Plant Physiology, 133, 1959-1967.

Matsuo, R. R., & Dexter, J. E. (1980). Relationship Between Some Durum Wheat Physical
Characteristics and Semolina Milling Properties, Plant Science, 60, 49-56.

Miezan, K., Heyne, E. G., & Finney, K. F. (1977). Genetic and environmental effects on the grain
protein content in wheat. Crop Science, 17, 591-593.

Mladenov, N., Dencic, S., & Hristov, N. (2007). Breeding for grain yield and components of grain
yield in wheat Zbornik radova Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, 43, 21-27.

Miilayim, M., & Topal, A. (1991). Ekmeklik iki bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinde farkli
tohum miktar1 ve sira araligi uygulamasinin verim ve verim unsurlart izerine etkileri. Selcuk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1(2), 84-98.

Oncan, F., & Siimer, F. (2008). Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) cesitlerinde bitki siklig1 ve
azot dozlarinin verim, verim unsurlari, agronomik ve kalite 6zellikleri tizerine etkileri ve
ozellikler arasi iliskiler. Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi,
Aydn.

Ozalp, M. (2010). Geleneksel giibreleme ile farkli organik giibre kaynaklarmin Tir Bugdayi’nda
(Triticum aestivum L. var. leucospermum (Korn.) Farw.) verim ve bazi veri 6geleri iizerine
etkisi. Yiiziincii Yil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiksek Lisans Tezi, Van.

Ozkaya, H., & Kahveci, B. (1990). Tahil ve Uriinleri Analiz Yontemleri. Gida Teknolojisi Dernegi
Yaymlari, Ankara.

Ozen, S. (2014). Yozgat Ekolojik Kosullarinda Baz1 Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Verim ve Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek
Lisans Tezi, Isparta.

Ozseven, G., & Bayram, M. E. (1997). Marmara bolgesinde dért ekmekli bugday (Triticum aestivum
var. aestivum L.) ¢esidinde degisik azot dozlarmin verim ve verim unsurlarina etkilerinin
arastirilmasi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Dergisi, 14(1-2), 56-74.

Oztiirk, A., & Akten, S. (1999). Kislik bugdayda baz1 morfofizyolojik karakterler ve tane verimine
etkileri. Turkey Journal of Agriculture and Forestry, 23, 409-422.

Oztiirk, A., & Aydn, F. (2004). Effect of Water Stress at Various Growth Stages on Some Quality
Charecteristics of Winter Wheat. Journal of Agronomy and Crop Science, 190, 93-99.

40



Peterson, C. J., Graybosch, R. A., Baenziger, P. S., & Grombacher, A. W. (1992). Genotype and
environment effects on quality characteristics of hard red winter wheat. Crop Science, 32,
98-103.

Reitz, L. P. (1976). Wheat in the United States. USDA Agricultural Info. Bull.386.US. Goverment
Printing Office, Washington, DC.

Sade, B. (1991). Farkli Sulama Seviyeleri ve Azot Dozlarmin iki Makarnalik Bugday Cesidinin (T.
Durum desf.) Tane Verimi, Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri Konusunda Bir Arastirma.
Sel¢uk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Konya.

Sagir, F., & Kara, B. (2021). Eski ve Son Yillarda Tescil Edilmis Baz1 Ekmeklik Bugday Cesitlerinin
Tane Verimi ve Basak Ozelliklerinin Karsilastirilmasi. Gaziosmanpasa Bilimsel Arastirma
Dergisi, 10(2), 36-42.

Saglam, N. (1992). Trakya Kosullarinda Bes Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Azotlu Giibre
Dozlar1 ve Verilme Zamanlarimin Verim ve Kalite Uzerine Etkileri. Trakya Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Tekirdag.

Sade, B., Topal, A., & Soylu, S. (1999). Konya sulu kosullarinda yetistirilebilecek makarnalik
bugday cesitlerinin belirlenmesi. Orta Anadolu’da Hububat Tariminin Sorunlari ve Coziim
Yollar:t Sempozyumu, 8-11 Haziran 1999, Konya, Tiirkiye, s.91-96.

Sade, B., & Soylu, S. (2001). Makarnalik Bugdayda Azot Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Verim
ve Kalite Uzerine Etkileri. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, 4,
17-21.

Saglam, M. T., Adiloglu, A., & Bellitiirk, K. (2004), Bugday bitkisine farkli zamanlarda uygulanan
azotlu giibrenin bazi verim 6zellikleri tizerine etkisi. 3. Ulusal Giibre Kongresi, 11-13 Ekim
2004, Tokat, Tiirkiye.

Sirr1, M. (2019). Bugday Ekim Alanlarinda Sorun Olusturan Yabanci Ot Tiirleri: Siirt ili Ornegi.
Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi, 6(2), 142-152.

Simane, B., Struik, P. C., Nachit, M. M., & Peacocok, J. (1993). Ontogenetic Analysis of Yield
Components and Yield Stability of Durum Wheat in Wheat Limited Environments
Euphytica, 71, 211-219.

Souza, E. J., Martin, J. M., Guttieri, M. J., O'Brien, K. M., Habernicht, D. K., Lanning, S. P.,
McLean, R., Carlson, G. R., & Talbert, L. E. (2004). Influence of Genotype, Environment,
and Nitrogen Management on Spring Wheat Quality. Crop Science, 44, 425-432.

Sowers, K. E., Miller, B. C., & Pan, W. L. (1994). Optimizing grain yield in soft white winter wheat
with split nitrogen applications. Agronomy Journal, 86, 1020-1025.

Soylu, S. (1998). Orta Anadolu Sartlarinda Makarnalik Bugday Islahinda Kullanilabilecek Uygun
Anag ve Melezlerin Coklu Dizi Yoéntemi ile Belirlenmesi. Selcuk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi, Konya.

Soylu, S., Topal, A., Sade, B., & Akgiin, N. (1999). Konya sartlarinda bazi ekmeklik bugday
¢esitlerinin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 13(20), 60-73.

Sénmez, F., Ulker, M., Yilmaz, N., Ege, H., Biiriin, B., & Apak, R. (1999). Tir bugdayinda tane
verimi ile baz1 verim Ogeleri arasindaki iliskiler. Turkish Journal of Agriculture and
Forestry, 23, 45-52.

Sener, O., Kiling, M., Yagbasanlar, T., Goziibenli, H., & Karadavut, U. (1997). Hatay kosullarinda
baz1 ekmeklik (Triticum aestivum L.) ve makarnalik bugday (Triticum durum D.) gesit ve
hatlarinin saptanmasi. Tiirkiye Il. Tarla Bitkileri Kongresi, 22-25 Eylil 1997, Samsun,
Tiirkiye, s.1-5.

41



Senyigit, E. (2013). Farkli azot dozlarinin bazi ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) gesitlerinde
tane verimi ve verim &geleri iizerine etkileri. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Bursa.

Tayyar, S., & Giil, M. K. (2008). Evaluation of 12 bread wheat varieties for seed yield and some
chemical properties grown in northwestern Turkey. Asian Journal of Chemistry, 20(5),
3715-3725.

Toklu, F., & Yagbasanlar, T. (2005). Ekmekli bugdayda (Triticum aestivum L.) bitki boyu,
basaklanma siiresi, bayrak yaprak alani ve tane agirliginin kalitimi iizerine bir arastirma.
Tiirkiye VI. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9 Eyliil 2005, Antalya, Tiirkiye, s.689-694.

Topal, A., & Soylu, S. (1997). Bugday ¢esitlerinde tohumun basakta bulunus yerinin verim ve bazi
verim unsurlarina etkisi. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 11(14), 106-115.

Tosun, O., & Yurtman, N. (1973). Ekmeklik bugdaylarda (Triticum aestivum L. Em Thell) verime
etkili morfolojik ve fizyolojik ozellikler. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yilligi, 23,
418-434.

Tugay, M. E. (1978). Dort ekmeklik bugday cesidinde ekim sikligi ve azotun verim, verim
komponentleri ve diger bazi &zellikler lizerine etkileri. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaynlari, 316.

Turan, I. (2008). Kahramanmaras kosullarinda baz1 bugday, arpa ve tritikale cesitlerinin verim ve
verim ozelliklerinin belirlenmesi. Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras.

Turgut, Y., Bulut, V., Celik, N., & Dogan, R. (1996). Farkli ekim sikligi ve azot veri
komponentlerine etkisi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12, 137-143.

Turgut, I., Bulur, V., Celik, N., Dogan, R., & Yiiriir, N. (1997). Farkli Ekim Siklig1 ve Azot
Dozlarinin Otholom Ekmeklik Bugday Cesidinde Verim ve Verim Komponentlerine Etkisi.
Tiirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii, 22-25 Eyliil 1997, Samsun, Tiirkiye, s.41-45.

TUIK, (2022). Bitkisel ~ Uretim Istatistikleri ~ [Basin  biilteni].  Erisim  adresi
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Bitkisel-Uretim-Istatistikleri-2022-45504

Tiirk, M. E., & Yiiriir, N. (2001). Génen Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum 1.) Cesidinde Farkli
Ekim Siklig1 ve Farkli Azotlu Giibre Uygulamalarmin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine
Etkileri. Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Tiirkiye IV.
Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyliil Tekirdag, Tiirkiye, s.81-85.

Unal, S. (1983). Hububat Teknolojisi. Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Cogaltma, Izmir, 29.

Unver, S. (1995). Bugdayda tohum iriliginin verim ve verim dgeleri iizerine etkisi. TARM Yaymn, 1,
ar.

Unver, S., Kaya, M., Atak, M., & Hakyemez, H.B. (2001). Orta Anadolu kosullarinda kislik macar
figinden sonra ekilen bugdayda verim ve verim 6geleri. Turkish Journal of Agriculture and
Forestry, 25, 247-256.

Wedgwood, R. B. (1985). Some Effects of Type and Rate of Application of N Fertilizer and Stage
of Growth at Which It was Applied to Winter Wheat on a Gault Clay Soil. Journal of
Agricultural Science, 104, 239-242.

Yilmaz, N., & Simsek, S. (2012). Sivas ekolojik kosullarinda ekmeklik bugdayda (Triticum

aestivum L.) st glibrelemede kullanilacak azotlu giibre form ve miktarinin belirlenmesi.
Akademik Ziraat Dergisi, 1(2), 91- 96.

42


https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Bitkisel-Uretim-Istatistikleri-2022-45504

Yigit, A. (2015). Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
gesitlerinin protein, aminoasit dagilimi ve antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi. Adnan
Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiksek Lisans Tezi, Aydin.

Zeleny, L. (1947). A simple sedimentation test for estimating the bread-baking and gluten qualities
of wheat flour. Cereal Chemistry, 24, 465-47.

43



