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OZET
SEKIiZINCIi SINIF OGRENCILERINDE KAREKOKLU iFADELERDE SAYI HiSSi VE
MATEMATIK BASARISI ARASINDAKI ILiSKi

Tirkgeng, Seyda
Yiiksek Lisans, Ilkogretim Matematik Egitimi Bilim Dal1
Tez Danigsmani: Dr. Zeynep Eken
Ocak, 2023; 105 sayfa
Bu calismanin amaci sekizinci smif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki say1
hissi diizeylerini belirlemek ve say1 hissi diizeyleri, matematik basarilari ile say1 hissine yonelik
ozyeterlilik inanclar1 arasindaki iliskiyi incelemektir. iligkisel tarama modeli kullanilan arastirma,
2021-2022 egitim-ogretim yilinda, Mugla ili Marmaris il¢esinde, 115 sekizinci simif 6grencisi ile
yapilmistir. Arastirmadaki veri toplama araglari; arastirmaci tarafindan gelistirilen Karekokli
Ifadelere Yonelik Basar1 Testi, Soyuk (2018) tarafindan gelistirilen Karekoklii ifadelere Yonelik
Say1 Hissi Olgegi ve Alkas Ulusoy (2017) tarafindan gelistirilen Say1 Hissine Y&nelik Ozyeterlilik
Olgegidir. Karekoklii ifadelere yonelik say1 hissi diizeyleri ve karekoklii ifadelere yonelik basari
diizeyleri icin betimsel istatistik ve frekans analizi, karekoklii ifadelere yonelik say1 hissi diizeyleri,
karekoklii ifadelere yonelik basarilart ve sayr hissine yonelik 6zyeterlilik inanglar1 arasindaki

iliskiye bakmak i¢in Pearson korelasyonu ve basit lineer regresyon kullanilmistir.

Arastirmanin sonucunda; sekizinci smif 6grencilerinin karekokli ifadelere yonelik say1
hissi diizeyleri oldukc¢a diisiik ¢ikmustir. Ogrencilerin ¢dziimlerinde kural temelli bir yaklasim
sergiledikleri belirlenmistir. Say1 hissi bilesenlerinden “yapilan islemlerin isleme etkisi ve anlamin1
bilme” bileseni en diisiik ortalamaya sahip bilesen; “6l¢gme isleminde bir noktay1 referans alma”
bileseni ise en yiiksek ortalamaya sahip bilesen olmustur. Karekoklii ifadelere yonelik basari
seviyeleri orta diizeydedir. Sekizinci simif 6grencilerinin say1 hissine yonelik 6zyeterlilikleri
oldukga yiiksek ¢ikmistir. Karekoklii ifadelere yonelik say1 hissi diizeyleri ile karekoklii ifadelere

yonelik basar1 diizeyleri arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Say: hissi, karekoklii ifadeler, sayr hissi ve basart diizeyi arasindaki
iligki.



ABSTRACT

THE RELATIONSHIP BETWEEN EIGHTH GRADE STUDENT’S NUMBER SENSE
AND ACHIEVEMENT RELATED TO SQUARE ROOT NUMBER

Tiirkgeng, Seyda
Master Degree, Department of Primary Mathematics Education
Supervisor: Dr. Zeynep Eken
January, 2023; Page, 105
The aim of this study is to determine the number sense levels of eighth grade students on the subject
of square root expressions and to examine the relationship between number sense levels,
mathematics achievement and self-efficacy beliefs based on number sense. The research, using the
relational scanning model, was conducted with 115 eighth grade students in the town of Marmaris
in Mugla province in the 2021-2022 Academic Year. Data collection tools in research;
Achievement Test based on Square Root Expressions developed by the researcher, Number Sense
Scale based on Square Root Expressions developed by Soyuk (2018), and Self-Efficacy Scale
based on Number Sense developed by Alkas Ulusoy (2017). Descriptive statistics and frequency
analysis were used for number sense levels based on square root expressions and success levels
based on square root expressions. Pearson correlation and simple linear regression were used to
look at the relationship between number sense levels based on square root expressions,

achievements based on square root expressions, and self-efficacy beliefs based on number sense.

As a result of the research; Eighth grade students' number sense levels based on square root
expressions were found quite low. It was determined that the students exhibited a rule-based
approach in their solutions. Among the number sense components, the component “knowing the
processing effect and meaning of the operations performed™ has the lowest mean; The component
“referencing a point in the measurement process” was the component with the highest average.
Achievement levels based on square root expressions are moderate. Eighth grade students' self-
efficacy based on number sense was found quite high. A moderately significant positive correlation
was found between the level of sense of number based on square root expressions and the level of

success for expressions with square roots.

Keywords: Number sense, square root expressions, relationship between number sense and

achievement level.
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KISALTMALAR LiSTESI

PISA: Programme for International Student Assessment
TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
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BOLUM 1

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Son yillarda bilimde ve teknolojide yasanan hizhi ilerlemeyle degisen diinyaya ayak
uydurabilmek adma istenen donanima sahip bireyler yetistirmek esastir. Degisen diinyada
isverenler, bireylerden hi¢ karsilasmadiklar1 problemleri ¢ozmelerini beklemektedir (Olkun ve
Ugar, 2014). Egitim-6gretimin amaglari, bilgi tireten ve trettigi bilgiyi kullanan, akilci, diisiinen,
yenilik¢i, 6grendigi bilgiyi sorgulayan, empati yapabilen, iletisim becerileri yiiksek bireyler
yetistirmektir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Toplumsal yasama hazir bireyler yetistirmek
icin ilkokul diizeyinden baglayarak okullarda bu becerilerin O6grencilere kazandirilmasi

gerekmektedir. Boylelikle yeni diinyaya ayak uydurmak miimkiin olabilir.

Matematik egitimi sadece problem ¢dzmek, dort islem yapmak ya da geometrik sekilleri
tanimak olarak diistiniilmemelidir. Matematik egitimin niteligi ve dolayisiyla matematik dgretilen
bireylerden beklenen beceriler de degismektedir. Bireylere temel matematiksel becerileri
kazandirirken ayn1 zamanda matematiksel diisiinme, muhakeme etme, akil yliriitme, tahmin etme,

referans alma gibi beceriler de kazandirilmalidir (Umay, 2003).

NCTM’ye (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989) gore gelecege
yon verenler matematik bilen bireyler olacaktir. M.O. 4. yiizyilda Platon bu gergegi fark etmis ve
okulunun kapisina “Geometri bilmeyen giremez” yazisini asmistir. O donemden giintimiize kadar
da matematik 6gretimi 6nemini giinden giine de arttirmistir. Matematik 6grenen bireylerde analitik
diisiince, problem ¢ézme gibi becerileri gelistirdigi sorgulayan, arastiran bireyler haline geldigi
sOylenebilmektedir. Matematigin anlamli bir sekilde 6grenilmesi bireylerin bilgiyi ezberlemesi
degil, kurallara bagl kalmadan bireyin bilgiyi kesfetmesi, i¢sellestirmesi ve transfer edebilmesidir
(Soyuk, 2018). Matematik Ogrenirken formiili ezberlemekten ¢ok, formiiliin olusturulma
stirecindeki akil yiiriitmeler, genellemeler, ¢ikarimlar veya varsayimlar yapabilme ile matematiksel

diistinme becerisi kazanilmis olur (Olkun ve Ugar, 2014).



Giinliik yasamdaki sayisal problemleri ¢6zmek i¢in matematigin en kilit konusu sayilar ve
islemlerdir (NCTM, 2000). Bu konu giindelik hayatin merkezinden gelmektedir. Hayatin her
alaninda, her aninda karsilagilan durumlar1 kolaylastirmak, sorunlara ¢6zliim iiretmek i¢in sayilar
ve islemler kullanilarak hesaplar yapilir. Ornegin bir uzunluk, uzunlugu bilinen baska bir nesne ile
kiyaslama yapilarak tahmin edilebilir. Markette aligveris yapildiginda 6denmesi gereken para
akildan asagi yukari hesaplanabilir. Giinliik hayatta yol tarif ederken uzakliklar yaklasik
tahminlerle belirtilir. Hayvanlar da bile sayilarin tahminine iliskin 6rneklere rastlamak miimkiin
olmaktadir. Hayvanlar saldiriya gecerken kalabalik bir gruba saldirmak yerine sayica daha az

kalabalik olan gruba saldirmay1 tercih ediyorlar.

Giinliik hayatta kagit kalem kullanmadan yaptigimiz bu islem becerilerinin ne oldugunu
bilmesek de bu beceriler egitimciler arasinda say1 hissi olarak tanimlanmaktadir. Say1 hissi
herhangi bir problem durumuyla karsilastigimizda sonuglari rutin islemler yapmak yerine en kisa
yoldan esnek bir sekilde sonuca ulasma olarak diisiiniilebilir. Saymadan nesne topluluklarinin
hangisinin biiyiik olduguna karar verme, genel referanslara gore saymnin biiyiik ya da kiiglik
olduguna karar verme, zihinden islemleri yapabilme, sayr dogrusunda algisal olarak sayiy1
yerlestirebilme gibi beceriler say1 hissinin kullanildigi durumlara 6rnek olarak verilebilir (Olkun,

2012).

Sayt hissi kavramimnin arastirmacilar tarafindan ortak kabul edilen belirli bir tanimi
bulunmamaktadir. Kayhan Altay (2010) say1 hissini sayilar1 esnek kullanabilme, islemleri pratik
yoldan yapma, en gegerli ¢oziimii bulma, sorularin ¢oziimiinde farkli alternatifler bulma, kesirlerin
farkli gosterimlerini bulabilme olarak tanimlamistir. Berch (2005) say1 hissini bir farkindalik,
zihinsel bir say1 dogrusu, sezgi ve yetenek gibi birtakim 6zelliklerle agiklamistir. Hope’a (1989)
gore say1 hissi, tahmin islemi yaparken sayilari mantikli bir sekilde kullanabilme, yapilan islem

hatalarini fark edebilme, ¢6zlim yollarindan en etkili olanini segme olarak tanimlamistir.

Peki bu beceriler kendiliginden mi olugsmakta yoksa bilissel bir temele dayandirilarak m1
gelistirilmektedir? Olkun (2012) yaptig1 calisgmada bu becerilerin dogustan da getirilebildigini ve
birtakim etkinliklerle gelistirilebildigini belirtmistir.

Say1 hissi kavramimin tam olarak nereden ¢iktig1 bilinmese de bu kavramm NCTM’nin
caligmalariyla 6ne ¢iktigi bilinmektedir. NCTM matematik egitimcileri ve 6gretmenleri tarafindan,

matematik egitimine dair birtakim standartlar yaymlanmistir. NCTM (1989) yayimladig: orijinal

2



standartlar dokiimaninin bir glincellemesi olarak Nisan 2000°de, “Okul Matematigi i¢in Standartlar
ve Ilkeler” (Principles and Standards for School Mathematics) isimli kilavuzu yayinladi. Bu
yayinlanan dokiimanlardan sonra da tiim diinyada matematik egitiminde bazi reformlar yapilmaya
baslandi. Ulkemizde de bu kilavuz, say1 hissi ile ilgili ¢alismalara baslangic teskil etmis ve yon

vermistir.

2005 yilinda Tirk Milll Egitim miifredatinda tiim diinyada yenilenen egitim
programlarindan yola c¢ikarak giincel ihtiyaclara cevap verebilmek iizere bazi yeniliklere
gidilmigstir. Daha sonraki yillarda ise birtakim giincellemeler yapilmistir. Bu giincellemeler ile
ogrencilerin ezberci egitimden kurtulmasi, bilgiyi yaparak yasayarak ogrenmesi, kendi igsel
siireclerinden gegirerek bilgiyi yapilandirmasi, giinliikk hayata transfer edebilmesi, olgu ve
kavramlara elestirel gozle bakabilmesi, 6grendigi bilgileri farkli disiplinlere transfer edebilmesi
gibi becerilerin kazandirilmasi amaglanmistir (MEB, 2009). Bu dogrultuda giincellenen egitim
programlarinda bu kavramsal anlayislar benimsenmeye baslandi. Bu bakis acisiyla beraber
ogrencilerin kavramlar arasindaki iligkileri fark etmeleri ve matematiksel islemleri belli bir mantiga

dayandirarak yapmalar1 hedeflenmistir (Kayhan Altay ve Umay, 2013).

Say1 hissinin farkli tanimlari oldugu gibi bireylerde say1 hissinin varligi tespit edilmek
istendiginde, say1 hissine ait birtakim becerilerin varligi énemli olmustur. Bunun i¢in Sengiil ve
Giilbagc1 Dede (2013), 6grencilerden 0,489 x 486 isleminin yaklasik olarak sonucunu bulmalari
istemis ve iki farkli yoldan sonuca ulasan iki 6grenciyi karsilastirmiglardir. Ik grenci sonucu
carpip ilk carpanda virgililden sonra 3 basamak oldugu i¢in ¢arpimda virgiilii, virgiilden sonra 3
basamak olacak sekilde yazarak sonucu 237,654 bulmustur. Diger 6grenci ise 0,489 sayisinin 0,5
sayisina ¢ok yakin oldugunu diisiiniip 486 sayisinin yarisini alarak sonucu 243 bulmustur. Bu iki
ogrenci karsilastirildiginda 2. 6grencinin sayi1 hissinin daha yiiksek oldugunu sdylemek gerekir.
Say1 hissi yliksek olan 6grenci, okulda 6grendigi ve giinliik yasamda kullandig1 matematigi esnek
ve kendi sorununa kolay bir sekilde ¢6zliim bulacak sekilde kullanmalidir (Sengiil ve Giilbagci

Dede, 2013).

Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi [ TIMSS]) ve Programme for International Student Assessment (Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi [PISA]) gibi uluslararas: matematik degerlendirmeleri iilkelerin

egitim diizeylerindeki eksikliklerini belirlemeye yardimci olmaktadir (Dogan ve Yilmaz, 2022).



Bu smavlarin genel amaci Ogrencilerin 6grendigi bilgilerin giinlik yasamda ne kadarini
kullanabildiklerini tespit etmektir. Ulkemizde de TIMSS, PISA gibi sinavlarin sonuglari son
donemde ¢ok dnemsenmektedir. Ne yazik ki PISA, TIMSS gibi sinavlarda Tiirk 6grencilerin
basarilar1 oldukga diisiik ¢ikmistir (Sahin, 2018). Son yillarda sinavlarda acik uglu sorulara daha
cok yer verilmesi ile, yorum giicli gelismis, analiz ve sentez yapabilen, matematik okuryazarligi
yiiksek 6grencileri 6ne ¢ikarmak amaglanmaktadir (MEB, 2018). Bu durumla birlikte gerek yurt
icindeki gerek yurt disindaki smavlarda basart saglanmak isteniyorsa bireylere sayi hissi
becerilerini kazandirmak 6nem tagimaktadir. Sayi hissi becerileri giiniimiizde bu kadar 6ne
cikmigken matematik basarisini arttirmak i¢in say1 hissi becerilerine okul 6ncesi donemlerden
itibaren baslanmalidir (Altiparmak ve Ozis, 2005). Say1 hissi becerilerini kazandirmak igin
sayilarin sembollerden daha ¢ok nasil gruplandiklari, farkli say1 temsillerinin biiyiikliikleri fark
ettirilmelidir. Bu durum, say1 6gretimini anlamli kilmak ve 6grencilere Kiigiik yastan itibaren say1
hissi becerileri kazandirmak igin olduk¢a Onemlidir. Sayi hissi becerilerinin 6grencilere
kazandirilmasi, tist diizey matematiksel becerilerinin kazandirilmasinda da en 6nemli basamagi

olusturmaktadir.

Yurt disindaki ve yurt icindeki ¢alismalar incelendiginde, say1 hissinin diisiik olmasinin
sebebini aragtiran arastirmacilar, kisilerin problem ¢ozerken kural temelli yaklagim benimseyip,
farkli diistinme yollar1 kullanmamalarmi ileri stirmiislerdir (Bayram, 2013; Cekirdekg¢i, Dogan ve
Sengiil, 2016; Iymen, 2012; Kayhan Altay ve Umay, 2013; Mohamed ve Johnny, 2010; Soyuk,
2018; Takir, 2016; Yapici, 2013; Yang ve Sianturi, 2020). Yapilan arastirmalar 6grencilerle birlikte
ogretmenlerin de sayi hislerinin diisiik oldugunu gostermistir (Bayak, 2016; Day1 ve Kandemir,
2018, Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2014). Ogretmen ve dgrencilerin say1 hissini kullanmak yerine

kural temelli yaklagimlar1 benimsedikleri belirlenmistir (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2016).

Say1 hissi bilesenleri i¢in birbirine yakin tanimlar yapilmasina ragmen, bireylerde say1 hissi
diizeyleri farkli konu basliklarinda da degisiklik gostermektedir. Bireyler farkli konu basliklarinda
farkli diizeyde say1 hissi becerileri sergileyebilmektedirler (Atasoy ve Karakog, 2022). Sayi
hissinin farkli konu basliklartyla ve farkli degiskenlerle iliskisinin incelenmesi bu kavramin daha
derinlemesine anlagilmasini saglayacak ve bireylerde say1 hissinin gelistirilmesi i¢in yol gdsterici
olacaktir (Acar, 2019). Say1 hissinin gelistirilmesi i¢in 6ncelikle bireylerin say1 hissi diizeylerinin

belirlenmesi ve bunun diger degiskenler ile iligkisini incelemek biiyiik 6nem tagimaktadir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu tez ¢alismasmin amaci sekizinci sinif 6grencilerinin karekokli ifadeler konusundaki
say1 hissi diizeylerini belirlemek ve sayi hissi diizeyleri, matematik basaris1 ile say1 hissi

ozyeterliligi arasindaki iliskiyi incelemektir.

1.3. Arastirma Sorulari

Arastirmanin problem ciimlesi olan “Ogrencilerin karekoklii ifadeler konusundaki say1 hissi
diizeyleri ile matematik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?” sorusu arasgtirmamiza

kaynak olmustur. Alt problem ciimleleri asagidaki gibidir.
1. Sekizinci sinif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki say1 hisleri ne diizeydedir?
2. Sekizinci smif 6grencilerinin Karekoklii ifadeler konusundaki basarist ne diizeydedir?
3. Sekizinci smif 6grencilerinin Say1 hissine yonelik 6zyeterliligi ne diizeydedir?

4. Sekizinci sinif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki say1 hissi diizeyleri ile

matematik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

5. Sekizinci sinif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki say1 hissi diizeyleri ile say1

hissine yonelik 6zyeterliligi arasinda anlaml bir iligki var midir?

6. Sekizinci simif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki basart diizeyleri ile say1

hissine yonelik 6zyeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir iliski var midir?

7. Sekizinci sinif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki basari diizeyleri ile sayi
hissine yonelik 6zyeterlilik diizeyleri, Karekoklii ifadelerdeki Say1 hissi diizeylerinin anlamli bir

yordayicist midir?

1.4. Arastirmann Onemi

Gegmisten giiniimiize yagamin akiginda insan hayatin1 anlamlandirmada sayilar ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. Matematiksel hesaplamalar, olasi durumlar, istatistikler, sayisal islemler her

alanda insanligin karsisina ¢ikmistir. Say1 hissi de bu durumlar arasinda énemli bir beceri alanidir.



Kaminski’ye (2002) gore bireylerin matematigi anlamlandirmasi ve giinlik hayatta etkili

kullanmast say1 hissinin gelismesiyle olmaktadir.

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin say1 hissi diizeylerini belirleyen birgok ¢aligma
yapilmistir (Bayak, 2016; Day1 ve Kandemir, 2018; Sengiil ve Giilbagct Dede, 2014). Egitimin
niteligi ancak dgretmenlerin farkindaligiyla arttirilabilir. Ogrencilerin say1 hissi seviyelilerinin
gelismesi icin 6gretmenlerin derslerinde say1 hissi becerilerini gelistiren etkinlikler yapmasi, sinif
ici iletisimi yiiksek bir ortam olusturmas: gerektirmektedir. Etkilesimi yiiksek sinif ortami
olusturulabilmesi i¢in 6grencilerin say1 hissi diizeylerinin belirlenmesi gerekir. Bu sayede
ogretmenlerin say1 hissi farkindaligi artabilir (Sahin, 2018). Hope (1989) 6gretmenlerin 6grencileri
say1 hissi kullanimina yonlendirmesi gerektigini ve islemleri yaparken karmasik ¢oziimler yerine

basit diisiinmeyi Onermistir.

Karekoklii ifadeler 6grencilerin sik¢a sorun yasadigi konular arasinda yer almaktadir.
Karekokli ifadeler matematik veya farkli disiplinlerin birgok alaninda kullanilmasina ragmen
ogrenciler karekokli ifadeleri soyut bulmakta ve anlamlandirmakta zorlanmaktadir (Senay, 2002;
akt: Duatepe Paksu, 2008). Bu olumsuz yarginin sebebi karekoklii ifadeler konusunun 6grenciler
tarafindan giinliik hayatta birebir kullanilamamasidir. Ogrencilerin bu konuda zorlanmalarinmn
sebepleri incelendiginde genellikle 6grencilerin karekoklii ifadeler konusunda say1 hissinin yeterli
diizeyde olmadig1 ve dogal sayilar, rasyonel sayilar ve tam sayilarda 6grendikleri kurallar1 bu
konuya da genellemeye ¢alistiklar1 goriilmektedir (Duatepe Paksu, 2008). Ayrica bu konunun ilk
defa sekizinci sinifta goriilmesi de 6grenciyi zorlamaktadir. Bundan dolay1 karekokli ifadeler

konusunda 6grencilerin say1 hissi diizeylerini incelemek énemlidir.

[rrasyonel sayilar kiimesi dgrencilerin kavramakta ve anlamlandirmakta en ¢ok zorlandig:
sayl kiimelerindendir. Fischbein, Jehiam ve Cohen’a (1995) gore irrasyonel sayilarin
anlamlandirilamamasindaki en biiytlik etken iki biiyiikliigiin kiyaslanamaz olusu ve rasyonel sayilar
kiimesinin, iki nokta arasindaki tiim noktalar1 kapsamadigini kabul etmenin zorlugudur. Ogrenciler
sayilarin irrasyonel ya da rasyonel olup olmadigina karar verememekte, irrasyonel sayiy1 say1
dogrusunda konumlandiramamaktadir. Say1 hissinin yetersiz olmasi ile birlikte bu etkenler,
ogrencilerin irrasyonel sayilart sezinlemelerini zorlagtirmakta, Ogrenmelerinde zorluk

yasamalarina ve birgok kavram yanilgisinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Ogrenciler kadar



ogretmen ve 6gretmen adaylarinin da bu konuda zorlandigi belirlenmistir (Ercire, Narli ve Aksoy,
2016).

Literatiire bakildiginda bir¢ok calismada say1 hissi diizeyi ile matematik basaris1 arasinda
anlamli bir iliski bulunmustur (Bayram, 2013; Cekirdekg¢i, Dogan ve Sengiil, 2016; Kayhan Altay,
2010; Harg, 2010; Mohamed ve Johnny, 2010; Yarar, Es ve Giirefe, 2018). Bu calismalar say1 hissi
diizeyini, ylizdeler, kesirler, {islii sayilar gibi farkli matematik konularinda arastirmistir. Karekoklii
ifadeler konusunda ¢ok az calisma olmasiyla birlikte, karekokli ifadelerde say1 hissi diizeyi ve
matematik basaris1 arasindaki iligkiyi inceleyen g¢alismaya rastlanilmamustir. Literatiirdeki bu

bosluk arastirmaciya ¢alisilmak iizere konu basligi olmustur.

1.5. Sayiltilar

Ogrencilere uygulanan Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olcegi, Karekoklii Ifadelere

Yonelik Basar1 Testi ve Say1 Hissine Yénelik Ozyeterlilik Olgegi amaca hizmet eder niteliktedir.

Ogrencilerin Karekoklii Ifadelere Yonelik Sayr Hissi Olgegi ile Karekoklii ifadelere

Yonelik Basar1 Testi i¢in verdikleri yanitlar gercek basarisini dlger niteliktedir.

Sekizinci sinif dgrencilerin Karekoklii ifadelere Yonelik Sayr Hissi Olgegi, Karekoklii
Ifadelere Yonelik Basar1 Testini ve Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegini ciddi ve samimi bir

cevapladiklar varsayilmistir.

1.6. Stmirhiliklar

Veri toplanan grup 2021-2022 egitim-6gretim yili Mugla ili Marmaris il¢esinde iki devlet

okulunda 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerini kapsamaktadir.

Arastirma verileri, veri toplama arac1 olarak kullanilan Karekoklii ifadelere Yonelik Say1
Hissi Olgegi, Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar1 Testi ve Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik

Olgeginden elde edilen verilerle smirlidur.



1.6. Tanmimlar

Say1 Hissi: Sayi hissine sahip bireylerin islemleri yaparken ve sayilari kullanirken rahatlik
diizeyi, kendi tecriibeleriyle sayisal baglantilar1 kavramasi ve iligkiler olusturmasi ve islemlerin

sayilar tizerindeki etkisini bilmesidir (Kaminski, 2002).

Say1 Hissi Bilesenleri: Bireylerde sayr hissini belirlerken olasi gostergeler olarak
aciklanmustir. Say1 hissi ile ilgili yorum yapmamizi saglayan isaretlerdir (Resnick, Schappelle ve
Sowder, 1989).



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE

Bu bdliimde say1 hissi, say1 hissi bilesenleri, karekoklii ifadeler ve say1 hissine yonelik

ozyeterlilikle ilgili kuramsal bilgi ve literatiire yer verilecektir.

2.1. Say1 Hissi

Say1 kavrami ¢ocuklarda ¢ok erken donemde olusur. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar sayilar
ile 1ilgili bir¢ok fikirle okula baslarlar. Cocuklarim okul oncesi donemdeki matematik
performanslar1 gelecekteki okuma, hafiza ve uzamsal beceriler olmak iizere bir¢ok alandaki
performanslarinin yordayicisi olmustur (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2013). Kiigiik
yaslarda baslayan say1 hissi becerilerini ilerleyen yillarda da gelistirmek gerekmektedir. Bireylerin
glinliik hayatta kullandig1, kagit kalem kullanmadan yaptig1 dort islem becerileri, 6l¢iim yapmadan
tahmini olarak verdikleri uzunluk, alan, hacim 6lgiileri gibi bir¢ok beceri say1 hissi becerisi olarak
tanimlanmaktadir. Arastirmacilar sayr hissi yerine sayr duyusu gibi farkli terimler de

kullanmaktadir.

Van De Walle, Karp ve Bay-Williams (2013) say1 hissini farkli biyiiklikteki ¢okluklar
tahmin etmek ve birtakim problemleri ¢6ziime kavusturmak i¢in sayilar ve aralarindaki iligkiyi
cesitli durumlarda kullanabilme becerisi olarak tanimlamiglardir. Bunun yaninda tanima; Siralilik,
sayilarin goreli biiylikliiklerini karsilastirabilme, kiime boyutlarini algilayabilme gibi bazi beceriler

de eklemislerdir.

Mclintosh, Reys ve Reys (1992) sayi hissini kisinin, say1 ve islemlere iliskin genel
anlayisiyla, sayisal islemleri esnek yollar kullanarak sonuca ulagsmasi, islem yaparken kendine gore
yararli stratejiler gelistirmesi ve bu stratejileri kullanmasi olarak tanimlamiglardir. Bilgiyi
yorumlayip kullanirken, bu dogrultuda sayilar1 ve islemleri kullanabilme becerisi olarak da ifade
etmislerdir. Buna 6rnek olarak kendi ¢aligmalarinda bir 6grenciden 37+25 islemini yapmasini
istemislerdir. Bu 6grenci kagit kalem kullanmadan 37 ile ilk 20’yi toplay1p, sonra 57°ye 5 rakamini

ekleyip sonuca ulagsmistir. Bu 6§rencinin yaptigi islem, sonuca ulagsmak i¢in klasik toplama islemi



yapmaksizin sayilar1 esnek bir sekilde kullanip sonuca ulasmasi, 6grencide sayi1 hissi diizeyinin

disiik olmadigimi gostermektedir.

Olkun ve Toluk Ugar (2006) say1 hissini, sayilar arasi ilgikiler kurma, sayilar hakkinda
tahmin yapabilme ve 6l¢iim yapmadan sayilarin biiytikliiklerini 6ngorii becerisi, Sayilar arasinda

esnek ve akici islem yapabilme becerisi olarak tanimlamiglardir.

Berch (2005) say1 hissini, zihinsel bir say1 dogrusu, farkindalik, sezgi, bilgi, beceri, yetenek,
his gibi ve bir takim duyular olarak tanimlamistir. Say1 hissine sahip olan bireyler karmagik
problemler ¢6zmek igin strateji kurar, yine bu bireyler nicelik olarak verilmeyen biiytikliikleri

kiyaslayabilir.

Greeno (1991) ise say1 hissini say1 duyusu olarak kullanan arastirmacilardandir. Greeno’ya
(1991) gore say1 hissini esnek zihinsel hesaplama, sayisal tahmin ve nicel yargilar olmak {izere bazi
karmasik beceriler olarak tanimlamistir. Say1 hissinin kaliplasmis bir tanimdan ziyade bireylerdeki

say1 hissi becerilerinin varhigiyla daha kolay tanimlandigini belirtmistir.

Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2014) say1 hissini matematiksel yargilara ulagabilmek icin
kullandiklart esnek diisiinebilme becerileri, say1 ve islemler i¢in kullandiklari stratejiler olarak
tanimlamistir. Day1 ve Kandemir (2018) ¢aligmalarinda benzer bir tanim yaparak, bir kisinin say1

ve islemlerle ilgili algis1 ve esnek islem becerisi olarak tanimlamistir.

Gersten ve Chard (1999) say1 hissini okul dncesi donemde formal ya da informal sekilde
kazanip uyguladig1 beceriler olarak tanimlamistir. Say1 hissi yliksek bireyin 8’in 5’ten biiyiik
oldugunu ¢evresiyle etkilesim sonucunda bireyin kendisinin algilamasi olarak agiklamistir. Bir

takim aritmetik becerileri say1 hissi becerileri olarak tanimlamigtir.

Howden (1989) birinci sinif ¢ocuklarina 24 sayisimin onlar i¢in ne anlama geldigini sormus
ve her 6grenciden farkli cevaplar gelmistir. Bir 6grenci 2 onluk 4 birlik seklinde derken diger
Ogrenci ise 24 yastan bahsetmistir. Howden say1 hissini yasam tecriibelerinden yola ¢ikarak kural

temelli olmayan mantikli yaklagimlar olarak tanimlamigtir.

Reys ve Yang (1998) say1 hissini say1 ve islemler {izerine bir kiginin genel anlayis1 olarak
ifade etmistir. Matematiksel sonuca ulasmak icin yararli ve esnek stratejiler gelistiren,
matematiksel bilgiyi isleme, iletme ve yorumlama araci olarak aritmetik becerileri kullanma

yetenegidir. Bu durum sayilardan yarar saglama beklentisidir.
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Yang ve Wu (2010) sayilar, islemler ve sayilar arasindaki iliskilerin giinlik yasam
durumlarina esnek, verimli ve biitiinciil sekilde uygulanmasi gerektigini ifade etmislerdir. Yazili
hesaplamalar1 6ne alan egitim sistemlerinde ¢ocuklarin say1 hislerinin olduk¢a diisiik oldugunu

aciklamistir. Ornegin, say1 hissi yiiksek bireyin 135 X 0,496 isleminin sonucunu hesaplarken
virgiilden sonraki basamak sayisin1 sayip ona gore yerlestirmek yerine; 0,496 sayisinin %’ye cok

yakin bir deger oldugunu bilip sonucun 67’den kii¢iik oldugunu virgiilii de sonucun 67’den kiiciik

olacak sekilde yerlestirmesi beklenmektedir.

Carpenter (1989) say1 hissini, bir kisinin say1 ve islem o6zelliklerini iligskilendirmesini
saglayan iyi organize edilmis kavramsal ag olarak tanimlamistir. Say1 hissi yiiksek bireylerin
niceliksel ya da niteliksel yargida bulunabilmek ig¢in, géreceli ve mutlak say1 biiyiikligiini
kullanabilme, sayilar1 karsilastirabilme, problemleri ¢dzmek i¢in esnek ve yaratici yollar
gelistirebilme, zihinsel hesaplama ve tahmin ic¢in standart olmayan formlar kullanabilme,
hesaplama yaparken mantiksiz durumlar fark edebilme gibi becerilerinin yiiksek oldugunu

belirtmistir.

2.2. Say1 Hissi Bilesenleri

Say1 hissi hakkinda ortak bir tanim yapilamadig i¢in her egitimci say1 hissi tanimi ve
bilesenleri ile ilgili farkli yorumlarda bulunmustur. Sowder (1989) say1 hissini tanimlamanin ve
degerlendirmenin st diizey diisiinme becerileri kadar zor oldugunu ifade etmistir. Literatiire
bakildiginda say1 hissinin tek bir tanimi yapilmamasi ile birlikte, bu konunun sinirlart da net bir
sekilde belirlenmemistir (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2013). Gersten, Jordan ve Flojo (2005) say1
hissini ayni sekilde tanimlayan iki arastirmaciya rastlanmadigini soylemistir. Bu yiizden
arastirmacilar bireylerde say1 hissini net bir sekilde belirleyebilmek i¢in say1 hissini bilesenlerine

ayirmistir (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2013).

2.2.1. MclIntosh, Reys ve Reys’in Say1 Hissi Bilesenleri

21. ylizyilda gelisen diinyada gelismek ve ilerlemek igin say1 hissi bireyler igin temel
ihtiyaclar arasinda yer almaktadir. MclIntosh, Reys ve Reys (1992) say1 hissi becerilerine sahip
olmanin insanlar1 bilgisayarlardan ayiran en énemli 6zellik oldugunu savunmuslardir. NTCM’nin

yayinladig1 beceriler, say1 hissini yeterli diizeyde tanimlamamaktadir. Bu yilizden say1 hissi
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bilesenleri i¢in ayrintili bir ¢calisma yapilmistir (McIntosh, Reys ve Reys, 1992). Bu ¢alisma say1
hissi i¢in yapilan smiflandirmalar i¢in en kapsamli ¢aligmadir (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2013) .
Diger aragtirmalarda Say1 hissine sahip 6grencilerin 6zellikleri ve say1 hissi bilesenleri belirlenmis

olsa da bu bilesenlerin nasil bir araya geldigi agiklanmamustir.

Bu ¢alismada say1 hissi bilesenleri 3 ana baslikta toplanmustir. Say1 bilgisi ve kullanabilme,

Islem bilgisi ve kullanabilme ve Sayi ve islemlerle ilgili kolayliklarin hesaplamalara uyarlanmasi.
1. Say1 bilgisi ve kullanabilme becerisi: Bu beceri 4 alt bilesene ayrilmaktadir.

1.1. Sayilar arast diizen duygusu: Rasyonel sayilar, ondalik ve tam sayilar olmak {izere
basamak degeri bu konunun bilesenidir. Say1 sistemlerinin anlasilmasi ve sayilarin ardisik olarak
devam ettirilebilmesi, sayilarin kendi aralarinda siralanmasi ve tespit edilebilmesi gibi alt
bilesenler bu say1 hissi bilesenin alanidir. Say1 saymay1 6grenen cocugun ritmik sekilde 1’den 10°a

kadar saydiktan sonra bu say1 sistemini devam ettirebilmesi bu beceriler kapsamindadir.

1.2. Sayilar i¢in ¢oklu temsiller: Ayristirma ve birlestirme ile sayilarin farkli gosterimleri

ve birbirine doniistiirebilme, kiyaslama ve karsilastirma bileseni ve grafikle gosterim alt
bilesenidir. Ornegin %’iin %75 olmasi, g’in %’den biiyiik, % ile % arasinda kalmasi, farkl

gosterimlere gore karsilastirabilme becerisidir. 43 ile 54’1 toplamak isteyen bir bireyin, 50’yi 50+4
seklinde pargalayarak, 43’lin lizerine 6nce 50’yi sonra 4’l eklemesi ayrilip tekrar birlestirerek
sayilar1 dontistiirebilmesi bu beceriyi gosterir. 5+5+5’in 5x3’e doniistiirebilmesi, sayilarin ¢oklu

temsillerindendir.

1.3. Sayilarin goreli ve mutlak biiyiikliigiinii fark edebilme: Bir saymin bagka bir sayiya
gore biiyilikliigiiniin degerinin anlasilabilmesi becerisidir. Bu bilesende say1 hissine sahip bir
ogrenci 1000 sayisinin kilogram i¢in ya da 1000 giin i¢in farkli anlamlar ifade etmesini

anlayabilmektedir.
1.4. Matematiksel referans sistemi: Matematiksel referanslar ve kisisel referanslar olarak
iki alt bilesende incelenmistir. 1le kesrinin %’den kiiclik olmasi gibi bir referans noktasina gore kiyas

yapabilme becerisidir. iki basamakli iki saymnmn toplaminm 200’den kii¢iik olmas1 gibi genel

cikarimlar veya kisisel referanslardan yola ¢ikarak kiyaslama yapabilme becerisidir.

2. Islemler ile ilgili bilgi ve kullanabilme becerisi: Bu beceri altinda 3 alt bilesen

sunulmustur.
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2.1. Islemlerin etkisini anlayabilme: Matematiksel bir islemin farkli say1 kiimelerindeki
etkisini anlayabilme becerisidir. Matematik 6gretiminde ¢carpma islemini toplama islemi tizerinden

anlatmak yerine say1 dogrusu gibi modellerle ¢arpma islemini anlamlandirmak gerekmektedir. 5
ile % kesri ¢carpildiginda sonug ilk sayiya gore daha kiigiik olmaktadir. Say1 hissi diislik olan 6grenci

carpma isleminde carpimin her zaman carpanlardan biiyiik olacag: yanilgisina sahip olabilmekte

ve dogal sayilar kiimesindeki 6zelligi rasyonel sayilar kiimesine genellemektedir.

2.2. Matematiksel ozellikleri anlayabilme: Bireylerin dort islem yapmalari istediginde,
sonuca en kisa ve kolay yoldan ulagabilmek i¢in say1 kiimelerinin birlesme, degisme ve dagilma

ozelliklerini kullanabilme ve anlayabilme becerisidir.

2.3. Islemler arasindaki ozellikleri anlayabilme: Problem ¢dzerken islemler arasinda farkli
baglantilar kurarak farkli yollardan ayni sonuca ulasabilme becerisidir. Ornegin; 6grencinin 4x5
isleminde, 2x10 isleminde ya da 6+6+6+2 isleminde ayni sonuca ulasmasi, bu islemler arasindaki

baglantiy1 kurabilmesidir.

3. Sayive islemlerle ilgili kolayliklarin hesaplamalara uyarlanmasi : Bu ana bilesen 4 farkl

alt bilesenden olusmaktadir.

3.1. Problem ve ¢éziim arasindaki iligkiyi kurabilme: Sorudan tam olarak ne istendigini
ayirt edebilme becerisidir. Tahmin yapilarak sonucun yaklasik degerini bulabilme ya da kesin

sonuca ulasilmasinin istendigini ayirt edebilmedir.

3.2. Birden fazla ¢oziim yolu oldugunu kabul etme ve bu yollart bulabilme: Sonuca
ulasabilmek i¢in birden fazla yollar oldugunu belirleyebilme ve bu yollar1 daha sonuca ulagsmadan

karsilastirabilme becerisidir.

3.3. Coziim yollarindan en etkili olanint se¢me: Sonuca ulasmak icin alternatif yollardan
birey icin en kolay, en anlasilabilir yolu segmesidir. Ornegin 100-23 isleminde birey 100’den
geriye dogru 23 sayabilir.100’den 6nce 20’yi sonra 3’1 ¢ikarip sonuca ulasabilir.100’den direkt
onluk bozarak 23’1 ¢ikarabilir.Say1 hissi yiliksek olan 6grenci ikinci yolu segip sayilar arasi baglanti

kurabilmektedir.

3.4. Verilerle sonucu gézden gegirme : Say1 hissi yliksek Ogrenci Sonuglarin1 mantik

slizgecinden gecirerek problem i¢in en etkili ve ¢arpici ¢6ziim olup olmadigma karar verir.
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2.2.2. Greeno’nun Sayi Hissi Bilesenleri Simiflandirmasi

Greeno (1991), say1 hissini sayilar ve nicelikler alaninda zihinsel modeller insa etmek ve
akil ytiriitmek gibi birgok yetenek olarak tanimlamaktadir. Say1 hissi, insanlarin ¢evrelerinde hangi
kaynaklarin oldugunu, isteneni nasil yapilacagini bilmesi ve alanin ¢esitli kaynaklariyla basaril bir
sekilde etkilesim kurmay1 6grendikleri biligsel bir uzmanlik alanidir. Greeno say1 hissi tanimindan
cok say1 hissi belirten durumlarla yani bilesenleriyle ilgilenmistir. Say1 hissi ile ilgili li¢ bilesen

tanimlamastir.

1. Sayisal hesaplamalardaki esneklik: Say1 hissinin bir alt bileseni olarak zihinden ¢arpma
islemi yapabilmek i¢in sayilar1 gruplandirma ve sayilarin denk hallerini kullanabilme becerisidir.
Greeno (1991) calismasinda Hope ve Sherrill (1987) tarafindan yapilmisg bir aragtirmanin

sonuglarini yorumlamistir. Ogrencilerden 25 X 48 isleminin sonucunu bulmasini istemislerdir.
Say1 hissi yiiksek 6grenci 25 yerine % yazip 48 ile carparak daha akici bir sekilde sonuca

ulagmistir. Say1 hissi diisiik 6grenci ise rutin islemler ile sonuca ulagmustir.

2. Saywsal Tahmin: Greeno bu beceri igin say1 hissi yiiksek bireylerin yaklasik sayisal
degerlerden yola ¢ikarak sonuca ulagsmasini say1 hissi becerisi olarak tanimlamaistir. Reys, Rybolt,
Bestgen ve Wyatt (1982) tarafindan yapilmis bir ¢alismay1 yorumlayarak; 9. simif 6grencilerinden
(347 x6) /43 isleminin sonucunu yaklasik olarak bulmalarini istemistir. Say1 hissi yiiksek dgrenci
43 sayisii 42 olarak almis ve 6 ile sadelestirip yaklasik sonuca ulagmigtir. Sayisal islemleri uygun

sekilde kolaylastirma yoluyla yaklasik sonuca ulagsmaya ¢aligmistir.

3. Niceliksel yargi ve ¢ikarim: Greeno sayisal degerlere sahip nicelikler hakkinda ¢ikarimda
bulunmay1 say1 hissinin varligiin bir gostergesi olarak almigtir. “85 kisilik bir grubun minibiis ile
yer degistirebilmesi i¢in 15’er kisilik ka¢ tane minibiise ihtiya¢ vardir?” sorusu lizerinden bu
bileseni aciklayabiliriz. Say1 hissi yiiksek 6grenci giinliik yasam durumlarindan yola ¢ikarak 85’1

15’e boler. Kalan kisi sayisi1 i¢in boliime 1 ekleyerek sonuca ulagir.

2.2.3. Yang’in Say1 Hissi Sitmiflandirmasi

Matematik; hesaplamalarin, kurallarin, formiillerin ezberlendigi, gercek hayattan bagimsiz
sekilde yorumlanan bir ders olmamalidir. Say1 hissi yiiksek 6grencilerden sayilar ve islemler

arasindaki iligkiyi kesfetmeleri, arastirmalari, 6grendikleri ile ge¢misteki bilgileri arasinda bag
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kurabilmeleri, sayilarin anlamlarini bilebilmeleri ve taniyabilmeleri beklenir (Yang, 1995). Yang

bu baglamda say1 hissi i¢in 5 bilesen tanimlamuistir.

1. Sayilarin anlamlarmin anlasilabilmesi: Hesaplamalar yaparken sayilari farkli formlara

doniistiirebilme ve esnek bir sekilde yazabilme becerisidir.

2. Sayilart ayristirma ve birlestirme becerisi: Hesaplamay1 yiirlitebilmek i¢in uygun
gosterimleri uygun sekilde segme ve farkli temsilleri esnek bir sekilde durumlara uygulayabilme
becerisidir. Ornegin 240x0,25 isleminin sonucunu zihinden bulabilmek icin farkli varyasyonlar
kullanilabilir. 24x25=6x4x25=6x100 seklinde ayristirip sonra tekrar birlestirerek sonuca en kisa

ve pratik yoldan ulasmaya ¢alismaktir.

3. Sayilarin géreli ve mutlak biiyiikliiklerini tanima: Sayilar karsilastirma ve siralama
yetenegi ve saymin biiytikliigiinii anlama, say1 hissinin en 6nemli bilesenlerindendir. Burada

sayilarin biiyiikliiklerini ortaya ¢ikarmak i¢in mutlaka bir referans noktasi tespit edilmektedir.

4. Islemlerin sayilar iizerindeki géreceli etkisini anlama: Yapilan islemler sonucunda
sayilarin biiyiikliklerindeki degisimi hissedebilmesi, islemin sayilara etkisini anlayabilmesidir.
Say1 hissi yiiksek olan bir 6grenci iki say1 toplandiginda sonucun her zaman biiylimeyecegini

tahmin edebilmelidir.

5. Say1 ve islem hesaplamalarimdaki esneklik: Problemi ¢6zebilmek igin hesaplamalardan
en etkili ve en uygulanabilir olanini1 se¢ebilme ve durumlara akict bir sekilde uygulayabilme

becerisidir.

2.2.4. Berch’in Say1 Hissi Simiflandirmasi

Say1 hissi matematik egitimcileri ve bilim insanlar1 tarafindan ¢ok farkli sekilde
tanimlanmistir. Berch (2005) ise biitlin yapilan yorumlardan yola ¢ikarak ayrintili bir say1 hissi

bilesenleri tablosu hazirlamistir.

1. Bir nesne grubunda ekleme veya ¢ikarilma yapildiginda, nesne grubundaki degisikligi

fark edebilme,
2. Sayilar ve aritmetikle ilgili temel yetenek ve sezgiler,
3. Yaklastirma ve tahmin etme yetenegi,

4. Sayisal biiytikliikleri karsilastirabilme yetenegi,
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5. Sayilar1 ayristirabilme yetenegi,

6. Karmasik problemleri ¢6zebilmek i¢in faydali stratejiler gelistirebilme,

7. 10 tabanl say1 sistemini kavrama ve aritmetik islemler arasindaki iliskileri anlayabilme,
8. Giinliik yasamda nicel veriler ve sayisal islemleri kullanabilme,

9. Hesaplama yaparken sonuglar1 gézden gegirebilme,

10. Yeni 6grenilmis bilgileri 6nceki sayisal bilgilerle iligskilendirerek anlamlandirma,
11. Islemlerin sayilar {izerindeki etkisini anlayabilme,

12. Islem yaparken sayilar arasinda akici ve esnek davranabilme,

13. Sayilarin anlamlarini bilebilme,

14. Sayilar arasindaki ¢oklu iligkileri anlayabilme,

15. Sayilar kiyaslayip, kiyaslanmis sayilardaki hatalar1 fark edebilme,

16. islemler arasindaki ya da biiyiik sayisal veri hatalarini tantyabilme,

17. Sayilarin es deger formlarini taniyabilme ve gerektigi yerde kullanabilme,

18. Gergek degerleri tahmin etmek i¢in referans kullanabilme,

19. Giinliik hayattaki gergek sayisal degerlerle matematiksel ifadeler arasinda rahatga iligki

kurabilme,
20. Sayisal iglemleri yapabilmek i¢in denklemler kurabilme, yonergeler olusturabilme,
21. Gerektiginde sayisal ifadelerin farkli sekillerde gosterimini saglayabilme,
22. Bir problem karsisinda hesaplama yapmadan sonuca yonelik ¢ikarimlarda bulunabilme,
23. Matematigin kendi i¢indeki sayilar arasinda olustugu diizeni anlayabilme,
24. Sayilar i¢in kendi i¢inde algoritmik olmayan bir his,

25. Sayilar ve islemler arasindaki iliskinin anlasilmasini saglayan organize bir sistemi

algilay1p kurgulayabilme,

26. Matematiksel iliskiler, ilkeler ve kurallar arasindaki baglantiy1 anlayabilme,
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27. Farkl biiyiikliikte zihinsel bir say1 dogrusu olusturabilme, karmasik temsillerin zihinde

basit yansimalarini olusturabilme,
28. Siirec i¢inde gelisen, degisen ve farklilasan bir sistemi algilayabilme,
29. Sayilarin sadece bilgiden ibaret olmadigi, beceri ya da islem tiiriinii anlayabilme,
30. Bilgi ve kullandikc¢a gelisen, biiyiiyen bir siirec.

Literatiire bakildiginda arastirmacilar sayi hissini tanimlayabilmek ve diizeyini
belirleyebilmek i¢in farkli bilesenler tanimlamislardir (Berch, 2005; Greeno, 1991; Jordan, Kaplan,
Ola’h ve Locuniak, 2006; NCTM, 1989; Resnick, 1989; Sowder, 1992; Yang, 1995; Yang ve Li,
2008; Yang ve Wu, 2010). Literatiirde yapilan ¢alismalardan yola ¢gikarak say1 hissi diizeyi yiiksek

olan bireylerin genel 6zellikleri asagidaki sekilde verilebilir:

1. Sayilarin anlam ve biiytikliikklerini bilebilir.

2. Dort islem becerilerinde esnek ve pratik yollar1 bulabilir bunlar1 uygulayabilir. Biitiin
say1 kiimelerine transfer edebilir.

3. Kendine bir referans noktasi se¢ip tahmin yapabilir. Ger¢ek yasam durumlarinda bir
uzunlugun gercek degerine yakin tahminlerde bulunabilir.

4. Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini 6ngdrebilir. Sayilar arasinda esdeger formlar
olusturabilir.

5. Coziim yollarindan en gegerli olanin1 segip, uygulayabilir.

6. Gilinlik hayatinda karsilastigi sorunlara matematiksel ¢oziim yollar1 iiretip,

uygulayabilir.

2.3. Karekoklii ifadeler

Insanhigin tarihine baktigimizda insanlarin dogayr anlamlandirma cabalarinda sayilar
onemli bir rol oynamistir. Dogada dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar birebir karsilik
bulurken, irrasyonel sayilarin varhiginin kesfedilmesi ve kabullenilmesi epey zaman almistir.
[rrasyonel sayilarin yapisi geregi sayilarin dogada karsilik bulmamasi, say1 dogrusunda
gbstermenin zor olmasi gibi durumlar bu say1 kiimesinin anlamlandirilamamasina ya da zor
anlamlandiriimasma yol agmustir. Irrasyonel sayilardaki bu zorluklar, Matematik Ogretim

Programi birbiriyle baglantili konular1 barindirdig1 i¢in irrasyonel ve rasyonel sayilarin birlesimi
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olan reel sayilar kiimesinin kesfedilmesinde ve 6grenilmesinde sikintilara neden olmaktadir (Giiler,
2017).

Karekoklii ifadeler konusu farkli disiplinlerde ve farkli konu alanlarinda kullanilmaktadir.
Konunun soyut olmas1 ve giinliik hayatla iliskisinin az olmasi, konunun zor 6grenilmesine ve
kavram yanilgilarina sebep olmaktadir (Duatepe Paksu, 2008). Karekoklii ifadelerde kavram
yanilgilarimi belirleme ile ilgili yapilmis calismalarda, 6grencilerin irrasyonel sayilar ile rasyonel
sayilar arasindaki farki anlayamadiklarindan, koklii ifadeyi iislii olarak gdsteremediklerinden,
dogal sayilarda yaptiklar1 dort islem becerilerini karekdklii ifadelere genellediklerinden, bir sayinin
karesinin karekokii ile karekokiiniin karesi arasindaki farki anlayamadiklarindan, karekoklii
saymin biiylkligiinii algilayamadiklarindan, negatif sayilar1 karekok icine almaktan kaynakli

hatalar yaptiklarindan bahsedilmektedir (Duatepe Paksu, 2008; Aliustaoglu, Tuna ve Biber, 2019).

21. ylzyil becerilerini 6grencilerimize kazandirabilmek i¢in 6gretim programlarinda zaman
zaman degisiklikler yapilmistir. Matematik Ogretim Programi’nda yillara gére bazi konular
kaldirilmakta, baz1 konularda iist siniflara kaydirilmasina ragmen karekoklii ifadeler konusu her
zaman oOnemini ve giincelligini korumaktadir. 2018 Matematik Ogretim Programi’nda, 52
kazanimdan 8’1 karekoklii ifadeler konusunda olmasindan ve bu kazanimlarin tiim kazanimlar
icerisinde %15°lik bir kisma denk gelmesinden, karekoklii ifadelerin 6nemli bir yere sahip oldugu
anlagilmaktadir. Bu kadar 6nem verilen bir konu olmasina ragmen, karekoklii ifadeler, 6grencilerin
en gok zorlandiklari konular arasindadir. Ogrencilerin bu zorlanmalarinin en dnemli sebeplerinden
biri, Matematik Ogretim Programi’nda karekoklii ifadelerle ilgili kazanimlar verilirken, say1 hissi
ile ilgili etkinliklerin ¢ok fazla yer almamasidir (Acar ve Peker, 2021). Ogrencilere say1 hissi ile
ilgili daha ¢ok etkinlik sunulmali, bu tarz etkinlikler 6§renme ve 6gretme siireglerine daha ¢ok
dahil edilmelidir. Matematik Ogretim Programi’nda karekoklii ifadelerde say1 hissi kullanimi ile
kazanimlar dogrudan verilmese de say1 hissi becerilerini kullanacagi kazanimlar mevcuttur. Tam
kare olmayan sayilarin hangi iki say1 arasinda oldugunun belirlenmesiyle ilgili kazanimda sayilarin
degeri yaklasik olarak tahmin ettirilmeye c¢alisilabilir ve gercek degerleri hesap makinesiyle
bulunabilir (Duatepe Paksu, 2008). Bu kazanimi say1 hissi bilesenlerinden tahmin becerileriyle
iliskilendirebiliriz. Bununla ilgili Sirotic’in (1998) /5 sayisinin say1 dogrusunda gosterilmesiyle
ilgili yapmis oldugu ¢aligmalar bulunmaktadir. Tam kare olmayan sayilarin geometrik yorumu ile
ilgili etkinlikler yapilmasi, konunun daha ¢ok anlamlandirilmasini1 ve zihinlerinde daha rahat
canlandirlmasini saglayacaktir. “Karekdklii ifadeyi avb seklinde yazar ve av/b seklindeki ifadede
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katsay1y1 karekok igine alir.” kazaniminin say1 hissi bilesenlerinden “sayilar denk gosterimlerine

doniistiirebilme” becerisiyle iligkili oldugu sdylenebilir.

Karekokli ifadeler konusunda derslerde tahmin, sayilar arast islemlerde esnek
davranabilme, sayilarin denk hallerine doniistiirebilme gibi say1 hissi becerilerini dikkate alan

etkinliklere yer verilmesi anlamli 6grenmenin gergeklesmesine 6nemli 6l¢iide yardimci olacaktir.

2.4. Say1 Hissi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Arastirmanin bu boliimiinde sayr hissi ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan
caligmalarla ilgili literatiir bilgisi sunulacaktir. Bu kapsamda, say1 hissini ve say1 hissi diizeylerini
ve bilesenlerini farkli konu alanlarinda, farkli degiskenlere bagli olarak iliskisini inceleyen,
O0gretmen, Ogretmen aday1 ve Ogrenci lizerine yapilmis calismalara ve sayr hissinin Ogretim

programindaki yerini inceleyen ¢aligmalara yer verilecektir.

2.4.1. Say1 Hissi ile Tlgili Yurt Icinde ve Yurt Disinda Yapilmis Cahsmalar

[lk kisimda say1 hissi ve say1 hissi diizeyleri, farkli sinif diizeyleri ve konu bashiklarina (iislii
ifadeler, ylizdeler, karekoklii ifadeler, kesirler, ondalik gosterim...) bagl olarak incelenecektir.

Farkli konularda say1 hissi diizeylerindeki degisimi inceleyen deneysel ¢aligmalar da mevcuttur.

Pike ve Forrester (1996), say1 hissinin 0grencilerin tahmin becerileri iizerindeki etkisini
yaslar1 tizerinden karsilastirmali olarak analiz etmislerdir. 6-11 yaslar1 arasindaki 62 ilkokul
ogrencisine 7 ay boyunca bilgisayarlar ve makro medya araciligiyla uygulamalar kullandirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore ¢ocuklarin say1 hissi diizeyleri tizerinde yas degiskenin gelisimsel etkisi
olmustur. Say1 hissi yliksek 6grencilerin sadece %19’u tahmin becerilerini kullanabilmektedir.
Uzunluk ve alan tahminlerinin yasla iliskisi olmadigini tespit etmislerdir. Sayilarin arasindaki
iliskiyi ve sayilarin biiyiikliiklerini anlayan 6grencilerin alan tahmininde de basarili olduklarmi

belirlemislerdir.

Reys ve Yang (1998) 6. ve 8. smf Tayvanli ve Cinli 234 &grencinin hesaplama
performanslariyla say1r hisleri arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in 20 maddelik bir test
uygulamiglardir. Tayvanl 6grenciler ile Cinli 6grenciler arasinda hesaplama becerilerinde anlamli
bir farklilik oldugunu tespit etmislerdir. Diisiik say1 hissine sahip 6grencilerin kurallara baglh

kalarak ¢oziimler yaptigi, yiiksek say1 hissine sahip dgrencilerin ise kurallardan bagimsiz da
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islemler yapabildiklerini gozlemlemislerdir. Say1 hissi orta ve yiiksek diizeydeki dgrencilerin,

kendi yaptiklar1 islemlere giivendiklerini ve cevaplarini degistirmediklerini tespit etmislerdir.

Kayhan Altay (2010) ortaokul 6grencilerinin say1 hissi diizeylerini sinif diizeyi, cinsiyet,
say1 hissi bilesenlerine gore ve say1 hissi diizeyi ile matematik basaris1 arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastirmada Yang’in (1995) belirledigi bilesenlerden yola ¢ikarak 17 soruluk say1
hissi dlgegi gelistirilmistir. Ogrencilerin say1 hissi diizeyleri olduk¢a diisiik bulunmustur. Sinif
kademesi arttik¢a say1 hissi diizeylerinin azaldig1 belirlenmistir. Say1 hissi okul 6ncesinden 6nce
baslayan bir kavram olmasina ragmen zaman i¢inde azaldig1 goriilmiistiir. Arastirmanin sonucuna
gore ogrenciler referans kullaniminda zorlanmiglardir. Ayrica cinsiyet degiskeni say1 hissi i¢in

anlaml bir farklilik olusturmamustir.

Mohamed ve Johnny (2010) 6grencilerin say1 hissi diizeyleri ile matematik basarisi arasinda
iliski olup olmadigini ve 6grencilerin say1 hissi becerilerinin ne diizeyde oldugunu arastirmiglardir.
Arastirmanin O0rneklemi basari orani %380’in iizerinde olan 32 dordiincii smif Ogrencisidir.
Arastirmada Mclntosh, Reys, Reys, Bana ve Farrell (1997) tarafindan hazirlanan say1 hissi 6lgegi
uygulanmistir. Yang, Hsu ve Huang (2004) ve Yang, Li ve Li (2008) tarafindan hazirlanan say1
hissi ¢ercevesi 5 bilesene ayrilmaktadir. Bu ¢ergeve “sayilarin ve islemlerin anlamlarini anlama”,
“goreli biiylkliikkleri anlama”, “esnek bir sekilde islemlerde sayilar1 ayristirabilme ve
olusturabilme”, “islemlerin sayilar izerindeki goreli etkisini anlama” ve “yapilan hesaplamalardan
uygun olanmi bilebilme” bilesenlerinden olugmaktadir. Say1 hissi dlgegi bilgisayar ekranma
yansitilarak, oOgrencilerin sorular1 yanitlarken kalem kagit kullanmamalar saglanmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore 6grencilerin basar1 seviyeleri (%86,38) olduke¢a yiiksek ¢cikmasina
ragmen say1 hissi seviyeleri (%58,28) diisiik ¢ikmustir. Ogrenciler say:r hissi bilesenlerinden
“sayilarin ve islemlerin anlamlarini anlama” bileseninde zorlanmislardir. Calismada, 6grencilerin
yazili hesap yapmaya zorlanmalarinin, say1 hissi becerilerinin diisiik olmasina yol agtig1 sonucu
belirtilmistir. Ogrencilerin tahmin becerilerini problemlere uygulayamadiklar1 belirlenmistir.
Kesirler ve ondalik ifadelerde dgrencilerin basarili oldugu ancak ytizdeler konusunda basaril

olamamanin sebebinin say1 hissi seviyelerinin diisiik olmasindan kaynaklandigi ifade edilmistir.

Iymen (2012) sekizinci sinif dgrencilerinin iislii sayilar konusundaki say1 hissi becerilerini
bilesenleri a¢isindan incelemistir. Arastirmaci Pitta-Pantazi, Christou ve Zachariades (2007)
tarafindan gelistirilen dislii say1 ¢iftlerini karsilagtirma testi ve kendi gelistirdigi gériisme formunu

uygulamistir. 20 sekizinci siif 8grencisine 11 soruluk goriisme formu uygulamistir. Ogrencilerin
20



genel olarak say1 hissi becerilerini kullanmadiklar1 ve say1 hissi bilesenlerinden en ¢ok “islemlerin
etkilerini anlama” bileseninde zorlandiklarini belirlemistir. Uygulama siirecinde kisa ve pratik
yontemler yerine daha karmasik ¢oziimler kullanmayi tercih ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
say1 hissini kullanip kullanmayacagini belirleyen etkenin, sorunun yapisi ve formu oldugu ifade

edilmistir.

Bayram (2013) sekizinci sinif 6grencilerinde iislii ifadeler konusunda say1 hissi diizeyleri
ile matematik basaris1 arasinda iliskiyi incelemistir. iymen (2012) tarafindan gelistirilen iislii
ifadeler say1 hissi testi ve kendiSinin gelistirdigi Uslii ifadeler basari testini kullanmustir.
Arastirmada, 6grencilerin say1 hissi becerilerini kullanma diizeylerinin disiik, iislii ifadelerdeki
basar1 seviyelerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Basar1 puanlariyla say1 hissi diizeyleri
arasinda oldukea yiiksek bir iliski bulunmus ve say1 hissi bilesenlerinden tahmin ve yaklasik deger
hesaplamayla ilgili sorularda, say1 hissi becerilerini kullanma diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu ifade
edilmistir. Basar1 testinde 6grencilerin gérmeye alisik oldugu tarzdaki sorularin gelmesi, say1 hissi
testinde ise alisik olmadiklari tahmin, referans alma gibi say1 hissi becerilerini 6lgen sorularin
olmas1 basar1 seviyelerinin say1 hissi diizeylerine gore daha yiiksek c¢ikmasi sonucunu

dogurmustur.

Yapic1 (2013) 5, 6 ve 7. smif 6grencilerinin yiizdeler konusunda say1 hissi diizeylerini say1
hissi bilesenlerinden yola ¢ikarak incelemistir. “Hesaplamada esnek davranabilme”, “farkli gorsel
temsiller ve referans noktasini kullanabilme” bilesenlerinden olusan yiizdeler konusu ile ilgili say1
hissi testini 454 Ogrenciye uygulamistir. Yapilan betimsel analiz sonuglarma gore ylizdeler
konusunda say1 hissi diizeylerinin oldukea diisiik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin kural odakli
cOzlimler yaptiklar1 tespit edilmistir. Bunun sebebi olarak, 6grencilerde ytlizdeler konusunda
kavramsal anlamanin olusmadigi, islemsel bilgilerin daha ¢ok kullanildigi yorumu yapilmistir.
Smif diizeyi ve cinsiyet acisindan anlamh bir farklilik olusmamustir. Ogrencilerin en basarili

olduklar1 bilesen “sayilarin gorsel temsilleri” olmustur.

Kartal (2016) ¢alismasinda, sekizinci simif 6grencilerinin kesirler konusundaki say1 hissi
becerilerini incelemistir. Arastirmaci 20 6grenciye kendi gelistirdigi Olgegi uygulayip, klinik
goriismeler yaparak, Ogrencilerdeki say1 hissi becerilerinin varligin1 derinlemesine incelemeyi
amaclamistir. Arastirmaci say1 hissi bilesenlerinden, “tahmin”, “islemlerin etkileri”, “referans”, “es
deger gosterimler” ve “gilinlik yasamla iliski” bilesenlerini igeren sorular hazirlamistir.

Ogrencilerin say1 hissi becerilerinin ¢ok az diizeyde kullandiklarmni tespit etmistir. Kavramsal
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ogrenme eksikliklerinden kaynakli olarak sayi biiyiikliikleri bilegseninde Ogrencilerin basarisiz
olduklarmi belirlemistir. Ogrencilerin en basarili olduklar1 say1 hissi bileseni “referans alarak
sonuca ulagsma” bileseni olmustur. Akademik basari ile 6grencilerin say1 hissi becerileri arasinda
iliski tespit edememistir. Kesirleri 6grenirken ve yorumlarken zorluk yasamadiklar1 ancak farkli
durumlara transfer ederken say1 hissi becerilerini kullanmadiklarini tespit etmistir. Her 6grencinin

en az bir bilesende basarili oldugunu belirtmistir.

Soyuk (2018) sekizinci sinif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusunda sayi hissi
diizeylerini, say1 hissi bilesenlerine ve cinsiyete gore incelemistir. Arastirmaci karekoklii ifadeler
konusunda Mclntosh, Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson ve Yang (1999) tarafindan belirlenen
say1 hissi bilesenlerini dlgen 20 maddelik bir dlgek gelistirmistir. Olgegine diger gelistirilen
Ol¢eklerden farkli olarak cevap ve gerekge boliimlerini ekleyerek derinlemesine bir analiz yapmaya
caligmigtir. Arastirma yontemlerinden hem nicel hem nitel analiz yontemlerini kullanmistir. En
basarilt olduklari say1 hissi bileseninin “sayilar1 anlama ve bilyiikligiini bilme” oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin testte en ¢ok “6lgme isleminde bir noktay1 referans alma” bileseninde
zorlanmis oldugunu tespit etmistir. Cinsiyet bu ¢alismada da anlamli bir farklilik olusturmamustir.
Arastirmaci karekoklii ifadeler konusunda daha fazla ¢caligma yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Yarar, Es ve Giirefe (2018) ortaokul 6grencilerinin say1 hissindeki basarilart ve 6z
yeterlilikleri arasindaki iliskiyi belirlemek igin “Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlik Olgegi” ve “Say1
Hissi Basar1 Testi” olgeklerini uygulamislardir. Ayrica say1 hissini kullanip kullanamadigindan
emin olunamayan 6grenciler igin birebir goriismelerde yapmislardir. Anova testi ve t testi iligki
sonuglarina gore smif diizeyi arttikga say1 hissi diizeylerinin azaldigini belirlemiglerdir. Basar1 testi
ile say1 hissi 6l¢egi arasinda orta diizeyde anlamli bir iligki bulmuslardir.

Yenilmez ve Yildiz (2018) calismalarinda yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar
konusunda kullandiklar1 say1 hissi stratejilerini incelemeyi amacglamislardir. Arastirmacilar
tarafindan gelistirilen say1 hissi 6lgegini 38 6grenciye uygulamiglardir. Diger caligmalardan farkli
olarak cinsiyet degiskenine baglh olarak kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden daha basaril
olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica, okul dncesi egitim alan ¢ocuklarin say1 hissi diizeylerinin
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. En basarili olduklari bilesen “islemlerin sayilar tizerindeki
etkisi” bilesenidir. Arastirmacilar 6grencilerin sayilar1 tahmin etmede, yorumlamada ve muhakeme
etmede zorlandiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin dogal sayilar kiimesinden ¢arpma isleminin

sonucu her zaman biiyiittiigli, bélme isleminin ise sonucu her zaman kiigiilttigli yargisini rasyonel
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sayilar kiimesine de genelleyerek kavram yanilgisina diismiislerdir. Aragtirmacilar 6grencilerin
yarima, biitiine ve ¢eyrege yakinlik, yaklasik degerini hesaplayabilme ile ilgili sorularda da say1

hissi becerilerini kullanamadiklarini belirtmislerdir.

Acar (2019) aragtirmasinda, 7. ve 8. smifa giden 330 &grencinin say1 hissi ve cebirsel
diisiinme becerileri arasindaki iligkiyi farkli degiskenler tizerinden agiklamaya ¢alismistir. Hart vd.
(1998) tarafindan gelistirilen, Altun (2005) tarafindan Tiirkcelestirilen cebirsel diisiinme testini ve
Kayhan Altay ve Umay (2013) tarafindan hazirlanan sayi hissi testini kullanmistir. Yapilan
betimsel analizler sonucunda smif diizeyine gore say1 hissi diizeylerinde anlamli bir farklilik
bulunmamustir. Arastirmaci, 6grencilerin say1 hissi diizeyleri oldukga diisiik, cinsiyet degiskeninde
ise, kiz 6grencilerin say1 hissi diizeylerinin daha yiiksek oldugunu bulmustur. Ayrica, say1 hissi ile

cebirsel diistinme becerileri arasinda pozitif yonde giiclii diizeyde anlamli bir iligki bulmustur.

Peker (2019) arastirmasinda, 8. sinif 6grencilerinin say1 hissi performanslarini, say1 hissi
bilesenleri, cinsiyet, matematik basarisi, yerlesim yeri, anne-babanin egitim durum, matematigi
sevme ve onemli gorme gibi farkli degiskelere gore incelemistir. 306 6grenciye kendi gelistirdigi
say1 hissi testini uygulamistir. Ogrencilerin “zihinden hesap yapabilme” ve “6l¢gmede kiyaslama”
bilesenlerinde en yiiksek performansi gosterirken, “islemlerin etkisi” ve “sayilarmn anlamlarr”
bilesenlerinde ¢ok zorlandiklari tespit edilmistir. Diger degiskenlerde 6grenciler agisindan anlamli
bir farklilik bulunmamustir.

Ak ve Ertekin (2020), 7 ve 8. smif 6grencilerinin say1 hissi diizeyleri ile matematik kaygisi
arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. Harg (2010) tarafindan olusturulan say1 hissi testi ve Sentiirk
(2010) tarafindan olusturulan ilkdgretim O6grencilerine yonelik kaygi 6lgegi kullanilmistir. Say1
hissi testi sonuglar1 oldukea diisiik ¢ikmistir. Ogrenciler “6l¢iim referanslar1” bileseninde en yiiksek
basarty1 gosterirken, “islemlerin anlam ve etkilerini anlama” bileseninde en diisiikk basariy:
gostermislerdir. 8. simif 6grencilerinin say1 hissi diizeyinin daha yiiksek bulunmasi, simif seviyesi
arttikca say1 hissi diizeyinin arttig1 sonucuna gotiirmiistiir. Matematik kaygisi ile say1 hissi arasinda
orta diizeyde negatif yonlii bir iliski tespit edilmistir. Ogrencinin matematik basaris1 arttik¢a kaygi
seviyesinin azaldig1 belirlenmistir. Kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha yiiksek kaygi

seviyesine sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Yang ve Sianturi (2020) arastirmalarinda, altinct siif O6grencilerinin matematik
performanslari, kavram yanilgilar1 ve say1 hissi becerilerini 6lgmek i¢in 40 sorudan olusan fig

asamali bir olgek uygulamiglardir. 308 Endonezyali 6. sinif 6grencisi arastirmaya katilmistir.
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Ogrenciler say1 hissi ile ilgili sorularda basarisiz olmuslar ve say1 hissi diizeyleri oldukea diisiik
cikmistir. Matematik basarilari, say1 hissi diizeylerine gore daha yiiksek bulunmustur. Ogrencilerin
cok fazla kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastirmada, 6grencilerin soyut
matematiksel kavramlara odaklanmak yerine, sorun ¢oziicii bireyler haline gelmesi i¢in, say1

hissini gelistirmenin 6nemli oldugu vurgulanmuistir.

Palabryik (2022), okul dncesi ve ilkokul 6grencilerinin say1 hissi becerilerini, her smif
diizeyinde kendi hazirladig: 6lgekle tespit etmeyi amaglamigtir. Tarama arastirma deseninde 714
ogrencilik oldukga kalabalik bir 6rneklem grubuna 6lgegini uygulamistir. Arastirma sonuglarina
gore, sinif seviyesinin artisina bagl olarak, kural temelli yaklagimin azaldigi, say1 hissi temelli bir
yaklasimin daha ¢ok benimsendigi, biitiin sinif diizeylerinde ise daha ¢ok kural temelli bir yaklagim
oldugu belirlenmistir. “Sayilarla ilgili bilgi ve beceri ile 6lgiim referansi” bileseninde basari
seviyesi en yiiksek bulunmustur. Genel olarak say1 hissi diizeylerinin orta seviyede oldugu tespit

edilmistir.

Say1 hissini ve diger degiskenlerle iliskisini inceleyen calismalar 6grenci diizeyinde
kalmamistir ve literatiirde 0gretmen ve dgretmen adaylarinin say: hissi diizeylerini belirleyen

bir¢ok calisma yapilmistir.

Sengiil ve Giilbagc1 Dede’nin (2014) yaptiklari ¢alismada, matematik 6gretmenlerinin say1
hissi problemlerini ¢ozerken kullandiklar: stratejileri belirlemek icin 11 yiiksek lisans 6grencisi
ogretmene, agik uglu sorulardan olusan say1 hissi testi uygulanmistir. Verilerin analizinde nicel ve
nitel analiz yontemleri ayni1 anda kullanilmigtir. Analiz sonucunda, 6gretmenlerin %46,2’si say1
hissi stratejilerini, %53.,8’1 kural temelli stratejileri kullandiklar1 godzlenmistir. Matematik
ogretmenlerinin say1 hissi stratejilerini beklenen diizeyin altinda, orta diizeyde kullandiklari
belirlenmistir. Calismada, dgrencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiik olmasinin en biiyiik sebebi
olarak, 6gretmenlerin say1 hissi diizeylerinin diisiik olmas1 belirtilmistir. Ogretmenlerin diisiik say1
hissi diizeylerine sahip olmalari, 6grencilerin de say1 hissi becerilerini gelistirecek etkinliklerden
zengin bir ortam olusturulmasina engel olmaktadir.

Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2016) calismalarinda, ilkdgretim ve ortadgretim matematik
ogretmeni adaylarinin say1 hissi diizeylerini ve kullandiklar: stratejileri incelemeyi amaglamigtir.
Diger calismalardan farkli olarak adaylara iki asamadan olusan say1 hissi testi uygulanmustir. Tk
asamada verilen siire i¢inde ¢oktan se¢meli sorulari tiikenmez kalemle cevaplamalari istenmistir.

Ikinci asamada ilk asamadaki sorularda kullandiklar1 ¢dziim yollarmi verilen kitapgikta
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isaretlemeleri beklenmistir. Sonuglar hem dogruluk agisindan hem de ¢6ziim stratejisi agisindan
incelenmistir. {1k kitapgiktaki cevaplara gére matematik basar1 puan, ikinci kitapciktaki cevaplara
gbre say1 hissi testi puanlar olusturulmustur. Ogretmen adaylarmnin, ¢dziim stratejilerinde say1
hislerini kullanmaktan ziyade, kural temelli bir yaklasim benimsedikleri gdézlenmistir. Onceki
egitim hayatlarinda say1 hissi temelli olmayan bir egitime tabi tutulduklari i¢in adaylarin say1 hissi
seviyelerinin diisiik olmasinin oldukea kabul edilebilir oldugu belirtilmistir. Matematik basarisi ile
say1 hissi arasinda pozitif yonde bir iligki bulunurken, cinsiyet ve boliim farklili§inin istatistiksel

olarak anlamli bir sonu¢ vermedigi ifade edilmistir.

Day1 ve Kandemir (2018) ¢caligmalarinda, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin say1
hissi diizeylerini incelemislerdir. Ayrica, aykiri durum 6rneklemesi yaparak en diisiik ve en yiiksek
say1 hissine sahip iki matematik Ggretmeninin bulgularini derinlemesine inceleyerek durum
calismas: yapmuslardir. Veriler toplanirken sayr hissi testi ve klinik miilakat say1 hissi testi
kullanilmistir. Veriler, icerik analizi ve dokiiman analizi yapilarak incelenmistir. Ogretmen
adaylarinin ¢6ziim siireclerinde say1 hissi kullanma diizeyleri, stratejileri, kural kullanma
yaklagimlari, zihinsel hesaplamalari, tahminlerinde biiyiik farkliliklar oldugu gozlenmistir. Yiiksek
diizeyde say1 hissine ve diisiik diizeyde say1 hissine sahip olan iki aday 6gretmenin “ayristirma ve
diizenleme” bileseninde daha basaril oldugunu belirlemislerdir. Say1 hissi yiliksek 6gretmen aday1
“say1 bilgisi bileseninde”, say1 hissi diisiik 6gretmen aday1 ise “islemlerin goreceli biiyiikliikleri”
bileseninde basarisiz olmustur. Diisiik say1 hissine sahip 6gretmen adaylar1 kural temelli bir
yaklasim benimsedikleri i¢in ¢oziim siireclerinde esnek davranamamis ve yanhs akil yiiriitme

stratejileri kullanmiglardir.

Bayak (2016) simif 6gretmenlerinin say1 hissi diizeylerini ve derslerinde say1 hissi ile ilgili
etkinliklere ne kadar yer verdigini inceleyen bir ¢alisma yapmistir. Arastirmada ilk asamada 302
Ogretmene say1 hissi testi, ikinci asamada ise say1 hissi testinin sonuglarindan yola ¢ikarak 3
O0gretmene yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmis ve Ogretmenlerin dersleri
gozlemlenmistir. Arastirma sonuglarina gore diger c¢alismalardan farkli olarak smif
ogretmenlerinin say1 hissi diizeyleri ortalamanin tizerinde ¢ikmistir. Cinsiyet ve kidem yili anlaml
bir farklilik olusturmamasina ragmen egitim fakiiltesi lisans programlarindan mezun olmay1p siif
Ogretmeni olan 6gretmenlerin say1 hissi diizeyleri daha ytliksek ¢ikmistir. Sinif 6gretmenlerinin ders

99 Cey

icerikleri incelediginde, “referans alma”, “islemleri ayrilip birlestirerek yeniden diizenleme™ gibi
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becerilere daha az yer verdikleri gézlenmistir. Ogretmenlerin hesaplama yaparken farkli stratejileri

kullanabildikleri belirlenmistir.

Yang, Reys ve Reys (2009), 280 Tayvanli ilkdgretim 0gretmen adayma gercek hayat
problemleri sunarak sayi hissi diizeylerini belirlemeye calismislardir. Arastirmaya ilkogretim,
sosyal bilimler egitimi, dil egitimi, matematik egitimi, fen bilgisi egitimi alanlarindan 6gretmen
adaylar1 katilmistir. Ogretmen adaylarmin é’i say1 hissi becerilerini kullanirken, kalan adaylar

kural temelli bir yaklagim sergilemistir. Arastirmacilar, veri sonuglarinit Tayvan’da 6grenim goren
5., 6. ve 8. smif dgrencilerinin sonuglariyla karsilastirmistir. Ogretmen adaylarinm sonuglari
ogrencilerle tutarlilik gostermistir. Arastirmanin en 6nemli sonucu olarak 6grencilerin say1 hissi
diizeyleri arttirllmak isteniyorsa, 0gretmen ve Ogretmen adaylarinin sayr hissi diizeylerinin

artirllmasinin gerekliligi olarak belirtilmistir.

Tsao ve Lin (2012) ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin say1 hissi ile ilgili anlayislari,
say1 hissi diizeyleri, say1 hissi 6gretim stratejileri ve 6grencilerinin say1 hissi gelisimleri hakkinda
bilgi toplamaya calismiglardir. Veriler dokuz ilkogretim matematik G&gretmeniyle goriisme
yapilarak toplanmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore, 6gretmenlerin say1 hissi hakkinda yeterince
bilgi sahibi olmadig1 ve uygulama yapmadig: belirlenmistir. Iyi diizeyde say1 hissine sahip olan
ogretmenlerin sayilarin anlamlarmi anlamay1 6nemsedikleri tespit edilmistir. Say1 hissi ile ilgili
olumlu bir tutum i¢inde olmayan &gretmenlerin derslerinde de say1 hissine énem vermedikleri
gozlemlenmistir. Say1 hissine sahip 6gretmenlerin 6grencilerinin de sayilarin anlamlari ve islemler
arasi iliskileri iyi anladigi, coklu iliskilerin varligin1 tahmin edebildigi ve kullanabildigi

belirlenmistir.

Almeida, Bruno ve Perdomo-Diaz (2016), Ispanya’da ortadgretim matematik 6gretmeni
adaylarmin say1 hissi diizeylerini ve stratejilerini belirleyip, ilkogretim 6gretmen adaylarmin say1
hissi diizeyleriyle karsilastirmay1 amaglamislardir. Bunun i¢in Tayvan’da Yang, Reys ve Reys
(2009) tarafindan hazirlanan, ilkogretim matematik 6gretmenlerinin say1 hissi diizeylerini 6lgen bir
Olcegi kullanmiglardir. 67 ortaokul matematik 6gretmen adayina say: hissi testi uygulanmistir.
Ortaokul matematik 6gretmenlerinin say1 hissi diizeyleri, ilkogretim 6gretmen adaylara gore
daha diisiik ¢ikmistir. Ortaokul matematik 6gretmen adaylariin ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarina gore, daha fazla sayi hissi stratejileri kullanmakla beraber, akil yiiriitmelerini kurallar

ve algoritmalara dayandirarak tek tip akil yliriitme stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir.
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Arastirmacilar bazi ortaokul matematik 6gretmeleriyle goriisme yapmislar ve ortaokul matematik
ogretmenlerinin say1 hissi diizeylerinin diisiik olmasinin sebeplerini daha derinlemesine

arastirilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Literatiirde Say1 hissi becerilerinin varligin1 6lgen c¢alismalarin oldukga fazla oldugunu
gormekteyiz. Egitim-6gretime yon vermesi agisindan say1 hissi becerilerinin gelisimini inceleyen
caligmalar da olduk¢a 6nemlidir. Bunun i¢in yapilmis deneysel ¢alismalara yer verilecektir. Yurt

disinda say1 hissi ile ilgili daha fazla deneysel ¢caligmalar yapildig sdylenebilir.

Kaminski (2002) 6gretmen adaylarina 12 hafta siiren bir say1 hissi programi uygulamistir.
Program dahilinde grup ¢alismasi, tartigma, is birligi yapan 6gretmen adaylarinin aktif bir sekilde
ders ortamina katildigi, yapilandirmaci 6grenme yaklasimlarinin benimsendigi bir 6grenme ortami
olusturulmustur. ilk 4 hafta boyunca gruplandirma, yeniden adlandirma, karsilastirma, sayilarin
ayristirilmast ve birlestirilmesi, sayisal degerlerden uygun olanin seg¢ilmesi gibi g¢alismalar
yapilmistir. 5 ile 7. haftalar arasinda sonuca ulagsmak i¢in yazili hesaplamalarm gerekliligi hakkinda
karar verebilme becerileri lizerine c¢alismalar diizenlemistir. Ayrica, yazili hesaplamalara
basvurmadan sonuca ulagabilme ve islemin etkileri becerilerine yer vermistir. Son 5 hafta boyunca
zihinsel hesaplamalar ve hesaplamanin kullanimina iliskin uygulamalar yapilmistir. Arastirma
sonuglari icin ¢oklu yontem yaklasimi kullanmis ve arastirmanin verileri gézlem, kavram haritalar
ve giinliiklerden elde edilmistir. Ogretmen adaylari, sayilar arasinda ¢oklu iliskiler gelistirmistir.
Rasyonel sayilarda kurallar1 kullanmak daha kolay iken matematiksel prosediirleri uygulamay1

tercih etmislerdir. Kullanilan ¢6ziim yontemleri i¢in agiklayici yorumlarda bulunabilmislerdir.

Yang, Hsu ve Huang (2004) ¢alismalar1 i¢in Tayvan’da iki farkli sehirden iki devlet okulu
secmislerdir. Ik okul 300 6grenciden olusan kiiciik bir devlet okuldur. Ogrenci potansiyeli
sosyoekonomik diizey olarak diger gruba gére daha dezavantajli durumdadar. Tkinci okul ise 2600
ogrencisi olan kalabalik bir devlet okuludur. iki okuldan 6. smiflardan kontrol ve deney grubu
olmak iizere iki farkli smif secilmistir. Deney grubuna siire¢ odakli say1 hissi temelli 6gretim
modeli uygulanirken, ikinci gruba standart 6gretim modeli uygulanmistir. Deney grubunda 6gretim
yapacak o6gretmenler yiiksek lisans yapmis say1 hissi diizeyleri yiiksek 6gretmenlerdir. Nicel
verilerden elde edilen sonuglara gore; deney grubu 6n test-son test ve kalicilik testi sonuglarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikarken, kontrol grubunda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik olugsmadigi, 6grenilen bilgilerin daha az kalici oldugunu belirlenmistir. Nitel

verilerden elde edilen sonuglara gore; 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda, say1 hissi temelli
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ogretimin etkililiginin daha belirgin bir sekilde ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Ogrencilerin say1 hissi
stratejilerini anlamada, sayilari ve islemleri anlayip kullanabilme becerilerinde deney grubu
lehinde biiyiik farklihlk oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin  say1 hissi  becerilerini
gelistirmelerindeki en biiyiik katkinin 6gretmenlerin say1 hissi temelli bir 6gretim yapmalari oldugu

tespit edilmistir.

Yang ve Wu (2010), kuzey Tayvan’da ilkokul {i¢lincii sinif 6grencileriyle deneysel bir
calisma yapmislardir. On test-son test kontrol gruplu ¢alismada, 6rneklem kontrol ve deney grubu
olarak 30’ar 6grenciden olusmaktadir. Deney grubunda ders igeriklerine say1 hissini kullandirmaya
yonelik etkinlikler entegre edilmis, kontrol grubunda ise klasik ders kitaplarindan ilerleyerek
ogretim yapilmistir. Ogrencilere uygulamanin basinda ve sonunda kagit kalem testleri
uygulandiktan sonra her 6grenciye 12 sorudan olusan goriisme formu uygulanmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore, derslerine say1 hissi igeren etkinlikler entegre edilmis deney grubunun kontrol
grubuna gore matematik performanslarmin oldukca yiiksek ciktigi tespit edilmistir. Gorlisme
sonuglarina gore, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore say1 hissini
daha esnek ve etkili bir sekilde kullandiklar1 belirlenmistir. Bu ¢alismanin sonuglarindan yola
cikarak, biitiin smif seviyelerinde say1 hissi temelli bir 6gretim verilmesi ve ders kitaplarina say1

hissi temelli etkinliklerin entegre edilmesi gerektigi onerilmektedir.

Alkas Ulusoy (2020), say1 hissi becerilerini temel alarak verilen egitimin, matematige
iliskin dzyeterlilige ve basariya etkisini incelemistir. Nicel arastirma desenlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu deneysel desen uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerine say1 hissi temelli bir
egitim verilirken, kontrol grubu d6grencileri normal egitimlerine devam etmislerdir. Ogrencilere
say1 hissi testi, matematige kars1 6zyeterlilik algis1 6lgegi, say1 hissi 6zyeterlilik 6lgegi, gilinlik
hayatta matematik anketi, problem ¢6zme testi uygulamis ve matematik basarilarini belirlemek i¢in
ise donem sonu notu kullanilmistir. Yapilan say1 hissi temelli 6gretim ile 6grencilerde giinliik
hayattaki matematigi fark ettikleri, problem ¢d6zme becerilerinin anlamli bir sekilde gelistigi
gozlemlenmistir. Say1 hissi temel alinarak yapilan 6gretimin 6grencilerin matematik ve say1 hissi

0z yeterliliklerinde ve matematik basarilarinda anlamli bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir.

Say1 hissi ile ilgili caligmalarin iginde, sayr hissinin Ogretim programlarina gore
incelenmesi, say1 hissine ait smiflandirmalarin incelenmesi gibi farkli konu basliklarinda da

arastirmalar da vardir.
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Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2013), sayr hissi bilesenlerine ait siniflandirmalari
incelenmislerdir. Arastirmacilar say1r hissinin varhigimin ve diizeyinin, bilesenlerinin
incelenmesiyle belirlenebilecegini belirtmislerdir. Bu dogrultuda ¢alismanin amaci, literatiirdeki
farkli say1 hissi bilesenlerini inceleyerek say1 hissi ile ilgili kavramsal bir ¢erceve belirlemektir.
Arastirmacilar, literatlir taramasi yaparak say1 hissine ait bilesenleri siniflandirmaya ¢alismislardir.
Calismanin sonunda, literatiirde ayni beceriyi kapsayan farkli isimlendirmelerin oldugunu, iki
bilesenin baska bir ¢aligmada tek bir bilesen olarak ifade edildigini tespit etmislerdir. Ayrica, bir
bileseni 6l¢mek icin kullanilan soru formu, bagka bir arastirmacinin yaptigi siniflandirmaya gore

baska bir bileseni 6l¢mek ic¢in kullanilabilmektedir.

Karabey, Tunali, Olkun ve Ergut (2019), 2009, 2013, 2017 Ortaokul Matematik Ogretim
Programlari’na ait kazamimlart Yang’in (2005) belirledigi say1 hissi bilesenlerine gore
karsilastirmiglardir. Arastirmada, 6gretim programlarinda sayi hissine hangi kazanimlarda ve ne
kadar yer verildigi, yillara gore say1 hissi kazanimlarinin degisimi incelenmistir. Say1 hissi
becerileri kazanimlarda yer almasina ragmen, say1 hissi kavraminin programlarda yer almadigini
belirlemislerdir. 2013, 2017 yili Ogretim Programlarinda 5. smif diizeyinde say1 hissi ile ilgili
kazanimlara daha ¢ok yer verilmistir. 2009 programinda ise, 6. siniflarda say: hissi ile ilgili
kazanimlarda yogunluk oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore 6gretim programlarindaki
say1 hissi kavraminin, tiim programdaki kazanimlara oranla oldukca az oldugu ortaya ¢ikmis ve

say1 hissine verilen 6nemin programlar baz alindiginda yillara gore azaldig1 goriilmiistiir.

Acar ve Peker (2021) ¢alismalarinda, 2018 Matematik Ogretim Programi’ni say1 hissi
bilesenlerine gore incelemislerdir. Arastirma betimsel analiz yontemleriyle yapilmis olup,
sonuglara gore; Matematik Ogretim Programi’nda yer alan 215 kazanimdan sadece 62’sinin say1
hissi ile ilgili oldugu tespit edilmistir. 5. siniflarda 28, 6. simiflarda 17, 7. siniflarda 10 ve 8.
siiflarda sadece 7 kazanimin say1 hissi ile iligkili oldugu bulunmustur. Smif seviyesi arttik¢a say1
hissi ile ilgili kazanimlarin azaldig1 belirlenmistir. Ogrencilerin say1 hissi diizeyleri arttirilmak
isteniyorsa, say1 hissi ile ilgili becerilere O6gretim programinda daha ¢ok yer verilmesi
gerekmektedir. Say1 hissi becerilerini igeren kazanimlarin g¢ogunlugunun, sayilar-islemler
konusunda yer aldigin1 bulmuslardir. Kazanimlarda ise say1 hissi bilesenlerinden, en ¢ok sayilari

anlama bileseninin oldugunu tespit etmislerdir.
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2.4.2. Karekoklii ifadelerle Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Karekoklii ifadelerle ile ilgili literatiirde ¢ok fazla calisma olmamakla birlikte, ¢alismalar
cogunlukla kavram yanilgilarini belirleme, farkli 6gretim yontem ve teknikler uygulayarak
ogretimin etkililiginin test edilmesi ya da farkli degiskenlerle ilgili iliskisini konu alan basliklarda

caligilmistir.

Kaplan, Altayli ve Oztiirk (2014), kavram karikatiirii kullanarak 8. sinif dgrencilerinin
kavram yanilgilari tespit edip yanilgilar1 gidermeye calismislardir. Arastirmada deneysel yontem
kullanilmis olup deney grubunu kavram karikatiirii kullanilarak karekoklii ifade ogretilirken,
kontrol grubuna geleneksel yolla 6gretim yapilmistir. Kavram yanilgilarini tespit etmek ve egitim-
ogretimin etkililigi 6lgmek i¢cin 12 tane ac¢ik uglu sorudan olusan bir test uygulanmistir.
Arastirmanin sonucuna gore, 6grencilerdeki kavram yanilgilari tespit edilmis ve kavram karikatiirti

ile 6gretimin 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu tespit edilmistir.

Aliustaoglu, Tuna ve Biber (2019), sekizinci sinif 6grencilerinin karekokli ifadeler
konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye ¢alismislardir. Karekoklii ifadeler konusu ilk defa
sekizinci sinifta goriilmesi sebebiyle Ogrencileri bir hayli zorlamakta ve kavram yanilgilarina
diismektedirler. Arastirmaya sekizinci sinifta 6grenim gormekte olan 45 6grenci katilmustir.
Ogrenciler irrasyonel ve rasyonel sayilar arasindaki farki anlayamadiklarindan, dogal sayilarda
yaptiklar1 islemleri karekoklii ifadelere genellediklerinden, negatif sayilar1 kok igine
alinamamasindan kaynakli kavram yanilgilarina sahiptirler. Bu kavram yanilgilarin1 giderecek ve
olugsmamasini saglayacak sekilde 6gretim programi ve ders igeriklerinin diizenlenmesi gerektigi

belirtilmistir.

Ocakbast (2019), sekizinci smnif 6grencilerinde gercek¢i matematik egitimiyle karekok
kavrami olusturmaya ¢alismistir. Calismasini ayn1 smiftaki 16 6grenciyle yapmustir. Ogrencilerin
on bilgilerini belirlemek amaciyla hazir bulunusluk testi uygulamistir. Testin sonuglarina gore
smifi heterojen olacak sekilde gruplara ayirmistir. Gergek¢i durumlardan yola ¢ikarak gruplara iki
problem vermistir. Gruplardan hazir bulunusluk diizeylerine gore iyi-orta-ortanin alti olmak iizere
3 ogrenci ile goriismeler yapmigtir. Arastirmanin sonucuna gore 3 katilimciin da karekok
kavramini somut olarak olusturdugunu ve karekok disina ¢ikamayan ifadeyi iki say1 arasina
yerlestirebildigini belirtmistir. Karekok kavramimin dogru anlasilabilmesi i¢in iislii ifade, alan-
uzunluk, rasyonel sayilar ve ondalik gosterim gibi konularmm iyi Ogrenilmesi gerektigini

belirtmistir.
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Giizel ve Yilmaz (2020) sekizinci sinif 6grencilerinin karekoklii ifadelerde matematiksel
dil kullanim diizeyleri ve goriislerini incelemislerdir. Arastirmada 114 sekizinci sinif 6grencisine
karekoklii ifadeler basar testi ve matematiksel dil dlgegi uygulanmistir. Ogrencilerin karekoklii
ifadeler konusunda basar1 diizeyleri diisiik ¢ikmistir. Karekoklii ifadelerde matematiksel dil
kullanim diizeyleri ile matematik basarisi arasinda orta diizeyde pozitif yonli bir iligki ¢ikmuastir.
Basar1 seviyesi matematiksel dil kullanim diizeyini etkilemektedir. Cinsiyet degiskeni agisindan

anlamli bir sonu¢ bulunamamustir.

Ercire, Narli1 ve Aksoy (2016), irrasyonel, rasyonel ve gergek say1 kiimelerinin birbirleriyle
olan iligkilerine yonelik 6grenme giicliiklerini belirlemeye g¢alismislardir. 8. ve 9. smiflardan
toplam 108 6grenciye agik uglu sorulardan olusan kendi gelistirdikleri irrasyonel say1 kavram
testini uygulamiglardir. Daha ayritili veri toplayabilmek icin 5 6grenciyle yar1 yapilandirilmis
goriisme gerceklestirmislerdir. Arastirmanin sonucglarina gore, her iki siif diizeyinde de say1
kiimeleri arasindaki iligkileri anlamada zorluklar tespit edilmistir. Irrasyonel sayilarin sayi
dogrusunda gosterilemeyecegi, kok semboliinlin sayilar1 irrasyonel yaptigi, rasyonel sayilarin
ondalik kisminin sonlu olmasi gerektigi veya irrasyonel sayilarin gergek say1 olmadiklar1 yoniinde
diisiincelerin oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin m sayisinin degeriyle ilgili biiyiik

yanilgiya sahip olduklari ifade edilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Arastirmanin bu bolimiinde ¢alismanin modelinden, orneklemden, verilerin elde

edilmesinden ve verilerin analizinden bahsedilecektir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmanin amaci, sekizinci siif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki say1 hissi
diizeylerini ve oOgrencilerin say1 hissi dilizeyleri ile matematik basarilar1 arasindaki iligkiyi
belirlemek oldugu i¢in nicel arastirma yOntemlerinden tarama modeli uygulanmistir. Tarama
arastirma desenleri, evrenin hangi egilim i¢inde oldugunu, giincel tutum ve goriislerini, davranis
ve Ozelliklerini belirlemek icin biitlin evren veya drneklemden bilgi toplamak i¢in kullanilan
yontemdir (Creswell, 2012, s. 481). Arastirmada, 6grencilerin karekoklii ifadeler konusundaki say1
hissi diizeyleri ile matematik basarisi ve say1 hissine yonelik 6zyeterlilik diizeyleri arasindaki iliski
incelendigi ve var olan durumun ortaya ¢ikarilmaya calisildigi i¢in tarama ydnteminin bir alt
yontemi olan iliskisel tarama yontemi kullanilmistir. Karasar’a (2005) gore iliskisel tarama modeli,

iki veya ikiden fazla degisken arasindaki iligskiyi ve birlikte degisimlerini belirlemeye caligir.

3.2. Calisma Grubu

Aragtirma da 2021-2022 egitim-0gretim y1li Mugla ili Marmaris ilgesinde bulunan biitiin
okullardaki sekizinci siif 6grencileri aragtirmanin evrenini olusturacaktir. Calisma yapilacak
ogrenciler olasilikli drneklem cesitlerinden tabakali 6rneklem yoluyla belirlenmistir. Tabakali
orneklem ile arastirma evreni bazi 6zelliklere gore belirli tabakalara ayrilarak, her alt gruptan basit
secgkisiz 6rneklem yoluyla arastirma grubunun segildigi olasilikli 6rneklem belirleme yontemidir
(Creswell, 2012, s. 191). Arastirmaya toplam 115 &grenci katilmistir. Orneklem i¢in Marmaris
ilcesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagh iki okul se¢ilmistir. Arastirma da c¢esitlilik olusturmasi
acisindan gegen seneki Lgs sinavi puanlari baz alinarak okullar belirlenmistir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin 44 tanesi Lgs sinavi puani ortalamasi olarak daha iyi bir okuldan, 71 tanesi Lgs sinavi

puani ortalamasi daha diisiik bir okuldan gelmistir.
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3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirma da karekoklii ifadelerde say1 hissi diizeylerini belirlemek, matematik basarisi ve

ozyeterlilikleri arasindaki iligkiyi incelemek i¢in 3 farkl 6l¢ek kullanilmistir.

v' Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi,
v’ Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar1 Testi
v' Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi

3.3.1. Karekoklii ifadelere Yonelik Say: Hissi Olcegi

Karekoklii Ifadelere Yénelik Sayr Hissi Olgegi, Soyuk (2018) tarafindan gecerlilik ve
giivenilirlik ¢caligmalart yapilarak hazirlanmistir. Sekizinci sinif 6grencilerinin karekokli ifadeler
konusunda say1 hissi diizeylerini belirlemek i¢in 20 maddelik bir 6l¢ek olarak diizenlenmistir.
Olgek maddeleri Reys vd. (1999) tarafindan alan yazinda belirtilen say1 hissi bilesenlerine gére 6

ana say1 hissi bileseni altinda gruplandirilmistir.

Literatiirde bulunan say1 6lg¢eklerinin ¢ogu, dogru (1) ve yanlis (0), likert tipte, “Kural
temelli-say1 hissi temelli sonuca ulasti.” seklinde gelistirilmistir. Soyuk (2018) kendi gelistirdigi
Olgekte say1 hissinde ayrmtili bir inceleme yapabilmek i¢in dlgekteki maddelere “Cevap” ve
“Gerekce” seklinde béliimler olusturmustur. Olgekte, dgrencinin her soruda cevabini ve cevabinim
gerekcesini ayrintili  bir sekilde agiklamasi beklenmektedir. Olgekte bulunan maddeler
incelendiginde 1. madde “6lgme isleminde bir noktay1 referans alma” bilesenine y6nelik olarak
olusturulmustur. 2., 4., 6., 7., 12., 15., 18. maddeler “sayilarin birbirine denk olan hallerini
kullanabilme” bilesenini 6lgmek i¢in hazirlanmistir. 3., 8., 13., 17. maddeler “sayilar1 anlama ve
biiyiikliigiini bilme” bileseni esas alarak hazirlanmistir. 5., 11., 14., 19., 20. maddeler “zihinden
hesap yapma ve yazili islemler yaparken sayma becerilerinde esnek davranabilme” bilesenine gore
olusturulmustur. 9., 10., 16. maddeler “yapilan islemlerin isleme etkisi ve anlamini bilme”

bilesenine yonelik hazirlanmistir.

3.3.2. Say1 Hissine Yénelik Ozyeterlilik Olgegi

Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi Alkas Ulusoy (2017) tarafindan alaninda
gelistirilmis ilk 6lgek 6zelligini tasimaktadir. Alkas Ulusoy tarafindan gelistirilen 6lgek 6, 7. ve 8.

simif 6grencilerine uygulanabilmektedir. Yang’in (1995) belirledigi 6 bilesenden olusan say1 hissi
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siniflandirmasi kullanilarak hazirlanmistir. Faktor analizi yaparak bilesen sayisini 4’e indirmistir.
Olgek matematiksel olgu ve durumlar esas almarak 5°1i likert tipte hazirlanmistir. Alkas Ulusoy
tarafindan uzman goriisii, gegerlilik ve giivenilirlik testleri yapildiktan sonra hazirlanan 30 soruluk
Olgek 19 soruya indirilmistir ve son halini almistir. Alkas Ulusoy (2017) 6l¢egin Cronbach-a

giivenilirlik katsayisini 0,82 bulmusgtur.

3.3.3. Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar1 Testi

Arastirmaci tarafindan, sekizinci sinif Ogrencilerinin  karekoklii ifadelerde basari
seviyelerini inceleyebilmek adina Karekoklii ifadelere Yonelik Basar: Testi gelistirilmistir. Olgek
sorulart olusturulurken 2021-2022 egitim-6gretim doneminde okutulmakta olan kazanimlar ele
almmustir. Sekizinci siif I1kdgretim Matematik Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) karekoklii

ifadelerle ilgili sekiz farkli kazanim verilmistir. Bunlar;

1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.
2. Tam kare olmayan karekoklii bir saymin hangi iki dogal say1 arasinda oldugunu

belirler.

3. Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve avb seklindeki ifadede katsayy1 kok
icine alir.

4. Karekoklii ifadelerde carpma ve bolme islemlerini yapar.

5. Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

6. Karekoklii bir ifade ile ¢arpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan ¢arpanlara 6rnek
Verir.

7. Ondalik ifadelerin karekdklerini belirler.

8. Gergek sayilari tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla iligskilendirir.

Matematik ders kitabi, 6nceki yillarda ¢ikmis sinav sorulart ve 2 farkli kaynak incelenerek
27 tane sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Testin gegerliligi i¢in uzman goriisi
almmustir. Bu dogrultuda, konu alaninda uzman bir akademisyen, bir ilkogretim matematik egitimi
alaninda doktora 6grencisi, bir ilkdgretim matematik egitimi alaninda yiiksek lisans 6grencisi ve
ii¢ ilkogretim matematik 6gretmeniyle goriisiilmiistiir. Yapilan goriismeler sonunda sekil iceren
sorularin sayisiin artmasi gerektigi goriisii dikkate almarak eklemeler yapilip, ayn1 kazanimi
birden fazla 6l¢en sorularda da eksiltmeye gidilerek revize edilmistir. Son olarak dlgek, 20 soruya

indirgenmistir. Bu sorulardan 16 tanesi goktan se¢gmeli olup 4 tanesi agik uglu olarak sorulmustur.
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Ag¢ik uglu sorularda, 6grencilerin islem becerilerini 6lgmek ve yaptiklar1 hatalar1 belirlemek

istenmistir.

Giivenilirlik ¢alismalart dogrultusunda pilot uygulama kapsaminda Marmaris ilgesinde 26
ogrenciye Ol¢ek belli araliklarla iki kere uygulanmistir. Bu iki uygulama arasindaki puanlar
arasinda korelasyona bakilmistir. Bu puanlar arasindaki giivenilirlik katsayist 0,959 cikmustir.
Olgegin giivenilir ve uygulanabilir diizeyde oldugu belirlenmistir. Pilot uygulama sonucunda dlgek
iizerinde herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Esas uygulamada sorularin kazanimlara gore
dagiliminin son halini asagida goriilmektedir. Karekoklii ifadelere Y nelik Basari Testi sorularmin

belirtke tablosu asagida verilmistir.

Tablo 3.1. Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar: Testinin Sorulara Gére Dagilimi

Kazanimlar Soru Numarast
Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi 2,94
belirler.
Tam kare olmayan karekoklii bir saymin hangi iki dogal say1 arasinda 11

oldugunu belirler.

Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve avhb seklindeki ifadede 3,6,7,8,9
katsay1y1 kok igine alir.

Karekoklii ifadelerde carpma ve bolme islemlerini yapar. 5,7,10,13,17
Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar. 7,10,14,15,17
Karekoklii bir ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan ¢arpanlara 1
Ornek verir.

Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler. 4,12
Gergek sayilari tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla iliskilendirir. 16

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplamak icin Mugla 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden ve ¢alisma yapilacak
okullardan gerekli izinler alimmistir. Karekokli ifadeler konusu kasim ayinda islendigi igin aralik
aymin ilk haftasi pilot uygulama ve yapilan revizelerle aralik aymin son haftasi asil uygulama
yapilmaya baslanmistir. 20 sorudan olusan Karekoklii ifadelere Yonelik Say: Hissi Olgegi, 20
sorundan olusan Karekoklii Ifadelere Yonelik Basari Testi ve 19 sorudan olusan Say1 Hissine
Yonelik Ozyeterlilik Olgegi uygulanmistir. Ogrencilere, uygulanan dlgeklerin smav olmadigi,
uygulamaya katilmakla bilime katki saglayacaklar1 aktarilarak motivasyonlar1 arttirilmaya

calisiimistir. Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi ve Karekoklii ifadelere Yonelik Basari
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Testi i¢in 40’ar dakika verilmistir. iki test birbirinden farkli giinlerde ders saatlerinde
uygulanmistir. Say1 hislerine giivenerek islem yapmalari ve cevaplart bos birakmamalari

istenmistir. Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi igin de 20 dakika verilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Analiz asamasinda 3 farkli Olgcek uygulandigindan 3 farkli degerlendirme ydntemi
kullanilmistir. Karekoklii ifadelere Yonelik Sayr Hissi Olgeginde cevap ve gerekge boliimii
bulunmaktadir. Gerekge boliimiinde Ogrencinin ¢oziimiinii ayrintili bir sekilde anlatmasi
istenmistir. Bu sekilde say1 hissi kullanan 6grenciler daha dogru sekilde tespit edilmek istenmistir.
Cevap dogru gerekge yeterli diizeydeyse 5 puan, cevap dogru gerekce kismen yeterli ise 4 puan,
cevap dogru ancak gerekcede say1 hissi temelli bir ¢6ziim yapilmadiysa 3 puan, cevap yanlis ancak
gerekge yeterliyse 2 puan, cevap yanlis gerekcede kismen say1 hissi kullanarak ¢6ziim yaptiysa 1
puan, cevap yanlis ve say1 hissi temelli ¢oziim yapmadiysa 0 puan almistir. Bu sekilde testten

almabilecek en yiiksek puan 100°diir.

Karekoklii Ifadelere Yénelik Basar1 Testinde drnekleme alinan dgrencilerin cevaplari pilot
uygulama ve uzman goriisleri sonrasinda arastirmaci tarafindan degerlendirilen puanlar karekoklii
ifadeler basar1 puani olarak uygulamaya alinmustir. Olgmede hatay1 engellemek adina her dgrenci
i¢in ayn1 soru degerlendirildikten sonra diger soruya gecilmistir. Karekoklii Ifadelere Ydnelik Sayi
Hissi Olgegi ile kiyaslamanin kolay olmasi igin 20 sorudan alinabilecek en yiiksek puan 100 olacak

sekilde diizenlenmistir. Her dogru cevap i¢in 5, her yanlis cevap i¢in 0 puan verilmistir.

Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi 5°li likert tipte hazirlanmistir. Say1 hissinde
ozyeterliligi tespit etmeye yonelik 19 soru bulunmaktadir (Alkas Ulusoy, 2017). Olgek, biitiin
sorulara “her zaman” cevabini veren 6grenci 95 puan alacak sekilde diizenlenmistir. Puanlarin
tamami ilk asamada Excel programina aktarilmistir. Diger Olgeklerle kiyaslamada sorun
yasanmamasi ve diger ol¢eklerle uyumun saglanmasi icin puanlar Excel’de 100’liik sisteme
cevrilmistir. Biitlin veriler sisteme girildikten sonra SPSS 22 paket programiyla analiz edilmistir.
Say1 hissi, matematik basaris1 ve 6zyeterlilik arasindaki iliski a¢iklanmak istendigi i¢in Pearson
korelasyonu, betimsel istatistik, basit lineer regresyon analiz yontemleri kullanilmigtir. Anlamlilik
p=0,05 kabul edilmistir. Baslangigta verilerde normallik saglanamamistir. Logaritmik doniistim

yapilarak verilerin normal dagilmasi saglanmistir.
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Karekoklii Ifadelere Yénelik Say1 Hissi Olgegine verilen yanitlar ve bu yanitlarin Reys vd.

(1999) tarafindan belirlenen bilesenlere gore nasil degerlendirildigi asagidaki Orneklerde

verilmektedir.

Sekil 3.1. Birinci Soruya Ogrencinin Verdigi Cevap

Ogrencinin bu soruda say1 hissi bilesenlerinden “6l¢gmede bir noktay: referans alma”
becerisini kullanmasi, A sayisiin yerini 0 ve 100 noktalarini referans alarak belirlemesi ve say1y1
karekoklii bir ifade olarak yazabilmesi beklenmistir. Gerek¢e kisminda say1 hissini kullanarak
aciklamay1 dogru yapip sayiy1 dogru tespit etmis ancak cevap kisminda sayiy1 karekoklii ifade

olarak yazmada hata yapmistir. O yiizden bu sorudan 2 puan almistir.

Sekil 3.2. Ikinci Soruya Ogrencinin Verdigi Cevap
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Ogrencinin bu soruda say1 hissi bilesenlerinden “sayilarin birbirine denk olan hallerini
kullanabilme” bilesenine gore aralik uzunluklarini tespit etmesi, 62 noktasmin yerini dogru
olarak belirlemesi beklenmektedir. Ogrenci say1y1 karekokten ¢ikarip artis miktarina gore araliklari

belirleyip saymnmn yerini dogru bulmustur. Ogrenci bu sorudan 5 puan almistir,

Sekil 3.3. On Besinci Soruya Ogrencinin Verdigi Cevap

Say1 hissi bilesenlerinden “sayilarin birbirine denk olan hallerini kullanabilme™ bilesene
gbre Ogrencinin V48 sayisint avb seklinde yazip, 7v/3 sayisinu referans alarak esit uzaklikta
konumlandirmas: gerekmektedir. Gerekge kismindaki agiklamaya géore 6grenci V48 sayismi 44/3
olarak dogru ifade etmis, ancak say1y1 dogru konumlandiramamustir. istenen say1y1 yanlis belirlese
de avh seklinde belirledigi say1y1 karekokiin igine alip cevabi yazmasi say1 hissi bilesenlerinden
“sayilarm birbirine denk hallerini kullanabilme” bilesenin oldugunu séyleyebilmekteyiz. Ogrenci

bu sorudan cevap yanlis, gerekce kismi kismen dogru oldugu i¢in 1 puan almistir.
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Sekil 3.4. On Ugiincii Soruya Ogrencinin Verdigi Cevap

Ogrencinin bu soruda “sayilar1 anlama ve biiyiikliigiinii bilme” bilesenine gore karekok
icindeki sayilart en yakin tamsayiya dogru yuvarlamasi, karekdkten ¢ikarip gerekli islemleri yapip
sonuca ulagmas1 beklenmektedir. Ogrenci karekdkiin iginden gikarmadan islemleri yapip sonuca

ulasamamustir. Ogrencinin cevap ve gerekge boliimii yanlis oldugu icin bu sorudan 0 puan almistir.

Sekil 3.5. On Dokuzuncu Soruya Ogrencinin Verdigi Cevap

Ogrencinin say1 hissi bilesenlerinden “zihinden hesap yapma ve yazili islemler yaparken
sayma becerilerinde esnek davranabilme” bilesenine gore A ve B sayilarinin degerlerini dogru
tahmin edip carpimlarmi say1 dogrusunda dogru konumlandirmasi beklenmektedir. Ogrenci

yaklasik degerler vererek sayiy1 dogru yerlestirmis ve bu sorudan 5 puan almistir.
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Sekil 3.6. On Altinct Soruya Ogrencinin Verdigi Cevap

Ogrenci say1 hissi bilesenlerinden “yapilan islemlerin isleme etkisi ve anlamlarmi bilme”
bilesenine gére gerekli islem becerilerini gdsterip sonuca ulasmasi beklenmektedir. Ogrenci soru
da herhangi bir say1 dedigi i¢in temsili bir say1 verip ona gore islemlerini organize edip sonuca

dogru ulasmistir. Ogrenci bu sorudan 5 puan almistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Sekizinci smif 6grencilerinin karekoklii ifadeler

konusundaki say1 hisleri ne diizeydedir?” seklindedir. Sekizinci siif 6grencilerinin karekoklii

ifadeler konusundaki say1 hissi diizeyleri frekans ve basar1 ylizdeleri bazinda say1 hissi bilesenleri

acisindan yorumlanacaktir. Tablo 4.1., Tablo 4.2., Tablo 4.3, Tablo 4.4. ve Tablo 4.5."te Karekokli

Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi soru maddelerine iliskin becerileri sunulmustur.

Tablo 4.1. S1, S2, S3 ve S4. Sorularin Frekans ve Basar: Yiizdeleri

SORULAR

S2

Frekans

Yiizde

(%)

Frekans

Yiizde

(%)

Frekans

Yiizde
Frekans

(%)

Yiizde

(%)

Gerekge Say1
Hissi Temelli
Degil-

Cevap Yanlig

46

40,0

51

44,3

52

45,2 77

67,0

Gerekce Kismen
Say1 Hissi
Temelli-

Cevap Yanlis

20

17,4

52

10

8,7 9

78

Gerekge Say1
Hissi  Temelli-
Cevap Yanlis

31

27,0

35

35 2

1,7

Gerekge Say1
Hissi Temelli
Degil-

Cevap Dogru

4,3

11

9,6

11

9,6 1

0,9

Gerekge Kismen
Say1 Hissi
Temelli-

Cevap Dogru

1,7

3,5 1

0,9

Gerekge Say1
Hissi Temelli-
Cevap Dogru

13

11,3

41

35,7

34

29,6 25

21,7
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S1 sorusu, “Olgmede bir noktayr referans alma” bilesenine ait beceriyi O0lgmek icin
olusturulmustur. Gerekcesi dogru ve say1 hissi temelli dogru bir ¢éziim yapan d6grenciler, 6rneklem
grubunun %]11,3’linli olusturmaktadir. Gerekgesi say1 hissi temelli olup dogru cevap veremeyen
ogrenciler 6rneklem grubunun %27’sini olusturmustur.

S2 ve S4 sorulari, “sayilarin birbirine denk hallerini kullanabilme™ bilesenini 6l¢mek i¢in
olusturulmustur. S2 sorusunda gerekgesi say1 hissi temelli ve dogru ¢éziim yapan 6grenci sayisi
orneklem grubunun %35,7’sine denk gelmektedir. Say1 hissi temelli ¢6ziim yapmayip, yanlis cevap
verenler drneklem grubunun %44,3°l kadardir. S4 sorusunda 6rneklem grubunun %21,7’si say1
hissi temelli dogru ¢oziim yapmuistir. Gerekgesi say1 hissi temelli olmayip soruyu yanlis cevaplayan
ogrenci yiizdesi grubun %67 dir.

S3 “sayilar1 anlama ve biiyiikliiklerini bilme” bilesenini 6lgmek i¢in olusturulmustur.
Grubun %45,2’si kural temelli ¢6ziim yapip dogru sonuca ulagsmis, %29,6’s1 soruyu dogru

cevaplayip gerekcesinde say1 hissini kullanarak ¢6ziim yapmustir.

Tablo 4.2. S5, S6, S7 ve S8. Sorularin Frekans ve Basar: Yiizdeleri

S5 S6 S7 S8

Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde
Frekans (%) Frekans (%) Frekans (%) Frekans (%)

Gerekge Say1 Hissi

Temelli  Degil- 76 66,1 51 44,3 78 67,8 65 56,5
Cevap Yanlis

Gerek¢e  kismen

Say1 Hissi Temelli 7 6.1 6 52 8 7.0 3 2,6
-Cevap Yanlis

Gerekge Say1 Hissi

Temelli- 7 6,1 2 1,7 3 2,6 6 5,2
Cevap Yanlis

Gerekge Say1 Hissi

Temelli Degil- 3 2,6 17 14,8 4 35 3 2,6
Cevap Dogru

Gerek¢ce Kismen

Say1 Hissi
Temelli- 3 2,6 2 1,7 1 0,9 4 35

Cevap Dogru

Gerekge Say1 Hissi

Temelli- 19 165 37 32,2 21 183 34 29,6
Cevap Dogru
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S5 sorusu, “zihinden hesap yapma ve yazili islemler yaparken sayma becerilerinde esnek
davranabilme” bilesenini 6l¢mek i¢in olusturulmustur. Say1 hissini kullanarak dogru cevap veren
ogrenciler 6rneklem grubunun %16,5’ini olusturmustur. Kural temelli ¢6ziim yapip yanlis cevap
veren Ogrenciler grubun %66,1°1 kadardir. Say1 hissi temelli olmayip, dogru cevap veren 6grenci
sayis1 tiim drneklem grubunun % 2,6’sid1r.

S6 ve S7 sorulari, “sayilarin birbirine denk hallerini kullanabilme™ bilesenini 6l¢mek i¢in
olusturulmustur. Say1 hissi temelli dogru ¢6ziim yapan 6grenciler S6 i¢in %32,2 iken S7 i¢in
%18,3’tiir. Sayi hissi temelli olmayip, dogru cevap veren 6grenci sayisi tiim 6rneklem grubunun
S6 i¢in %14,5 ve S7 igin % 3,5’idir.

S8 sorusu, ‘“sayilar1 anlama ve biytkliiklerini bilme” bilesenini 6lgmek i¢in
olusturulmustur. Say1 hissi kullanarak dogru ¢6ziim yapan 6grenciler 6rneklem grubunun %29,6’s1
kadardir. Sayi hissi temelli olmayip, dogru cevap veren dgrenci sayist tiim drneklem grubunun %

2,6’s1d1r.

Tablo 4.3.S9, S10, S11 ve S12. Sorularin Frekans ve Basar: Yiizdeleri

S9 S10 S11 S12

Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde
Frekans (%) Frekans (%) Frekans (%) Frekans (%)

Gerekce  Say1
Hissi  Temelli
degil-

Cevap Yanlis

53 46,1 98 85,2 95 91,3 87 75,7

Gerekce
Kismen  Sayi
Hissi Temelli -
Cevap Yanlig

Gerekce  Sayi

Hissi Temelli- 13 11,3 1 0,9 6 5,2 0 0
Cevap Yanlis

Gerekce  Sayi

Hissi  Temelli
Degil- 8 7,0 6 52 0 0 2 1,7

Cevap Dogru

Gerekce

Kismen  Sayi
Hissi Temelli- 1 0,9 3 2,6 1 0,9 2 1,7

Cevap Dogru

Gerekce  Sayi

Hissi Temelli— 32 27.8 6 52 1 0,9 21 18,3
Cevap Dogru
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S9 ve S10 sorulari, “yapilan iglemlerin isleme etkisi ve anlamin1 bilme” bilesenine yonelik
hazirlanmigtir. Say1 hissini kullanarak dogru ¢6ziim yapan 6grenciler, 6rneklem grubunun S9 i¢in
%27,8°1, S10 i¢in %5,2°si kadardir. Say1 hissi temelli olmay1p, dogru cevap veren 6grenci sayist
tim 6rneklem grubunun S9 i¢in % 7 ve S10 igin %5,2’sidir.

S11 sorusu, “zihinden hesap yapma ve yazili islemler yaparken sayma islem becerilerinde
esnek davranabilme” bilesenini 6lgmek i¢in olusturulmustur. Say1 hissini kullanarak dogru ¢6ziim
yapan O0grenciler grubun %0,9’unu olusturmaktadir. Say1 hissi temelli olmayip, dogru cevap veren
ogrenci bulunmamaktadir.

S12 olgmede sayilarin birbirine denk hallerini kullanma bilesenini 6lgmek igin
olusturulmustur. Dogru cevap veren ve say1 hissi kullanarak ¢6ziim yapan 6grenci sayis1 6rneklem
grubunun %18,3’ii kadardir. Kural temelli, dogru cevap veren Ogrenci sayisi tim Orneklem

grubunun %1,7’sidir.

Tablo 4.4. S13, S14, S15 ve S16. Sorularin Frekans ve Basari Yiizdeleri

S13 S14 S15 S16

Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans  Yiizde
(%) (%) (%) (%)

Gerekge Say1

Hissi  Temelli
Degil- 101 87.8 78 67,8 92 80,0 100 87,0

Cevap Yanlis

Gerekce

Kismen  Sayi 2 1,7
Hissi Temelli -

Cevap Yanlis

Gerekge  Sayi
Hissi Temelli- 3 2,6 0 0 4 35 0 0
Cevap Yanlig

Gerekge Sayi

Hissi  Temelli
Degil- 0 0 12 10,4 8 7,0

Cevap Dogru

Gerekge
Kismen  Sayi
Hissi Temelli-
Cevap Dogru

Gerekge Sayi

Hissi Temelli- 9 78 16 13,9 5 43 3 2,6
Cevap Dogru

44



S13 sorusu, “sayilar1 anlama ve biyiikliiklerini bilme” bilesenini 6lgmek icin
olusturulmustur. Say1 hissi kullanarak dogru ¢6ziim yapan 6grenciler, 6rneklem grubunun %7,8’1
kadardir. Say1 hissi temelli olmayip, dogru cevap veren dgrenci bulunmamaktadir.

S14 sorusu, “zihinden hesap yapma ve yazili islemler yaparken sayma becerilerinde esnek
davranabilme” bilesenini dl¢gmek icin olusturulmustur. Say1 hissi kullanarak dogru ¢éziim yapan
ogrenciler, 0rneklem grubunun %13,9’u kadardir. Say1 hissi temelli olmay1p, dogru cevap veren
Ogrenci sayisi tiim orneklem grubunun %10,4 "tidiir.

S15 sorusu, “sayilarin birbirine denk hallerini kullanabilme” bilesenini 6lgmek igin
olusturulmustur. Grubun %4,3’1 say1 hissi temelli dogru ¢6ziim yapmistir. Say1 hissi temelli
olmay1p, dogru cevap veren dgrenci sayist tiim 6rneklem grubunun %7’sidir.

S16 sorusu, “yapilan islemlerin isleme etkisi ve anlamin1 bilme” bilesenine yonelik
hazirlanmigtir.  Sayi hissi temelli dogru cevap veren 6grenciler, grubun %2,6’s1 kadardir. Kural

temelli, dogru cevap veren 6grenci sayisi tiim 6rneklem grubunun %5,2’sidir.

Tablo 4.5. S17, S18, S19 ve S20. Sorularin Frekans ve Basari Yiizdeleri

S17 S18 S19 S20

Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde
Frekans (%) Frekans (%) Frekans (%) Frekans (%)

Gerekce Say1 Hissi

Temelli Degil-  7g 67,8 72 62,6 86 74,8 59 51,3
Cevap Yanlis

Gerekce  Kismen

Sayt hissi temelli - 19 9,6 17 14,38 2 1,7 5 43
Cevap Yanlig ’ ’ ’ ’

Gerekge Say1 Hissi
Temelli-

Cevap Yanls 12 104 11 9,6 0 0 27 23,5

Gerekge Say1 Hissi

Temelli ) Degil- 5 43 3 2,6 7 6,1 10 8,7
Cevap Dogru

Gerekge  Kismen
Say1 Hissi Temelli-
Cevap Dogru

Gerekce Say1 Hissi
Temelli-

Cevap Dogru 6 52 9 7.8 15 13,0 11 9,6
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S17 sorusu, sayilar1 anlama ve biiyiikliiklerini bilme” bilesenine yonelik hazirlanmistir.
Grubun %5,2’si say1 hissini kullanarak dogru ¢éziim yapmistir. Say1 hissi temelli olmayip, dogru
cevap veren 0grenci sayisi tiim érneklem grubunun %4,3 tidiir.

S18 sorusu, “sayilarin birbirine denk hallerini kullanabilme” bilesenine uygun olarak
hazirlanmistir. Grubun %7,8’1 say1 hissini kullanarak dogru yanit vermistir. Say1 hissi temelli
olmay1p, dogru cevap veren dgrenci sayist tiim drneklem grubunun %2,6’s1dur.

S19 ve S20 sorulari, “zihinden hesap yapma ve yazili islemler yaparken sayma
becerilerinde esnek davranabilme” bilesenine yonelik olarak sorulmustur. S19 i¢in grubun %13°1,
S20 i¢in grubun %9,6’s1 say1 hissini kullanarak dogru cevap vermistir. Say1 hissi temelli olmayip,
dogru cevap veren 6grenci sayisi tiim drneklem grubunun S19 igin % 6,1 ve S20 i¢in %8,7’sidir.
En fazla say1 hissi temelli dogru cevap veren dgrenci orani tim 6rneklem grubunda %32,2 oranla
S6 ve %35,7 oranla S2 olmustur. En fazla kural temelli ve yanlis cevap veren 6grenci orani tiim
orneklem grubunda %91,1 oranla S11 ve %87,8 oranla S13’tiir.

Tablo 4.6.’da sekizinci siif égrencilerinin Karekoklii ifadelere Yénelik Say1 Hissi Olgegi

analiz sonuglari, say1 hissi stratejilerine dair genel frekans tablosu sunulmustur.

Tablo 4.6. Genel Frekans Tablosu

N Yiizde (%)

Gerekge Say1 Hissi Temelli Degil- Cevap Yanlis 1505 65,4%
Gerekge Kismen Say1 Hissi Temelli -Cevap Yanlis 126 5,5%
Gerekge Say1 Hissi Temelli- Cevap Yanlis 138 6,0%
Gerekge Say1 Hissi Temelli Degil-Cevap Dogru 120 5,2%
Gerekge Kismen Say1 Hissi Temelli-Cevap Dogru 53 2,3%
Gerekge Say1 Hissi Temelli-Cevap Dogru 358 15,6%

Toplam 2300 100,0%

Sekizinci siif dgrencilerinin Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegine verdikleri
tim cevaplarin Gerekge-cevap bakimindan frekans analizi sonuglarina gore; 6grencilerin verdigi
tim cevaplardan sadece %15,6’s1 say1 hissi temelli dogru cevaptir. Gerekgesi say1 hissi temelli
olmayip yanlis cevap sayisi tiim cevap sayisinin %64,5’ini olusturmaktadir. Gerekgesi kismen say1
hissi temelli olup dogru sayisi tiim cevap sayisinin %2,3’linii, gerekgesi kural temelli olup dogru

cevap sayist tiim cevaplarin %5,2’sini olusturmaktadir. Gerekgesi say1 hissi temelli olup yanlis
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veya kismen sayr hissi temelli olup yanlis cevap sayisi tim cevap sayismnin %11,5’ini
olusturmaktadir. Gerekgesi Sayi hissi temelli olmayip yanlis cevap sayist tim cevaplarin

cogunlugunu olusturmaktadir.

Tablo 4.7.°de Karekoklii ifadelere Yonelik Sayr Hissi Olgegi soru bazinda ortalama

puanlar1 asagida sunulmustur.

Tablo 4.7. Sorularin Basar: Puan Ortalamalari

Sorular Ortalama Sorular Ortalama
S1 1,41 S11 0,20
S2 2,26 S12 1,04
S3 2,06 S13 0,46
S4 1,26 S14 1,27
S5 1,19 S15 0,65
S6 2,21 S16 0,44
o 1,17 S17 0,80
S8 1,83 S18 0,91
S9 1,93 S19 1,03

S10 0,55 S20 1,36

Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi soru bazinda analiz sonuglarina gore 0,2
ortalama ile S11 en diisiik ortalamaya sahiptir. Bu soru “zihinden hesap yapma ve yazili iglemler
yaparken sayma becerilerinde esnek davranabilme” becerisini dlgen bir sorudur. Ogrenciler
karekoklii ifade iginde ondalik gosterimi verilen say1y1 yuvarlayip karekok digina ¢ikarmakta sorun
yasamislardir. 2,26 ortalama ile S2 sorusu en yiiksek ortalamaya sahiptir. Bu soruyla “sayilarin

birbirine denk hallerini kullanabilme” becerisi 6l¢iilmeye ¢alisiimistir.

Karekoklii ifadelere say1 hissi becerilerini bilesenler bakimindan genel bir bakis agisiyla
incelemek istenmistir. Tablo 4.8.’de Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgeginin say1 hissi

bilesenleri bazinda genel ortalamalar1 ve ylizdelik degerleri verilmistir.
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Tablo 4.8. Genel Cevap Analiz Tablosu

Bilesenlerin Ortalama Puanlarin
Sayi Hissi Bilesenleri Genel Yiizdelik Karsiliklart
Ortalamalar:
Olgmede bir noktay1 referans alma 1,41 %23,4
Olcmede sayilarin birbirine denk hallerini kullanma 1,35 9022,4
Sayilar1 anlama ve biiyiikliiklerini bilme 1,28 %21,3
Zihinden hesap yapma ve yazili islemler yaparken
sayma islem becerilerinde esnek davranabilme 1,01 %016,7
becerisini
Yapilan islemlerin igsleme etkisi ve anlamini bilme 0,97 %016,1

Soru analizlerinden ve ortalamalardan yola ¢ikarak 6grencilerin say1 hissi temelli ¢oziim
yapmalari oranlari ¢ok diisiik goriinmektedir. Say1 hissi bilesenlerinden “yapilan islemlerin isleme
etkisi ve anlamini bilme” bileseni, 0,97 (%16,1) ortalama ile en diisiik ortalamaya sahip, en
zorlanilan bilesen olmustur. Ogrencilerin Karekoklii ifadelere Yonelik Basar1 Testindeki
“Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.” ve “Karekdklii ifadelerde toplama ve
¢ikarma islemlerini yapar.” kazanimlarindaki sorularin ortalamalarinin diisiik olmas1 da bu sonucu
destekler niteliktedir. “Ol¢me isleminde bir noktayi referans alma” bileseni 1,41 (%23,4) ortalama
ile en yiiksek ortalamaya sahip, en ¢ok dogru yapilan bilesen olmustur. Genel duruma bakildiginda,

say1dogrusu ya da sekille verilen sorularda ortalama daha yiiksek olmustur ve bu sorular 6grenciler

i¢in daha anlamli bulunmustur.

Tablo 4.9.°da Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi tanimlayic istatistik analiz

sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.9. Karekéklii Ifadelere Yonelik Say: Hissi Olcegi Tanimlayic: Istatistik Analiz Sonuclar:

Tamimlayici Istatistik Istatistik ~ Standart Hata
Ortalama 24,02 2,073
Ortalama i¢in %95 Alt Sinir 19.91
Gliven Aralig1 Ust St 28,12
5% Budanmis Ortalama 22.19
Karekoklii Ifadelere Medyen 16,00
Yénelik Sayi Hissi Olcegi Y aryans 494,228
Standart Sapma 22231
Minimum 0
Maksimum g7
Ranj 87
Ceyrekler Aras1 Agiklik 27
Carpiklik 1,148 0,226
Basiklik 0,463 0,447

Tabloya gore aritmetik ortalama 2,07 hata ile 2402 bulunmustur. Ortalama i¢in %95 giiven
araliginda 19,91 ve 28,12 alt ve iist limitlerine sahiptir. Yani, bu evrenden alinan 6rneklemlerin
%95’inde, gercek evren ortalamasinin bu alt ve {list sinir arasinda kalmasi beklenir. %5 budanmig
ortalama 22,19’dur. Medyan 16 ¢ikmistir. Dagilimin yaris1 bu degerin listiinde yarisi da bu degerin
altindadir. Dagilimin varyans degeri 494,228, standart sapma degeri 22,23 ¢ikmistir. Dagilimin
minimum degeri 0, maksimum degeri 87°dir. Carpiklik degeri 1,14 ¢ikmistir. Dagilimin yiiksek
diizeyde saga carpik oldugunu anlamaktayiz. Ogrencilerin sorularda zorlandigini sdyleyebiliriz.
Basiklik degeri 0,463 ¢ikmistir. Degerin pozitif ¢ikmasi bize normal dagilimdan biraz sivri bir

dagilim oldugunu gostermektedir.
4.2. ikinci Alt Probleme liskin Bulgular
Arastirmanin ikinci alt problemi “Sekizinci sinif Ogrencilerinin karekoklii ifadeler

konusundaki basaris1 ne diizeydedir?” seklindedir. Sekizinci Siif Ogrencilerinin Karekoklii
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Ifadelere Yonelik Basari Testi sonuglar1 soru analizi ortalama puanlari ve betimsel istatistik
acisindan incelenmistir. Karekoklii Ifadelere Yonelik Basari Testi analiz sonuclar1 Tablo 4.10. ve

Tablo 4. 11.de yorumlanmustir.

Tablo 4.10. Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar: Testi Soru Analizi Ortalama Puanlar

Sorular Ortalama Puanlar Sorular Ortalama Puanlar
Sl 3,22 S11 2,09
S2 391 S12 2,09
S3 3,29 S13 2,79
S4 2,70 S14 2,22
S5 2,61 S15 2,26
S6 2,61 S16 1,70
S7 1,26 Sl7a 1,96
S8 3,57 S17b 1,17
S9 2,91 Sl7c 1,35

S10 2,0 S17d 1,17

Tablo 4.10.’a gore Karekokli ifadelere Yonelik Basar1 Testi sonuglarina gore sorular analiz
edildiginde en diisiik puan ortalamasina sahip sorularm 17b ve 17d oldugunu goériiyoruz.
Ogrenciler, “Karekoklii ifadelerde carpma ve bolme islemlerini yapar.” ve “Karekoklii ifadelerde
toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.” kazanimlarinda en diisiik ortalamaya sahiptirler. Ogrenciler

bu islem becerilerini organize etme ve kurgulamada hataya diismiislerdir.

S2; 3,91 ortalama ile en yiiksek basar1 oranina sahiptir. “Tam kare pozitif tam sayilarla bu
sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi belirler.” kazanimina yonelik bu soru, 6grencilerin en ¢ok

dogru yaptiklari soru olmustur.
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Tablo 4.11. Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar: Testi Tamimlayic: Istatistik Analiz Sonuclar

Tammlayici Istatistik Istatistik~ Standart Hata
Ortalama 46,8609 2,66591
Ortalama i¢in %95 Alt Sinir 41,5797
Gliven Araligi Ust Sinir 52,1420
Karekklii ifadelere 5% Budanmis Ortalama 46,0411
Yonelik Basari testi Medyan 40,0000
Varyans 817,314
Standart Sapma 28,58870
Minimum 5,00
Maksimum 100,00
Aciklik 95,00
Ceyrekler Arast Agiklik 50,00
Carpiklik 0,558 0,226
Basiklik -1,017 0,447

Aritmetik ortalama 2,67 hata ile 46,86 bulunmustur. Ortalama i¢in %95 giiven araliginda
41,57 ve 52,14 alt ve iist limitlerine sahiptir. Yani, bu evrenden alinan 6rneklemlerin %95’inde,
gercek evren ortalamasinin bu alt ve iist sinir arasinda kalmasi beklenir. %5 budanmis ortalama
46,04 tiir. Aritmetik ortalamadan ¢ok farkli olmadigi i¢in aykir1 degerlerin varligini gdstermez.
Medyan 40 ¢ikmistir. Dagilimin yarisi bu degerin {istiinde yaris1 da bu degerin altindadir.
Dagilimin varyans degeri 817,314, standart sapma degeri 28,58 ¢ikmistir. Dagilimin minimum
degeri 5, maksimum degeri 100°diir. Ranj degeri 95°tir. Carpiklik degeri 0,55 ¢ikmistir. Dagilimin
hafif diizeyde saga carpik oldugunu anlamaktayiz. Basiklik degeri -1,017 ¢ikmistir. Bu deger ug

degerlerin fazla oldugunu gostermektedir.

Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olcegi ile Karekoklii ifadelere Yonelik Basar: Testi
sonuglarini karsilastirirsak basari testinin ortalamasinin daha yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Iki
dlgekte saga carpik bir dagilim gostermektedir. Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi
yiiksek diizeyde, basar testi hafif diizeyde saga carpiktir.
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4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin {giincii alt problemi “Sekizinci sinif 6grencilerinin say1 hissine yonelik
ozyeterligi ne diizeydedir?” seklindedir. Sekizinci sinif 6grencilerinin Sayr hissine yoénelik
ozyeterlilik diizeyini belirlemek amaciyla tanimlayici istatistik yontemleri kullanilmigtir. Bu alt

probleme dair bulgular Tablo 4.12.’de sunulmustur.

Tablo 4.12. Say: Hissine Yénelik Ozyeterliligi Tamimlayic: Istatistik Analiz Sonuglar

Tamimlayici Istatistik Istatistik Standart Hata
Ortalama 71,0015 1,78562
Ortalama i¢in %95 Alt Sinir 67,4642
Giiven Aralhig Ust Sinir 74,5387
5% Budanmis Ortalama 72,2794
o Medyan 69,4700
Say1 hissine
Ozyeterlilik Varyans 366,669
Olgegi Standart Sapma 19,14861
Minimum 0,00
Maksimum 100,00
Ranj 100,00
Ceyrekler Aras1 Agiklik 21,06
Carpiklik -0,914 0,226
Basiklik 2,270 0,447

Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi 19 sorudan olustugu igin puan degerleri ilk olarak
EXCEL de 100’lik sisteme ¢evrilmistir. SPSS’de betimsel istatistik sonuglarina bakilmistir. Say1
Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi icin aritmetik ortalama 1,78 hata ile 71 bulunmustur. Bu sonug
uygulanan diger 6l¢ek sonuglarina gore oldukga yiiksek géziikkmektedir. Carpiklik degeri -0,91
¢cikmistir. Bu sonug dagilimin sola ¢arpik oldugunu ve basarinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Basiklik degeri 2,27 ¢ikmistir. Degerin pozitif ¢ikmasi bize normal dagilimdan biraz sivri bir
dagilim oldugunu gdstermektedir. Verilerin belli bir bolgede yogunlastigini sdyleyebiliriz.

Sekizinci smif 6grencilerinin say1 hissine yonelik ozyeterlilik diizeylerini tanimlamak

kadar, 6zyeterlilik diizeylerini ne kadar siklikla kullandiklarini belirlemekte olduk¢a 6nemlidir.
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Sekizinci sinif 6grencilerinin Say1 Hissine Yénelik Ozyeterlilik Olgegi frekans tablosu Tablo

4.13.’te sunulmustur.

Tablo 4.13. Say: Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olcegi Frekans Tablosu

N Yiizde (%)
HICBIR ZAMAN 290 %10.3
i 0

Say1 Hissine Y onelik NADIREN 300 %14,1

o e . BAZEN 400 %18,8
Ozyeterlilik Olcegi

SIK SIK 400 %18,8

HER ZAMAN 813 %38,1

TOPLAM 2133 %100

Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi frekans tablosuna baktigimizda sayi hissi
ozyeterlilik diizeylerinin tespiti i¢in sorulara verilen cevaplardan %38,1°i “her zaman”, %18,8’i
“sik sik” ve “bazen” cevabini vermistir. %14,1°1 “nadiren”, %10,3’i “hi¢bir zaman” cevabini
vermistir. Veri grubunun %38,1 yaptigi islemlerde sayi hislerini her zaman kullandiklarini,
%10,3’ii ise say1 hislerini kullanmadiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin say1 hissi diizeyleri diisiik
olmasina ragmen, say1 hissine yonelik 6zyeterlilikleri ve say1 hislerini kullanma sikliklar1 oldukg¢a

yiiksek ¢ikmistir.

4 4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Sekizinci sinif dgrencilerinin Karekoklii ifadeler
konusundaki say1 hissi diizeyleri ile matematik basarilar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?”
seklindedir. Sekizinci sinif 6grencilerinin karekokli ifadeler konusundaki say1 hissi diizeyleri ile
matematik basarilari arasindaki iliski i¢in Pearson Korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Tablo
4.14.te Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi puanlari ve Karekoklii Ifadelere Yonelik

Basar1 testi puanlari arasindaki Pearson Korelasyon sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.14. Karekoklii Ifadelere Yonelik Say: Hissi Olcegi ve Karekiklii Ifadelere Yonelik Basart
Testi Pearson Korelasyon Sonuglari

Say Hissi Olgegi Basar: Testi
Karekoklii ifadelere  Pearson Korelasyonu 1 0,569
Yt')nelglgS:gyil Hissi Sig. (2-tailed) 0.000
Karekoklii ifadelere ~ Pearson Korelasyonu 0,569™ 1
Yonelik Basar1 Testi Sig. (2-tailed) 0.000

Korelasyon katsayis1 **p <0,05 diizeyinde anlamlidur.

Veri grubu kalabalik bir grup oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov testi yapilmistir. Sig degeri
p <0,05 oldugu i¢in dagilimin normal dagilmadigini sdyleyebiliriz. Karekoklii ifadelere Yonelik
Say1 Hissi Olgegi ve Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar1 Testi saga ¢arpik dagilimlar oldugu icin
logaritmik doniisiim uygulanmistir. Yapilan doniisiimler sonucunda veri gruplar1 igerisinde normal
dagilim saglandiktan sonra Karekoklii ifadelere Yonelik Say: Hissi Olgegi ve Karekoklii Ifadelere
Yonelik Basar1 Testi arasindaki iligki i¢in Pearson Korelasyonuna katsayisina bakilmistir. Pearson
Korelasyon katsayisinin mutlak degerinin 0,70 ile 0,90 aras1 olmasi miitkemmel, 0,69 ile 0,30 aras1
orta diizeyde, 0,29 ile 0,01 aras1 diisiik diizeyde bir iligskinin varligindan s6z edilebilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2012). Karekoklii ifadelere Yonelik Sayr Hissi Olgegi, Karekoklii Ifadelere
Yonelik Basar1 Testi arasinda pozitif yonde orta diizeyde (0,569, p<0,05) anlamli bir iliski vardir
(Ho yokluk hipotezi reddedilir). Yani, say1 hissi yiiksek diizeyli 6grencilerin basarilarinin da
yluksek, say1 hissi diizeyi diisiik 6grencilerin basarilarinin da diisiik oldugu sonucuna varilmaktadir.

Ogrencilerin say1 hissi kullanma diizeyleri arttik¢a, matematik basarilar1 da artmaktadir denebilir.

Ho = Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olcegi ile Karekoklii ifadelere Yonelik Basari

Testi arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Ha = Karekoklii ifadelere Yénelik Say1 Hissi Olgegi ile Karekoklii ifadelere Yonelik Basar1
Testi arasinda anlamli bir iligki vardr.
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Sekil 4.1. Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi ve Karekoklii Ifadelere Yonelik Basari
Testi Korelasyon Grafigi

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Sekizinci siif Ogrencilerinin karekokli ifadeler
konusundaki say1 hissi diizeyleri ile say1 hissine yonelik 6zyeterliligi arasindaki anlamli bir iliski
var midir?” seklindedir. Sekizinci simf 6grencilerinin karekokli ifadeler konusundaki sayi hissi
diizeyleri ile say1 hissine yonelik Ozyeterliligi arasindaki iliski incelenmistir. Tablo 4.15.’te
karekoklii ifadeler konusundaki sayi hissi diizeyleri ile Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi

sonuglari arasindaki Pearson Korelasyon sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 4.15. Karekoklii Ifadelere Yonelik Say: Hissi Olcegi ve Sayi Hissine Yonelik Ozyeterlilik
Ol¢egi Pearson Korelasyon Testi Sonuclart

Say: Hissi Olgegi Ozyeterlilik Olcegi

' Pearson Korelasyonu 1 0,381*
Karekokli Ifadelere _ .
Yonelik Say1 Hissi Sig. (2-tailed)
Olgegi 0.000
Pearson Korelasyonu 0,381* 1
Say1 Hissi . .
Ozyeterlilik Olgegi Sig. (2-tailed) 0,000

Korelasyon katsayis1 **p <0,05 diizeyinde anlamlidur.
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Ho = Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 hissi Olgegi ile Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik
Olgegi arasinda anlamli bir iliski yoktur.

Ha = Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 hissi Olgegi ile Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik
Olgegi arasinda anlamli bir iliski vardar.

Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi ile Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi
arasinda orta diizeyde (0,381, p< 0,05 ) anlamli bir iliski vardir. Say1 hissi diizeyi yiiksek olan
ogrencinin Ozyeterliligi de anlamli diizeyde yiiksek c¢ikmistir. Sayr hissi diizeyi diisiik olan
Ogrencinin say1 hissi Ozyeterliligi de anlamli diizeyde diisiik ¢ikmustir. Say1 hissine yonelik
ozyeterliligi yiliksek bir 6grencinin say:1 hissi 6l¢eginden de yiiksek puan almasi beklenen bir

durumdur.
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Sekil 4.2. Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi ve Say1 Hissine Y 6nelik Ozyeterlilik
Olgegi Korelasyon Grafigi

4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin altinc1 alt problemi “Sekizinci smif &grencilerinin karekoklii ifadeler
konusundaki basar1 diizeyleri ile say1 hissine yonelik 6zyeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir
iliski var midir?” seklindedir. Sekizinci sinif 6grencilerinin Karekoklii ifadeler konusundaki basari
diizeyleri ile say1 hissi ozyeterlilik diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Tablo 4.16.’da
karekoklii ifadeler konusundaki basari diizeyleri ile Say1 hissine yonelik 6zyeterlilik diizeyleri

arasindaki Pearson Korelasyon sonuglart sunulmustur.
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Tablo 4.16. Say: Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olcegi ve Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar: Testi
Arasindaki Pearson Korelasyon Sonuclar

Ozyeterlilik Olgegi Bagsar: Testi
o Pearson Korelasyonu 1 0.389™
Say1 Hissi _ )
Ozyeterlilik Olgegi  Sig. (2-tailed) 0,000
Pearson Korelasyonu wox
Karekoklii [fadelere 0,389 !
Yonelik Basar1 Testi ~ Sig. (2-tailed)
0,000

Korelasyon katsayis1 **p <0,05 diizeyinde anlamlidur.

Ho =Karekoklii Ifadelere Yonelik Basari Testi ile Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi
arasinda anlaml bir iliski yoktur.

Ha = Karekoklii ifadelere Yonelik Basar1 Testi ile Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi
arasinda anlamli bir iliski vardir.

Karekoklii ifadelere Yonelik Basar1 Testi ile Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi
arasinda orta diizeyde (0,389, p< 0,05 ) anlamli bir iliski vardir. Basari testi yiiksek olan
ogrencinin dzyeterliligi de anlamli diizeyde yliksek ¢ikmistir. Basar1 testi sonucu diisiik olan

ogrencinin Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi sonuglar1 da anlaml diizeyde diisiik cikmistir.
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Sekil 4.3. Karekoklii ifadelere Yonelik Basar1 Testi ve Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi
Korelasyon Grafigi
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4.7. Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin son alt problemi “Sekizinci smif Ogrencilerinin karekokli ifadeler
konusundaki basar1 diizeyleri ile say1 hissine yonelik dzyeterlilik diizeyleri, karekoklii ifadelerdeki
say1 hissi diizeylerinin anlamli bir yordayicis1t midir?” seklindedir. Karekoklii ifadelere Yonelik
Say1 Hissi Olgegi puanlari, Karekoklii ifadelere Yonelik Basar1 Testi puanlari ile Say1 Hissine
Yoénelik Ozyeterlilik Olgegi puanlari arasindaki Pearson Korelasyon katsayilarma bakildiginda
anlamli bir iliski bulunmustu. Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi puani ile Karekoklii
Ifadelere Yonelik Basar1 Testi puanlar1, Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi puanlar
icin anlamli bir yordayicisi olup olmadigi test edildi. Degiskenler arasindaki iliski i¢in basit lineer
regresyon modeli denendi. Arastirma modeli i¢in Say1 hissi puani bagimli degisken, basar1 testi
puani ile 6zyeterlilik puani bagimsiz degisken olarak belirlendi. Aragtirmanim bu alt problemine

dair regresyon modeli Tablo 4.17.’de sunulmustur.

Tablo 4.17. Karekoklii [fadelere Yonelik Basari Testi ve Sayi Hissine Yonelik Ozyeterlilik
Olceginin Karekoklii Ifadelere Yonelik Sayi Hissi Diizeylerini Yordamasi ile Ilgili Regresyon
Modeli

Model R R? Diizeltilmis R? Tahmini Standart Hata
1 0,595 0,354 0,343 0,96738

Degiskenler arasi iliski diizeyi R? = 0,35 ve diizeltilmis R? = 0,34 dur. Bagiml
degiskendeki toplam degisim bagimsiz degiseni %34 oraninda agiklanmaktadir. R?= 0,35 uyum
tyiliginin orta diizeyde oldugunu gosterir. Tablo 4.18.’de bu alt probleme dair regresyon analiz

modeli sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 4.18. Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar: Testi ve Sayi Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olceginin
Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissini Diizeylerini Yordamasi ile 1lgili Regresyon Modeli Analiz
Sonuclari

Model B Standart hata Beta T Sig.
Sabit Terim -1,093 0,492 2,220 0,028
Ozyeterlilik 0,012 0,005 0,187 2274 0,025
Basar1 Testi 0,817 0,136 0,497 6,025 0,000

a. Bagimsiz Degisken: Say1 Hissi
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Tahmin edilen model
Say1 Hissi Olgegi puan1 =-1,093 + 0,012. (Ozyeterlilik testi puani) +0,817. (Basari testi puani)
Bu denklem ile Say:1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi ve Karekoklii Ifadelere Yonelik
Basar1 Testi puanlarmin, Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olcegi puanlarini nasil etkiledigi
ifade edilmistir. Denkleme gore diger tim degiskenleri sabit olan iki 6grenciden, Say1 Hissine
Yoénelik Ozyeterlilik Olgegindeki 1 puanlik artis, Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi
puaninda 0,012; Karekoklii Ifadelere Yonelik Basari Testindeki 1 puanlik artis, Karekoklii
Ifadelere Yénelik Say1 Hissi Olgegi puaninda 0,817 puanlik artisa denk gelmektedir.
> Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi puanmin Sig. Degeri 0,025 < 0,05 oldugundan
istatistiksel olarak anlamlidur.
> Karekoklii ifadelere Yonelik Basar Testi puani Sig. Degeri 0 < 0,05 oldugundan
istatistiksel olarak anlamlidir.
» Sabit terim puani Sig. Degeri 0,028 <0,05 oldugundan istatistiksel olarak anlamlidir.
Aragtirmadaki Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi ve Karekoklii ifadelere Yonelik
Basar1 Testi puanlarmin, Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olcegi puanlarini nasil etkiledigi
ifade edilen tahmin modelin anlamlihig: test edilmistir. Karekoklii ifadelere Yonelik Basari Testi
ve Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olceginin Karekoklii ifadelere Yonelik Sayr Hissi Olgegi

arasindaki Anova modeli Tablo 4.19.’da sunulmustur.

Tablo 4.19. Karekoklii Ifadelere Yonelik Bagari Testi ve Sayi Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgeginin
Karekoklii Ifadelere Yonelik Sayi Hissi Olgegi Arasindaki Anova Modeli

Model Kareler Toplami Df Ortalama Kare  Frekans Sig.
Regresyon 57,472 2 28,736 30,707 0,000°
Residual 104,812 112 0,936

Toplam 162,284 114

Tabloda F testinin Sig. Degeri p= 0 < 0,05 oldugundan model anlamlidir. Tahmin i¢in

kullanilabilir.
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BOLUM YV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmadan elde edilen ve Bulgular boliimiinde ayrintili olarak verilen
sonuglar degerlendirilerek, literatiirdeki diger calismalarla iliskilendirilecek, bu arastirmanin

konusu kapsaminda yeni arastirmalar yapmak isteyenlere ve egitimcilere 6nerilerde bulunulacaktir.

5.1. SONUC VE TARTISMA

Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin tespiti, say1 hissi becerilerini kullanmay1 gerektiren
etkinliklerin 6gretimde kullanilmasi, say1 hissinin diger degiskenlerle iliskisi gibi konular {izerine
son yillarda ¢okca arastirma yuriitilmistiir. Karekoklii ifadelerde say1 hissi becerilerinin bilesenleri
bakimindan ne diizeyde oldugunu, say1 hissinin matematik basaris1 ve say1 hissine yonelik
ozyeterlilik ile iliskisinin incelendigi bu arastirmanin sonuglari, ge¢mis yillardaki arastirma

sonuglariyla iligkilendirilerek tartisilacaktir.

Arastirmadaki ilk alt problem, sekizinci sinif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki
say1 hislerinin ne diizeyde oldugunun belirlenmesidir. Soyuk (2018) tarafindan hazirlanan
Karekoklii Ifadelere Yonelik Sayr Hissi Olgegi yine onun degerlendirme 6lgegine gore
puanlanmigtir. Ogrencinin sonucu dogru olsa bile say1 hissi temelli ¢dziim yapmadiysa 3 puan
almakta, sadece say1 hissi temelli dogru bir ¢dziim yaptiginda 5 puan alabilmektedir. Ogrencilerin
karekoklii ifadelerde say1 hissi puan ortalamalar1 oldukea diigiik ¢ikmistir. Ortalama puanlar1 100
puan tzerinden 24,02°dir. Literatiirde bu sonuglarin paralellik gosterdigi bir¢ok arastirma
bulunmaktadir. Bayram (2013), Cekirdek¢i, Dogan ve Sengiil (2016), Ilymen (2012), Mohamed ve
Johnny (2010), Soyuk (2018), Takir (2016), Kayhan Altay ve Umay (2010), Yapici1 (2013), Yang
ve Sianturi (2020) calismalarinda Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiikk oldugunu

belirlemislerdir.

Ogrencilerin sadece %15,6’s1 say1 hissi temelli dogru ¢oziim yapabilmislerdir. Kural
temelli ¢coziim stratejileri 6grencileri matematiksel diisiinmeden uzaklastirmakta, kazandirilmak
istenen st diizey beceriler 6grencilere istenen diizeyde kazandirilamamaktadir. Bayram’in (2013)

calismasinda 6grencilerin %24°1, Takir’in (2016) calismasinda 6grencilerin %16°s1, Soyuk’un

60



(2018) calismasinda ogrencilerin %41’°ini say1 hissi temelli ¢6ziim yapabilmislerdir. Cekirdekgi,
Dogan ve Sengiil (2016), Day1 ve Kandemir (2018), Er ve Ding Artut (2016), Sengiil ve Giilbagc1
Dede (2014), Reys ve Yang’mn (1998) ¢alismalarinda ise, 6grencilerin say1 hislerini kullanmadan
kural temelli ¢ziim yaptiklari belirlenmistir. Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiik olmasimnin
sebeplerine bakildiginda; tahmin, referans alma, sayilarin denk hallerini bulma gibi becerileri
kullanamadiklar1 belirlenmistir. Sorular da yapilmasi beklenen ifadeyi anlamadan sonuca ulagmak
istemislerdir. Sorgulama, yorumlama ve diisiinmeye yonelten sorularda Ogrenciler ifadeyi
algilamakta problem yasayip sonuca ulasamamiglardir. Isik ve Kar’in (2011) calismasinda ulastigi

sonuclar da bu durumu destekler niteliktedir.

Ogrenciler en ¢ok “6lgmede bir noktay1 referans alma” bileseninde %23,4 oraninda basari
gosterirken; en az basariy1 “islemlerin isleme etkisi ve anlamini bilme” bileseninde %16,1 oraninda
gostermistir. Soyuk’un (2018) yaptig1 ¢alismada 6grenciler en ¢ok “6l¢mede bir noktay1 referans
alma” bileseninde zorlanirken, “sayilari anlama ve biiyiikliigiinii bilme” bileseninde en ¢ok basariy1
gostermistir. Bu durum kendi galismamiz ile farklilik gostermektedir. Peker’in (2019) ¢alismasinda
ise en fazla dogru yapilan soru “zihinden hesaplama” (%54) bilesenine ait iken, en az dogru cevap
verme yiizdesinin “iglemlerin etkisi” (%36,1) bilesenini kapsayan sorularda oldugu sonuglarina
ulagilmistir. Bu sonug arastirmanin sonucu ile paralellik gdstermistir. Say1 hissi diizeylerinde,
bilesenler bazinda farkli sonuglar elde edilmesinin sebepleri olarak, konunun ve érneklemin farkl
olmasi, farkli 8lgekler kullanilmasi gdsterilebilir. Ogrencilerin diisiinmeyi, analiz etmeyi gerektiren
sorulara alisik olmamalar1 da basariyi1 diisiiren etkenler arasindadir. Karekoklii ifadeler konusunun,
sekizinci smifta ilk defa karsilastiklari bir konu olmasi da 6grencilerin zorlanmasina sebep
olmaktadir. Orneklem olarak segilen grubun, pandemiyle birlikte 1,5 yil okula ara vermeleri,
ogrencilerin okula uyum saglamalarini zorlastirmis, fiziksel ve teknik alt yap1 eksikleriyle birlikte
basarilarinin onceki yillara gore biraz daha azalmasma neden olmustur. Bu da sebeplerden biri

olarak gosterilebilir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi sekizinci smif O6grencilerinin karekokli ifadeler
konusundaki basar1 diizeylerinin incelenmesidir. Karekoklii ifadelere yonelik basari testi
sonuglarina gore ortalamanin 100 {izerinden 46,86 oldugunu gérmekteyiz. Say1 hissi diizeylerine
gore daha yliiksek, orta seviyede bir basar1 elde edilmistir. Bayram’m (2013) islii ifadelerle ilgili
caligmasinda basari seviyesinin orta diizeyde oldugu raporlanmistir ve bu ¢alismamizla paralellik
gostermektedir. Alkas Ulusoy (2020) calismasinda say1 hissi temelli egitim yaptiginda matematik
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basarisinda anlamli bir farklilik gérememistir. Karekoklii ifadelere yonelik basari testi soru analizi
sonuglarina gore 6grencilerin en ¢ok karekoklii ifadelerde toplama-gikarma ve garpma-bolme
islemlerini yaparken, bunlar1 birlikte organize ederken zorlanmiglardir. Tam kare sayilarin
karekoklerini belirleme kazaniminda en yiiksek basarty1 elde edebilmislerdir. Karekoklii ifadeler
ve irrasyonel sayilarla ilk defa karsilagsmalar1 ve bu sayilarin giinliikk hayatta birebir karsilig
olmamasindan dolay1 bu konular 6grenciler tarafindan soyut bulunmakta ve anlamlandirilmakta
zorlanilmaktadir. Ogrencilerin daha dnce 6grendikleri say1 kiimelerindeki bilgileri asir1 genelleyip
karekoklii ifadelere transfer etmesi de 6grenmeyi zorlastirmistir (Duatepe Paksu, 2008). Sekilli
soru ortalamalarina bakildiginda, basarinin diger soru ortalamalarina goére daha yiiksek oldugu
gozlenmektedir. Bu durumun, bu sorularin 6grenciler tarafindan daha kolay algilanmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Aragtirmanin {iglincii alt problemi sekizinci simif dgrencilerinin say1 hissine yonelik
ozyeterlilik diizeylerinin belirlenmesidir. Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olceginden elde edilen
sonuglara gore ortalama 100 tlizerinden 71 ¢ikmistir ve bu basarinin yiiksek oldugunu ifade
etmektedir. Bu sonu¢ Yarar, Es, Giirefe (2018) ve Alkas Ulusoy’un (2017) ¢alismalarindaki

sonuglarla paralellik gostermektedir.

Arastirmanin dordiincii alt problemi sekizinci sinif 6grencilerinin karekokli ifadeler
konusundaki say1 hissi diizeyleri ile matematik basarilari arasindaki iligkinin incelenmesidir. Say1
hissi diizeyleri ve matematik basarisi arasinda orta diizeyde pozitif yonlii anlamhi bir iliski
bulunmustur. Ak ve Ertekin (2020), Bayram (2013), Cekirdekg¢i, Dogan ve Sengiil (2016), Kayhan
Altay (2010), Harg (2010), Mohamed ve Johnny (2010), Peker (2019), Yarar, Es ve Giirefe’nin
(2018) calismalarinda benzer sonuglara ulastigi i¢in bu beklenen bir durumdur. Matematik basarisi
ylksek olan 6grencilerin biiyiik oranda say1 hissini kullanarak ¢oziimler yaptig1 tespit edilmistir.
Say1 hissi yliksek 6grencilerin matematik dersinde daha basarili oldugu gézlenmistir. Kartal (2016)
ise caligmasinda, akademik basarinin yiiksek olmasinin say1 hissinin de yliksek olacagi anlamina

gelmedigini belirtmistir.

Arastirmanm besinci alt problemi sekizinci sinif Ogrencilerinin karekoklii ifadeler
konusundaki say1 hissi diizeyleri ile sayr hissine yonelik 6zyeterliligi arasindaki iligkinin
belirlenmesidir. Say1 hissi ile 6zyeterlilik arasinda orta diizeyde pozitif yonlii anlaml bir iligki

bulunmustur. Takir (2017), Yarar, Es ve Giirefe (2018) say1 hissi ve 6zyeterlilik arasinda anlamh
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bir iliski bulmustur. Bu sonug arastirmamizin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Alkas Ulusoy
(2017) ise say1 hissi temelli egitimin 6grencilerin dzyeterlilik durumlarina olumlu ya da olumsuz

bir etkisini tespit edememistir.

Aragtirmanin altinct alt problemi sekizinci smif Ogrencilerinin karekoklii ifadeler
konusundaki basar1 diizeyleri ile say1 hissine yonelik 6zyeterlilik diizeyleri arasindaki iliskinin
belirlenmesidir. Basari diizeyi ile 6zyeterlilik arasinda orta diizeyde pozitif yonli anlaml bir iligki
bulunmustur. Bu sonug, Yarar, Es ve Giirefe (2018), Alkas Ulusoy (2020), Kurtulus ve Oztiirk ’iin
(2017) calismalarmin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ozyeterliligi yiiksek bireylerin
karsilastiklar1 zorluklarda soruya devam etmeleri, pes etmemeleri sonuca ulasmay1 daha miimkiin
kilmaktadir (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2013). Reys ve Yang (1998) orta ve yiiksek diizeyde say1
hissine sahip O6grencilerin kendi yaptiklar1 islemlerden de emin olduklarini gozlemislerdir.
Matematik basarisi, say1 hissi ile 6zyeterlilik arasindaki analiz sonuglarina gore birbirine yakin
degerler bulunmustur. Ozyeterliligi yiiksek olan dgrencinin, basarisinin ve say1 hissi diizeyinin

yliksek oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin son problemi sekizinci smif 6grencilerinin karekoklii ifadeler konusundaki
basar1 diizeyleri ile say1 hissi Ozyeterlilik diizeylerinin, karekoklii ifadelerdeki sayi hissi
diizeylerinin anlamli bir yordayicist olup olmadigmin belirlenmesiydi. Karekoklii ifadelerdeki
basar1 ve say1 hissi Ozyeterlilik diizeylerinin, karekokli ifadelere yonelik say1 hissi diizeyinin
anlaml bir yordayicisi oldugu tespit edilmistir. Sahin (2018), aritmetik performansin, say1 hissi
diizeyi i¢in iyi bir yordayici oldugunu tespit etmistir. Acar (2019), say1 hissi diizeyinin cebirsel

diistinmenin anlamli bir yordayicisi oldugunu belirlemistir.

5.2. Oneriler

Yurt disinda 6nemi daha 6nce anlasilsa da {ilkemizde de say1 hissi son yillarda tizerinde ¢ok
calisilan konulardan biridir. Yapilan ¢caligmalar incelendiginde say1 hissinin 6grencilerde diisiik
oldugu ve ¢dziimlerinde kural temelli bir yaklagim benimsedikleri raporlanmistir. Bu yaklagimlar
ogrencilere matematiksel diisinme, analiz etme, sorgulama gibi becerileri kazandiramamaktadir.
Bu durumun sebepleri arastirildiginda Acar ve Peker’in (2021) ¢alismasinda 2018 Matematik
Ogretim Programinda 215 kazanimdan sadece 62’sinin say1 hissi ile iliskili oldugu bulunmustur.

52 tane sekizinci sinif kazanimlarindan %13,5’unun say1 hissi ile iliskili oldugu raporlanmistir.
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Giilbagc1 Dede (2015) ise 2009 Matematik Ogretim Programi’nda say: hissi ile iliskili olan 89
kazanimdan sadece 14 tanesinin sekizinci smif diizeyinde oldugunu tespit etmistir. Bu oranlara
bakildiginda say1r hissinin Matematik Ogretim Programi’ndaki yerinin ¢ok az oldugu
gozlenmektedir. Sayi hissi ile ilgili en ¢cok besinci sinif diizeyinde kazanim bulunmaktadir. Say1
hissi ile ilgili kazanimlar oransal olarak sinif seviyesi arttikga azalmistir (Acar ve Peker, 2021). Bu
becerilerin tek sinif diizeyinde yogunlagsmasi ilerleyen kademelerde azalmasi sayr hissi
diizeylerinin diisiik olmasinin sebeplerinden biri olarak gosterilebilir. Matematik Ogretim
Programi’nda, say1 hissi kullanma becerisini tek sinif diizeyinde yogunlastirmak yerine, her smif
diizeyinde kazanimlarin say1 hissi ile ilgilisi artirilabilir, say1 hissi kullaniminin daha esit ve yogun
dagilimli oldugu bir program olusturulabilir. Ilkogretim Matematik Ogretim Programi’nda her sinif

seviyesinde say1 hissi ile ilgili becerilere daha ¢ok yer verilmelidir.

Sengiil ve Giilbage1 Dede (2014) ve Bayak’in (2016) 6gretmenlerin say1 hissi diizeyleri
lizerine olan c¢alismalarinda, 6gretmenlerin say1 hissi diizeylerini orta ve diisiik seviyede
bulmuslardir. Cogu 06gretmen say1 hissi kavramindan habersizdir. Bu kavrami bilmeyen
ogretmenlerin say1 hissi diizeylerinin yiiksek olmasi beklenmemektedir. Matematik egitiminin
niteligi arttirilmak isteniyorsa, Matematik Ogretim Programi’nin uygulayicilari olan matematik
dgretmenlerinin say1 hissi konusunda farkindaliklari ve becerileri arttirilmalidir. Universitelerle is
birligi yapilarak 6gretmenlere hizmet ici egitim ve seminer verilmesi saglanmalidir. Bu yolla, son
yillarda popiiler bir konu olan say1 hissi konusunda, 6gretmenlerin giincel ¢caligmalardan haberdar

olmasi saglanabilir.

Ulkemizde uygulanan smav sistemi ¢oktan se¢gmeli olup dgrencinin zamanla yarigtig1 bir
sistemdir. Buna bagli olarak 6grencilere verilen egitim de sinav odakli bir egitimdir. Ogretmenler
smav, miifredat kaygisi gibi sebeplerle 6grencilere kazandirilmak istenen matematiksel diigiinme,
analiz etme, sorgulama, tahmin etme, referans alma gibi becerileri kazandiramamaktadir.
Ogrenciler dogru sonuca ulasabilmek icin, diisinmeden, sorgulamadan birtakim islemler
yapmaktadir. Bunun sonucunda da 6grencilerin say1 hissi becerileri diisiik seviyede kalmaktadir.

Bunun 6niine gegmek igin, 6gretmenler, matematiksel diistinme, analiz etme, sorgulama, tahmin

etme, referans alma gibi becerileri tesvik edici etkinliklere yonlendirilmelidir.

Bazi 6gretmenler tarafindan tahmin etme, yuvarlama, referans alma gibi beceriler ¢ok

onemsenmemektedir. Miifredat yogunluguna bagl olarak kazanimlar igerisinde iizerinde
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durulmadan gecilmektedir. Ogretmenler iizerindeki algiy1 yikip, derslerinde bu tarz kazanimlarin
lizerinde durmalan tesvik edilmelidir. Ogretmenlerin derslerinde referans olmasi agisindan
ogrencilere bu becerileri kazandiracak etkinliklerin oldugu kitapgiklar hazirlanabilir. Yurt disinda
egitim ve Ogretim alaninda basarili olan iilkelerde O6gretmenlerin etkinlikleri ve kazanimlari
uygularken genel birlik ve referans olmasi agisindan kullandiklar1 kilavuz kitaplar bulunmaktadir.
Yeni nesil becerileri kazandiracak farkli etkinliklerin oldugu yol gosterici kitaplar hazirlanip,

ogretmenlerin derslerine uygulanmasi saglanabilir.

Ogrencilerin karekoklii ifadelerle ilk defa sekizinci smifta karsilasmalari, irrasyonel sayilari
giinliik hayatla iliskilendirememeleri bu konuyu 6grenirken zorlanmalarmna sebep olmaktadir.
Karekoklii ifadeler konusunun Matematik Ogretim Programi’nda alt smif diizeylerine de
dagitilarak Ogretilmesi 6grencilerin konuyu kavramalarii kolaylastirabilir. Karekoklii ifadenin
icinde ondalik gosterim olarak verilen sayiy1 kok disina ¢ikaramayan 6grenciler bulunmaktadir.
Tam sayilar ve rasyonel sayilardaki kazanim eksikleri olan 6grenciler karekoklii ifadelerde islem

yaparken hataya diismektedir.

Calisma karekdoklii ifadelerde say1 hissi ile matematik basaris1 ve o6zyeterlilik arasindaki
iligkiyi incelemistir. Caligma tam sayilar, rasyonel sayilar, kesirler, yiizdeler gibi farkli konu

basliklarinda tekrarlanabilir.

Arastirma tarama arastirma modellerinden nicel arastirmadir. Daha biiylik bir 6rneklem
grubunda tekrarlanabilir ya da sayica daha az 6rneklem grubuyla arastirma nitel arastirma olarak
uygulanabilir. Ayni ¢alisma matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylari lizerinde uygulanabilir.
Bundan sonraki diizenlenecek hizmet i¢i egitimlere, seminerlere 1sik tutmasi acgisindan
ogretmenlerin say1 hissi ile ilgili goriisleri ve say1 hissi diizeyleri belirlenebilir. Bu konuda

farkindalik olusturmasi saglanabilir.

Literatiire bakildiginda say1 hissi ile ilgili arastirmalarda ¢ok az sayida deneysel yonteme
rastlanmigtir. Say1 hissi ile 6gretim farkli 6gretim yontemleri veya etkinliklerle birlestirilerek

yapilabilir. Bu 6gretim yontemlerinin bagariya etkisi arastirilabilir.

Ogrencilerin say1 hissi diizeylerini gelistirmek adina bilgisayar destekli gretim ortamlar
olusturulabilir. Teknolojik imkanlardan yararlanilarak bu becerilerin gelistirilmesi saglanabilir.

Ders kitaplarinda dgrencilerin say1 hissi diizeyini yiikseltecek etkinliklere yer verilebilir.
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EKLER

EK 1: Karekoklii Ifadelere Yonelik Basar: Testi
KAREKOKLU IFADELERE YONELIK BASARI TESTI

1) v300 m uzunlugundaki bir tel kag m’lik pargalara ayrilirsa parga sayisi rasyonel
say1 olur?

A) V2 B) V3 CIW5 D)V6

2)

A B
1. Karenin alani: 49 br?
2. Karenin alani: 25 br?
3. Karenin alani: 9 br?

|AB| Kenarinin uzunlugu kagtir?

A)15) B)16 C)17 D)18
3) a=3+/3
b=2+/5

C=+/7 sayilarinin dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A)A<b<c B)c<xb<a (COb<a<c D)c<a<b

4)V225 — V144 + /0,04 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A)0,5 B)28 ()32 D)44
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5) Asagidaki kenar uzunluklan verilen dikdortgenlerden hangisinin alani
rasyonel bir sayidir?

A) 5v/3.34/2 B)3v7.6v3 C)8v2.4/54 D)V72.4/18

6)V35.35.35,35,35,35,35,35,35,35, 35, 35 ifadesinin sonucu kactir?
A) 320 B) 330 C) 34—0 D) 350

7) /3 ‘in yaklasik degeri 1,7 olduguna gore
3.4/54 — 24

V18— /8
isleminin sonucunun yaklasik degeri kactir?

A)85 B)96 ()103  D)11,9

8) ave b pozitif tam sayilardur.

V500 = avb
Olduguna gore a+b toplami asagidakilerden hangisi olabilir?
A)18 B)17 0)16 D)15

9)\/6 + v 4 + V25 isleminin sonucu kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)5
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10) Asagida kenar uzunluklar1 santimetre cinsinden verilmis Sekil I’ de
gosterilen dikdortgen bigcimindeki kagit parcasinin késesinden bir dikdortgen
kesilerek Sekil II elde ediliyor.

V54 cm

V24 cm V20 cm
<,
<
2]
Sekil | Sekil Il =
Buna gore Sekil II' nin ¢evre uzunlugu ka¢ santimetredir?
A) V540 B)v600 C)V640 D)V700

11) +70 sayisindan kiiciik en biiylik tamsay1 A, V130 sayisindan biiyiik en
kiiciik tamsay1 B'dir. Buna gore B-A degeri kactir?

A)2 B)3 C)4 D)5

12)+/0,32 sayisi hangisi ile carpilirsa sonuc rasyonel bir say1 olur?
A)2 b)V2 03 D)0,2

13) a= V3, b= v27 ve c= V1 veriliyor.

Va.b.c = x Ise +/x kactir?

A)4 B)3 C) 2 D)1

14) Asagidaki sayilardan hangisi V27 ile toplanirsa sonug¢ v192 olur?

AW75 B)V150 C)v216  D)V240
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15)\/ﬁ+- =v108 — /3 esitliginde - yerine asagidakilerden hangisi

yazilmaldir?

A)WV3 B)2vV3  (C)3v3  D)4V3

16) Asagidaki sayilardan hangisi irrasyoneldir?

A) —V/10 B)—g C) V289 D)3, 4

17) Asagidaki islemlerin sonucunu yapiniz.

3v2 .46
a) N

B)V1,44.4/0,01 =

d) (V108 +v147).4/6 =

&) (V96 + ,/150): V6 =
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EK 2: Karekoklii Ifadelere Yonelik Say1 Hissi Olgegi

Sewvgili 6grenciler; asagida “Karekiklii Ifadeler” konusuna ait 20 problem bulunmaktadir. Her problem cevap ve gerekce
béliimii olarak 2 béliimden olusmaktadir. Her probleme iliskin bir cevap ve ¢dziimiiniizii agiklayan bir gerekge yazmamz

beklenmektedir. Katliminiz igin tesekkiir ediyorum.

Adi — Sovadi: okwly: Cinsivet: ErkekD KIZD

.
-
v

1] A 100

Yukanda 0-100 arasi_esit Sleeklendirilen say1 dogrusunda “A™ harfi ile gosterilen sayimn degerini yaklasik olarak ifade eden bir karekiiklii ifade

1 yazip gerckenizi belirtiniz.
CEVAP: GERERCE:

4 L B | L | | | | L '
- L L L] L] L L L Ll

WZ B A B C D E

Yukarida gsit aralikh sayi dogrusunda verilen sayilann konumlarina gére; 62 sayisiun yaklasik yeri savi dofrusu iizerinde hangi harfe
2 karsilik gelir? Nasil bu sonuca ulasnfimz aciklaymiz.

CEVAP: GEREKCE:
| | L PR | 2 [ | | P |
‘ | | | L | = | | | B L '
0 1 A 1 B 3 4 C D 5

3 V18 sayisi yukanda gsit aralikh verilen say1 dogrusunda hangi harfe karsilik gelebilir? Cevabinizin nedenini gerekee béliimiine yazimz.

CEVAP: GEREKCE:
il L L L L.
L Ll T T T T —r
w40 A V490

Yukanda esit arahiklarla olusturulan say dogrusunda, “A™ harfi ile gdsterilen noktaya hangi savi karsihk gelir? Cevabimzi nasil buldugunuzu

4 gerekee kisminda agiklaymiz,

CEVAP: GEREKCE:
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Y

D Z ©
Alam 4 em? olan kiigiik es karelerden olusan ABCD karesinin sadece kenarlan iizerinde bir karinca ylrimektedir. A nokiasindan ok yoniinde

viriimeye baglayan kannca +150 cm virfidoginde hangi jki nokta arasinda bulunur? Cevabimzin gerekeesini gbziiminizle gbsteriniz.

CEVAP: GEREKCE:

“B43 sayis1 12 sayisimn 4 kandw” ifadesi dogru mudur? Cevabimiza iliskin ¢oziimiiniizi yaziniz.

A) Evet B) Hayir

GEREKCE:

Her bivinin alam 12 br* olan 3 Szdes kare ile olusturulan vandaki seklin cevresi kag birimdir? Cozliimiintzl gerekee

kismina yazimz.

CEvapy GEREKCE:

VB, =42 siralamasinin dofru olmaus in nokial yere uygon bir karekOk ifade yaome ve neden bu sayiyn segufimie belirtnie

CEVAP: GEREKCE:

Uzunlugu v80 metre olan bir tel, V5 meire uzunlugundaki es pargalara aynildiginda kag parga elde edilir? Cozimtintizil agiklayimz.

CEVAF:| 7 GEREKCE:

10

Pozitif bir “A” sayisiging AL v0.99 igleminin sonueu igin agafidakilerden hangisi dofrudur? Cozimintizi gosteriniz.

A) Elde edilen sonug A sayisindan kiiciikniir.
B) Elde edilen sonug A sayisindan bily{iktiie.
) Elde edilen sonug A sayismna egittir.

D) Elde edilen sonug hakkinda A sayisi tam olarak bilinmeden vorum yapilamaz.

GEREKCE:

79




11

16 : /0, 24 isleminin yaklasik sonucunu bulunuz ve ¢hziimiiniizi yazimz.

CEVAP: GEREKCE:

12

V27 sayisiile carpaldifinda sonueu tam savi vapan 6° dan biiviik bir karekdkli ifade vazimz. Neden bu sayiyr yazdifnmen belirtiniz.

CEVAP: ) ) GEREKCE:

13

V399 4499 - o o N
v isleminin sonucunun gn vakun tam savy deferini tabmin ediniz ve ¢ozliminiizi gisteriniz.

CEVAP: GEREKCE:

14

VB +1 D 3 swralamasimin dogru olmas: icin “{_]" semboliiniin verine hangi isaret gelmelidir? Gerekgenizi belirtiniz.

A) = B) < C)= D) Bilinemez.

GEREKCE:

15

3 sayist VA8 ile yx sayisina esit uzaklikta ise, X kagtir? Nasil bu sonucu buldugunuzu gerekge boliminde belirtiniz.

CEVAP: - GEREKCE:

16

Herhang bir say $ ile carpalirsa sonug hakkinda hamgisi dogru olur? Nasil bu sonuca ulasiifimz belirtiniz.

A) [lk say1 4 katina gikar. B {1k sayinin 14" i olusur. C) Ik say1 5 katina gikar. D) 11k sayimn 1/57 i olusur.

IGEREKCE:

17

Alami /256 m” olan bir karenin ¢evresi kag metredit? Isleminizi gerekee bélimiinde gosteriniz.

CEVAP: GEREKCE:

18

T
40 metre

buldugunuzu agiklayimz.

Sekilde urunlugu verilen tahta qubuk 2 g8 parcaya ayrilirsa_parcalardan biripin verunlugzu tam savi olarak vaklasik ka¢ metre olur? Nasil

o GEREKCE: [ ——
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19

F '] 1 L ™
b T 1 T L4
1 A 2 B 13

Y ukaridaks sayi dogrusunda A ve B iki karekiiklil ifadeyi temsil etmektedir. A x B = C olduguna gore, asafidakilerden hangisi C nin say1
Mogrusundaki ven plamaz? Gerekpeman belirtiniz.

20

CEVAP:

GEREKCE:[__

F 1 " L ™
N k| T T 4
1 C 2 GEREKCE: | 7
y - ' N .
B ;| T T |
2 C 3
p : — T
© bl F | s
3 c4 ] e
i L + i ™
m T T T L4
4 C £
V20 ST X
P a - 1 A
L] 1 T r
B C

Vukaridak sayi dogrusunda A, B, C ardisik tam savilar olduguna gore, X savisi kag olabilie? Gerekgenizi belirtinz.
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EK 3: Say1 Hissine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi

B B Higbir | Nadiren | Bazen | Sik Her

Soru No | SayrHissi Ozyeterlik Olgegi Zaman stk Zaman

1
Sayilarin temsil ettigi miktarlar1 anlayabilirim.

2 Sayilarin kag birlik, kag yiizliik, kag binlikten olustugunu
bilirim. Ornegin 3765 sayisinda kag tane 1000” lik
oldugunu sdéyleyebilirim.

3 3-6-12-24...... gibi bir say1 oriintiisiiniin devaminda hangi
saymin gelecegini bulabilirim.

4 Gerektiginde bir yiizdeligi, ondalik say1 veya kesirle de
ifade edebilirim.

5 24 x 25 islemini yapmam istendiginde, aklima 24 sayisin1
24=6 x 4 seklinde ayirip, islemi 6 x 4 x 25=6 x 100
seklinde sonuglandirmak gibi pratik bir yol gelir.

6 0,25 x 24 islemini yapmam istendiginde 0,25 say1s1 yerine
1/4 sayisini kullanmay1 diistinebilirim.

7 Islem yapmam gerektiginde her zaman kagit ve kaleme
ihtiya¢ duyarim.

8 Bana verilen farkl bityiikliikteki ondalik sayilari, kolayca
say1 dogrusu lizerinde siralayabilirim.

9 Bana iki say1 verildiginde bunlardan hangisinin iiclincii bir
sayiya daha yakin oldugunu kolayca bulabilirim.

10 72x0,45 ¢arpiminin 36’dan biiyiik mii yoksa kiigiik mii
oldugunu ¢arpma islemini yapmadan sdyleyebilirim.

11 7 5.

5 + g Isleminin sonucunun 2’ den biiyiik ya da kiigiik
olduguna islemi yapmadan karar verebilirim.

12 Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarmin yerleri isaretlenmis bir
say1 dogrusunda 78 sayisinin yaklasik yerini
isaretleyebilirim

13 624 x 500 islemini yapmam istendiginde, aklima 500
sayismni 1000/2 seklinde yazip, islemi 624: 2 = 312, 312 x
1000 =312 000 seklinde sonuglandirmak gibi pratik bir yol
gelir.

14 750:0,68 isleminin sonucunun 750 sayisindan biiyiik mii
yoksa kii¢iik mii oldugunu islem yapmadan sdyleyebilirim.

15 10, 5, 3 ve 2 sayilarinin her birini kullanmak sartiyla dort
islem (¢arpma, b6lme, toplama veya ¢ikarma) yaparak 16
sayisini kolaylikla elde edebilirim.

16 Bir problem ¢ozdiiglimde sonucun anlamli olup olmadigini
test edebilirim.

17 Bir kavanoz i¢indeki bilye sayisin1 degisik yollar kullanarak
tahmin edebilirim.

18 Yol tarif ederken mesafe belirtmekte zorlanmam.

19 Aligveris yaparken kasiyeri beklemeden ddeyecegim parayi

ve alacagim para iistiinii kolayca hesaplayabilirim.
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EK 4: Karekoklii Ifadeler Say1 Hissi Olgegi Arastirma Izin Belgesi

- a
Ovanda ) Umriniyantda  >llet B osvle [ Sl [E Bayrak eke

Re:

RAMAZAN SOYUK &

28102021 16:41
dm=

| Karckoklu_[fadeler Say) Duyus..,

73503 KB

Merhaba S2yda hocam,

Slcedi kullanmzn zda herhangi bir sakinca yoktur kullenabil rsiniz. Ekte génderiyorum,
Kolayliklar dile~m hocam,

;2yda arslan 27 Eki 2021 Car, 22:58 tarihinde sunJ yazdi:
yi glnler Ramazan hozem
3en Seyda Turkgeng. WEB & bagh bir okulda calisryzrum ve bir yandan Akdeniz Univeristesinde Yaksek lisans

yapryoram. KarekoklD sayilar va say hissiile ilg li tez ¢ahizmesi yapmaktavim. Sizin tezinizde kullandiginiz dlgegi
kullanmak istiyorun, Oncelikle sizden kullanabilme < igin izin istivorum ve dlgaginizin crijinal halini yollayabilirmisiniz?

Windows igin Posta ile gdnderildi

83



EK 5: Say1 Hissine Yénelik Ozyeterlilik Olcegi Arastirma Izin Belgesi

seytla arslan
20 s
ez
5 45 2021 1457 tarihinde Cigoem Al s Y

Werhiabz Sevda Od-2tmeni,

Crcelikle p2ciken yanim migin tzgir chdugami belitmek isterim, ek yodun o hatta o dudu igin e-postano
vanitlamakia geciktm,

Choagi kullanmarizca k2rargi bir sek nca yokeur, Dlpedr son ha ini doxtosa tedimin eklerinde bulzk firs riz

Cahsmalannizoa kolzvliklar dilerim,
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P 2] 25y [E| = il Milli Egitim Miidarligu
RN
Sayl : E-70004082-604.02-41856642 23.01.2022

Konu : Arastirma Uygulama izin Talebi
VALILIK MAKAMINA

ilgi: a) Akdeniz Universitesi Rektorliigi Ogrenci Isleri Daire Bagkanliginin 11.01.2022 tarihli ve 264136
sayili yazisl.

b) 11/10/2021 tarihli ve 34277264 sayil Makam Oluru.

Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisit Mudurltgi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Ana Bilim Dali ilkogretim Matematik Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi ogrencisi Seyda
TURKGENC!'in tez calismasini, Mugla ili Marmaris ilge Milli E§itim Mudirligine bagh Aksaz Turgut
Reis Ortaokulu ve Sehit Mehmet Cetin Ortaokulunda 6grenim géren 6grencilere uygulama talebi ile ilgili
ilgi (a) yazi ve ekleri yazimiz ekinde sunulmustur.

Bu kapsamda, Bakanhgimizin 21/01/2020 tarihli ve 1563890 sayili yazisi (2020/2 No'lu genelge)
dogrultusunda ve ilgi (b) Makam Onayi ile olusturulan komisyonun uygun goérusiyle, Seyda
TURKGENC'in 8. Sinif Ogrencilerinde Karekoklii ifadelerde Sayi Hissi ve Matematik Basarisi
Arasindaki iliski'* konulu calismasint;

2021-2022 egitim ogretim yilinda ve egitim o6gretimi aksatmayacak sekilde, kurum
muadadrdndn uygun gérduga bir zamanda; ilgili okullarda 6grenim goéren 6grencilere uygulamasi
Mudarlugimizce uygun gorilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gorilmesi halinde, Olurlariniza arz ederim.

Serap AKSEL
Mdudur a.
Il Milli Egitim Miidiir Yardimcisi

OLUR
Emre CAY
Vali a.
I Milli Egitim Midurt
Ek : Belgeler
Bu belge guvenli elektronik imza ile imzalanmustir.
Adres : Emirbeyazit Mah. Dr. Baki Unlii Cad. No:12 Mentese/MUGLA Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi icin: BEHIYE BOZKURT
Telefon No : 0 (025) 280 48 24 Unvan : Memur
E-Posta: stratejigelistirme48@meb.gov.tr internet Adresi: http://mugla.meb.gov.tr Faks:2522804869

Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr
Bu evrak gtivenli elektronik imza ile imzalanmistir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 995b-218e-384c-9a91-2a6e koduile teyit edilebilir.




Evrak Tarih ve Sayist: 03.12.2021-234780

*BSUOHDIBVHZ *

AKDENIZ UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu
KURUL KARARI

TOPLANTI TARIHI : 30.11.2021
TOPLANTI SAYISI 15
KARAR SAYISI 2 430

Universitemiz Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B6lumi Dr. Ogr.
Uyesi Zeynep EKEN'in damigmanligmi, Seyda TURKGENC'in arastirmaciligini iistlendigi,
"Sekizinci Sinif Ogrencilerinde Karekokli [fadelerde Say1 Hissi ile Matematik Basaris
Arasindaki Iligki" konulu ¢alismanin, fikri hukuki ve telif haklar1 bakimmdan metot ve lgegine
iliskin sorumlulugun basvurucuya ait olmak tzere, proje slresince uygulanmasinin etik olarak
uygun olduguna oy birligi ile karar verilmistir.

Prof. Dr. Hilmi DEMIRKAYA
Kurul Baskani

Baskan Baskan Yrd. Uye

Prof. Dr. Prof. Dr. Prof. Dr.

Hilmi DEMIRKAYA Sibel MEHTER AYKIN Ebru iICIGEN

Uye Uye Uye

Prof. Dr. Prof. Dr. 5 Prof. Dr.

Nursen ADAK Sibel PASAOGLU YONDEM Taner KORKUT
(katilamad)

Uye

Prof. Dr.

Gokhan AKYUZ




Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi
Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Ogrenimi
Matematik Egitimi
Bildigi Yabanci Diller

Is Deneyimi

Calistigt Kurumlar

Tletisim

Tarih

OZGECMIS

: Seyda Tiirkgeng

: Usak Universitesi Egitim Fakiiltesi [1kdgretim Matematik

: Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, ilkogretim

: Ingilizce

: Niliifer Hatun Ortaokulu (2013-2015)

Bursa Cimento Fabrikasi Ortaokulu (2015-2016)
Golciik Ortaokulu (2016-2019)

Sehit Mehmet Cetin Ortaokulu (2019-2022)
Yildirim Beyazit Ortaokulu (2022-Halen)

: Ocak-2023
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Hazirladigim tezin/raporun tamamen kendi calismam oldugunu ve her alintiya kaynak gdsterdigimi
taahhiit eder, tezimin/raporumun kagit ve elektronik kopyalarinin Akdeniz Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda saklanmasina izin verdigimi

onaylarim:

L] Tezimin/Raporumun tamami her yerden erisime acilabilir.

[0 Tezim/Raporum sadece Akdeniz Universitesi yerleskelerinden erisime agilabilir.
Tezimin/Raporumun 1 yil siireyle erisime agilmasini istemiyorum. Bu siirenin sonunda
uzatma i¢in basvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin/raporumun tamami her yerden

erisime acilabilir.
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SEYDA TURKGENC

87



30.01.2023 11:39 Turnitin - Orijinallik Raporu - yl

Turnitin Orijinallik Raporu

isleme kondu: 17-Oca-2023 16:25 +03
NUMARA: 1994106976

Kelime Sayisi: 21887 Kaynaga gére Benzerlik|
Gonderildi: 1 Benzerlik Endeksi

Internet Sources: %12

0, Yayinlar: %3
yl Seyda Tirkgeng tarafindan %16 Ogrenci Odevleri: %9

4% match (24-0ca-2021 tarihli 6grenci 6devleri)
Submitted to Akdeniz University on 2021-01-24

1% match (16-Ara-2021 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/434676/yokAcikBilim 10161933.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

1% match (23-Eki-2022 tarihli internet)
http://webb.deu.edu.tr/baed/giris/baed/9 3.pdf

< 1% match (13-Sub-2020 tarihli 6grenci 6devleri)
Submitted to Akdeniz University on 2020-02-13

< 1% match (26-Haz-2018 tarihli 6grenci 6devleri)
Submitted to Akdeniz University on 2018-06-26

< 1% match (19-Ara-2017 tarihli 6grenci 6devleri)
Submitted to Akdeniz University on 2017-12-19

< 1% match (29-May-2019 tarihli 6grenci 6devleri)
Submitted to Akdeniz University on 2019-05-29

< 1% match (02-Oca-2017 tarihli 6grenci ddevleri)
Submitted to Akdeniz University on 2017-01-02

< 1% match (28-Eyl-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/688575/yokAcikBilim 10265066.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (25-Eyl-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/295191/yokAcikBilim 10263884.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (12-Eki-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/596171/yokAcikBilim 10267172.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (11-May-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/128466/yokAcikBilim_10225077.pdf

< 1% match (14-Eki-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/253623/yokAcikBilim 10208644.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (24-Eyl-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/474635/yokAcikBilim 10098639.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (25-Eyl-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/403988/yokAcikBilim 10195616.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (25-Eyl-2022 tarihli internet)

https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/40042/yokAcikBilim 10338361.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (06-Haz-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/474710/yokAcikBilim 10067078.pdf

< 1% match (24-Eyl-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/476115/yokAcikBilim 386999.pdf?isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (04-Eki-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/441549/yokAcikBilim 10245310.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (05-Eki-2022 tarihli internet)
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/477226/yokAcikBilim 321551.pdf?isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (16-Eki-2022 tarihli internet)

https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/112651/yokAcikBilim 10118545.pdf?
isAllowed=y&sequence=-1

< 1% match (28-Eyl-2022 tarihli internet)

https://www.turnitin.com/newreport_printview.asp?eq=1&eb=1&esm=5&0id=1994106976&sid=0&n=0&m=2&svr=20&r=51.37146380269941&lan... 1/20


javascript:openDSC(1945728858,1,'0')
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/434676/yokAcikBilim_10161933.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
http://webb.deu.edu.tr/baed/giris/baed/9_3.pdf
javascript:openDSC(1691553697,1,'0')
javascript:openDSC(978654316,1,'0')
javascript:openDSC(897968644,1,'0')
javascript:openDSC(1562838218,1,'0')
javascript:openDSC(756474638,1,'0')
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/688575/yokAcikBilim_10265066.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/295191/yokAcikBilim_10263884.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/596171/yokAcikBilim_10267172.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/128466/yokAcikBilim_10225077.pdf
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/253623/yokAcikBilim_10208644.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/474635/yokAcikBilim_10098639.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/403988/yokAcikBilim_10195616.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/40042/yokAcikBilim_10338361.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/474710/yokAcikBilim_10067078.pdf
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/476115/yokAcikBilim_386999.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/441549/yokAcikBilim_10245310.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/477226/yokAcikBilim_321551.pdf?isAllowed=y&sequence=-1
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/112651/yokAcikBilim_10118545.pdf?isAllowed=y&sequence=-1

	7c64c6f7cc922bed91781b2bc5049b9b574f1d65bff746dffc6a4ef215a2ddd1.pdf
	7c64c6f7cc922bed91781b2bc5049b9b574f1d65bff746dffc6a4ef215a2ddd1.pdf
	7c64c6f7cc922bed91781b2bc5049b9b574f1d65bff746dffc6a4ef215a2ddd1.pdf
	7c64c6f7cc922bed91781b2bc5049b9b574f1d65bff746dffc6a4ef215a2ddd1.pdf
	7c64c6f7cc922bed91781b2bc5049b9b574f1d65bff746dffc6a4ef215a2ddd1.pdf



