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OZET

SEKIZiNCi SINIF OGRENCILERININ CEBiR KONUSUNDAKI ISLEMSEL
VE KAVRAMSAL BILGILERININ MATEMATIK PROBLEMI COZME
TUTUMLARI iLE USTBILIS ARASINDAKI ILISKILERIN YAPISAL
ESITLIK MODELI iLE INCELENMESI

Fadime GUR

Bu ¢aligmanin amaci, sekizinci sinif 6grencilerinin “cebir” konusundaki islemsel ve
kavramsal bilgilerinin matematik problemi ¢ézme tutumlan ile Gst bilig arasindaki
iligkileri incelemektir. Caligmada nicel aragtirma yontemlerinden yordayict
korelasyonel aragtirma yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini Denizli
ilinde yer alan Milli Egitim Bakanligi’na bagli 5 merkez ortaokulunun 2014-2015
egitim ogretim yilinin ikinci yariyilinda 6grenim goérmekte olan 421 sekizinci sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak ¢grencilerin kavramsal cebir
bilgilerini 6lgmek amaciyla aragtirmaci tarafindan hazirlanan Kavram Bagar1 Testi ve
islemsel cebir bilgilerini 6lgmek amaciyla Islem Basari Testi kullanilmistir. Ayrica
Canakg1 (2008) tarafindan hazirlanan “Matematik Problemi Cozme Tutum Olgegi”
ve Aydin ve Ubuz (2007) tarafindan diizenlenen “Bilisisti Yeti Envanteri”
kullanilmistir. Verilerin analizinde dogrulayici faktor analizi ve yapisal esitlik modeli
kullanilmigtir. Caligmanin sonucunda biligin bilgisi, bilisin diizenlenmesi, problem
¢ozme tutum faktorleri ve islem bilgisi puanlari arasinda pozitif yonde anlamli
iligkiler saptanmistir. Elde edilen YEM modelinde bilisin bilgisi faktoriiniin
matematik problemi ¢ézme tutumunu yordadigi, matematik problemi ¢ézme tutumu
boyutlarinin  Ogrencilerin iglem bilgilerini yordadig tespit edilmistir. Buradan
hareketle oOgrencilerin kavramsal o6grenmelerini arttirabilmek ig¢in, st bilis
becerilerini arttiracak ve matematik problemlerine yonelik olumlu tutum

olusturmalarini saglayacak ogretim ortamlarinin hazirlanmasit 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cebir, Islemsel ve Kavramsal bilgi, Matematik Problemi

Cozme Tutumu, Ust bilis, Yapisal Esitlik Modeli.
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIPS AMONG 8™ GRADE
STUDENTS' THE PROCEDURAL AND CONCEPTUAL KNOWLEDGE IN
ALGEBRA, MATH PROBLEM SOLVING ATTITUDE WITH
METACOGNITION THROUGH STRUCTURAL EQUATION MODEL

Fadime GUR

The aim of the this study is to examine 8th grade students’ procedural and conceptual
knowledge in algebra the relationships among math problem solving attitudes with
metacognition. One of the quantitative research methods, predictive correlational
research design was applied in the study. 8th grade students of five public schools in
Denizli during the second semester of 2014-2015 academic year are forming the
sample of the research. The total number of participants is 421. In order to evaluate
students’ conceptual knowledge on algebra, Conceptual Success Scale and
Procedural Success Scale developed by the researcher was conducted in order to
examine students’ procedural and conceptual knowledge on algebra. Furthermore,
Math Problem Solving Attitude Scale by developed Canak¢i (2008) and
Metacognitive Awareness Inventory by developed Aydin and Ubuz (2007) were
used. In the data analyzing confirmatory factor analyses and structural equitation
model were examined. At the end of the study, a significant positive relationship was
found between knowledge of metacognition, regulation of metacognition, math
problem solving attitude factors and procedural knowledge scors. The resulting
model of YEM knowledge of the metacognition factors that predict the attitude of
math problem solving , math problem-solving attitude has been found to predict
students' knowledge of the procedural. Hence in order to increase students'
conceptual learning, metacognition and suggested to improve the preparation of

teaching media skills that will allow them to create a positive attitude for math.

Key Words: Algebra, Procedural and Conceptual Knowledge, Math Problem
Solving Attitudes, Metacognition, Structural Equitation Model.



BOLUM 1

Sekizinci simf Ogrencilerinin cebir konusundaki kavramsal ve islemsel
bilgilerinin incelendigi bu c¢aligmada Ogrencilerin matematik problemi ¢o6zme
tutumlar1 ve ust biligsel bilgi faktorleri dikkate alinarak varsayilan iligkiler yapisal

esitlik modeli ile test edilmeye ¢aligilmistir.

Birinci bolimde yuksek lisans tez caligmasinin odagini olugturan bilgi
faktorlerine (kavramsal ve islemsel bilgi ile iki tst biligsel bilgi) ve matematik
problemi ¢ézme tutumuna iligkin kisa bir bilgilendirme yapildiktan sonra galigsmanin
gerceklestirilmesine sebep olan problem durumuna ve ilgili alan yazina saglayacagi
katkilara yer verilmektedir. Ardindan caligmanin yapilmasindaki amaca ve tasidig
oneme deginilerek problem ciimlesine, alt problemlere, sayiltilara, sinirliliklara, tez
caligmasinin ¢ergevesini olusturan kavramlara iligkin tanimlara ve kisaltmalara yer

verilmektedir.

Calismanin ikinci boliimiinii olusturan Ilgili Yayin ve Arastirmalar bashg
altinda, matematik egitiminde kavramsal ve igslemsel bilginin dengelenmest, st bilig
becerileri ve matematik problemi ¢ozme tutumu ile ilgili alan yazinda yer alan
caligmalara yer verilerek tez caligmasinin dayanaklarinin anlagilmasini saglamak,
sonuglarini desteklemek ve diger yapilan c¢aligmalardan farkliligini ortaya koymak

amaclanmaktadir.

Caligmanin tginct bolimiinde, aragtirma yontemi, deseni ve soz konusu
deseninin se¢ilme nedeni agiklanmaktadir. Ardindan katilimcilarla  ilgili
bilgilendirmeler yapilmaktadir.  Aragtirmanin veri toplama araglarina iligkin
literatirdeki bilgilere ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen basar testine ait gerekli

bilgilere yer verildikten sonra bu araglarin tez calismast kapsaminda nasil



kullanildig1 belirtilmektedir. Sonrasinda da ¢aligmanin verilerinin toplanmasini
kapsayan iglem basamaklari ve toplanan verilerin analiz siireci anlatilmaktadir.
Aragtirmanin gegerligi ve giivenirligini saglamak amaciyla yapilan iglemlere tglinct

bolimde yer verilmektedir.

Bulgular bolumunde arastirma kapsaminda uygulanan ol¢ekler ve basar
testleri 15181nda ortaya ¢ikan veriler yapisal esitlik modellemesi ile test edilmis olup

analiz sonuglarina yer verilmigtir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler bash@ altindaki son boliimde, sekizinci simif
ogrencilerinin yapisal esitlik modeli kullanarak cebir konusundaki islemsel ve
kavramsal bilgilerinin matematik problemi ¢ézme tutumlan ile tst bilis arasindaki
iligki ilgili alan yazin ¢ergevesinde tartisilmakta ve ¢alismanin sonuglari 1s1ginda

Oneriler sunulmaktadir.



GIRIS

1.1 Problem Durumu

Gunumiuz dinyasinda egitim alaninda her giin ¢esitli gelismeler yagsanmakta
ve daha 1yi ogrenme yollarina iligkin yeni bilgiler ortaya ¢ikmaktadir. Temel
egitimin ¢ok Onemli yapi taslarindan olan matematik egitiminde de onemli
degisiklikler yasanmaktadir (NCTM, 2000). Yasanan bu gelismeler matematigin
yasam ile daha iligkili bir disiplin oldugunu ortaya koymaktadir. Matematik
disinmeyi gelistiren, olaylar iliskilendirerek anlamlandirmay1 saglayan bir diigiinme
sistemidir. Bu sebeple matematik egitiminin sayilar, ginlik hayatta kullanilan
hesaplamalart 6gretmekten daha farkli bir gorevi vardir. Matematik kisiye, birey
olarak herkesin sahip oldugu en 6zel yetenek olan diiginme ve anlama, olaylar
arasinda iligki kurma, akil yiritme, problem ¢6zme gibi Onemli beceriler

saglamaktadir (Umay, 2003).

Yapilandirmacit  6grenme  yaklagimi, bilginin  6grenenden  bagimsiz
olmadigini, bireyin bilgiyi zihninde kendisinin yapilandirdigint savunur (Olkun ve
Toluk, 2004). Bireylere hazir bilginin agilanmasindan ziyade onlarin nasil 6grendigi
daha onemlidir. Bu sebeple bireyin Ogrenme siirecinde sahip oldugu yasantilar
olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Birey 6grendigi bilgileri zihinsel semalar tizerine
oturtur ve onlan 6nceki yasantilari ¢ergevesinde sorgular. Bireyin bilgiyi 6grendikten
sonra o kavrami hatirlamasi ve tanimasi yeterli degildir. Ayrica kavramin arkasinda
yatan gergek anlami ogrenmesi, diger kavramlarla iligkisini fark etmesi
gerekmektedir. Bu durum anlamli égrenme ile miimkiindiir. Ogrencilerin anlaml
ogrenmeleri; bilgiyi farkli ortamlara transfer edebilmeleri ve ¢esitli ifade formlarina
doniistiirebilmeleriyle yakindan ilgilidir. Ogretimde bu becerilerin gelismesine dikkat
edilmelidir (MEB, 2009). Bunun yaninda giinimiizde matematigin yapisina uygun
etkili bir 6grenmenin, kavramsal ve iglemsel bilgiler arasindaki iligkileri destekleyen

ve bilginin kullanilmasini kolaylastiran iligkisel 6grenme ile gerceklestirilebilecegi



kabul edilmektedir (Olkun ve Toluk, 2004). Gerg¢eklesen bu 6grenme Ogrencinin
zihinsel yapilan ile yakindan ilgilidir. Bu durumda kendi zihinsel siireglerini ve
ogrenmesini kontrol etme yetenegi olarak tanimlanan ust bilis kavrami: da 6nem
kazanmaktadir. Ust bilis boyutlarimin (bilisin bilgisi-bilisin diizenlemesi), matematik
bagarist igin, kavramsal ve islemsel bilgiye olan etkisinin belirlenmesi oldukca
onemlidir. Cunkii bireyin kendi bilisinin farkinda olarak anlamli 6grenmesinin
gerceklesmesi, ancak kavramsal ve iglemsel bilginin dengelendigi 6grenme ortamlar
ile olusmaktadir. Bu iki bilgt tirinin dengelendigi 6grenme ortamlart 6grencilerin
matematik basarilarint da beraberinde getirmektedir (Baki, 2004). Bu matematik
basarisinin olugmasinda bireyin matematige ve matematik problemlerine kargt bakis

acis1 oldukga onemli hale gelmektedir.

1.1.1. Matematik Egitiminde Islemsel ve Kavramsal Bilgi

Yasadigimiz bilgi toplumunda yetistirilmesi hedeflenen bireyler kendi
ogrenmesinin farkinda olan, yenilige agik, bilgiye ulagma siirecinin 6énemine inanan
insandir (Toéremen, 2001). Bu amaglar 1siginda hedeflenen nitelikte bireylerin
yetismesi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Son yillarda aragtirmacilarin, matematik
egitimine bakig acgilarinda onemli farkliliklar gozlenmistir. Bu sebeple matematik
egitimi, sadece matematiksel islemleri dogru yapan bireyler yerine, ger¢ek anlamda
matematigi anlayan, nasili bilmekten ¢ok nig¢in sorusuna cevap arayan, kendi

ogrenme siirecinin 6znesi olan bireyler hedeflenmektedir. (Guir ve Korkmaz, 2003).

Yasanan bu degisiklikler 1s18inda Ogrencilerin matematiksel disiinme
surecinde nasil bir matematik bilgisine sahip olmalar1 gerektigi olduk¢a onemlidir.
Skemp (1976), matematiksel bilgiyi islemsel ve kavramsal bilgi olmak tzere iki
farkli formda agiklamistir. Islemsel bilgi, problemleri ¢ozmek igin kullanilan
algoritma, formiil bilgisi ve matematiksel islemlerde kullanilan semboller bilgisidir
(Skemp,1976; Hiebert ve Lefevre 1986). Kavramsal bilgi ise matematiksel

kavramlar1 anlayarak sembollestirebilme ve onlar arasinda iligki kurabilme



becerisine dayanan oziimsemeye yonelik bir bilgidir. Matematikte islemsel bilgi,
gerekli sembolleri ve formiilleri bilerek verilen bir islemi, basamak sirasina uygun
sekilde yapabilmeyi gerektirmektedir. Bu bilgi tirii tamamen otomatik bir bilgi olup
kavramaya dayanmamaktadir. Kavramsal bilgi ise matematikte yer alan kavramlar
sembollestirebilme, onlar farkl: bir formatta sunabilme, kavramlar arasindaki neden-
sonug iliskisini gorebilme ve gerekli iglemleri yapabilme gibi becerileri
kapsamaktadir (Hiebert ve Lefevre, 1986). Matematikte islem ve kavram bilgisi
birbirinden iki farkli bilgi turti olarak akla gelebilir fakat bu iki bilgi birbirinden
tamamen ayr1 degildirler. Aksine birbirini tamamlayan ve birbirine destek olan iki
ogedir (Baki, 1998). 1ki bilgi tiirii birbiri {izerinde tamamlayici olumlu bir etkiye
sahiptir. Islem bilgisi kavram bilgisinin kazanilmasina, daha derin bir anlam
olusturmasina yardimci olurken; kavram bilgisi, islem bilgisine temel saglayarak
sembol ve algoritmalarin kavramlar ile 6ziimsenmesine fayda saglamaktadir. Islem
ve kavram bilgisi birbirleri ile iligkilendirildigi tim durumlarda anlamsal 6grenme

gergeklesir ve unutulmayan bir 6grenme meydana gelir (Olkun ve Toluk, 2004).

1.1.2. Ust Bilis

Gunimiiz egitim ortaminda bilgileri dogrudan ezberleyen ogrenciler yerine
kendisinin nasil 6grendiginin bilincinde olan ve kendi digiincesinin farkina varabilen
bireyler yetistirilmesi amaclanmaktadir. Eggen ve Kauchak’a (2001) gore basarili
ogrenciler, ne zaman ve nasil 6grenebildiklerinin bilincindedir. Ciinkii 6grenmenin
verimli olmasi bireyin farkinda olarak bilgi edinmesi ile ilgilidir. Farkindalig yiiksek
olan bireyler, kendini bilme becerisi ve ogrenme bilinci ile yetistirildiklerinde
toplumda ne yaptigini ve ne istedigini bilen bireyler olarak yer edineceklerdir. Morin
(2003), sureg icerisinde 6grenmenin sadece bilgiyi kargi tarafa aktarma olarak ifade
edildigini ancak insanin kendi ogrenmesinin farkindaligt hakkinda hig
ilgilenilmedigini ifade etmigtir. Ayrica bilgi nasil elde edilir, 6grenmek ve
ogrendiginin bilincinde olmak i¢in ne tur becerilere sahip olmak gerekir gibi sorular

akla gelmektedir. Bu nedenle bilmenin bilinmesi, bilginin dogasinin arastirilmasi



gelisim ve egitim igin 6nemli bir hale gelmektedir (Morin, 2003). Bu amagla,
bireylerin  siirekli  kendilerini  gozlemlemeleri, kendilerini  elestirmeleri
gerekmektedir. Bu, kendini bilmenin gerekliligi olarak ifade edilmektedir (Kuguradi,

2003).

Yapilan ¢alismalar bir bireyin basarili olabilmesi i¢in sahip oldugu kendine
ozgi 6grenme yollarinin farkinda olmasi gerektigini gostermektedir. Bu bakimdan
ogrencilerin kendi 6grenmelerine yonelik sahip olduklari bilgiler olduk¢a 6nemlidir.
Bu bilgiler ust bilis kavrami ile agiklanmaktadir (Flavell, 1979). Ust bilis
(metacognition), bireyin kendi diigiinme ve 6grenme siireclerinin bilincinde olarak bu
stirecleri degerlendirebilmesi ve kontrol edebilmesi anlamina gelmektedir (Ozsoy,

2008).

Bireyin kendi yapist ve 6grenmesi hakkindaki farkindaligini gosteren st bilig
kavrami, disinme tizerinde diisinmeyi, kisinin bildikleri ile bilemedikleri arasinda
ayrim yapmasini ve kendi diiginme yapisinin bilincinde olmasini ifade etmektedir
(Namlu, 2004). Flavell’e (1979, 1987) gore, Ust bilis hem st biligsel bilgi hem de tist
biligsel diizenlemeden olusur. Ust biligsel bilgi, kisinin kendi zihin yapist ve
ogrenmesi hakkindaki bilgisini ve farkindaligini ifade eder. Bireyin hafizasinin kétu
oldugunu soyleyebilmesi, gorerek 6grendigi bilgileri duyarak 6grendiklerine oranla
daha iyi hatirladigint ifade etmesi, ders notlarini daha iyi zihninde tutabilmek igin
cesitli 6grenme yontemlerini kullanmasi ve hangi durumda ne yapacagini bilmesidir
(Ozsoy, 2007). Ust bilissel diizenleme ise bir biligsel isle iliskili bilissel ya da
duyussal yasantilar1 ifade eder ve biligsel siirecin izlenmesini denetlenmesini igerir
(Flavell, 1979). Akin (2006) st bilisin kavraminin, 6grenmeyi saglayan oldukga
onemli bir beceri oldugunu ifade eder. Bu sayede 6grencinin bilgiye sahip olarak bir
anlam elde edecegini savunmaktadir. Bu basariyr saglamak i¢in &grenci biligsel
sireclerinin farkindaligt ile 6grenmeye caligmalidir. Ayrica bu stregte bilingli bir
sekilde onlart yonetebilmelidir. Ust bilis becerisinin farkinda olan o6grenciler

kendilerine su sorular sorarlar.



1. Ogrenecegim konu hakkinda dnceden bir bilgim var mi1?
2. Gerekli bilgileri elde etmek i¢in yapmam gerekenler neler?
3. Bu bilgileri 6grenebilmek i¢in ne kadar siirem olacak?

4. Bilgilerin zihnimde daha kalict yer edinmesi i¢in izlemem gereken yontem ve

teknikler nelerdir?
5. Ogrenmem gereken bilgileri gercekten anladim m1?

6. Ogrenme sirecinde yaptigim hatalarni nasil fark edebilirim ve onlari nasil

diizeltebilirim?

7. Basarili ya da basarisiz oldugumu nasil 6l¢ebilirim? (Akin, 2006)

Bu sorular igeren &gretim ortamlarinin olusturulmasi ile bireylerin Ust
biligsel becerilerinin arttirilabilecegi belirtilmektedir. Buradan hareketle st bilig
becerilerinin 6grenci basarist tizerinde énemli bir etkiye sahip oldugu ifade edilmekle
birlikte, st bilig, 6grenciler i¢in oldukg¢a yararli bir beceri olarak gorilmektedir

(Ozsoy, 2008).

1.1.3. Matematik Problemi C6zme Tutumu

Pek ¢ok aragtirma bireylerin sahip oldugu ust bilis becerisinin, matematik
ogrenmede matematiksel problem ¢ozme becerisi ve duyussal ozellikler tGizerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugunu savunmustur (Aydemir ve Kubang 2014;
Aydurmug 2013; Tuystz, 2013; Sart 2012; Pehlivan, 2012; Yamag, 2011; Pilten,
2008; Ozsoy, 2007; Ektem, 2007). Kosmicki (1993), matematiksel basarinin, {ist bilis
sirecinin uygulanmasina ve kisinin matematik yapabilme becerisine ait inanciyla
iliskili oldugunu o6ne surmigstir. Ayrica Ogrencilerin st bilig stratejilerini
kullanmalariyla, matematiksel basarilari arasinda pozitif yonde olumlu bir iligki

oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte problem ¢ézmede basarili sonuglar elde



etmesine sebep olacak birgok etken vardir. Ogretmen kalitesi, egitim ortaminin sahip
oldugu arag-gere¢ gibi birgok faktoriin yaninda matematigin yararli oldugunu
disinme, matematik 6grenmekten hoslanma gibi degiskenler de énemlidir. Gunluk
hayattaki ve dogadaki matematigi fark etme ve ortaya ¢ikardigi guzellikleri takdir
etme, matematigi given duyarak kullanma gibi psikolojik degiskenler o6grenci
basarisini etkiler. Bir 6grencinin problem ¢ézmedeki basarist sadece onun bilgi
seviyesi ile agiklanamaz. Ogrencinin matematik ya da problem ¢ozmeye yonelik
inang ve tutumlari da oldukga etkili bir yere sahiptir. Matematigin kendi disinme
sureglerine olumlu etkisi oldugunu fark eden ve giinliik hayatta yer edinen, doga ile
butinlesmis matematik ogelerini kavrayan bir Ogrenci matematik 6grenmekten
mutluluk duyar. Matematikle ugrasarak onu o6grenebilecegine inanan bir 6grenci bu
motivasyonla yapabildigini gordiikkge basarili olur ve oOzguveni artar. Cozmekte
zorlandig1 bir problemle karsilaginca sabirli olur, ¢o6ziim basamaklarini geregince
yerine getirir. Ayrica siire¢ igerisinde matematikle ilgili olumlu tutum ve basarisini

etkileyecek kaygilara kapilmaz (MEB, 2004).

1.1.4. Cebir

Cebir, matematigin temelini olusturan 6nemli bir konu alanidir. Altun’a
(2005) gore matematigin soyut dusinme alant olmast cebir ile kendini
gostermektedir. Cebir; semboller ve sayt kullanarak incelenen iligkileri
genellestirilmis denklemlere doniistiiren bir matematik dalidir. Yalnizca harflerle
sayilar1 ifade etmez. Bununla birlikte kullanilan bu semboller hesaplamalar
yapabilmeyi saglamaktadir (Kieran, 1992). Cebir konusu, ortaokul ¢grencilerine her
yil kademeli olarak oOgretilmektedir. Bu durum matematigin diger konularinin
ogretimine temel olusturmast bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Cebir sayilarla iglem
yapma becerilerine olanak saglayan aritmetigin soyutlanmasi ile dogmustur (Akgiin,
2006). Uzun yillarca cebir, “aritmetigin genelleme yapilmig, sembollestirilmis hali”
olarak tanimlanmistir. (Tabach wve Friedlander, 2003). Pek ¢ok arastirmada
matematigin sembolik dili olarak ifade edilen cebir ayni zamanda soyut diigiinceye

gecis asamasi olarak da gortilmektedir. Bu soyut diigiinme siireclerinde semboller ve



nicelikler arasi iligkileri fark etme, gosterimleri iliskilendirilebilme ve bu gosterim
sekilleriyle islemler yapilabilme becerileri yer almaktadir. Ifade edilen bu becerilerin
bagariya ulagsmast islemsel ve kavramsal bilginin birbiri ig¢inde dengelenmesiyle
mimkindir (Baki, 1998). Bu dengenin, matematigin gergek anlaminin
anlagilmasinda ve ileri dizeyde matematik becerisi igin temel olan ust dizey
matematiksel distinmeyi, mantikli muhakeme yapmayr ve genellemeler yapmayi
kolaylastiracag1 ifade edilmigtir. Yurtdisinda ve yurt iginde yapilan ¢aligmalara
bakildiginda daha ¢ok cebirsel diusiinme, aritmetik-cebir iligkisi, cebir ogretiminde
karsilagilan zorluklar, cebir 6gretiminin kavramsal ve islemsel bilgi baglaminda
incelenmesi ile ilgili oldugu goriilmektedir. Ulkemizde yapilan galismalar igerisinde
yer alan Baki ve Kartal (2004) yapmis olduklart arastirmada, ortadgretim
ogrencilerinin cebirsel bilgilerinin dogasini, iglem ve kavram bilgisi baglaminda
durum caligmasi yontemiyle degerlendirmeyi amaglamiglardir. Benzer bir ¢aligsma
ilkogretim diizeyinde yer alan ogrenciler i¢in Bekdemir ve Isik (2007) tarafindan
yaptlmigtir. Bunun yaninda 7.sinif cebirsel ifadeler konusunun st biligin
desteklendigi bir yontemle 6gretiminin kavramsal ve islemsel 6grenmeye etkisi
deneysel bir calismayla Sart (2012) tarafindan incelenmistir. Aydin (2007) ise
geometri alaninda, yapisal esitlik modelleme c¢alismast kullanarak st bilig
boyutlarinin islemsel, kavramsal ve kosullu bilgi arasindaki iligkilerini incelemistir.
Ulkemizde cebir konusunda yapisal esitlik modellemesi kullanarak {ist bilis
boyutlarinin iglemsel ve kavramsal bilgi arasindaki iligkilerinin incelendigi bir
caligmaya rastlanmamistir. Bu baglamda yapilacak olan g¢alismanin bu boslugu

dolduracag diistiniilmektedir.
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1.2 Amacg ve Onem

Arastirmada, 8.simif Ogrencilerinin matematik problemi ¢ozme tutumu ile
bilisin bilgisi ve bilisin dizenlenmesinin cebir konusundaki islemsel bilgi ve
kavramsal bilgiye olan etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda ilk
olarak 8.simf ogrencilerinin cebir konusundaki iglemsel ve kavramsal bilgilerinin
matematik problemi ¢ozme tutumlarn ile st bilis arasindaki iligki aragtirlmigtir.
Daha sonra 8. simf ¢grencilerinin st bilig becerileri ile matematik problemi ¢ozme
tutumlar;, bu o6grencilerin cebir konusundaki islemsel ve kavramsal bilgilerinin
anlamli birer yordayicisi olup olmadigi analiz edilmistir. Arastirma problemi
cergevesinde Ogrencilerin matematik problemi ¢6zme tutumu, bilis Usti ve
matematik bilgi faktorlerine ait hangi yapisal esitlik modelinin var oldugu elde
edilmeye calisilmistir. Ayrica, elde edilen YEM modeli ile birlikte 6grencilerin cebir
konusundaki kavramsal ve iglemsel bilgilerine, st bilis ve matematik problemi
¢ozme tutumu degiskenlerinin ne derece etkide bulunabildigi hakkinda alan yazina
katki getirecek bulgular elde edilmistir. Bu arastirma, matematik egitimi
arastirmalarinda st bilis becerileri, matematik problemi ¢6zme tutumu ile kavramsal
ve islemsel bilginin birlikte ele alinarak var olan iligkilerin yapisal esitlik
modellemesi ile agiklandigi bir calisma olmasi bakimindan da onemlidir. Bu

¢alismada test edilmeye calisilan model Sekil 1°de sunulmustur.

Kavram

Islem

Il"
~ pcTOgtt =Y

Sekil 1. Kurulan hipotez YEM modeli
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1.3 Problem Ciimlesi

“Sekizinci sinif Ogrencilerinin cebir konusundaki islemsel ve kavramsal
bilgilerinin matematik problemi ¢ozme tutumlar ile Ust bilis arasindaki iligkileri

yapisal esitlik modellemesi nasil agiklar?”

1.4. Alt Problemler

1. “Sekizinci siif ogrencilerinin cebir konusundaki iglemsel ve kavramsal
bilgilerinin matematik problemi ¢ézme tutumlart ile st bilis arasinda anlamli bir

iligki var midir?”

2. “Sekizinci sinif 6grencilerinin st bilig becerileri ile matematik problemi ¢ozme
tutumlari, bu 6grencilerin cebir konusundaki islemsel ve kavramsal bilgilerinin

anlamli birer yordayicisit midir?”

1.5. Sayiltilar
1. Aragtirma siiresince ¢grencilere uygulanan 6l¢me araglarina sorularini

igtenlikle yanitlamig olduklart kabul edilecektir.

1.6. Smmirhliklar

1. Arastirma, 2014-2015 ogretim yilinda Denizli ilinin merkez ilgelerinde
bulunan ortaokullardaki 8. sinif 6grencileri ile gerceklestirilecektir.

2. Aragtirma, ortaokulda 8. simif matematik dersindeki cebir konularini
kapsamaktadir.

3. Arastirma ogrencilerin, islemsel ile kavramsal bilgileri, ust biligsel

farkindalik yetileri ve matematik problemi ¢6zme tutumlari ile sinirlidir.
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1.7. Tanmimlar

Bu bolumde arastirma verilerinin ve sonuglarinin okuyucu tarafindan daha iy1
anlagilmasin1 saglamak i¢in sik¢a kullanilan bazi 6nemli terimlerin tanimlarina

kisaca yer verilmistir.

Kavramsal Bilgi: igerik olarak dogru ve iliskisel acidan zengin, birbiri ile baglantili
bilgiyi ifade etmektedir. Kavram bilgisi ortak bir konuya ait birbirinden farkli
kavramlarin anlamsal olarak birbiriyle iligkilendirilmesi sonucu meydana gelir

Hiebert ve Lefevre (1986).

Islemsel Bilgi: Islemler, kurallar ve formiiller bilgisidir. Islemsel bilgi iki bolimden
olusmaktadir. Islem bilgisinin ilk kismi matematigin sembolleri ve dilidir. Ikinci
kismi ise matematiksel problemi ¢ozmek i¢in kullanilan kurallari, algoritmalart ya da

islemleri icerir (Hiebert ve Lefevre, 1986).

Ust Bilis: Kisinin kendi zihinsel yapisimn bilincinde olmasini ve bu siiregte

gerceklesen olaylart kontrol edebilmesini ifade eder (Brown, 1978).

Ust Bilissel Bilgi: Kisinin kendi bilissel siiregleri ve ortaya ¢ikardig rinleri
hakkindaki bilgisini ve farkindaligini ifade eder (Flavell, 1979).

Ust Bilissel Diizenleme: Bir bilissel isle iliskili yasantilart ifade eder ve bilissel

surecin izlenmesini ve denetlenmesini igerir (Flavell, 1979).

Matematik Problemi Cozme Tutumu: Bireyin matematikle ilgili bir konuya ya da

probleme yonelik sahip olugu pozitif ya da negatif egilimidir (Dutton,1962).
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Cebir: Cebir; semboller ve say1 kullanarak incelenen iligkileri genellestirilmis
denklemlere dontstiren bir matematik dalidir. Yalnizca harflerle nicelikleri temsil
etmez ayni zamanda bu sembollerle hesaplamalar yapabilmeyi de mumkiin kilar

(Kieran, 1992).

Yapisal Esitlik Modeli: Gozlenen ve gizil degiskenler arasindaki nedensel ve
kargilikli iligkilerin bir arada bulundugu modellerin test edilmesi i¢in kullanilan

kapsaml istatistiksel bir yaklagimdir (Celik ve Yilmaz, 2013).



MEB
NCTM
BBil
BDuz
PCTHos
PCTOgrt
CBT
Kavram
Islem
BYE
MPCTO
YEM
RMSEA
GFI
AGFI
RMR
SRMR
CFI1
NNFI

1.8. Kisaltmalar

Milli Egitim Bakanlig:

National Council of Teachers of Mathematics

Ust Bilisin Bilisin Bilgisi Boyutu

Ust Bilisin Bilisin Diizenlenmesi Boyutu

Matematik Problemi C6zme Tutumu Hoglanma Boyutu
Matematik Problemi Cozme Tutumu Ogretim Boyutu
Cebir Bagar Testi

Cebir Kavram Bilgisi Bagart Testi

Cebir Islem Bilgisi Basar Testi

Biligiistii Yeti Envanteri

Matematik Problemi C6zme Tutum Olgegi

Yapisal Esitlik Modeli

Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekoku

Iyilik Uyum Indeksi

Diizeltilmis Iyilik Uyum Indeksi

Artik Ortalamalarin Karekoki

Standardize Edilmis Artik Ortalamalarin Karekoki
Karsilastirmali Uyum Indeksi

Normlastirilmamis Uyum Indeksi

14
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bolimde tez ¢aligmasi ile yapilan yayin ve arastirmalara yer verilmektedir.
Incelenen alan yazin, “Matematik Egitiminde Islemsel ve Kavramsal Bilgi Ile Tlgili
Yapilan Arastirmalar”, “Ust Bilis Ile Ilgili Yapilan Arastirmalar”, “Matematik
Problemi Cozme Tutumu Ile Ilgili Yapilan Arastirmalar” ve “Yapisal Esitlik Modeli
Ile Tigili Yapilan Arastirmalar” alt basliklarinda sunulmaktadir.

2.1. Matematik Egitiminde Islemsel ve Kavramsal Bilgi

Ogrenme ve ogretim siirecinde gergek anlamda matematik yapabilmek igin
oncelikle matematiksel kavramlari, bu kavramlar arast iligkileri, sembol ve
algoritmalar1 oziimsemek gerekmektedir. Matematik egitiminde yer alan bu
amaglarin gerceklesmesi kavramsal anlama ile mimkiin olmaktadir. Sinan (2007)
kavramsal anlamay1 kavramlar arasindaki iligkilerin, benzerliklerin ve farkliliklarin

net bir sekilde ortaya koyulabildigi bir 6grenme sekli olarak ifade etmistir.

Matematigi anlayarak 6grenmenin énemi ulusal ve uluslararasi boyutlarda ele
alinmig olup “National Council of Teachers of Mathematics” (NCTM) tarafindan
2000 yilinda ‘Okul Matematigi Igin Prensipler ve Standartlar’ adli bir dokiiman
hazirlanmistir. NCTM bu dokiimanda, okul oncesinden 12. sinifin sonuna kadar her
dizeydeki 6grencinin, matematik dersine yonelik sahip olmasi gereken becerileri
ifade etmistir. Bu dokiimanda belirtilen becerilerin yaninda bilgi, yeterlik ve
kavramsal anlama uglisiiniin iyi bir sekilde kullanilmasinin ¢ok gigli bir zemin

saglayacagi anlatilmigtir.
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Kavramlarin altinda yatan ger¢ek anlamlar1 fark etmeden onu diger
kavramlarla iligkilendirmeden sadece ezberleyen &grenciler, bildiklerini nerede ve
nasil kullanacaklarindan genellikle emin degildirler. Bu durumun dogal bir sonucu
olarak ogrendiklerini kisa siire iginde unuturlar. Anlayarak Ogrenme sonraki
ogrenmelere de kolaylik saglamaktadir. Bu sebeple eger 6grenciler var olan bilgiler
ile yeni ogrendikleri bilgiler arasinda giicli bir kopri kurabilirlerse matematik
anlamli hale gelir ve bilgileri hatirlamalar kolaylagacaktir. Ayni zamanda kavramlar
arast gicli baglantilarin  olmast yeni bilgilerin olusturulmasina da kolaylik
saglayacaktir. Buradan hareketle matematigi anlayabilen, islemlerin yapilig
gerekgelerini bilen ve matematikte yeterli olan bireyler yetistirmek igin onlara

kavramsal anlama becerisinin kazandirilmasi gerekmektedir (NCTM, 2000).

Kavram, ortak ozellikleri olan nesne, gorts ve olaylara verilen bir isimdir.
Diger bir ifade ile, sahip olduklart benzer 6zellikler nedeniyle ayni kategori i¢inde
yer alan ornekler bir kavram ortaya cikarmaktadir (Simsek, 2006). Insanlarin
disinebilmek i¢in kullandiklari en temel zihinsel semalar kavramlar ile mimkiin
olmaktadir (Merrill, 1983). Kavramlar bireylerin mantikl1 diigiinmelerini, muhakeme
etmelerini saglayan onemli birer aragtir. Ayrica karsilagtirmalar yaparak bilgiyi
ogrenmekten ¢cok onu kalict ve islevsel hale getirmeyi saglayan, diger durumlar i¢in
kullaniglht ve kolay hatirlanabilir hale getiren etkili bir yol gostericidir (Kalkan,
2014). Insan zihninde kavram yapilarinin en kalic1 ve kullanigh bir sekilde yer almasi

kavramsal anlama ile mumkiin olmaktadir.

Baykul (2009) kavramsal anlamayi, matematiksel kavramlar ve ogelerini
anlama, kavramlari sembollerle ifade etme ve bunlan islem teknikleriyle
birlestirerek, algoritmalari anlamli hale getirme olarak agiklamistir. Ayrica semboller
ve kavramlar arasinda giglu iliski kurma, oOgeler arasinda ileri geri gecisler
yapabilme olarak ifade etmistir. Ozden (2003) ise kavramsal anlamanin

gerceklesebilmesi i¢in konunun 6zintn 6grenilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
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Kavramsal anlamada yer alan ti¢ énemli nokta Ozcan (2006) tarafindan su

sekilde belirtilmistir. Bunlar:
1. On bilginin 6grenci tarafindan 6ziimsenmis bilgi olmast,
2. Bu bilgilerin aktif olup diisiince semalarindan ¢agrilmis olmast,

3. Kazanilan yeni bilgi ile 6n bilgiler ortiigtp iliskilendirilebilir olmasidir.

Kavramsal anlama, ¢grencilere ileriki 6grenim hayatlarinda karsilagsacaklar
problemleri ¢ozme becerisi kazandirmada oldukga 6nemli bir yere sahiptir. Bu beceri
kavramsal anlamanin kapsadigi iki tir matematiksel bilginin dengelenmesi ile
miimkin olmaktadir. Baki (2008) hem kavram hem islem bilgisine gereken 6nemi
vererek kavramsal anlamanin gergeklesecegini, bu iki bilginin dengelenmesini
saglayarak kavramsal ogrenen bir 6grencinin de problem ¢ozme ve matematiksel
bilgi Gretme becerilerinde énemli degisiklikler olacagini ifade etmektedir. Ayrica bu
iki bilgi tiriiniin dengelenmesi ile 6grencilerin kendi yaraticiliklarini ve yeteneklerini
verimli bir gekilde kullanacag ifade edilmistir. Konulari kavramsal oOgrenen
bireylerin varsayimlarda bulunmalari, genelleme ve konular arast iligkilendirme
yapmalari, yeni bilgi ile eski bilgi arasinda kopri kurmalann oldukca
kolaylagmaktadir (Giirbiiz ve Birgin, 2009). Bu baglamda matematik 6grenmek igin
kavramsal ve islemsel bilgi adi altinda her iki tir bilgiye de ihtiya¢ vardir ve
derslerde her iki tiir bilginin de 6gretilmesi 6nemlidir (Olkun ve Toluk, 2004; Rittle-
Johnson, Siegler ve Alibali, 2001). Matematiksel bilginin yapist Sekil 2’de

sunulmustur.
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Matematiksel Bilgi

Kavram Bilgisi Islem Bilgisi

; Prensibi Uygun
Genellemeler [ Algoritmalar ]
Bilgisi

Bilisi Zamanda
Teoriler ve
Yapilar Bilgisi

Kullanma Bilgisi

Konu Ozel
Teknikleri Bilgisi

Nedeni Bilmek Nigini Bilmek

Sekil 2. Matematiksel Bilginin Yapist

Kaynak: Anderson, L. W. & Krathwohl, D.R. (Eds.). (2001). Taxonomy for Learning,

Teaching and Assessing: A Revision of Bloom's Taxonomy of Educational Objectives.

Needham Heights, MA: Allyn & Bacon. (Akt.:Ata, 2013)
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Hiebert ve Lefevre (1986) e gore kavram bilgisi, igerik olarak dogru ve
iligkisel agidan zengin, birbiri ile baglantili bilgiyi ifade etmektedir. Kavram bilgisi
ortak bir konuya ait birbirinden farkli kavramlarin anlamsal olarak birbiriyle
iligkilendirilmesi sonucu meydana gelir. Bu kavramlarin olusturdugu kavram
bilgisini bir zincir halkasina benzettigimizde her bir halka bir bilgi igermektedir.
Birbiri ile iligkili bilgilerin ¢ogalmast i¢inde bulundugu zincir halkalarinin daha da
giiclenmesine olanak saglayacak, bagli oldugu bilgi pargast daha anlamli hale
getirecektir (Hiebert ve Lefevre, 1986). Kavram bilgisi sadece kavrami tanima veya
kavramin tanimint bilme anlamina gelmemektir. Ayni zamanda kavramlar arasindaki
karsiliklt gecisleri ve neden-sonug iligkilerini fark edebilmektir (Baki, 2004). Tek bir
kavram kendi basina bir anlam ifade etmez. Kavram kendisinin anlamint tagidig
grupla iligkilendirildigi andan itibaren adi gegen kavramla ilgili gercek anlam ortaya
cikar. Bireyler yeni 6grendikleri bilgileri eski ¢grendiklerinin tizerine insa ederler.
Matematiksel bilgiler de ayni1 yontemlerle zihinde yer edinir. Ne zaman yeni bilgi ile
eski bilgi arasinda bag kurulur, bu bilgiler uzlastirilabilir ise o zaman s6z konusu
kavramla ilgili ger¢ek matematiksel anlama meydana gelir (Skemp, 1971). Bireyler
matematiksel kavramlar arasindaki benzerlikler ve farkliklar tizerinde yogunlagarak
kavramaya dayal1 bilgiler gelistirebilirler. Kavramaya dayali bu bilgiye sahip olmak
bireylere cesitli anlarda kolaylik saglamaktadir. Ogrenme sirasinda herhangi bir
kavrama ait bilgilerini konu ile ilgili yeni durumlara uyarlayan 6grenci gerektiginde
kavramlar arasinda iligski kurarak gecisler yapabilme becerisini kazanmig olur

(Hiebert ve Lefevre, 1986).



Pek ¢ok caligmada kavram bilgisine iligkin gesitli tanimlamalar yapilmistir.

Bunlardan birkagi Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Kavram bilgisi tanimlari

20

Hiebert ve Lefevre (1986)

“en temel Ozelligi igerik olarak dogru ve
iligkisel agidan zengin olmak olan

bilgidir” (s. 3).

Haapasalo ve Kadijevich (2000)

“cesitli temsil bigimleri ile gosterilen
kavramlarin,  kurallarin  ve  hatta
problemlerin bilesenlerinin bilgisidir (s.

141).

Kilpatrick, Swafford ve Findell
(2001)

“matematiksel fikirlerin birbirleri ile
iliskilendirilerek  ve islevsel olarak

kavranmasidir” (s. 118).

Engelbrecth, Harding ve Potgieter
(2005)

“sozli ifadeleri matematiksel ciimlelere
donugturebilme yetenegi ile birlikte
kavramlar1  yorumlama ve  farkli
durumlara dogru bir sekilde

uyarlayabilme yetenegidir” (s. 704).
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Yapilan bu arastirmada ise kavramsal bilgi, 6zel olarak cebir konusu ile ilgili

kavramlar arasindaki iligkiler ve genellemeler anlaminda kullanilmaktadir.

Matematiksel bilginin bir diger tiri de islem bilgisidir. Islem bilgisi,
matematiksel bir problemin ¢oziimiinde gerekli olan, islemin nasil yapilacagini,
hangi kurallarin kullamlacagimi ifade eden yontem bilgisidir. Islemsel bilgide, bir
kavram ya da islemin nedenini bilmeye gerek yoktur. Sadece formiillerin nasil
uygulanacagini bilmek, islem sirasina dikkat etmek ve sonucu dogru bulmak 6n
plandadir. Oysa kavramsal bilgide kavramin ne anlam tasidigi, diger kavramlarla
nasil bir bag igerisinde oldugu 6ne g¢ikmaktadir (Baki 1997). Islem bilgisi iki
kissmdan olugmaktadir. Birinci kistmda matematigin sembolleri ve dili
bulunmaktadir. Matematikte kullanilan semboller ve isaretler tek basina gercek bir
anlam ifade etmez. Onlart anlamli kilan ne amagla ve hangi fikir ile kullanildigidir.
Semboller insan zihnindeki matematiksel fikirlerin adeta bir yansimasidir. Bu
sebeple diisiince ile bag kurulmamis sembol ve isaretler anlamsizdir. Ikinci kismi ise
kurallari, matematiksel problemi ¢ézmek i¢in kullanilan bagintilari, islemleri igerir

(Hiebert ve Lefevre, 1986).

Islem algoritmik bir yapiya sahiptir ve énemli bir 6zelligi de bir biitiin olarak
diisiiniilmesidir. Islemler siraya konularak mantikli adimlarla yiiriitiilir ve sonuca
gidilir. Bu sebeple yapilan her islemin sonucu bir sonraki adimin baglangici
konumunda olacaktir (Baki ve Kartal 2004). Schoenfeld’e (1985) gore matematigin
resmi dilinde her sembol uygun kavramlarla anlamli olmalidir. Formiiller ve
kurallarin ne amagla uygulandig anlagilmadig siirece bu, ezbere dayanan siradan bir
islem bilgisi olacaktir. Bir kuralin nedenleri ve niginleri 6grenildigi zaman kavramsal
ogrenme gerceklesecektir. Bu nedenle kavramsal bilgi islemsel bilgileri kapsar.
Kural unutulsa bile ¢ikarim yolu ile yeniden bulunur. Islem bilgisine iligkin yapilan

cesitli tammmlamalar Tablo 2°de sunulmustur.
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Tablo 2. Islem bilgisi tammlan

Hiebert ve Lefevre (1986) “iglemler, kurallar ve formiller

bilgisidir” (s. 6).

Haapasalo ve Kadijevich (2000) “belirli kural, algoritma ve yontemlerin
ilgili temsil bi¢imleri kapsaminda
basaril1 bir sekilde kullanilmasidir” (s.

141).

Engelbrecth, Harding ve Potgieter “matematiksel yontem, kural, formiil,
(2005) algoritma ve sembolleri kullanarak bir
problemin  ¢oziimini  bulabilme

yetenegidir” (s. 704).

Matematikte islemsel ve kavramsal bilgi i¢i i¢e gegmig iki bilgi tirtdiur. Bu
bilgiler birbirinden ayri gibi diisiintilse de temelde birbirine bagl iki bilesendir. Her
islem bilgisi temelinde belitli bir kavram bilgisini, her kavram bilgisi de temelinde
islem bilgisini barindirmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin sahip oldugu islemsel ve
kavramsal bilgilerin bir arada dengelenebildigi bir matematik bilgisine sahip olmalar
oldukc¢a onemlidir (Baki,1998). Kavram ve iglem bilgisi bakimindan harmanlanmig
bir matematik bilgisi, kavramlan o6zimsemede, kalict 6grenmede, yeni iligkileri
kesfetmede oldukca etkili oldugu bilinmektedir. Kavramsal ve iglemsel iligkiler
arasindaki bagi kurmak; uygun kavramlart anlamli bir sekilde akil yuriiterek onlari
semboller temeline dayandirmak anlamina gelir. Bu semboller matematiksel bir
algoritma olusturdugunda her bir adimin anlami olmalidir. Ayrica gergeklesen her

islemin neden o sekilde yapildigint agiklanabilmelidir (Ata, 2013).



23

2.1.1. Matematik Egitiminde islemsel ve Kavramsal Bilgi Ile lgili Yapilan

Arastirmalar

Yapilan aragtirmalar matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgiye
yonelik farkli konu ve katilimcilara ait pek ¢ok caligmanin oldugunu gostermistir.

Yapilan bu aragtirmalardan bazilar asagida sunulmustur.

Kalkan (2014) tarafindan gerceklestirilen yiiksek lisans tez g¢aligsmasinda
sekizinci stmif dgrencilerinin cebir 6grenme alaninda yer alan dogrusal iligki ve egim
kavramlarina ait kavramsal anlama ve cebirsel muhakeme yapilarinin belirlemeyi
amacglamigtir. Calisma Eskisehir ilindeki iki okuldan se¢ilen 103 sekizinci sinmif
ogrencisi ile yurutilmustir. Verilerin toplanmasi asamasinda hazirlanan agik uglu
cebir testinden ve klinik goriigmelerden yararlanilmistir. Degerlendirme sonrasinda
bes orta ve bes ylksek basart diizeyine sahip toplam 10 6grenci ile klinik gériigmeler
yapilmistir. Aragtirma sonucunda ogrencilerin ¢ogunun dogrusal iliski, dogrunun
grafigi ve egimi hakkinda zorluk yasadiklari goriilmustir. Ayrica konuya ait ¢esitli
kavram yanilgilarina sahip olduklari, kavramlart daha c¢ok islemsel boyutta
algiladiklart ve benimsedikleri kavramlarin ¢ogunun ise ezber bilgi oldugu sonucu
ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda ogrencilerin genel olarak egim, dogrusallik ve
dogrusal iligki kavramlarina iligkin yeterli argiiman gelistiremedikleri, ortaya attiklari
argimanlart da yeterince destekleyemedikleri bunlara bagli olarak da saglikli bir
cebirsel muhakeme yapamadiklart goriilmustir. Calismanin sonucunda aragtirmact,
kavramsal anlama dizeyini arttirmak igin 6gretim programlari ezbere bilgiyi en aza
indirecek sekilde yeniden diizenlenmesini, konu anlatimlari sirasinda 6gretmenlerin

sinif tahtalarint minimum kullanmasini 6nermigtir.
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Ata (2013) tarafindan gergeklestirilen yiiksek lisans tez calismasinda,
ilkogretim matematik 0gretmen adaylarinin olasilik konusuyla ilgili kavramsal ve
islemsel bilgt duzeyleri ¢esitli degiskenler agisindan degerlendirilmistir. Calisma
2012-2013 egitim ogretim yilinda gerceklestirilmistir. Arasgtirmanin 6rneklemi
ilkogretim matematik 6gretmenligi bolimiinde 6grenim goren Ugiinc ve dordiinct
stmif ogrencileridir. Arastirmanin verileri 100 6gretmen adayinin cevaplandirdig
kavramsal ve islemsel bilgi testi ile elde edilmis olup, secilen 20 6gretmen adayi ile
de yart yapilandinlmig gorismeler yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda
ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin olasilik konusundaki kavramsal ve
islemsel bilgi seviyelerinin orta diizeyde oldugu, bazi olasilik kavramlarini birbiriyle
kanistirdiklarr, bu kavramlarin ginlik hayattaki orneklerle iligkilendirmelerinde
eksikliklerin oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuglar 1s181inda kavram odakli 6gretimin
dikkate alinmasiyla olast hata ve kavram yanilgillarinin engellenebilecegi,
ogrencilerin  dustinmelerini  saglayacak  Ogrenme  ortamlanyla kavramsal

ogrenmelerinin gelisecegi onerilmistir.

Bekdemir (2012) ¢aligmasinda, sinif 6gretmen adaylarinin ¢ember ve daire
konularindaki iglemsel ve kavramsal bilgilerini incelemistir. Arastirmanin verileri
2008-2009 egitim ogretim yilinda birinci ve dérdiincii sinifta 6grenim goéren 158 sinif
ogretmeni ile elde edilmigtir. Veriler ¢ember ve daire konusuna yoénelik agik uglu
sorular ile toplanmistir. Sorularin 7 tanesi kavram bilgisiyle, diger 7’sinin de islem
bilgisiyle iligkili oldugu belirtilmistir. Elde edilen veriler sonucunda ogretmen
adaylarinin kavramsal bilgilerinin, islemsel bilgilerinden daha dusuk seviyede
oldugu, kavramlar ve formiiller arasindaki iligkileri belirlemede yetersiz kaldiklar
sonucuna varilmigtir. Arastirmact Oneri olarak islem becerilerinin yaninda
soyutlamay1, genellemeyi ve kavramsal iliskileri 6ne ¢ikaran etkinliklerin 6gretim

caligmalarinda yer almasi gerektigini belirtmistir.

Kaya ve Kesan (2012) yapmis olduklari c¢aligmada, Universite sinavina

hazirlanan sayisal boluimi oOgrencilerinin  kavramsal ve islemsel bilgilerini
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degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirmaya ¢ farkli ilde universite sinavina
hazirlanan 125 ¢grenci dahil edilmistir. Caligmanin verileri 10 tane agik u¢lu sorudan
olusan testle toplanmigtir. Ardindan 6grencilerin kagitlart incelenmis ve 6grencilerle
gorigmeler yapilmistir. Elde edilen veriler sonucunda o6grencilerin iglemsel
becerilerinin kavramsal becerilerinden daha yiiksek seviyede oldugu belirtilmis ve
kavramsal bilgi 6l¢en sorularda daha fazla zorlandiklar: ifade edilmistir. Bu sonuglar
is1ginda  Ogrencilerin  kavramsallastirma ve iglevsellestirme becerilerini  birlikte
gelistirebilmeleri i¢in konu ile ilgili 6n bilgi eksikliklerinin giderilmesi gerektigi

onerilmigtir.

Sart (2012) yuksek lisans tez calismasinda, st bilig stratejilerinin
kullaniminin desteklendigi bir 6gretimin, ilkogretim 7. simif 6grencilerinin cebirsel
ifadeler konusuna ait kavramsal ve iglemsel bilgilerini gelistirmede etkili olup
olmadiginin belirlemeyi amaglamigtir. Bu c¢alisma 6n test- son test kontrol gruplu
yart deneysel bir aragtirmadir. Arastirmanin verileri 2010-2011 egitim Ogretim
yilinda o6grenim goren 80 kisiden olusan yedinci simf Ogrencilert ile
gergeklestirilmistir. Ogretim siirecinde, deney grubunda iist bilis stratejilerinin
kullaniminin desteklendigi bir 6gretim yontemi uygulanirken, kontrol grubunda var
olan normal sire¢ devam etmis, matematik ogretim programinda ve oOgretmen
kilavuz kitabinda yer alan etkinliklerle 6gretim yapilmistir. Ogrencilerin kavramsal
cebir bilgilerini 6l¢gmek amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen Kavramsal Bilgi
Olgegi, islemsel cebir bilgilerini élgmek amaciyla ise yine arastirmaci tarafindan
diizenlenen Islemsel Bilgi Olgegi kullamlmistir. Ayrica, uygulama sonunda
uygulamaya dair 6grenci gortslerini almak i¢in deney grubundan Ogrencilerle yari
yapilandiriimis gorismeler yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore; gruplarin
Kavramsal Bilgi Olgegi basar1 puanlari ve Islemsel Bilgi Olgegi basar1 puanlan
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica deney grubunun
kavramsal ve islemsel bilgi 6lgegi basar1 puanlar analiz edildiginde Islemsel Bilgi
Olgegi basart puam ortalamasimn Kavramsal Bilgi Olgegi basar1  puam
ortalamasindan anlamli diizeyde yuksek ¢ikmistir. Deney grubundan ogrencilerle

gorigmeler yapilmistir. Yapilan bu gorigmeler, uygulanan o6gretim slrecinin
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ogrenciler tarafindan verimli oldugunu gostermistir. Derslerde ust bilis becerilerini

gelistirecek etkinliklerin uygulanmasini tavsiye ettikleri sonucuna ulagilmigtir.

Bekdemir, Okur ve Gelen (2010) gerceklestirmis olduklarn c¢aligsmada,
matematik ogretim programinin ogrencilerin sahip oldugu kavramsal ve islemsel
becerilerine etkisini arastirmigtir. Calismanin 6rneklemini 2009-2010 egitim Ogretim
yilinda bir devlet okulundaki 7.sinifta 6grenim goren 91 68renci ve 2 matematik
ogretmeni olusturmaktadir. Veriler matematik basan testi ve yapilandirimig
gorigmeler ile elde edilmigtir. Elde edilen sonuglar islemsel bilgiye ait basar
ortalamalarinin kavramsal bilgi basart ortalamalarindan daha yiiksek oldugunu
gostermigtir. Bu durumun sebebi 6grencilerin sinavlara hazirlanirken iglemsel bilgi
gerektiren sorularla daha sik kargilagmalarina ve islemsel bilgilerin ezber
gerektirmesine baglanmigtir. Arastirma sonucunda &grencilerdeki kavramsal
anlayigin gelistirilmesi igin ogretmenlerin digsinme, iligki kurma, problem g¢ozme

gibi etkinlikleri 6grenme ortamlarinda daha ¢ok kullanmalart gerektigi dnerilmistir.

Tan Sigsman (2010) yapmis oldugu doktora tez g¢alismasinda altinct sinif
ogrencilerinin uzunluk, alan ve hacim konularina ait kavramsal ve islemsel bilgileri
incelemistir. Ayrica o6grencilerin sozel problem ¢ozebilme becerileri test edilmistir.
Aragtirma Ankara ilinde ogrenim goren 445 altinct sif oOgrencisi ile birlikte
yurttilmustir. Aragtirmada veri toplamak i¢in dort 6lgme aract kullanilmigtir. Bunlar
uzunluk, alan ve hacim konularina ait kazanimlarin bulundugu biri 16 digeri 20
maddeden olusan kavram ve islem basari testi, problem ¢ozerken gergeklestirilen
¢ozim basamaklarint belirlemek igin 20 adet acgik uglu soruyu kapsayan sozel
problem testi ve katilimcilara ait kisisel bilgilerin elde edildigi 6grenci anketidir.
Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin testlerde oldukga diisiik basar gosterdigi,
en yiiksek basar1 ortalamasinin Islem Testi’nde daha sonra Kavram Testi’nde, en az

bagsarinin da S6zel Problem Testi’nde oldugu gortalmustir.
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Birgin ve Giirbiiz (2009) c¢aligmasinda ¢grencilerin rasyonel sayilar konusuna
ait islemsel ve kavramsal bilgilerini arastirmistir. Ozel durum g¢alismasi kullanilan bu
caligma, 2006-2007 egitim oOgretim yilinda Trabzon ilinde gerceklestirilmigtir.
Calismanin 6rneklemini altinci, yedinci ve sekizinci siniflardan toplam 160 6grenci
olusturmaktadir. Veriler 6 sorusu islem, 6 soru kavram bilgisi olmak tizere toplam 12
maddeden olusan basar testi ile toplanmigtir. Veri analizinde nitel ve nicel analiz
yontemleri  kullanilmigtir.  Calisma sonunda  Ogrencilerin  rasyonel sayilar
konusundaki iglem becerilerinin kavramsal becerilerinden daha yiiksek seviyede
oldugu tespit edilmistir. Ancak, hem islem hem de kavram bilgisini 6l¢en sorularda
ogrenci basarilarinin istenilen seviyede olmadig: ifade edilmistir. Ayrica 6grencilerin
konuya ait ¢esitli kavram yanilgilarinin var olmasi onlarin kavramsal bilgi
diizeylerinin digik seviyede olmasinin bir sebebi olarak gortlmistiir. Bu sebeple
ogrencilerin iglem ve kavram bilgilerini birlikte gelistirecek Ogretim ortamlarinin

olusturulmast 6nerilmisgtir.

Hayat (2009) 8.simif 6grencilerinin olasilikla konusuna yonelik kavramsal ve
islemsel bilgi seviyelerini ve sahip olduklart kavram yanilgilarini aragtirmigtir.
Caligsmanin verileri Erzurum ilinde 2008-2009 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren
sekizinci sinif ogrencileri ile elde edilmistir. Caligmada veri toplama aract olarak
Olasilik Bagar1 Testi kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda olasilik konusu ile ilgili
kavramsal ve iglemsel bilgi dizeylerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Ayrica
konuyla 1ilgili oOgrencilerin O6grenme hatalarina sahip oldugu ifade edilmistir.
Aragtirmact olasilikla ilgili ezbere dayali islem bilgilerinin 6niine ge¢mek igin,
ogrenciler dogrudan olasilik problemleriyle kargilagtirilmak yerine once kavramlari
sezdirici etkinliklerle karst kargiya birakilmasi ve onlara etkinlikler izerinde tartigsma

ve yorumlama firsati verilmesini énermisgtir.

Mahir (2009) ¢aligmasinda fen fakiltesi 6grencilerinin integral konusundaki
kavramsal ve islemsel performanslarini incelemeyi amaglamigtir. Caligmanin verileri
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ogrenci ile yurutilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin konu ile ilgili
kavramsal bilgilerinin istenen seviyede olmadigi, kavramsal olarak yuksek
performans sergileyen adaylarin iglemsel olarak da performanslarinin yiiksek oldugu

saptanmigtir.

Muisral (2009) gergeklestirmis oldugu yuksek lisans tez caligmasinda kesrin
farkli anlamlarina gore yapilan 6gretimin kesirlerde toplama, ¢ikarma ve ¢arpma
islemlerinde kavramsal ve islemsel duzeydeki bilgilerine bir etkisinin olup
olmadigini aragtirmigtir. Calismada deneysel desen kullanilmigtir. Aragtirmanin
orneklemini 6.sinifta 6grenim goren toplam 46 ogrenci olusturmaktadir. Veriler
Kesir Bagar1 Testi ile elde edilmis olup ¢alismanin hem basinda hem de sonunda
ogrencilere uygulanmigtir. Yapilan analizler sonucunda kesrin ¢esitli anlamlarina
gore yapilan ogretim faaliyetlerinin 6grencilerin kavramsal ve islemsel bilgi
diizeylerini faklilagtirdigi saptanmigtir. Kesrin 6lgme anlamina dayali olarak yapilan
ogretimin toplama ve ¢ikarma iglemlerinde kavramsal ve igslemsel diizeyde bilgilerine
bir etkisinin olmadig1 ancak kesrin iglemci anlamina dayali olarak yapilan 6gretimin
ogrencilerin kesirlerde ¢arpma isleminde kavramsal diizeyde bilgileri tizerinde etkili

oldugu belirlenmistir.

Er¢erman (2008) yapmis oldugu yiiksek lisans tez ¢alismasinda lise 1. sinif
ogrencilerinin lineer cebir Unitesi ile ilgili bilgilerini kavram ve iglem bilgisi
baglaminda degerlendirmeyi amaglamigtir. Bu amagla ¢aligma 2005-2006 egitim
ogretim yilinda Van iline bagli dort farkli okulda 250 Ogrenci ile yurutalmustir.
Ayrica arastirmaci tarafindan bir okulda sinif igi gozlemler yapilmistir. Ogrencilerin
lineer cebir konusundaki kavramsal ve islemsel bilgi duzeylerini belirlemek igin
aragtirmaci tarafindan hazirlanan toplam 16 maddelik bir basari testi uygulanmistir.
Bu 6l¢gme aracinin ilk 8 sorusu ogrencilerin islem bilgisini diger 8 soru ise kavram
bilgisini karakterize edecek sekilde hazirlanmigtir. Elde edilen veriler gelistirilen
olgege gore degerlendirilmistir. Analiz sonucunda Ogrencilerin konuya yonelik

kavramsal ve iglemsel bilgilerinde eksiklikler oldugu, var olan bilgilerin i¢erisinde de
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islemsel bilgilerin daha yogun oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple dogasi geregi
soyut bir kavram olan lineer cebir kavraminin o6grencilere mumkiin oldugunca

somutlagtirilarak verilmesi aragtirmaci tarafindan onerilmisgtir.

Bekdemir ve Isik (2007) sekizinci simf 6grencilerinin cebir konu alanina ait
islemsel ve kavramsal bilgi duzeylerini, ilgili konuyla 6grencilerin sahip olduklarn
hata ve kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaglamistir. Caligma 325 sekizinci sinif
ogrencisi ile yuratilmustir. Gerekli veriler toplam 20 adet a¢ik uglu sorudan olusan
cebir bagart testi ile elde edilmistir. Analizler sonucunda, 6grenciler islem bilgisini
olgen sorulara kavram bilgisini 6lgen sorulardan sayica daha fazla dogru cevap
vermigtir Fakat hem islem hem kavram bilgisi gerektiren sorularda ise &grenci
seviyelerinin diisiik oldugu saptanmistir. Islem bilgisi testinde yapilan hatalarin daha
cok formiilleri ve yapilan iglemleri ezberlemekten kaynaklandigr goralmustir.
Kavram bilgisi testinde ise kavramlar arasi iligkileri bilmeme ya da yorumlarken
bilgi eksikliginden dolay: hatalar yapma gibi davranislar belirlenmigstir. Elde edilen
bulgular 1s181nda 6grencilerdeki kavramsal anlama eksikliklerinin giderilmesi igin,
oncelikle kavramlar arasindaki iligkilerin ve iglemlerin altinda yatan gercgek

anlamlarin 6grencilere kazandirilmast 6nerilmektedir.

Arslan Kilcan (2006) yapmis oldugu yiksek lisans tez caligmasinda
ilkogretim  matematik  Ogretmenlerinin  kesirlerle  bolme  iglemini  nasil
yorumladiklarint ve ogretmenlerin kesirlerle bolme bilgilerinin ders anlatimlarina
nasil yansidigini arastirmistir. Bu amagla farkli okullarda gorevli olan dort ilkogretim
matematik 6gretmeninin kesirlerle bolme konulu dersleri gozlemlenmistir. Bu
ogretmenlerden ikisi yeni matematik programinin uygulandigi okullarda gorev
yapmaktadir. Daha sonra ogretmenlerle goriigmeler yapilmistir. Verilerin analiz
edilmesi siirecinde, gdzlem formlari, aragtirmacinin gozlem ve gorigmeler sirasinda
aldig1 notlar kullanilmistir. Ayrica veri analizinde 6gretmenlerin kesirlerle bolmeyi
kavramsallagtirma dizeyleri ve ogretmenlerin bir konuyu algilama dizeyinin

ogretimsel davraniglarint nasil etkiledigi de ortaya ¢ikarilmaya caligilmigtir.
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Aragtirmanin bulgulari, 6gretmenlerin ¢ogunun kesirlerle bolme bilgilerinin buyitk

olgiide islemsel dizeyde oldugunu gostermistir.

Soylu ve Aydin (2006) yapmis olduklar1 ¢aligmada, matematik derslerinde
ogrencilerin sahip oldugu kavramsal ve islemsel bilginin dengelenmesini
incelemistir. Calismanin 6rneklemini, Atatiirk Universitesi’nde dgrenim goren 100
sinif ogretmeni aday: olusturmaktadir. Arastirmanin verileri agik uglu sorular ile elde
edilmigtir. Veri analizinde dokiiman incelemesi ve miilakatlardan yararlanimigtir.
Elde edilen sonuglar simf 6gretmeni adaylarinin kavramsal ve islemsel bilgilerinin
dengelenmedigini ortaya koymaktadir. Bu durumun sonucunda da bilgilerin kavrama

diizeyine kadar 6grenilemedigi arastirmaci tarafindan saptanmistir.

Isleyen ve Isik (2005) calismalarinda, ilkogretim matematik 6gretmenligi 2.
simf Ogrencilerinin  alt vektér uzayr kavramimi kavramsal olarak o6grenip
ogrenemediklerini tespit etmeye ¢alismistir. Bu ¢alisma sonucunda Ogrencilerin alt
vektor uzayr kavramint iglemsel olarak 6grendikleri ve konuyu igsellestiremedikleri,

kavramsal boyuta tagtyamadiklar gorilmustiir.

Baki (2004) calismasinda lise ogrencilerinin cebirsel bilgilerinin diizeylerini,
islem ve kavram bilgisi baglaminda degerlendirmistir. Bu amagla, baginti-fonksiyon-
islem, saylar, polinomlar, ¢arpanlarina ayirma ve denklemlerden olusan yazili iki
sinav ogrencilere uygulanmustir. Ik sinav dgrencilerin islem bilgilerine ikinci sinav
kavram bilgilerine yonelik hazirlanmistir. Bu sorulara verilen cevaplarin analizi igin
bir karakterizasyon olgegi gelistirilmistir. Aragtirma bes ayn lisede 6grenim goren
250 ogrenci ile yuritilmistiir. Ogrencilerin ¢oziimleri, gelistirilen karakterizasyon
olgegine gore degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda pek ¢ok ogrencinin
cebir konusuna ait kavram ve islem bilgilerinin yetersiz oldugu belirlenmistir.
Buradan hareketle ogrencilerin kavram ve islem bilgilerinin dengeli oldugu

kavramsal ogrenmeye degil, islemsel bilgilerinin 6ne ¢iktigi bir matematiksel
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ogrenmeye dayandig sonucuna varilmigtir. Matematik Ogretirken iglemsel ¢ozim
yollarindan ¢ok kavram ve iligkilere oncelik verildiginde 6grencilerin matematiksel

ogrenmeleri daha kalict ve islevsel olacagi arastirmaci tarafindan belirtilmisgtir.

Ulkemizde yapilan calismalarin pek ¢ogu farkli simf seviyelerindeki
bireylerin g¢esitli konulara ait kavramsal ve islemsel bilgi diizeylerini belirlemeye
yonelik olmustur. Bunun yaninda yurt diginda yurttilen arastirmalar, amagsal agidan
yurt i¢i g¢aligmalarina gore oldukc¢a farklilik gostermektedir. Bu arastirmalarin

bazilari agagida belirtilmigtir.

Bartell, Webel, Bowen & Dyson (2012), yapmis olduklar1 caligmada
ogrencilerin matematigi anlamlandirma ve tanima becerileri ile 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar konu alan bilgi diizeyleri arasindaki arasindaki iligkiyi incelemigledir.
Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin sahip oldugu alan bilgisinin 6grencilerin
matematigi anlamlandirmasinda ve matematiksel diiginme becerilerine etkisi
oldugunu gostermistir. Bunun yaninda aragtirmacilar, sahip olunan alan bilgisinin
ogrencilere tek bagina aktariminin matematiksel kavramlart olusturmada ve
matematiksel baglantilari kurmada yeterli olmadigi bulgusuna ulagmistir. Ayrica
aragtirmacilar, kavramlarin anlamli bir gekilde ogrenilmesinde 6grencilerin
matematiksel kavramsal ve islemsel bilginin farkini vurgulayict  6rnekler

kullanmanin, 6grenmeyi destekleyici bir unsur olacagini belirtmiglerdir.

Sicignano (2011) caligmasinda matematik Ogretmenlerinin kavramsal ve
islemsel bilgt anlayisi ile 6grenci basaris1 arasindaki iligkiyi epistemolojik inanglar
ve egitsel yaklagimlari baglaminda incelemeyi amaglamigtir. Arastirmanin
sonucunda Ogretmenlerin  epistemolojik inanglart ile uyguladiklar egitsel
yaklagimlarin  6grenci basarist Uzerinde herhangt bir etkisinin olmadigini
belirtilmigtir. Ayrica aragtirmaya katilan Ogretmenlerin, derslerini kavramsal ve

islemsel bilgiyi dengeli bir sekilde harmanlayarak islediklerini ifade etmelerine
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ragmen Ogrenci basarilarini degerlendirmede daha ¢ok islemsel bilgiyi dikkate

aldiklan gorilmiistiir.

Rich Lee (2011) calismasinda 6zel egitim Ogretmenlerinin matematiksel
bilgileri, ogretimleri ve matematik Ogretme ve 6grenme konusundaki inanglar
arasindaki iligkiyi aragtirmigtir. Elde edilen veriler kavramsal anlamanin 6nemini
gostermigtir. Ayrica aragtirmaci, kavramlar arasi iliski aginin iglem becerisinden daha
on planda oldugu durumlarda ogretmen bilgilerinin oldukg¢a yetersiz oldugunu
belirtmistir. Aragtirma sonucunda ¢gretmenlerin matematiksel bilgileri ile matematik
ogretme ve 0grenme konusundaki inanglart arasinda bir iligki bulunmamigtir. Ayrica
gerceklestirilen ogretim ile oOgretmenlerin matematik Ogretme ve ogrenme
konusundaki inanglar1 arasinda da bir iligki saptanmamigtir. Bunun yaninda
matematiksel bilgi ile gerceklestirilen 6gretim arasinda pozitif ve anlamli iligki elde

edilmistir.

Hattikudur (2011) matematik 6gretiminde 6grenci bagarisinin arttirilmasi igin
kavramsal ve islemsel O0grenmenin dengelendigi 6grenme ortamlart ile yalnizca
kavramsal veya yalnizca islemsel oOgrenmeye dayali Ogrenme ortamlarini
kargilagtirmistir. Elde edilen bulgular sonucunda kavramsal ve iglemsel 6grenmenin
dengelendigi, harmanlanmis bir matematik bilgisinin kavramlari anlamada, kalici ve
islevsel bilgiyi olusturmada, yeni iligkileri fark etmede ve kavramlar arast baglantt

kurmada oldukga etkili oldugu gorilmustur.

Walker (2011) galismasinda, geleneksel matematik Ogretiminde islemsel
yaklagimin 6n planda olmasi durumunda 6grencilerin benzerini goérmedigi, zor bir
matematik problemi ile karsilastiklarinda basarisiz olma nedenleri ile bu basarisizlig
onleme yollarinin neler olabilecegi tizerinde durmustur. Aragtirmact kavram ve iglem
bilgisinin nedensel Ogrenme yoluyla matematige yansitilmasinin o6grencilerin

problem ¢ozme becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Ayrica nedensel 6grenme,
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ogrencilerin problem ¢o6zme becerilerini gelistirmis ve yeni iligkileri kesfetmede
sadece iglemsel bilginin yeterli olmadig anlayist Ogrenciler tarafindan
benimsenmigstir. Boylece ogrenme siirecinde bilgiyi hatirlamanin degil kavramlar

arast nedensel anlamanin 6nemini fark etmeleri saglanmistir.

Engelbrecht, Bergsten ve Kagesten (2009) tarafindan, mithendislik fakultesi
ogrencilerinin kavramsal veya islemsel bir yaklagimla ¢ozebilecekleri sekilde
olusturulmus matematiksel problemlerini ne sekilde ¢ozimledikleri ve ¢ozimler
arasindaki iligkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda bazi 6grencilerin aslinda
kavramsal yaklagimla ¢ozmesi gereken problemleri, sadece islemsel yaklagimla veya
hem kavramsal hem de islemsel yaklagimla birlikte ¢ozdikleri belirlenmistir. Bunun
sonucuyla da kavramsal ve islemsel yaklagim farkinin anlagilmasi ve uygulanabilir

olmasi daha da 6nemli hale gelmistir.

Bossé ve Bahr (2008) caligmalarinda Ogretmen yetistiricilerinin, matematik
ogretimi ve ogrenimi, matematiksel yeterligin degerlendirilmesi vb. agilardan
kavramsal ve islemsel bilgiyi degerlendirmistir. Elde edilen bulgulara gore 6gretmen
yetigtiricilerinin bu iki bilgi tirt arasindaki dengenin ne olduguna iligkin farkli

gorislere sahip olduklart belirlenmigtir.

Rittle- Johnson, Siegler ve Alibali (2001), matematikte kavramsal anlama ve
islem becerilerin gelistirilmesi tizerine yuruttiikleri ¢alismada, 6grencilerde ondalik
kesirler konusuna iligkin kavram ve islem bilgisinin gelisimi ile problem
temsillerinin bu gelisim siirecindeki roliinii incelemeyi amaglamiglardir. Elde edilen
bulgular bir bilgi turinde var olan iyilesme ve gelismelerin diger bilgi turiniin
gelisimini desteklemekte oldugunu gostermektedir. Ayrica arastirmacilar bu destegin
artarak devam ettigini belirtmistir. Ayrica problem temsillerinin dogru belirlenmesi
ve kullanilmasi, kavramsal ve islemsel bilgilerin iyilestirilmesi i¢in 6nemli bir arag

oldugu ifade edilmistir.
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Kadijevich ve Haapasalo (2001) ¢aligsmalarinda kavramsal ve iglemsel bilgi
tirleri arasinda nasil bir bag kurulabilecegini arastirmayr amaglamiglardir. Aragtirma
sonucuna gore diizenledikleri bilgisayar destekli 6gretim ortamlarinin bahsedilen iki
bilgi tiri arasindaki bagi giiglendirdigi ifade edilmigtir. Ayrica bu bagin yalnizca

biligsel degil ayn1 zamanda duyussal agidan da arastirilabilecegini belirtmiglerdir.

2.2. Ust Bilis

Ust Bilis kisinin kendi bilissel siireleri hakkindaki farkindalign olarak
tanimlanan ozel bir bilis tiriidiir. Ust Bilis kavrami bilis kavramindan farklidir. Bu
iki kavram arasindaki fark; bilis algilamayi, anlamayi, hatirlamayr igerirken st
bilisin insanin kendi algilamasi, anlamasi, hatirlamasi gibi zihinsel siiregleri tizerinde
disinmesidir (Garner ve Alexander, 1989). Metabilis kavramindan tiretilen st bilig
kavrami, bilig uisti, bilig otesi, yurutict bilig gibi tanimlara karsilik gelmekte olup
cesitli arastirmalarda farkli sekilde kullanilmaktadir. Bu g¢alismada ise ust bilig adi

altinda ifade edilmistir

Ust bilis, bireyin kendi zihinsel becerileri {izerinde tahmin etme, plan yapma,
izleme ve degerlendirme gibi yeteneklerden olusur (Brown, 1980). Bu yeteneklere
sahip olan bir 6grenciden, kendi diisiinme strecinin ve hangi 6grenme yonteminin
kendisi i¢in daha etkili, hangilerinin daha etkisiz oldugunun farkina varmasi beklenir.
Bunun yaninda 6grencilerin kendi 6grenme siirecini izleyebilmesi, bilgiyi basarili bir
sekilde oOgrenip ogrenmediginin farkina varabilmesi, karsilagtigi bir gorev igin
kendisini basariya gotiirecek bir plan yapmast ve daha énce 6grendigi bir bilgiyi geri

cagirmak i¢in etkili yontemleri bilmesi gerekmektedir.

Ust bilis kavramim inceleyen pek ¢ok arastirma bulunmaktadir. Bu
aragtirmalarda incelenen kavrami daha anlagilir hale getirmek i¢in gesitli ist bilis

modelleri kullanilmistir. Flavell’e (1979, 1987) gore, st bilis hem ist biligsel bilgi
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hem de st biligsel diizenlemeden olusur. Ust bilisin iki ana kolu Sekil 2.2’de

gosterilmistir (Ozsoy, 2007)

Ust Biligsel Bilgi

Yordam Bilgisi
b
— Bildirimsel Bilgi
Ust Biliy L >
Duruma Baglh Bilgi

Ust Bilissel Diizenleme

5 Tahmin
Planlama
—>
— Izleme
— Degerlendirme

Sekil 3. Ust Bilisin Yapist (Ozsoy, 2007)
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Ust bilissel bilgi, kisinin kendi bilisinin farkindaligina yonelik bilgisini ifade
eder. Ust biligsel diizenleme ise bir bilissel isle iliskili bilissel ya da duyussal
yasantilan ifade eder. Ust bilissel bilgi ii¢ 6geden olusur. Bunlar Bildirimsel Bilgi,
Yordam Bilgisi ve Durumsal Bilgi’dir. Bildirimsel bilgi, bireyin adi gegen eylemi
kendisinin yapip yapamayacagina iliskin sahip oldugu yeterlilikler hakkindaki
bilgisidir. Yordam bilgi ise, bir isin basarili bir sekilde gerceklesmesinin
yontemlerini bilmektir. Burada unutulmamast gereken yordam bilgisi bir isi yapmay1
degil, isin dogru bir sekilde nasil yapilacagini bilmeyi ifade eder. Durumsal bilgi,
bireyin karst karsiya kaldigr olaylarda hangi bilgiyi ne sekilde kullanacagini
bilmesini gerektirir. Diger bir deyisle kisinin hangi durumda nasil davranacagini
bilmesi ile ilgilidir. Durumsal bilgiye sahip olan bir bireyin, yordam bilgisi ve
bildirimsel bilginin her ikisine birden sahip olmasi beklenir. Bireyin, bir isin hem
nasil yapilacagini, hem kendisinin bu isi yapip yapamayacagina olan inancini hem de
hangi durumda nasil davranmasi gerektigini ifade eder (Flavell,1979). Ust bilissel
diizenleme ise Ust biligsel bilgiyi biligsel amaglara ulagtirabilmek i¢in gerekli olan
zihinsel iglemleri planli bir bi¢imde kullanabilme yetenegidir. Bilisi dizenleme ve
kontrol edebilme yetenegi, 6grencilerin bilgiyi kullanigh hale getirmelerine yardimei
olur, gereken ortamlarda gerekli bilgilerin kullanilmasint saglar. Yapilan aragtirmalar
dort st bilis dizenlemesinden bahsetmektedir. Tahmin, planlama, izleme ve
degerlendirme. (Schraw ve Moshman,1995; Flavell 1979).Ogrenciler bir konuyu
ogrenirken ¢esitli biligsel streglerin iginden gecerler. Problem ¢ozme, muhakeme
etme, akil yurttme, eski bilgilerle yeni bilgileri iliskilendirme gibi beceriler bu
sureclere ornektir. Boylece bireye bilgisini en verimli bigimde kullanir ve 6grenme
basamaklarinda basarili bir sekilde ilerler. Ust bilis bireyi kendi 6grenmesi hakkinda
disinmesi i¢in harekete gegirir. Sahip oldugu zihinsel sirec¢ler hakkinda
distnebilmeyi, edindigi en verimli 6grenme stratejilerini tantyabilmeyi ve bilingli bir

sekilde onlan kullanabilmeyi saglar.
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2.2.1. Ust Bilis ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Ust bilis kavramina yonelik yapilan ilk c¢alismalar daha ¢ok bu kavrami
tanitict ve agiklayicr nitelikte olmustur. Bu ¢alismalarin ¢ogunlukla bireylerin bellek
sirecleri hakkindaki bilgileri, yansitict disinme becerileri ve bellegin gelisimsel
ozellikleri tzerinde durdugu gozlenmektedir (Flavell, 1985; Hart, 1965, 1967,
Schoenfeld, 1987). Yapilan bu galismalarin ardindan ¢esitli deneysel caligsmalar
yapilmistir. Bu ¢aligmalarda st bilig becerilerinin 6grencilere nasil kazandirilacagt
aragtirma konusu olmug ve ust bilisin gesitli degiskenlere etkisi incelenmistir.
Schoenfeld (1982) tarafindan gergeklestirilen arastirmalar (st bilisin matematik
egitimine ve matematiksel problem ¢ozmeye etkisini inceleyen ilk g¢aligmalardan
olmustur. Bu bolimde yurticinde yapilan st bilis ¢aligmalarina yer verilmigtir.
Incelenen arastirmalarda iist bilis kavrami genellikle 6grencilerin belirli bir dersteki
akademik basarisiyla, derse iligkin tutumuyla ve problem ¢ézme becerileriyle ele
alinmig ve aralarindaki iligkiler incelenmigtir. Bunun yaninda matematik egitimi ve
bu alanda en 6nemli igleve sahip olan matematik ¢gretmenlerinin egitimi gesitli Gist

bilig ¢aligmalarina konu olmustur.

Aydemir ve Kubang (2014) calismalarinda ilkokul 6grencilerinin aritmetik
sozel problemleri ¢ozme surecindeki Ust biligsel davraniglarini incelemeyi
amaglamiglardir. Arastirma verileri Elazig ilinde 6grenim goéren birinci, ikinci ve
tguncu sinif 6grencilerinden elde edilmistir. Her sinif seviyesinden 36, toplamda 108
ilkokul ogrencisi ile klinik gorigme yapilmistir. Caligma verilerini elde etmek
amaciyla ogrencilere rutin olmayan aritmetik sézel problemler sorulmustur. Ayrica
ogrencilerden problemleri sesli bir sekilde ¢ozmeleri istenmigtir. Caligma sonucunda
st biligsel becerilerini kullanarak sorular1 dogru cevaplayan 6grencilerin tst bilissel
davramglari basarili bir sekilde yerine getirmistir. Ust bilissel becerilerini

kullanamayip problemleri yanlis ¢ozen ogrencilerin ise problemi anlayamadiklari,
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tesadiifi islemlerle sonuca gitmeye calistiklar1 ve dolayisiyla hatali ¢6ziim yaptiklarn

goralmustir.

Deniz, vd., (2014) yapmis oldugu ¢alismada ortadgretim matematik dgretment
adaylarinin st bilig stratejilerini kullanma farkindaliklarini incelemistir. Ayrica st
bilis boyutlarim1 siuf dizeyleri ve cinsiyet degiskenlerine gore aragtirmistir.
Calismanin 6rneklemini, Erzurum ilinde Ortadgretim Matematik Ogretmenligi’nde
ogrenim goren 117 dgretmen adayr olusturmaktadir. Veriler Ust Bilis Farkindalik
Envanteri ile elde edilmistir. Analiz sonuglarina gore 6grencilerin sinif diizeylerinin
ve cinsiyetlerinin farkliligt onlarin Gst bilig farkindaliklari tizerinde anlamli bir
degisiklik yaratmamigtir. Elde edilen sonuglar isiginda 6gretmen adaylarina ve
ogrenim goren tim ogrencilere kendi 6grenmeleri hakkinda dusindirilmeye sevk

edecek firsatlar verilmesi Onerilmigtir.

Aydurmug (2013), yapmis oldugu yiksek lisans tez g¢aligmasinda 8 sinif
ogrencilerinin problem c¢o6zme surecindeki Ust bilis becerilerini incelemeyi
amaglamigtir. Arastirmada nitel aragtirma yontemi benimsenmistir. Caligma 2011-
2012 ogretim yilinda sekizinci sinifa devam eden 5 Ogrenci ile yurutalmustir.
Ogrencilerin iist bilis becerilere ait kullandiklar iist bilis stratejileri tespit etmek
amaciyla bes adet rutin olmayan problemden olusan problem ¢6zme envanteri
kullamlmistir. Ogrenciler problem tizerinde c¢alisirken arastirmact tarafindan
ogrencilerin kullandiklart st bilis becerilere ait stratejiler gozlem yontemiyle
belirflenmeye caligilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler 1siginda, Ust bilig
becerilerine ait stratejilerin 6grencilerin kullanma sekline gore biligsel veya st
biligsel oldugu saptanmistir. Ayrica ¢grencilerin Ust biligsel ve biligsel stratejileri
kullanmalanyla ilgili farkindaliklarimin diigik oldugu tespit edilmistir. Problem
¢ozme oturumunda goézlemcinin dogrudan tespit edemeyecegi stratejileri belirlemek
amaciyla 6grencilerin doldurdugu geri bildirim formlart incelendiginde 6grencilerin
kullandiklar stratejileri kullanmadiklari, kullanmadiklar: stratejileri kullandiklar

seklinde bildirimde bulunduklart gérilmiistiir. Bu sonug 6grencilerin biligsel ve st
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bilis stratejileri bilingli bir sekilde kullanmadiklarini gostermektedir. Bu sebeple
ogrencilerin daha iyi birer problem ¢o6ziicii olmalart i¢in aragtirmact, ¢grencilerin
problemleri ¢ozdilkten sonra siireci ve bulduklart cevaplart degerlendirmeleri

saglanmasi gerektigini dnermistir.

Cikrikei ve Odact (2013) yapmis olduklar ¢aligmada fen lisesi 6grencilerinin
bilig otesi farkindaliklan ile 6z yeterlik algilarinin cinsiyete, sinif diizeyine, anne-
baba tutumuna, akademik basar algisina, ilkogretim gaginda BILSEM’e devam edip
etmeme durumuna gore farkliliklarini saptamayz; bilis otesi farkindalik diizeyleri ve
oz yeterlik algilarinin akademik basar ile iligkisini degerlendirmeyi amaglamistir.
Aragtirma grubu 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Ordu, Trabzon ve Artvin ilindeki
fen liselerine devam eden, yaslari 14 ile 18 arasinda degisen 492 oOgrenciden
olusmaktadir. Ogrencilerin bilis 6tesi farkindalik dizeylerini 6lgmek amaciyla,
Schraw & Dennison (1994) tarafindan gelistirilen ve Tirk¢e uyarlamasi Akin, Abact
ve Cetin (2007) tarafindan yapilan Bilis Otesi Farkindalik Envanteri, 6z yeterlik
algilarini tespit etmek igin Oz Etkililik Yeterlik Olgegi kullamlmistir. Elde edilen
bulgulara gore, fen lisesi ogrencilerinin bilig 6tesi farkindalik ve 6z yeterlik algilar
yukarida ifade edilen bazi kisisel ve akademik degiskenlere dayali olarak farklilik
gostermektedir. Analiz sonuglarina gore ogrencilerin 6z yeterlik algillarinin, sinif
diizeyine gore farklilagtigi, bilig otesi farkindaligin yalnizca akademik bagart algisina
gore farklilastigi belirlenmistir. Ayrica ilkogretim caginda bilim sanat merkezine
devam eden oOgrencilerin etmeyen ogrencilere gore bilig otesi farkindalik dizeyleri
ile 6z yeterlik algilarinin daha yiiksek oldugu goralmiistiir. Aragtirmada son olarak
bilis otesi farkindalik ile 06z yeterligin akademik basar1 tzerindeki etkisi
incelenmigtir. Bilig 6tesi farkindalik ve 6z yeterligin akademik basart tlzerinde
anlamli bir etkisinin oldugunun tespit edildigi c¢alismada, bilis &tesi farkindaligin
akademik basarinin anlamli bir yordayicist oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bilig Otesi
becerileri etkin olarak kullanarak bilginin islevsel hale donustirilmesinde biligsel
suregleri  kontrol edebilmeleri  oOgrencilerin  akademik bagarilart  olumlu

etkileyebilecegi diisinilmektedir.
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Ko¢ ve Karabag (2013) yapmig olduklar caligmada altinci, yedinci ve
sekizinci sinif ogrencilerinin bilig Gstii yetileri ile basari yonelimlerini incelemeyi
amacglamistir. Aragtirmaya 2011-2012 egitim 6gretim yilinda 6grenim goéren toplam
1000 dgrenci katilmistir. Arastirmanin verileri Bilis Ustii Yeti Envanteri ve Basar
Yonelimleri Olgegi ile toplanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ilkogretim
altinci, yedinci ve sekizinei sinif 6grencilerinin bilig tstl yetilerinin sinif diizeyine ve
cinsiyete gore farklilik gosterdigi, dgrencilerin basar1 yonelimlerinin simif diizeyine
ve cinsiyete gore farklilik gosterdigi ve bilis tGsti yeti ile bagart yonelimleri arasinda

anlamli dizeyde iligkinin oldugu saptanmistir.

Memis ve Arican (2013) yapmig olduklart c¢aligmada beginci sinif
ogrencilerinin matematiksel Ust bilis seviyelerini ¢esitli degiskenler agisindan
incelemistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2007-2008 egitim &gretim yilinda besinci
simifta 6grenim goren 387 dgrenciye Tirkge’ye gevirisi ve uyarlamas: Ozsoy (2007)
tarafindan yapilan “Ust Biligsel Bilgi ve Beceri Olgegi” ve arastirmaci tarafindan
olusturulan “Matematik Bagar1 Testi” uygulanmigtir. Arastirma sonucunda, besinci
stif ogrencilerinin Ust bilis becerilerinin yeterli diizeyde oldugu, tst biligsel bilgi ile
ust biligsel kontrol arasinda yiiksek diizeyde anlamli bir iliski oldugu ortaya
c¢ikmistir. Bununla birlikte matematik basarisinin st biligsel bilgi ve beceri
puanlarini etkiledigi gozlenmistir. Arastirmada, matematik basarisi ile st bilig
arasinda orta diizeyde ve anlamlit bir iligki bulunmustur. Bu sebeple st biligsel bilgi
ve becerilere yonelik calismalar yapilarak matematik basarisinin arttirilabilecegi

aragtirmaci tarafindan onerilmigtir.

Taysiz (2013) calismasinda ustiin yetenekli ogrencilerin problem ¢6zme
becerisine yonelik st bilis dizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amagla
aragtirmaya 2012-2013 ogretim yili bahar déneminde Kahramanmarag Bilim ve
Sanat Merkezinde 6grenimlerine devam eden 85 istiin yetenekli 6grenci katilmistir.
Calismada veri toplama aract olarak “Ust Bilis Etkinlik Envanteri” kullanilmistir.
Yapilan analizler sonucunda ustiin yetenekli 6grencilerin problem ¢ozme becerisine

yonelik ast bilig dizeylerinin yiksek oldugu ve kiz 6grencilerin problem g¢ozme
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becerilerine yonelik ust bilis duzeylerinin erkek 6grencilerinkinden daha iyi oldugu
belirlenmistir. Ayrica sonuglar, bireysel yetenekleri fark ettirme programindaki
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerine yonelik st bilis dizeylerinin  6zel
yetenekleri gelistirme programindaki Ogrencilerinkinden daha iyt oldugunu
gostermistir. Arastirmact ¢aligmanin sonucunda, ogrencilerin bilgiyi fark etme ve
onu kullanabilme becerisini kazanabilmeleri ayrica st bilislerinin gelismesi i¢in
oncelikle okullardaki egitim anlayisinin buna uygun hale getirilmesi gerektigini

onermektedir.

Akgam (2012) yuksek lisans tez ¢aligsmasinda 6,7, ve 8. Sinif 6grencilerinin
bilis usti farkindalik becerilerini cinsiyet, sinif diizeyi, sosyo-ekonomik g¢evre ve
basart degiskenleri 1siginda incelemistir. Arastirmanin Orneklemini Aydin ili
merkezdeki 6zel ti¢ okuldan 372 6grenci, merkezdeki 2 okuldan toplam 276 6grenci
ve merkeze bagli ancak sosyo-ekonomik diizeyi daha dusiik olan 2 okuldan 327
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada, Ogrencilerin bilig Usti farkindaliklarini
belirlemek i¢in Schraw ve Dennison (1994) tarafindan gelistirilen ve Goksel Yildiz
(2010) tarafindan Turk¢e’ye uyarlanan “Biligisti Farkindalik  Envanteri”
kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore 6grencilerin bilis tstu
farkindaliklart  kizlar lehine anlami bulunmustur. Ayrica 6grencilerin  sinif
seviyelerinin bilig Usti farkindalik envanterine iligkin gortglerinin 6. ve 7. siniflar
lehine anlamli oldugu belirlenmigtir. Son olarak bilig tstii farkindalik puanlarinin
matematik basarist yiksek olan ¢grenciler lehine anlamli oldugu ifade edilmistir.
Aragtirmact c¢aligmanin sonunda 6gretim programlarinda o6grencilerin bilig Usti
farkindaliklarin1 gelistirecek ortamlar olusturularak, séz konusu ortamin Ogrenci

bagarist tizerindeki etkisine bakilabilecegini 6nermistir.

Cikrikei (2012) yiiksek lisans tez caligmasinda Ustiin yetenekli o6grencilerin
bilis otesi farkindalik duzeyleri ile 6z yeterlik algilarimin yasam doyumlarinin
yordayici giicini belirlemeyi amaglamigtir. Caligmada ayrica bilis 6tesi farkindalik

duzeyleri, 6z yeterlik algilar1 ve yasam doyum diizeylerinin cinsiyete, sinif diizeyine,
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algilanan ebeveyn tutumuna ve ilkogretim ¢aginda Bilim ve Sanat Merkezlerine
devam edip etmeme durumuna dayali farkliliklart da incelenmigtir. Aragtirma 2011-
2012 egitim ogretim yilinda Ordu, Trabzon ve Artvin illerindeki fen liselerinde
ogrenim goren 492 ustiin yetenekli lise ogrencisi ile yuritilmistir. Katilimcilara
arastirmaci tarafindan hazirlanan Kisisel Bilgi Formu, Schraw ve Dennison, (1994)
tarafindan gelistirilen, Abact ve digerleri (2006) tarafindan uyarlanan, “Biligotesi
Farkindalik Envanteri” , Oz Etkililik Yeterlik Olgegi ve Yasam Doyumu Olgegi
uygulanmigtir. Elde edilen bulgular 1s1ginda bilig 6tesi farkindalik ile 6z yeterlik ve
yasam doyumu arasinda; 0z yeterlik ve yasam doyumu arasinda anlamli iliskilerin
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, bilis oOtesi farkindalik ile 6z yeterligin yasam
doyumunun o6nemli yordayicilart olduklart belirlenmigtir. Arastirma kapsaminda,
bilis otesi farkindalik ve alt boyutlart ile 6z yeterlik ve yasam doyumunun bazi

demografik degiskenlere dayali olarak farklilastigi sonucuna ulagilmigtir.

Celik (2012) doktora tez galigmasinda yedinci sinif 6grencilerinin matematik
problemi ¢ozme basarisi ile ust biligsel ozdizenleme, matematik oOzyeterlik ve
ozdegerlendirme kararlarinin dogrulugu arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirma
2009-2010 egitim ogretim yilinda Istanbul’da 6grenimine devam eden 101 yedinci
simf ogrencisi ile yiriitilmistir. Arastirma verileri “Ust Bilissel Ozdiizenleme
Olgegi” ve “Matematik Ozyeterlik Olgegi” ile elde edilmistir.  Ayrica
ozdegerlendirme kararlarinin dogrulugunun olgtilmesi ic¢in kalibrasyon yontemi
kullanilmigtir. Matematik problemi ¢ozme basarisinin 6lgiilmesi igin ise ¢oktan
secmeli “Matematik Problemi Cozme Testi” kullanilmistir. Elde edilen bulgular
1s1g¢inda problemi ¢ozme basarist ile Ust biligsel 6zdiizenleme, matematik ozyeterlik
ve Ozdegerlendirme kararlarinin dogrulugu arasinda anlamli iliski oldugu

goralmustir.

Iflazoglu Saban ve Giizel Yiice (2012) calismalarinda 6. 7. ve 8. simf
ogrencilerinin problem ¢ozme becerilerini (problem ¢ozme becerisine giliven,

problem ¢o6zmede 6zdenetim, problem ¢ézmeden kaginma), epistemolojik inanglarini
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(bilmenin kaynagi, bilginin kesinligi, bilginin gelisen dogasi, bilmenin
dogrulanmasi), biligsel farkindaliklarint ve bunlar arasindaki iligkilerini belirlemeyi
amaglamistir. Aragtirma Hatay ve Adana illerinde 6grenim goren 1111 ogrenci ile
yuritilmustir. Veri toplama araci olarak “Cocuklar i¢in Problem Cézme Envanteri”,
“Ust Bilissel Farkindalik Olgegi (Jr. MAI) B Formu” ve “Epistemolojik Inanglar
Olgegi” kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda, bilissel farkindalik puanlarinin
kiz ogrenciler lehine yiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica, arastirmaya katilan
ogrencilerin problem ¢ozme becerisine giiven puanlarini biligsel farkindalik ve
bilmenin dogrulanmasi; 6grencilerin problem ¢ozmede 6zdenetim puanlarini biligsel
farkindalik, cinsiyet ve bilmenin kaynagi; 6grencilerin problem ¢ézmeden kaginma
puanlarint da biligsel farkindalik, bilmenin kaynagi ve cinsiyet degiskenlerinin

anlamli bir sekilde yordadigi sonucuna ulagiimigtir.

Sen (2012) calismasinda ortadgretim oOgrencilerinin bilig Ustl yetilerini
kullanma durumlarini cinsiyet, okul tiri ve matematik basarisi degiskenleri
acisindan incelemeyi amaglamigtir. Aragtirma Ankara ilinde 6grenim goren 344
onuncu sinif o6grencisi ile yurtatilmus olup arastirma verileri Schraw ve Dennisoni
(1994) tarafindan gelistirilen, Aydin ve Ubuz tarafindan Tirk¢e’ye uyarlanmig olan
“Bilis uistii Yeti Anketi” ile elde edilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda toplam bilis
usti yeti puanlari kiz 6grenciler lehine anlamli ¢ikmistir. Ayrica genel liselerde
ogrenim goren Ogrencilerin bilis Uistil yetilerinin diger okul tirlerinde 6grenim goren
ogrencilere gore daha yuksek oldugu gozlenmistir. Bilig tistii yetiler ile matematik
basarisi agisindan elde edilen sonuglara bakildiginda; 6grencilerin matematik ders
bagarist ile olgiilen bilig Usti yetileri arasinda pozitif yonli orta dizeyde anlamli bir
iligki oldugu saptanmigtir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin nasil 6grendikleri ya
da nasil ¢alistiklart konusunda disinmeye yonlendirilmesi gerektigi arastirmact
tarafindan onerilmistir. Bunun yaninda okul éncesinden yuksek ogretime kadar farkls
okul kademelerinde incelenmesi, elde edilen sonuglara gore 6gretim programlarinin
ve rol model olan ogretmenlerin destek ve yonlendirici oldugunun Onemi

belirtilmigtir.
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Baggeci, Dos ve Sarica (2011) yapmis olduklart ¢alismada 7.simif
ogrencilerinin Ust biligsel farkindaliklart ile Seviye Belirleme Sinavi (SBS) ve
Yilsonu Basart Puanlart (YSBP) arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamistir.
Aragtirma 2008-2009 egitim ogretim yilinda Osmaniye ilinde 7. simifta 6grenim
goren toplam 194 ogrenci ile yuritilmustir. Arastirma kapsaminda 6grencilerin tst
biligsel farkindaliklarini belirlemek amaciyla onlara Turkge gegerlik ve glvenirlik
calismast Akin, Abaci ve Cetin (2007) tarafindan yapilmis “Ust Bilissel Farkindalik
Envanteri” uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, Ogrencilerin Ust biligsel
farkindaliklar ile yilsonu bagari puanlart arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki
bulunmugtur. Yapilan ¢alisma sonucunda st biligsel farkindalik akademik bagarinin
pozitif bir yordayicist oldugu gorilmektedir. Bu baglamda 6grencilere st biligsel
farkindalik stratejilerinin 6gretilmesinin ve 6gretmenlerin derslerinde 6grencilerin tst
biligsel farkindaliklarini gelistirecek etkinlikler yapmasi aragtirmaci tarafindan

onerilmigtir.

Ogras (2011) yuksek lisans tez calismasinda gorev yapmakta olan sinif ve
ilkogretim matematik Ogretmenlerinin problem ¢ozme odakli bir hizmet i¢i egitim
oncesi ve sonrast matematiksel problem ¢ézme asamalarini ve Ust biligsel diiginme
becerilerini uygulama suresince genel anlamda nasil bir strateji sergilediklerini
degerlendirmeyi amaglamistir. Bu amag cergevesinde TUBITAK  (#108K330)
tarafindan desteklenen bir proje kapsaminda egitime alinan 6gretmenler arasindan bir
sinif ve bir ilkogretim matematik 6gretmeninin hizmet i¢i egitimi 6ncesi ve sonrasi
matematik dersleri video kaydina alinmistir. Problem ¢6zme asamalarini uygulama
sireclerini ortaya koyan video kayitlar transkript edilerek yazili dokiiman haline
getirilmistir Elde edilen bulgular sonucunda, hizmet i¢i egitim Oncesi 0gretmenlerin
problem ¢ozme siirecinde ve Ogrencilere problem ¢ozme becerisini ve bu siirecte
siklikla bagvurulan st bilissel disinme becerilerini  kazandirmada yetersiz
kaldiklari; ancak hizmet i¢i egitim sonrasi yasanan bu aksakliklarin giderildigi ve
hem ogretmenlerin hem de ogrencilerin bu siregle ilgili farkindaliklarini ve

yeterliliklerinin arttig1 belirlenmisgtir.
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Yildirim (2010) yuksek lisans tez ¢aligmasinda tiniversite 6grencilerinin bilis
otesi farkindaliklan ile benzer matematiksel problem tiirlerini ¢ozmeleri arasindaki
iligkiyi arastirmayr amacglanmistir. Calisma 2009-2010 Egitim Ogretim Bahar
yartyilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Bolumu 1. Sinifinda 6grenim goren 97 6grenci lizerinde yuritilmugtir. Aragtirmada
ogrencilerin, bilig otesi farkindalik dizeylerini belirlemek i¢in orijinal olarak Schraw
ve Dennison (1994) tarafindan gelistirilen, Abaci, Cetin ve Akin (2006) tarafindan
Tirkge uyarlamasi yapilan “Bilis Otesi Farkindalik Envanteri” ile matematiksel
problem turlerini ¢6zme diizeylerini belirlemek i¢in aragtirmact tarafindan
geligtirilen, “Matematiksel Problem Turleri Testi” kullanilmistir. Elde edilen
bulgular 1s18inda Ogrencilerin bilis oOtesi farkindalik dizeyleri ile matematiksel
problem tiirlerini ¢ozme diizeyleri arasinda pozitif yonde anlamli bir iligkinin oldugu

belirlenmigtir.

Yildiz (2010) doktora tez calismasinda ilkogretim 7. sinif Ogrencilerinin
matematik basarilari, bilig Usti stratejileri, disinme stilleri ve matematik 6z
kavramlan arasindaki iliskileri incelemeyi amaglamistir. Arastirma Istanbul ilinde
ogrenim goren 280 yedinci sinif ogrencisi ile yuritilmiustir. Caligmanin verileri,
ogrencilerin matematik 6z kavramlarini belirlemek igin  “Oz Kavram Anketi”,
disiinme stillerini belirlemek i¢in “Dustinme Stilleri Envanteri” ve bilis tstl strateji
kullanimlarini belirlemek igin Schraw ve Dennison (1994) tarafindan gelistirilen ve
arastirmaci tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan “Bilis Ustii Farkindalik Envanteri”
kullanilmigtir. Ayrica Ogrencilerin matematik bagarisini 6lgmek igin aragtirmact
tarafindan gelistirilen “Matematik Bagsar1 Testi” kullanilmistir. Elde edilen bulgulara
gore sadece digsinme stilleri ve matematik 6z kavraminin matematik basarisinda
anlamli yordayicilar oldugu belirlenmistir. Buna karsin, bilig Usti stratejilerin

matematik bagarisini anlamli yordamadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Pilten (2008) yapmis oldugu doktora tez caligmasinda ilkogretim 5. simf

matematik dersi problem ¢ozme sirecinde kullanilan st bilis stratejilerinin,
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ogrencilerin matematiksel muhakeme becerilerine etkisini incelemeyi amaglamistir.
Aragtirma, 2006-2007 egitim Ogretim yilinda 6grenim gormekte olan toplam 66
ogrencinin yer aldigi, birbirine denk iki sinif Gizerinde yuratilmustir. Bu siniflar;
matematik dersi problem ¢ozme siirecinde st bilis stratejilerinin uygulandigi deney
grubu ve matematik dersi problem ¢ozme strecinde var olan strecin devam ettirildigi
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deneysel uygulama dokuz hafta (25 ders saati)
boyunca surdirilmiig, bu siire igerisinde ogrencilerin 65 problemle belirtilen
stratejiyi kullanarak ¢aligmalar saglanmistir. Aragtirmada 0grencilere, matematiksel
muhakeme Olgegi On test ve son test olarak uygulanmigtir. Arastirmanin sonunda,
deney grubunda yer alan Ogrencilerle gerceklestirilen st bilise dayali 6gretimin,
kontrol grubunda siuirdirilen 6gretime gore; matematiksel bilgileri ve orunttleri
tanima ve kullanma; tahmin etme; ¢6ziime iligkin mantikli tartigmalar gelistirme;
rutin olmayan problemleri ¢6zme; matematiksel muhakeme becerilerini gelistirmede

daha etkili oldugu sonucu elde edilmigtir.

Alct ve Altun (2007) caligmasinda Anadolu Lisesi 6grencilerinin matematik
dersine yonelik 6zdiuzenleme ve bilig st beceriler, cinsiyete, sinif diizeyine ve
alanlara gore farklilasip farklilagmadigi belirlenmeyi amaglamistir. Arastirmanin
calisma grubunu Anadolu lisesinde 6grenim goren 314 oOgrenci olusturmaktadir.
Arastirmada veri toplamak amaciyla, “Ogrenmede Motive Edici Stratejiler ”
olgeginde yer alan “Ozdiizenleme” ve“Bilis tisti” alt boyutlar 6lgegi kullanilmistir.
Elde edilen bulgular, 6grencilerin 6zdlizenleme ve bilig Usti becerilerinin kizlar
lehine anlamli oldugunu gostermistir. Sinif diizeyine gore inceleme yapildiginda lise

1 ve lise 2. simif 6grencilerinin lise 3. simif 6grencilerinden anlamli derecede daha

yiksek 6zdiizenleme ve bilig iistii becerilerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Aydin (2007) yapmig oldugu yuksek lisans tez galismasinda yapisal esitlik
modeli ile geometri igin st bilig-bilgi modelini incelemistir. Aragtirmaci ust bilisin
alt boyutlar (biligin bilgisi ve bilisin diizenlenmesi) ile bilgi faktorleri (islemsel bilgi

ve kavramsal bilgi) arasindaki karsilikli iligkileri belirlemeyi amaglamigtir.
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Calismanin orneklemini 2005-2006 egitim ogretim yilinda Ankara ilinde 6grenim
goren 297 onuncu simf dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin verilerini Bilis Ustii
Yetiler Anketi ve Geometri Bilgi Testi ile elde edilmistir. Verilerin analizinde iki tst
biligsel (bilisin bilgisi, bilisin diizenlemesi) ve ¢ bilgi (ifadesel bilgi, kosullu bilgi,
islemsel bilgi) faktorii arasindaki varsayilan iligkileri test etmek icin yapisal denklem
modelleme yontemi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore biligsel bilginin en
giiclii dogrudan etkisinin iglemsel bilgi tizerinde oldugu ve ifadesel bilginin kosullu
bilgi tizerindeki dogrudan etkisinin iglemsel bilgi tizerindeki dogrudan etkisinden

daha gt¢li oldugunu gostermistir.

Balct (2007) yiiksek lisans tez c¢alismasinda besinci simif 6grencilerinin
biligsel farkindalik beceri dizeyleriyle problem ¢6zme beceri duzeyleri arasindaki
iligkiyi aragtirmigtir. Aragtirma 2005-2006 egitim Ogretim yilinda Adana ilinde
ogrenim goren 269 besinci sinif 6grencisi ile yuritilmusgtir. Arastirmanin verileri
Bilissel Farkindalik Becerileri Olgegi ve Problem Cozme Beceri Testi ile
toplanmigtir. Aragtirma bulgulari, 6grencilerin biligsel farkindalik beceri diizeyleri ile
problem ¢6zme beceri diizeyleri arasinda anlamli bir iligki oldugunu, biligsel
farkindalik beceri diizeyleri ve problem ¢ozme basari diuzeyleri arasinda cinsiyete
gore anlamli bir fark olmadigini, sosyoekonomik seviyelerine gore problem ¢ozme
beceri diizeyleriyle biligsel farkindalik beceri dizeyleri agisindan ise alt-orta ve alt-

st diizey arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur.

Ozsoy (2007) doktora calismasinda besinci simf diizeyinde st bilis stratejileri
ogretiminin problem ¢ozme basarisina etkisini arastirmistir. On test-son test kontrol
gruplu deneysel desen iizerine modellenen arastirmada ayrica st bilig stratejileri
ogretiminin Polya (1981) tarafindan oOnerilen problem ¢6zme asamalarindaki
bagariya etkisi de incelenmistir. Arastirma 2006-2007 egitim Ogretim yilinda
ogrenim goren 47 besinci sinif ogrencisi ile yurutilmustiir. Veriler Problem Cozme
Basant Testi ve Ust Bilissel Bilgi ve Beceri Olgegi kullamlarak elde edilmistir.

Aragtirmanin deney grubundaki oOgrencilerine st bilis bilgi ve becerilerini
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gelistirmek amaciyla dokuz hafta streyle ust bilig stratejileri kazandirilmasi
amaglanmigtir. Yapilan analizler sonucunda deney grubundaki 6grencilerin hem st
bilis hem de problem ¢o6zme basari dizeylerinde artis oldugu goézlemlenmistir.
Bunun yaninda gergeklesen bu artisin kontrol grubuna oranla daha fazla oldugu
belirtilmistir. Aragtirmanin bir bagka sonucunda deney grubu 6grencilerinin Problem
Cozme Bagari Testi’'nden elde ettikleri Plan Yapma puanindaki artis diger
asamalarda elde edilen puan artiglarindan daha yiiksek olmustur. Kontrol grubunda

ise herhangi bir anlamli artig gbzlenmemisgtir.

Sonmez Ektem (2007) doktora tez ¢alismasinda ilkogretim 5. simif Matematik
dersi problem ¢ézme siirecinde uygulanan yuritici bilig stratejilerinin, 6grencilerin
basarilarina, yuritict bilis becerilerine ve tutumlarina etkisini incelemeyi
amaglamistir. Aragtirma 2004-2005 egitim 6gretim yilinda 68renim goren 76 d8renci
ve birbirine denk iki simif izerinde yuritilmustir. Birbirlerine denklikleri Matematik
dersi dokuzuncu tnitesi sonunda uygulanan sinavdan aldiklari notlara ve okuldaki
ogretmenlerle yapilan gorigsmelerden elde edilen bilgiler neticesinde belirlenmistir.
Bu siniflar; Matematik dersi problem ¢ézme siirecinde yurittci bilig stratejilerinin
uygulandigt deney grubu ve Matematik dersi problem ¢ozme siirecinde geleneksel
yaklagimin uygulandigr kontrol grubu olarak atanmustir. Arastirmada ogrencilere,
erigi testi, yuriticu bilis becerileri 6lgegi ve matematik dersine yonelik tutum o6lgegi
uygulanmigtir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore erigi son testi sonucunda
yurttiict bilig stratejilerinin uygulandigir deney grubunun basari dizeyi geleneksel
yaklagimin uygulandigt kontrol grubunun basar1 dizeyinden daha yuksek
bulunmustur. Ayrica yuritict bilis stratejilerinin uygulandigt deney grubu ile
geleneksel yaklagimin uygulandig kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglarina
gore 0grencilerin matematik dersine karst olan tutumlan arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark elde edilmistir. Ogrenci goriisleriyle ilgili kompozisyonlar
incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin geometriye ve matematik dersine karst
tutumlarinda olumlu yoénde bir artig oldugu tespit edilmigtir. Bu artigin temel
nedeninin o6grencilerin kendilerine olan 6z giivenlerinin artmasindan kaynaklandig

aragtirmaci tarafindan ifade edilmigstir. Arastirmanin bir baska bulgusuna gore bu
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ogrencilerin; problem ¢ézmenin 6nemini anlama, planl ¢alisma, siireci kontrol etme

ve farkinda olma becerilerini de kazandiklarn gézlemlenmistir.

Asik (2006) yapmis olugu tez calismasinda, ¢grencilerin problem ¢ozme
surecindeki basarisizligini  bir 6zdenetim modeli ¢ercevesinde incelenmeyi
amaglamigtir. Problem c¢ozmede karsilagilan sorunlarin incelenmesi agisindan
ogrencilerin st bilig deneyimleri ile st bilis ve motivasyona iligkin 6zdenetimleri
arasindaki iliskileri ele almistir. Ogrencilerin problem g¢ozerken yasadiklari zorluk,
probleme agina olma hisleri, anlayip anlamayacaklarina iligkin 6n dustincelert,
problemi ¢ozebilmek i¢in gereken tahmini ¢aba ve dogru ¢ozime ulagmaya iligkin
tahmin becerileri bilisiisti deneyimler baslig altinda incelenmistir. Ogrencinin
farkindaligi, 6z-kontrolii, degerlendirmesi ve bilissel stratejilerin kullanimi biligtsti
denetim faktoriiniin gostergeleri olarak bu ¢alismaya dahil edilmistir. Bunun yaninda
oz-yeterlik ve azim motivasyona iligkin denetim faktoriiniin gostergeleri olarak ele

alinmistir.

Ekenel (2005) yapmis oldugu tez caligsmasinda, lise son sinif 6grencilerinin
matematik dersi bagarilari ile sinav kaygist ve bilisdtesi 0grenme stratejilerinin
iligkisini incelemeyi amaglamistir. Caligma 2003-2004 egitim-0gretim yilinda
Eskisehir Fatih Anadolu Lisesi ile Atatiirk Lisesine devam eden 480 lise son sinif
ogrencisi ile gerceklestirilmigtir. Arastirmanin verileri sinav kaygisi olgegi, biligotesi
ogrenme stratejileri olcegi ve 45 soruluk matematik testi ile elde edilmistir. lgili alt
problemler 1s18inda elde edilen bulgulara gére matematik dersi basarisinda sinav
kaygisint azaltmanin ve biligotesi Ogrenme stratejilerinden degerlendirme ve
planlama becerilerini geligtirmenin iligkili oldugu gorilmustir. Elde edilen bu
sonuglara gore sinav kaygisimt azaltict etkinliklerin yapilmasinin, planlama ve
degerlendirme stratejilerine 6nem verilerek 6gretim ortamlarinin hazirlanmasinin

ogrenciler i¢in faydali olacag ifade edilmistir.
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Canca (2005) yapmis oldugu tez ¢alismasinda 6z diizenlemeye dayali biligsel
ve bilig Gstii 6grenme stratejilerinin ¢esitli degiskenler 1s1ginda basariyla etkilesimleri
incelemistir. Arastirmanin  verileri  Yildiz Teknik Universitesi Matematik
Bolumt’nde 6grenim goren “Matematik Analiz II” dersini alan toplam 106 6grenci
ile yuratilmustir. Elde edilen bulgular, 6z diizenlemeye dayali biligsel ve biligiisti
ogrenme stratejilerinin yalniz baslarina degil, toplu olarak, matematik basarist

tizerinde anlaml1 bir etkisi oldugunu ortaya koymustur.

2.3. Matematik Problemi C6zme Tutumu

Cagdag egitim sistemlerinin en onemli hedeflerinden biri problem ¢o6zebilen
bireyler yetistirmektir. Bireyler i¢in olduk¢a Onemli bir yere sahip olan problem
¢ozme becerisi matematik egitiminin de merkezinde yer almaktadir. Bu sebeple
yenilenen ogretim programlarinda matematigi kullanabilen, problem c¢ozebilen,
cozimlerini ve disiincelerini dile getiren, paylasan, matematikte 6z giiven duyabilen
ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesinin biyik
onem tagidigr belirtilmistir (Canakgi, 2010). Matematik tutumu, bireyin matematikle
ilgili bir konuya yonelik sahip olugu pozitif ya da negatif egilimidir (Dutton,1962).
Tutum genel olarak ti¢ temel 6geden olusur. Bu ogeler biligsel, duyussal ve
davranigsal ogelerdir. Bilgi ve inanglar biligsel 6ge, tutumun bireyden bireye degisen
ve gergeklerle acgiklanamayan, hoslanma-hoglanmama yonii duygusal 6ge, bireyin
tutum objesine iliskin davranig egilimi davranigsal 6geyi olusturur. Bireyin bir konu
ile ilgili bildikleri o konuya olumlu bakmasini gerektiriyorsa birey o konuya iliskin
olumludur ve bunu sézleri ya da davranislar ile gosterir. Ornegin; “Problem ¢ozme,
matematik 6grenmenin en énemli bolumudur.” cimlesi biligsel 6ge ile “Matematik
problemi ¢ozmekten hoslaninim.” ciimlesi duygusal ¢ge ile “Problemi ¢ozemezsem
¢ozmek igin tekrar ugrasinm.” cimlesi davrams oOgesi ile ilgilidir. Ulkemizde
uygulanan ilkogretim matematik programinin giris boliminde, matematikte 6z
giiven duyabilen ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren bireylerin

yetistirilmesinin biiyik énem tasidig1 vurgulanmigtir. Bu becerinin gelistirilmesi i¢in
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ogrencilere doniik “Problem ¢ozmede 6z giiven duyar.” ve “ Problem ¢ozme ile ilgili
olumlu duygu ve duslincelere sahip olur.” kazanimlarina yer verilmistir (MEB,
2004). Problem ¢ozmeyi seven, problem ¢ozmekten hoslanan; zevk alan 6grenciler
problemle uzun siire ugragsmakta; ilk tegebbiiste sonug ¢ikmasa bile tekrar problemle
ugragmaktadirlar. Oysa negatif tutum bunun tam tersi bir etki yapmaktadir (Walle &
John, 1998). Matematikte, matematik tutumu ile matematik bagar arasindaki
iligkinin varligt uzun stredir bilinmektedir. Pozitif (olumlu) tutuma sahip olmak,
matematik basarisinin yiiksek olmasina katkida bulunmaktadir. Matematige kargt
olumlu tutuma sahip Ogrenciler, yiuksek oz-yeterlilik diizeyine sahip olurlar. Bu
ogrenciler dogal yetenek ve sans faktorlerinden daha ¢ok matematik basari igin
gayret etmenin 6nemine inanirlar. Bu sebeple, matematik problemi ¢ozme becerisi ve
tutumunun  O6grencilerin  kendi 6grenmelerinin  sorumlulugunu  almasi, nasil
ogrendiklerinin farkinda olmalari, bilig tsti yetileri ve 6z diizenleme becerileri ile

yakindan ilgili oldugu ifade edilmektedir.
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2.3.1.Matematik Problemi C6zme Tutumu Ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Elde edilen aragtirmalar matematik egitiminde problem ¢6zme tutumuna
yonelik farkli konu ve katilimeilara ait gesitli ¢alismalarin oldugunu gostermistir. Bu

aragtirmalardan bazilar asagida verilmisgtir.

Kas (2010) caligmasinda caligma yapraklari kullanilarak yapilan 6gretimin
ogrencilerin cebir problemlerini ¢ozme ve cebirsel diisiinme becerilerine etkisi
arastirmay1 amaglamistir. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel bu calismada
ogrencilerin matematik problemi ¢dzme tutumlari, cinsiyetleri, matematik basarilari,
problem ¢ozme aligkanliklari ve ebeveynlerinin 6grenim durumlan tzerinde
durulmustur. Aragtirma bir ilkogretim okulunda 8. sinifta 6grenim goéren 63 dgrenci
ile yuratilmustir. Calismanin verileri, “Cebirsel Problem Coézme Beceri Testi”,
“Cebirsel Dugiinme Seviyesi Belirleme Testi” ve Canak¢it (2010) tarafindan
gelistirilen “Matematik Problemi Coézme Tutum Olgegi” ile elde edilmistir.
Calismanin sonucunda c¢alisma yapraklariyla desteklenen Ogretimin, geleneksel
ogretim yaklasimina gore 6grencilerin cebirsel problem ¢ézme becerilerine daha gok
olumlu katk: sagladigr gorilmustir. Calisma yapraklarn ile desteklenen &gretim ve
geleneksel 6gretim yontemleri, 6grencilerin cebirsel diisiinme seviyelerinde anlamli
artiglar olustursa da kullanilan 6gretim yontemlerinin cebirsel disiinme duzeylerine

etkileri agisindan farklilik yaratmadig: ifade edilmistir.

Ugurluoglu (2008), ilkogretim yedinci ve sekizinci simif ogrencilerinin
matematik ve matematik problemlerini ¢ézmeye iliskin inanglar ile baz1 degiskenler
acisindan farklilagip farklilagsmadiginin ve bunlar arasinda iliskinin bulunup
bulunmadigini aragtirmigtir. 2007-2008 o6gretim yilinda, Eskisehir il, ilge ve
koylerinden 7. ve 8. simflarda 6grenim goren 3556 oOgrenciye “Ogrenci Bilgi
Formu”, “Matematik Tutum Olgegi”, “Problem Cozme Tutum Olgedi” ve

“Matematik ve Problem Cozme Inang Olgegi” araglarimin uygulanmasi ile
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gerceklestirilmigtir. Arastirmada ogrencilerin matematige iligkin tutumlari, problem
cozmeye iligkin tutumlar, matematik ve matematik problemlerine iligkin inanglari,
matematik ve problem g¢ozmeye iligkin 6z yeterlilik inanglari arasinda anlamli bir

iliski bulundugu ifade edilmistir.

Uysal (2007), calismasinda ilkogretim ikinci kademe o6grencilerinin
matematik dersine yonelik problem ¢o6zme becerileri, kaygilann ve tutumlan
arasindaki iligkileri incelemeyi amaglamistir. Arastirma 2006-2007 egitim o8retim
yilinda Izmir ilindeki 479 sekizinci simf ogrencisi ile yiiritiilmiistir. Calismanin
verileri “Kisisel Bilgi Formu”, “Matematik Tutum Olgegi”, “Matematik Kaygt
Olgegi” ve “Matematikte Problem Cozme Beceri Olgegi” ile elde edilmistir. Elde
edilen sonuglarda Ogrencilerin matematikte problem ¢ézme becerileri ile tutumlari
arasinda anlamli bir iliski bulunurken, kaygilart arasinda anlamli bir iliski

bulunmamugtir.

Mason ve Scrivani (2004) calismasinda ogrencilerin  matematige ve
matematigi 6grenmeye iligkin inanglarinin, problem ¢6zme basarilari ve inanglarinin,
ogrencilere uygulanan modern ve geleneksel ogretim yontemlerine gore farklilagip
farklilagmadigini incelemislerdir. Arastirma, 86 tane besinci sinif o6grencisi ile
yuratilmustir. Bu o6grencilerden 46 tanesi modern oOgretim yontemlerinin
uygulandigr deney grubuna, 40 tanesine ise geleneksel matematik ogretiminin
uygulandigt kontrol grubuna atanmistir. Aragtirma sonuglarina gére, modern 6gretim
uygulanan o¢grencilerin matematige ve problem c¢ozmeye iligkin inanglarinin,
geleneksel o6gretim uygulanan ogrencilere gore olumlu yonde daha ¢ok gelistigi

belirtilmigtir.

Higgins (1997), problem ¢ozme ogretiminin Ogrencilerin matematige ve
problem ¢ozmeye iligkin tutumlarina, inanglarina ve becerilerine etkisini incelemeyi

amaglamigtir. Arastirma, bir yil boyunca, 6. ve 7. sinifta okuyan 137 &grenci ile
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yirttilmistir. Ogrencilerden alt1 grup olusturulmus, olusan 3 gruba problem ¢ozme
ogretimi, diger 3 gruba da geleneksel matematik 6gretimi uygulanmistir. Bu bir yilin
sonunda ogrencilerin hepsine matematige ve problem ¢oézmeye iligkin tutumlarint ve
inanglarint 6lgen anketin uygulanmis ve her gruptan problem ¢ozme basari seviyesi
farkli olan 3 ogrenciye 4 rutin olmayan problem uygulanmistir. Aragtirma
sonuglarina gore, problem c¢ozme Ogretiminin yapildigi gruptaki 6grencilerin,
problem ¢ozme yeterliliklerine iligkin daha olumlu tutum gelistirdikleri ve problem

¢ozmede daha basarili olduklan sonucuna varilmistir.

Kasap (1997) caligmasinda ilkogretim 4. simif 6grencilerinin sosyo-ekonomik
dizeye gore problem ¢ozme basarilan ile problem ¢ozme tutumlar arasindaki
iligkiyi incelemistir. Arastirma 1995-1996 6gretim yilinda Istanbul’da 6grenim goren
399 ogrenci ile yuritilmistir. Caligmanin verileri “Kisisel Bilgi Formu”, “Problem
Cozme Basar1 ve Tutum Olgekleri” ile elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
problem ¢ozmeye iligkin tutum ile problem ¢o6zme basarisi arasinda pozitif yonde
anlamli bir iligki bulunmugtur. Ayrica problem ¢oézme tutumu ile problem ¢oézme
bagarisinin dgrencilerin sosyo-ekonomik seviyeye gore farklilik gosterdigi sonucuna
vartlmigtir. Arastirmact tarafindan (st sosoyo-ekonomik diizeye sahip olan
ogrencilerin problem ¢6zme basarilarinin ve problem ¢ozmeye yonelik tutum

puanlarinin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir.

2.4 Yapssal Esitlik Modeli

Yapisal esitlik modellemesi (YEM) bir dizi degisken arasindaki iligkileri
aciklayan teorik modellemelerin dogruluklarini aragtiran bir istatistiksel yontem
bilimidir (Celik ve Yilmaz, 2013). Ayrica gozlenen ve gizil degiskenler arasindaki
nedensel ve karsilikli iligkilerin bir arada bulundugu modellerin test edilmesine
olanak saglayan YEM yaklagimi davranig, sosyal ve egitim ile ilgili bilimsel

arastirmalarda siklikla yer almaktadir (Celik ve Yilmaz, 2013). Yapisal esitlik
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modellemesi pek ¢ok alanda siklikla kullanilmaktadir. Bu durumun sebebi analiz
edilecek olan degiskenler arasinda nasil ve ne diizeyde bir iligkinin oldugu bir dizi
hipotez testleri ile kanitlanmasi ve bunu yaparken 6l¢iim hatalarini da analiz stirecine

dahil etmesidir. (Cokluk, vd., 2010)

2.4.1. Yapisal Esitlik Modeli ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Bagbay (2013) caligmasinda, universite Ogrencilerinin elestirel diisinme
egilimleri ve epistemolojik inanglarn arasindaki iligkide st bilig farkindalik
diizeyinin kismi aracilik etkisini incelenmeyi amaglamistir. Arastirmada 6grencilerin
elestirel digsinme egilimlerinin epistemolojik inanglarini etkileyecegi ve ust bilisin
bu iligkide kismi araci bir etkiye sahip oldugu ileri surilerek iligkileri gosteren bir
model olusturulmustur. Calismanin verileri Ege Universitesi’nde farkli fakiltelerde
ogrenim goren 425 Universite ogrencisi ile elde edilmistir. Veriler "Epistemolojik
Inang Olgegi”, “Bilis Ustii Farkindalik Olgegi” ve “Elestirel Diisiinme Olgegi” ile
toplanmigtir. Olusturulan model, yapisal denklem modellemesi kullanilarak test
edilmigtir. Arastirma sonucunda ele edilen yapisal esitliklere gore, 6grencilerin
elestirel disinme egilimlerinin epistemolojik inanglarini etkiledigi ve st bilis

degiskeninin kismi aract degisken niteliginde oldugu saptanmistir.

Cakmak (2013) gergeklestirmis oldugu tez g¢alismasinda sekizinci sinif
ogrencilerinin ~ “istatistik”  konusundaki matematiksel okudugunu anlama,
matematiksel yazma ve kavram bilgisini kullanma becerilerinin matematiksel dil
becerilerine olan etkisini yapisal esitlik modeli kullanarak agiklamigtir. Aragtirmanin
orneklemini, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan 7 merkez ortaokulunun 2012-
2013 egitim-ogretim yilinda 6grenim goérmekte olan 285 sekizinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Veri toplama araglari olarak “istatistik” konusunda yer alan
aritmetik ortalama, mod, medyan ve ag¢iklik kavramlarina iligkin matematiksel dil

testi, matematiksel okudugunu anlama testi, matematiksel yazma formu ve
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matematiksel kavram bilgisi formu olmak tizere dort adet 6lgme araci gelistirilmig ve
kullanilmigtir.  Verilerin analizinde faktér analizi ve yapisal esitlik modeli
kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda matematiksel dile ait sembolik dil, sozel dil ve
gorsel dil olmak tizere birbiri ile iligkili ¢ alt faktor belirlenmigtir. Faktorlerin her
birinin matematiksel dile etkisinin yiksek diuzeyde oldugu goralmustir. Bu
sonuglardan hareketle, matematiksel dili etkileyen degiskenlerin bilingli bir gekilde
kullanilmasi ve bu dili gelistirecek etkinliklere derslerde sik¢a yer verilmesi

onerilmigtir

Yamag (2011) tarafindan yapilan yiksek lisans tez ¢aligsmasinda, ilkogretim
besinci simif Ogrencilerinin  motivasyonel inanglarini, biligsel ve biligisti 6z-
dizenleme stratejilerini matematik dersine yonelik tutum ve basart arasindaki
iligkilerini incelemistir. Aragtirmanin 6rneklemini Afyonkarahisar’da ¢grenim goren
204 ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak Ogrenmede
“Motive Edici Stratejiler Olgegi”, “Matematik Tutum Olgegi”ve “Kisisel Bilgi
Formu” ve matematik basarisi olarak donem sonu not ortalamalart kullanilmigtir.
Aragtirmada ilk olarak motivasyonel inanglar ile biligsel ve biligistii 6z-dizenleme
stratejilerinin, matematige yonelik tutum ve basariyr nasil agikladigini ortaya

koymak amaciyla yapisal esitlik modeli kullanilmigtir.

Sapanct (2011) gercgeklestirmis oldugu doktora tezinde ogrencilerin kisilik,
bilisiistii ve akademik basarilarinin yapisal esitlik modellemesi ile aragtirmigtir.
Aragtirmaya 2008-2009 egitim-ogretim yilinda Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Fakiltesine devam etmekte olan 1207 &grenci katilmistir.  Arastirmada
ogrencilerin st bilig becerilerini 6lgmek i¢in Schraw ve Dennison (1994) tarafindan
gelistirilen ve Akin, Abact ve Cetin (2007) tarafindan Turkceye uyarlanan,
“Biligotesi Farkindalik Envanteri” kullanilmigtir. Arastirma sonucunda st bilig ile
akademik basar1 arasinda ise olumlu yonde anlamli bir iligkinin oldugu

belirlenmigtir.
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Emmioglu (2011) gergeklestirmis oldugu doktora caligmasinda matematik
basarisini, istatistige yonelik tutumlart ve istatistik kazanimlar1 arasindaki iligkileri
yapisal esitlik modeli ile incelemistir. Arastirmanin verileri Gniversitede lisans ve
lisansisti egitimlerini strdiren ve istatistik dersi alan 247 6grenci ile elde edilmistir.
“Istatistige  Yonelik Tutum Anketi” ile elde edilen verilerin analiz edilmesi
sonucunda duygu, deger, biligsel yeterlilik ve ilgi degiskenlerinin istatistik
kazanimlart tGzerine toplam etki degerlerinin yiiksek ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu bulunmustur. Matematik basarist ve c¢aba degiskenlerinin istatistik
kazammlar iizerinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
istatistigin zorluguna yonelik tutumlarinin ise istatistik kazanimlarini agiklamada

toplam etkisinin olmadig gorilmistur.

Aydin (2007) yuksek lisans tez ¢alismasinda geometri alaninda yapisal esitlik
modellemesi kullanarak st bilis boyutlarinin kavramsal, islemsel ve kosullu bilgi
arasindaki iligkileri incelemistir. Arastirmanin kattlimeilart 2005-2006 egitim
ogretim yilinda Ankara’da 6grenim goren 297 ortadgretim onuncu sinif 6grencisidir.
Aragtirmanin verileri Schraw and Dennison’s (1994) tarafindan temelleri atilan “Bilis
Ustii Yetiler Anketi” ve arastirmaci tarafindan hazirlanan “Geometri Basar1 Testi” ile
oletilmustur. Iki st bilissel (bilisin bilgisi, bilisin diizenlemesi) ve ¢ bilgi (ifadesel
bilgi, kosullu bilgi, islemsel bilgi) faktori arasindaki varsayilan iligkileri test etmek
icin yapisal denklem modelleme yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda
biligin bilgisinin iglemsel bilgiyi pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir gekilde
etkiledigi, biligsin dizenlemesinin iglemsel bilgi Gizerinde istatistiksel olarak anlamli
fakat negatif dogrudan etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Sonuglar biligsel bilginin
en gi¢lu direkt etkisinin iglemsel bilgi tizerinde oldugunu ve ifadesel bilginin kosullu
bilgi tizerindeki direkt etkisinin islemsel bilgi izerindeki direkt etkisinden daha gtgli

oldugunu gostermistir.



58

BOLUM 11T

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve orneklemi, arastirmada kullanilan
veri toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi hakkinda bilgilere yer

verilmisgtir.

3.1. Arastirma Modeli

Sekizinci sinif dgrencilerinin matematik problemi ¢ézme tutumu ile Gst bilig
becerilerinin faktor yapist ile etki dizeylerini ortaya koymak ve cebir konusundaki
islemsel bilgi ve kavramsal bilgiye olan etkilerini incelenmek amaciyla yapilan bu
caligmada nicel arastirma yontemlerinden yordayici korelasyonel aragtirma yontemi
kullanilmigtir. Korelasyonel arastirma, iki ya da daha c¢ok degisken arasindaki
iligkinin herhangi bir sekilde bu degiskenlere mudahale edilmeden incelendigi
aragtirmalardir. Yordayici korelasyonel aragtirmalarda degiskenler arasindaki iligkiler
incelenerek degiskenlerden birinden yola c¢ikilarak digeri yordanmaya caligilir
(Buyukoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Arastirmada, iki
st biligsel (bilisin bilgisi, bilisin diizenlemesi) bilgi faktorii, islemsel ile kavramsal
bilgi ve matematik problemi ¢ozme tutum faktori (hoslanma, 6gretim) arasindaki
varsayilan iligkileri test etmek ic¢in yapisal denklem modelleme yontemi
kullamlmstir. Ortiik degiskenleri temsil eden gozlenebilen degiskenler iist bilis yeti
envanteri, matematik problemi ¢ozme tutumu ve cebir bilgi testlerine ayri ayri
aciklayici faktor analizi ve dogrulayici faktor analizi uygulanarak tespit edilmigtir.
Aragtirmanin amaci dogrultusunda olusturulacak olan yapisal esitlik modeli, st
diizey korelasyon analizlerine dayali oldugundan, bu tiir ¢alismalarda korelasyonel
aragtirma teknikleri kullanilmaktadir. Yordayici korelasyonel arastirma teknigi ise

cebir konusundaki islemsel ve kavramsal bilgilerin matematik problemi ¢ozme
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tutumu ile ast bilig becerilerinin birlikte degisip degismedigini ve birlikte degisim

varsa bunun hangi yonde oldugunu tespit etmek amaciyla sec¢ilmisgtir.

3.2. Katilimcilar

Aragtirmanin evreni Denizli ilinin merkez ilgelerindeki Milli Egitim
Bakanligina bagli devlet ortaokullarinda 6grenim goéren 8. Simf ogrencileridir.
Aragtirmanin Orneklemini ise Denizli ilinin Pamukkale ilgesi ile Merkezefendi
ilgesinde bulunan bes ortaokulda 6grenim goren toplam 421 sekizinci sinif 6grencisi

olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 228’1 kiz 193’0 erkek o6grencilerdir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Sekizinci sinif ¢grencilerinin cebir konusuna iligkin kavramsal ve iglemsel
bilgt diizeylerini belirleyebilmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmig “Cebir
Kavram Bilgisi Basari Testi” ve “Cebir Islem Bilgisi Basari Testi”, adaylarin
problem ¢ozme tutumlarini belirlemek amaciyla “Matematik Problemi Cozme
Tutumu Olgegi” ve st bilis becerilerini 6lgmek igin “Bilis Ustii Yeti Envanteri”

kullamlmstir. Olgme araclariyla ilgili bilgiler asagida verilmistir.

3.3.1. Cebir Basan Testi

Basar1 testleri, Ogrencilerin becerileriyle ilgili durumlarini tespit etmeyi
saglamaktadir. Bu testler, 6grencilerin ge¢misteki 6grenme faaliyetlerinin belirli bir
kismini bagarabilme derecesini belirlemek amaciyla yapilir (Beydogan, 2000;
Yaman, 2003: s. 97). Ogrencilerin bu becerileri hakkinda dogru bilgiyi elde
edebilmek i¢in gegerliligi ve glvenirligi test edilmis o6l¢gme araglarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu arastirmada kullanilan bagari testinin amaci, Unite sonunda,
ogrencilerin  konuyu o6grenme diizeyindeki degisimi yani erisi dizeylerini
belirlemektir. Bu baglamda arastirmanin problem ve ilgili alt problemlerini

derinlemesine irdeleyebilmek i¢in kavramsal ve islemsel bilgi boyutlart dikkate
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alinarak iki aynn formda “cebir” konusuna ait Cebir Basann Testi (CBT)
gelistirilmistir. CBT nin her bir formu icin 6ncelikle "Oriintii ve Iliskiler, Cebirsel
Ifadeler, Esitlik ve Denklem" konularindaki kazamimlar igerecek sekilde bilissel
alanin “bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme” basamaklarindan
kagar soru yazilacag belirlenmeye calisilmistir. Bu gercevede Cebir Kavram Bilgisi
Testi’nde (Kavram) yer alan soru sayist olusturulan belirtke tablosundan yararlanarak
20, Cebir Islem Bilgisi Testi’nde (Islem) bulunan soru sayisi ise 18 olarak

belirlenmigtir. Cebir Basart Testi’nin kazanimlari asagidaki Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Cebir Basart Testi Kazanimlar

Alt Ogrenme Alam Kazanimlar

Oriintii ve iliskiler Ozel sayr orintilerinde sayilar

arasindaki iligkileri agiklar

Cebirsel ifadeler Belirli durumlara uygun cebirsel

ifadeyi yazar

Iki cebirsel ifadeyi carpar, cebirsel
ifadelerde toplama ve ¢ikarma

islemi yapar
Ozdeslikleri modellerle agiklar

Cebirsel  ifadeleri  ¢arpanlarina

ayurir.

Rasyonel cebirsel ifadeler ile iglem

yapar ve ifadeleri sadelestirir

Esitlik ve Denklemler Esitligin =~ korunumunu  modelle

gosterir ve agiklar

Denklemi agiklar, probleme uygun
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denklemi kurar

Denklemi problem cozmede

kullanir

Birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemleri ¢ozer

Dogrusal denklem  sistemlerini

cebirsel yontemlerle ¢ozer

Dogrusal denklem  sistemlerini

grafik kullanarak ¢ozer.

Dogrunun egimini modelleri ile

aciklar.

Dogrunun egimi ile denklemi

arasindaki iliskiyi belirler.

Cebir Kavram Bilgisi Testi 6grencilerin konu ile ilgili kavramsal becerilerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla ¢oktan segmeli ve agik uglu sorulardan olusturulmustur.
Cebir Islem Bilgisi testinde yer alan sorular ¢oktan segmelidir. Her iki formdaki
sorular literatiir taramasi sonucunda ulagilan yerli ve yabanci benzer ¢aligmalardan,
ders kitaplarindan, c¢esitli kaynaklardan ve arastirmacinin kendisi tarafindan
geligtirilmigtir. Dil bakimindan anlagilir olmalari, dil bilgisi ve yazim kurallarina
uygunluklan titizlikle incelenmis, eksiklik ve yanligliklar aragtirmaci tarafindan
giderilmeye c¢alistimistir. Hazirlanan basart testini, Ilkogretim Matematik Egitimi
Bolumiinden bir 6gretim uyesi ve U¢ matematik 6gretmeni incelemistir. Gortsleri

dogrultusunda gerekli dizeltmeler yapilmisgtir.
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3.3.2. Cebir Kavram Bilgisi Basar1 Testi

20 maddeden olusan Cebir Kavram Bilgisi testinin ilk hali farkli devlet
okullarinda 6grenim goren 8.siniftaki 184 6grenciye uygulanmistir. Uygulama stresi
olarak ¢grencilere 40 dakika verilmigstir. Uygulama sirasinda 6grencilerin testi ¢ozme
sureleri ve ilgilerin dagilip dagilmadig kontrol edilmig olup verilen siirenin yeterli
oldugu belirlenmistir. Kavram Bilgisi Bagar1 testinin Belirtke tablosu Tablo 4’te

verilmisgtir.



Tablo 4. Cebir Kavram Bilgisi Bagar1 Testi’nin Belirtke Tablosu
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Bilissel
Alan Toplam
Soru Sayisi
ve Yiizdesi
[P}
=
=
2 £ IR
~ o N N ~
o o = = < =
=20 = 80 s = >80
Konular &2 A = < 2 a
14 1 5
Oriintii ve ili
skiler
1,4 13 9,19 5 17 8 40
Cebirsel ifad
eler
12 | 8,15 | 6,10, 11, 2,16 7 20 11 55
Esitlik ve De 18
nklemler
Toplam Sor 2 4 6 4 2 2 20 100
u Sayisi
Yiizde(%) 10 |20 30 20 10 10 100

Uygulama sonucunda elde edilen verilerin madde analizi Finesse programi

yardimiyla yapilmistir. Madde analizleri kavram bilgisi testinde yer alan g¢oktan

se¢meli ve acik uglu sorular igin ayr1 aynt yapilmustir. Yapilan analizlerde KR-20

givenirlik katsayist ¢coktan se¢meli sorular i¢in 0,89 agik uglu sorular i¢in ise 0,79

bulunmustur. (Ek 3)’te verilen madde analizi tablosundaki sonuglar dogrultusunda
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maddelerin ayirt etme indeks sinirlarina goére 20 sorunun dagilimi Tablo 5’te

verilmisgtir.

Tablo 5. Cebir Kavram Bilgisi Bagsari Testi Sorularinin Madde Ayirt Etme
Indeksleri

Maddenin Ayirt Etme Indeksi Tlgili Maddeler
(D)
0,40 ve daha buyuk 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20

0,30-0,39 arast -

0,20-0,29 arast -

0,19 ve daha dusuk -

Tablodan goruldigi gibi tim maddelerin ayirt etme indeksi 0,40 degerinden daha
yiiksektir. Bu durum test maddelerin ayirt etme giiclerinin oldukga yiksek oldugunu
gostermektedir. 20 maddelik gelistirilen Cebir Kavram Bilgisi Basari Testinde yer
alan maddelerin giiclik derecelerinin ortalamasina bakildiginda 0,68 oldugu

goralmustir.

3.3.3. Cebir islem Bilgisi Basar1 Testi

18 maddeden olusan Cebir Islem Bilgisi Testi’nin ilk hali farkli devlet
okullarinda 6grenim goren 8.siniftaki 184 o6grenciye uygulanmistir. Uygulama siiresi
olarak ¢grencilere 40 dakika verilmigtir. Uygulama sirasinda o6grencilerin testi ¢ozme
sureleri ve ilgilerin dagilip dagilmadig kontrol edilmig olup verilen siirenin yeterli
oldugu belirlenmistir. Islem Bilgisi Basar1 Testi’nin bilissel alanin basamaklarina

gore dagilim1 Tablo 6’da verilmigtir.
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Tablo 6. Cebir islem Bilgisi Bagar1 Testinin Belirtke Tablosu

Bilissel Toplam
Alan o | Soru Sayisi
E ve Yiizdesi
= b=
Kazammlar 5o = Eo = P )h N %
= G > = 5 &
=) 4 — < W =}
. . 1 1|55
Oriintii ve Hiskiler
2,17 [ 10,13 | 8,12 | 9,15 8 44,5

Cebirsel ifadeler

4,5 [11,18|3,6,7| 14,16 9 50
Esitlik ve Denklem
ler
4 4 6 4 18 100
Toplam Soru Sayis
1
Yiizde(%) 222 | 222 | 33,3 | 222 100

Uygulama sonucunda elde edilen verilerin madde analizi Finesse programi
yardimiyla yapilmistir. Yapilan analizde KR-20 givenirlik katsayisi 0,91
bulunmustur. Ek 4’te verilen madde analizi tablosundaki sonuglar dogrultusunda
maddelerin ayirt etme indeks sinirlarina gore 18 sorunun dagilimi Tablo 7’de

verilmigtir.




Tablo 7. Cebir Islem Bilgisi Basari Testi Sorularinin Madde Ayirt Etme Indeksleri
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Maddenin Ayirt Etme Indeksi
(D)

Tlgili Maddeler

0,40 ve daha biyik

1,2,3,4,5,6,7,8,9

25Ty AT oAy T oy

10,11,12,13,14,15,16,17,18

2

0,30-0,39 arast

0,20-0,29 arast

0,19 ve daha dusuk -

Tablodan goruldigi gibi tim maddelerin ayirt etme indeksi 0,40 degerinden daha
yiiksektir. Bu durum test maddelerin ayirt etme giiclerinin oldukga yiksek oldugunu
gostermektedir. 18 maddelik gelistirilen Cebir Islem Bilgisi Basart Testinde yer alan
maddelerin giiglik derecelerinin ortalamasina bakildiginda 0,72 oldugu gorilmiistiir.

Bu sonug, testin 6grencilere kolay geldigini gostermektedir.

3.3.4. Bilis Ustii Yeti Envanteri

Bilig usti yeti envanteri (BYE) Schraw ve Dennison (1994) tarafindan
gelistirilen 52 maddelik bir olgektir. Bu envanter, Sperling ve digerleri (2002)
tarafindan ogrencilerin daha iyi anlayabilmesi i¢in bazi maddeleri bagka kelimelerle
ifade edilerek, 18 maddelik (Jr. MAI) olacak sekilde yeniden dizenlenmistir.
Tiirkgeye uyarlamasi Aydin ve Ubuz (2007) tarafindan yapilmistir. Olgek Bilisin
Bilgisi ve Bilisin Diizenlenmesi olarak iki alt boyuttan olusmaktadir. Olgekte yer
alan 17 maddenin 8 tanesi Bilisin Bilgisi(BBil) boyutuna, diger 9 madde Bilisin
Diizenlenmesi(BDuz) boyutuna aittir. 5’1i likert tipinde olup, yanitlar 1- Higbir
zaman 2- Nadiren 3- Bazen 4- Sik sik 5- Her Zaman olarak diizenlenmistir. Orijinali
18 maddeden olusan olgekte olumsuz ifadeler bulunmamaktadir. Turkceye
uyarlanmig 6lgek 17 maddeden olugmaktadir ve alinabilecek en disik puan 17, en
yiksek puan 85°tir. (17= digik bilig Gsti yeti, 85=yulksek biligtisti yeti). Yapilan
caligma sonucunda Cronbach alpha givenirlik katsayisi 0,84 olarak elde edilmistir.

Olgegin bilisin bilgisi alt boyutunun Cronbach alpha giivenirlik katsayist 0,70 ve
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bilisin diizenlenmesi alt boyutunun Cronbach alpha glivenirlik katsayist 0.79 olarak

bulunmustur.

3.3.5. Matematik Problemi C6zme Tutum Olgegi

Canak¢t  (2008) tarafindan gelistirilen Matematik Problemi Cézme Tutum
Olgegi (MPCTO) doktora tez galismalari sonucunda alan yazina kazandirilmstir.
Olgek 5“li likert tipinde olup tamamen katiliyorum (A), katiliyorum (B),
kararsizim (C), katlmiyorum (D), kesinlikle katilmiyorum (E) seklinde
derecelendirilmistir. Puanlama asamasinda A, B, C, D ve E dereceleri; olumlu
cumleler i¢in sirayla 5, 4, 3, 2 ve 1 ile degerlendirilirken; olumsuz ciimleler i¢in bu
durum tersine cevrilerek 1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde puanlama yapilmistir. Bu veri
toplama aracinda 8 tane olumsuz madde bulunmaktadir. Matematik Problemi Cozme
Tutum Olgegi Hoslanma (PCTHos) ve Ogretim(PCTOgrt) olmak iizere iki boyuttan
olusmaktadir. Olgekte yer alan 19 maddenin 10 tanesi PCTHos boyutunda ve
diger 9 tanesi PCTOgrt boyutunda yer almistir. Calisma sonucunda Cronbach
alpha giivenirlik katsayis1 0,88 olarak elde edilmistir. Olgegin hoslanma alt
boyutunun Cronbach alpha givenirlik katsayist 0,92 ve ogretim alt boyutunun

Cronbach alpha gtivenirlik katsayisit 0.71 olarak bulunmustur.

3.4. Veri Toplama Siireci

Kavram, Islem, BYE ve MPCTO olgeklerinin nihai uygulamalarinin
belirlenen okullarda yapilabilmesi amaciyla oncelikle ilgili kurumlardan izin
alinmigtir.  Uygulamalarin  yapilacagt okullarin  matematik  6gretmenleri ile
gorigilmus, yapilan uygulama hakkinda bilgi verilmigtir. Uygulamaya baslamadan
once oOgrencilere, arastirmanin amact anlatilmig ve olgekler hakkinda bilgi

verilmistir. Ogrencilerden 40’ar dakika siren Kavram ve Islem olgeklerini
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cevaplamalar istenmistir. Bir sonraki derste ise yaklagik 30 dakika siren BYE ve

MPCTO olgekleri uygulanmustir.

3.5. Veri Coziimleme Teknikleri

Veri toplama siireci sonunda elde edilen verilerden Kavram o6lgegindeki 18
soru ve Islem olgegine ait tiim sorular ¢oktan se¢meli oldugu igin, 6grencilerin
cevaplarindan dogru olanlar iki; yanlis veya bos olanlar sifir olacak seklinde
puanlanmigtir. Kavram o6l¢eginde bulunan agik uglu sorular rubrik kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu baglamda 6grenci cevaplarindan tam dogru olanlar iki; yar
dogru olanlar bir; yanlis veya bos olanlar sifir olacak sekilde puanlanarak SPSS 15.0
istatistik programina veri girisi yapilmistir. Bog birakilan sorularin sifir olarak
kodlanmasinin nedeni, yeterli stre verildigi ve ¢grenciler uygulamaya baglamadan
once bir sorunun cevabi bos birakildiginda, o sorunun cevabinin bilinmedigi kabul
edilecegi uyarisinin yapilmig olmasidir. Veri girisinin tamamlanmast ile 421

ogrencinin verdigi cevaplarla veri analizine gecilmistir.

Aragtirmanin birinci alt problemine ait veriler, daha 6nceden belirlenmis olan
bir yapinin, bir model olarak dogrulanip dogrulanmadiginin test edildigi ve yapilar
arasindaki iligkilerin ne yonde ve ne dizeyde oldugunun belirlendigi bir analiz ile
test edilmistir (Cokluk vd., 2010, s. 50). Yapisal esitlik modeli kullanilarak analiz
edilen veriler ile cebir konusundaki islemsel ve kavramsal bilgilerin matematik
problemi ¢ozme tutumu ile bilis Ustl yetisine ait etki diizeyleri belirlenmigtir.
Aragtirmanin ikinci alt problemine ait veriler ise, cebir konusundaki iglemsel ve
kavramsal bilgileri arasindaki iligki yapisal esitlik modeli ile agiklanmaya
caligtlmigtir. Arastirmada istatistiksel c¢oziimleme teknigi olarak Path Analizi
kullanildigr i¢in SPSS programina girilen veriler, LISREL 871 programina

aktarilarak analiz gerceklestirilmigtir. Asagida arastirma dahilinde kullanilan yapisal
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esitlik modelinin, diger iliski arayan tekniklerden ayiran ozellikleri ve yapisal esitlik

modeli hakkinda bilgiler verilmistir.

Yapisal esitlik modeli teknikleri ginimiizde ¢ok degiskenli analizlerin yap1
tagt olarak goriilmektedir (Cokluk vd., 2010, s.253). Yapisal esitlik modeli pek ¢ok
alanda bir model kapsaminda gozlenen degiskenler tarafindan olgiilen gizil yapilar
arasindaki nedensel iligkileri test etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu sebeple yapisal
esitlik modelinin dayandigr kuramsal cergeve asagidaki piramitte ifade edilmigtir

(Yilmaz ve Celik, 2009, s. 4).

Yapisal Esitlik Modeli

Dogrulayict Faktor Analizi

Path Analizi

Aciklayict Faktor Analizi

Coklu Regresyon

Pearson Korelasyon (1)

Sekil 4. Yapisal Esitlik Modelinin Kuramsal Cercevesi

Iki degiskenin karsiikli  degisimleri incelendiginde, terimlerindeki
degisiklikler bakimindan bu iki degisken arasinda dogrusal veya dogrusal olmayan
bir bagintt varsa, degiskenler arasinda bir iliskinin bulunmasi s6z konusudur.
Degiskenler arasindaki karsilikli iligkiler, degiskenlerin 6lgme duzeyine, sureklilik
durumuna ve dagilim ozelliklerine ve iliskinin dogrusal olup olmamasina bagl
olarak farkli korelasyon teknikleri kullanilarak hesaplanmaktadir (Cokluk vd., 2010,
s. 50). Iki degisken arasindaki iliskinin miktarimin yorumlanmasim saglayan

korelasyon katsayisi, sadece degiskenlerin birlikte hangi dizeyde degistikleri
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hakkinda bilgi verirken, degiskenler arasinda neden-sonu¢ baglaminda bir

yorumlama imkan1 vermemektedir (Buyukoztirk, 2011, s. 34).

Korelasyon analizinin yeterli olmadigt bu durumlarda, regresyon analizi
yapilir. Regresyon analizi, aralarinda iliski olan iki veya daha fazla degiskenin biri
bagimli digeri bagimsiz degisken olarak ifade edilmesinin ardindan aralarindaki
iligkiyi matematiksel olarak agiklayan bir analiz tiridir (Cokluk vd., 2010, s. 54).
Regresyon analizi, bagimsiz degiskenler tarafindan bagimli degiskende agiklanan
toplam varyansin yorumlanmasina, agiklanan varyansin istatistiksel olarak
anlamliligina ve bagimsiz degiskenlerle bagimli degisken arasindaki iligkinin yoniine
iligkin bir yorum yapma olanag: verirken (Buytkoztirk, 2011, s. 98); yapilara iligkin

Ol¢me hatalarini analize dahil etmemektedir.

Regresyon analizinin yeterli olmadigi bu durumlarda ise, yapisal esitlik
modelleri olarak adlandirilan analiz yontemi kullanimaktadir. Yapisal esitlik
modelleri, korelasyon ve regresyon analiz teknikleri gibi iligkiyi aragtiran istatistiksel
bir yaklagimdir. YEM analiz tiri regresyon analizlerine benzemekle birlikte,
kuramsal yapilar arasindaki etkilesimleri, yapilara 6lgme hatalarini ve hatalar
arasindaki iligkileri dahil ederek modelleyen ¢ok degiskenli istatistiksel bir
yaklagimdir. Klasik yaklagimlarda bagimsiz degiskenlerin hatasiz ol¢ildugu
varsayilirken; yapisal esitlik modellerinde her bir 6l¢iim i¢in hata terimi modele dahil

edilir (Yilmaz ve Celik, 2009, s. 5).

Joreskog ve Sorbom (1993) yapisal esitlik modelini gizil yapilart gozlenen
degiskenler araciligiyla incelemeyi saglayan tekniklere verilen genel ad olarak ifade
etmektedir. Arastirmada yer alan gizil degiskenler ve gozlenen degiskenler Tablo

8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Arastirmada Yer Alan Gizil ve Gozlenen Degiskenler

Gizil Degiskenler Gozlenen Degiskenler
BBil V1-V2-V3-V4-V5-V11-V12-V13
BDuz V6-V7-V8-V9-V10-V14-V15-V16-V17
PCTHos V18-V21-V24-V27-V29-V30-V31-V33-V34-V35
PCTOgrt V19-V20-V22-V23-V25-V26-V28-V32-V36
Islem V37
Kavram V38

Asagida yapisal esitlik modeline ait bir akis semasi bulunmaktadir. Bu sema
temel alindiginda 6nce kuramsal yapinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bir yol
semasinda (path diyagrami) gosterilen yapisal esitlikler, kuramin birebir sunumu
olarak gorulir. Daha sonra bir 6rneklem se¢ilir ve buradan veriler elde edilir. Bu
sire¢ modele iliskin parametrelerin tahmini ile devam eder. Bu asamada 6nce 6lgme
modelleri test edilir ve ardindan yapisal model ya da tam model test edilir. Bu
sirecin ardindan modelin iyilik uyumu degerlendirilir ve eger gerekli ise modelin
modifikasyonu yapilir. Tipik olarak bu asama dongiiseldir, yeterli bir uyuma karar
verilinceye kadar model sirekli modifiye edilir. Bu kararin verilmesinde ¢ogu kez
birden fazla uyum indekslerinden yararlanmilir (Kaplan, 2000). Bu siire¢ elde edilen
sonuglarin tartistlmast ile sonuglanir. Yapisal Esitlik Modellemesine ait akis ssemast

Sekil 5’te sunulmustur.
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Kuram

|

Model Belirleme

l

Orneklem ve Olgiim

|

Tahmin
Uyum Degerlendirmesi Modelin Modifikasyonu
Tartisma

Sekil 5. YEM akis semast (Cokluk vd., 2010, s. 256).

Yapisal esitlik modeli analizlerinin en temel amaci; arastirma verileri ile
onceden zihinde olusturulan bir modeli (literatiir taramast yoluyla fikir edinilen
model, vb.) eslestirmek ve bunlarin birbirleri ile ne kadar uyustuklarini belirlemektir
(Simsek, 2007, s. 3). Bagka bir ifadeyle, yapisal esitlik modelleri, degiskenler
arasindaki nedensel ve karsilikli iligkilerin bir arada bulundugu, zihinde olusturulan
modellerin test edilmesi i¢in kullanilan kapsamli istatistiksel bir yaklagimdir (Yilmaz

ve Celik, 2009, s. 5). Yapisal esitlik modellerinin temel kavramlari bulunmaktadir.
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Bunlar gozlenen (observed) ve gizil (latent) degiskenlerdir. Goézlenen degiskenler,
aragtirmacinin  dogrudan gozlemleyebildigi degiskenleri ifade ederken gizil
degiskenler, zeka, ilgi, duygu, tutum gibi soyut kavramlara karsilik gelmektedir. Bu
yapilar dogrudan goézlenemedikleri i¢in dolayli olarak, belirli davraniglar ya da

gozlenen degiskenler yardimiyla 6lgilebilmektedir.

Genel yapisal esitlik modelleri “clgme modeli” ve “yapisal model” olmak
tizere iki parcadan olusmaktadir. Bunlardan birincisi, gozlenen degiskenleri gizil
degiskenlere dogrulayici faktor analizi ile baglayarak uygulanan “6lgme modeli”dir.
Ikincisi ise; gizil degiskenleri birbirine eszamanli esitlik sistemleri ile baglayarak,
uygulanan “yapisal model”dir (Cokluk vd., 2010, s. 261). Ol¢gme modeli
kullanilmasinin amaci, kuramsal bilgilere dayal1 olarak belirlenen gizil degiskenlerin
Olgekte yer alan gozlenen degiskenlere etkisini, gozlenen degiskenlerin hata
varyanslarini, gizil degiskenler arasindaki iligkilerin test edilmesini ve kurama dayali
olarak gelistirilen modelin model uyum indekslerine bakilarak dogrulanip
dogrulanmadigint belirlemektir. Yapisal modelin kullanilmasinin amaci ise, 6lgme
modelleri tarafindan dogrulanan yapilar arasinda iligkilerin aragtirilmasidir (Simgek,
2007, s. 12). Bu siirecte, gozlenen degisken ile gizil degisken ve gizil degisken ile
gizil degisken arasindaki iliskiler test edilir ve aralarindaki iligkilerin anlamlilik
diizeyleri belirlenebilir. Boylece 6lgme modelinin ve yapisal modelin birlegtirilmesi
sonucunda, tesadufi hatadan bagimsiz  degiskenler arasindaki iligkileri
degerlendirmede kullanilabilecek kapsamli bir istatistiksel model olan yapisal esitlik
modeli elde edilir (Cokluk vd., 2010, s. 262). Yapisal esitlik modeli ¢aligmalarinda
gozlenen veri matrisi ile beklenen veri matrisi arasindaki farkin anlamliligini
belirflemek amaciyla, model uyum testleri kullanilmaktadir. Bunlar; iki kovaryans
arasindaki uyum degerini 6rneklem sayist ile hesaplayan Ki-Kare (x* ) lyilik Uyumu
(Chi-SquareGoodness of Fit), evren ile orneklem kovaryanslari arasinda fark
olmadigini veya oldugunu ifade eden Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekokii (Root
Mean Square Error of Approximation, RMSEA), modelin 6érneklemdeki kovaryans
matrisini ne oranda dl¢tiigiinii gosteren Iyilik Uyum Indeksi (Goodness of Fit Index,

GFI) , GFI'mn diizenlenmis bir tiri olan Diizenlenmis lIyilik Uyum Indeksi
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(Adjusted Goodness of Fit Index, AGFI), evrene ait kestirimsel kovaryans matrisi ile
ornekleme ait kovaryans matrisleri arasindaki artik kovaryans ortalamalarini
hesaplayan Artik Ortalamalarin Karekokii (Root Mean Square Residuals, RMR) ve
Standardize Edilmis Artik Ortalamalarin Karekoki (Standardized Root Mean Square
Residuals, SRMR), modelin uyumunu ya da yeterliligini, degiskenler arasinda hicbir
iligkinin olmadigim varsayarak karsilastiran Karsilastirmali  Uyum  Indeksi
(Comparative Fit Indexs, CFI) ve Normlastirlmamis Uyum Indeksi (Non- normed
Fit Index, NNFI)’dir (Coluk vd., 2010, s. 267). Verilmis olan bilgiler 1s181nda model
uyumunun degerlendirilebilmesi igin belirlenen kriterler Tablo 9°da verilmigtir

(Cokluk vd., 2010, s. 271).

Tablo 9. Model Uyumunun Degerlendirilmesi Kriterleri

Uyum Indeksi Miikemmel Uyum Iyi Uyum
X 0< x’<2sd 2sd< x"<3sd
X/sd 0< x%/sd <2 2< x”fsd <3
RMSEA 0 < RMSEA <0.05 0.05 < RMSEA <0.08
GFI 0.95< GFI <1.00 0.90< GFI <095
AGFI 0.95 < AGFI <1.00 0.90 < AGFI <£0.95
RMR 0< RMR <0.05 0.05< RMR £0.08
SRMR 0< SRMR <0.05 0.05< SRMR <£0.08
CFI 0.95< CFI <1.00 0.90 < CFI £0.95

NNFI 0.95< NNFI<1.00 0.90 < NNFI <0.95
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu caligmada amag; sekizinci simif ogrencilerinin matematik problemi ¢ézme
tutumu ile bilisin bilgisi ve bilisin diizenlenmesinin cebir konusundaki islemsel bilgi
ve kavramsal bilgiye olan etkilerinin incelemektir. Bu baglamda arastirmanin

amacina gore olusturulan alt problemlere ait bulgular ele alinmisgtir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

“Sekizinci smnif ogrencilerinin cebir konusundaki islemsel ve kavramsal
bilgilerinin matematik problemi ¢ozme tutumlari ile iist bilis arasmda anlamli bir
iliski var midw?” seklindeki birinci alt probleme cevap aramak amaciyla, ifade
edilen degiskenlere ait 6lgme modeli birinci dizey faktor analizi ile test edilmis ve
bulgular, dort asamada sunulmugtur. Birinci agsamada; bilisin bilgisi (BBil), bilisin
dizenlenmesi (BDuz), matematik problemi ¢6zme tutum-hoslanma (PCTHos)
matematik problemi ¢ozme tutum-6gretim (PCTOgrt), cebir islem bilgisi (Islem) ve
cebir kavram bilgisi (Kavram) degiskenlerinden olusan 6l¢gme modeline iligkin yol
semasi ¢izilmistir. Ikinci asamada; BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram
degiskenlerinden olusan modelin dogrulanip dogrulanmadigina dair uyum
indekslerine bakilmistir. Uglincii asamada; belirlenen gizil degiskenler (BBil, BDuz,
PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram) ile olgekte yer alan gozlenen degiskenlerin
(6lgek maddeleri) arasindaki etki diizeyi ve gozlenen degiskenlerin hata varyanslar
belirlenmistir. Dordiincti agsamada ise gizil degiskenler arasindaki iliskilerin duzeyi

saptanmigtir.
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[k asamada BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram degiskenlerinin 6l¢iim
modeline iligkin ¢izilen “standart deger” yol semas: Sekil6 ’da ve “t-degerlerine” ait

yol semasi Sekil 7°de verilmistir.

.00 =48

Chi-Sgquare=5£98.56, df=¢€33, P-value=0.00000, RMSEA=0.037

Sekil 6. BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram degiskenlerinden olusan

olgiim modeline iliskin “standart deger” yol semasi
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Chi-Square=6£9.56, df=€33, P-value=0.00000, RMSEA=0.037

Sekil 7. BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram degigkenlerinden olusan

olgiim modeline iliskin “t- degerleri” yol semasi
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Sekil 6’da verilen standart deger ol¢gme modeli, gozlenen ve gizil degiskenler
arasindaki etki duzeyinin, gozlenen degiskenlere ait hata varyanslariyla beraber
hesaplandig standartlagtirilmig yikler ile ifade edilmig olup Sekil 7'de t degerleri ve

R degerleri verilmistir.

Ikinci asamada yol semasindan hareket ederek madde uyum indekslerine
bakilmustir. Yol semasi-1’de gorildigi iizere x° (ki kare) degeri 989.56 ve sd degeri
633 olup, x%sd = 1.56 degeri ile mikemmel uyumu gostermektedir. Ayrica ki kareye
ait p degerinin .05’den biyiikk olmast gerekirken, oérneklem buyiklugi yiksek olan
aragtirmalarda p degerinin .05’ten kiigiik olmasi beklenen bir durumdur (Cokluk vd.,
2010, s. 268). Analiz sonucunda da p degerinin (.00) bu kriteri sagladigi
gorilmektedir. RMSEA degerinin ise .037 degeri ile .05’ten kiigik olmasi
mitkemmel uyumu ifade etmektedir. Model veri uyumu i¢in GFI degerinin .90’dan
yiksek ¢ikmasi beklenir (Cokluk vd., 2010,). Ancak yapilan analiz sonucunda GFI
degerinin .89 oldugu saptanmigtir. Buna karsilik GFI degerinin 0.85’ten, AGFI
degerinin 0.80’den ylksek ve RMS degerinin ise 0.10’dan disiik ¢ikmast modelin
gercek verilerle uyumu igin birer 6l¢it olarak da kabul edilmektedir (Anderson ve
Gerbing, 1984; Cole, 1987; Marsh, Balla ve McDonald, 1988; Akt. Giilbahar ve
Buyukoztirk, 2008). Modelin uyumuna iligkin yorum yapabilmek i¢in diger uyum

indeksleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram gizil degiskenlerine ait

olgme modeli uyum indeksleri

x/sd | RMSEA | SRMR | NNFI | CFI | GFI | AGFI

Ol¢me 1.56 0.03 0.06 0.91 092 |0.89 | 0.87
Modeli
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Tablo 10°da BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram gizil
degiskenlerine ait 6lgme modeli uyum indeksleri sunulmustur. Tablodaki model
uyumunun degerlendirilmesinde kullanilan indekslere bakildiginda x*/sd ve RMSEA
degerlerinin mitkemmel uyum, SRMR, NNFI ve CFI degerleri iyi uyum, AGFI
degeri ise kabul edilebilir uyum sinirinda yer aldigr gorilmektedir (Cokluk vd,
2010). Yalniz GFI degeri 0.89 olmasina ragmen, referanslarda alt deger olarak
onerilen 0.90 degerinin ¢ok az altinda seyri ve diger indekslerin iyi uyuma sahip
olmast nedeniyle bu deger kabul edilmistir (Giilbahar ve Buyukoztirk, 2008). Bu
sonuglar dogrultusunda, modele alinan degiskenlerin uyum 1iyiligi yiksek degerler

ortaya ¢ikardig gorilmiistiir.

Ugiincii asamada, Sekil 6 ve Sekil 7°deki yol semalarina ait 6l¢iim modelinin

standartlagtirlmus yiikler, hata varyanst, t ve R* degerleri Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram degigkenlerine ait l¢me

modeli sonuglar

Faktor Standartlastir Hata t degeri R’
ilmis Yiikler Varyansi

Faktor:BBil

Vi 46 .79 8.98 21
V2 57 .68 11.50 32
V3 43 82 8.28 18
V4 S 75 9.90 25
VS5 36 .87 6.97 13
V1l 52 73 10.33 27
V12 30 91 5.54 .087
V13 52 73 10.39 27

Faktor:BDuz



Vo6 39 85 7.53 15
V7 49 76 9.81 24
V38 53 71 10.81 29
Vo 5 75 9.87 25
V10 48 77 9.56 23
V14 .68 54 14.04 46
V15 58 .67 11.46 33
V16 5 75 9.98 25
V17 54 71 10.88 29
Faktor:PCTHos

V18 .59 .65 12.78 35
V21 62 .62 13.78 38
V24 .69 52 15.70 48
V27 75 43 17.71 57
V29 17 41 18.06 .59
V30 .83 31 20.26 .69
V31 74 45 17.33 55
V33 .86 27 21.41 73
V34 6 .64 13.27 36
V35 72 42 16.77 52
Faktor:PCTOgrt

V19 49 76 9.59 24
V 20 36 87 6.41 13
V22 .59 .65 11.29 35
V23 56 .68 11.20 32
V25 26 .93 4.89 .066
V26 .6 .64 11.42 36
V 28 53 72 10.36 28

80



81

V32 41 83 7.53 17
V36 44 81 8.41 19

Faktor:Islem

V37 1.00 .00 28.98 1.00

Faktor:Kavram

V38 1.00 .00 28.98 1.00

Tablo 11°de verilen 6l¢iim modeli sonuglarinda, standartlagtiritlmis yiikler her
bir gozlenen degiskenle ilgili oldugu gizil degisken arasindaki korelasyonlar
gostermektedir. Buradan hareketle, BBil boyutunun en iyi temsilcisi .52 korelasyon
katkist ile V2 gozlenen degiskeni (R*= .32) tarafindan agiklanmaktadir. BDuz’un en
iyi temsilcisi olan gozlenen degiskenin .68 faktér yiikii ile V14 (R*= .46) oldugu
saptanmigtir. PCTHos boyutunun en iyi temsilcisi olan degiskenin .86 korelasyon
katkist ile V33 (R*= .73)oldugu ve PCTOgrt boyutunu en iyi agiklayan gozlenen
degiskenin ise .6 korelasyon katkist ile V26 (R*= .36) oldugu goriilmektedir.

Tablo 11°de sunulan diger bir bulgu ise; 6lgme modelinde gozlenen
degiskenlerin ait oldugu gizil degiskenler tarafindan agiklanamayan varyansi ifade
eden hata varyanslaridir. Bazi gozlenen degiskenlerde, hata varyansimin yiksek
oldugu gortlmekte olup; manidarlik dizeylerine bakildiginda ise, her bir gizil
degiskenin kendine ait gozlenen degiskeni anlamli diizeyde agiklayabilecegini

gosterdiginden, tiim maddelerin 6lgekte kalmasina karar verilmisgtir.

Dordincii agamada ise, yol semasi-1’den elde edilen BBil, BDuz, PCTHos,
PCTOgrt, Islem ve Kavram gizil degiskenleri arasindaki iliski Tablo 12° de

sunulmustur.
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Tablo 12. BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram degiskenleri arasindaki

korelasyonlar

Degisken BBil BDuz PCTHos PCTOgrt Islem Kavram

BBiIl 1

BDuz 60%* 1

PCTHos 30%* 25%* 1

PCTOgrt 39 30 206%* 1

Islem 3% 2% 32 18%* 1

Kavram 071 .085 206%* .059 59%* 1
**p<.01

Tablo 12°de sunuldugu tzere gizil degiskenler olan BBil ile BDuz
gizil degiskenleri arasindaki iligki .60, BBil ile PCTHos arasindaki iligki
30, BBil ile PCTOgrt gizil degiskenleri arasindaki iliski .39, BBil ile Islem
gizil degiskenleri arasindaki iliski .13 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar
1s185inda  BBil ile BDuz arasinda, BBil ile PCTHos arasinda ve BBl ile
PCTOgrt arasinda pozitif yonde orta dizeyde bir iligkinin var oldugu, en
yiksek iligkinin de BBil ile BDuz arasinda oldugu gorilmektedir
(Buyukoztirk vd., 2013). BDuz ile PCTHos degiskenleri arasindaki iligki
25, BDuz ile PCTOgrt arasindaki iliski .39, BDuz ile Islem arasindaki
iligki .12 olarak bulunmustur. Bu sonuglar 1s18inda  BDuz ve PCTOgrt
arasindaki iligkinin pozitif yonde ve orta dizeyde, BDuz ile PCTHos ve
BDuz ile Islem arasinda ise zayif bir iliski oldugu gorilmektedir. PCTHos
ile PCTOgrt gizil degiskenleri arasindaki iliski .26, PCTHos ile Islem
arasindaki iligki .32, PCTHos ile Kavram arasindaki iliski .26 olarak tespit
edilmistir. Buradan hareketle PCTHos ile Islem arasindaki iliskinin pozitif

yonde orta diizeyde oldugu, PCTHos ile PCTOgrt ve PCTHos ile Kavram
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arasindaki iliskilerin zayif dizeyde oldugu gorilmektedir. PCTOgrt ile
Islem arasindaki iliski .18 olarak bulunmus olup PCTOgrt ve Kavram
degiskenleri arasindaki p degeri anlamli bulunmamstir. Islem ve Kavram
degiskenleri arasindaki iligki ise .59 olarak bulunmus olup pozitif yonde
orta diizeyde bir iligkinin oldugu ifade edilmigtir. Tum gizil degiskenler
arasinda en yiksek iligkinin BBil ile BDuz ve Islem ve Kavram

degiskenleri arasinda oldugu saptanmistir.

4.2. Ikinci alt probleme ait bulgular

“Sekizinci sinif ogrencilerinin iist bilis becerileri ile matematik problemi
c¢ozme tutumlari, bu Ogrencilerin  cebir konusundaki islemsel ve kavramsal
bilgilerinin anlamli birer yordayicist midir?” seklindeki ikinci alt probleme cevap
aramak amaciyla, yapisal esitlik modeli kullanilmistir. Bu dogrultuda BBil, BDuz,
PCTHos ve PCTOgrt degiskenlerinin Islem ve Kavram’a ait etkisi yapisal model ile

test edilmigtir.

Aragtirmanin ikinci alt probleme iligkin bulgular, dort asamada sunulmustur.
Birinci agamada; literatiir taramasi sonucu elde edilen bilgiler dikkate alinarak Islem
ve Kavram’a etki ettigi duastnilen BBil, BDuz, PCTHos ve PCTOgrt
degiskenlerinden olusan hipotez modelin sunuldugu Sekil 8’de ¢izilmistir. Ikinci
asamada ise; Islem ve Kavram degiskenlerini, BBil, BDuz, PCTHos ve PCTOgrt
degiskenlerinin ne oranda etkiledigini belirlemek amaciyla yapisal esitlik modeli
(YEM) “standart ¢o6zim” ve “t-degerleri” olusturulmustur. Ayrica olusturulan
hipotez modelin YEM tarafindan dogrulanip dogrulanmadigina dair madde uyum
indekslerine bakilmistir. Uclincii asamada, hipotez model iizerindeki anlamli
olmayan yollar tekrar denenmis olup, Islem ve Kavram degiskenlerini, BBil, BDuz,
PCTHos ve PCTOgrt degiskenlerinin ne oranda etkiledigini belirlemek amaciyla
yapisal esitlik modeli (YEM) “standart ¢cozim” ve “t-degerleri” Sekil 11 ve Sekil 12
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yeniden olusturulmustur. Daha sonra yapilan analizler sonucunda elde edilen ger¢ek
model Sekil 13’te sunulmustur. Orneklem sonucunda elde edilen modelin YEM
tarafindan dogrulanip dogrulanmadigina dair madde uyum indekslerine bakilmistir.
Dordincti asamada ise, sonug¢ olarak elde edilen yapisal esitlikler Tablo 14’te

sunulmustur.

Ik asamada BBil, BDuz, PCTHos ve PCTOgrt degiskenlerinin Islem ve
Kavram degiskenlerini etkiledigi literatiir taramasi sonucu saptanmistir (Ektem,
2007; Baggeci,Dos ve Sarica, 2011; Pehlivan, 2012, Aydin 2007; Ozsoy, 2007; Kas,
2010; Kog ve Karabag, 2013; Sari, 2012). Buradan hareketle ¢izilen hipotez model
Sekil 8’de verilmistir. Burada yer alan diiz ¢izgiler yapilan analizler sonucunda

iliskinin bulundugunu, kesikli ¢izgiler ise iliskinin bulunmadigin1 gostermektedir.

Kavram

Sekil 8. Kurulan hipotez model
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Sekil 8’de ifade edilen hipotez modele gore, BBil, BDuz, PCTHos ve
PCTOgrt degiskenlerinin, Islem ve Kavram degiskenlerine dogrudan etkisi
tanimlanmustir. Literatir sonucu olusturulan bu hipotez model, ikinci asamada

yapisal esitlik modeli ile test edilmistir.

Ikinci asamada, birinci alt problemde belirlenen o6lgiim modeli uyum
indeksleri ve t- degerleri dikkate alindiginda, 6lgme modeli veriye kabul edilebilir
diizeyde uyum gosterdigi goriilmiis ve YEM’ in test edilmesine karar verilmistir. Bu
dogrultuda degiskenler arasindaki iligkilerin, hipotez modelde agiklandigi gibi olup
olmadigina dair YEM olusturulmustur. BBil, BDuz, PCTHos ve PCTOgrt gizil
degiskenlerine iligkin YEM” e ait standart ¢oziim grafigi Sekil 9° da ve t-degerlerine
iliskin YEM grafigi ise Sekil 10°da verilmigtir.

.00

0.44

Chi-Square=991.44, df=634, P-value=0.00000, RMSEA=0.037

Sekil 9. islem ve Kavram Bilgisine ait yapisal esitlik modeli “standart degerler”
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-00

298.21

.00

Sekil 10. islem ve Kavram Bilgisine ait yapisal esitlik modeli “t-degerleri”

Sekil 10°da goruldugt gibi anlamli ¢ikmayan yollar kirmizi ile gosterilmistir. Bu
sonuglardan hareketle anlamli olmayan yollar (kirmiz1 olanlar) analizden ¢ikarilmig

ve yeni model Sekil 11 ve Sekil 12°de tekrar stnanmistir.

Chi-Square=988.14, df=641, P-value=0.00000, RMSEA=0.036

Sekil 11. Sinanan yeni yapisal esitlik modeli “standart degerler”
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PCTHos

0.00

Chi-Sguare=988.14, df=641, P-value=0.00000, RMSEA=0.036

Sekil 12. Sinanan yeni yapisal esitlik modeli “t degerleri”

Yapilan analizler sonucunda hipotez modeldeki anlamli olmayan yollarin gikarilmasi
ile dogrulanan yapisal esitlik modeline karar verilmistir. Orneklem sonucu elde
edilen yeni modele iliskin model uyum indeksleri Tablo 13’te sunulmustur. Hipotez
model 1s181nda kurulan ve 6rneklem sonucunda elde edilen gercek model Sekil 13°te

sunulmustur.



/\J

\ Kavram

>

/’

Sekil 13. Orneklem sonucu elde edilen model

Sekil

Islem

13’te sunulan YEM, degiskenler arasindaki
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aracilik iligkilerini

belirleyen aract model tanimlanmis; hipotez modeldeki degiskenler arasindaki t

degeri anlamli olmayan (p > .05) oklar kaldirilarak, son YEM modeli haline

getirilmigtir.

Elde edilen son modele iligkin yapilan analizler sonucunda x” (ki kare) degeri

988.14 ve sd degeri 641 olarak hesaplanmistir. x° /sd = 1.54 degeri ile mikemmel

uyumu gostermektedir. Modelin uyumuna iligkin yorum yapmak i¢in diger uyum

indeksleri Tablo 13°te verilmistir.

Tablo 13. Yapisal Esitlik Modeline Ait Uyum Indeksleri

x/sd

RMSEA

SRMR

NNFI

CFI

GFI

AGFI

6l¢me
Modeli

1.54

0.03

0.06

0.91

0.92

0.89

0.87
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Tablodaki model uyumunun degerlendirilmesinde kullanilan indekslere
bakildiginda x*/sd ve RMSEA degerlerinin mitkemmel uyum, SRMR, NNFI ve CFI
degerleri iyl uyum, AGFI degeri ise kabul edilebilir uyum sinirinda yer aldig
gorilmektedir (Cokluk vd, 2010). Yalmz GFI degeri 0.89 olmasina ragmen,
referanslarda alt deger olarak onerilen 0.90 degerinin ¢ok az altinda seyri ve diger
indekslerin 1yl uyuma sahip olmasi nedeniyle bu deger kabul edilmistir (Anderson ve
Gerbing, 1984; Cole, 1987; Marsh, Balla ve McDonald, 1988; Akt. Giilbahar ve
Buyukoztirk, 2008). Bu sonuglar dogrultusunda, modele alinan degiskenlerin uyum

iyiligi yuksek degerler ortaya ¢ikardigi goralmustiir.

YEM’e iligkin esitlikler ve agiklanan varyans yiizdeleri regresyon

denklemleri ile beraber Tablo 14’te verilmisgtir.

Tablo 14. BBil, BDuz, PCTHos, PCTOgrt, Islem ve Kavram degiskenlerine iligkin

yapisal esitlikler ve agiklanan varyanslar

Yapisal Esitlikler Hata Varyansi R’
PCTHos = 0.37*BBil .86 14
PCTOgrt =0.61*BBil .63 37
Islem = 0.29*PCTHos + 0.13*PCTOgrt .88 12
Kavram = 0.30*PCTHos 91 .08

Tablo 14’te sunuldugu uzere yapisal esitlik denklemi incelendiginde,
PCTHos gizil degiskeninde belirtme katsayist olan R*nin .14 oldugu saptanmistir.
Bu deger PCTHos gizil degiskeninin %14 ‘“inin BBil degiskeni tarafindan
aciklandigint  gostermektedir. PCTOgrt regresyon denklemi incelendiginde ise
PCTOgrt gizil degiskeni tUizerinde agiklanan varyansin .37 oldugu goralmustiir. Bu
durum PCTOgrt gizil degiskeninin %37’sinin BBil degiskeni tarafindan
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aciklandigimi  gostermektedir. Islem gizil degiskenine ait regresyon denklemi
incelendiginde Islem gizil degiskeni {izerinde agiklanan varyansin .12 oldugu
belirlenmistir. Bu durum Islem degiskeninin %12 sinin PCTHos ve PCTOgrt
degiskenleri tarafindan agiklandigini gostermektedir. Ayrica Islem degiskeninin
belirlemede en yiksek pay pozitif yonde PCTHos degiskenine aittir. Son olarak
Kavram gizil degiskenine ait regresyon denklemi incelendiginde Kavram degiskeni
tizerindeki varyansin .08 oldugu belirlenmigtir. Bu durum Kavram degiskeninin

%08’inin PCTHos degiskeni ile agiklandigini gostermektedir.
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BOLUM YV

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada sekizinci simf oOgrencilerinin matematik problemi ¢ozme
tutumu ile bilisin bilgisi ve bilisin diizenlenmesinin cebir konusundaki islemsel bilgi
ve kavramsal bilgiye olan etkileri yapisal esitlik modeli kullanarak agiklanmigtir. Bu
bolimde arastirma kapsaminda alt problemlere dayanarak elde edilen bulgularin

sonuglarina, tartigmaya ve bu dogrultuda gelistirilen 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme Ait Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada birinci alt problem “Sekizinci simf 6grencilerinin  cebir
konusundaki islemsel ve kavramsal bilgilerinin matematik problemi ¢6zme tutumlari

ile st bilig arasinda anlamli bir iligki var midir?” seklinde belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmada 6grencilerin cebir konusundaki iglem ve kavram bilgileri
(Islem ve Kavram), ist bilis becerileri (BBil ve BDuz) ve matematik problemi ¢ozme
tutumlan (PCTHos ve PCTOgrt) arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaglanmigtir.
Olusturulan 6lgme modelinde Islem, Kavram, BBil, BDuz, PCTHos ve PCTOgrt
gizil degiskenleri arasinda anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Bu
degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarina bakildiginda BBil ile BDuz
arasindaki iligki .60, BBil ile PCTHos arasindaki iligki .30, BBil ile PCTOgrt
arasindaki iliski .39 ve BBil ile Islem arasindaki iliski .13 olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglar st bilig bilgisi ile st bilis diizenlenmesinin arasinda, biligin bilgisi ile
matematik problemi ¢o6zme tutumu hoglanma boyutu arasinda ve biligin

diizenlenmesi ile matematik problemi ¢ézme tutumu 6gretim boyutu arasinda pozitif



92

yonde orta dizeyde dogrusal bir iliskinin var oldugunu gostermektedir. Ayrica
ogrencilerin bilis bilgileri ile islem bilgileri arasinda pozitif yonde dusik dizeyde
anlamli bir iligki bulunmustur. Elde edilen sonuglar en yiiksek iligkinin bilisin bilgisi
ve bilisin diizenlenmesi arasinda oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar literatirdeki
bazi ¢aligmalarin sonuglan ile ortiigmektedir. Ektem (2007) ¢alismasinda problem
¢ozme strecinde uygulanan st bilis becerilerini 6grencilerin bagarilarina , tst bilig
becerilerine ve tutumlarina etkisini incelemistir. Elde sonuglar st bilig stratejilerinin
uygulandig1 deney grubunun matematik dersi tutumlarinda ve basarilarinda ,ist bilig
becerilerinin artmasinda 6énemli artislar oldugunu gostermistir. Gursimsek, Ceting6z
ve Yoleri (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada ust biligsel farkindalik diizeyi yuksek
olan ogrencilerin Ust biligsel farkindalik diizeyi dugsik olan 6grencilere gore daha
olumlu bir problem ¢ozme yaklagimina sahip oldugu belirtilmistir. Bilindigi gibi
problem ¢o6zme yetenegi Ust diizey biligsel becerilerden olup 6grenmede ¢ok
onemlidir. Ust bilissel farkindalik seviyesi yiiksek olan 6grencilerin daha olumlu bir
problem ¢6zme yaklagimina sahip oldugu distiniilirse akademik agidan daha basaril
olabilecekleri soylenebilir. Aydin (2007) caligsmasinda iki st biligsel (bilisin bilgisi,
bilisin diizenlemesi) ve U¢ bilgi (ifadesel bilgi, kosullu bilgi, islemsel bilgi) faktori
arasindaki varsayilan iligkileri test etmeyi amaglamigtir. Elde ettigi sonuglar biligsel
bilginin en gl¢li dogrudan etkisinin islemsel bilgi tizerinde oldugunu gostermistir.
Bu durum BBIl ile islem arasindaki anlamli iligki ile ortigmektedir. Sen (2012)
yapmis oldugu caligmada bilisin bilgisi ile akademik basari arasinda orta dizeyde
pozitif yonde anlamli bir iligki bulmustur. Canca (2005)’nin 6z diizenlemeye dayali
biligsel ve bilisiistii 6grenme stratejilerin, toplu olarak, matematik basarisi tizerinde
anlamli bir etkisi oldugu; Baggeci, Dos ve Sarica (2011) nin st biligsel farkindaligin
akademik basarinin yordayicist oldugunu, Yamag¢ (2011), bilisusti ile akademik
basari arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu buna gore, biligtisti farkindalik
ve kontrol diizeyi yiikseldikge ogrencilerin basarilarinin da arttigin1 ifade etmistir.
Bu durum elde edilen sonuglar icerisinde BBIl ile iglem bilgisi arasinda bulunan
pozitif yondeki anlamli iligkisi ile benzerlik gostermekte fakat bu iligki disik
diizeyde kalmaktadir.
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Elde edilen sonuglar 1s1ginda BDuz ile PCTHos arasindaki iligki .25, BDuz
ile PCTOgrt arasindaki iliski .39, BDuz ile Islem arasindaki iligski .12 olarak
bulunmugtur. Béylece BDuz ve PCTOgrt arasindaki iligkinin pozitif yonde ve orta
diizeyde, BDuz ile PCTHos ve BDuz ile Islem arasinda ise zayif bir iliski oldugu
gorilmektedir. PCTHos ile PCTOgrt gizil degiskenleri arasindaki iligki .26, PCTHos
ile Islem arasindaki iliski .32, PCTHos ile Kavram arasindaki iliski .26 olarak tespit
edilmistir. Buradan hareketle PCTHos ile Islem arasindaki iliskinin pozitif yonde
orta dizeyde oldugu, PCTHos ile PCTOgrt ve PCTHos ile Kavram arasindaki
iligkilerin zayif diizeyde oldugu goriilmektedir. PCTOgrt ile Islem arasindaki iligki
.18 olarak bulunmus olup PCTOgrt ve Kavram degiskenleri arasindaki p degeri
anlamli bulunmamstir. islem ve Kavram degiskenleri arasindaki iliski ise .59 olarak
bulunmus olup pozitif yonde orta diizeyde bir iligkinin oldugu ifade edilmistir. Tim
gizil degiskenler arasinda en yuksek iligkinin BBil ile BDuz ve Islem ve Kavram

degiskenleri arasinda oldugu saptanmistir.

5.2. Ikinci Alt Probleme Ait Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt problemi “Sekizinci sinif Ogrencilerinin st bilis
becerileri ile matematik problemi ¢6zme tutumlari, bu o6grencilerin  cebir
konusundaki iglemsel ve kavramsal bilgilerinin anlamli birer yordayicist midir”
seklinde belirlenmigtir. Bu sebeple BBil, BDuz, PCTHos ve PCTOgrt

degiskenlerinin islem ve kavram degiskenlerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Elde edilen yapisal esitlik denklemi incelendiginde, PCTHos gizil
degiskeninde Dbelirtme katsayist olan R*nin .14 oldugu saptanmustir. Bu deger
PCTHos gizil degiskeninin %14 ‘iniin BBil degiskeni tarafindan agiklandigin
gostermigtir. PCTOgrt regresyon denklemi incelendiginde ise PCTOgrt gizil
degiskeni iizerinde agiklanan varyansin .37 oldugu gortlmustir. Bu durum PCTOgrt

gizil degiskeninin %37 sinin BBil degiskeni tarafindan agiklandigini géstermistir.
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Islem gizil degiskenine ait regresyon denklemi incelendiginde Islem gizil
degiskeni {izerinde agiklanan varyansin .12 oldugu belirlenmistir. Bu durum Islem
degiskeninin %12 sinin PCTHos ve PCTOgrt degiskenleri tarafindan agiklandigini
gostermistir. Ayrica Islem degiskeninin belirlemede en yuksek pay pozitif yonde
PCTHos degiskenine aittir. Son olarak Kavram gizil degiskenine ait regresyon
denklemi incelendiginde Kavram degiskeni tizerindeki wvaryansin .08 oldugu
belirlenmistir. Bu durum Kavram degiskeninin %08’inin PCTHos degiskeni ile

aciklandigini gostermistir.

Sonug olarak sekizinci sinif Ogrencilerinin cebir konusundaki iglemsel ve
kavramsal bilgileri ile matematik problemi ¢ézme ve st bilis becerileri arasinda
anlamlt bir iligki s6z konusudur. Bu durum yapisal esitlik modeli ile test edildiginde
biligin bilgisi faktérinin matematik problemi ¢ézme tutumu hoglanma boyutunu ve
matematik problemi ¢ozme tutumu Ogretim boyutunu yordadigi gorilmektedir.
Ayrica matematik problemi ¢6zme tutumu hoglanma ve ogretim boyutunun

ogrencilerin iglem bilgilerini yordadig tespit edilmistir.
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5.3. Oneriler

Aragtirmada elde edilen sonuglara bagli olarak asagida bazi 6neriler verilmektedir.

v' Problem ¢dzme becerisi matematik Ogretim programinin odaginda yer
almaktadir. Matematiksel disinmenin ve muhakemenin gelistirilebilecegi en
onemli alanlarindan biri de problem ¢ozme alanidir. Bu sebeple o6grencilerin
matematik problemlerine karsi olumlu tutum igerisine bulunmalart oldukga
onemlidir. Buradan hareketle 6gretmenlerin matematik dersi problem ¢ozme
alanina gereken Onemi vermeleri, ¢grencilere olumlu tutum saglamak ig¢in
problem c¢ozme siirecinde onlara rehber olmalar, 6grencileri sorularla
yonlendirerek ¢oziime yardimci olmalart bu alandaki becerilerin geligmesini

etkileyebilir.

v" Bu galisma sekizinci sinif 6grencilerinin islemsel ve kavramsal bilgileri ile,
st bilig becerileri ve matematik problemi ¢6zme tutumlart arasindaki iligkiyi
cebir konu alanina yonelik incelemistir. Bunun yaninda farkli konu alanlarina

yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

v' Aragtirma ortaokulda Ogrenim goren sekizinci simif Ogrencileri ile
gerceklestirilmigtir. Aragtirma konusuna iliskin uygulamalar, farkli siniflarda

ogrenim goren dgrenciler tizerinde de gerceklestirilebilir.

v' Ogrencilerin matematik dersine karst olumlu tutum gelistirmelerinde onlarin
bireysel farkliliklarini dikkate alinarak 6gretimi planlamak, 6grenci bagarisini
arttiracaktir. Bu sebeple ogrencilerin 6grenme stillerine yonelik o6gretimin
tasarlanmasi ¢grenmeyi kolaylastiracaktir. Bu durum hem bagariya hem de
tutuma olumlu yonde etki edebilir. Bunun gergeklestirilmesinde ¢oklu ortam

olanaklar saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir,
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Ogrencilerin st bilis becerilerinin gelistirilebilmesi igin 6grenme ortaminin
diizenlenmesi g¢ok onemlidir. Ogretimde sesli diisinme, yazma gibi
etkinliklerin kullanilmasi 6grencilerin diisinme siireclerini agiga ¢ikaracaktir.
Ayrica ogrencilere st bilis becerilerini gelistirecek sorularin sorulmasi da

gerekmektedir.

Ogrencilerin st bilis becerilerinin arttinlmasi igin ders kitaplarimin ist
biligsel etkinliklerle zenginlestirilmesi, 6grencilerde bu becerileri gelistirecek

sekilde diizenlenmesi gerekir.

Ogretmenlerin st bilis ve st bilis becerilerini gelistirmeye yonelik 6gretim
uygulamalart hakkinda hizmet i¢i egitim ile yetistirilmeleri 6grencilerin st

bilis becerilerini arttiracaktir.

Ulkemizde matematik alaninda st bilis becerilerinin etkililigini inceleyen
calismalar problem ¢ozme iizerine yogunlasmaktadir. Ust bilisin farkli
matematik konularinda kavramsal ve islemsel bilgiye etkisini inceleyen

arastirmalarin sayisi arttirilmalidir.

Bilgiyi hazir olarak sunan ve ezbere yonelten bir egitim ortamindan ziyade
kendi ogrenmesinde aktif bir rol oynayan ve arastirma yapan bireyler
yetistirmeye yonelik bir egitim olmalidir. Boylece kendi ¢ozimlerini elde
eden, gerekli bilgileri birlestirerek anlamli ve kullanilabilir bilgiler inga eden

bireyler yetistirilmesi saglanabilir.
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Bilis Ustii Yeti Olgegi

Matematik Problemi C6zme Tutum Olgegi

20 Soruluk Cebir Kavram Bilgisi Bagsar1 Testi, 20 Soruluk
Cebir Kavram Bilgisi Bagari Testinin Hedef ve Davraniglart,
Cevap Anahtart ve Madde Analizi Sonuglari, 18 Soruluk
Cebir Islem Bilgisi Basann Testi, 18 Soruluk Cebir Islem
Bilgisi Bagar1 Testinin Hedef ve Davraniglari, Cevap Anahtari

ve Madde Analizi Sonuglar

Kavram Bilgisi Testi’nde Bulunan Ag¢ik Uglu Sorular
Degerlendirme Olgegi

Yasal izin
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BILIiS USTU YETi ENVANTERI’NIN BAZI MADDELERI
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1. Bir seyi anladigimi bilirim. o) Olo |olo
2. Gerektiginde, ogrenmek i¢in kendimi motivd O O l|lo |olo
edebilirim.
3. Daha 6nce, benim i¢in ige yaramis ¢aligma yollarini
kullanmay1

O O |0 [O|O
4. Ogretmenin benden ne ogrenmemi bekledigin] O olo |olo
bilirim.
5. Konu hakkinda daha 6énceden bilgim varsa daha iyl O oOlo |olo
ogrenirim.
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MATEMATIK PROBLEMIi COZME TUTUM OLCEGI’NiN

BAZI MADDELERI

Liitfen, matematik problemleri ve problem ¢dzme siireci ile ilgili tutumunuzu, her maddeyi okuduktan
sonra sag tarafta yer alan bes cevap segeneginden size en uygun olanini ( X ) seklinde isaretleyerek
belirtiniz.

Kesinlikle Katihyorum  |[Kararsizim [Katllmlyorum Hi¢ katilmiyorum

A B C D E

Coziimi uzun zaman alan problemler beni sikar.

Bir problemi ¢6zmenin birden fazla yolu vardir.

Coziimde hata yaparsam diizeltmem ig¢in sans verilmelidir.

Problem ¢ozmekten ¢ok hoglanirim,

Ogretmen bir problemin degisik ¢oziim yollarini gostermelidir.

W W W W W w
Ol O O| O] O| T

Ogrenciye kendi ¢oziim yolunu bulup kullanmast hususund

firsat
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CEBIR KAVRAM BILGISi TESTI
LSORU; Bir meyve bahgesinde kag tane 4SORU: Aszamdakilerden hangisi 3(x+5)=17
meyve agac1 oldugunu bilmiyorsumz Buna denklemmin ifadesidir?
gore degisken kullanarak asagdaki sézel

¥ Bahgedelks agaclara 15 agag daha eklenirse
toplam agag sayis1 igin ne
soylersimz?.... —

> Agaclmnsaymmnﬂsahmnhfade
edil?

> Agagsaymnm7h1mm4ﬁzlasmaml

1. SORLU:

!'J!S
X

ks

o0
5

13 E ]
= L

i—T

Yukandaki terszinin dengede durmas: igin kefelerdeki

hangi kitlelerin yeri degigtirilmelidir?
1 kefedeki 2 kefedeki

A)  10kg ile 15 kg

B) 20kg ile 30ke

C) 20kg ile 15kg

D) I5ke ile 30kg

2S0RU; Obezite, cafimzda yaganan en
dnemh kilo rahatsizhiklanndan
igin msanlann  ideal vicut agwhklanm
Srenmeleri gerektigim soylemektedirler Ideal
kilo hesab: igin diyetisyenler I=(B-100) . 0.9
formilimi kullanmaktadular Bu formilde I,
kilogram olarak ideal viicut agwhzm B de
santimetre olarak boy uzunhugunu
gostermektedir Formile gore boyu 170 cm
olan Ceren Hamim'm 1deal kilosu kagtir?

A) 60
O 66

B) 63
D) 69

A) Hangi sayimn 3 katinm 5 fazlas: 17'dn?

B) Serdar’m yajmm 5 eksigimin 3 ka1 17 1se
Serdar kag yasindadu?

) 5 katuun 3 fazlas: 17 eden say: kagtu?
D) Selin'm kalemlenmn 5 fazlasmm 3 kat1 17
152 Sehin’in kag kalemi vardu?

5.50RU:

i‘;

Ayasofya Miizesi, fstanbul’da Soltan Abenet Meydam'nda yer
almaktadir Bu mizede bulunan kare seklindeki odamn bir
kenan a 1le gosterilmekte ve tabamndaky mozank taglar
oldukea dikkat cekmekfedir Ancak bu mozaikler odamn
kogesinde yer alan ve birkenan b bimmm olan karesel bélge

hangi Gzdeslikle ifade edilir?
A) (a+b) B) (ab)
0O 2 D) a+b

6.SORU: Bir matematik¢i, yaphi cahsmalar
sonucundz yeni bir kavram tanmmlamistr Bu
T kiad
v Say 6 ile carplir.
v Elde edilen sonuca 5 eklemr.
v Cikan bu sonug, saymm yildiz
saysudar,

Bu tamma gore, yildiz sayis 53 olan sap
5 dak Serden haneisidic?

A) T B) 8
C) 9 D) 10



1SORU; Sevgi'nin annesi kiigiik bir pasta
ditkkam agmushr Sevei'min en gok sevdiz
havuglu kekin bir dilomi 2 TL den
satmaktadir.

a) Havuglu kek karsihifinda kazamlan para
muktanm gosteren tablo ve grafifi
iz edimini bal

Tablo:

Havuglu ek | Kazamlan
(dalim) Para (TL)
1 2

........ 24

" <

Egim:

b)Sevgi min 32 dibim havuglu kek
sathginda ne kadar para kazanmy olar?

c)Toplamda 216 TL kazanmak 1gin kag dilim
havuglu kek sanlmahdn?

d) x dilim havuclu kek sahldizinda y lira para
kazamliyorsa y ile x arasmdaki ihzkryi
gosteren denklens yazmiz.
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S.SORL: Gonea ile Hande arasinda oynanan
bir say1 oyununun kurallan asagdaka mbadar.

* Gonea bir say: seger.

Bu sayiya 6 ekler.
* FElde edilen sonucu 4 ile garpar.
e Elde ethf sonugtan 13 qkanr.
» Elde ethf sonucu 5’e baler.
*  (ikan sonucu Hande've soyler.

Gonca'nm se¢tifl say1 a ve Hande’ye
soyledizi saya b 1se a 1le b arasindala

bagmt agamdakilerden hangisidir?
4a+11 4a+24
Ay ——=b B =)
C 4a+24=5b D) % =b
250RU; a+5 a
a+3

Yukanda kenar uzmluklan venlen dikdértzen
seklindeki tarla Ali Dede’ye, kare yeklindela
tarla 1se Veli Dede"ye arftir Ali Dede’mn
tarlasmun alam Veh Dede’nm tarlasimn

alamindan ne kadar fazladir?
A) 4a B) 4a+8
C) 8a+15 D)a'+4a

10.SORU: Tiwk Kwnilayy, Afnka’daks yoksul
insanlara yardim gonderecektir Istanbul’dan
havalanan ugagm rotas1 Zx+y=5 dogrusu
fizerindedir Aym amacla Antalya’dan
havalanan bir bazka ugagm rotas: 1se 3x-2y=4
gore imi yapacaktir Buna gore ugaklann
ineceklen yerin koordinatlan (xy) nelerdir?

4) (-1.2) B) (1L.3)

O an D)2



JLSORU: Bir magaradaki eteklernn sayia
pantolonlarn sayismin 4 katindan 15

eksiktir Magazadak: etek ve pantolonlarm
toplam sayis1 85 olduguna gore pantolon sayis
kactur?

A)20 B) 35

)55 D) 65
12.SORU:

Dexnklemi y=3x-6 olan bir dogru igin,

L xeksenm 2 noktasinda keser.

II. y eksenini 6 noktasinda keser.

I egimm 3'tir.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) I B) I.II
C) I1I D) 110

13.SORU: Bir dans yanymasmda 32 erkek 8
bayan yangmace: vardw Yangmaya kag evh qift
daha katlirsa erkek say1s: bayan sayismm 3
kat: ohwr?

A3 B)4
O3 D)6

14.S0RU: Erdem, engelh arkadaglanna
tekerlekh sandalye venlmes: igin okulda
ogretmenlenyle beraber “Mavi Kapak
Kampanyasina kahlm st Bu kampanyaya
gore belli mktarda toplanan pet s13e kapaklan
ibfiyag sahuplenne tekeriekh sandalye olarak
beraber 3kg kapak,sonraki ganler de ise bir
onceln ginden 2 kg daha fazla kapak
toplamugtr Bu durumda 41.gim kag kg mav

kapak toplaroms oluw?
A) 80 B) 81
C) 82 D) 83
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1S SORT: Toplamlan 75 olan iki sayidan
birinin %‘ii]edngennm" mni %’ininmplzlm
20"dir Bu sayilan bulmak 1¢in kuralacak olan

A) x+=T5 B) x+=75
L 4 L
36 s Te=20
O = +i=20 D) 2x+yv=75
x+y=T3 x+y=20
16.50RU: x y
3 9
5 13

Yukandaki tabloya gore x ile y arasindaki itliska

> dakilerden hansisidic?
A) yx+b B) v=4x-5
C) v=3=-1 D) y=2x+3

1

1
+-
17.S0RU; — ifadesini sadelestirmek

1-=

1steyen Ash asagidaki ¢ozimii yapmshr

Buna gore Ash’nm ¢ozim yolu hangi advmdan
ttibaren hatah olmmgtur?

xs1

=1

Ladm : o

4

x+1 x?-1

I adum—:
x

x2

i O ¢

x
(x+1)

IV adim:

AL B) I

PRV

C) IL D) IV.



18 SORL: Bir Tirk Hava Yollan ugaginda 2
kajihk ve 3 kinhk olmak tizere toplam 41
koltuk vardor Bu ugagzn yolcu kapasites: 98
olduzuna gore 2 kizalik ka¢ koltuk vardu?

A) 25 B)28
C) 30 D)32
19.SORU:
= ¥
¥ ¥
x x
x y

Yukanda modellenen 6zdeshikle ilgih ajagndaki
ifadelerden hangisi ya da hangilen dogrudur?

L (x+v)'=x’+2xy+y" 6zdeslizi modellenmistir.
1I. Kiigitk karenin alam y*'dir.

11 Buayuk karenm alami x y’'dar.

A) 10 B) IO
O I D) 11

aLSORU: Bir kartasivedeki 95 tane kalem @i¢
kardes arasinda 35yle paylagtmliyor.

Ikarde; , Il kardesin 2 kat: kadar,
I karde; , I Kardesten 5 fazla ahyor.

Buna gire , ayamxdaka ifadelerden hanzisi
vanhstu?

A) Ikarde; 50 kalem alomgtir.

B) Ikardey. Ikardejten 25 ek=ik kalem
almugtr.

C) Ikarde;, Il kardesten 30 fazla kalem
almastr.

D) IIIkarde; 30 kalem almmgtir.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
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20 SORULUK CEBIR KAVRAM BIiLGiSi BASARI TESTI

ILE ILGILI KAZANIMLAR

SORU: Belirli durumlara uygun cebirsel ifadeyi yazar (Kavrama)

SORU: Ejsitligin korunumunu modelle gosterir ve agiklar (Analiz)

SORU: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer (Bilgi)
SORU: Denklemi problem ¢6zmede kullanir (Kavrama)

SORU: Ozdeslikleri modellerle agiklar (Sentez)

SORU: Denklemi agiklar, probleme uygun denklemi kurar (Uygulama)
SORU: Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer, dogrunun egimi ile denklemi

arasindaki iligkiyi belirler (Sentez)

SORU: Denklemi agiklar, probleme uygun denklemi kurar
(Uygulama)

SORU: Iki cebirsel ifadeyi garpar,cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemi
yapar. (Analiz)

SORU: Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel yontemlerle ¢ozer (Uygulama)
SORU: Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel yontemlerle ¢ozer (Uygulama)
SORU: Dogrunun egimi ile denklemi arasindaki iliskiyi belirler (Bilgi)
SORU: Denklemi problem ¢o6zmede kullanir (Uygulama)

SORU: Ozel say1 oriintiilerinde sayilar arasindaki iliskileri agiklar (Uygulama)
SORU: Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel yontemlerle ¢ozer (Kavrama)
SORU: Dogrunun egimi ile denklemi arasindaki iligkiyi belirler (Analiz)
SORU: Rasyonel cebirsel ifadeler ile iglem yapar ve ifadeleri sadelestirir

(Degerlendirme)

SORU: Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel yontemlerle ¢ozer (Uygulama)
SORU: Ozdeslikleri modellerle agiklar (Analiz)

SORU: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer (Degerlendirme)



CEVAP ANAHTARI
1.A¢ik 6. B 11. A 16.
Uglu Soru
2. B 7.Ac¢ik 12. C 17.
Uglu Soru
3.B 8. A 13. B 18.
4. D 9. C 14. D 19.
5. C 10. C 15. B 20.
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20 SORULUK CEBIR KAVRAM BiLGiSi BASARI TESTININ

MADDE ANALIZi SONUCLARI

Coktan Secmeli Sorularim Madde Analizi Sonuclari

Giicliik
Derecesi Ayirt
Bos A B C D Etme

Indeksi indeksi D
p

Sora | N ACIK UCLU SORU

1 %

Soru | N |2 6 154 8 15 0.832 0.424

2 % | 1.0 3.0 83.0 |40 8.0

Sora |IN_ |6 6 154 11 8 0.832 0.580

3 % |3.0 3.0 83.0 |60 4.0

Sora | N 0 |31 6 4 144 | 0.778 0.572

4 % |00 170 |30 2.0 78.0

sora IN_ |0 23 |35 120 7 10.649 0.563

5 % |00 120 |190 |650 |40

sora |N |3 9 164 5 4 0.886 0.409
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6 % |2.0 5.0 89.0 |30 2.0
Sora | N ACIK UCLU SORU

7 %

Soru |[N |2 115 |41 5 22 0.622 0.465
8 % | 1.0 620 |220 |30 12.0

Sora |N |3 3 26 132 16 0714 0.648
9 % 2.0 4.0 140 |71.0 |90

Sora |N |11 23 11 131 9 0.708 0.556
10 Fo ™ T60 120 |60 710 | 5.0

Sora |N |6 106 18 17 38 0.573 0676
I For T30 57.0 | 10.0 90 |21.0

Sora |N |8 20 45 84 28 0.454 0515
12 Mo Ta0 110 | 240 |450 150

Sora |N |11 14 128 11 21 0.692 0.652
B o0 T60 8.0 69.0 |60 11.0

Sora |N |4 15 21 18 127 10686 0.657
14 ot 120 8.0 11.0 100 | 69.0

sora |IN |7 17 133 13 15 0.719 0631
IS o0 Ta0 9.0 720 |70 8.0

Sora |N |7 25 9 22 122 | 0659 0.740
16 Fo ™ T40 140 |5.0 120 |66.0
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Sora |N |7 15 34 107 |22 0578 0.493
17 o 140 8.0 180 |58.0 |120
Sora |N | 15 104 |28 13 25 0.562 0.730
18 Mo T80 56.0 |150 |7.0 14.0
Soru I[N |12 137 11 12 13 0.741 0619
19

% | 6.0 740 |60 6.0 70
Soru [N | 13 22 20 21 109 | 0.589 0.685
20

% | 7.0 120 |11.0 |110 |59.0

* Koyu renkle yazilanlar dogru cevaplardir.




Acik Uclu Sorularin Madde Analizi Sonuclari
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Giicliik | Ayirt
] Kismi Tam Derecesi | Etme
Yanlis | Dogru | Bos Basarisiz Basaril Basarts | indesi indeksi
P D
Soru N 10 165 |9 0.897 0.722
1-a % 5.0 90.0 |[5.0
Soru N 13 163 8 0.886 0.700
1-b % |70 89 4.0
Soru N 16 158 10 0.859 0.672
1-c % |90 86.0 5.0
Soru N 30 143 11 0.777 0.660
1-d % | 16.0 78.0 6.0
Soru N 7 0 13 164 0.891 0.467
7a-Tablo % 4.0 0.0 7.0 89.0
Soru N 101 44 17 22 0.120 0.438
7a-Grafik | % 550 |24.0 9.0 12.0
Soru N 144 10 2 28 0.152 0.450
7a-Egim % 78.0 |5.0 1.0 15.0
Soru N 12 7 3 62 0.880 0.635
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7-b % 7.0 4.0 2.0 88.0
Soru N 16 19 21 128 0.696 0.580
7-¢ % 9.0 10.0 11.0 70.0
Soru N 29 48 38 69 0.375 0.580
7-d % 16.0 | 26.0 21.0 38.0
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CEBIR iSLEM BIiLGIiSI TESTI

1.SORU: Genel tenm a,=3n-6 olan bir
say1 dizisinin 25 terimi kactr?

A) 69 B) 52
C) 47 D) 39

2.SORU: 4x-4y+mx-my ifadesimn
carpanlanna aynlmg hali agagidakilerden
hangisidir?

A) (x-4).(m+4) B) (4+m) (x-y)

C) (x-y).(m+y) D) (x+y).(m-4)
SSORU:
- / =]
L
m—
- 7"’

Yukandaki dogrunum egimi kacgtir?

A 2 B) -2
- D) Z
x+12 _ 3 .
4.SORU: Y denkleminin
goziim kiimesi nedir?
A) 8 B) 11
C) 12 D) 15

x—4 x 3x+4

= T- —_— = ——

3 2 6
esitligini saglayan x degeri kactur?
A) 6 B) 8
<) 10 D) 12

6.SORU: 2x-y=11

3x+2y=34
denklem sistemini saglayan (x,y) swrali ikilisi
agagidakilerden hangisidir?

A) (4.6) B) (8.5)
©) 3.-3) D) (6.9)

I.SORU: 3y=4x+3 ile Sy=2x-3

dogrularmn egimlen carpim kactir?
2 5

A) == B) =

s 10

8.SORU: a=4 we b=2 igin

(a—b) P

W ifadesinin degen kactu?

Nl
a
()

A)

IR

B) D) 4



9.SORU: a=456 ve b=430

olmak iizere (a+b)’-4ab ifadesinin
degen kactr?

A) D B) 32
C) 36 D) 45

10.SORU: Asagdaki ifadelenn

hangisinde (x-3) ¢arpan olarak bulunmaz?
A) x5x46 B)x*9

C) x*2x-15 D) x*x-12
11.SORU:

Kerem yitksekligi 5 m olan ist kattaki
odasina ¢ikabilmek i¢in uzunlugu 13 m
olan bir merdiven kullanmaktadir Buna
gore bu merdivenin egimi kactir?

5 12
A) T B) =

5 12
C) T D) =

128

x*-16 x*-1

. Te
LLSORU; 3x+12 “x2-Sx+4
1 min en sade hali asagidakilerden
hangisidic?
x—1 x+1
M B =
211 x4
2 x—4 ).r—l

13.S0RU: (x+7) . (2x-1) = ax™+bx+c

olduguna gore atb+c toplam kachr?
A8 B) 7
06 D)5
MSORU: —X—¢g =2
ifndesinin dejeri kncti'?
A) 5 B) 6

L o
C) 2 )5



1550RU: 20x’y-12x=[] (5xy-3)
olduguna gére [] yerine hangi say
A) 4y B) 4x
0O = D) S5y

9
16SORU: 1+——=4
24—

x+1
denklemini saglayan x degeri kactir?
A) 1 B) 2
C) 3 D) 4

1ZSORU;  6x™+11x-10 ifadesinin
carpanlarna aynlmug hali asagidakilerden
A) (x+1).2x-3)
C) (2x15).3x-2)

B) (2x+3) .(4x-3)
D) (6x-2).(x-3)
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18.SORU: x+ty=2 ve x-y=4 denklem
sistemlerinin grafikle ¢ozimii
agagidakilerden hangisinde dogru olarak
misti?
A) B)
41 | [ 4
-y=4 x-y=4 _.\
Rl Lo S——
* e i 2
& "
N\ ] AL
xty=2
¢l L
0 D)
) —% &
x-y=4 k
NS e N
N,
%4 / 4t
. i
e I -y=4 /
HERER | v
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18 SORULUK CEBIR iSLEM BiLGISi BASARI TESTI iLE iLGILi

KAZANIMLAR

1. SORU: Ozel say: oriintiilerinde sayilar arasindaki iliskileri agiklar
(Uygulama).

SORU: Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayirir (Bilgi).

SORU: Dogrunun egimini modelleri ile agiklar (Uygulama).
SORU: Bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri ¢ozer. (Bilgi).
SORU: Bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri ¢ozer. (Bilgi).

AN o

SORU: Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel yontemlerle ¢ozer

(Uygulama).

7. SORU: Dogrunun egimi ile denklemi arasindaki iliskiyi belirler
(Uygulama).

8. SORU: Rasyonel cebirsel ifadelerle islem yapar ve ifadeleri
sadelestirir (Uygulama).

9. SORU: Cebirsel ifadeleri ¢carpanlarina ayirir (Analiz).

10. SORU: Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayirir (Kavrama).

11. SORU: Dogrunun egimini modelleri ile agiklar (Kavrama).

12. SORU: Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayirir (Uygulama).

13. SORU: Iki cebirsel ifadeyi garpar (Kavrama).

14. SORU: Rasyonel cebirsel ifadelerle islem yapar ve ifadeleri sadelestirir
(Analiz).

15. SORU: Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayirir (Analiz).

16. SORU: Bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri ¢ozer. (Analiz).

17. SORU: Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayirir (Analiz).

18. SORU: Dogrusal denklem sistemlerini grafikleri kullanarak ¢ozer
(Kavrama)
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CEVAP ANAHTARI
7.C 13. A
8 A 14.D
9.C 15.B
10.D 16.D
11.C 17.C
12.B 18.D
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18 Soruluk Cebir islem Bilgisi Basar:1 Testinin Madde Analizi Sonuclar:

Giicliik
Derecesi Ayirt
Bos A B C D Etme
Indeksi indeksi D
p
sora |N |2 162 |5 4 14 0.866 0571
1 % 1.0 87.0 | 3.0 2.0 7.0
Sora |IN_ |3 10 146 16 12 0781 0.528
2 % | 2.0 50 780 |90 6.0
Sora |N |1 166 | O 4 7 0.888 0.474
3 % | 1.0 89.0 |50 2.0 4.0
Sora | N T |14 9 145 18 0.775 0677
4 % | 1.0 7.0 50 780 | 100
Sora |N |1 143 | 14 19 10 |0.765 0711
5 % | 1.0 76.0 | 7.0 100 |50
Sora |N_ |1 11 156 10 9 0.834 0614
6 % | 1.0 6.0 83.0 |50 50
sora |N |2 22 15 135 13 0.722 0.682
7 % | 1.0 120 |80 720 |70
Sora |N_ |0 129 |32 15 11 0.690 0.607
8 % | 0.0 69.0 |170 |80 6.0
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Sora |N |16 18 14 119 |20 0.636 0.652
9 % | 9.0 100 |70 64.0 | 11.0
Sora |N_ |1 34 13 19 120 | 0642 0.597
10 Fo 10 180 | 7.0 100 | 64.0
Sora [N |1 45 10 122 9 |0.652 0.639
I o T10 240 |50 65.0 |50
Sora |N |5 3 133 |20 21 0711 0.705
12 For T30 4.0 71.0 | 110 |11.0
Sora |N | 13 123 18 12 21 0.658 0.655
B oo 170 660 |100 |60 11.0
Sora |N |11 13 21 22 120 | 0.642 0.661
14 For 160 7.0 11.0 120 | 64.0
Sora | N 11 139 16 19 0.743 0.697
IS oo 110 6.0 740 |90 10.0
Sora |N |7 20 17 15 128 | 0.684 0.648
16 o0 40 110 |90 8.0 68.0
Sora |N_ |1 26 10 135 15 0.722 0.663
17 oo 110 140 |5.0 720 |80
Sora |N |2 23 39 17 1106 10567 0617
18 Mo 110 120 210 |90 57.0

* Koyu renkle yazilanlar dogru cevaplardir.
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ACIK UCLU SORULARI DEGERLENDIRME OLCEGI

1.SORU: Bahgedeki Aga¢ Sorusu

Bos-Yanlis : 0 PUAN : Gorev tizerinde higbir anlamli ¢aligma yok.

Dogru : 2 PUAN: Gorev amaca uygun gercgeklestirilmig.

7.SORU: Havu¢lu Kek Sorusu

Bos-Basarisiz : 0 PUAN : Gorev lizerinde hi¢bir anlamli ¢aligsma yok.

Kismi basarihh : 1 PUAN : Gorevin tamami tizerinde degil ama bazi kisimlarinda

dogru ¢aligmalar var.

Tam basarih : 2 PUAN : Gorevin tamam1 amaca uygun gerceklestirilmig.
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sorulannz icn bu adresten haberlesirsek daha kisa siirede yantlayabiinm. Gizel, vapicy, ve eiye domitk bir tez komusu seqmigsiniz .

Iy Gabgmabar..
Utkun
From: Fadime GUR dfadimegu20@hotmail com>

To: “utkuna@yahoo com” <utkuna@yahoo com>
Sent: Monday, December 9, 2013 8:19 PM

Subject: Biis Ust Yeti Envanteni
Sayn Utlm OZDIL,

Ben Fadime GUR Denizi de ko gretim matematik 6retmen olarak girev yapryorum Ayma zamanda Dokuz Eylil Corverstesinde Matematk Egitimd tizerie vitksek
Bsans v yim.

Tez konumda *8 Sind Orencileinin Ust Bilis Bigisinin, Cebir Konusundaki islemsel ve Kavramsal Bigiye Olan Etlenni Yapisal Eslik Model le inceleme”
amacndaym Tez konumia igili yapacagim bir calismada Sperling, Howard, Mille ve Murphy (2002) tarafindan gefigtilen, sizin ve Behiye Ubuz (2010) tarafindan
Turkgeye uyarianan Bilighst Yeti Anketini ven toplama aracs olarak kullanmak istiyorum Yardim ve dnenlennizle birkide 2niniz: talep ediyorum

Sayglanmia
Fadime GUR

€ M Microsoft  Koguller Gk Geligtincller  Tarkge Outiook teme
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Sayn Fadime Gir, )
Sotkonusu Bkme arao "Matematik Problemi GGime Tutum Olgedi-(MPCTO)" ni aragtimanada kullanabilissiniz

Calgmalannada basanler dilerim,
Yrd, Do Dr. Orhan Canakpt

Marmara Universitesi Atatirk Egitim Fakiitesi
1.0 Matematik Ofretmenliji AB.D.

20131215 20:41, Fadime GUR yazmeg:
Sayn Orhan CANAXCL;

Ismim Fadime Gur.Denizli'de ifogretim matematik ogretmeni olarak garev yapiorum Aym zamanda Dokuz Ey0l Universitesi'nde Matematik
Egitimi dzerine yUksek lisans yapmaktaym,

Matematikte problem gozme ile flgili yapacadm bir arastrmada gelitirmis oldugunuz Matematik Problemi (oame Tutum Olgedi'ni veri toplama
arao ofarak kullanmak istiyorum.Calismamida bu test! kullanabilmek icin izninizi arz ve rica ediyorum,

Sayplanmia
Fadime GUR

v

€ XM Microsoft  Koguller Gl Gelghnaler  Tirkge

Outiook teme!
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DENIZLI VALILIGI
il Mili Egitim Miidiirligi
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VALILIK MAKAMINA
-ligi @ Dokuz Eylal Universitesi Rektdrligiintn 17/02/2015 tarih ve 428 sayih yazilan,

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitasd {ikogretim Anabilim Dali fikdgretim Matematik
Ogretmenligi Yikksek Lisans Programi Ogrencisi Fadime GUR “Sekizinci Simif Ogrencilerinin Cebir
Konusundaki iglemsel ve Kavramsal Bilgilerinin Yapisal Egitlik Modeli [le Incelenmesi” konulu tez Galigmasini

ligi yazi geregi Miidirlagiimtize bagh Merkezefendi ve Pamukkale [lgelerindeki ortaokullarda uygulamak

istemektedir.
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Gorevlilerinin ilgi yazilan ekinde belirtmig olduklart okullarda, (Ortadgretim/ilkdgretim/Okuloncesi) konulart
ile ilgili anket galismalarinin “Aragtirma, Yarigma ve Sosyal Etkinlik lzinleri” Genelgesinde belirtilen esaslar
geregince; Okul ve kurumlarin egitim-8gretim faaliyetlerini - aksatmayacak sekilde ve bu aragtirma
kapsaminda_elde edilen verilerin ¢d ortaminda Midiirligiimiize teslim edilmesi kaydiyla 2014/2015
egitim-Sretim yili ierisinde uygulamalan Midiirliigiimiizce uygun goritlmii olup;

Olurlarimza arz ederim.
Mahmut OGUZ
Milli Egitim Midiiri

OLUR '
19/03/2015
Ali SANLIER
Vali a.
Vali Yardimeisi
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DENIZLI VALILIGI
I Milli Egitim Mudicliga

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
Kurumunuzea Mildiirltgiimizden talep edilen aragtima isteklerine ait Makam Onayi ve

Midiirligiimiizce Onay verilen anket formlan ekte génderilmistir.
Geregini rica ederim.

Ali SANLIER
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Vali Yardimeis
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