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Son yillarda hizli niifus artisi, teknolojik gelismeler, sanayilesme ve
kentlesmeler sonucu kati atik miktarinda ve tiirlinde ciddi artislar goriilmiistiir.
Bunun sonucunda ortaya ¢ikan ¢evre kirliliginin azaltilmasi ve kontrol altina
almmasi en Onemli gilinlimiiz sorunlarindandir. Atiklar sadece dogayr degil
toplumu, aileyi ve bireyi de olumsuz yonde etkilemektedir. Dogadaki kaynaklar
hizla tiikkenmekte ve ekolojik denge bozulmaktadir. Topraga kontrolsiiz olarak terk
edilen kat1 atiklar yer alt1 ve yer istii su kaynaklarinin da kirlenmesine neden
olmaktadir. Atiklarin meydana getirdigi sorunlar tahminimizden daha ciddi
boyutlardadir. Siirdiiriilebilir bir ¢evre icin kaynaklarin smirli miktarlarda
bulunmasi insan gelecegini tehdit etmekte ve siirdiiriilebilirlik igin ¢evrenin
korunmasi 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla gerek cevre kirliliginin dnlenmesi
gerekse dogal kaynaklarin ve hammadde tiiketiminin bilingli kullanilmasi i¢in kat1
atik yOnetim sistemleri olusturulmustur. Uygun bertaraf yontemleri ile kati1 atik
sorunlart minimize edilmektedir. Bu anlamda karsimiza geri doniisiim kavrami
c¢ikmaktadir. Kat1 atiklar geri dontistliriilerek dogal kaynaklar korunabilir,
hammadde tiiketimi azalir ve ekonomik olarak biiyiik kazanglar saglanabilir. Kati
atiklar uygun bir sekilde degerlendirilmedigi zaman kaybolan ekonomik bir
degerdir. Bu calismada firetim siirecinde olusan kati atiklarin geri kazanimi
incelenmigtir. Tesisler segilirken sektor ¢esitliligine dikkat edilmis olup atik ile geri
kazanim iliskisi degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kat1 atik, ¢evre kirliligi, stirdiiriilebilir ¢evre, geri doniisiim.
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In recent years, as a result of rapid population growth, technological
developments, industrialization, and urbanization, there have been serious
increases in the amount and type of solid waste. Reducing and controlling
environmental pollution as a result of this situation is one of the most important
problems of today. Human wastage negatively affect society, family, and
individuals as well as nature. Natural resources are rapidly depleting and the
ecological balance is deteriorating. Uncontrolled disposal of solid waste causes the
pollution of the underground and surface water resources. The problems caused by
waste are more serious than we expected. The limited availability of resources for a
sustainable environment threatens the future of human beings and it is important to
protect the environment for sustainability. Therefore, solid waste management
systems have been established in order to prevent environmental pollution and to
use natural resources and raw material consumption consciously. Solid waste
problems are minimized with appropriate disposal methods. In this sense, we are
introduced to the concept of recycling. By recycling solid waste, it is possible to
protect natural resources and reduce raw material consumption. Also, it provides
economically significant savings. Solid waste is an economic value that is lost
when not properly evaluated. In this study, the recycling process of textile industry
waste is examined.

Keywords: Solid waste, environmental pollution, sustainable environment,
recycling.
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GENISLETILMIS OZET

Tiirkiye, Avrupa ve Diinya’da {iretim ve ihracat alaninda énemli bir yere
sahiptir. Son yillarda artan sanayilesme, teknolojik gelismeler, hizli niifus artisi,
hammadde tiiketimi ve kentlesmeler sonucunda kati atik miktarlarinda ciddi bir
artis gozlemlenmektedir. Bu artis sonucunda ise doganin ekolojik dengesi hizla
bozulmaya devam etmektedir. Tiim bunlar canli yasamin1 ve toplumu olumsuz
yonde etkilediginden kiiresel bir sorun haline gelmistir. Giiniimiiz sorunlarinin
basinda gelen g¢evre kirliliginden dolay1 siirdiiriilebilir ¢evre kavraminmi gelecek
nesillere aktarmak neredeyse imkéansiz goriinmektedir. Bu baglamda c¢evre
kirliliginin onlenerek siirdiiriilebilir ¢evreyi miimkiin kilmak amaciyla kati1 atik
yonetim sistemlerinin uygulanmasi faydali olacaktir. Basta T.C. Anayasasi olmak
izere, bircok yasada c¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik ¢cok sayida
diizenleme yer almaktadir. T.C. ¢cevre mevzuatinin en kapsamli alanlarindan biri de
atik yonetimine iligkin diizenlemelerdir. Tiirkiye'de baslatilan sifir atik projesi ile
birlikte kati atik konusunda ciddi adimlar atilmistir. Ozellikle ambalaj atig:
kategorisindeki malzemelerin geri kazanimi biiyiik bir gelisme gostermektedir.

Bu caligmanin amaci endiistriyel iiretimden kaynakli olusan kati atiklarin
iretim ve geri doniisim arasindaki iligkisinin degerlendirilmesidir. Bu konu
hakkinda yonetimdeki sorumlu kisiler, iireticiler ve insanlar bilinglendirilerek atik
yonetim sistemlerinin iyilestirilmesi, geri doniisim oranlarmin arttirilmasina
yonelik ¢alismalarin planlanmasi ve gelecek nesillere temiz bir doga ile yeterli
hammadde kaynagi birakmak i¢in siirdiiriilebilir ¢evrenin énemine dikkat ¢ekmek
amaglanmaktadir.

Bu calismada, gida ve maden sektorlerinde faaliyet gosteren ikiger adet ile
tekstil, c¢elik, metal/demir, enerji ve mobilya sektorlerinde faaliyet gosteren birer
isletme secilmistir. KVKK kapsaminda bu isletmelerin isimleri gizli tutulmustur.
Isletmelerden pek ¢ok veri temin edilmis ve degerlendirmeye tabii tutulmustur.

Gida isletmeleri Malatya ve Ankara’da, maden isletmelerinin ikisi de Malatya’da,
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tekstil isletmesi Malatya’da, c¢elik isletmesi Ankara’da, metal/demir isletmesi
Malatya’da, enerji isletmesi Ankara’da, mobilya isletmesi Gaziantep’te se¢ilmistir.
Incelenen biitiin sektdrler igin ortak atik kodlar tespit edilmis ve incelenmistir.
Atik kodlarinin yanindaki ‘*’ isareti o atik kodunun tehlikeli oldugu anlamina
gelmektedir. Ortak atik kodlarma bakildiginda bunlarin biiro yonetiminden
kaynaklanabilecek atiklar ve ambalaj atiklar1 oldugu goriilmiistiir. Hayatin
sirdiiriilebilirligi agisindan kaynaklarin sinirli miktarlarda bulunmasi insan
gelecegini tehdit etmektedir. Mevcut atik yonetim uygulamalarinin uzun vadede
yeterli gelmeyecegi asikardir. iklim degisikligi de dikkate almarak yeni bir atik
yonetim politikas1 olusturmak gerekmektedir. Ekosistemlerde bedelsiz yarar
yoktur, insanoglu maalesef bedelsiz yarar saglayacagimizi diisiinmektedir. Bedeli
ise doganin yok olmasidir. Sistem eski dinamik dengesine gelmek ister, biz atik
yiikiinii azalttik¢a doga da bize yardimci olacaktir. Atig1 kestigimiz andan itibaren
sistem kendi kendini diizeltmeye baslayacaktir. Bizim yapmamiz gereken sisteme
yardim etmektir. Her y1l okyanuslara atilan plastik atiklarin ¢oziilmesi yiizlerce yil
alabilmektedir. Plastik geri doniistiiriilse bile yine plastik olarak kullaniliyor ve bu
da en iyi ihtimalle arkasinda kimyasal iz birakmaktadir. Her birey kendi sifir atik
felsefesini uygulamaya caligirsa, temiz enerjili teknoloji kullanimi saglanirsa
iiretim ile atik arasindaki iligki suan ki durumundan daha iyiye dogru gidecektir.
Bu ¢aligmada atik yonetimi agisindan birgok eksiklik tespit edilmistir. Tesislerin
eksik ve yanlis beyanlari, atik isleme yontemlerinin belirsizligi gibi durumlar
gozlemlenmistir. Cogunluklu olarak atik isleme yonteminde R12 kodunun
kargimiza ¢ikmasi ise bize atiklari geri doniisim veya bertaraf tesislerine
gonderirken atiga uygulanacak olan iglem detaylarinin net bir sekilde
belirtilmedigini gostermektedir. Yapilacak olan iyilestirmelerle bu eksikliklerin
giderilmesi ve daha etkin bir atik yoOnetimi yapilmasi gerekmektedir. Atik
olusumlariin kayda alinmamasindan dolay1 net sonuglara varilmasa da en azindan
denetimlerle, tesis personel egitimleriyle, toplum bilinglendirme ¢aligmalartyla bu

eksiklikler diizeltilerek atik yonetim hiyerarsisine uygun olarak hareket edilebilir.
v
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Yaptigimiz ¢aligmanin biitiin adimlarinda yanimda olarak bilgi, deneyim
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1. GIRIS Fatma Hilal GOLBASI

1. GIRIS

Tiirkiye, Avrupa ve Diinya’da iiretim ve ihracat alaninda 6nemli bir yere
sahiptir. Son yillarda artan sanayilesme, teknolojik gelismeler, hizli niifus artisi,
hammadde tiiketimi ve kentlesmeler sonucunda kati atik miktarlarinda ciddi bir
artis gozlemlenmektedir. Bu artis sonucunda ise doganin ekolojik dengesi hizla
bozulmaya devam etmektedir. Tiim bunlar canli yasamin1 ve toplumu olumsuz
yonde etkilediginden kiiresel bir sorun haline gelmistir. Giiniimiiz sorunlarinin
basinda gelen ¢evre kirliliginden dolay1 siirdiiriilebilir ¢evre kavraminmi gelecek
nesillere aktarmak neredeyse imkéansiz goriinmektedir. Bu baglamda c¢evre
kirliliginin onlenerek siirdiiriilebilir ¢evreyi miimkiin kilmak amaciyla kati1 atik
yonetim sistemlerinin uygulanmasi faydali olacaktir. Kati atik yonetim sistemi ile
geri doniislim oranlarinda ciddi artiglar saglanabilmektedir. Bu biling ile hareket
edilerek atik miktarlarindaki artis azaltilabilir, c¢evre kirliligi Onlenebilir,
strdiiriilebilir ¢evre saglanabilir, hammadde ve kaynak problemi ortadan
kaldirilabilir. Giintimiizde teknolojik gelismeler hizla ilerlerken ¢evreyle teknoloji
uyumunu saglamak, yasanilabilir ve siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in 6nemlidir. Bu
nedenle geri kazanilabilir kat1 atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi, ¢esitlerine gore
aynistirilmasi, fiziksel, kimyasal ya da biyolojik islemlerle ikincil hammaddeye
donistiiriillmesi gerekmekte olup bu sekildeki iglemlerin timii geri doniisiim olarak
adlandirilmaktadir.

Basta T.C. Anayasasi olmak iizere, bir¢ok yasada ¢evrenin korunmasi ve
geligtirilmesine yonelik ¢ok sayida diizenleme yer almaktadir. T.C. ¢evre
mevzuatinin  en kapsamli alanlarindan biri de atik yOnetimine iliskin
diizenlemelerdir. Tirkiye'de baglatilan sifir atik projesi ile birlikte kati1 atik
konusunda ciddi adimlar atilmistir. Ozellikle ambalaj atig1 kategorisindeki
malzemelerin geri kazanimi biiyiik bir gelisme gostermektedir.

Bu calismanin amaci endiistriyel iiretimden kaynakli olusan kati atiklarin

iretim ve geri doniisiim arasindaki iliskisinin degerlendirilmesidir. Bu konu
1
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hakkinda yonetimdeki sorumlu kisiler, iireticiler ve insanlar bilinglendirilerek atik
yonetim sistemlerinin iyilestirilmesi, geri donilisim oranlarmin arttirilmasina
yonelik c¢alismalarin planlanmasi ve gelecek nesillere temiz bir doga ile yeterli
hammadde kaynagi birakmak i¢in siirdiiriilebilir ¢evrenin énemine dikkat ¢ekmek
amaglanmaktadir. Cesitli sektorlerde faaliyet gosteren isletmeler secilmis ve bu
isletmelerden alinan bazi verilerle tiretim ile tiiketilen hammadde miktar1 ve iiretim
ile olusan kat1 atiklar arasindaki iliski degerlendirilmistir. Sektorel bazda hangi
atiklarin oldugu ve bu atiklarin geri doniisiim siiregleri anlagilmis olup, iiretim
tesisleri bu bilgiler dogrultusunda bilinglendirilebileceklerdir. Uretimlerinde
kullandiklar1 yontem ve teknolojileri iyilestirme siirecine girerek atiklarinin
olusumunu en az diizeye indirmek veya geri doniisebilme oranimi arttirmak ve
tekrar kullanilabilirligini saglayabilmek acgisindan segenekleri artmis olacaktir. Bu
sayede daha saglikli ve giivenilir liretime gidilebilecektir. Kullanilan iyilestirilmis
teknoloji sayesinde sifir atik i¢in adim atilirken siirdiiriilebilir ¢evre kavrami hayata
gecmis olacaktir. Son zamanlarin en degerli konusu olan sifir atik bircok avantaj
icinde barindirdigindan iiretim tesisleri agisindan da vazgecilmez hale gelecektir.
Tezde belirtilmig olan veriler yonetimdeki denetleyicilere rehber olma gorevi
tastyabileceginden bazi uyusmazliklar ortaya ¢iktig1 takdirde daha siki denetimlerle
firmalar uyarilabilir. Uretim ile atik ve atik ile geri doniisiim arasindaki tiim

uyusmazliklar belirlenerek gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanabilir.
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1.1. Kat1 Atik ve Geri Déniisiim ile ilgili Genel Kavramlar
1.1.1. Atik Nedir?

Tiiketicisi tarafindan artik kullanilmayan, atilmak istenen her tiirlii
maddeye atik denilmektedir. Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde atik, {ireticisi veya
fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan ¢evreye atilan veya
birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyal olarak
tanimlanmaktadir. EPA diizenlemelerine gore kati atik tanimi; endiistriyel, ticari,
madencilik, tarimsal ve halkin faaliyetleri neticesinde olusan ¢op, artik, atik su
aritima tesislerindeki sulu ¢amur, igme suyu aritma tesisi ya da hava kirliligi
kontrolii tesislerindeki kati, sivi, yari kati ya da gaz halindeki atik maddeleri
icermektedir (Cetin, 2011). Kati1 atiklarin siniflandirilmasi genel olarak, (i) ambalaj
at1gi, (i) tehlikeli atik, (iii) tibbi atik seklindedir.

I. Ambalaj Atif1: Uriinlerin tiiketiciye ya da nihai kullaniciya ulastiriimast

agamasinda, irliniin sunumu i¢in kullanilan ve triiniin kullanilmasindan sonra
olusan atiklara ambalaj atig1 denilmektedir (Cetin, 2011).
II: Tehlikeli Atik: Tehlikeli atiklar karakteristik olarak insan ve c¢evre

sagligina zararli ve tehlikeli olan bir atik tiiriidiir (Cetin, 2011). Genellikle
endiistriyel kaynakli ve dogru olmayan iiretim sekillerinden olugmaktadir. Tehlikeli
atiklar evrende bol ve c¢esitli olarak bulunmaktadir. Tehlikeli atiklar sivi, kati, gaz
ya da ¢amur halinde bulunabilir (Cetin, 2011). Bir atigin tehlikeli olup olmadigi,
atigin yanici, patlayici, parlayici, toksik, zararli, tutusabilir, agindirici, reaktif gibi
Ozelliklerinden anlagilmaktadir. Tehlikesiz atik ise ¢evre igin herhangi bir tehlike
arz etmeyen atiklardir.

III: Tibbi Atik: Enfeksiyon yapici atiklari, patolojik atiklari ve kesici-delici
atiklar1 kapsamaktadir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015). Saglik kuruluslarindan
kaynaklanan, havada, suda ve toprakta kalic1 6zellik gosteren ve ekolojik dengeyi

bozan atiklar oldugundan tehlikeli ve zararl atik sinifina girmektedir.
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1.1.2. Geri Doniisiim

Geri doniigim islemi dogal kaynaklarimizin korunmasi, hammadde
tiikketiminin azaltilmasi ve verimli kullanilmasi i¢in son derece 6nemli bir islemdir.
Geri doniistimiin uygulanmasi ile ¢oplere gonderilen kati atik miktarlarinda azalma
saglanarak bu atiklarin taginmasi ve depolanmasi igslemleri i¢in daha az miktarda
alan ve daha az enerji kullanilmaktadir. Geri doniisiim gelecek nesillere ve {ilke
ekonomisine fayda saglamaktadir. Hammaddenin ve dogal kaynaklarin hizla
tilkkenmesi sonucunda ekonomik sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu noktada geri
dontisim ekonomi {izerinde olumlu etki yapmaktadir. Geri doniistiiriilebilir

atiklardan en ¢ok 6nem arz edenler;

e kagit — karton
e plastikler

e cam

e metal

e piller ve akiiler

e hidrolik yag

e Dbakir
e kursun
e kauguk

e clektronik atiklardir.

1.1.3. Entegre Atik Yonetimi

Kati atik yonetiminde ¢6ziimlerin higbiri tek basina yeterli olmamaktadir.
Bu baglamda entegre kati atik yonetim sistemi olusturulmaktadir. Bertaraf ya da
diizenli depolama agamasi bu stratejinin en sonunda yer aldigindan etkili bir
yonetim sistemi olusturulmaktadir. Entegre atik yonetiminde atigin tiim unsurlari

bir biitiin olarak ele alinmaktadir.
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1.1.3.1. Atik Yonetim Hiyerarsisi

Kati atik yonetiminde hiyerarsik bir strateji benimsenmistir. Bunlar, (i) atik
Oonleme ve azaltma (reduce), (ii) yeniden kullanim (reuse), (iii) geri doniisim
(recycle), (iv) geri kazanim (recover) olarak siralanmaktadir.

I: Atk Onleme ve Azaltma (Reduce): Atik olusumu Onlenerek cevreye

olan yiik azaltilabilmektedir. Atik olusumunu 6nlemek i¢in ¢evreci teknolojiler
kullanilabilir, sifir atik felsefesi benimsenebilir, iiretim prosesleri optimize
edilebilir. Atig1 kaynaginda onlemek bertaraf siirecinden ¢ok daha ekonomik
avantajlar saglayabilmektedir.

II: Yeniden Kullanim (Reuse): Asil fonksiyonunu tamamen tamamlamis ve

baska amaglar i¢in kullanilan maddeler i¢in kullanilmaktadir. Ancak yeniden
kullanim1  yeniden islemeye ya da baska bir maddeye doniistiirmek
gerektirmemektedir (Cetin, 2011).

III: Geri Doniisim (Recycle): Atiklarin bilesenlerine ayrilip tekrar

islenerek ikincil hammaddelere doniismesi olarak tamimlanabilir. Enerji geri
kazanim1 ve yakit olarak kullanimi ya da dolgu yapmak iizere atiklarin tekrar
islenmesi hari¢ olmak {izere, organik maddelerin tekrar islenmesi dahil atiklarin
islenerek asil kullanim amacit ya da diger amaclar dogrultusunda iiriinlere,
malzemelere ya da maddelere doniistiiriildiigii herhangi bir geri kazanim islemidir

(Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).

IV: Geri Kazanim (Recover): Piyasada ya da bir tesiste kullanilan
maddelerin yerine ikame edilmek iizere atiklarin faydali bir amag igin kullanima
hazir hale getirilmesidir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015). Bu yontem atiklardan
enerji elde etmek amaciyla da kullanilmaktadir.

4R kurali olarak da bilinen atik yonetim hiyerarsisinde atiklarin minimuma
indirgenmesini saglamak amaglanmistir. Atik yonetim semalarinda bertaraf
genelde son fazda yer almaktadir. Kat1 atik uzmanlari1 bertaraf sistemlerindeki en
ideal yolun {iretimdeki atik miktarmin azaltilmasi oldugunu vurgulamaktadir

(Cetin, 2011).
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BERTARAF \

Sekil 1.1. Atik Yonetim Hiyerarsisi (Cetin, 2011)

1.2. Cevre Kirliligi

Cevre kirliligi; yeryiiziindeki tiim canli ve cansiz yasami etkileyen, doganin
dengesini bozan, endiistriyel ve evsel nitelikli olabilen ekolojik zararlardir. Kati
atiklar ¢cevre mevzuatina uygun bir sekilde bertaraf edilmediklerinde ciddi ¢evre
kirliliklerine sebep olmaktadir. Bunlarin basinda hava, su, toprak kirlilikleri
gelmektedir. Insan ve toplum saghigini olumsuz yonde etkilemektedir. Hizli niifus
artigl, sanayilesme, teknolojik gelismeler kati atiklarin miktarinda artiga neden
olmaktadir. Tim bu artis ekolojik dengeyi bozarak c¢evresel hasarlara yol
agmaktadir. Kat1 atiklarin etkin yonetimi dogrudan g¢evre, ekonomi ve toplumla

ilgilidir.

1.3. Tiirkiye’de Geri Doniisiimiin Durumu

Tiirkiye geri doniisiim alaninda 30 yili biraz asan bir geg¢mise sahiptir.
Siire¢ 1991 yilinda yiiriirliige giren ‘Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi® ile
baslamaktadir. Ozellikle 2005 yilindan itibaren ‘Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi’, ‘Ambalaj Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ gibi bircok yonetmeligin
hayata gecirilmesiyle Tiirkiye geri doniisim uygulamalarimi hayata gegirmeye
baslamistir. Tiirkiye’de oOzellikle ambalaj atiklarin geri doniisiim orani diger

6
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atiklara gore ¢ok daha fazladir. Geri doniigim sektoriine tesviklerinde artmasi

sebebiyle yeni is alanlart ortaya c¢ikmis olup ¢evreye verilen deger gitgide

artmaktadir. Tirkiye, 6zellikle son 20-30 yilda demir-gelik ve plastik iiretiminde

Avrupa ve diinyanin 6nemli iilkelerinden biri haline gelmektedir. Cizelge 1.1 de

Tiirkiye’de olusan sanayi atiklariin tehlikeli ve tehlikesiz miktarlart belirtilmistir.

Cizelge 1.1. Imalat Sanayi Atik Géstergeleri (TUIK, 2020)

Atik Miktarlar
Toplam (Bin | Tehlikeli (Bin | Tehlikesiz (Bin
Bertaraf i
Ton) Ton) Ton)
Kazanim Yontemleri
Satilan/Lisansli firmalara
13.439 1.056 12.383
gonderilen
Dolgu malzemesi olarak
98 0 98
kullanilan
Beraber yakma (ko-
insinerasyon)/Yakma 401 47 353
tesisinde yakilan
Belediye/OSB tarafindan
764 1 762
toplanan
Diizenli depolama
S 5.777 3.474 2.303
tesislerine gonderilen
Isyeri sahasinda
1.693 6 1.687
depolanan
Diger yontemlerle
ey 19 0 19

bertaraf edilen

Tiim bertaraf ve geri kazanim yontemleri dikkate alindiginda olusan atik

miktar1 toplam 23.868 ve bunun da 4.597’si tehlikeli atik, 19.271°i tehlikesiz
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atiktan olugmaktadir. Bu anlamda olusan atiklarin yaklasik %80°1 tehlikesiz
atiklardir.

T.C. Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’nin yapmis oldugu
caligmalarla birlikte geri doniisiim tesislerinin lisanslandirilmalart atik yonetiminin
daha saglikli ve etkin yapilmasini saglamaktadir. Kayit disi atik toplayan
‘hurdacilar’ diye nitelendirilen toplayicilar da verilere eklendigi zaman ciddi
oranda geri doniisiim sektoriiniin genisledigini gérmek miimkiin olmaktadir. Geri
dontistim, bertaraf sektoriine ilgi gosteren yatirimci sayist her gegen giin
artmaktadir.

Tiirkiye icerisinde yurt dis1 ortakli bertaraf tesislerinin bulunmasi iilke
ekonomimize biiylik faydalar saglamaktadir. Son yillarda uygulanmaya baslanan
cimento fabrikalarinin alternatif hammadde saglamak amaciyla ATY leri (atiktan
tiretilmis  yakit) kullanmaya baslamalar1 tesviklerin fayda sagladigim
gostermektedir. Cizelge 1.2° de sektorler temel alinarak olusan atik miktarlar

belirtilmistir.
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Cizelge 1.2. Imalat sanayi alt sektorler atik istatistikleri (TUIK, 2018-2020)

Olusan Atik Miktan
imalat Sanayi (ton)
2018 2020
Gida, i¢ki ve tiitiin iirlinleri imalati 1.599.235 1.191.621
Dokuma, giyim esyas1 ve deri {iriinleri imalati 614.739 642.514
Agag¢, agac iriinleri ve mantar iriinleri imalati 455.474 190.157
(mobilya harig)
Kagit ve kagit tirlinleri imalat1 ve basim sanayi 806.156 1.112.229
Kok komiirii ve rafine edilmis petrol {iriinleri imalati 49.450 51.582
Kimyasallarin ve kimyasal Uriinlerin, temel eczacilik | 4.592.012 | 5.565.587
iirlinlerinin, kauguk ve plastik iiriinlerinin imalati
Diger metalik olmayan mineral {iriinlerin imalat1 1.317.365 1.205.416
Ana metal ve fabrikasyon metal tirlinleri imalati 11.689.737 | 12.075.949
Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin, 1.607.510 1.588.996
elektrikli techizat, makine ve ekipman, motorlu kara
tasit treyler ve yan treyler (romork) ve diger ulasim
araclarinin imalati
Mobilya ve diger imalatlar, makine ve ekipmanlarin 149.468 243.815
kurulumu ve onarimi

Bu cizelgede belirtilen sektdrlerin atik miktarlara bakildiginda 2018 ve

2020 yillarmin ortalamasi alininca en ¢ok atik ¢gikan sektor 11.882.843 ton degeri

ile ana metal ve fabrikasyon metal {iriinleri

imalati

sektoriinden ¢iktigi

goriilmektedir. En az olan sektor ise kok komiirii ve rafine edilmis petrol iirtinleri

imalatidir.

Tiirkiye’de ‘kirleten oOder’ prensibi ile bu siire¢ yonetilmektedir. Atik

ireticileri iiretimlerinden kaynaklanan atiklarin tesislerinde gecici depolanmasi,

9
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lisansl araglarla tasinmasi, bertaraf tesisine ulagsmasi ve nihai bertarafina kadar tiim
stireclerden asil olarak sorumludur ve bu yonetmeliklerle belirlenmistir. T.C. Cevre
Sehircilik ve Tklim Degisikligi il Miidiirliikleri siireci ECSB (Entegre Cevre Bilgi
Sistemi) otomasyonundan takip ederek aksi bir durum tespitinde denetleyerek cezai

hiikiimler uygulamaktadir.

1.3.1. Avrupa’da Geri Doniisiimiin Durumu

Avrupa geri donilisiim sektoriinde ciddi yollar kat etmistir. Genellikle geri
dontistim alt yapilar1 gelismis oldugundan iiretimde kaynaginda ayristirilmis ve
kaliteli yerli atik kullanmaktadirlar. Avrupa iilkelerinde atik fazladir fakat degerli
olmayan atiklarini ¢ogunlukla ihra¢ etme yolunu se¢mektedirler. Bu atiklari ithal
eden iilkeler ise genelde emegin ucuz, cevre ile ilgili diizenlemelerin zayif ve

denetim aciginin ciddi oldugu iilkelerden olugmaktadir.

1.3.2. Diinyada Geri Doniisiimiin Durumu

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda insanlarm kaynak sikintisi yasamasi geri
doniisiime olan hareketi hizlandirmis olup sundugu bir¢ok avantajla da diinyadaki
cazibesini giderek artirmaktadir. Glinlimiizde geri doniisiime yatirim yapan iilkeler
pek ¢ok avantaja sahip olmaktadirlar (Yetim, 2014).

Ulkeler sanayilestikge ve iiretim hacimleri arttikca iirettikleri atik miktari
da dogal olarak yikselmektedir. Sanayilesmenin en belirgin goéstergesi olan gelik
iretimi, iiretim siiregleri gelismis ekonomilerde artik dogaya ve insana son derece
zararli bulundugu i¢in son yillarda gelismekte olan {ilkelere aktarilan endiistri
dallarindan birisi haline gelmektedir. Plastik sektoriinde de benzer bir durum

vardir.

10
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1.4. Sifir Atik

Sifir atik, hammadde ve kaynaklarin daha tutarli kullanilmasini, atik
olusumunun en aza indirilmesini, atiklarin geri kazanim siirecine dahil edilmesini
benimseyen siirdiiriilebilirlik i¢cin mutlaka gerekli olan bir anlayistir. Sifir atik
yonetmeligine gore, ‘Uretim, tiiketim ve hizmet siireglerinde atik olusumunun
onlenmesi/azaltilmasi, yeniden kullamima oncelik verilmesi, olusan atiklarin ise
kaynaginda ayri biriktirilerek toplanmasi ve geri doniisiim ve/veya geri
kazamminmin - saglanarak bertarafa gonderilecek atik miktarimin  azaltilmast
suretiyle ¢evre ve insan saghginin ve tiim kaynaklarin korunmasini hedefleyen
yaklagim® olarak tanimlanmaktadir. Kullanilan iyilestirilmis teknoloji sayesinde
sifir atik i¢in adim atilirken siirdiiriilebilir ¢evre kavrami hayata gegmis olacaktir.
Son zamanlarin en degerli konusu olan sifir atik bir¢ok avantaji iginde
barmdirdigindan tretim tesisleri agisindan da vazgegilmez hale gelmektedir. Sifir
atik yaklagimi ile atiklar kaynaginda ayri ayr toplanmaktadir. Sifir atik

yaklagiminin esas alinmasi ile saglanacak avantajlar;

e verimliligin, kalitenin artmasi,

e temiz ortamdan dolay1 liretim performansinin artmasi,

e israfin Oniine gecildiginden maliyetlerin azaltilmasi,

e cevresel risklerin azalmasinin saglanmasi,

e cevre koruma  bilincinin  kurum biinyesinde gelismesine katki
saglandigindan calisanlarin “duyarli tiiketici” duygusuna sahip olmasinin
saglanmasi,

e ulusal ve uluslararasi pazarlarda kurumun “gevreci” sifatina sahip

olmasinin saglanmasi, bu sayede sayginliginin arttirilmasidir.
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Sekil 1.2. Kaynaginda Ayri Toplama Is Akim Semas: (Yavas, 2013)

1.5. Yasal Mevzuat

Saglikli ve siirdiriilebilir bir atik yoOnetim sisteminin kurulmasi ve
geligtirilmesi amaciyla ulusal diizeyde belirlenmis ilkeler, ama¢ ve hedefler,
uygulamaya doniik politikalar ve uygulama araclarinin bilesiminden olusan atik
yonetim stratejisinin temel kaynaklarin1 Anayasa, yasalar, yonetmelik ve diger
diizenlemeler ile uluslararasi anlagsmalar, ulusal plan, program vb. belgeler
olusturmaktadir (Cetin, 2011). Basta T.C. Anayasa solmak iizere, bircok yasada
cevrenin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik ¢ok sayida diizenleme yer almakta
ve bu diizenlemelerin sayisi, ¢evrenin artan Onemine paralel olarak giin gectikce
artmaktadir (Cetin, 2011). Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili yasal diizenlemelerin
baslangict ¢ok eski tarihlere kadar gitmektedir. 2872 sayili Cevre Kanunu’nda
belirtilmis olan bir¢ok cezai hiikiimler caydirict etki yaratmaktadir. Herkes saglikli
ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir ifadesi birgok yasal mevzuatlarda

yer almaktadir.
12
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2872 sayili Cevre Kanunu ile olusturulan atik ydnetim politikalar1 ve
mevzuatlari, uluslararasi 6lgekte iilke sartlarina uyumlastirilarak gelistirilmekte ve
uygulanmaktadir (Kamar, 2018). Bu kapsamda ilgili siire¢ yoOnetmelikler esas
almarak devam etmektedir. Tiirkiye’de atik yoOnetimi {iretici sorumlulugunda
gerceklesmektedir. Yapilan arastirmalar, diinya genelindeki kati atiklarin ortalama
agirlikca yaklagik %15, hacimce yaklasik %45'ini teskil eden bu tiir geri
dontstiiriilebilir atiklarin bertaraf edilmesinden ziyade, tekrar kullanilmasi veya
geri kazanilmasinin, dogal kaynaklarin korunmasi ve enerji tasarrufu agisindan
daha uygun oldugunu gostermistir (Aydin, 2019).

Basta T.C. Anayasasi olmak iizere, bir¢ok yasada ¢evrenin korunmasi ve
gelistirilmesine yonelik ¢ok sayida diizenleme yer almaktadir. Cevre
mevzuatimizin en kapsamli alanlarindan biri de atik yOnetimine iliskin
diizenlemelerdir. Tiirkiye'de baslatilan sifir atik projesi ile kati atik konusunda
ciddi adimlar atilmigtir. Ambalaj atig1 kategorisindeki malzemelerin geri kazanimi

Tiirkiye’de biiyiik bir gelisme gdstermistir.

1.6. Geri Doniisiim Tesisleri

Geri donlisiim tesisleri aslinda ¢ok genel bir kavramdir. Kendi iginde
bir¢ok alana ayrilan bu tesislerin yiiriittiikleri faaliyetler tamamen almig olduklari
‘Cevre Izin ve Lisans Belgeleri’ kapsaminda gergeklesmektedir. Bu faaliyetlerden
birkag1 atik yag geri kazanimi, atik pil ve akiimiilatorlerin geri kazanimi, dmriinii
tamamlamis lastiklerin geri kazanimi, ambalaj atiklarinin geri kazanimi olarak
siralanabilir. Atiklarin igerisinde geri kazanimi miimkiin olmayanlar atik
hiyerargisine gore uygun olan diger yontemlerle degerlendirilmektedir. Tesisler
gevre il miidiirliiklerinden almis olduklari lisans kapsaminda proseslerine gore
kabul edebilecekleri atik kod listesine gore atiklar1 kabul etmektedirler.
Lisanslarinda  olmayan atiklar1  almalar1  sonucunda cezai  hiikiimler

uygulanmaktadir.
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Atik Yaglarm Geri Kazanmimi: Atik yaglar enerji iiretimi igin kaynak

olabilmektedir. Bu kaynaklar ile biyodizel yakitlar elde edilmektedir. Biyodizel
yakitlar, petrol kaynakli yakitlara gére daha az sera gazi salinimi yapmakta
oldugundan atik yaglarin geri kazanilmasinin gevre i¢in 6nemi daha da artmaktadir.
Atik yaglar ayn1 zamanda sabun liretimi ve kimya sanayisi i¢in de hammadde
olabilmektedir. Atik yaglar 3 farkli kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar;

1. Kategori Atik Yaglar: Atik endiistriyel ve atik motor yaglari bu
kategoride yer almaktadir. Bu atik yaglarda poliklorlubifenil (PCB), toplam
halojen, agir metaller gibi kirleticiler sinir degerlerin altindadir. Bu atik yaglar {iriin
geri kazanimi, rafinasyon ve rejenerasyon islemlerine tabi tutulmaktadir.

2. Kategori Atik Yaglar: Atik endiistriyel yaglar ve atik yaglarin geri
kazanim sonucunda iiriin kalitesi tutturulamayan atik yaglar yer almaktadir. Bu atik
yaglar enerji geri kazanim amaciyla kullanima uygun atik yaglardir. Kloriir, toplam
halojen ve PCB sinirlarinin asilmamasi sartryla rejenerasyon ve rafinasyon yolu ile
geri kazanima uygundur.

3. Kategori Atik Yaglar: Bu kategoride bulunan atik yaglarin nihai
bertarafi saglanmaktadir. Agir metaller bu tip yaglarda sinir degerlerin lizerindedir.
Kloriir ve toplam halojen 2000 ppm’in, PCB ise 50 ppm’in iizerindedir. Bu tip
yaglar rejenerasyon ve rafinasyon i¢in uygun olmayan, yakit olarak kullanilmasi
insan ve cevre sagligi agisindan risk yaratan ve tehlikeli atik yakma tesislerinde
yakilarak zararsiz hale getirilmesi gereken yaglardir.

Atik Pil ve Akiimiilatérlerin Geri Kazanimi: Geri kazanilabilir veya nihai

bertarafi saglanabilir. Atik pilleri tasiyacak araglar kirmizi renkte, kapali kasali ve
aracin lizerinde 20 m’den goriinecek sekilde ‘atik pil tasima araci’ ibaresi
olmalidir. Akiiler 3 ana bilesenden olusur. Disindaki plastik kap, i¢indeki kursun
plaka ve asit. Akiliniin digindaki plastik kap alinip yikanip geri doniigiime verilir,
kursun eritilip kiilge haline getirilip tekrar tekrar kullanilabilir. Asit ise tehlikeli
atiktir, geri kazanilabilir. Asidi notrlestirip varillerin igine koyup diizenli depolama

ile gomiilebilir.
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Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Geri Kazanimi: Omriinii tamamlamis

lastik (OTL) olarak tanimlanir. Bu lastiklerin geri kazanimi esastir. Kati atik
depolama tesislerine kabulii ve bu tesislerde depolanmasi, 1sinmada kullanilmasi ve
yakilmasi yasaktir. OTL’lerin gegici depolama siiresi 60 giindiir.

Ambalaj atiklarin geri kazanimi, Tiirkiye’de ¢ok genis bir alana sahiptir.
Ambalaj atiklarindan kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi, ambalaj atiklarinin ¢evreye
zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli bir bigimde alici ortama verilmesinin
onlenmesi ve bu tiir atiklarin kaynaginda diger evsel atiklardan ayri toplanmasi ve
toplanan ambalaj atiklarinin tekrar kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim yoluyla
bertaraf edilecek miktarinin azaltilmasi amaciyla sanayi kuruluslarindan ambalaj
ireticileri ile ambalaj1 piyasaya siirenler tespit edilerek yiikiimliiliikleri bildirilir.
Bu sayede geri kazanim orani her gecen giin artmakta olup geri doniisiim
tesislerinin lisanslar1 kapsaminda bu atiklar geri doniistiirtiliir.

Boya Fosfat Camuru: Boya atolyeleri gibi yerlerden ¢ikmakta olan bu

atiklar ATY tesislerine sevk edilir. ATY tesislerinde kalorifik degeri yiikselttigi
icin kullanilir. Bu sayede c¢imentolara saglanan alternatif hammaddelerin 1s1l
degerleri istenilen seviyede tutulur. En fazla 25 kg’lik naylon veya ¢uval, palet

tizerinde veya kat1 atik konteynirinda sevk edilmelidir.

Kartus Tonerler: Palet iizerinde olmak kosuluyla naylon torbalarda veya
200 1t ’lik varillerde gonderilmelidir.

Floresanlar: Orijinal ambalajlar1 ile kirilmayacak sekilde ambalajlanmis
plastik figilarda kopiik malzeme ile desteklenerek gonderilmelidir.

Tehlikeli Aritma Camuru: Dékiime gonderilecek aritma ¢camurlari bigbag

igerisinde degilse damperli araglarda kasanin zeminine naylon sererek
gonderilmelidir. Diizenli depoya gonderilecekse eger nem orani %65’in altinda
olmalidir.

Elektronik Atiklar: Geri doniistiiriilebilme yiizdesi ¢ok yliksektir. Ancak

yiiksek iscilik gerektirdiginden ve tesviklerin yetersiz olusundan dolay1 yeterince

geri doniisiimii yapilamamaktadir.
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Laboratuvar Kimyasallari: Nihai nokta olan yakma tesislerine

gonderilmelidir. Dolu agirligr en fazla 30 kg kapakli, sizdirmaz plastik, palet
tizerinde strecle sabitlenerek gonderilmelidir.

Tibbi Atiklar: Yakma tesislerine goénderilir. Doéner firinda 800°C’de
oksijensiz ortamda gazlagtirma gergeklestirilir, kalan kisim kiil olarak digar1 alinir.
Ikinci yanma odasinda 1100°C’de 2-3 saniye gegcis siiresiyle tehlikeli ve kimyasal

bilesen igerikleri pargalanarak bertaraf edilir.

1.6.1. ATY Tesisleri

Atiktan tiiretilmis yakit, atiklardan iiretilen yakma veya beraber yakma
tesislerinde kullanilabilen yakit anlamina gelir. Birbiriyle tehlikeli sekilde
reaksiyona girmeyecek atiklarin kullanilmasi esastir. ATY hazirlama tesislerine
patlayici atiklarin, bulasici ve hastalik riski olan materyallerin, radyoaktif atiklarin
kabuliine izin verilmez. Atiklarin igerisinde eger metaller var ise atik prosese
girmeden once metaller ayrigtirilir. Geri kazanimina izin verilmeyen atiklar ATY
tesislerine kabul edilmezler. Kalorifik degeri yiiksek olan atiklar ATY tesisleri igin
onem arz etmektedir. Dolayisiyla ATY ’lere boya atiklar karigtirilarak kalorifik
degerinin yiikseltilmesi saglanabilir.

Gelen atiklar ilk olarak kaba kiriciya girer. Kaba kiricidan ¢ikan malzeme
agir ve hafif olarak ayrilmak tizere balistik seperatér veya havali ayiriciya gelir ve
malzeme ikiye ayrilir. Agir malzeme diizenli depolamaya hafif malzeme son
kiriciya gelir ve son iirlin elde edilir. Son kiriciya gelmeden 6nce manyetik bantlar
ve manyetik tamburlar ile metaller almir. Proses sonucunda atiklar ¢imento

fabrikalarinda kullanilmak tizere sevk edilmektedir.
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1.0n ayiklama platformu
2.Disk elek

3.Balistik elek

4.0ptik ayirici-Karisik kagit
5.Ayiklama platformu
6.Malzeme biriktirme bunkeri
7.0ptik ayirici-Karisik plastik
8.Manyetik konveydr
9.Ayiklama platformu
10.Malzeme biriktirme bunkeri

Sekil 1.3. ATY ‘RDF’ Uretim Tesisi (Disan, 2022).

1.6.2. Atik Ara Depolama Tesisleri

Atiklarin geri kazanim veya nihai bertaraf tesislerine ulastirilmadan dnce
atik miktarinin  yeterli kapasiteye ulasincaya kadar giivenli bir sekilde
depolanmasidir. Ara depolama tesislerinde, tesis lisansinda belirtilen atiklarin
haricinde atik kabul edilmez. Atiklarin insan sagligina ve c¢evreye risk
olusturmayacak sekilde giivenli depolanmasi ve geri kazanim/bertaraf tesislerine

giivenli bir sekilde sevkini saglayacak tedbirlerin alinmasi esastir.

1.6.3. Cimento Fabrikalar

Cimento sektdrii endiistriyel ve evsel nitelikli atiklar1 lisansli tesislerinde
alternatif yakit veya hammadde olarak kullanabilir. Bu uygulama 2001 yilinda
‘Cimento  Fabrikalarinda Atiklarin ~ Alternatif veya Ek Yakit Olarak
Kullanmalarinda Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda Teblig’ ile baglamistir.

Komiir, dogalgaz, yag ve petrokok gibi enerji kaynaklari, ¢imento fabrikalarinda
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kullanilan baslica yakitlardir. Bu yakitlar i¢in harcanan biitge isletme masraflarinin
%30-40’likk  bir kismina karsilik gelmektedir. Bu tebligin uygulanmaya
baglamasiyla yakit i¢in harcanan biitge masraflari disiirilmistiir. Kabul ettikleri
atiklar arasinda bir¢ok atik kodunun yaninda tehlikesiz olmak kaydiyla aritma
camuru ve kiil atiklarda bulunmaktadir. Kiil atiklarda 6nemli olan yanma oranidir.
Eger yanma olasilig1 hi¢ kalmadiysa ¢imentolar ek yakit olarak kullanamazlar.
Yanma orani olmayan kiiller diizenli depolama tesislerine gonderilir. Atiklarin bu
sekilde degerlendirilmesinin hammadde kullanimina ve siirdiiriilebilir ¢evreye

etkisi yadsinamamaktadir.

1.6.4. Diizenli Depolama Tesisleri

Diizenli depolama tesisleri atiklarin durumuna gore kendi iginde fiice
ayrilir. Bunlar; 1. smif diizenli depolama tesisleri, II. sinif diizenli depolama
tesisleri ve III. sinif diizenli depolama tesisleridir.

I. Smif Diizenli Depolama Tesisi: Tehlikeli atiklarin depolanmasi igin

gereken altyapiya sahip tesislerdir. Tehlikeli atik diizenli depolama tesislerine
sadece Ek 2’de tehlikeli atik diizenli depolama tesisleri i¢in verilen kriterlere uyan
tehlikeli atiklar kabul edilir. Ancak, tehlikeli atik i¢in belirlenen iist sinirdan daha
yiiksek konsantrasyonu olan atiklar tehlikeli atik depolama sahasinda
depolanmadan 6nce 6n igleme tabi tutulmali ve iist sinir altina ¢gekilmelidir. Bunun
miimkiin olmadig1 takdirde, bu atiklar tehlikeli atik depolama alaninda ayr1 olarak
(tek tiir) depolanmalidir.

II. Simif Diizenli Depolama Tesisi: Belediye atiklari ile tehlikesiz atiklarin

depolanmasi i¢in gereken altyapiya sahip tesislerdir.

III. Simf Diizenli Depolama Tesisi: Inert atiklarmn depolanmasi igin

gereken altyapiya sahip tesislerdir.
Diizenli depolama, genel anlamda sizdirmazligi saglanmis ve sizinti suyu
kontrolii yapilmis alanlara atiklarin kademeli sekilde depolanmasii ifade eder.

Diizenli depolama tesislerine kabul edilmeyen atiklar;
18



1. GIRIS Fatma Hilal GOLBASI

e siviatiklar

e patlayici, asindirici, oksitleyici, yiiksek tutusma ve yanma 6zelligi gosteren
atiklar

e tibbi atiklar

e tanimlanmamis kimyasallar

e Omriinii tamamlamis lastikler (OTL)

e ambalaj atiklaridir.

1.6.5. Bertaraf Tesisleri

Bertaraf tesisleri genig bir atik degerlendirme sisteminden olusur. Bu
sistem igerisinde genel olarak; gecici depolama alanlari, yakma, buhar ve enerji
iiretim sistemi, atik gaz aritimi ve emisyon Slgiim sistemi, atik su aritim sistemi,
kiil ve cliruf toplama sistemleri bulunur. Bertaraf tesislerine gelen atiklar aslina
bakilirsa nihai noktaya gelmis olur. Gelen atigin tiiriine, atik koduna goére burada en
uygun iinitede atik degerlendirilir. TUIK verilerine gore lisansli olarak faaliyetine

devam eden bertaraf ve geri kazanim firmalar1 sayilar1 asagida verilmistir.
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18410

H Atik Bertaraf Tesisi
H Yakma Tesisi
2509 M Atik Geri Kazanim Tesisi
2568 M Beraber Yakma Tesisi

& Duzenli Depolama Tesisi

i Diger Geri Kazanim Tesisleri

174 50

Sekil 1.4. Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesis Gostergeleri (TUIK, 2020)

Yukaridaki sekilde gosterildigi lizere atik bertaraf tesisi sayisi 184 adet,
diizenli depolama tesisi sayisi 174 adet, yakma tesisi sayis1 10 adet, atik geri
kazanim tesisi sayis1 2568 adet, beraber yakma tesisi 50 adet, diger geri kazanim
tesisleri 2509 adettir. Bu gostergeden hareketle geri kazanim tesis sayilarinin diger

tesis sayilaria gore oldukga fazla oldugu goriilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Literatirde kati1 atiklarin, ambalaj atiklarmin geri doniligimil ile ilgili
birtakim g¢aligmalar bildirilmistir. Bu ¢aligmalar igerisinde il bazli 6rneklemeler,
anketlerle toplum bilinglendirme ¢aligmalari, ¢ocuklara verilen geri doniisim
egitimleri gibi konular yer almaktadir. Bu ¢aligsmalar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Aksoy (2019), bu c¢alismasinda denizyolu tasimacilifina bagli olarak
olusan atiklart ve bu atiklarin  toplanilmasini  sektér bazli  olarak
degerlendirmektedir. Calisma kapsaminda Bati Karadeniz bolgesinde yer alan
demir ve celik iireticisi olan bir tesis i¢in gerekli olan kapasite bilgileri
hesaplanarak, gemi kaynakli atiklarin kontroliiniin saglanmasi ve limana gelen
gemilerin en verimli sekilde tesisleri kullanabilmesi i¢in atik yonetim planlamasi
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma pilot uygulama amach olarak secilen ve Karadeniz
Bolgesinde yer alan entegre bir demir ve ¢elik fabrikalarina ait liman tesislerindeki
ulusal ve uluslararas1 gemi tasimaciligmma yonelik atik kabul faaliyetlerinin
diizenlenmesi amaci ile hazirlanmistir.

Altun (2016), ¢alismasinda tekstil geri doniisiim sektoriiniin Tiirkiye’deki
gidisatim1  verilerle agiklamaktadir. Sunmus oldugu verilerden tekstil geri
doniigimiiniin ne kadar gerekli oldugu, iilke ekonomisine katki sagladigi
anlasilmaktadir.

Aydin (2019), bu calismasinda Kayseri kenti Melikgazi ilgesinde pilot
bolgeler segmistir. Evsel atiklar igerisinde bulunan ambalaj atiklarinin miktari,
ambalaj atiklarinin toplanmasi, Melikgazi Belediyesi Ambalaj Atiklar1 Toplama
Ayirma Tesisi mevcut durumlar atik karakteristik ¢alismalari ile incelenmis olup
evsel atiklarin toplama ayirma tesisine entegrasyonu projesi arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda korumali ¢6p noktasi olan (sokak toplayicilarin miidahale
edemedigi) AVM-‘lerde olusan giinliik 7.5 ton evsel atik i¢erisinden ortalama 5 ton

karisik ambalaj atiginin toplama ayirma tesisinde ayristirilabilecegi saptanmustir.
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Bozdogan ve arkadaslart (2016), c¢alismalarinda Kahramanmaras
Biiyiiksehir Belediyesi smirlari igerisinde “Kent Merkezi”, “Onikisubat” ve
“Dulkadiroglu” merkez ilgeleri ve bazi kamu kuruluslarindan olmak iizere 4 bolge
belirlemiglerdir. Buralara birakilan 15 adet ambalaj atik kafesi ve 5 adet i¢ mekan
kutusu 1’er haftalik arayla 3 ay boyunca takip edilmistir. 3 ay sonunda segilen
bolgelerden ne kadar ambalaj atig1 toplandig1 belirlenmistir. Bu sonuglara gore
secilen mahalleler arasinda egitim seviyesi, gelir diizeyi ve ambalaj atiklarinin geri
dontistimii lizerine “Onikisubat” ilgesi “Binevler Mahallesi’nin en bilingli oldugu
anlagilmistir. Sonra “Kent Merkezinde” bulunan “Bahgelievler Mahallesi” ve
“Yenigehir Mahallesi” sirasiyla takip ettigi sonuclarina ulasilmistir.

Cetin (2011), bu calismasinda, Balikesir’deki ambalaj atiklarinin geri
donisiimii ile ilgili geri doniisim oranlart ve geri doniisim durumunun
iyilestirilmesi amaciyla bir degerlendirme yapmustir. Cevresel bilgi ve katilim
diizeyleri ile ambalaj atiklarinin geri doniisiime katkisi sosyodemografik yonden
incelenmek istenilmigtir. Yapilan anket ve degerlendirmeler neticesinde en ¢ok
toplanilan ambalaj atig1 tiirliniin kagit oldugu, geri doniisiim oranlarimin yeterli
olmadig1 ve egitim seviyesinin bununla iligkili oldugu belirlenmistir. Farkindalik
caligmalar1 neticesinde, yapilan egitim c¢aligmalarmin geri doniisiim oranini
arttirdify istatistiksel olarak degerlendirilerek tespit edilmistir.

Dikmen (2005), calismasinda enerji iretimi, tiiketimi, iletimi gibi
konularda enerjiye gevre goziinden bakmay1 hedeflemistir. Ulkemizin AB’ye girme
siirecinde tilkemizi bu dogrultuda hangi politikalarin bekledigi agiklanmaktadir.
AB’nin enerji, ¢evre politikasi ve enerji, ¢cevre iligkisi incelenmektedir.

Eser ve arkadaslar1 (2016), bu ¢alismalarinda tekstil ve hazir giyim
sektoriiniin siirdiiriilebilirligine iliskin degerlendirmelerin yan1 sira, yaygin olarak
kullanilan liflerin ¢evresel etkilerinin incelendigi arastirmalara yer vermislerdir.
Bununla birlikte tekstil atiklarinin 6zellikleri, atik yonetim stratejileri ve geri
doniisiim yontemleri agiklanmaya c¢alisilmig, diinyada tekstil atiklarmin geri

donisiimiine iliskin uygulamalardan 6rnekler sunulmustur. Cevresel biitiinliik ve
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stirdiiriilebilirligin saglanmasi igin, sadece tekstil ve hazir giyim firmalarinin daha
stirdiiriilebilir irlinler {iretmesi yeterli olmayip, aynt zamanda bireylerin tiiketim
davraniglariin degismesi ve c¢evreye karsi sorumluluklarmin artmasi gerektigi
diistintilmektedir.

Giindiizalp ve Giiven (2016), bu ¢aligmalarinda; atik ¢esitleri, atik yonetimi
ve geri donilisiime dikkat ¢ekmeye calismakta ve Cankaya Belediyesinin geri
donilisim projelerine yogunlasmaktadirlar. Ayrica, geri doniisim ile ilgili
Diinyadan ve Tirkiye’den Ornekler sunmaktadir. Son olarak g¢evresel hareketin
tiikketicilerin satin alma siirecini nasil etkilediginden bahsedilerek, tiiketicilere geri
doniisiim konusunda tavsiyeler verilmektedir.

Kamar (2018), bu ¢calismasinda AFAD Virangehir Miilteci Kamp1 sinirlari
icerisinde kat1 atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi ve kamp halkinin geri kazanim
bilincinin arttirtlmast i¢in okul c¢agindaki genglere geri kazanim ve doniisiim
bilincinin asilanmasini amaglamistir. Kampta bulunan her haneden bir kisiye
ulasiimustir. Oncelikli olarak kamp alaninda yasayan halkin bilinglendirilmesi icin
caligmalar yapilmstir.

Kaplan (2014), tez c¢aligmasinda oOrnek sektor olarak segilen metal
endiistrisinde kat1, sivi ve gaz atiklarin belirlenmesi, kaynaginda ayr toplanmast,
geri kazanimi ve yeniden kullanilabilirligi ile ilgili Atik Yonetimi Genel Esaslarina
Ait Yonetmelik cergevesinde alternatiflerin belirlenmesi ve metal sektoriinde
uygulanabilirliginin  incelenmesi ve Avrupa Birligi Ulkelerindeki 6rnek
uygulamalar ile karsilagtirilmasini amaglamigtir,.  Bu ¢alismada bir metal
endistrisinde olusabilecek atiklarin miktarlari, en c¢ok hangi bdliimlerden
kaynaklandig1 ve bunun nedenleri tespit edilecek ve atik azaltilmasi alternatifleri
incelenmigtir. Tiirkiye nin ¢evre konusunda AB’ye tam uyumu saglayabilmesi i¢in
uyum konusunda Oniimiizde duran tek engel mali sorunlar degil kuskusuz; buna,
teknik olanaklarin yetersizligini, nitelikli personel eksikligini ve ¢evre bilincinin

yeterince gelismis olmamasini da eklemek gerektigi diisiiniilmektedir.
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Karag6zoglu ve arkadasglari (2009), calismalarinda kati atiklarin geri
kazaniminin ne kadar 6nemli olduguna dikkat ¢ekmek istemislerdir. Birgok geri
kazanim yontemini anlatan ¢aligmada kati atik yonetim hiyerarsisine bagli kalarak
uygulamalar yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Karapmar (2009), caligmasinda madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi ve
zenginlestirilmesi sonucu olusan maden atiklari uygun sekilde bertaraf
edilmediginde ¢evre ve insan sagligi i¢in tehdit olusturabildiginden bu sektoriin her
zaman kamuoyunun ilgisini ¢ektigini belirtmektedir. Maden atiklarinin y&netimi
yeni agilimlar1 zorunlu kildigindan yeni teknoloji gelistirme ¢alismalarinda macun
teknolojisi ve susuzlastirilmis atik teknolojisinin giiniimiizde olduk¢a hizli bir
gelisme gosterdigi goriilmektedir. Bu uygulamalar maden atik yonetimine daha
cevreci bir ¢ozlim sundugundan diinya iizerinde bir¢ok iilke bu uygulamaya gegis
yapmaktadir. Ulkemiz de bazi kétii tecriibeleri yasamadan yiiriittiigii madencilik
faaliyetleri icin bilim ve teknoloji 6nderliginde en uygun teknikleri tercih etmesi
savunulmaktadir.

Orcun (2019), calismasinda Borsa Istanbul'a kote olan enerji sektorii
firmalarinin  finansal performanslarinin  degerlendirilmesini amaglamaktadir.
Calismaya, 2016-2017 yillarinda hisse senetleri borsada islem goren 5 sirket dahil
edilmistir. Literatiirden farkli olarak, firmalarin borsa getirileri ile finansal
performanslart arasinda bir iliskinin var olup olmadiginin belirlenmesine yonelik
olarak Spearman sira korelasyonu analizi ger¢eklestirilmistir. Analiz sonucuna
gore, her iki yilda da firmalarin finansal performans siralamalar1 ile borsa getiri
siralamalar1 arasinda anlamli  bir iligki tespit edilememistir. Bu durum,
yatirimcilarin firmalarin finansal gostergelerine bagli olarak hareket etmedikleri
seklinde yorumlanmaktadir.

Ozer (2015), calismasinda, gida giivenligi kavramina biitiinsel yaklasarak
sadece tiretim alanin1 degil tiim {iretim ¢evresinin uygunlugunun dikkate alinmasi

gerektigini vurgulamaktadir. Giivenilir gida iiretimi, toplumlarin daha saglikh
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beslenme taleplerinin bir yansimasi olmanin yani sira dogrudan insan sagliginim
olumsuz etkilememeyi de amagladig1 ortaya konulmaktadir.

Ozdemir ve arkadaslarinin (2006) ¢alismalarindaki amag, Tiirkiye’de enerji
sektoriiniin yillara gore endiistriler arast girdi aligverislerinde dogrudan ve dolayli
etkilerinin ve yillara gore degisiminin gézlemektir. Sonug olarak Tiirkiye’de enerji
sektoriine yonelik yatirnmlarin  artirilmasi, enerjide disa olan bagimliligin
azaltilmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi sonuglarma varilmaktadir. Ozellikle
fosil yakitlara dayali bir sanayi modelinin disa bagimliligin daha da artmasina
neden oldugu goriilmektedir. Tiirkiye sahip oldugu riizgar, glines ve hidrolik
kaynaklar1 kullanabildigi taktirde diger sektorleri daha fazla destekleyebilecegi
diistintilmektedir.

Soygiir (2019), tekstil sektdriinde atik yoOnetimi {izerine yaptig1 bu
calismasinda dokuma prosesinin {iiretim bazinda incelenerek olusan atiklarin
saptanmasi ve bunlardan azaltilabilmesi miimkiin olanlarin proses iyilestirme
altinda incelenerek, bu siirecte calisanlarin da destegi ile azaltilan atiklarin
isletmeye ekonomik katkisinin ne oldugunu incelemistir.

Sener ve Unal (2008), calismalarinda biyoteknolojide yasanan hizli ve yeni
gelismelerle gida atiklarinin  degerlendirilmesinde kullanilan  biyoteknolojik
yontemlerin daha etkin bir sekilde kullanimi, yapilacak olan aragtirmalarla
miimkiin olacagint belirtmektedirler. Endiistriyel olgekli iiretime gegis igin
basamak teskil edecek olan bu arastirmalarin siirdiiriilmesi hem ekonomik, hem de
degerli iirinlerin elde edilmesi agisindan olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir.
Ekonomik ve cevresel baskilar nedeni ile yeni materyallerin ve enerjinin idareli
kullanilmas1 ve atiklarin geri kazanma, biyodoniisim ve degerli Ogelerden
yararlanma gibi yontemlerle islenmesi ve muamele edilmesi 6nem kazanmaktadir.

Sengiil (2010), calismasinda tersine lojistik kavramini atiklarin geri
donlisimii agisindan incelemis ve bu tiir geri doniisim aglarinda kullanilan

optimizasyon metotlarini kisaca degerlendirmistir.
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Tiirkoglu ve arkadaslar1 (2015) bu calismalarinda, Mugla ili genelindeki
orman triinleri endiistrisi igsletmelerinde ortaya ¢ikan odun atiklarini degerlendirme
yontemlerini aragtirmislardir. Bu kapsamda, 50 orman {iriinleri isletmesine anket
uygulanmigtir. Elde edilen veriler parametrik olmayan yontemlerle analiz
edilmistir. Orman {iriinleri isletmelerinin odun atiklarmi degerlendirme yontemleri
arastirilarak mevcut durum agiklanmistir. Daha sonra ise, igletmelerde odun atik
yonetiminde kullanilan alternatif yontemler degerlendirilmistir. isletmelerin, diisiik
yatirim maliyetleri ile odun atiklarini piyasaya alternatif iirlinler seklinde sunarak,
sinirlt kaynaklarin kullanilmasina katki saglayabilecekleri ve yeni bir gelir kalemi
olusturabilecekleri sonucuna ulagilmigtir.

Yavas (2013), bu ¢alisma kapsaminda Ambalaj atiklarin cesitleri, geri
kazanim yontemleri ve Avrupa Birligi iiye iilke Ornekleri iizerinde durmus,
Kirklareli ili merkez ilgesinde uygulanmakta olan Ambalaj Atiklar1 Ydnetim Plani
ve Lisanslh Toplama Tesisleri drnek olarak incelemistir. Bu projeyle merkez ilge
sinirlart igerisinde yer alan konutlar, aligveris merkezleri, okullar, kamu kurum ve
kuruluslari, oteller vb. tiim alanlardan toplanan ambalaj atiklarinin ayrigtirilmasi ve
bu politikanin siirdiiriilebilir hale getirilmesi amaglanmustir.

Yetim (2014), geri doniisiim sektoriinlin hem diinyadaki hem de
Tiirkiye’deki durumuna deginen bu c¢alismasinda birgok sayisal veri ile enerji
tasarruflarini, ¢0p depolama alanlarinda bulunan potansiyel enerjinin elektrik
tilkketimiyle olan iligkisini ve buna benzer 6rneklemeleri sunmaktadir. Tiirkiye’de
cesitli atik miktarlarina iliskin ortalama yiizdelik oranlar ile {ilkemizin durumunu
ortaya koymaktadir.

Yiicel ve arkadaglart (2006), bu calismalarinda dogamizda giderek
biiyiiyen atik miktarinda gida sanayi atiklariin da 6nemli bir pay1 oldugunu ve bu
atiklarin  degerlendirilmesinde biyoteknolojik proseslerle Onemli gelismeler
saglanmig olup biyolojik islemlerin endiistrilesmesiyle de enzimlerin 6nemli bir
kullanim alani buldugu vurgulamaktadirlar. Bu baglamda yapilan tiim iglemler
stirdiiriilebilir kalkinma yaklasimina uygun oldugu takdirde ekosistemlerin gordiigi

zararlar azalacak, dogal kaynaklarin korunumu saglanabilecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢aligmada, gida ve maden sektorlerinde faaliyet gosteren ikiser adet ile
tekstil, ¢elik, metal/demir, enerji ve mobilya sektorlerinde faaliyet gosteren birer
isletme secilmistir. KVKK kapsaminda bu isletmelerin isimleri gizli tutulmustur.
Isletmelerden pek ¢ok veri temin edilmis ve degerlendirmeye tabii tutulmustur.
Gida isletmeleri Malatya ve Ankara’da, maden isletmelerinin ikisi de Malatya’da,
tekstil isletmesi Malatya’da, ¢elik isletmesi Ankara’da, metal/demir isletmesi

Malatya’da, enerji isletmesi Ankara’da, mobilya isletmesi Gaziantep’te secilmistir.

3.1.1. Gida Sektorii

Tiirkiye'de siirdiiriilebilir kalkinma iizerinde gida sanayiinin etkisi 6nemli
diizeydedir (Yiicel ve ark.,, 2006). Gida endiistrisinde iiretim, hazirlama
asamalarinda ve tiiketim sirasinda ¢ok miktarda kati ve sivi atik olusmaktadir.
TUIK verilerine gore 2020 yil igerisinde beyan edilen tiim atiklarin %5 ‘ini gida,
icki ve tiitiin iiriinleri imalat sanayisi olusturmaktadir (Atik Istatistikleri, 2020).

Gida igleme siirecleri sirasinda ya da sonrasinda ortaya ¢ikan gida
atiklarinin uzaklastirilmasi (bertaraf edilmesi) igin farkli stratejiler gelistirilmistir.

En yaygin kullanilan iig¢ strateji;

1- isletme yakinindaki bir biyolojik atik toplama istasyonuna nakil,
2- biyolojik atig1 kaynaginda azaltma ve

3- biyolojik atig1 biitiiniiyle geri kazanmadir (Ozer, 2015).

Birinci stratejide, gida atiklart aritma sistemleri kullanilarak bertaraf
edilmektedir. ikinci strateji, agirlikli olarak orta ve biiyiik 6lgekli gida isletmeleri
tarafindan uygulanmaktadir. Membran teknolojileri veya esdeger teknolojiler

aracihigi ile gida atiklarmin kirlilik unsurlarinin derisimi azaltilabilmektedir (Ozer,
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2015). Gida sanayinin tiim imalat sanayi ig¢indeki atik geri kazanim potansiyeli
yiiksektir.

Tiirkiye’de gida sanayi atiklariin ¢ogu kiiciik isletmelerden elde edilmekte
veya birbirinden uzak bdlgelerde iiretilmekte olup hacimce biiylik yogunlukca
diisiik degerler tagimaktadir. Diger taraftan, atiklarin nem igerigi (genellikle >%5)
ve organik madde kompozisyonu mikrobiyal gelisime olanak sagladigi i¢in kolay
bozulmaktadir (Yiicel ve ark., 2006). Tiim bu nedenler bertaraf maliyetlerinin
ylikselmesine neden olmaktadir. Diinyada giderek artan atik miktarlarinda gida

sanayinin de etkisi biiytktiir.

3.1.2. Maden Sektorii

Tiirkiye'nin, jeolojik yapisina bakildiginda maden kaynaklar1 bakimindan
zengin oldugu goriilmektedir. Teknolojik ve bilimsel gelismelerle birlikte son
yillarda yiiriitiilen arama faaliyetleri ile yeni rezervlerle, madencilik faaliyetleri
artarak devam edecektir. Madencilik cevreye verdigi zarar sebebiyle en ¢ok
tartisma konusu olan sektorler arasindadir. Ozellikle maden atiklar1 konusu hem
halk hem de sivil toplum orgiitleri tarafindan en fazla tartigilan konu olmusg ve
madenciligin ¢evreye verdigi zararin delili olarak gdsterilmistir (Karapinar, 2009).
Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi ve zenginlestirilmesi siireglerinde ortaya ¢ikan
maden atiklar1 uygun sekilde bertaraf edilmediginde, ¢evre ve insan sagligi igin
tehdit olusturmaktadir. Bilimsel ve teknik alanda diisiiniildiigiinde madencilik
faaliyetlerinden kaynakli ¢evresel etkilerin onlenmesi miimkiindiir (Karapinar,
2009). Ozellikle susuzlastirilmis artik ve macun teknolojisi maden atik ydnetimine

daha ¢evreci bir ¢6ziim sunmaktadir.

3.1.3. Tekstil Sektorii
Tiirkiye’nin en 6nemli sektorlerinden biri olan tekstil sektoriiniin {iretim
faaliyetlerine lilkemizin hemen hemen her bdlgesinde rastlamak miimkiindiir (Yetis

ve ark., 2016). Tekstil sektoriinde yogun olarak faaliyet gdsteren iller arasinda
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Istanbul, Bursa, Usak, Gaziantep, Kahramanmaras, Adiyaman, Adana, Corlu,
Denizli bulunmaktadir. Tiirkiye’de tekstil sektorii tiretim biyiikliigi, yarattig
istihdam, iiretim siirecinde yaratmis oldugu katma deger ve ihracat potansiyeliyle
iilke ekonomisi adina 6nemli bir sanayi dalidir (Yetis ve ark., 2016). Tiirkiye,
Avrupa ve Diinya'da da tekstil iiretim ve ihracati alaninda 6nemli bir yere sahiptir
(Yetis ve ark., 2016). Tekstil sektOriiniin iiretim asamasi uzun ve karmagik bir
zincire sahiptir. Uretim siirecinin ilk basamagi, ham elyafin iiretilmesi ile
baslamaktadir. Bu sektordeki proseslerin temelini “terbiye islemleri” olarak
nitelendirilen iglemler (6n terbiye, boyama, baski, bitim islemleri, kaplamalar,
yikama ve kurutma) olusturmaktadir (Yetis ve ark., 2016). Terbiye islemleri nihai
kullanicinin ihtiyaglarina bagli olarak {iretim siirecinin herhangi bir asamasinda
uygulanabilir (Yetis ve ark., 2016). Tekstil sektoriinde dogal ve sentetik lifler
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda ¢ok fazla kimyasal ve yardimci maddeler de
kullanilmaktadir. Bunlar boyar maddeler ve pigmentler, organik asitler ve
inorganik kimyasallar olarak siralanabilmektedir. Tekstil sektoriinde baslica iplik
iiretimi ve kumas tretimi yapilmaktadir. Tekstil sektdriinde iiretimden kaynakli
atiklarin en bilineni ‘telef” atigidir. Genel anlamda tekstil sektdriinden c¢iktig
bilinen atiklar; polip telefi, polyester telefi, elyaf, hali tozu, kesat, boyar maddeler
ve pigmentleridir. Tekstil sektoriiniin atiklar1 denildiginde ilk akla gelen bu
atiklarin geri kazanim siireci olmalidir. Tekstil atiklar1 6zellikle araba koltuklari,
iplik iiretimi, otomobil halisi, dolgu ve yaliim malzemesi gibi pek c¢ok farkli

alanlarda kullanilabilmektedir.

3.1.4. Demir/Celik Sektorii

Demir-¢elik sektorii, iirlinlerinin kullanim alanlar1 ve diger sektorlere olan
katkilariyla kalkinmanin ve gelismisligin bir gostergesi durumundadir. Celik,
saglamlik ve dayanmiklilik gibi 6zellikleri ile insaat, altyapi, makine ve otomotiv
sektorleri gibi kullanim alanlariyla modern toplumun ayrilmaz bir pargasi haline

gelmistir (Ocal, 2014). Tiirkiye’de son yillarda demir-celik sektdriinde ({iriin
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cesitliligini arttrma ve ¢evre standartlarii saglamaya yonelik yatirimlar
yapilmaktadir. Dolayisiyla sektorde rekabet giiciinii ve karliligmi artiracak en
onemli ara¢ atik yoOnetimidir. Atiklarin geri kazanimiyla birlikte hammadde
ihtiyacinin azalacagi, siirdiiriilebilirligin artacagi ve iiretimin gevreye olan zararl
etkisinin azalacagi bilinmektedir. Ayrica, geri kazanimdan elde edilecek ekonomik
getiriler maliyet avantaj1 saglayacaktir. Atiklarin tamamen geri kazanimina yonelik
politikalarin uygulanmasi durumunda, iiretimde yaklasik yiizde 2 oraninda maliyet
avantaji yaratilabilecegi tespit edilmistir (Ocal, 2014). Demir-celik sektoriinde
bliyiikk miktarda atik olusmakla birlikte bu atiklarin kalite standartlar1 ve iiretim
kisitlart sebebiyle ancak kiiciik bir boliimii tiretimde tekrar kullanilabilmektedir. Bu
durum atigin geri donilisiim uygulamalarini 6n plana ¢ikarmaktadir. Demir-gelik
sektoriinde tiretim isleminde cesitli ciiruflar, toz, komiir kiilii gibi kati atiklar ortaya
cikmaktadir. Bu atiklarin geri dOniistiiriilmesi i¢in g¢ok fazla yoOntem
uygulanmaktadir. Uygulanan yontemlerden biri ¢elik hurdanin yeniden eritilip yeni

celik yapiminda kullanilmasidir.

3.1.5. Enerji Sektorii

Enerji, gegmisten glinlimiize insanoglunun yasamini devam ettirmesinde en
onemli temel kaynaklardan birisi olmustur. Enerji, birgok goériiniimleriyle zenginlik
gostergesinin  énemli nedenlerinden birini olusturmaktadir. Suyun, komiiriin,
petroliin ve diger degerli madenlerin yaninda riizgarin ve glinesin varligi da birer
zenginlik kaynagidir. Diinyada artis gosteren niifus ve sanayilesme hizi,
ekonomilerde arz ve talep dengesinin bozulmasina ve buna bagh olarak da kiiresel
iiretim ve ticaret siireglerinin enerji ihtiyacinin siirekli artmasina sebep olmaktadir.
Talep artisina bagli olarak ortaya ¢ikan bu enerji ihtiyacinin saglikli bir sekilde
karsilanmas1 gerekmektedir. Artan niifus ve gelisen sanayi enerji ihtiyacini
arttirmis, bu durum enerji kaynakli ¢evre kirliliginin de ayni oranda artmasina
neden olmustur. Bugiin kullandigimiz enerjinin biiylik bir ¢ogunlugunu petrol,

komiir, dogal gaz, gibi fosil yakitlar olusturmaktadir. Mevcut sekilde enerji
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iretimine devam edilmesi durumunda, enerjiye bagh kirliligin de katlanarak

artacagi agiktir.

3.1.6. Mobilya Sektorii

Tiirkiye’de orman lriinleri sanayi, kii¢iik ve orta 6lgekli igletmelerin yogun
oldugu, imalat sanayinin alt bir sektoriidiir. Orman irilinleri sanayinde bulunan
isletmeler genel olarak kereste, mobilya, kagit gibi ¢esitli ve 6nemli sektorleri
icermektedir. Bu sektorler ana olarak iki gruba ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi
¢ogunlukla veya tamamen ahsap ya da kompozit malzemelerden yapilmis, direkt
olarak kullanima hazir bi¢gimde iiretilmis iirlinlerdir. Digeri ise hammadde veya
yar1 islenmis malzemeyi isleyerek iiriinler iireten ve iirline deger katan orman
iiriinleri isletmelerini icermektedir (Tiirkoglu ve ark., 2015). Ulkemiz de mobilya
isletmeleri sayis1 oldukga fazladir. Odun kokenli levhalarm kullanilmasi, agag
malzemenin yeniden kullanilmasi, atiklarinin  degerlendirilmesi ve agag
atiklarindan enerji tiiretilmesi gibi birgok alternatif yontemler gelistirilmistir.
Orman {riinleri imalati sirasinda olusan atiklarin tiirii ve hacmi ¢esitlilik
gostermektedir. Mobilya fireticileri lif levha, yonga levha, MDF ve kontrplak gibi
iiriinleri temin ederek mobilya {iretimini gergeklestirmektedir. Hazir panel kapi
imalatinda ise en 6nemli ahsap malzeme girdisini kap1 panelleri ile kap1 serenleri

olusturmaktadir (Tiirkoglu ve ark., 2015).

3.2. Yontem

Kati atiklarin  geri  doniistliriilmesinde  birgok  sorun  karsimiza
¢ikabilmektedir. Bunlarin basinda atiklarin verimli bir sekilde toplanamamasi,
iiretici firmalarin atiklarini geri doniisiime gondermek yerine cevresindeki bos
araziye birakmalar1 siralanabilir. Ilk olarak etkili bir atik yonetim sistemi
olusturularak bunlarin 6niine gegilmesi gerekmektedir. Etkili atik yonetim sistemi,
attk hiyerarsisini  birebir uygulayarak gergeklesebilmektedir. Bunun igin

uygulamadaki eksiklikler bu calisma ile belirlenerek yapilan ¢alismalarla birlikte
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hem gilinlimiize hem de gelecege yonelik yapilacak olan planlamalara fikir
olusturabilmektedir.

Bu c¢alismada, yukarida belirtilen sektorlerden isletmeler segilerek bu
isletmelerin kapasite raporlar1 ve yillik atik beyanlar1 temin edilmis ve
degerlendirilmistir. Degerlendirme, kapasite raporlarinda bulunan yillik {iretim
miktarlar1 ile yillik tiiketim miktarlar1 ve atik beyanlar1 Microsoft Excel ortamina
aktarilarak yapilmistir. Segilen isletmelerin iiretiminden kaynakli olusan kati
atiklarin dretilen {riin basina miktarlar1 belirlenmistir. Yillik tretim ile atik
beyanlarinda bulunan atik kodlar1 ve miktarlar tartistlmistir. Sektor gesitliliginin
yani sira atiklarda tiirlerine gore siiflandirilarak her bir atik tiiriiniin geri doniisiim
ile iligkisi belirlenmistir. Excel tablolarindan yararlanilarak tiim veriler net bir
seklide sunulmustur. Geri doniistiirilebilir atiklarda isletmelerden toplanan
verilerin homojen dagilimi O6nemlidir. Olusan her atigin dogru sekilde

degerlendirilmesi her anlamda 6nem teskil etmektedir.
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4. BULGULAR-TARTISMA

4.1. Gida Endiistrisi (Ekmek Fabrikasi)

Gida sektdriiniin unlu mamuller bdliimiinde hizmet vermekte olan tesis
genel olarak ekmek, ekmek c¢esitleri, grisini, simit, pogaca, c¢erez Uretimi
yapmaktadir. Cizelge 4.1°de tesisin yillik iiretim kapasitesi, ¢izelge 4.2°de yillik
tikketim kapasitesi, cizelge 4.3’te atik beyami bilgileri gosterilmistir. Yillik {iretim
kapasitesinde tesisin tirettigi iriinlerin yillik miktarlari, yillik tiiketim kapasitesinde
iiretilen riinler i¢in kullanilan hammaddelerin yillik miktarlari, atik beyaninda
tesisin iiretiminden ve tiikettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlar1 ve atik
miktarlar1 belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu i¢in atik
beyaninda belirtilen yillara gore cizelge 4.4’te yilda bir ton iiriin basina ¢ikan atik
miktarlar1 kilogram cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.1. Gida Endiistrisi (Ekmek Fabrikas1) Yillik Uretim Kapasitesi

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari ve Teknik Adi) Miktar (kg)
Ekmek (normal, kepekli, tuzsuz, dogal). 107.515.200
Ekmek ¢esitleri (ruseymli, roll, pide, sampiyon, mini 7.000.000
findikli, cabata, tas degirmen ekmegi).

Simit 230.400
Pogaca 737.280
Grisini 344.000
Borek ¢esitleri 20.160
Borek cesitleri (¢ig) 80.640
Cerez 153.000
Toplam:  116.080.680 kg/yil

116.080,68 ton/y1l
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Cizelge 4.2. Gida Endiistrisi (Ekmek Fabrikas1) Yillik Tiiketim Kapasitesi

Tiiketim Maddeleri (Cins, Ozellik ve Teknik Adi) Miktar (kg)
Un 89.117.869
Maya
6.430.460
Tuz 1.442.415
Islem yardimecisi 2.146.714
Su 44.536.294
Findik 109.440
Eksi hamur 84.672
Seker 32.950
Susam 25.600
Pekmez 25.600
Yag 247.684
Yumurta 26.542
Tereyag 28.728
I¢c malzemesi 10.080
Misir unu 30.600
Galeta unu 119.187
Muhtelif baharat 3.060
Aluminize opp 14.749

Gida Hammaddeler
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Cizelge 4.3. Gida Endiistrisi (Ekmek Fabrikas1) Atik Beyam

2020 | 2021 | Maks | Min | Ort

Atik Kodu/Ad1 (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
080317*( Tehlikeli maddeler igeren atik
baski tonerleri) 20 20 20 20
130208*( Diger motor, sanziman ve
yaglama yaglari) 100 100| 100| 100
150202*( Tehlikeli maddelerle kirlenmis
emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde
tanimlanmamus ise yag filtreleri), temizleme
bezleri, koruyucu giysiler) 120 60 120 60 90
200121*( Fliioresan lambalar ve diger civa
igeren atiklar) 60 60 60 60
200135*%(20 01 21 ve 20 01 23 disindaki
tehlikeli parcalar ” iceren ve 1skartaya
cikmis elektrikli ve elektronik ekipmanlar) 100 100| 100| 100
Toplam (ton/y1l): 0,3 0,16 0,4| 0,34| 0,37
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Cizelge 4.4. Gida Endiistrisi (Ekmek Fabrikas1) Yilda Ton Uriin Basina Cikan Atik

Miktarlari
Atik Kodu Maks Min Ort
080317* 0,000172294 0,000172 0,000172
150202* 0,001033764 0,000517 0,000775
130208* 0,00086147 0,000861 0,000861
200121* 0,000516882 0,000517 0,000517
200135%* 0,00086147 0,000861 0,000861
Toplam (kg atik /ton iirtin / y1l): 0,003445879 0,002929 0,003187

Gida sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik iiretim kapasitesine
bakildiginda yilda 116.080,68 ton iiretim mevcuttur. Bu iiretim i¢in kullanilan
yillik tiiketim hammaddeleri toplami ise yilda 144.417,90 ton olarak tespit
edilmistir. Bu durumda olas1 fire atik miktarnn 28.337,22 ton/yil olarak
hesaplanmistir. Tesisin liretim verimliligi ise iretilen iiriin miktarinin tiiketilen
hammaddeye oranlanmasiyla %80 olarak bulunmustur. Tesisin atik beyanlarina
bakildiginda iki yilin verilerine gére maksimum 0,4 ton/yil, minimum 0,34 ton/yil
ve ortalama 0,37 ton/yil atik miktar1 mevcuttur. Hesaplanmis olan 28.337,22 ton
atik miktar1 ile atik beyanindaki miktarlarin uyusmamasi gézlemlenmistir. Bu
durumda gida sektorii oldugu gbéz Oniinde bulundurulunca beyan edilen atiklarin
gida hammaddesi yerine daha ¢ok biiro yonetiminden ¢ikan atik kodlar1 oldugu
anlagilmigtir. Tesisisin yillik tiiketimlerine bakildiginda diger gida endiistrisinde
belirtilen ambalaj hammaddeler olmamasi dikkat ¢ekmistir. Sener ve Unal (2008),
Tiirkiye’de 24.000 dolaylarinda gida isletmesi bulundugunu ve gida isletmelerinin
% 56’sm1 un ve unlu mamuller {iretimi yapan isletmeler oldugunu belirtmistir. Bu
veri goz onilinde bulunduruldugunda gida sektoriinden ¢ikan atiklarin ¢ogunlugunu
un ve unlu mamuller isletmeleri olusturmaktadir. Tiirkiye’de gida atiklar igin
uygulanan geri kazamim yontemleri arasinda biyogaz {iretimi, giibre olarak
kullanimi gibi yontemler bulunmaktadir. Ureticiler ile goriisiildiigiinde geneli

tesislerinden ¢ikan gida atiklarmin giibre olarak degerlendirmeyi sectigini
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belirtmistir. Bu durum aslina bakilirsa {ireticiler i¢in kolay gelmektedir. Ciinkii
motat sistemi kullanmadan, sevkiyat organizasyonu yapmadan ara toplayicilarin
gida atiklarini almasi bu atik yonetim siirecini onlar i¢in kolaylastirmistir. Halbuki
atitk yonetim sistemi uygulanarak da bu siire¢ yiiriitiilebilir, atiklar yine giibre

olarak degerlendirebilir.

4.2. Gida Endiistrisi (Tavuk Fabrikasi)

Gida sektoriinde hizmet veren tesis tavuk eti, sakatat, sucuk, salam, sosis
iretimi yapmaktadir. Cizelge 4.5’te tesisin yillik iiretim kapasitesi, ¢izelge 4.6’da
yillik tiiketim kapasitesi, ¢izelge 4.7’de atik beyam bilgileri gosterilmistir. Yillik
iiretim kapasitesinde tesisin lrettigi iirlinlerin yillik miktarlar, yillik tiiketim
kapasitesinde iiretilen iirtinler i¢in kullanilan hammaddelerin yillik miktarlar1, atik
beyaninda tesisin iiretiminden ve tiikettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlari
ve atik miktarlar belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu igin atik
beyaninda belirtilen yillara gore ¢izelge 4.8’de yilda bir ton {iriin bagina ¢ikan atik
miktarlar1 kilogram cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.5. Gida Endiistrisi (Tavuk Fabrikas1) Yillik Uretim Kapasitesi.

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari ve Teknik Adr) Miktar (kg/yil)
Sucuk 806.400
Sosis 115.200
Salam 230.400
Tavuk eti (biitiin) 4.741.632
Pargalanmis taze tavuk eti 3.161.088
Tavuk cigeri 362.880
Taslik 259.200

toplam:  9.676.800 kg/yil
9.676,8  ton/yil
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Cizelge 4.6. Gida Endiistrisi (Tavuk Fabrikasi) Yillik Tiiketim Kapasitesi

Tiiketim Maddeleri (Cins, Ozellik ve
Teknik Ad) Miktar Birim

Tavuk (5.400.000 adet) (1,6 Kg/adet) 8.640.000 kilogram

I¢ yag 236.160 kilogram

Soya unu 20.160 kilogram

Siit tozu 26.496 kilogram

Sodyumnitrit 12.442 kilogram

Baharat 70.756 kilogram

Patates nisastasi 12.672 kilogram

Tuz 7.488 kilogram

Sodyumkazeinat 8.064 kilogram

Sodyumaskorbat 323 kilogram

Sodyumpolifosfat 1.152 kilogram

Toz seker 2.304 kilogram

Naylon ambalaj 48.000 kilogram

Koli (1kg/adet) 864.000 kilogram

Kopiik tabak (1kg/adet) 1.382.400 kilogram

Suni bagirsak 864.000 metre

Gida

Hammaddeler: 9.038.017,00 kg/yil
9.038,02 ton/yil

Ambalaj

Malzemeler: 2.294.400,00 kg/yil

2.294,40 ton/yil
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Cizelge 4.7. Gida Endiistrisi (Tavuk Fabrikas1) Atik Beyam

Atik Kodu/Adi

2019(kg)

2020(kg)

2021(kg)

Maks(kg)

Min(kg)

Ort(kg)

130208*( Diger
motor, sanziman
ve yaglama

yaglari)

194

194

194

194

150110%(
Tehlikeli
maddelerin
kalintilarint
igeren ya da
tehlikeli
maddelerle
kontamine olmus

ambalajlar)

20

40

70

70

20

43

150202%(
Tehlikeli
maddelerle
kirlenmis
emiciler, filtre
malzemeleri
(baska sekilde
tanimlanmamisg
ise yag filtreleri),
temizleme

bezleri, koruyucu

giysiler)

13

13

13

13

Toplam (ton/y1l):

0,21

0,04

0,08

0,28

0,23

0,25
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Cizelge 4.8. Gida Endiistrisi (Tavuk Fabrikas1) Yilda Ton Uriin Bagina Cikan Atik

Miktarlari
Atik Kodu Maks Min Ort
130208* 0,02004795 0,020048 0,02004795
150110%* 0,007233796 0,002067 | 0,004478064
150202* 0,001343419 0,001343 | 0,001343419
Toplam (kg atik /ton {irlin / y1l): | 0,028625165 0,023458 | 0,025869433

Gida sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik iiretim kapasitesine
bakildiginda yilda 9.676,8 ton iiretim mevcuttur. Bu iiretim i¢in kullanilan yillik
tikketim hammaddelerinden gida olanlar 9.038,02 ton, ambalaj olanlar 2.294,40 ton
olarak tespit edilmistir. Bu durumda olasi fire atik gida miktar1 -638,78 ton/yil
olarak hesaplanmigtir. Tesisin liretim verimliligi ise iiretilen {iirlin miktarinin
tiketilen hammaddeye oranlanmasiyla %107 olarak bulunmustur. Tesisin atik
beyanlarina bakildiginda ii¢ yilin verilerine gore maksimum 0,28/ ton/yil,
minimum 0,23 ton/y1l ve ortalama 0,25 ton/y1l atik miktar1 mevcuttur. Hesaplanmis
olan -638,78 ton/yil atik miktar1 ile atik beyanindaki miktarlarin uyusmamasi
gozlemlenmistir. Bu durumda gida sektdrii oldugu g6z onlinde bulundurulunca
beyan edilen atiklarin gida hammaddesi yerine daha ¢ok biiro yonetiminden ¢ikan
atik kodlart oldugu anlagilmistir. Gida sektorii oldugundan yapilan hesaplamalarda
iriin ve tiiketilen hammadde iliskisinde gida hammaddeleri dikkate alinarak
hesaplama yapilmustir. Uretilen iiriinlere karsihk 2.294,40 ton/yi1l ambalaj
malzemesi ve 9.038,02 ton/yil gida malzemesi kullanilmasi toplam tiikketimin
yaklagik %20’sinin ambalaj malzemelerden %80’inin gida hammaddelerden

olustugunu gostermektedir.

4.3. Maden Endiistrisi (Micir Tesisi)
Micir ve tag tozu iiretimi yapan, maden sektoriinde hizmet veren tesistir.

Cizelge 4.9°da tesisin yillik iiretim kapasitesi, ¢izelge 4.10’da yillik tiiketim
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kapasitesi, c¢izelge 4.11°de atik beyami bilgileri gosterilmistir. Yillik {iretim
kapasitesinde tesisin iirettigi {irlinlerin y1llik miktarlari, yillik tiiketim kapasitesinde
iretilen iriinler i¢in kullanilan hammaddelerin yillik miktarlar, atik beyaninda
tesisin iiretiminden ve tiikettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlar ve atik
miktarlar1 belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu igin atik
beyaninda belirtilen yillara gore ¢izelge 4.12°de yilda bir ton iiriin bagina ¢ikan atik
miktarlar1 kilogram cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.9. Maden Endiistrisi (Micir Tesisi) Yillik Uretim Kapasitesi.

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari ve Teknik Adr) Miktar (kg)
Micrr (1.2.3....No.lu). 58.266.000
Tas tozu 31.374.000

toplam:  89.640.000,00 kg/yil
89.640,00  ton/yil

Cizelge 4.10. Maden Endiistrisi (Micir Tesisi) Yillik Tiiketim Kapasitesi.

Miktar
Tiiketim Maddeleri (Cins, Ozellik ve Teknik Ad) (ton)
Motorin 2.946
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Cizelge 4.11. Maden Endiistrisi (Micir Tesisi) Atik Beyani

Atik Kodu/Adi

2017
(kg)

2018
(kg)

2019
(kg)

2020
(kg)

2021
(kg)

Maks
(kg)

Min
(kg)

Ort
(kg)

130208*( Diger
motor, sanziman
ve yaglama
yaglar)

900

1.496

255

440

1.496

255

773

150110%(
Tehlikeli
maddelerin
kalintilarini
iceren ya da
tehlikeli
maddelerle
kontamine olmus
ambalajlar)

70

80

460

40

150

460

40

160

150202%(
Tehlikeli
maddelerle
kirlenmis
emiciler, filtre
malzemeleri
(bagka sekilde
tanimlanmamisg
ise yag filtreleri),
temizleme
bezleri, koruyucu

giysiler)

24

24

24

24

160103(Omriinii
tamamlamis
lastikler)

2.400

450

1.150

2.400

450

1.333

200140(Metaller)

2.000

2.000

2.000

2.000

Toplam (ton/y1l):

2,97

1,58

3,12

0,93

1,32

6,38

2,77

4,29
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Cizelge 4.12. Maden Endiistrisi (Micir Tesisi) Yilda Ton Uriin Basina Cikan Atik

Miktarlari
Atik Kodu Maks Min Ort

130208* 0,01669 0,00284 0,00862
150110%* 0,00513 0,00045 0,00178
150202%* 0,00027 0,00027 0,00027
160103 0,02677 0,00502 0,01487
200140 0,02231 7,1E-05 0,02231
Toplam (kg atik /

ton {irtin / y1l): 0,07117 0,00865 0,04786

Maden sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik {iretim kapasitesine
bakildiginda 89.640,00 ton iiretim mevcuttur. Bu iiretim i¢in kullanilan yillik
motorin miktar1 2.946 ton olarak tespit edilmistir. Bu durumda birim fosil yakit
basina iiretilen tirtin 30,4277 ton/ton motorin/yil olarak bulunmustur. Tesisin atik
beyanlarina bakildiginda bes yilin verilerine goére maksimum 6,38/ ton/yil,
minimum 2,77 ton/yil ve ortalama 4,29 ton/yil atik miktar1 mevcuttur. Beyan edilen
atik kodlarina bakildiginda daha c¢ok tehlikeli atik ¢ikisi oldugu anlagilmistir.
Motorin kullanildigindan sadece iirlin basina kullanilan motorin miktari

hesaplanmustir.

4.4. Maden Endiistrisi (Demir Tesisi)

Maden sektoriinde onemli bir yere sahip olan tesis demir madeni ¢ikarma,
kirma, eleme, zenginlestirme faaliyetlerini slirdiirmektedir. Cizelge 4.13’te tesisin
yillik tiretim kapasitesi, ¢izelge 4.14’te yillik tiiketim kapasitesi, ¢izelge 4.15°te
attk beyanmi bilgileri gosterilmistir. Yillik {iretim kapasitesinde tesisin tirettigi
iirtinlerin  yillik miktarlari, yillik tiiketim kapasitesinde iiretilen iiriinler igin
kullanilan hammaddelerin yillik miktarlari, atik beyaninda tesisin iiretiminden ve

tilkkettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlar1 ve atik miktarlar1 belirtilmistir.
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Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu i¢in atik beyaninda belirtilen yillara
gore ¢izelge 4.16°da yilda bir ton iirlin basina ¢ikan atik miktarlar1 kilogram

cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.13. Maden Endiistrisi (Demir Tesisi) Yillik Uretim Kapasitesi.

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari ve Teknik Adi) Miktar (kg),

Demir cevheri 11.534.488.000

toplam:  11.534.488.000,00 kg/yil
11.534.488,00 ton/yil

Cizelge 4.14. Maden Endiistrisi (Demir Tesisi) Yillik Tiiketim Kapasitesi.

Miktar
Tiiketim Maddeleri (Cins, Ozellik ve Teknik Adi) (ton)
Motorin 1.455
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Cizelge 4.15. Maden Endiistrisi (Demir Tesisi) Atik Beyan

Atik Kodu/Ad1

2019(kg)

2020(kg)

2021(kg)

Maks(kg)

Min(kg)

Ort(kg)

130208*( Diger
motor, sanziman
ve yaglama
yaglari)

3.646

4.100

2.854

4.100

2.854

3.533

150106(Karis1k
ambalaj)

650

650

650

650

150110*( Tehlikeli
maddelerin
kalintilarini igeren
ya da tehlikeli
maddelerle
kontamine olmus
ambalajlar)

40

500

600

600

40

380

150202*( Tehlikeli
maddelerle
kirlenmis emiciler,
filtre malzemeleri
(bagka sekilde
tanimlanmamuis ise
yag filtreleri),
temizleme bezleri,
koruyucu giysiler)

80

180

115

180

80

125

150203(15 02 02

disindaki emiciler,
filtre malzemeleri,
temizleme bezleri,
koruyucu giysiler)

200

200

200

200

200

160103(Omriinii
tamamlamig
lastikler)

2.340

1.230

2.340

1.230

1.785

160107*( Yag
filtreleri)

600

500

700

700

500

600

170407(Karisik
metaller)

20.990

27.480

64.160

64.160

20.990

37.543

200121*(Fliioresan
lambalar ve diger
civa iceren atiklar)

74

74

74

74

Toplam (ton/yil):

27,97

32,96

70,31

73,00

26,62

44,89
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Cizelge 4.16. Maden Endiistrisi (Demir Tesisi) Yilda Ton Uriin Basina Cikan Atik

Miktarlari
Atik Kodu Maks Min Ort
130208* 0,0003555 0,0002474 0,0003063
150106 5,635E-05 5,635E-05 5,635E-05
150110%* 5,202E-05 3,468E-06 3,294E-05
150202* 1,561E-05 6,936E-06 1,084E-05
150203 1,734E-05 1,734E-05 1,734E-05
160103 0,0002029 0,0001066 0,0001548
160107* 6,069E-05 4,335E-05 5,202E-05
170407 0,0055624 0,0018198 0,0032549
200121* 6,416E-06 6,416E-06 6,416E-06
Toplam (kg atik / ton iiriin / y1l): 0,0063292 0,0023077 0,0038919

Maden sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik iretim kapasitesine
bakildiginda 11.534.488,00 ton iiretim mevcuttur. Bu tiretim igin kullanilan yillik
motorin miktar1 1.455 ton olarak tespit edilmistir. Bu durumda birim fosil yakit
basina iiretilen iiriin 7.927,483 ton/ton motorin/yil olarak bulunmustur. Tesisin atik
beyanlaria bakildiginda {i¢ yilin verilerine gore maksimum 73 / ton/y1l, minimum
26,62 ton/yill ve ortalama 44,89 ton/yil atik miktar1 mevcuttur. Motorin
kullanildigindan sadece {iriin basina kullanilan motorin miktar1 hesaplanmistir.
Tesisin atik beyaninda hem biiro yoOnetiminden ¢ikan atik kodlar1 hem de
iiretimden kaynakli olan atik kodlar1 beyan edilmistir. Diger maden endiistrisi tesisi

ile karsilagtirildiginda ortak atik kodlarinin oldugu gézlemlenmistir.

4.5.Tekstil Endiistrisi
Pamuk ipligi ve sentetik iplik iireten bir tekstil fabrikasidir. Kumaslarin
degisik orgiilerinde renk, desen taleplerine uygun olarak iiretimler yapmaktadirlar.

Cizelge 4.17°de tesisin yillik iiretim kapasitesi, ¢izelge 4.18’de yillik tiiketim
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kapasitesi, c¢izelge 4.19’da atik beyami bilgileri gosterilmistir. Yillik {iretim
kapasitesinde tesisin iirettigi {irlinlerin y1llik miktarlari, yillik tiiketim kapasitesinde
iretilen iriinler i¢in kullanilan hammaddelerin yillik miktarlar, atik beyaninda
tesisin iiretiminden ve tiikettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlar ve atik
miktarlar1 belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu igin atik
beyaninda belirtilen yillara gore ¢izelge 4.20°de yilda bir ton iiriin bagina ¢ikan atik
miktarlar1 kilogram cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4 17. Tekstil Endiistrisi Y1llik Uretim Kapasitesi.

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari ve Teknik Adi) Miktar (kg)
Pamuk Iplik 2.161.065
Sentetik Iplik 926.171

toplam:  3.087.236,00 kg/yil
3.087,24 ton/y1l

Cizelge 4.18. Tekstil Endiistrisi Yillik Tiiketim Kapasitesi.

Tiiketim Maddeleri (Cins, Ozellik ve Teknik Ad) Miktar Birim
Pamuk 2.455.755 | kilogram
Sentetik elyaf 974.916 | kilogram
Konik patron 1.470.112 adet
Naylon torba 11.422 | kilogram
Parafin 3.087 | kilogram

Tekstil

hammaddeleri 3.430.671,00 kg/yil
3.430,67  ton/yil

ambalaj

hammaddeleri 11.422,00 kg/yil

11,422 ton/y1l
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Cizelge 4.19. Tekstil Endiistrisi Atik Beyam

Atik Kodu/Adi

2019(kg)

2020(kg)

2021(kg)

Maks(kg)

Min(kg)

Ort(kg)

040221 (Islenmemis
tekstil elyafi atiklarr)

40

40

40

40

40

40

130110*( Mineral esasl
klor igermeyen hidrolik
yaglar)

250

600

600

250

425

150101 (Kagit ve karton
ambalaj)

3.300

3.300

3.300

3.300

150102(Plastik ambalaj)

1.150

1.150

1.150

1.150

150110*( Tehlikeli
maddelerin kalintilarini
iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine
olmus ambalajlar)

75

20

80

80

20

58

150202*( Tehlikeli
maddelerle kirlenmis
emiciler, filtre
malzemeleri (baska
sekilde tanimlanmamisg
ise yag filtreleri),
temizleme bezleri,
koruyucu giysiler)

150

25

84

150

25

86

160213*(16 02 09’dan
16 02 12’ye kadar
olanlarmn disindaki
tehlikeli pargalar
igeren 1skarta
ekipmanlar)

150

150

150

150

170407(Karisik
metaller)

2.500

6.600

38.000

38.000

2.500

15.700

180103*( Enfeksiyonu
onlemek amaci ile
toplanmalari ve bertarafi
0zel isleme tabi olan
atiklar)

200121*(Fliioresan
lambalar ve diger civa
iceren atiklar)

210

47

190

210

47

149

200126*(20 01 25
disindaki siv1 ve kat1

yaglar)

50

130

130

50

90

200133*(16 06 01, 16
06 02 veya 16 06 03 un
altinda gecen pil ve
akiimiilatorler ve bu
pilleri igeren
siniflandirilmamis
karisik pil ve
akiimiilatorler)

Toplam (ton/yil):

3282,00

7.028,00

43,447

43.826

7.544

21.163
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Cizelge 4.20. Tekstil Endiistrisi Y1lda Ton Uriin Basma Cikan Atik Miktarlari

Atik Kodu Maks Min Ort
040221 0,012957 0,012957 0,012957
130110%* 0,194349 0,080979 0,137664
150101 1,068917 1,068917 1,068917
150102 0,372501 0,372501 0,372501
150110%* 0,025913 0,006478 0,018895
150202* 0,048587 0,008098 0,027965
160213* 0,048587 0,048587 0,048587
170407 12,30874 0,809786 5,085455
180103* 0,002915 0,002915 0,002915
200121%* 0,068022 0,015224 0,048263
200126* 0,042109 0,016196 0,029152
200133* 0,002267 0,000972 0,001836
Toplam (kg atik / ton iiriin/y1l): 14,19587 2,44361 6,855107

Tekstil sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik {iretim kapasitesine
bakildiginda 3.087,24 ton iiretim mevcuttur. Bu iiretim i¢in kullanilan yillik
tiketim hammaddeleri toplami ise 3.442,09 ton olarak tespit edilmistir. Bu
durumda olasi fire atik tekstil ambalaj miktar1 354,86 ton/y1l olarak hesaplanmigtir.
Tesisin iretim verimliligi ise iretilen iriin miktarinin tiiketilen hammaddeye
oranlanmasiyla %89 olarak bulunmustur. Tesisin atik beyanlarina bakildiginda ii¢
yilin verilerine gére maksimum 43.826/ ton/y1l, minimum 7.544 ton/y1l ve ortalama
21.163 ton/y1l atik miktar1 mevcuttur. Olast fire atik miktar1 ile yakin degerler
olmadigindan tesisin atik beyaninda eksik tonaj miktar1 veya eksik atik kodu
oldugu diisiiniilebilir. Atik beyanlarina bakildiginda tesisin stok olarak beyan ettigi
atiklar da oldugu goriilmiistiir. Bu durumda denetimlerde atik beyanlari ile atik
sahalar1 iyi kontrol edilmelidir. Bu igletme igin yillik {iretime bakildiginda

iiriinlerin yaklasik %70’1 pamuk ipliginden, %30’u da sentetik iplikten tiretilmistir.
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Pamuk ipligi sentetik iplige gore yaklasik 2,5 kat fazla iiretilmis olup buna karsilik
tiketimde pamuk ipligi %70, sentetik iplik%30 kullanilmistir. Ayni sekilde
tiikketimde de pamuk ipligi yaklasik 2,5 kat fazla tiiketilmistir. Tiim bu tiikketim ve

iiretim sonucunda olusan ambalaj atig1 miktar1 ise %0,3” e denk gelmigtir.

4.6. Celik Endiistrisi

Celik konstriiksiyon iireten bir tesis olup insaat ve proje alanlarinda hizmet
vermektedir. Yiiksek teknolojili yapisal ¢elik konstriiksiyon imalat fabrikasidir.
Imalat gesitleri igerisinde, ¢elik yap1 elemanlari, ince cidarli soguk sekillendirilmis
profiller, biiyiik capta borular ve kenetli sac liretimi yer almaktadir. Cizelge 4.21°de
tesisin yillik iiretim kapasitesi, ¢izelge 4.22’de yillik tiikketim kapasitesi, ¢izelge
4.23’te atik beyami bilgileri gosterilmistir. Yillik {iretim kapasitesinde tesisin
irettigi iiriinlerin yillik miktarlari, yillik tiiketim kapasitesinde iiretilen {iriinler i¢in
kullanilan hammaddelerin yillik miktarlari, atik beyaninda tesisin {iretiminden ve
tikettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlar1 ve atik miktarlar belirtilmistir.
Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu i¢in atik beyaninda belirtilen yillara
gore cizelge 4.24’te yilda bir ton {riin basma ¢ikan atik miktarlar1 kilogram

cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.21. Celik Endiistrisi Yillik Uretim Kapasitesi.

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari ve Teknik Adi) Miktar (ton)
Endiistriyel Celik Yapilar 19.248
Mimari Celik Yapilar 8.774
Celik Tanklar 5.600
Mekanik Gétiiriiciiler 3.108
Kaldirma Makinalari 721

Toplam: 37.451 ton/y1l
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Cizelge 4.22. Celik Endiistrisi Yillik Tiiketim Kapasitesi.

Tiiketim Maddeleri (Cins, 6zellik ve teknik adi) Miktar | Birim
Muh. sac 3.640 ton
Galvanizli sac 662 ton
Muh.profil (I,U,L,T,H,.KUTU, V.B.) 18.616 ton
Rulo sac 11.445 ton
Mubh. ¢apta boru 3.088 ton
Elektrod 740.000 adet
Gazalt1 kaynak teli 255 ton
Boya 55.150 | kilogram
Civata, pul, somun, diibel 55 ton
Oksijen gazi 60.000 | metrekiip
Karisim gazi 12.000 | metrekiip
Argon gazi 264 | metrekiip
Azot gazi 348 | metrekiip
Propan gaz1 14.260 | kilogram
Kereste 95 | metrekiip
Motorin 21.750 litre
Metal Hammaddeler 37.761 ton/yil
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Cizelge 4.23. Celik Endiistrisi Atik Beyani

Atik Kodu/Ad1

2018(kg)

2019(kg)

2020(kg)

Maks(kg)

Min(kg)

Ort(kg)

080111*( Organik
coziiciiler ya da
diger tehlikeli
maddeler iceren
atik boya ve
vernikler)

2.760

9.860

9.860

2.760

6.310

080113*( Organik
¢oziiciiler ya da
diger tehlikeli
maddeler igeren
boya ve vernik
camurlari)

5.000

5.000

5.000

5.000

120116*( Tehlikeli
maddeler igeren
kumlama maddeleri
atiklar)

7.760

80.780

63.220

80.780

7.760

50.587

120120*( Tehlikeli
maddeler iceren
Oglitme pargalari ve
6gilitme maddeleri)

10.820

6.640

10.820

6.640

8.730

150106(Karisik
ambalaj)

1.490

1.490

1.490

1.490

150110*( Tehlikeli
maddelerin
kalintilarini igeren
ya da tehlikeli
maddelerle
kontamine olmus
ambalajlar)

3.000

900

1.000

3.000

900

1.633

150202*( Tehlikeli
maddelerle
kirlenmis emiciler,
filtre malzemeleri
(bagka sekilde
tanimlanmamis ise
yag filtreleri),
temizleme bezleri,
koruyucu giysiler)

40

250

360

360

40

217

Toplam:

23.110

96.330

74.440

111.310

24.590

73.967

Toplam (ton/y1l):

23,11

96,33

74,44

111,31

24,59

73,97
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Cizelge 4 24. Celik Endiistrisi Y1lda Ton Uriin Bagma Cikan Atik Miktarlari

Atik Kodu Maks Min Ort
080111* 0,263277 0,073696 0,168487
080113* 0,133508 0,133508 0,133508
120116* 2,156952 0,207204 1,350743
120120* 0,288911 0,177298 0,233105
150106 0,039785 0,039785 0,039785
150110%* 0,080105 0,024031 0,043613
150202* 0,009613 0,001068 0,005785
Toplam (kg atik / ton iiriin / y1l): 2,97215 0,656591 1,975025

Celik sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik {iretim kapasitesine
bakildiginda 37.451 ton {iretim mevcuttur. Bu tiretim igin kullanilan yillik tiikketim
hammaddeleri toplami ise 37.761 ton olarak tespit edilmistir. Bu durumda olasi
celik fire hurda atik 310 ton/y1l olarak hesaplanmistir. Tesisin liretim verimliligi ise
dretilen {iriin miktariin tiiketilen hammaddeye oranlanmasiyla %99 olarak
bulunmustur. Birim fosil yakit basina iiretilen {iriin 1,721 ton/ton motorin/yil olarak
bulunmustur. Tesisin atik beyanlarmma bakildiginda {i¢ yilin verilerine gore
maksimum 111,31 ton/yil, minimum 24,59 ton/yil ve ortalama 73,97 ton/yil atik
miktart mevcuttur. Olast fire atik miktar1 ile yakin degerler olmadigindan tesisin
atik beyaninda eksik tonaj miktar1 veya eksik atik kodu oldugu diisiiniilebilir. Atik
beyanlarina bakildiginda tesisin stok olarak beyan ettigi atiklar da oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda denetimlerde atik beyanlar ile atik sahalar1 iyi kontrol

edilmelidir.

4.7.Metal-Demir Endiistrisi
Metal demir sektoriinde hizmet veren, damper, romork ve yari romork,
lowbed, tanker, ahsap kasa, agik sac kasa, kapali kasa, kar kiireme bigagi, tuz

serpme makinesi, vidanjor, arazdz lrlinlerin {iretimini saglayan bir tesistir. Cizelge
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4.25te tesisin yillik iiretim kapasitesi, ¢izelge 4.26’da yillik tiiketim kapasitesi,
cizelge 4.27°de atik beyanmi bilgileri gosterilmistir. Yillik {iretim kapasitesinde
tesisin {rettigi Urlinlerin yillik miktarlar, yillik tiiketim kapasitesinde iiretilen
driinler i¢in kullanilan hammaddelerin yillik miktarlari, atik beyaninda tesisin
iretiminden ve tlikettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlar1 ve atik miktarlari
belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu i¢in atik beyaninda
belirtilen yillara gore ¢izelge 4.28’de yilda bir ton iiriin basina ¢ikan atik miktarlari
kilogram cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.25 Metal-Demir Endiistrisi Y1llik Uretim Kapasitesi

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari ve Teknik Adr) Miktar (kg/yil)
Damper 662.000
Yar1 romork ve romork 496.800
Lowbed 330.000
Tanker 330.000
Ahsap kasa 330.000
Agik sac kasa 328.500
Kapali kasa 162.000
Kar kiireme bigagi 165.500
Tuz serpme makinesi 165.500
Vidanjor 162.000
Arazdz 162.000

toplam:  3.294.300,00 kg/yil
3.294,30  ton/yil
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Cizelge 4.26. Metal-Demir Endiistrisi Yillik Tiiketim Kapasitesi.

Tiiketim Maddeleri (Cins, 6zellik ve teknik adi) Miktar Birim
U demiri 828.250| kilogram
I demiri 331.300| kilogram
DKP sac 2.153.450 | kilogram
Elektrot 496.950 adet
Hidrolik hortum 5.240 metre
Hava hortumu 20.960 metre
Piston 1.048 adet
Sanziman 1.048 adet
Pompa 1.048 adet
Dingil 909 adet
Amortisor 1.818 adet
Makas 606 adet
Lastik 2.424 adet
Metal Hammaddeler: 3.342,02 ton/y1l
Cizelge 4.27. Metal-Demir Endiistrisi Atik Beyant

Atik Kodu/Ad1 2020(kg) | 2021(kg) | Maks(kg) | Min(kg) | Ort(kg)
150110*( Tehlikeli
maddelerin kalintilarini
iceren ya da tehlikeli 250 670 670 250 460
maddelerle kontamine
olmus ambalajlar)
170407(Karisik
metaller) 19.940| 47.720 47.720 19.940 33.830
Toplam (ton/y1l): 20,19 48,39 48,39 20,19 34,29
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Cizelge 4.28. Metal-Demir Endiistrisi Yilda Ton Uriin Basma Cikan Atk

Miktarlari

Atik Kodu Maks Min Ort
150110%* 0,203382 | 0,075889 | 0,139635
170407 14,48563 | 6,052879 | 10,26925
Toplam (kg
atik / ton {iriin /
yil): 14,68901 | 6,128768 | 10,40889

Metal-demir sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik tiretim kapasitesine
bakildiginda 3.294,30 ton iiretim mevcuttur. Bu iiretim i¢in kullanilan yillik
tilkketim hammaddeleri toplami ise 3.342,02 ton olarak tespit edilmistir. Bu
durumda olas1 metal fire hurda atik 47,72 ton/yil olarak hesaplanmistir. Tesisin
dretim verimliligi ise iretilen {iriin miktarinin tiiketilen hammaddeye
oranlanmasiyla %98 olarak bulunmustur. Tesisin atik beyanlarina bakildiginda iki
yilin verilerine gére maksimum 48,39 ton/y1l, minimum 20,19 ton/y1l ve ortalama
34,29 ton/yil atik miktar1 mevcuttur. Olasi fire atik miktar1 degeri ile aralarinda
fark oldugu goriilmiistiir. Bu durumda tesisin atik beyanlarina bakildiginda stok
olarak hi¢ atik gosterilmedigi bilindiginden beyanlarda kod eksiligi ya da miktar

eksikligi oldugu diistiniilmiistiir.

4.8. Enerji Endiistrisi

Enerji sektoriinde Onemli bir yere sahip olan tesis enerji nakil hatti
direkleri, trafo merkezi ve salt sahalari, GSM ve TV anten direkleri, ¢elik
kontriiksiyon, poligonal direk, oto korkuluk, trafik yonlendirme levha direkleri,
sicak daldirma galvaniz isleri gibi bircok alanda fiiretim yaparak hizmet
vermektedir. Cizelge 4.29°da tesisin yillik iiretim kapasitesi, ¢izelge 4.30°da yillik
tilketim kapasitesi, ¢izelge 4.31°de atik beyani bilgileri gosterilmistir. Yillik tiretim

kapasitesinde tesisin iirettigi tiriinlerin yillik miktarlari, yillik tiiketim kapasitesinde
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tiretilen iriinler i¢in kullanilan hammaddelerin yillik miktarlar, atik beyaninda
tesisin iiretiminden ve tiikettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlar1 ve atik
miktarlar1 belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu igin atik
beyaninda belirtilen yillara gore ¢izelge 4.32°de yilda bir ton iiriin basina ¢ikan atik

miktarlart kilogram cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.29. Enerji Endiistrisi Yillik Uretim Kapasitesi.

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari Ve Teknik Ad1) Miktar (kg)
Enerji iletim, dagitim(nakil) hatt1 direkleri, 31.805.000
GSM Kkafes boru anten ve tv verici direkleri,
trafo merkezi-galt sahalart.
Muh. poligon direk (aydinlatma, projektor, reklam, 15.933.000
bayrak, trafik yonlendirme direkleri, bayrak/
projektor direkleri, asansor sistemleri, poligonal
GSM, monopol-anten direkleri, poligonal enerji
iletim/dagitm hatt1 direkleri).
Celik konstriiksiyon koprii ve iist gecit. 4.779.000
Kar diregi. 140.000
Omega, C, U, trafik igaret ve levha direkleri. 8.487.931
Rondela. 360.000
Oto korkuluk ray1 2N. 10.098.816
Oto korkuluk dikmesi (sigma profilden). 8.396.640
Oto korkuluk dikmesi (IPE 100 profilden). 1.255.824
Oto korkuluk U takozu. 626.688
Oto korkuluk baglant1 plakasi. 308.448
Oto korkuluk takozu (L=480 MM). 2.815.200
Oto korkuluk takozu (L=780 MM) 942.480
Oto korkuluk takoz kepi. 646.272
Oto korkuluk gergi kusagi. 2.783.376
Oto korkuluk ug parcasi. 40.922
Oto korkuluk genlesme eki (0-80 MM). 15.748
Oto korkuluk genlesme eki (80-160 MM). 89.025
Koprii koruyucu oto korkuluk dikmesi 2.201.568
(sigma profilden) plakalar ve ankraj dahil.
Koprii koruyucu oto korkuluk dikmesi 519.384
(IPE 100 profilden) plakalar ve ankraj dahil.
Oto korkuluk baglik pargasi. 103.917

57




4. BULGULAR-TARTISMA

Fatma Hilal GOLBASI

Cizelge 4.29.(devami)
Oto korkuluk i¢in tek yonlii reflektor. 59.160
Oto korkuluk i¢in ¢ift yonlii reflektor. 35.496
Acil gegis/refiij gecisleri igin agilabilir oto korkuluk. 36.363
Cift tarafli mesafeli oto korkuluk yere inig parcasi. 261.834
Tek tarafli mesafeli oto korkuluk yere inis parcasi. 303.552
Basit oto korkuluk yere inig pargasi. 261.834
Oto korkuluk ray1 3N. 10.852.017
3N oto korkuluk koruyucu ray parcasi 429.428
(agir hizmet tipi).
3N oto korkuluk dikmesi (agir hizmet tipi). 1.582.338
3N koprii koruyucu oto korkuluk dikmesi plakalar 580.584
ve ankraj dahil (agir hizmet tipi).
3N oto korkuluk C350 takozu (agir hizmet tipi). 1.042.113
3N oto korkuluk U kirisi takozu (agir hizmet tipi). 157.896
3N oto korkuluk U kirisi (agir hizmet tipi). 1.588.262
3N oto korkuluk genlesme eki (0-80MM) 186.420
(agir hizmet tipi).
3N oto korkuluk genlesme eki (80-160MM) 228.480
(agir hizmet tipi).
3N-2N gecis elemant. 316.200
3N oto korkuluk i¢in tek yonli reflektor 17.748
(ag1r hizmet tipi).
3N oto korkuluk i¢in ¢ift yonlii reflektor 5.919
(agir hizmet tipi).
3N oto korkuluk yere inis pargasi (agir hizmet tipi). 328.848
3N oto korkuluk baglanti plakasi (agir hizmet tipi). 102.816
Performansa dayali sistem oto korkuluk ve yere inis 14.657.500
pargast.
Sicak daldirma galvaniz isleri. 151.200.000
Trafik igaret levhasi. 1.370.880
Oto korkuluk ray1 2N B tipi 15.029.564
Oto korkuluk dikmesi (C100 Profilden) 2.995.200
Oto korkuluk dikmesi (C110 Profilden) 190.944
Oto korkuluk dikmesi (C120 Profilden) 8.436.960
GES (giines enerjisi sistemi) dikmesi 2.377.783
Toplam: 306.985.378,00 kg/yil
306.985,38  ton/yil
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Cizelge 4.30. Enerji Endiistrisi Yillik Tiiketim Kapasitesi.

Tiiketim Maddeleri (Cins, 6zellik ve teknik adi) Miktar Birim
Muh. kosebent 21.326 ton
Mubh. sac 26.515 ton
Muh. profil (I,U,L,T) 3.862 ton
Muh. @ boru 954 ton
Elektrod 280.000 adet
Gazalt1 kaynak teli 66 ton
Boya 24.595 | kilogram
Cinko 21.168 ton
Flux 2.873 ton
Aliiminyum kiilge 454 ton
Hidroklorik asit 1.058 ton
LPG 80 ton
Sicak rulo sac 62.104 ton
Mubh. sac 360 ton
IPE 100 profil 1.775 ton
Reflektif malzeme 88.128 | metrekare
Galvanizli sac (ebatlanmis) 1.371 ton
Siyah sac 29.030.451 ton
Metal
Hammaddeler 29.170.406  ton/yil
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Cizelge 4.31. Enerji Endiistrisi Atik Beyani

Atik Kodu/Ad1

2020(kg)

2021(kg)

Maks(kg)

Min(kg)

Ort(kg)

100501(Birincil ve ikincil
iiretim ciiruflar)

49.960

49.960

49.960

49.960

110105*( Styirma asitleri
(parlatma asitleri))

458.320

324.200

458.320

324.200

391.260

110501 (Kat1 ¢inko)

81.700

44.440

81.700

44.440

63.070

110502(Cinko kiilii)

228.940

199.100

228.940

199.100

214.020

120101 (Demir metal
capaklari ve talaglari)

1.822.780

917.631

1.822.780

917.631

1.370.206

150101 (Kagit ve karton
ambalaj)

440

440

440

440

150110%(

Tehlikeli maddelerin
kalintilarii igeren ya da
tehlikeli maddelerle
kontamine olmus
ambalajlar)

160

70

160

70

115

150202*(Tehlikeli
maddelerle kirlenmis
emiciler, filtre
malzemeleri (baska
sekilde tanimlanmamus ise
yag filtreleri), temizleme
bezleri, koruyucu giysiler)

1.600

600

1.600

600

1.100

160213* (

16 02 09°dan 16 02 12’ye
kadar olanlarin disindaki
tehlikeli pargalar © iceren
1skarta ekipmanlar)

240

240

240

240

170410*(Yag, katran ve
diger tehlikeli maddeler
igeren kablolar)

540

540

540

540

Toplam (ton/yil):

2.644

1.486

2.645

1.537

2.091
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Cizelge 4.32. Enerji Endiistrisi Yilda Ton Uriin Basma Cikan Atik Miktarlari

Atik Kodu Maks Min Ort

100501 0,162744 0,162744 0,162744
110105%* 1,49297 1,056076 1,274523
110501 0,266136 0,144763 0,20545
110502

0,745768 0,648565 0,697167
120101

5,937677 2,989168 4,463423
150101 0,001433 0,001433 0,001433
150110%* 0,000521 0,000228 0,000375
150202* 0,005212 0,001954 0,003583
160213* 0,000782 0,000782 0,000782
170410%* 0,001759 0,001759 0,001759
Toplam: 8,615003 5,007473 6,811238

Enerji sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik iiretim kapasitesine
bakildiginda 306.985,38 ton iiretim mevcuttur. Bu iiretim i¢in kullanilan yillik
tilketim hammaddeleri toplami ise 29.170.406 ton olarak tespit edilmistir. Bu
durumda olas: fire atik 28.863.420,52 ton/yil olarak hesaplanmistir. Tesisin {iretim
verimliligi ise {retilen tiriin miktarmin tiiketilen hammaddeye oranlanmasiyla %10
olarak bulunmustur. Tesisin atik beyanlarina bakildiginda iki yilin verilerine gore
maksimum 2.645 ton/yil, minimum 1.537 ton/y1l ve ortalama 2.091 ton/yil atik
miktar1 mevcuttur. Olas1 fire atik miktar ile yakin degerler olmadigindan tesisin
atik beyaninda eksik tonaj miktar1 veya eksik atik kodu oldugu diistiniilmiistiir. Bu

durumda denetimlerde atik beyanlart ile atik sahalari iyi kontrol edilmelidir.
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4.9. Mobilya Endiistrisi

Pvc kaplamali kapak, ahsap kaplamali kapak, boyali kapak ve ahsap kapi,
kasa, pervaz, ahsap siipiirgelik, yatak odasi, yemek odasi ve modiiler sistemler
ireten tesis mdf, sunta ve gesitli aga¢ malzemeleri kullanarak liretim yapmaktadir.
Cizelge 4.33’te tesisin yillik liretim kapasitesi, cizelge 4.34’te yillik tiiketim
kapasitesi, c¢izelge 4.35’te atik beyani bilgileri gdsterilmistir. Yillik {iretim
kapasitesinde tesisin iirettigi tiriinlerin yillik miktarlari, yillik tiiketim kapasitesinde
iiretilen iriinler i¢in kullanilan hammaddelerin yillik miktarlari, atik beyaninda
tesisin liretiminden ve tiikettigi malzemelerden kaynaklanan atik kodlar1 ve atik
miktarlar1 belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda her bir atik kodu i¢in atik
beyaninda belirtilen yillara gore ¢izelge 4.36’da yilda bir ton iirlin basina ¢ikan atik
miktarlar kilogram cinsinden maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.33: Mobilya Endiistrisi Yillik Uretim Kapasitesi.

Uriin Ad1 (Cins-Ozellik, Ticari ve Teknik Adi) Miktar (kg)
PVC kaplamal1 kapak 9.300.480
Ahsap kaplamal1 kapak 1.370.880
Boyal1 kapak 3.292.800
Ahsap kapt
Ahsap sandvi¢ panel 155.200
Ahsap kapi kasasi

Ahsap pervaz veya ahsap siipiirgelik

Ahsap yatak odas1 takim

Ahsap yemek odasi takimi

Mo dol T
utfak dolap modiilii 13.137.600

Banyo dolap modiilii

Hilton modiila

Vestiyer

toplam:  27.256.960,00 kg/yil
27.256,96  ton/yil
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Cizelge 4.34. Mobilya Endiistrisi Yillik Tiiketim Kapasitesi.

Tiiketim Maddeleri (Cins, 6zellik ve teknik adi) Miktar Birim
MDF 11.862,26 ton/y1l
Sunta Lam 189.654,39 ton/y1l
Mubhtelif aga¢ malzeme 2.273,67 ton/y1l
Muhtelif aga¢ malzeme 68,66 ton/y1l
PVC kaplama malzemesi (229.576 adet/y1l) 3.644,76 ton/y1l
Ahsap kaplama malzemesi 22291 ton/y1l
Boya, dolgu, astar 505.809 | kilogram
Tutkal 599.177| kilogram
Polisaj malzemesi 6.854| kilogram
Agac levha 16.575 adet
Baglanti elemanlar1 ve aksesuarlar 13.481.680 adet
PP malzeme 50,89 ton/y1l
Ambalaj naylonu 24,00 ton/y1l
orman lriinleri hammaddeler 204.082 ton/y1l
ambalaj hammaddeler 3.719,65 ton/y1l
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Cizelge 4.35. Mobilya Endiistrisi Atik Beyani

Atik Kodu/Ad1

2020(kg)

2021(kg)

Maks(kg)

Min(kg)

Ort(kg)

080113%(

Organik coziiciiler ya
da diger tehlikeli
maddeler iceren boya
ve vernik ¢amurlar)

82.740

111.810

111.810

82.740

97.275

130208*(Diger
motor, sanziman ve
yaglama yaglari)

215

215 215

215

150110%(

Tehlikeli maddelerin
kalitilarini igeren ya
da tehlikeli
maddelerle
kontamine olmus
ambalajlar)

20.350

26.060

26.060 20.350

23.205

150202* (Tehlikeli
maddelerle kirlenmis
emiciler, filtre
malzemeleri (baska
sekilde
tanimlanmamuis ise
yag filtreleri),
temizleme bezleri,
koruyucu giysiler)

400

300

400 300

350

Toplam (ton/yil):

103,705

138,17

138,485 103,605

121,045

Cizelge 4.36. Mobilya Endiistrisi Y1lda Ton Uriin Bagia Cikan Atik Miktarlar

Atik Kodu Maks Min Ort
080113* 4,102072 3,035555 3,568813
130208* 0,007888 0,007888 0,007888
150110* 0,956086 0,746598 0,851342
150202* 0,014675 0,011006 0,012841
Toplam (kg atik / ton iiriin / y1l): 5,080721 3,801048 4,440884
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Mobilya sektoriinde hizmet veren bu tesisin yillik {iretim kapasitesine
bakildiginda 27.256,96 ton iiretim mevcuttur. Bu iretim igin kullanilan yillik
tiikketim hammaddeleri toplami ise 207.802 ton olarak tespit edilmistir. Bu durumda
olasi fire atik 180.544,58 ton/y1l olarak hesaplanmustir. Tesisin iiretim verimliligi
ise iretilen Urliin miktarmin tiketilen hammaddeye oranlanmasiyla %13 olarak
bulunmustur. Tesisin atik beyanlarina bakildiginda iki yilin verilerine gore
maksimum 138,485 ton/yil, minimum 103,605 ton/y1l ve ortalama 121,045 ton/yil
atitk miktar1 mevcuttur. Olas1 fire atik miktar1 ile yakin degerler olmadigindan
tesisin atik beyaninda eksik tonaj miktar1 veya eksik atik kodu oldugu
disiiniilmiistiir. Bu durumda denetimlerde atik beyanlari ile atik sahalari iyi kontrol
edilmelidir. Tesisin {iretiminde kullandig1 orman firiinleri miktar1 204.082 ton/y1l,
ambalaj iiriinleri miktar1 3.719,65 ton/yil oldugundan iiretiminde toplam tiiketim
maddelerinin %98’ini orman iriinleri hammaddesi, %?2’sini ambalaj {iriinleri
hammaddesi olusturmaktadir. Bu durumda atik beyanina gdre ortalama ambalaj
atiklar1 miktar1 toplam atik miktarinin yaklasik %19’una denk gelmektedir.

Hesaplanmis olan olasi fire atik miktar1 ve verimlilik degerleri excel
ortaminda bulunmustur. Olasi fire atik miktari, iiretimde kullanilan toplam yillik
hammaddelerden yillik toplam iiretim miktar1 ¢ikartilarak bulunmustur. Verimlilik
hesab1 ise yillik toplam tretim miktariin yillik toplam tiikketim miktarina
boliinerek oranlanmasiyla bulunmustur. Atik beyanlarindan alinan verilerle yilda
tiretilen bir ton {irlin bagina ne kadar kilogram atik ¢iktig1 maksimum, minimum ve
ortalama olarak belirtilmistir. Bu hesaplama yine excel ortaminda atik beyan
yillarimin toplamina gore her bir atik kodunun maksimum, minimum, ortalama

degerlerinin yillik toplam iiretim miktarina boliinerek oranlanmastyla bulunmustur.
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4.10. Belirlenmis Olan Yedi Farkh Endiistriyel Tesiste Ortak Atiklar ile lgili
Degerlendirme

Incelenen biitiin sektdrler igin ortak atik kodlar1 tespit edilmis ve
incelenmigtir. Atik kodlarinin yanidaki “*’ isareti o atik kodunun tehlikeli oldugu
anlamma gelmektedir. Ortak atik kodlarma bakildiginda bunlarin  biiro
yonetiminden kaynaklanabilecek atiklar ve ambalaj atiklart oldugu goriilmiistiir.

Bu atik kodlar,

e 150110*(Tehlikeli maddelerin kalintilarim1 iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar)

e 150202*(Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska
sekilde tanimlanmamus ise yag filtreleri),

e 200121*(Flioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar)

olarak siralanabilir. Bu atik kodlar1 disinda ¢ikan diger atik kodlar tesislerin
iiretimine ve kullandigi hammaddeye gore degisiklik gdstermistir. Hemen hemen
her tesisten ¢ikan bu atiklarin geri kazanimi ise R kodlarina bakildiginda R12 ve
R13 olarak karsimiza ¢ikmistir. R12, atiklarin R1 ile R11 arasindaki islemlerden
herhangi birine tabi tutulmak iizere degisimini, R13 ise R1 ile R12 arasinda
belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya kadar atiklarin ara
depolanmasini (atigin iiretildigi alan iginde gegici depolama, toplama harig) ifade
etmektedir. R1 ve R11 arasindaki islemler ise genel olarak atiklarin hangi igleme
tabi tutuldugunu bizlere daha detayli sunmaktadir. Bu islemler arasinda enerji
iretmek amagli yakit olarak kullanma, solvent 1slahi, asit ve bazin yeniden iiretimi,
metallerin 1slah1 ve geri donligiimii gibi geri kazanim islemleri mevcuttur.
Incelemis oldugumuz tesislerin atik beyanlarma bakildiginda karsimiza en ¢ok
¢ikan isleme yontemi R12’dir. 150110* koduna bakildiginda tesislerin bu atig1

gonderdigi geri doniisiim tesislerinin uyguladigi yontem su sekilde karsimiza
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cikmistir. Bu ambalaj malzemesi eger ki IBC tank veya plastik varilse ve atigin
durumunda herhangi bir bozulma, kirik vs. yoksa temizleyip tekrar kullanima
sunulmustur. Ambalaj malzemesi eger metalse bu ambalajlar tekrar demir, gelik,
metal endistrilerinde ikincil hammadde olarak kullanima sunulmustur. 150202%*
kodu ise geneli ATY tesisleri tarafindan alinip ATY igerisine katilmigtir. 200121%*
kodunun geri doniisiimii ise elektrikli ve elektronik esya isleme yoOnteminde

kullanilan cam, metal gibi malzemelerin geri kazanilmasiyla miimkiin olmustur.

4.11.Covid-19 Siirecinin Endiistriyel Uretime Etkisi

Covid-19 salgminin tim diinyaya yayilmasiyla birlikte kiiresel bir
ekonomik sorunun ortaya g¢ikmasi kagmilmaz olmustur. Tiirkiye ekonomisinde
belirtilen gostergelerde meydana gelen degisimler incelendiginde daraltici etkilerin
oldugu goriilmektedir. Soylu (2020), Subat 2020 doneminde sektorel istihdam
diizeylerine bakildiginda sanayi sektoriinde %20,9’luk bir daralma goriilmiistiir.
Bu calismada tesislerden alman verilerin yillar1 genel olarak 2019, 2020, 2021
yillart oldugundan ve bu yillar covid-19 yillarina denk geldiginden sunulan

degerlendirmenin Covid-19 pandemisinin etkilerini yansittig1 diisiiniilmektedir.
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5. SONUCLAR ONERILER

Hayatin siirdiiriilebilirligi  agisindan kaynaklarin  sinirli  miktarlarda
bulunmast insan gelecegini tehdit etmektedir. Mevcut atik yOnetim
uygulamalarmin uzun vadede yeterli gelmeyecegi asikardir. iklim degisikligi de
dikkate almarak yeni bir atik yoOnetim politikasi olusturmak gerekmektedir.
Ekosistemlerde bedelsiz yarar yoktur, insanoglu maalesef bedelsiz yarar
saglayacagimizi diiginmektedir. Bedeli ise doganin yok olmasidir. Sistem eski
dinamik dengesine gelmek ister, biz atik yiikiinii azalttik¢a doga da bize yardimci
olacaktir. Atig1 kestigimiz andan itibaren sistem kendi kendini diizeltmeye
baslayacaktir. Bizim yapmamiz gereken sisteme yardim etmektir. Her yil
okyanuslara atilan plastik atiklarin ¢6ziilmesi yiizlerce yil alabilmektedir. Plastik
geri doniistiiriilse bile yine plastik olarak kullaniliyor ve bu da en iyi ihtimalle
arkasinda kimyasal iz birakmaktadir. Her birey kendi sifir atik felsefesini
uygulamaya galigirsa, temiz enerjili teknoloji kullanimi saglanirsa iiretim ile atik
arasindaki iligki suan ki durumundan daha iyiye dogru gidecektir.

Bu caligmada atik yonetimi agisindan birgok eksiklik tespit edilmistir.
Tesislerin eksik ve yanlig beyanlari, atik isleme yontemlerinin belirsizligi gibi
durumlar goézlemlenmistir. Cogunluklu olarak atik isleme yonteminde R12
kodunun kargimiza gikmasi ise bize atiklar1 geri doniisiim veya bertaraf tesislerine
gonderirken atiga uygulanacak olan iglem detaylarinin net bir sekilde
belirtilmedigini gostermektedir. Yapilacak olan iyilestirmelerle bu eksikliklerin
giderilmesi ve daha etkin bir atik yonetimi yapilmasi gerekmektedir. Atik
olusumlariin kayda alinmamasindan dolay1 net sonuglara varilmasa da en azindan
denetimlerle, tesis personel egitimleriyle, toplum bilinglendirme ¢aligmalariyla bu
eksiklikler diizeltilerek atik yonetim hiyerarsisine uygun olarak hareket edilebilir.
Yapilan bu ¢alismada her tesisin tam kapasite ile c¢alistigi g6z Oniinde
bulundurularak degerlendirmeler yapilmistir. Cevre mevzuatinda bulunan birgok

yonetmelikle tesisler denetime tabi tutulmaktadir. Bu denetimlerde tesislerin
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caligma kapasitelerine gore denetlenmeleri onem teskil etmektedir. Tesislerin
kapasite raporlarinda belirtilen tesiste bulunan personel, is¢i sayisina gore % ‘de
kag kapasite ile calistig1 hesabi yapilabilir. Ayn1 zamanda yine kapasite raporunda
belirtilen yillik tiiketim hammaddelerine gore tesisten ¢ikabilecek olan muhtemel
atiklar da belirlenebilir. Dolayisiyla bir tesisten ¢ikabilecek olan atik kodu ve
miktarinda daha net ¢ikarimlarda bulunulabilir. Sorumlu denetmen atik beyanini bu
bakis agisi ile denetleyebilir. Bu caligmanin 6zii tesislerin kapasite raporlarinda
bulunan yillik liretim ve tiiketim miktarlarina gore tesislerden c¢ikabilecek olan
olasi atik miktarlarin1 belirleyerek atik beyanlarina gére bu belirlenen miktarlar
degerlendirmektir. Bu calismanin devaminda, incelenmis olan 7 farkli sektorde
hizmet veren tesis sayilar1 arttirilarak ve diger farkli sektdrlerden de birgok tesis
eklenerek her bir sektdr icin kapasite degerlerine gore ortalama atik olusum indeksi
olusturulabilir. Yapilacak olan denetimlerde her sektdr i¢in olusturulan atik olusum
indeksini, tesisin kapasite raporunu ve atik beyanlarmi birlikte degerlendirmek
daha etkin bir denetim yapilmasini saglayabilir. Bu sayede atik yonetim hiyerarsisi

de daha dogru uygulanabilir.
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