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OZET

Bu calismada Tiirkiye’nin AB iilkelerine olan imalat sanayi ihracat hacmi
sektorel panel veri analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Calismada en
cok ihracat yapilan 5 AB iilkesi (Almanya, Ingiltere, Fransa, ispanya ve Italya)
ele almmstir ve 1992-2001 zaman arahigindaki 22 sektorii kapsamaktadir. Bu
sektorler imalat sanayinde yer alan ve uluslararasi standart sanayi
simflandirilmasma (USSS Rev.3) gore simflandirilmis sektorlerdir. Thracat
talebini belirlemek icin kullamlacak modelde aciklayici degiskenler olarak
sektorel katma deger, reel efektif doviz kuru, kapasite kullanim indeksi ve
teknolojik yatirnm oram kullamlmistir. Calismada panel birim kok, panel
eshiitiinlesme gibi tam analizleri kullanilarak veriler incelenmistir. Model
tahminlerinde ise toplulastirilmis panel veri tahminleri, sabit etki modeli
tahminleri ve tamamen diizeltilmis en kiiciik kareler yontemleri uygulanmistir.
Caliymada ayrica Giimriik Birligi’nin panel regresyon modellerinde yapisal bir
degisiklige neden olup olmadig1 da test edilmistir. Yapilan analizlerde tiim
degiskenlerin birinci dereceden duragan oldugu goriilmiistiir. Bunu takiben
uygulanan esbiitiinlesme testlerinde ise degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu
sonucuna varimistir. Bir araya getirilmis panel veri icin elde edilen model
tahminlerinde sektorel katma deger ve reel efektif doviz kurunun ihracat

talebini etkileyen degiskenler oldugu bulunmustur. Almanya ve Fransa icin elde



edilen tahminlerde ise kapasite kullanim indeksinin onemli bir belirleyici
oldugu sonucuna varilmistir. ingiltere ve Italya’ya yapilan ihracatta ise
teknolojik yatirnmlarin onemli bir belirleyici olmadig1 goriilmiistiir. Benzer
tahminler ve yorumlar her bir sektor icin ayrintih bir sekilde yapilmistir.
Yapisal kararhhgin test edilmesiyle Giimriik Birligi’ne girdikten sonra
sektorlerin ¢ogunda ortalama ihracat bakimindan bir artis oldugu ancak

esneklik katsayillarinda cok fazla bir farkhilik olmadig: sonucuna da ulasilmstir.
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Anahtar Kelimeler : Panel veri modelleri, panel birim kok, panel
esbiitiinlesme, tamamen diizeltilmis en kiiciik kareler,
sabit etki modeli, yapisal kararhhk
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ABSTRACT

In this study, Turkey’s export volume to European Union member states has
been analyzed by using the sectoral panel data analysis method. The study
covered the 22 sectors of the five EU member countries, namely Germany,
England, France, Spain, and Italy, to which Turkey exported goods the most
within the period between 1992 and 2001. The sectors of interest were those in
the manufacturing sector and classified according to the international standard
industrial classification (ISIC Rev.3). In the model used to identify the demand
for export, sectoral added value, real effective exchange rate, capacity
utilization index, and rate of investment in technology were employed as the
independent variables. The data were analyzed through diagnostics, such as
panel unit root and cointegration. For the estimation of models, pooled panel
data estimation, fixed effect model estimation, and fully modified least square
method were utilized. Further, it was tested whether Customs Union brought
about any structural changes in the panel regression models. It was observed in
the analyses that all the variables were first difference stationary. In the
proceeding cointegration tests, it was concluded that the variables were
conintegrated. It was found in the model estimations obtained for the pooled
panel data that sectoral added value and real effective exchange rate were the

variables affecting the demand for export. In the estimations for Germany and
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France, the result was that capacity utilization index was an important
determinant. In the export to England and Italy, it was observed that
investment in technology was not an important determinant. Comparable
elaborate estimations and interpretations were made for each sector. With the
testing of structural stability, it was concluded that after Customs Union coming
into effect, there occurred an increase in most of the sectors in terms of the
average export rate, whilst there did not happen a significant difference in the

elasticity coefficients.
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Key Words : Panel data models, panel unit root, panel cointegration,
fully modified least squares, fixed effect model, structural
stability
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama
N Birey sayisi
T Zaman periyotlarinin sayisi

T Birey basina gézlemlerin ortalama sayisi

i Bireye ait indis (i=1,2,...,N)

t Zaman indisi (=1,2,...,T)

Vi Bagimli degiskenin ¢ zamanindaki degeri

X¢ Bagimsiz degiskenin ¢ zamanindaki degeri
Birinci dereceden fark operatorii

P Maksimum gecikme sayis1

pi i-inci birey i¢cin maksimum gecikme sayist

P Ortalama gecikme uzunlugu

o i-inci bireye ait sabit terim

Bi i-inci bireye ait egim (ya da esneklik) katsayisi

K Kirpma (truncation) parametresi

Wi Cekirdek (kernel)

o, Uzun donem standart sapma

c, Kisa donem standart sapma

€1
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Kisaltmalar Aciklama

USSS Uluslararas1 Standart Sanayi Siniflamasi
USTS Uluslararas1 Standart Ticaret Siniflamasi

GB Glimriik Birligi

AB Avrupa Birligi

TDSEK Tamamen diizeltilmis siradan en kii¢iik kareler
SEK Siradan en kiiglik kareler

GMY Genellestirilmis Momentler Y 6ntemi

HDM Hata diizeltme modelleri

DF Dickey-Fuller

GDF Genisletilmis Dickey-Fuller

IPS Im-Pesaran-Shin



1. GIRIS

Bu calismada, AB filkelerine yapilan sektorel ihracat yapisinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Iktisadi agidan ii¢ ama¢ s6z konusudur. Bunlar, sektdrel diizeyde
ihracat taleplerinin belirleyicilerini tespit etmek, sektorler arasinda ihracat yapisinin
nasil farklilastigin1 ortaya koymak ve giimriik birligine girisin ihracat {izerindeki
etkisini incelemektir. Yontemsel olarak amaglarimiz ise, heniiz ¢ok yeni bazi panel
veri tekniklerini (birim kok, esbiitiinlesme ve tamamen diizeltilmis en kiiclik kareler)
uygulayarak veriyi tiim ayrintilartyla incelemek ve sektorel ayrintida analizleri
gergeklestirebilmektir. Calismanin hedeflerinin belirlenmesinde, ihracat talebine
iligskin olarak Tiirkiye’de bugiine kadar yapilan ¢aligsmalarin son derece kisitli olmasi
ve uygulanan istatistiksel analiz tekniklerinin yeterince ayrintili olmamast énemli rol
oynamistir. Tiirkiye i¢in yapilan literatiir ¢calismalar incelendiginde genellikle reel
efektif doviz kuru agirlikli ¢aligmalara rastlanmaktadir. Bu durum ihracata yonelik
bu caligmalarda ihracatin sadece fiyata bagli Ozellikler tarafindan belirlendigi

varsayimini yapmay1 gerektirir.

Bu caligmanin yapilmasi i¢in arastirmacityr motive eden unsurlar su sekilde
siralanabilir. Yukarida da bahsedildigi gibi bir ¢ok calismada sadece fiyata bagh
degiskenler (reel efektif doviz kuru) dikkate alinmustir. Ozellikle sektorel diizeyde
yapilacak analizlerde liriin farklilagmasini yansitacak en az bir degiskenin modele
alinmasi sektorel ihracatin belirlenmesinde daha agiklayict bir modele sahip
olunmasin1 saglayabilir. Bir diger Onemli nokta ihracatla ilgili ¢aligmalarda
genellikle imalat sanayinin olusturan belli sayidaki sektoriin dikkate alinmis olmasi
ya da imalat sanayinin toplaminin dikkate alinmis olmasidir. Eger herhangi bir sektor
imalat sanayinin genel egiliminden veya calisilan diger sektorlerin davranisindan
farkli bir davranig gosteriyorsa bu durumda yapilan cikarsamalar o sektordeki
isletmeleri yanlis yoOnlendirmelere gotilirebilir. Yine yukarida bahsedildigi gibi
bugiine kadar yapilan pek ¢ok panel veri analizi ¢aligmasi verinin zaman boyuncu
duragan oldugu varsayimina dayali olarak yapilmistir. Oysa panel veri/uzunkesit veri
dogas1 geregi bir zaman boyutuna sahiptir ve tipki zaman serilerinde oldugu gibi

birim kok sorununu icerisinde barindirabilir. Bu durumda elde edilecek modeller



yaniltict olabilir. Bu caligmaya motive eden bir bagka etken panel veri analizinin
ortaya koydugu avantajlardir. Panel veride kesit ve zaman serisi verilerini bir araya
getirmis olmasindan dolayr gozlem sayisinin fazla olmasi ve bunun sonucunda daha
tutarl1 tahmin edicilerin elde edilebilmesi bu avantajlardan biridir. Panel veri
degiskenler arasinda ¢oklu baglanti (multicollinearity) sorununun daha az ortaya

cikmas iktisadi verilerin kullanildig: bu tiir ¢aligmalarda olduk¢a 6nemlidir.

Tiirkiye’nin ihracatinda AB’nin ¢ok biiyiik bir paya sahip olmasindan dolay1 bu
calismada Tiirkiye’nin AB iilkelerine olan ihracat talebine, sektorel katma deger, reel
efektif doviz kuru, kapasite kullanim indeksi ve teknolojik yatirnm oram
degiskenlerinin etkileri incelenmistir. Modelin bu spesifikasyonlar1 belirlenirken
Pareja ve Castillego (1996) ve Moreno (1997)’nin Ispanya igin yapmis oldugu
caligmalardan yararlanilmistir [Pareja ve Castillego, 1996; Moreno, 1997]. Bu tez
calismasinda sektorel katma deger ve reel efektif doviz kuru ihracat talebini
belirleyen fiyata bagl belirleyiciler olarak dikkate alinmaktadir. Kapasite kullanim
indeksi ise i¢ talebi temsil eden degiskendir. Uriin farklilagsmasini yansitmasi igin,
arastirma gelistirme harcamalari, sabit sermaye yatirimi ve sektorel katma degerin bir
fonksiyonu olan teknolojik yatirim orani degiskeni modele dahil edilmistir. Bu
degisken teknoloji kullanim1 gerektiren sektorler icin ihracat talebinin daha iyi bir
sekilde belirlenmesini saglar. Aslinda Moreno’nun ¢alismasinda {iriin farklilasmasini
yansitmasi agisindan reklam harcamasini temsil eden bir degisken de modelde yer
almaktadir. Ancak Tiirkiye’deki sektorlerin AB iilkelerindeki reklam paylarinin yok
denecek kadar az olmasindan dolay1 bu degiskenin Tiirkiye i¢in kurulan modelde yer

almasi ¢cok da anlamli degildir.

1992-2001 donemi i¢in imalat sanayinde yer alan ve USSS Rev.3 siniflamasina gore
numaralandirilmis iki digitte 22 sektor ¢alismaya alinmistir. Bu sektorlerde, imalat
sanayi kesiminde faaliyet gosteren isyerlerinden devlete ait olanlarin timii ile 6zel
kesime ait 25 ve daha fazla kisi calisan isyerleri kapsanmistir. Imalat sanayi anketleri
yillik yapildigr i¢in veriler de yillik olarak toplanabilmistir. Bazi degiskenler i¢in

ceyrek donemlik veriler mevcut iken, sanayi verileri periyotlar: verilerin yillik olarak



alinmasini zorlamaktadir. Calismada 5 AB iilkesi dikkate alinmistir. Bunlar sirasiyla

Almanya, Ingiltere, italya, Fransa ve Ispanya’dir.

Calismada ele alinan modelin parametre tahminlerine ge¢cmeden once verinin
tanimlayici istatistiklerinden baslayarak, grafikler, birim kok ve esbiitiinlesme gibi
tan1 analizlerine kadar bir siire¢ takip edilerek, verinin i¢inde barindirdig1 sorunlar
irdelenmis ve sektorlerin yapisal Ozellikleri hakkinda bir 6nbilgi elde edilmeye
calisilmigtir. Daha sonra panel veri tahmin yontemleri kullanilarak analizler ayrintili
bir sekilde elde edilmis ve yorumlanmistir. Calisma bir ¢ok test islemini ve model
tahminini icermektedir. Bu nedenle de ¢alisma boyunca her amaca uygun olarak
farklh bir istatistiksel yazilim programi kullanilmistir. Bunlar, Eviews, WinRATS,

Stata, R ve Gauss yazilimlaridir.

Bu calismadaki organizasyon su sekildedir: Calismanin ikinci bdliimiinde
Tiirkiye’deki imalat sanayi ve ihracatin yapist ile ilgili genel bilgiler verilmektedir.
Tez calismast 1992-2001 zaman arahigin1 kapsadigr icin, ihracatin geligimi,
ithracattaki temel sektorlerin paylari, Tiirkiye ihracatinin diinya ihracati i¢indeki yeri,
en c¢ok ihracat yapilan iilke ve iilke gruplarina ait bilgiler bu dénem i¢in verilmistir.
Calismanin {ic¢linci  boliimiinde kullanilacak olan biitiin analiz ve tahmin
yontemlerinin teorik cercevesi tartisilmistir. Bu boliimde panel verinin o6zellikleri,
panel veride kullanilan tanimlayict istatistikler ve grafikler hakkinda bilgiler yer
almaktadir. Model tahminlerine gegmeden 6nce kullanilacak olan tani istatistiklerine
(birim kdk ve esbiitiinlesme) ait teori de yine bu béliimde verilmektedir. Ugiincii
boliimde son olarak panel verilerde modelleme konusuna deginilmistir. Bu konu
baslig1 altinda sabit etki modelleri, tesadiifi etki modelleri ve tamamen diizeltilmis en
kiiciik kareler (fully modified least squares) yontemlerinin teorik 6zellikleri verilerek
yapisal kararliligin test edilmesine yonelik teorik bilgiler sunulmustur. Dordiincii
boliimde ¢aligmada kullanilacak veri yapisi ve degiskenler tamitilmistir. Besinci
bolim veri analizleri boliimiidiir. Bu boélimde c¢alismadaki veriye iliskin tim
analizler ve tahminler yapilarak yorumlanmigtir. Son boliimde sonug ve oneriler yer

almaktadir.



2. TURKIYE’DE iMALAT SANAYIi VE iHRACATIN YAPISI

Bu boliimde Tiirkiye’nin 1992-2001 y1ili arasindaki genel ihracat bilgileri ile bugiine

kadar yapilmis bazi caligmalara ait literatiir taramas1 yer almaktadir.

2.1. Genel Yap1

Tiirkiye bugiline kadar uygulanan bes yillik kalkinma planlarinda sanayiye dayali
bliylimeyi kendisine hedef almistir. Ancak 1980 Oncesi sanayi stratejileri bu hedeften
uzak kalmis ve ithal ikamesine dayal1 bir politika yiiriitiilmiistiir. 1980 yilindan sonra
ise liberal ekonomiye gecis programu ile birlikte ihracata yonelik sanayilesme
uygulamaya konmus ve endiistriyel biiyiimenin kaynagindaki dinamizm

olusturulmustur.

1980 yili Tiirk ekonomisi ve dis ticaret politikalart agisindan ¢ok 6nemli bir doniim
noktasidir. 24 Ocak Kararlar1 ile birlikte, iilke ekonomisinin serbest piyasa
mekanizmas1 kurallarina goére islemesini saglamak ve diinya ekonomisi ile
biitiinlesmeyi  gerceklestirmek i¢in ihracata dayali sanayilesme  stratejisi
benimsenmistir. Bu strateji dogrultusunda, ihracati arttirmak i¢in saglikli politikalar

olusturulup, uygulamaya konulmus ve biirokratik engeller biiyiik dl¢lide azaltilmistir.

Ihracatin desteklenmesiyle birlikte, dis ticaret hacmi ve &zellikle ihracatta onemli
artiglar gerceklesmis ve ihracatin iiriin kompozisyonu da biiyiik oranda degismistir.
Tiirkiye’nin 1980 yilinda 2.9 milyar dolar olan ihracat1 2001 yilina gelindiginde 31
milyar dolar diizeyine ¢ikmustir. Thracat iginde tarim iiriinleri pay1 hizla gerilerken
sanayi mallarinin pay1 radikal bir sekilde artis gdstermistir. Nitekim 1980 yilinda
%36 olan sanayi lriinlerinin toplam ihracat i¢indeki pay1 2000 yilina gelindiginde %
81.7°ye ulasmistir. Sekil 2.1°de Tiirkiye’nin yillara gore ihracat degerleri toplamda

ve imalat sanayi bazinda verilmistir.

Yillar itibariyle ihracat ekonominin ana sektorleri itibariyla kompozisyonunda

goriilen farklilasma, iilkedeki degisimin yoniini de gostermektedir. Bu noktada



sanayi mallar1 ihracatinda hazir giyim, dokumacilik iiriinleri ve makinelerin 6nemli
bir yeri vardir. Sekil 2.2 Imalat sanayi ihracatinda temel sektorlerin paylarindaki

gelismeyi gostermektedir.
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1980’11 yillarin basinda uygulamaya konulan liberallesme ve ihracati tesvik
politikalar1 sonucu Tiirkiye’nin diinya ihracatindan aldig1 pay, bu gelismeye paralel
olarak hizla artmistir. Diinya ile entegrasyon c¢abalar1 sonucunda; Tiirkiye ihracatinin
1980 yilinda diinya ihracati igerisinde %0,15 olan payr 1985°te % 0,43’e, 1998
yilinda da %0,52 diizeyine ¢ikmistir. 2001 yili itibariyle s6zkonusu oran %0,47’ler
civarindadir. Tiirkiye ihracatinin diinya ihracatindaki payindaki gelismeler Cizelge

2.1’den goriilebilir.

Cizelge 2.1. Tiirkiye ihracatinin diinya ihracatindaki pay1 (Milyar $)

Yillar Diinya Ihracati Tiirkiye Thracat: Pay (%)
1980 1940 2,91 0,15
1985 1832 7,96 0,43
1990 3377 12,96 0,38
1991 3493 13,59 0,39
1992 3750 14,72 0,39
1993 3747 15,35 0,41
1994 4110 18,11 0,44
1995 4925 21,64 0,44
1996 5115 23,22 0,45
1997 5295 26,25 0,50
1998 5186 26,97 0,52
1999 5625 26,00 0,50
2000 6364 26,60 0,40
2001 6162 31,20 0,47

Tiirkiye’deki sektorel yapt acisindan diinya ihracatindaki sektorlerden Onemli
farkliliklar gostermektedir. Tirkiye nin ihracatinda hala emek-yogun ve nispeten
diisiik teknoloji gerektiren sektorlerin agirligi hissedilirken, diinya ihracatinda ileri

teknoloji iceren, bilgi yogun ve katma degeri yiiksek sektorler ilk siralar almaktadir.

Tiirkiye’nin ihracat pazarina iligkin istatistikler incelendiginde Almanya’nin uzun
yillardir ihracat arzi agisindan birinci pazar oldugu goriilmektedir. 1990’11 yillardan
beri siirekli artig gosteren Almanya ihracati 5,5 milyar dolar diizeyine yiikselmistir.
Ancak, toplam ihracat i¢indeki paymna bakildiginda 1990’1 yillarin basinda toplam
ihracat i¢inde yiizde 23,3 olan pay, 2000 yilinda yilizde 18,6 diizeyine diismiistiir.
Ihracat agisindan en iyi ikinci partner ise ABD’dir. Bu iilkeye gergeklestirilen ihracat

2000 yilinda yiizde 28,7 gibi yiiksek bir oranda artarak 3,1 milyar dolar seviyesine



ulagmistir. 1990 yilinda bu deger 968 milyon dolar iken toplam ihracat i¢indeki pay1
ylizde 7,5 civarindaydi. 2000 yilinda ise ulasilan 3,1 milyar dolarlik ihracat ile
ABD’nin toplam ihracat i¢indeki pay1 11,3’e ylikselmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. ihracatta ilk 10 iilke

Haziran
2001 2002

Ulkeler Deger (milyon$) (%)  Deger (milyon$) (%)

Genel toplam 2561640 100,0 2613299 100,0

1- Almanya 443730 17,3 442708 16,9
2- A.B.D. 271767 10,6 285876 10,9
3- Ingiltere 193329 75 227145 8,7
4- Fransa 164691 6,4 186631 7,1
5- italya 207107 8,1 165994 6,4
6- Ispanya 77521 3,0 73560 2.8
7- Hollanda 71021 2,8 78103 3,0
8- Rusya 56964 2,2 68090 2,6
9- Israil 53991 2,1 57825 2,2
10- Belgika ve Liiksemburg 61858 2.4 53984 2,1

Ekonomik entegrasyonlara gore ihracat incelendiginde Avrupa’nin olduk¢a onemli
bir konuma sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle, Avrupa Birligi bu bolgede ticaret
hacminin yiiksek seyrettigi grubu olusturmaktadir. Cizelge 2.3’den goriildiig gibi
AB’ye olan ihracat toplam ihracatin yarisindan fazlasim1 olusturmaktadir.
Tirkiye’nin ihracattinda AB(15) iilkelerinin payr Sekil 2.3’de gdosterilmistir.
Sekilden goriildiigii gibi 1992°den 1993°e geciste kiiglik bir diisiis yasanmis daha
sonra artan bir trend 2005 yilina kadar devam etmistir. AB iilkelerine yapilan
thracatin bu genel yorumunun sektorler diizeyinde de ayni davranigi gosterip
gostermeyecegi  sorusunun cevabi  bu calismanin sonunda elde edilecek

sonuclardandir.



Cizelge 2.3. Thracatim iilke gruplar itibariyle dagilimi (milyon $)

Haziran
2001
Ulke Gruplart 2002
Deger(milyon $) (%) Deger (milyon $) (%)
IHRACAT
Genel toplam 2561640 100,0 2613299 100,0
A-OECD ULKELERI 1743428 68,1 1801370 68,9
1-Avrupa Birligi Ulkeleri 1367577 53,4 1394705 534
2-EFTA Ulkeleri 27511 1,1 28842 1,1
3-Diger OECD Ulkeleri 348340 13,6 377823 14,5
B-TURKIYE SERBEST BOLGELERI 64071 2,5 91149 3,5
C-OECD UYESI OLMAYAN ULKELER 754142 29,4 720780 27,6
1-Avrupa Ulkeleri 175851 6,9 221636 8,5
2-Afrika Ulkeleri 128760 5,0 119842 4,6
3-Amerika Ulkeleri 39227 1,5 13790 0,5
4-Orta Dogu Ulkeleri 256968 10,0 239530 9,2
5-Diger Asya Ulkeleri 129603 5,1 117056 4,5
6-Diger Ulkeler 23733 0,9 8927 0,3
Secilmis iilke gruplari
Karadeniz Ekonomik Isbirligi 205390 8,0 220078 8,4
Ekonomik Isbirligi Teskilatt 72650 2.8 84040 3,2
Bagimsiz Devletler Toplulugu 134846 5,3 142866 5,5
Tiirk Cumhuriyetleri 44684 1,7 41846 1,6
Islam Konferans1 Teskilat1 374236 14,6 345629 13,2
Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, www.tuik.gov.tr
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2.2. Litaretiir Taramasi

Cosar (2002) calismasinda 1989-2000 zaman araligi i¢in Tiirkiye ihracat talebini
fiyat ve gelir esneklikleri agisindan incelemistir [Cosar, 2002]. Bu ¢alismada Cosar,
ilk olarak Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat yaptigi 6 iilkeyi dikkate alarak gayrisafi milli
hasila ve reel efektif doviz kuruna gore ihracat talebini kisa ve uzun donem iligkiler
acisindan panel veri yontemiyle incelemistir. Calismasinin ikinci kisminda ise imalat
sanayine ait 9 adet sektorii dikkate alarak model tahminlerini elde etmis ve imalat
sanayi ihracat talebinin reel efektif doviz kuruna gore esnek oldugu sonucuna
ulasmistir. Reel efektif doviz kurunun istatistiksel olarak anlamli olmasi ihracatin
fiyatlara bagl olarak degistiginin bir gdstergesidir. Bu ¢alismada Cosar, reel efektif
doviz kurunu sektorlere gore farklilagtirmak i¢in bir agirliklandirma islemi
uygulanmustir. Kullanilan bu agirliklandirma yéntemi bu tez calismasinda da aynen
kullanilmistir. Cosar’in ¢alismasi sinirh sayida sektor icerdiginden, sektorel ihracat
talebindeki yapisal farklilasmay1 ortaya koyacak modellerin tahmin edilememesinden

ve fiyat dig1 faktorlerin dikkate alinmamasindan dolay1 sinirli bir ¢alismadir.

Kasman (2003) reel doviz kuru oynakliginin ihracat iizerindeki etkisini klasik zaman
serisi verileriyle incelemistir [Kasman, 2003]. Kasman, Uluslararas1 Standart Ticaret
Siniflamasma (USTS) gore 1989-2002 donemi verilerini kullanarak imalat sanayi
ana sektorlerini dikkate almig ve hata diizeltme modellerini (HDM) tahmin etmistir.
Kasman, toplam imalat sanayi ihracati, sanayi iiretimi, reel doviz kuru oynakligi ve
reel doviz kuru arasinda uzun dénem denge iligkisi oldugunu bulmus ve ihracattaki
degismelerde reel doviz kuru oynakliginin Onemli bir faktdr oldugu sonucuna
ulagmistir. Kasman’in ¢aligmasi klasik zaman serisi verilerine dayandigindan sinirh
sayida bilgi tiretebilmektedir. Kasman’in ¢alismasina benzer bir calisma Cekerol ve
Gilirbliz (2003) tarafindan yapilmistir [Cekerol ve Gilirbliz, 2003]. Tarim ve
ormancilik, madencilik ve tagocakciligl, imalat sanayi seklinde ii¢ temel sektorii
dikkate alan yazarlar, reel doviz kuru degisimleri ve sektorel dis ticaret fiyatlari
arasindaki uzun donem iliskiyi incelemisler ve reel doviz kuru ile sektorel bazda

thracat ve ithalat fiyatlar1 arasinda nedensel bir iliskiye rastlamamislardir. Bu
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calismada klasik zaman serisi verilerine dayandigindan ve fiyat dis1 belirleyicileri

dikkate almadigindan sinirli sayida bilgi tiretebilmektedir.

Baldemir ve Keskiner (2004) panel veri yardimiyla dig ticaret dengesindeki
degismeleri incelemistir [Baldemir ve Keskiner, 2004]. Bu calismada en ¢ok ihracat
yapilan 5 {ilkenin 1987-2001 verilerini dikkate alan yazarlar 6nce her bir iilke i¢in
ayr1 ayri analizler yapmis daha sonra her bir iilkeyi bireyler seklinde dikkate alarak
panel veri tahminlerini elde etmistir. Bu ¢alismada reel efektif doviz kurunun ticaret
dengesi iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak bu
calismada panel verilerle ¢alisilmasina ragmen panel birim kok ve esbiitiinlesme gibi
tan1 analizlerinin uygulanmamistir. Ayrica ¢aligmada genel ihracat  verileri

alimmustir.

Danzinger ve arkadaslar1 (2005) GB’nin Tiirkiye’nin AB olan ihracatina etkisini
calismislardir [Danzinger ve ark., 2005]. Bu calismada yazarlar imalat sanayindeki
farkli sektorleri 6 baslik altinda toplayarak klasik zaman serisine dayali bir ¢alisma
yapmislardir. Bu ¢alismada ele alinan modelde reel efektif déviz kuru, toplam gelir,
gelir farklilagsmasi1 ve ulasim maliyetlerinin ihracat hacmine etkilerini incelemislerdir.
Her bir sektor i¢in ayr1 ayr1 yapilan analizlerde reel efektif déviz kurunun ihracat
hacmi iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Burada yapilan
analizlerde verinin duragan oldugu varsayilmis ve herhangi bir duraganlik testi
yapilmamustir. Dolayisiyla parametre tahminlerinin yanliligindan siiphelenilmelidir.
Bu durumda tahminler uzun dénem denge modelini ortaya koymayabilir. Oysa uzun

donem denge modelleri ileriye doniik kestirimlerin gegerliligi i¢in 6nemlidir.

Mihct ve Wigley (2003) Avrupa Birligi ve Glimriik Birligi’nin Tirkiye’nin imalat
sanayi alt sektorleri lizerindeki etkilerini incelemislerdir [Mihct ve Wigley, 2003].
Klasik zaman sersine dayali olan bu ¢alismada birim kok ve esbiitiinlesme testleri
uygulanmamig verinin duragan oldugu varsayilmistir. Veri duragan olmadiginda elde

edilen sonuglar siipheli olabilir.
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3. TEORIK CERCEVE

Bu boliimde tez calismasinda kullanilacak olan tani analizleri ve tahmin
yontemlerine iliskin teorik ¢erceve verilmistir. Ilk alt boliimde panel veri yapisinin
Ozellikleri, avantajlari, dezavantajlarina deginilmis, ikinci alt boliimde panel veri
analizinde kullanilacak olan tanimlayici istatistikler ve grafikler tanmitilarak hangi
amacla kullanilacagi agiklanmustir. Uciincii alt boliimde model tahminlerine
gegmeden Once kullanilacak olan tani analizleri hakkinda teorik yapi verilmis,

dordiincii alt boliimde ise modellemeye iliskin teorik ¢erceve ¢izilmistir.

3.1. Panel Verinin Ozellikleri

Istatistiksel analizlerde veriler zaman kriteri dikkate almarak ii¢ sinifa ayrilabilir.
Bunlar; zaman serisi verileri (time series data), yatay-kesit verileri (cross-section
data) ve bu iki veri tiirlinlin birlesiminden meydana gelen karma verilerdir (mixed
data). Eger ayni kesit birimi (birey, aile veya isletme) zaman i¢inde izleniyorsa bu tiir

karma verilere panel veri (panel data) ad1 verilir [Gujarati, 1999].

Bireylerin tekrarli olarak Olc¢lilmesi durumunda panel veri yapisina sahip olunur.
Dolayisiyla, bireylerin zaman boyunca tekrarli bir bicimde Ol¢iilmesi bu tiir veri
yapilarini, zamanin bir noktasinda gergeklestirilen 6l¢iimlerle elde edilen yatay-kesit
verilerden ayirir. Yine sadece bir bireyi zaman boyutunda 6lgerek elde edilen zaman
serisi verilerinden de farklilik gosterir. Daha agikcasi, panel veriler ne tek basina
kesit ne de tek basina zaman dizisi 6zelligi gosterirler. Aksine her iki veri yapisini da

biinyesinde barindiran veri yapilaridir.

Panel aragtirmalarda genellikle li¢ ama¢ s6z konusudur. Birincisi, birimler arasi
degiskenligi ve/veya her bir birimin zaman boyunca degiskenligini tanimlamaktir.
Boylece hem belli degiskenliklerin biiylikliglinii hem de bu degiskenliklerin seyrini
bilmek miimkiindiir. Ikincisi, bu degiskenlikleri diger baz1 degiskenler bakimindan
aciklamaktir. Bu degiskenler cinsiyet gibi zaman boyunca sabit olabilecegi gibi,

ruhsal durum gibi zaman i¢inde degisebilen zaman boyunca sabit olmayan tiirden
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olabilir. Ugiincii olarak, her bir birimin ilgili degisken bakimindan kestirimini

yapmaktir [Hsiao, 1985; Solon, 1989; Baltagi, 1995].

Panel veriler gercek problem alanlarinda ¢ok karsilasilan tiirden olmalarina ragmen
baz1 problemleri de beraberinde tasirlar. Soyle ki, bir defa diger veri yapilarina gore,
veri toplamanin ciddi bir maliyeti s6z konusudur. Bu maliyet bir bireyi en az iki
zaman noktasinda 6lgme maliyetinin yani sira, ayni bireyi zaman boyunca izleme
zorlugundan da ileri gelir. Bu ikinci nokta uygulamada ciddi problemler yaratir.
Ornegin, zaman boyunca takip edilen bir hanehalkini her él¢iim yapilacagi zaman
ayni adreste bulmak zor olabilir. Bu nedenle, bu tiirden veri yapilarinda bazi alt
versiyonlar ortaya ¢ikmis ve yari-panel, panel verilerde kayip degerler vb. tiirtinden
arastirma alanlarinin gelismesine neden olmustur [Diggle ve ark., 1996]. Yari-panel
verilerde bir kisim birimler tekrarli olarak ol¢iiliirken bir kismi ise tesadiifi olarak

secilmektedir.

Yukarida bahsedilen problemlerin yani sira panel verilerle ilgili bazi metodolojik
problemler s6z konusudur. Bu problem her bir birimin ayni degisken bakimindan
tekrarli olarak Olclilmesinden dolay1 istatistigin standart varsayimlardan birisi olan
dlgiimler arasi bagimsizlik varsayimmin bozulmasidir. Olgiimler aras1 bu ardisik
bagimhilik, bagimsizlik varsayimi1 gerektiren bilinen test istatistiklerinin

kullanilamamasina yol acar.

Yine panel verilerin ayn1 zamanda bir zaman boyutunu i¢inde barindirmasindan
dolay1r bu verilerle ilgili analizlere ge¢meden O6nce verinin duraganlik yapisinin
smnanmast da onemlidir. Duragan olmayan panel veri yapilarinda esbiitiinlesme
testleri ile degiskenler arasinda dogrusal bir uzun dénem iligkinin olup olmadigini
incelemek model tahminlerinde kullanilacak olan yontemlerin belirlenmesine

yardimci olur.

Burada bahsedilen problemlerin yanisira panel veri analizi bir ¢ok avantaja sahiptir.

Balestra (1996), Baltagi (1995) ve Gujarati (2003) panel veri yoOnteminin



13

uistiinltiklerini su sekilde siralamaktadir [Balestra, 1996; Baltagi, 1995; Gujarati,
2003].

1- Panel veri yontemi kesit ve zaman serisi gdzlemlerini birlestirdiginden gozlem
sayis1 daha fazladir.

2- Panel veri, zaman boyunca bireyler, isletmeler, tilkeler v.b. ile ilgili olduklarindan
bu birimlerde bir heterojenligin var olmasi kesin gibidir. Panel veri tahmin teknikleri,
acik bir sekilde bu tiir heterojenlikleri kesite 6zgii bazi degiskenlere izin vererek
hesaba katabilmektedir.

3- Panel veri degiskenler arasinda daha az ¢oklu baglanti1 (multicollinearity) sorunu
olusturur.

4- Kisa zaman serisi ve/veya yetersiz kesit bireyinin var oldugu durumlarda da

ekonometrik analiz yapilmasina izin verir.

Ister kesit ister zaman serisi isterse panel veri olsun, veri analizinden dnce verilerin
tanimlayici istatistiklerini ve grafiklerini incelemek veriyi tanimak ve model yapilar
hakkinda o©ngoriilerde bulunmak acisindan olduk¢a oOnemlidir. Takip eden alt
boliimde panel verilerde kullanilacak tanimlayici istatistiklere ve grafiklere yer

verilmistir.

3.2. Panel Verilerde Tammlayic Istatistikler ve Grafikler

Tipk1 zaman serisi verilerde ya da kesit verilerde oldugu gibi verinin incelenmesinde
ilk olarak tanimlayicu istatistiklerin ve grafiklerin elde edilmesi iyi bir baslangigtir.
Panel veriler i¢in tanimlayici istatistikler her bir birey ve genel toplam i¢in ortalama,
medyan, standart sapma, maksimum ve minimum degerlerin elde edilmesiyle
olusturulabilir. Benzer sekilde her bir degiskene gore ortalama, medyan, standart
sapma, maksimum ve minimum degerleri hesaplamak da yararlidir. Panel veriler igin

elde edilen bu sekildeki istatistikler su konularda yardimci olur.

1- Her bir panel biriminin genel ortalamadan ne kadar saptiginin bilgisini verir.
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2- Standart sapma, maksimum ve minimum degerler her bir panel biriminin kendi
icindeki heterojenligi hakkinda bilgi verir (birim i¢i heterojenlik) ve aykir1 degerlerin
ortaya ¢ikarilmasina yardimeci olur.

3- Her bir panel birimin ortalama degerleri incelenerek panel birimlerinin birbirlerine
benzerligi bilgisi elde edilebilir (birimler aras1 heterojenlik).

4- Her bir degiskeninin zamana gore davranisi incelenebilir.

Ancak panel birim sayisinin ve zaman periyodunun biiyiikk oldugu durumlarda bu
sekilde tanmimlayici istatistikleri yorumlamak c¢ok da kolay degildir. Boyle
durumlarda veriyi incelemenin en kolay yollarindan birisi panel veri grafiklerini elde
etmektir. Bu amacla sadece panel veri yapisina 6zel bir ¢ok grafik gelistirilmistir. Bu
grafiklerden en onemlileri coklu zaman serisi grafikleri ve trellis grafikleridir [Frees,

2004].

Coklu zaman serisi grafikleri literatiirde spagetti grafigi ya da panel ¢izgi grafigi
olarak da adlandirilmaktadir. Bu grafikte yatay eksen zamani dikey eksen ise bagiml
degiskenin aldig1 degerleri gostermek {izere her bir panel birimin ¢izgi grafigi tek bir

grafik tizerinde elde edilir. Bu grafik,

1- Her bir panel biriminin zamana gore degisimini gosterir.
2- Panel birimleri aras1 heterojenligin gorsel olarak incelenmesini saglar.
3- Aykar degerlerin tespit edilmesinde yardimci olur.

4- Verideki yapisal degisiklikler hakkinda ipucu verir.

Panel verilerin incelenmesinde kullanilan 6nemli bir diger grafik ise trellis grafigidir.
Bu grafik istatistiksel yazilimlarinda hazir olarak yer almadigi i¢in elde edilmesi
zordur. R istatistik yaziliminda program kodu yazilarak elde edilebilen bu grafik su

konularda yardimer olur.

1- Her bir panel biriminin zamana gore degisimini gosterir.

2- Aykiar degerlerin tespit edilmesinde yardimet olur.
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3- Birimler arasinda siralama yaptigindan ve her bir birimi kendi gergevesi i¢erisinde
gosterdiginden birimlerin birbirleriyle karsilastiriimasinda oldukca bilgi vericidir ve

yorumlanmasi kolaydir.

Verilerin tanimlayici istatistiklerinin elde edilmesi ve grafiklerinin incelenmesinden
sonra modelleme ve model tahminlerine gecilebilir. Ancak panel veri yapisi bir
zaman boyutuna sahip oldugundan tahmin yontemlerine gegcmeden dnce duraganlik

ve esbiitlinlesme gibi tan1 analizlerinin incelenmesi olduk¢a 6nemlidir.

3.3. Panel Verilerde Tam Analizleri

Kesit ile zaman serisinin bir araya getirilmesinden olusturulan panel veri analizi,
zaman serisi 0zelliklerini ve zaman serilerinde goriilen problemleri de beraberinde
tagir. Tipki zaman serisi verilerinde oldugu gibi degiskenlerin birim kok igerip
icermedigi, ayn1 dereceden birim koke sahip degiskenler arasinda egbiitiinlesme olup
olmadigi incelenmelidir. Ciinkii, verilerin duragan olmamasi durumunda elde
edilecek regresyon tahminleri yaniltici (spurious) tahminler olur. Bu amagla panel

birim kok testleri ve panel esbiitiinlesme testleri uygulanir.

Bu alt bolimde panel birim kok testlerine ve panel esbiitiinlesme konularina
deginilmistir. Ancak panel birim kok ve panel esbiitiinlesme konularina altyapi
olusturmak icin takip eden boliimde klasik zaman serisinde kullanilan birim kok ve

esbiitiinlesme kavramlari kisaca verilmistir.

3.3.1. Birim kok ve esbiitiinlesme

Ortalamasiyla varyansi zaman i¢inde degismeyen ve iki donem arasindaki ortak

varyanst bu ortak varyansin hesaplandigi doneme degil de yalmizca iki donem

arasindaki uzakliga bagli olan olasilikli bir siire¢ i¢in duragandir denir [Gujarati,
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1999]. Daha sade bir ifadeyle bir zaman serisinin ortalamasi, varyansi ve ortak

- . . . - 1 .
varyansi zaman boyunca degismiyorsa, bu zaman serisi duragandir' denir.

Duraganligin sinanmasinda kullanilan en yaygin yol birim kok testidir. Birim kok

testi temel olarak
Ay, =ﬂ1+ﬂ2t+py,_1+u, (3.1)

seklinde verilen bir regresyon modelinde p=0 olup olmadiginin sinanmasina
dayanir. Burada ¢ zaman ya da genel egilim degiskenini gosterir. Eger p =0 olarak
bulunursa y, degiskeninin birim kokii vardir denilir. Dolayisiyla y, zaman serisi

duragan olmadigi sonucuna varilir. Es. 3.1°de verilen A ifadesi fark operatoriinii

gosterir. Yani Ay,, =y,, -y, dir.

p =0 hipotezinin sinanmasinda geleneksel ¢ istatistigi kullanilir. Bu istatistik i¢in

esik degerler Dickey ve Fuller tarafindan tablolastirildig: i¢in bu test Dickey-Fuller
(DF) testi olarak bilinir.

Eger u, hata terimi ardisik bagimliysa Es. 3.1 su sekilde yeniden yazilir:

P
Ay, =B+ Bt+py, , + Z Ay, tE, (3.2)

i=1

Burada P maksimum gecikme sayisin1 gdsterir. Bu modele DF testi uygulandiginda,
buna genisletilmis DF (augmented Dickey-Fuller, ADF) testi adi1 verilir ve kisaca
GDF olarak gosterilir. DF testi ile GDF testi aym1 asimptotik dagilim 6zelliklerini
gosterdiklerinden esik degerleri de aynidir [Enders, 2004].

" Bu ¢alismada kastedilen duraganlik zayif duraganlik olarak bilinir. Cogu uygulama igin bu tiir
duraganlik yeterlidir.
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Eger yapilan duraganlik testi sonucunda bir zaman serisinin duragan olmadigi
sonucuna varilirsa, bu durumda duraganligi saglamak i¢in seriler ilizerinde fark alma
gibi islemler yapilmaktadir. Ancak yapilan fark alma islemi uzun dénem iliskileri
yani trendlerin de ortadan kalkmasina neden olabilmektedir. Dolayisiyla duraganligin
bu sekilde saglanmasindan Once esbiitiinlesme analizi yapilmaktadir. Ciinkii ele
alman degiskenler arasinda esbiitiinlesme varsa bu durumda duraganlastirma
islemine gerek kalmaz. iki degisken arasinda esbiitiinlesme olmasi onlarin ayn1 dalga
boyunda oldugunu gostermektedir. Bu durumda iki degiskene ait trendler birbirinin
etkisini yok eder ve elde edilen regresyonda klasik test istatistikleri gecerliliklerini

korur.

Esbiitiinlesme testinin temeli iki degisken arasindaki regresyondan hesaplanacak

artiklarin duragan olup olmadigini tespit etmeye dayalidir. Yani,

yt = ﬂl +ﬂ2xt +ut (33)

seklinde verilen bir regresyon modeli i¢in u, ’nin duragan olmasi bu iki degisken

arasinda egbiitiinlesmenin oldugunun kanitidir [Gujarati, 1999, 726].

Esbiitiinlesme testi i¢in ¢esitli yOntemler oOnerilmistir. En yaygin kullanilan
esbiitiinlesme testleri Engle-Granger testi ve Durbin-Watson testidir [Engle and

Granger, 1987; Sargan and Bhargava, 1983].

Bu ¢alismada panel birim kok testi ve panel esbiitiinlesme testleri uygulanacagindan
tek bir zaman serisine iliskin birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin ayrintilar
verilmemistir.

3.3.2. Panel birim kok testi

Ozellikle Levin ve Lin’in makalelerinin yayinlanmasindan sonra panel veri birim

kok testlerinin kullanilmasi olduk¢a yayginlasmistir [Levin and Lin, 1992]. Simdiye
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kadar yapilan caligmalar, DF, GDF ve Phillips-Perron (PP) gibi tek bir zaman
serisine dayalt birim kok testlerinin istatistiksel acidan giigsiiz oldugunu
gostermektedir [Oh, 1996; Wu, 1996; MacDonald, 1996; Frankel and Rose, 1996].
Bu nedenle panel veri birim kok testlerinin kullanilmasi tek bir zaman serisine dayal
birim kok testlerinin giiciinii arttirmak i¢in gelistirilmistir [Maddala and Wu, 1999].
Bu calismada panel birim kok testi olarak Im-Pesaran-Shin (IPS) testi kullanilmistir
[Im, Pesaran, Shin, 2003]. IPS testi, 6zellikle kiigiik 6rnek 6zellikleri diger testlerden
daha iyi oldugu i¢in tercih edilmistir. IPS testi 6ziinde Levin-Lin testinin bir
genellemesi oldugu i¢in bu bdliimde Levin-Lin panel birim kok testinin teorik yapisi

da verilmistir.

Levin-Lin panel birim kok testi

Levin ve Lin (1992) birim koék testlerini asagida verilen model {izerinden

gelistirmislerdir [Levin and Lin, 1992].

Ay, =Py, ta,+ot+a,+0,+¢, i=12,...N, t=12,....T (3.4

Burada N paneldeki birey sayisini, 7' ise zaman periyotlarinin sayisin1 gosterir.

Dikkat edilirse bu model bireysel (¢;) ve zamana 6zgii (6,) etkilerin yanisira bir

zaman egilimini (of) de kapsamaktadir. Levin ve Lin, gecikmeli ilk farklarin dahil
edilmesiyle olusan ardisik korelasyon kosullar1 altinda test istatistiginin GDF

testindeki test istatistigiyle ayni limit dagilimina sahip oldugunu varsaymislardir ve

&;, ~ 1ID(0, o) varsayimmini yapmuslardir [Levin and Lin, 1992].

Levin-Lin daha sonraki bir ¢alismalarinda Es.3.4’de verilen modelden ii¢ alt model
tiireterek standart normal dagilima yakinsayan diizeltilmis bir test istatistigi
onermislerdir [Levin and Lin, 2002]. Bu test istatistigini elde etmek icin asagidaki

model tanimlamalar1 yapilmaktadir.
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Her bir birey ¢=1,2,...,7 zaman serisini igerecek sekilde i=1,2,..., N bireyin
panelleri igin y,, stokastik stirecini gozlemlenmis olsun. Paneldeki her birey i¢in
y;, lerde birim kok olup olmadigi belirlenmek istensin. Paneldeki tim bireylerin

birinci dereceden kismi otokorelasyona sahip oldugu fakat hata siirecindeki diger

parametrelerin bireyler boyunca farklilasmasina izin verildigi varsayilsin.

Varsayim 1. y,, asagida verilen li¢ modelden birisinden tiiretilmis olsun

Model 1: Ay,, = py,, ., +<,
Model 2: Ayi’t =, +py,,,t é,i,t

Model 3: Ay, =a, + it +py,,,+¢,,
burada i =1,2,..., N i¢in -2 < p <0 dir.

Hata siireci ¢, bireyler boyunca bagimsiz dagilmigtir ve her bir birey i¢in duragana

dontstiiriilebilir ARMA siirecidir.
é/i,t = z ai,jé/i,t—l +&, (3.5)
j=1

Varsayim 1 {i¢ tane veri tiiretme siirecini igerir. Model 1’de panel birim kok testi

prosediirii H:p =0 yokluk hipotezini H, :p <0 alternatif hipotezine kars: test
eder. Model 2’de y,, serisi birey spesifik ortalamaya (indivudial-specific mean)
sahiptir ve bir zaman trendi icermez. Bu durumda, panel test prosediirii /,: p=0 ve
o, =0 (tim i’ler i¢in) yokluk hipotezini H,: p<0 ve «, € R alternatif hipotezine
karg1 test eder. Son olarak, Model 3 altinda, y,, serisi birey spesifik ortalamaya

(individual-specific mean) ve zaman trendine (time trend) sahiptir. Bu durumda,
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panel test prosediiri H,:p=0 ve o,=0 (tim 7’ler icin) yokluk hipotezini

H,:p<0 ve J, € R alternatif hipotezine kars1 test eder.

Eger veride sabit ya da zaman trendi varsa, fakat regresyon prosediiriinde
igerilmiyorsa birim kok testi tutarsiz olur. Diger taraftan sabit terim ve trend veride
olmadig1 halde regresyon modelinde igeriliyorsa birim kok testinin istatistiksel giicii

azalir.

Test yontemi i¢in temel modeller soyledir:

Pi
Ayi,t =PVt ZHi,LAyi,t—L +é;, (3.6)
=1
Di
A, =0+ Py + D 0,0, Y, (3.7)
L=1
Pi
Ayi,t =+ é‘it +PYViat Z ei,LAyi,t—L +é;, (3.8)

L=1

Maksimum gecikme sayist olan p,, Akaike, Schwarz ve Hannan-Quinn kriterlerine
gbre otomatik olarak belirlenebilir. Istatistik yazilim programlari (Stata, Eviews) bu
alternatifi sunmaktadir. Diger yandan maksimum gecikme sayist p, bilinmediginde
birim kokii test etmek i¢in ili¢ adimlik bir prosediir uygulanabilir. Adim 1’de
paneldeki her bir birey icin ayr1 ayr1 GDF regresyonunu elde edilir ve iki adet
ortogonal artik elde edilir. Adim 2’de her bir birey i¢in uzun donem standart
sapmasinin kisa donem standart sapmasina orani tahmin edilir. Son adimda bir araya

getirilmis veri i¢in ¢ istatistigi hesaplanir.

Adim 1: GDF regresyonlarininin elde edilmesi

Her bir birey i i¢in agsagidaki GDF regresyonu hesaplanir.
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DPi
Ay, =a; + o+ PVt Z ei,LAyi,t—L +&, (3.9)

L=1

Gecikme uzunlugu p,’nin bireyler boyunca degismesine izin verilir. Campbell ve
Perron (1991) gecikme uzunlugunun secimi i¢in bir yontem tavsiye etmektedirler
[Campbell and Perron, 1991]. Bu yontemde her bir i i¢in maksimum gecikme
uzunlugu p_. secilir ve sonra daha kiiciik bir gecikme derecesinin elde edilip

edilemeyecegini test etmek igin 62 , nin ¢ istatistigi kullanilir. t istatistigi bakimindan

anlamsiz gecikme terimleri birer birer modelden diisiilerek, anlamli gecikme sayisi

bulunur. Bu test istatistikleri ¢,, =0 yokluk hipotezi altinda hem p, =0 hem de

p, <0 iken standart normal dagilima sahiptir.

Es. 3.9 denklemindeki otoregresyon derecesi p,’yi belirledikten sonra (yani gecikme
derecesi belirlendikten sonra) ortogonallestirilmis artiklar: tiiretmek i¢in iki yardimci

regresyon tahmin edilir. Ay,,’yi Ay, ve uygun deterministik (sabit terim ve/veya

trend) degiskenler dizisi lizerine regresyonu elde edilir. Ayni islem y,,  ile Ay, ,

igin yaptiktan sonra bu regresyonlardan tiiretilen artiklar sirasiyla ¢, ve v, olarak
muhafaza edilir. Bu artiklar agagidaki gibi tanimlanir.
Di N
¢, =0y, — Zﬁi,LAyi,t—L —a,—ot (3.10)
L=1
~ p’ ~ A jal
Vieet = Viga1 — Zﬁi,LAyi,t—L —a,— ot (3.11)

L=1

Bireyler boyunca heterojenligi kontrol etmek igin ¢, ve V., Es. 3.9°daki

t it

regresyonun standart hatalari ile normallestirilir. Yani,

e, = P, =2 (3.12)
. O .
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. N N e e A e A
Burada &,; Es. 3.9°daki regresyon standart hatasidir. &, ’nin degeri ¢, ’nin v,,_, ’ye

regresyonundan asagidaki gibi hesaplanabilir.

A

1 Lo R
—_— e, —pv, 3.13
T—p4 _1,=;2( it pz l,t—l) ( )

1

&

Adim 2: Uzun donem standart sapmalarin kisa donem standart sapmalara oraninin

tahmin edilmesi

Birim kok yokluk hipotezi altinda Model 1 i¢in uzun dénem varyans asagidaki gibi

tahmin edilebilir.

T g T
6-21‘ :LZA)}?[ +2’ZWEL L Z Ay, Ay, (3.14)
Tr-1g Y o= -1 T

t=2+L

Model 2 i¢in Es. 3.14°deki Ay,, yerine Ay, —Ay,, yazilir. Ay, , birey i igin

it?
Ay, 'nin ortalama degerini tanimlar. Eger veri bir zaman trendi igeriyorsa (Model 3),

bu durumda uzun dénem varyansi tahmin etmeden 6nce bu trend bertaraf edilmelidir.
Kirpma (truncation) gecikme parametresi K veriye bagimli olabilir. Andrews (1991)

&yzi nin tutarliligim temin etmek igin K ’yi belirleyecek bir yontem énermektedirler

[Andrews, 1991]. Ornek varyans agirliklari, wg, ¢ekirdegin secimine baghdir.

Simdi her bir birey i i¢in uzun dénem standart sapmanin kisa donem standart

sapmaya orant asagidaki gibi tanimlanir,

O .
g =2 (3.15)
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Bu oranin tahmini §, =6 /6, olarak yazlabilir. Ortalama standart sapma orani
Sy =1/ N)Zjilsi ve onun tahmin edicisi S’N =(/ N)Zjil@. olsun. Bu Onemli

istatistik daha sonra Adim 3’te ¢ istatistiginin ortalamasini diizeltmek icin kullanilir.
Adim 3: Panel test istatistiginin hesaplanmasi
€, = pﬁi,t—l + gi,t (3.16)

denklemini tahmin etmek i¢in tiim kesit ve zaman serisi verileri bir araya getirilir. Bu

durumda toplam gozlem sayist NT olur. Burada 7=T—p—1 paneldeki birey
basina gozlemlerin ortalama sayisidir ve p :#Zij\il p, bireysel GDF regresyonlari

i¢cin ortalama gecikme uzunlugudur. p=0"1 test etmek i¢in geleneksel ¢ istatistigi

asagidaki gibi tanimlanir.

t =P (3.17)

(3.18)

sh(p)=6, {Z > v} (3.19)

R 1 N T B .
6; = {72 2 @, - pv,-,,l)z} (3.20)
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H,: p=0 yokluk hipotezi altinda 7 istatistigi (¢, ) Model 1’de standart normal limit

dagilima sahiptir, fakat Model 2 ve Model 3 i¢in negatif sonsuza yakinsar.
Dolayisiyla Levin-Lin asagidaki diizeltilmis 7 istatistigini 6nermislerdir [Levin and

Lin, 2002].

*:%—Nﬂ%@%mmg;

tp

(3.21)

0,7

burada ortalamay1 diizeltme parametresi ,u;f ve standart sapma diizeltme

parametresi a;f farkli durumlar i¢in Levin-Lin (2002)’de verilmistir [Levin and Lin,

2002].

Adimm 1’den Adim 3’e kadar olan bu prosediir Es. 3.6 ve Es. 3.7 i¢in de benzer
sekilde isletilir.

Im-Pesaran-Shin (IPS) testi

IPS testi Levin-Lin testinde verilen p, = p, =...= p, = p yokluk hipotezini gevsetir

[Im, Pesaran and Shin, 2003]. Testin altinda yatan temel diisiince ¢ok basittir. Levin
ve Lin’deki modelde p ile p, yer degistirilir. Temelde N sayida kesit birimin her
getirmek yerine N sayida kesit birim verisinin her biri i¢in ayr1 birim kok testi
kullanilir. Ornegin T sayida gdzleme dayali her bir kesit veri igin ¢ testi gdz Oniine

almsin. ¢, (i=12,..,N) birim kokleri test etmek i¢in kullanilan 7 istatistiginin

degerini gostersin. O zaman IPS test istatistigi

\/N(TNT -N :\;E(tir))

W, = ~ L — N(0,1) (3.22)

VY )
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seklinde verilebilir. Burada
_ 1
Ivr :_Zti,T (3.23)

olur. E(f,;) ve V() Monte Carlo yontemleri kullanilarak hesaplanmis ve

tablolastirilmistir [Maddala and Wu, 1999].

Im, Pesaran ve Shin (2003) kendi testlerini Levin-Lin’in testlerinin bir genellemesi
olarak degerlendirmektedir [Im, Pesaran and Shin, 2003]. Ancak N sayida kesit
birime uygulanmis olan birim kok testlerinden elde edilen kanitlar1 bir araya getirdigi
icin IPS testi Levin-Lin testine gore daha iyi kiigiik 6rnek ozelliklerine sahiptir.
Ayrica bu testte dolayli olarak ifade edilen varsayim, biitiin kesit birimler i¢in 7"nin

ayni olmasidir. Bu nedenle biitiin /’ler i¢in E(Z,,) ve V(¢ ) sabittir. Dolayisiyla bu

test sadece dengeli (balanced) panel veriye uygulanabilir.
3.3.3. Panel esbiitiinlesme testi

Panel verilerde esbiitiinlesme testi Hy.esbiitiinlesme yoktur seklindeki yokluk
hipotezini test eder. Pedroni esbiitiinlesme testinde birinci adim, hipotezde ileri
siiriilen esbiitiinlesme regresyonundan artiklari elde etmektir. En genel durumda
t=12,...T; i=12,..,.N ve m=1,2,...,M olmak iizere esbiitiinlesme regresyonu

asagidaki gibi yazilir.
Y=+ é‘it + ﬂ]ix]i,t + IBZiXZi,t +..+ ﬁMz’xMi,t te, (3.24)

Burada 7 zaman boyutu, N paneldeki birim sayisi, M degisken sayidir. Panelin N
tane farkli bireyi oldugundan her biri M degiskene sahip N farkli denklem oldugu

diisliniilebilir. Egim katsayilart1 B, 5,,,..., B,; nin panelin bireyleri boyunca

degismesine izin verilmektedir. o, bireye Ozel sabit ya da bireyler boyunca
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degismesine izin verilen sabit etki parametresidir. Ilave olarak bazi uygulamalar i¢in

paneldeki 6zel zaman trendini koymak tercih edilebilir. Bu durum J¢ ile gosterilir.

Ayni zamanda ¢, 'nin ihmal edildigi durumu da segmek yaygindir.

Pedroni (1997), yedi farkli istatistigin kiigciik orneklem Ozelliklerini incelemis ve
asimptotik dagilimlarini tiiretmistir [Pedroni, 1997]. Bu yedi istatistigin dordii
gruplar i¢i (within dimension) olarak bilinir ve gruplar boyunca veriyi bir araya
getirmeye (pooling) dayalidir. Ozellikle gruplar ici istatistikler N birim boyunca
paym ve paydanin her ikisinin de ayr1 ayr1 toplanmasiyla olusturulur. Diger ii¢
istatistik ise gruplar arasi (between dimension) olarak bilinir. Gruplar arasi

istatistikler ise paymn N grup boyunca toplanan paydaya boliinmesiyle elde edilir.

Gruplar i¢i istatistikler i¢in Hy:egbiitiinlesme yoktur hipotezine iliskin test

€, =7,

+1,, seklinde verilen model igin H:y, =1, H, :y, =y <1 hipotezlerine
dayali olarak uygulanir. Boylece bu testler y, =y gibi ortak bir degeri varsayar.
Gruplar arasi testler ise alternatif hipotezi H,:y, <1 seklinde ele alir. Dolayisiyla

gruplar arasina dayali testler panelin bireyleri arasinda potansiyel heterojenligin

modellenmesini de izin verir.

Geleneksel zaman serisi durumlarindaki gibi bu istatistiklerin her biri kiiciik
orneklem biiyiikligii ve gilic Ozellikleri bakimindan karsilagtirmali avantajlara
sahiptir. Pedroni (1977) iki degiskenli regresyon durumu i¢in bunlari ele almakta ve

yogun bir Monte Carlo simulasyonu sonuglarini ortaya koymaktadir [Pedroni, 1997].

Pedroni (1997) terminoloji olarak gruplar i¢i esbiitiinlesme istatistiklerine panel
esbiitiinlesme istatistikleri, gruplar arasi esbiitiinlesme istatistiklerine ise grup

ortalamalar1 esbiitiinlesme istatistikleri olarak adlandirmaktadir [Pedroni, 1997].

Pedroni (1999) tarafindan bu istatistiklerden hangisinin benimsenecegi konusunda

bir Oneri yapilmaktadir [Pedroni, 1999]. N>100 oldugu durumlarda tiim test
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istatistikleri kullanilabilir. Ozellikle N ve T degerlerinin kiiciik oldugu durumda

parametrik olmayan test istatistiklerinin daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Cizelge 3.1 bu yedi istatistigin tanimlarini vermektedir.

Cizelge 3.1. Panel esbiitiinlesme istatistikleri

Istatistik Formiilasyon
1. Panel v -istatistigi S R B S -l
T°N?z, =T°N (ZZLme”_lj

i=l t=1

2. Panel p -istatistigi

3. Panel t-istatistigi

N T VN o7 R
. | 2 2 A2 2 A A
(parametrik th = Ownr Z Z Lie, z Z Ly(e, e, —4)

olmayan) i=1 =1 =1 =1
4. Panel t-istatistigi I N I S
. S P 2 A% 2 4 o
(parametrik) Z, =5y TZZLMI -1 Zz 1161108,
i=l t=1 i=l t=I1

5. Grup p -istatistigi N (

6. Grup #-istatistigi s N 2
(parametrik N""Z =N- Z(O‘i el.,H] Z (é,,0é,—4)
olmayan) i=1 =1 pur)
7. Grup t-istatistigi e (L 2 *
(parametrik) N7Z =N Z ZSI e, e e,
i=1 \ t=1 =1

Bu ¢izelgede verilen bazi tanmimlamalar su sekildedir:

A s L.
=—>1- O 3.25
T s=1( k, +1jz§1 Hribliies ( )
¢-a > i (3.26)
r= -
G2=5§+24,, (3.27)
~2 1 & r-2 ~2
G = 2 Lidl (3.28)
i=1
A¥D 1 L A *D
§P==> 17, (3.29)
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52, __z 57 (3.30)

A L r
L= ;Z —2( 1]2 . (331)
t=s+1

t=1

Buradaki £, /1, ve 7j,, artiklari ise su regresyonlardan elde edilir;

7/1 it—1 I[li,l (332)
K[
7/lelt 1 27 kAéi,t—k +”A‘i,t (3.33)
k=1
M ~
AV, =D b, + 11, (3.34)
m=1

Cizelge 3.1°deki her bir istatistik icin Es. 3.24’de tanimlanan egbiitiinlesme
regresyonunun artiklart kullanilabilir. Istatistiklerin ¢ogunda L?n seklinde bir

parametre tahmini kullanmaktadir. Bu parametre, artiklar icin bireye 6zel uzun

donem kosullu varyansi tanimlar. Eger Az, =(Ay,,,Ax],)" seklinde verilen farki
almmig  birim  kok  serileri i¢in uzun donem  kovaryans  matrisi
Q. =lim,  E[T _1(2; AZi’t)(ijl Az, ,)'] olarak tanimlanirsa bu durumda Pedroni
(1997)’ye dayali olarak ifli tahmin edicisinin ¢ok degiskenli versiyonu
L?n :f)] Q szlQm ile yazilir [Pedroni, 1997]. Burada Q ifadesi €, ’nin tutarli
bir tahmin edicisidir. Ax;,, M boyutlu vektor serisi oldugundan Q,,.’nin bir sabit
olduguna, Q,,.’nin M xM boyutlu bir matris ve €,, 'nin 1xM boyutlu bir vektor

olduguna dikkat edilmelidir. Bu durumda L?li , Ax;, boyutunu dikkate almaksizin bir

sabit olarak kalir.

Gergekte L?li ‘nin tahminine daha yakindan bakildiginda bu ayni zamanda Ay, , nin

Ax,, lzerine izdiisimiine bagh kosullu asimptotik varyansi olarak yorumlanabilir.

Yani ifli ’yi tahmin etmenin basit bir yolu Ay, 'nin Ax,, ’ye gire regresyonunu
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tahmin etmek ve sonra bu regresyonun artiklarindan, 6rnegin Newey-West gibi bir
tahmin ediciyi kullanarak asimptotik varyanslarini tahmin etmektir [Newey-West,
1987]. Cizelge 3.1’de verilen parametre tahmin edicileri agagidaki gibi tanimlanir

[Pedroni, 1997].

1 &
Gyr =WZLI§0? (3.35)
i=1

=Ll (3.36)

A2 ~2
Burada s; ve o

., U, =e,—ye,, otoregresyonundan elde edilen #,, artiklarinin

sirastyla bireysel eszamanli ve uzun donem varyanslarini tanimlar. Son olarak ¢
istatistiginin parametrik versiyonu GDF’ye dayali istatistige karsilik gelmektedir ve

§. parametresinde GDF istatistiginden elde edilen artiklarin es zamanli varyansina

karsilik gelir. Bu durumda eszamanli panel varyans tahmini

N

Svr= %Zﬁfz (3.37)
i=1

olarak verilir.

Ozet olarak Cizelge 3.1°de verilen istatistiklerden herhangi biri asagidaki adimlar

takip edilerek hesaplanabilir.

1- Es. 3.24°deki panel esbiitiinlesme regresyonunu tahmin edilir. Regresyonda
herhangi bir sabit, zaman veya ortak zaman golge degiskeni kullanilip
kullanilmayacagina karar verilir. Daha sonra kullanilmak tizere artiklar elde edilir.

2- Her bir birey i¢in orjinal dizide fark alinir ve farki alinmug Ay, , =5, Ax,;, +b,,Ax,,

1i,t

+...+ b, Ax,,, +1,, regresyonundan 7,, artiklar hesaplanir.
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3- Newey-West (1987) tahmin edicisi gibi herhangi bir ¢ekirdek tahmin edicisini
kullanarak, 7,, nin uzun donem varyansi L, ’yi hesaplanir [Newey-West, 1987].

4- Orjinal egbiitiinlesme regresyonunun artiklar1 kullanarak uygun otoregresyon
tahmin edilir ve agagidaki (a) ve (b) adimlarindan birisi segilir.

(a) Parametrik olmayan istatistikler i¢in &, =y.é,  +u,, tahmin edilir ve artiklari
kullanarak i, , ’nin, 67 (Bs. 3.27) ile gosterilen uzun donem varyansi hesaplanir. O
zaman /ii ifadesi /i =1(67 —§) olarak hesaplanabilir. Burada §, 4, nin
varyansidir.

(b) Parametrik istatistikler icin ¢, =7, +Z/il 708, +1;, denklemi tahmin
edilir ve artiklar1 kullanarak 121 ’nin §? ile gdsterilen varyansi hesaplanir.

5- Bu degerlerin her biri kullanilarak Cizelge 3.1°deki istatistiklerden herhangi biri

hesaplanir.
3.4. Panel Veride Modelleme ve Tahmin

Panel veri analizi bireyler arasi etkileri ve zaman etkilerini veya her ikisini birden
incelemeye imkan tanir. Bu etkiler ya sabit ya da tesadiifi etkidir. Sabit etki modeli
bireyler veya zaman periyotlar1 boyunca sabit (intercept) terimlerinde farklilik
(heterojenity) oldugunu varsayar. Tesadiifi etki modeli ise hata varyanslarindaki

farkliliklarin oldugunu dikkate alir.
3.4.1. Sabit etki modeli

Eger panel veri modelinin sabit katsayis1 bir sabit olarak diisiiniiliiyorsa model sabit

etki modeli® olarak bilinir ve

Yie =G + ﬂli‘xli,t + IBZiXZi,t +ot :BMixMi,t + €. (3-38)

% Sabit etki modeli, en kiigiik kareler golge degisken modeli veya kovaryans analizi modeli olarak da
adlandirtlir.
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olarak yazilir. Burada i=1,..,N, t=1..,T ve «, bireyler boyunca degisen fakat

zaman boyunca degismeyen bir sabit katsayidir. Bu katsay1 ayn1 zamanda bireye ait

N
ortalamay1 da temsil eder. Burada o, =a+y, seklinde de yazilabilir. z 7, =0

i=1

olmak iizere, y, ifadesi genel ortalama o’dan sapmalar gosterir. e,, ~ N(0,0,) olan

tesadiifi degiskendir. Burada model egim parametresinin tahmin edicisi,

M-~

>
,B _ =l ¢
FE

(x, = X)WV, =)
_ (3.39)

Z (xi,t - )71)2

t=1

[

1l
—_

1

olarak yazilir. Bu tahmin edici, grup i¢i tahmin edici, kovaryans tahmin edicisi veya

sabit etki tahmin edicisi olarak adlandirilir.

Sabit etki modellerini tahmin etmek i¢in farkli stratejiler vardir. Bu stratejiler su

sekilde 6zetlenebilir.

En kiicuk kareler g6lge degisken modeli (EKKGDM)

En kiiciik kareler golge degisken modeli (least square dummy variable, LSDV) gblge

degiskenleri kullanarak ¢, katsayilarii tahmin etmeye calisir. Es. 3.38’de verilen

model i¢cin EKKGDM asagidaki gibi yazilabilir.

V= +a,Dy +. oDy + ﬂli'xli,t + ﬂZi'XZi,t +...+ :BMixMi,z te, (3.40)

Burada D ifadesi j-inci birey i¢in 1 digerleri i¢in sifir degerini alir. Ornegin birinci
birey i¢in sabit deger ¢, iken, ikinci birey i¢in (¢, +¢,) olur. «, ikinci bireyin,

birinci bireyden farkin1 veren parametredir. Digerleri de benzer sekilde

yorumlanabilir.
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Eger bireyler arasi tiim katsayilar (sabit ve egim) degisiyorsa bu durumda model,

Y=o +a,Dy +..+a, Dy + :Bn'xli,t +:Bzix2i,t + "'+ﬂMixMi,t
+/112 (DZi'xli,t) + 222 (DZixzi,z) +..t lﬂle (DZixMi,t)
+ﬂ’13 (D3ix1i,t) + 2’23 (D3ix2i,t) +..+ ﬂ’i/] (D3ixMi,t) (341)

+ﬂ'lN (DNixli,t) + /12N (DN[x2i,t) t..t /Ig (DNixM[,t) + ei,t

seklinde yazilir. Bu durumda Ornegin birinci birey i¢in katsayilar vektorii

(a,, B, Byyss Byyy) olarak  yazilirken, ikinci birey ic¢in katsayilar vektor,

(&, + ), (Biy + A2, (Boy + A ), (B, + Ay ) Olarak ifade edilir. (B, + A7) ifadesi
x,;, degiskeni bakimindan ikinci bireyin, birinci bireyden egim farkini

gostermektedir.

EKKGDM yontemi tahmin etme ve yorumlama acisindan goreceli olarak kolay
oldugu i¢in genis bir kullanima sahiptir. Ancak panel verideki birey sayisi1 fazla
oldugu durumlarda EKKGDM yontemi problemlidir. Ciinkii N sayis1 artarken golge
degiskenlerin sayis1 artar ve bu durumda katsayilar tutarli degildir [Baltagi, 2001].
Boyle durumlarda EKKGDM kullanigsizdir ve baska stratejiler gerekir. Bu

stratejilerden bir tanesi bireyler ici (ya da gruplar ici) etkiler modeli olarak bilinir.

Bireyler ici etki modeli (Gruplar ici etki modeli)

Bireyler ici etki modeli golge degiskenler yerine bireye ait ortalamalardan sapmalari

kullanir. Dolayisiyla bu modelde sabit terim olmaksizin asagidaki gibi yazilir.

(yi,t -v.) =5, (xli,t —x,;)+ By (x2i,t =Xy )t By (xMi,t — X))+ €. (3.42)

Bu model EKK yontemi ile tahmin edilir. Bu tahmin prosediirii i¢in 3 adim

gereklidir.
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Adim 1. Bagiml ve bagimsiz degiskenlerin bireye ait (grup) ortalamalar1 hesaplanir.
Adim 2. Birey degerlerinden zaman boyunca bireylere ait ortalamalar ¢ikartilarak
donistiirilmiis degiskenler olusturulur.

Adim 3. Sabit terimi olmayan doniistiiriilmiis bu modele (Es. 3.42) EKK uygulanir.

Bu modelden elde edilen parametre tahminleri EKKGDM ile elde edilen tahminlerle

aynidir.

Bireyler ici etki modeli de baz1 dezavantajlara sahiptir. Bu model golge degiskenlerin
katsayilarmi vermedigi i¢in bunlarn d;, =y, — B, X, — B,.X,; — ByX,; formiiliinden

yararlanilarak hesaplanmasi gerekir. Golge degisken kullanilmadigindan bireyler ici
model hata terimi igin biiyiikk serbestlik derecesine sahiptir. Bunun sonucunda
ortalama kare hatalar1 kiigiik olur ve parametre tahminlerine iliskin standart hatalar

bliyiir. Bu nedenle tahmin edicilerin standart hatalari

se’ =se,fM (3.43)
NT-N-M

formiili kullanilarak diizeltilmelidir. Son olarak bireyler i¢i modelin sabit terimi

olmadig1 i¢in modelin R*’si hatalidir.

Bireyler arasi etki modeli (Gruplar arasi etki modeli)

Bu model bireyler aras1 etkileri test etmek i¢in birey ve zaman etkisinin olmadigini
varsayarak toplulastirilmis (aggregated) verileri kullanir. Bu nedenle bireyler arasi
etki modeli birey ortalama regresyonu ya da grup ortalama regresyonu olarak da
bilinir. Bu modelde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin grup ortalamalar1 kullanilir.

Yani model,

V. =0+ B, + ByXy et BriXyy + €, (3.44)
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seklinde verilebilir. Cizelge 3.2, EKKGDM, bireyler i¢i etki modeli ve bireyler arasi

etki modelini karsilagtirmaktadir.

Cizelge 3.2. EKKGDM, bireyler ici etki modeli ve bireyler arasi etki modelinin

karsilastirilmast
Bireyler ici Etki Bireyler Arasi
EKKGDM Modeli Etki Modeli
Golge degisken Var Yok Yok
Golge degisken Dogrudan elde Hesaplanmast -
katsayilari edilebilir gerekir
Doniisiim Yok Bireye ait ortalamalardan Bireye ait ortalamalar
sapmalar alinir alinir
Sabit terim tahmini | Var Yok Yok
R? Dogru Yanlis -
[ ’larin standart Dogru Yanlis (daha kiigiik) -
hatas1
Serbestlik derecesi NT-N-M NT — M (daha biiyiik) N-M
Gozlem sayisi NT NT N

Toplanabilirlik testi

Toplanabilirlik testi modeldeki

katsayilarin bireylere

gore farklilik gdsterip

gostermedigini belirlemek i¢in kullanilan bir test yontemidir. Bu test kisitli modelle

kisitsiz modelin artiklarina iligkin kareler toplamlari dikkate alinarak yapilir.

Vi =0+ ﬂixi,t Tu,

seklindeki kisitsiz model ele alinsin ve

N -

)_;i:

T
zyi,t
t=1

i=12,..

,N

(3.45)

(3.46)



olsun. Bu durumda Es.3.45’deki B, ve «,’nin EKK tahmin edicileri,

T

R z('xi,t _)?i)(yi,t _-)_/z)
ﬂ,— — =1

35

(3.47)

(3.48)

(3.49)

olarak yazilir ve bunlar “grup-i¢i tahmin ediciler” olarak adlandirilir. Bu durumda

elde edilen artiklarin kareler toplami1 S, notasyonu ile gosterilsin.

H,:B=pve a,=«a

seklinde verilen yokluk hipotezi gz Oniline almnsin. H, hipotezinin dogrulugu

altinda,

olmak iizere, Hy’da verilen kisit altinda

R z Z (xi,r - )_C)(yi,t - y)
IB _ =l t=1 .
Z (x, —x)’

t=1

M=

_ﬁg

o=

<

(3.50)

(3.51)

(3.52)

(3.53)
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olarak yazilir. Bu durumda elde edilen kisitli model artiklarinin kareler toplami S,

ile gosterilsin. u,, ~ N(0, o) varsayimi altinda test istatistigi

_ (NT—2N) (Sl _So)
h 2(N—l) So ~ FZ(N—I),NT—ZN

(3.54)

olarak yazilabilir. Eger F| istatistiksel olarak anlamli degilse Hy reddedilemez (yani
kisit anlamli olur) ve veri bir araya toplanir (pooled). Eger F, istatistiksel olarak
anlamli ise parametrelerdeki heterojenligin ¢, ’den mi, S ’den mi yoksa her

ikisinden mi kaynaklandigi bulunmaya calisilir. Bireyler icin kesit boyutta

gercgeklestirilen bu test zaman boyutu icin de benzer sekilde uyarlanabilir.

Bu ¢alismada, bireyler bir y1gin igerisinden tesadiifi olarak se¢ilmedigi i¢in sabit etki
modeli kullanilmistir. Ancak yine de panel veri model tahminlerinin genel test
prosediirlerini bir biitiin olarak vermek icin tesadiif etki modelinin 6zellikleri de

verilerek sabit etki modeli ile karsilastirilmasi kisaca yapilmustir.

3.4.2. Tesadiifi etki modeli

Sabit etkiler modeli yaygin bir sekilde kullanilmasina ragmen, ¢ok sayida bireyin s6z
konusu olmasi serbestlik derecesi kaybina neden olmaktadir. Sabit etkiler modelinin
kullanilmasinin nedenlerinden birisi, modelin tanimlanmasinda cinsiyet gibi zaman
icinde degismeyen bireyle ilgili agiklayict degiskenleri modele dahil etmekte
basarisiz olunmasi ve golge degiskenlerin modele dahil edilmesinin bu bilgisizligi
ortmesidir. Eger golge degiskenler dogru model konusunda bilgi vermiyorsa bu
durumda tesadiifi etkiler modeli ya da diger bir adiyla hata bilesen modeli
kullanilarak model hakkindaki bu bilgisizlik hata terimi yoluyla ifade edilmeye
calisilir.

Tesadiifi etki modeli asagidaki gibi tanimlanabilir.
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Vi =0+ ﬂlixli,t + ﬁZiXZi,t +...+ IBMixMi,t te, (3.55)

Burada «,, «, ortalama degeriyle bir tesadiifi degisken olarak varsayilmistir. Yani

bir bireyin sabit katsayisinin degeri su sekilde ifade edilir.

a,=a,+u, i=12,.,N (3.56)

Burada u, sifir ortalamali ve o, varyansl tesadiifi hata terimidir. a, = @, +u, ifadesi

Es.3.55’da yerine konursa

Y=o+t ﬂlixli,t + ﬂZiXZi,t +...t :BMixMi,t tu +e, (3.57)

Y=o+t ﬂli‘xli,t + IBZiXZi,t +...t :BMixMi,t +w, (3.58)

olarak yazilir ve burada w,, iki bilesenden olusan birlesik hata terimidir. Bireye 6zgii

hata terimi », ve zaman serisi ile kesitin birlesimi sonucu olusan hata terimi e, , ’dir.

Sabit etki ile tesadiifi etki arasindaki fark Oonemlidir. Sabit etki modelinde her bir

bireyin kendine ait sabit parametresi varken tesadiifi etkiler modelinde ¢, sabiti
biitiin bireylerin ortalama parametresidir. Dolayisiyla tesadiifi etki modelindeki u,

hata bileseni, bireye 0Ozgli sabitin bu ortalama degerden tesadiifi sapmalarini

gostermektedir. u, dogrudan gézlenemeyen bir degerdir.

3.4.3. Sabit etki ya da tesadiifi etki model secimi

Panel veri analizinde modellemenin sabit etki formunda mi yoksa tesadiifi etki
formunda m1 ¢alisilacagi énemli bir sorudur. Bu sorunun cevabi bireye 6zgl hata

terimi u, ile agiklayici degiskenler arasindaki muhtemel korelasyonun varligina

dayalidir [Gujarati, 1999].
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Eger u, ile agiklayici degiskenler arasinda korelasyon yoksa tesadiifi etkiler modeli,

aksi durumda ise sabit etkiler modeli uygundur. Eger N kesit bileseni biiyiik bir

yigindan geliyorsa wu, ile agiklayici degiskenler arasinda korelasyon olmamasi

beklenir. Bu durumda tesadiifi etkiler modeli uygun olur. Aksi durumda sabit etki

modeli uygundur.

Iki yaklasim arasindaki bu temel farkliliklarin yaninda asagidaki kriterler model

seciminde dikkate alinmalidir [Gujarati, 1999].

1- Eger T biiyiik N kiiciik ise, sabit etki ve tesadiifi etki modelleri tarafindan tahmin
edilen parametrelerin degerlerinde ¢ok az farklilik olur. Iki yontem arasindaki se¢im
hesaplama kolayligina ve uygunluguna bagl olarak yapilabilir. Bu durumda sabit
etki modeli tercih edilir.

2- N biiytik 7 kiigtik oldugunda ise iki yontemle elde edilen tahminler 6nemli dlgiide
farklilagir. Bu durumda kesit birimlerimiz ¢ok biiyiik bir yigindan gelmiyorsa sabit
etki modeli tercih edilebilir. Eger kesit birimler ¢ok biiyiikk bir yigindan geliyorsa
tartismasiz olarak tesadiifi etki modeli tercih edilmelidir.

3- Eger N biiyiik 7 kiigiik 1se ve u, ile agiklayici degiskenler arasinda korelasyon

varsa, tesadiifi etki tahmin edicileri sapmali, buna karsilik sabit etki modeli tahmin
edicileri sapmasiz olur.

4- Eger N biiyiik ve T kiigiik ise ve tesadiifi etki modelinin varsayimlar1 gecerli ise
tesadiifi etki modelinin tahmin edicileri, sabit etki modelinin tahmin edcilerinden

daha etkindir.

Haussman Testi

Yukarida verilen Ol¢iilerin yanisira sabit etki modeli ile tesadiifi etki modeli arasinda
secim yapmay1 saglayan Haussman (1978) tarafindan 6nerilen nesnel bir test vardir

[Haussman, 1978]. Bu test yontemi bireye 6zgli hata terimi u, ile agiklayici

degiskenler arasindaki korelasyonun incelenmesine dayanir. Bu test istatistigi
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asimptotik olarak y° dagilimma sahiptir. Bu teste iliskin hipotezler su sekilde

yazilabilir.

H,:E(u,|x,)=0  birey ve zaman etkileri tesadiifidir
H, :E(u|x,,)#0  birey ve zaman etkileri sabittir

Burada X, ,, aciklayici degiskenler vektoriidiir. Yokluk hipotezinin reddedilmesi

it
tesadiifi etki modeline kars1 sabit etki modelinin kabul edilmesi gerektigini ifade

eder.

m aciklayict degisken sayisim1 goOstermek iizere bu test istatistigi su sekilde

yazilabilir.

H =By = Bre) 27" Brs = Bre) ~ Xom (3.59)

Varyans-kovaryans matrisi su sekilde verilebilir.

i = V(ﬂFE _IBRE) = V(ﬂFE) - V(:BRE) (3.60)

Burada f,,, sabit etki modelinden elde edilen katsayilar vektoriinii, f,, ise tesadiifi

etki modelinden elde edilen katsayilar vektoriinii gostermektedir.
3.4.4. Tamamen diizeltilmis EKK (Fully modified OLS)

EKK tahmin edicileri esbiitiinlesme vektorlerinin tahmin edilmesinde sapmali
tahminler verdiginden Phillips (1992) bu tiir vektorlerin tahmininde Tamamen
Diizeltilmis EKK (TDEKK) yontemini énermislerdir [Phillips, 1992]. Daha sonra bu
yontem Pedroni (2004) tarafindan panellerin esbiitiinlesme vektorlerini tahmin etmek
lizere yeniden diizenlenmistir [Pedroni, 2004]. TDEKK yontemi 0zellikle

degiskenlerin birinci dereceden duragan oldugu heterojen panellere uygulandiginda
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EKK yontemine gore oldukga iistiindiir. Bu tiir panellerde TDEKK yo6ntemi ile elde

edilen tahminler asimptotik olarak sapmasizdir [Harb, 2003].
Panel veri icin esbiitiinlesik sistem vektdr gosterimleriyle su sekilde yazilabilir.

Vi, =, X, fru,, i=1,2,.,N, 1=12,..T (3.61)

X, =X _ +e (3.62)

it~ Vi1 it

Burada ¢, =[u,,,e, ] ifadesi €} kovaryans matrisi olmak tiizere duragandir.

Pedroni’nin tahmin edicisi,

P =B = [Z%Z(x,, —)?,)ZJ 200, (Z(x,-, —%)u, —Tﬁ,-j (3.63)

seklinde verilir. Burada
ﬁi*,t =Uu;, _fgzlifzzli (3.64)
72‘ = fZli +Q(2)1i _leliﬁzn(f‘zzi +Q§2i) (3.65)

olarak yazilir. Burada, Q) ayni zamanli kovaryans matrisi ve T, otokorelasyonlarin

agirliklandirilmis toplami olmak iizere, kovaryans matrisi Q, = Q) + T, + T, seklinde

ayristirilabilir.

Bu durumda test istatistigi asagidaki gibi yazilabilir.

t; =By —ﬂ)[z i D (%, —fl—)zj — N(0,1) (3.66)
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3.4.5. Yapisal degisikligin test edilmesi

Yapisal bir degisim, iki sabit terimin® farkli olmasi, ya da iki egimin farkli olmas,
yahut hem sabit terimlerin hem egimlerin farkli olmasi anlamma gelebilir. Iki
regresyon denkleminin karsilastirilmasinda su durumlar s6z konusu olabilir

[Gujarati, 1999].

1- Iki sabit terimler ve iki egim birbirinden farkli olmayabilir (yani birbirine esit) bu
durumda iki regresyon aynidir (¢akisan regresyonlar). Bu durum yapisal kararlilik
olarak da adlandirilir.

2- Iki sabit terim farkli fakat iki egim aym olabilir. Bu durumda iki regresyon
konumlar1 bakimindan farklidir (kosut regresyonlar).

3- Iki sabit terim ayni fakat iki egim farkl olabilir (uyumlu regresyonlar).

4- 1ki sabit terim ve iki egim farkli olabilir (benzemez regresyonlar).

Panel verilerde yapisal degisikligi test etmenin en kolay yolu tipki kesit ve zaman
serisi verilerinde oldugu gibi golge degisken yaklasimdir. Iki donem arasindaki sabit
terimlerin ya da egimlerin ayni olup olmadigini test etmek icin kullanilacak model

asagidaki gibi verilebilir.

V= + y.dum + ,Bh.xl.,t + (pl.dumx[’t +e, i=1,2,...Nt=12,..T (3.67)

Burada dum degiskeni ilk donem i¢in 1, ikinci donem i¢in O degerini alan bir golge
degiskendir. Bu degiskene ait katsay1 (y,) istatistiksel olarak anlamli bulunursa, iki
donem arasinda konum farklilagsmaktadir denir. Burada ¢, ikinci donem igin birey
i’nin sabit katsayis1 iken, «,+y, birinci donem i¢in birey i’nin sabit katsayisidir.

Eger Es.3.61°de ¢, katsayist anlaml ise bu durumda iki donem arasinda egim

3 Bu iki sabit terimden birisi yapisal degisikligin olabilecegi noktadan dnceki donemin regresyon
dogrusuna ait sabit terimdir. Ikincisi ise sonraki donemin verilerinden elde edilen regresyon
dogrusuna ait olur. Benzer yorum egimler (ya da esneklikler) i¢inde yapilabilir.
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farklilagsmaktadir denir. Burada A, ikinci donem icin birey i’ i¢in regresyon egim

katsayis1 iken, S, + ¢, birinci donem igin birey i’’ye ait regresyon egim katsayisidir.
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4. VERI YAPISI VE DEGISKENLER

Bu béliimde, ¢alismada kullanilacak olan degiskenler tanimlanarak veri yapisi ve

veri kaynaklar1 hakkinda bilgi verilmistir.

4.1. Degiskenler

Calismada bir bagimli dort bagimsiz olmak flizere toplam bes degisken yer

almaktadir.

Caligmaya alinan degiskenlerin dogal logartimasi alinarak analizler yapilmustir.
Logaritma alma isleminin baslica nedenleri sunlardir. Birincisi, iktisadi yorumlari
enseklikler iizerinden yapabilmektir. Ikincisi, iktisadi veriler gercek degerleri
tizerinde dogrusal degil, genellikle logaritmik degerleri lizerinde dogrusaldir. Bu
nedenle verilerin gergek degerleri degil logatirmasi alinmis degerlerin kullanilmasi
onerilmektedir [Williams ve ark., 1976]. Ugiinciisii, siirecin ortalamasi arttikca
bireylerin degiskenliginin de arttig1 bu tiir iktisadi verilerde, bireylerdeki oransal
degismeler ortalamaya goére bagimsiz oldugundan logaritma alinmaktadir
[Montgomery and Johnston, 1976]. Dordiinciisii, Box ve Jenkins (1970), logaritma
alma igleminin varyansi, fark alma igleminin ise ortalamay1 duragan hale getirecegini

ifade etmislerdir [Box ve Jenkins, 1970].

Calismada yer alan degiskenlerin notasyonlari ve degiskenlere ait aciklamalar

asagidaki gibi verilebilir.



44

Cizelge 4.1. Degiskenler ve agiklamalar1

Degisken  Aciklama

logih,, Tiirkiye’deki i-inci sektoriin ilgili tilkeye # zamanindaki ihracatinin
logaritmasi

logskd,,  Tirkiye’de i-inci sekt6riin # zamanindaki sektdrel katma degerinin
logaritmasi

logredk,, Tirkiye’deki i-inci sektoriin ilgili tilkeye gére  zamanindaki reel efektif

doviz kurunun logaritmasi

logkki,, ~ Tirkiye’de i-inci sekt6riin # zamaninda kapasite kullanim indeksinin
logaritmasi

logtyo,,  Tirkiye’de i-inci sektdriin # zamanindaki teknolojik yatirim oraninin
logaritmasi

Burada

i=15,16,...,36 (Sektorler)

t=1992,1993,...,2001 (Yillar)

seklindedir.

Calismada yer alan degiskenlerden teknolojik yatirim orani (#yo) asagidaki formiil

yardimziyla hesaplanir.

ARGE, , +ssy,,
logtyo,, =log : ’ (4.1)
’ skd,,
Burada
ARGE,, : Turkiye’de i-inci sektoriin # zamanindaki arastirma gelistirme

harcamasi
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SSY;, : Tirkiye’de i-inci sektoriin # zamanindaki sabit sermaye yatirimi

skd, Tirkiye’de i-inci sektoriin # zamanindaki sektorel katma degeri

olarak tanimlidir.

Reel efektif doviz kuru oran1 degiskeni ilgili sektoriin ihracattaki pay ile kur paritesi
carpilarak elde edilmistir. Boylece reel efektif doviz kuru oraninin sektorlere gore

farklilagmasi saglanmistir.

Bu c¢aligmada ele aliman model ihra¢ talebi denklemidir. Burada Tiirkiye’nin AB

tilkelerine ihrag ettigi mallarin hacmi (logi#, ), sektorel katma deger (logskd, ) ve

reel efektif doviz kur oranlar1 (log redk,, ) ile belirlenmistir.

Ayrica, ihra¢ mallarina iliskin yapilan ¢ogu c¢alismada yurtici talebinin diistiigii
zaman Ureticilerin yurtdisi pazarlarda satis yaptigi goriilmiistiir [Moreno, 1997].
Dolayisiyla talebin i¢ piyasadaki baskisimi temsil eden degisken olarak kapasite

kullanim indeksi (log ki, ) modele dahil edilmistir.

Literatiirde bir iilkenin nispi avantajini arttirmak igin stratejik bir ara¢ olarak
yenileme faaliyetlerinin kullanilmasina iligkin deneysel ¢alismalar yer almaktadir.
Audretsch ve Yamawaki (1988) Amerika’ya gore Japonyanin nispi avantaji iizerinde
teknolojik ¢abalarin olumlu bir etki yarattigini bulmustur [ Audretsch and Yamawaki,
1988]. Ayrica Moreno (1997) Ispanya igin yaptign galismada Es. 3.1°de verilen
teknolojik yatirim oraninin ihracat hacmi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
bulmustur. Bu nedenle modele teknolojik yatirim oranini temsil eden bir degisken

(logtyo, ) ilave edilmistir.

Bagimli degisken olan ihracat hacmi ile bagimsiz degiskenler arasindaki isaretlere
iliskin beklentiler su sekildedir. Sektorel katma deger ile ihracatin ayni yonde

degismesi beklendiginden bu degiskene ait katsayinin isaretinin pozitif olmasi
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beklenir. Reel efektif doviz kurunun artmasi Tiirk lirasinin deger kaybetmesi
anlamma gelir. Tirk lirasinin deger kaybetmesi ihra¢ mallarinin fiyatlarinda talep
eden iilke bakimindan oransal bir avantaj saglayacagindan reel efektif déviz kuruna
ait isaretin de pozitif olmasi beklenmektedir. fhracat1 arttirmak igin firmanin arz
etmesi gereken Uriin miktarin1 arttirmasi gerekeceginden kapasite kullaniminin
arttirtlmasi gerekmektedir. Dolayisiyla kapasite kullanim indeksi ile ihracat arasinda
da ayn1 yonlii bir iliski olmasi1 beklenir. Bunun aksine, teknolojik yatirim oraninin
thracat hacmi {iizerinde olumsuz bir etki yaratmasi literatiirde kabul goren bir
durumdur. Ciinkii teknolojik yatirimin artmasi ihrag mallarinin iiretimine ayrilacak

kaynaklarin yatirima yonlendirilmesi anlamini tasir.

4.2. Veri

Calismada Tirkiye’deki imalat sektoriinde yer alan 22 sektore’ ait veriler
kullanilmigtir. USSS Rev. 3 (ISIC Rev. 3) kodlamasina gore 2 dijit ile temsil edilen

bu sektdrlerin listesi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Calismada 5 AB iilkesi dikkate almmustir. Bunlar sirasiyla Almanya, Ingiltere, Italya,
Fransa ve Ispanya’dir. Bu 5 AB iilkesi Tiirkiye'nin en gok ihracat yaptig1 iilkeler
siralamasinda 1., 2., 3., 5. ve 6. sirada yer almaktadir’. Verinin zaman araligr 1992-
2001° seklindedir. Sanayi tiretim anketleri yillik olarak yapildig1 igin veriler de yillik

olarak toplanabilmistir.

Calismada kullanilacak veriler basta TUIK’den bilgi talebinde bulunularak ve
TCMB, DTM, OECD, IMF ve UNSD internet sitelerinin veri tabanlarindan

yararlanilarak toplanmistir.

* 37 kodlu “Yeniden degerlendirme” sektoriine ait yeterli veri olmadigindan ¢alismaya alinmamustir.
> Tiirkiye Istatistik Kurumu, En ¢ok ihracat yapilan elli iilke, iilke siralamasi; 2001 Haziran ay1
rakamlaria goére yapilmustir.

% Bu galismanin tamamlanmasi asamasinda Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) heniiz 2002 yil1 imalat
sanayi anket verilerine iligkin ¢aligmasini tamamlayamamisti. Ayrica USSS Rev.3 siniflamasina gore
1992 6ncesi verilerin doniisiimii heniiz TUIK tarafindan yapilmamisti.
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Cizelge 4.2. imalat sanayinin uluslararasi standart sanayi smiflamasi

Kod Tanim

15 Gidaiiriinleri ve i¢ecek imalati

16  Titiin Uriinleri imalati

17 Tekstil dirtinleri imalati

18  Giyim esyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi
Derinin tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el cantasi, saraclik, kosum takimi ve ayakkabi

19  imalati

20  Agag¢ ve mantar {irlinleri imalat1 (mobilya harig); hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan
maddelerin imalati

21  Kagit ve kagit iiriinleri imalati

22 Basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayitlhi medyanin ¢ogaltilmasi

23 Kok komiirii, rafine edilmis petrol {iriinleri ve niikleer yakit imalati

24 Kimyasal madde ve iiriinlerin imalati

25  Plastik ve kauguk iiriinleri imalati

26  Metalik olmayan diger mineral {iriinlerin imalati

27  Ana metal sanayi

28  Makine ve techizat haric; metal esya sanayi

29  Baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalati

30  Biiro, muhasebe ve bilgi isleme makineleri imalati

31  Baska yerde siniflandirilmamis elektirikli makine ve cihazlari imalati

32 Radyo, televizyon, haberlesme teghizati ve cihazlart imalati

33 Tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati

34 Motorlu kara tagit1, romork ve yari-romork imalati

35  Diger ulagim araglarinin imalati

36  Mobilya imalati; bagka yerde siniflandirilmamig diger imalatlar

Verilerin 1987 yilina gbre baz dontigiimii yapilmustir. Cari olarak elde edilen fiyatlar
enflasyondan arindirarak reel fiyatlara doniistiirmek icin 1987 bazl tiiketici fiyat

endeksi deflatorii kullanilmigtir. Calismadaki veri yapisi Cizelge 4.3°de verilmistir.

Tez ¢alismasinda 5 tilke 22 sektdr 10 zaman noktasi bulunmaktadir. Bu sekildeki bir
veri yapisinda 5 degisken de dikkate alinirsa veri matrisinin boyutu her bir iilke i¢in

satir say1s1=22x10=220, siitun say1s1=5 olmak iizere 220x5 seklinde olur.



Cizelge 4.3. Veri yapist
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Bagimli ..
Degisken Agiklayici degiskenler
Sektor (i) Zaman (7) logih, logskd, logredk, logkki, logtyo,
15 1992
15 1993
15 2001
16 1992
16 1993
16 2001
1992
1993
. 2001
36 1992
36 1993
36 2001
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5. VERIi ANALIZLERI

Bu boliimde ihracat talep denklemine iliskin veri analizleri yer almaktadir. Veri
analizleri Boliim 3’de verilen teorik ¢erceveye bagli kalarak yapilacak ve ayni sira
takip edilmistir. Dolayisiyla bu boéliimde ilk olarak tezde kullanilacak olan panel
veriye iliskin tanimlayic istatistikler verilmistir. Ikinci alt boliimde ayrintilar1 Bliim
3°de verilen panel veri grafikleri yer almaktadir. Ugiincii alt bdliim, panel birim kok
testlerinin sonuglar1 ve yorumlarini, dérdiincii alt boliim ise, Pedroni esbiitiinlesme
testlerinin sonuclarini ve yorumlarim1 igermektedir. Besinci alt boliimde model
tahminlerine iligkin sonuglar ve yorumlar yer almaktadir. Bu boliimde sirasiyla, bir
araya getirilmis veri i¢in tahminler (pooled estimation), sabit etki modeline iliskin
tahminler ve tamamen diizeltilmis EKK tahminleri verilmistir. Besinci alt boliimde,
ayrica panel regresyon modellerinin yapisal kararlilifinda GB’nin etkisi

arastirilmustir.

5.1. Tammlayic Istatistikler

Bu alt boéliimde tanimlayici istatistikler sektorel diizeyde ve zaman boyunca elde
edilmistir. Sektorel diizeyde tanimlayici istatistikler her bir degisken i¢in zaman
boyutu olmaksizin sektorlere ait ortalama, ortanca, standart sapma, maksimum ve
minimum degerlerin hesaplanmasiyla elde edilir. Zaman diizeyindeki tanimlayici
istatistikler ise her bir degiskenin zaman periyotlarina gore ortalama, ortanca,

standart sapma, maksimum ve minimum degerlerin hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Sektorel  diizeydeki  tamimlayict  istatistikler,  sektdrlerin  birbirleriyle
karsilastirilmasina izin verirken, ayni zamanda her bir sektoriin kendi igindeki
homojenligi ile sektorler arasindaki heterojenlik hakkinda bir 6n bilgi verir. Zaman
diizeyindeki tanimlayic istatistikler ise her bir degiskenin zaman boyunca hareketini

izleme imkan1 saglar.
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5.1.1. Sektorel diizeyde tanimlayici istatistikler

1992-2001 yillarinin bir araya toplanmasiyla elde edilen ve EK-1’de verilen sektorel
diizeydeki tanimlayici istatistiklere bakildiginda ilk olarak dikkati ¢ceken durum #itiin
tirtinleri imalati (16), kok kémiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakit
imalati (23), biiro, muhasebe ve bilgi isleme makineleri imalati (30) ve diger ulagim
araglarmmin imalati (35) sektorlerinde tiim {ilkeler icin standart sapmanin biiyiik
olmasidir. Bu sektorlere ait standart sapmalarin bu sekilde biiyiik olmasi baz1 yillarda
ithracat degerlerinin yok denecek kadar az (Almanya) olmasindan ya da sifir (diger
dort iilkede) olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunu goérmek icin EK-1’de yer alan
Cizelge 1.1-Cizelge 1.5’deki minimum degerlerin verildigi siitunlara bakilabilir.
Dolayisiyla tiitiin diriinleri imalati (16), kok kémiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve
niikleer yakit imalati (23), biiro, muhasebe ve bilgi isleme makineleri imalat: (30) ve

diger ulasim araglarinin imalati (35) sektorleri ¢alismaya alinmamastir.

Almanya ve Ingiltere icin sektorel ihracat degiskeni bakimindan ortalama olarak en
fazla ihracat hacmine sahip ilk {i¢ sektoriin sirasiyla giyim esyast imalati; kiirkiin
islenmesi ve boyanmasi (18), tekstil iiriinleri imalati (17) ve gida iiriinleri ve icecek
imalati (15) oldugu goriilmektedir. Fransa i¢in bu siralama fekstil iiriinleri imalati
(17), givim esyast imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18) ve motorlu kara
tasiti, romork ve yari-rémork imalati (34) seklindedir. Italya icin sektdrel ihracat
degiskeninin ortalama degerleri incelendiginde en fazla ihracat hacmine sahip ilk ii¢
sektorlin sirastyla tekstil iiriinleri imalati (17), kimyasal madde ve iiriinlerin imalati
(24) ve motorlu kara tasiti, romork ve yari-romork imalati (34) oldugu goriiliir.
Ispanya icin bu siralama kimyasal madde ve iiriinlerin imalati (24), metalik olmayan
diger mineral tiriinlerin imalati (26) ve gida iiriinleri ve icecek imalati (15) seklinde

oldugu goriilmektedir.

Standart sapmalar incelendiginde ise Almanya i¢in sektdrel ihracat hacmi
bakimindan yillar itibartyla en heterojen sektdr motorlu kara tasiti, romork ve yari-
romork imalati (34) sektoriidiir. Ingiltere igin heterojenligin en fazla oldugu sektdr

agag¢ ve mantar tiriinleri imalati (mobilya harig);, hasir ve buna benzer, oriilerek
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yapilan maddelerin imalati (20) sektorli iken Fransa i¢in heterojenligin en fazla
oldugu sektor giyim esyas: imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18) sektoriidiir.
Ispanya’da ihracat hacmi bakimindan en heterojen sektdr aga¢ ve mantar iiriinleri
imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati
(20) iken Italya’da basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayith medyanin
cogaltilmasi (22) sektoriidiir.

Sektorel katma deger degiskeni Tiirkiye’ye ait oldugu icin AB iilkelerine gore degeri
degismez. Dolayisiyla tanimlayici istatistikleri iilkelere gore ayristirilmadan tek bir
cizelge ile verilmistir. EK-1°de verilen Cizelge 1.6 incelendiginde sektorel katma
degerin en yiiksek oldugu ilk {i¢ sektdr sirasiyla gida iiriinleri ve icecek imalati (15),
tekstil iiriinleri imalati (17) ve kimyasal madde ve iiriinlerin imalati (24)
sektorleridir. Sektorel katma degerlerde en fazla heterojenlik mobilya imalati; baska

verde simiflandiriimamug diger imalatlar (36) sektoriinde yasanmustir.

Reel efektif doviz kurunun genel tanimlayicr istatistikleri incelendiginde, EK-1’deki
Cizelge 1.7-Cizelge 1.11°den goriilecegi lizere ¢alismaya alinan bes iilke i¢in de Tiirk
parasinin reel olarak en fazla deger kaybettigi sektor aga¢ ve mantar iiriinleri imalati
(mobilya harig); haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20)

sektorudir.

EK-1’de Cizelge 1.12 incelenirse sektorel kapasite kullanim oraninin ortalama olarak
en yliksek oldugu ilk {i¢ sektoriin metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati
(26), giyim esyast imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18) ve tekstil iiriinleri
imalati (17) sektorleri oldugu goriiliir. Kapasite kullanim orani agisindan en fazla
heterojenlik gosteren sektor ise motoriu kara tasiti, rémork ve yari-romork imalati

(34) sektoriidiir.

Teknolojik yatirim oran1 daha once de belirtildigi gibi sektorel AR-GE, sektorel sabit
sermaye yatirimi ve sektorel katma degerin bir fonksiyonudur. Dolayisiyla bu
degisken de sektorel kapasite kullanim orani ve sektdrel katma deger degiskenleri

gibi lilkelere gore degil sadece sektorlere ve yillara gore degisiklik gostermektedir.
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Teknolojik yatirim orani bakimindan ortalama olarak katma deger orani olarak en az
yatirimin yapildigi ilk tic sektor sirasiyla kimyasal madde ve iiriinlerin imalati (24),
giyim esyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18) ve derinin tabaklanmasi ve
islenmesi; bavul, el c¢antasi, sara¢hk, kosum takimi ve ayakkabi imalati (19)
sektorleridir. Heterojenligin en fazla oldugu sektor ise kagit ve kagut iiriinleri imalati

(21) sektoriidiir.

5.1.2. Degiskenlerin zamana gore tamimlayici istatistikler

Toplam imalat sektorii i¢in degiskenlerin yillara gore tanimlayic istatistikleri EK-

2’de verilmistir.

Almanya icin sektorel ihracat hacmi degiskeninin yillara gore ortalamalarina
bakildiginda (EK-1 Cizelge 2.1) 1992°den 1993’e gecerken ve 1997°den 1999’a
gecerken bir diislis yasandigi bunun disinda ise bir trend seklinde arttig
goriilmektedir. Heterojenligin en yiiksek oldugu yil 1998 iken en diigiik oldugu yil
2001 yilidur.

Ingiltere igin sektorel ihracat hacmi degiskeninin yillara gdre ortalamalarina
bakildiginda 1994°den 1995’e geciste ve 1999°dan 2000’e gegiste bir disiis
yasannmustir. Diger yillarda ise bir artis trendi gdziikmektedir. Ingiltere’ye imalat
sektorii ihracati en distik 1992 yilinda gergeklesirken en yliksek degerine 2001
yilinda ulagmustir. 1992 yili aym1 zamanda sektorler arasinda ihracat degerleri
bakimindan heterojenligin en yiiksek oldugu, 1999 yili ise en diigiik oldugu

zamandir.

Fransa icin sektorel ihracat hacmi degiskeninin yillara gore ortalamalarina
bakildiginda 1993°den 1995°e dogru bir diisiis trendi yasanmstir. 1996’dan sonra ise
diizenli bir artis trendi s6z konusudur. Sektorler arasindaki heterojenligin en yiiksek

ve en dislik oldugu yillar ise sirasiyla 1999 ve 1993 yillaridir.
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Ispanya igin sektdrel ihracat hacmi degiskeninin yillara gére ortalamalarina
incelendiginde 1992°den 1993’e gecerken bir diisiis yasandig1 daha sonraki donemde
ise bir trend seklinde diizenli olarak arttig1 goriilmektedir. Ispanya’ya imalat sektorii
ihracati en diisiik 1993 yilinda gergeklesirken en yiiksek degerine 1998 yilinda
ulagmistir. 1993 yili sektorler arasinda ihracat degerleri bakimindan heterojenligin en

yiiksek oldugu zamanken 1998 yil1 heterojenligin en az oldugu yildir.

ftalya igin sektorel ihracat hacmi degiskeninin yillara gore ortalamalarina
bakildiginda 1992’den 1994°¢ kadar bir artis yasandigi daha sonra 1995-1996
yillarinda ihracat hacminin diistiigii goriilmektedir. 1997 yilindaki ihracat degeri
1998 ve 1999 yillarinda diisiis trendine girmis, 2000 yilinda tekrar artmistir. 2001 yili
ise keskin bir diisiisiin gerceklestigi y1ldir. italya’ya imalat sektorii ihracati en diisiik
1992 yilinda gergeklesirken en yiiksek degerine 1997 yilinda ulasmistir. Sektorler
arasindaki heterojenligin en yiiksek ve en diisiik oldugu yillar ise sirasiyla 1996 ve

1999 yillaridir.

Sektorel katma deger verilerine iliskin tanimlayict istatistikler (Cizelge 2.2)
incelendiginde 1992’den 1993°e geciste ortalama olarak bir artis meydana gelmistir.
1994-1996 yillarindaki diisiisten sonra 1997 yilinda tekrar artmistir. 1998 ve 1999
yillart sektorel katma degerde diislis yasandigi donemdir. 2000 yilindaki artig1 2001
yilindaki diistis izlemistir. Sektorel katma degerin en diisiik degeri 1996 yilinda
gerceklesirken en yliksek degeri 1993 yilinda gergeklesmistir. Sektorel katma deger
bakimindan sektorler arasindaki heterojenligin en yiiksek ve en diisiik oldugu yillar

ise strastyla 1994 ve 2000 yillaridir.

Reel efektif doviz kuruna iligkin tanimlayici istatistikler (Cizelge 2.4) incelenirse
Almanya, Fransa ve Ispanya igin reel efektif déviz kuru degerinin 1992°den 1994’¢
kadar ortalama olarak olumsuz yonde ilerledigi yani mutlak deger olarak arttigi,
1995-2000 araliginda azaldig1 goriilmektedir. 2001 yilinda tiim iilkeler i¢in bu oranda
bir artis goriilmiistiir. Ingiltere’ye ait degerler incelendiginde belli bir artis ve azalis
trendi goriilmemekle birlikte yillar boyunca dalgalanmalar sz konusudur. italya’ya

iliskin degerler incelendiginde ise reel efektif doviz kuru davranigt 1997°den 1998’e
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gecisteki diisiis haric Almanya, Fransa ve Ispanya’ya benzerlik gostermektedir. Reel
efektif doviz kuru degerleri bakimindan en heterojen yil 1998 yili iken en homojen

yil 2001 yilidir.

1992-2001 yillar1 arasindaki kapasite kullanim oranina iliskin tanimlayicr istatistikler
(EK-1Cizelge 2.3) incelendiginde ¢aligsmaya alinan 5 AB tilkesi i¢in ortalama degerin
1992°den 1993’¢ gectiginde arttigi 1994 yilinda ise azaldigir goriilmektedir. 1995-
1997 yilinda bir artig trendi gosteren 1998-1999 yillart arasinda azalmis 2000 yilinda
tekrar artarak, 2001 yilinda tekrar bir diisiis yasamistir. Kapasite kullanim oranlar1
bakimindan sektorler arasinda en fazla heterojenligin oldugu yil 1994 yili iken

homojenligin en fazla oldugu y1l 1993°diir.

Teknolojik yatirirm oranmna iligkin tanimlayict istatistikler (EK-1 Cizelge 2.5)
incelendiginde ortalama degerin 1992°den 1996’ya kadar arttigi goriilmektedir.
1997-2000 yillar1 arasinda teknolojik yatirim orani bir azalis trendine girmis, 2001

yilinda ise artmustir.

5.2. Panel Veri Grafikleri

Onceki alt boliimde sektdr diizeyinde ve zaman serisi diizeyinde tanimlayici
istatistikler hesaplanarak yorumlanmaya calisildi. Ancak, gorildiigii gibi bir ¢ok
panel birimin bulundugu bu tiir ¢alismalarda tanimlayici istatistiklere iliskin tablolari
yorumlamak ve takip etmek olduk¢a zordur. Bu boéliimde ise yorumlamalari
kolaylagtirmak ve degigkenlerin davranislarini daha iyi gozlemlemek icin panel veri
grafikleri verilmistir. Ik olarak ¢oklu zaman serisi grafikleri elde edilmistir. Bu
grafikler sektorlerin genel egilimi hakkinda bilgi verirken yillara gore artis ve
azaliglar1 gormeye yardimei olurlar. Ayrica bu grafikler sektorler arasindaki
heterojenligi gormek i¢in olduk¢a faydalidir. Ancak ¢oklu zaman serisi grafikleri
tizerinden bireysel olarak belli bir sektor hakkinda yorum yapmak zordur. Ciinkii
hangi ¢izginin hangi sektdre ait oldugu bilinmemektedir. Bu bilinse bile 22 sektor
arasinda bunun ayrimini yapmak oldukc¢a giictiir. Bu nedenle sektorlerin genel

davranis1 bu grafiklerle incelenecek, bir sonraki adimda ise trellis grafikleriyle
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sektorlere daha yakindan bakilmistir. Trellis grafikleri bireysel olarak her bir

sektoriin davranisi lizerine yorum yapmaya olanak saglar.

5.2.1. Coklu zaman serisi grafikleri
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Sekil 5.1. Thracat hacminin goklu zaman serisi grafigi (Almanya)

Sekil 5.1°den goriildiigii gibi 1992-2001 zaman aralifinda sektorlere ait ihracat
hacmi ortalama olarak bir artis trendine sahiptir (tim noktalarin arasindan bir dogru
gectigi diisliniilerse trend daha iyi anlasilir). Grafikteki dikkat ¢ekici noktalardan
birisi 1992°den 1993’¢ geciste sektorlerin ¢ogunda ihracat hacmi bakimindan bir
diisiis oldugudur. 2000’den 2001°e¢ geciste ise bir kac¢ sektor hari¢ sektorlerin
tamaminda bir artis oldugu gbze carpmaktadir. Grafikteki dikkat g¢ekici bir diger
nokta ise sektorlerin genel olarak birbirlerine parelel bir sekilde davranis
gostermesidir. Ancak yine de sektorlerin dikey ekseni kestigi noktalar ve yillar

arasindaki bazi gegislerde egimlerindeki farkhiliklar dikkat ¢ekicidir. Sektorler
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arasindaki bu farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi daha oOnceki boliimlerde de

bahsedildigi gibi bu ¢alismanin amaclarindan birisidir.
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Sekil 5.2. Thracat hacminin goklu zaman serisi grafigi (Ingiltere)

Sekil 5.2°den goriildiigii tizere sektorlerin ihracat hacimlerinde genel bir artis egilimi
oldugu soOylenebilir. Sektorler ihracat degerleri bakimindan genel olarak birbirine
parelel bir davramis sergilerken bazi sektorlerin ise oldukc¢a farkli davraniglar
gosterdikleri sOylenebilir. 1993 yilindan 1994°e geciste sektorlerin tamamina yakini
(simdilik hangi sektorler oldugunu sodyleyememekle birlikte iki sektoriin ihracat
hacminde bir azalis oldugunu séylenebilmektedir) ihracat hacimlerini arttirmistir. Bu

grafikte de sektorler arasinda farkli davranislar oldugu dikkati ¢gekmektedir.
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Sekil 5.3. Thracat hacminin ¢oklu zaman serisi grafigi (Fransa)

Fransa’ya ait coklu zaman serisi grafigi (Sekil 5.3) incelendiginde 1992-2001
doneminde genel olarak ihracat hacminde bir artis oldugu sdylenemez. Genel olarak
sektorler birbirlerine parelel bir sekilde seyir izlemelerine ragmen bazi sektdrlerin
thracat hacimlerinde keskin artis ve azalislarda dikkati ¢ekmektedir. 1993°den
1994°¢ gegerken cogu sektorde ihracat hacmi bakiminda bir diisiis yasanmustir.
2000’den 2001°e geciste ise tersi durum s6z konusudur. Grafikteki dikkat cekici
noktalardan birisi 1992-1994 yillar1 arasinda sektorler arasindaki heterojenlik daha az

iken 1994°den sonraki donemde heterojenligin artmis olmasidir.
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Sekil 5.4. ihracat hacminin ¢oklu zaman serisi grafigi (Ispanya)

Ispanya’ya ait ¢oklu zaman serisi grafigi (Sekil 5.4) incelendiginde ihracat hacminin
1992-2001 yillar1 arasinda ortalama olarak arttigir sOylenebilir. Sektorlerin biiyiik
cogunlugu bu doénem arasinda birbirlerine paralel bir sekilde seyir gdstermektedirler.
Grafikteki dikkat c¢ekici noktalardan birisi yillar gectikce sektdrler arasindaki
heterojenligin azalmasi ve ihracat degerleri bakimindan birbirlerine yaklagmasidir.
Ozellikle 1992-1996 yillar1 arasinda sektdrler arasi heterojenlik 1996°dan (1996
yilinin GB’ye giris yili olduguna dikkat edilmelidir) sonra hizla azalmaktadir.Yine
1993 yili bir ¢ok sektoriin ihracat hacmi bakimindan diisiis yasadigi yil olarak
gozikmektedir. 2000’den 2001 yilina gecildiginde ise nerdeyse sektorlerin

tamaminda bir ihracat artis1 sozkonusudur.
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Sekil 5.5. Ihracat hacminin ¢oklu zaman serisi grafigi (italya)

Italya icin ¢coklu zaman serisi grafigi (Sekil 5.5) incelendiginde ise 1992°den 2001°e
kadar ihracat hacminde genel olarak bir artis oldugu net bir sekilde goriilmektedir.
Bu grafikte en goze ¢arpici noktalardan birisi ihracat hacmi degerlerinin 1992-1996
yillar1 arasinda sektorlere gore heterojenliginin, 1997-2001 yillarina gore ¢ok fazla
olmasidir. Yine 1993 yili ihracat hacmi bakimindan bir ¢ok sektdriin diisiis yasadagi
bir yildir. 1996’dan 1997°ye geciste ise bir kac sektor hari¢ tiim sektorler ihracat
hacmi bakimindan biiyiik bir artis gostermislerdir. 1997-2000 yillar1 aras1 sektorler
arasindaki heterojenligin en az oldugu dénemdir ve ihracat hacmi duragan bir seyir
izlemistir. Ancak 2001 yilma gelindiginde ihracat hacmi bakimindan sektorlerin

yartya yakininda bir diislis oldugu goriilmektedir.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta grafiklerden elde edilen sonuglardan bir
genellemeye gidilemeyecegidir. Sektorler arasindaki heterojenliklerin ya da

benzerlikleri istatistiksel analizlerle ortaya konmasi ve istatistiksel olarak ne kadar
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anlamli oldugunun ortaya konmasi gerekir. Bu tiir analizler calismanin ilerleyen
boliimlerinde yer almaktadir. Grafiklerden elde edilen sonuglar ise sadece ilerdeki

analiz sonuglar1 hakkinda bir 6n bilgi vermektedir.

5.2.2. Trellis grafikleri

Sekil 5.6’da Almanya i¢in verilen trellis grafiginden su yorumlar yapilabilir. 1992-
2001 yillar1 arasinda hemen hemen tiim sektorlerde ihracat hacmi bakimindan bir
artis trendi goriilmektedir. Bu donem igerisinde ihracat hacmi bakimindan en fazla
dalgalanmanin oldugu sektdr agag¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); haswr
ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20) sektoriidiir. Bu donemde
istikrarli seyir izleyen sektorler ise basim ve yayim,; plak, kaset ve benzeri kayitl
medyanin ¢ogaltilmasi (22), makine ve techizat hari¢; metal esya sanayi (28) ve
metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati (26) sektorleri olarak
goriilmektedir. Ayrica bu donemde ihracatta en hizli artist mobilya imalati; baska
yerde siniflandirilmamug diger imalatlar (36), plastik ve kauguk tirtinleri imalati (25),
baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalati (29) ve radyo, televizyon,

haberlesme techizati ve cihazlar: imalati (32) sektorleri gerceklestirmistir.

Sekil 5.7°de Ingiltere igin elde edilen trellis grafigi yer almaktadir. Bu grafikten de
goriildigi gibi sektorlerde genel bir artis trendi vardir. 1992-2001 donemi boyunca
thracat hacmi bakimindan en fazla dalgalanma yasayan sektorler aga¢ ve mantar
tirtinleri imalati (mobilya harig), hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin
imalati (20) ve basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayitlh medyanin ¢ogaltilmasi
(22) sektorleridir. Bu donemde ihracat hacmi artig hizi en fazla olan sektorler #1bbi
aletler, hassas ve optik aletler ve saat imalati (33), kagit ve kagut iiriinleri imalati
(21), mobilya imalati; baska yerde siniflandirilmamus diger imalatlar (36), makine ve
techizat hari¢;, metal esya sanayi (28), baska yerde simiflandiriimamis elektrikli
makine ve cihazlarin imalatt (31) ve baska yerde simiflandirilmamis makine ve
techizat imalati (29) sektorleridir. Ortalama ihracat hacmi en diisiik olan sektorler
aga¢ ve mantar tirtinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer, oriilerek

yapilan maddelerin imalati (20), tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati
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(33) ve basim ve yayim,; plak, kaset ve benzeri kayith medyanin ¢ogaltiimasi (22)
sektorleri iken en yiiksek olan sektorler gida iiriinleri ve icecek imalati (15), tekstil
triinleri imalati (17) ve giyim esyasit imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmast (18)

sektorleridir.
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Sekil 5.6. Almanya i¢in trellis grafigi

Sekil 5.8’de Fransa i¢in verilen trellis grafiginden goriildiigii gibi bir ¢ok sektor
1992-2001 donemi boyunca ihracat hacmi bakimindan dalgalanma yasamistir. Bu
nedenle genel bir trendin varligindan s6z etmek en azindan su asamada zordur.
Grafikteki en dikkat cekici nokta 1993’den 1994°e gecerken mobilya imalati; baska

verde siniflandiriimams diger imalatlar (36), kagit ve kagit iiriinleri imalati (21),
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tbbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33), plastik ve kauguk iiriinleri
imalati (25), makine ve techizat hari¢; metal esya sanayi (28), baska yerde
suiflandiriimamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31), ana metal sanayi (27),
kimyasal madde ve tiriinlerin imalati (24), baska yerde siniflandirilmamis makine ve
techizat imalati (29) ve motorlu kara tasiti, rémork ve yari-romork imalati (34)
sektorlerinin ihracat hacmi bakimindan sert bir diisiis yasamasi ama ayni gecis
yilinda tekstil iiriinleri imalati (17) ve giyim esyast imalati; kiirkiin islenmesi ve
boyanmasi (18) sektorlerinin ihracat hacminde biiylik bir artis goriilmesidir. 1992-
2001 yillart arasinda en fazla dalgalanmanin oldugu sektor kagit ve kagut iiriinleri
imalati (21) sektorii olarak goriilmektedir. Bu donem arasinda en istikrarli ¢ikis
trendini metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati (26) sektorii gostermistir.
1994 yilindaki diisiisten sonra en yiiksek artis hizina sahip sektdr baska yerde
siniflandiriimamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31) sektorii olmustur.
Ortalama ihracat hacmi en diisiik olan sektdr aga¢ ve mantar iiriinleri imalati
(mobilya harig); haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20)
sektorli iken en yiiksek olan sektorler ftekstil iiriinleri imalati (17), giyim esyasi
imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18) ve motorlu kara tasiti, romork ve yari-

romork imalati (34) sektorleridir.

Sekil 5.9°de Ispanya igin elde edilen trellis grafigi yer almaktadir. Bu grafikten de
gorildigi gibi kagit ve kagit iiriinleri imalati (21) sektorii hari¢ diger sektorlerin
tamaminda ihracat hacmi bakimindan genel bir artis trendi vardir. 1992-2001 dénemi
boyunca ihracat hacmi bakimindan en fazla dalgalanma yasayan sektdr derinin
tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el ¢antasi, saraglik, kosum takimi ve ayakkabi
imalati (19) sektorii olarak goriilmektedir. Bu donemde ihracat hacmi artig hizi en
fazla olan sektorler aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna
benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20), baska yerde siniflandirilmamig
elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31) ve ana metal sanayi (27) sektorleridir.
Ortalama ihracat hacmi en diisiik olan sektor basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri
kayitlh medyanmin ¢ogaltilmast (22) sektorii iken en yliksek olan sektor metalik
olmayan diger mineral iiriinlerin imalati (26) sektoriidiir. Bu doénem arasinda en

yiiksek artis hizina sahip sektorler aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig);
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hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20) ve baska yerde

swniflandiriimamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31) sektorleri olmustur.
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Sekil 5.7. Ingiltere igin trellis grafigi

Sekil 5.10°da Italya igin verilen trellis grafiginden goriildiigii gibi bir ¢ok sektor
1992-2001 dénemi boyunca ihracat hacmi bakimindan dalgalanma yasamistir. Bu
nedenle genel bir trendin varligindan s6z etmek en azindan su asamada zordur.
Grafikteki en dikkat ¢ekici nokta 1996°dan 1997’ye gecerken basim ve yayim, plak,
kaset ve benzeri kayitli medyanin ¢ogaltilmas: (22), tibbi aletler; hassas ve optik
aletler ve saat imalati (33), mobilya imalati; baska yerde siniflandiriimamis diger
imalatlar (36), derinin tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el ¢antasi, saraglik, kosum

takimi ve ayakkabt imalati (19), radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlart
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imalati (32) ve baska yerde simiflandiriimamis makine ve techizat imalati (29)
sektorlerinin ihracat hacmi bakimindan keskin bir artis yasamasidir. 1992-2001
yillar1 arasinda en fazla dalgalanmanin oldugu sektorler basim ve yayim; plak, kaset
ve benzeri kayitlt medyanin ¢ogaltilmasi (22) ve kagit ve kagut iiriinleri imalati (21)
sektorleri olarak goriilmektedir. Bu donem arasinda en istikrarli ¢ikis trendini tekstil
triinleri imalati (17) ve metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati (26)
sektorleri gostermistir. En yliksek artis hizina sahip sektor motorlu kara tasiti,
romork ve yari-romork imalati (34) sektorii olarak goriilmektedir. Ortalama ihracat
hacmi en diisiik olan sektor basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri kayitlh medyanin
cogaltilmasi (22) sektorii iken en yiiksek olan sektor plastik ve kauguk iiriinleri

imalati (25) sektoridiir.
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Sekil 5.8. Fransa i¢in trellis grafigi
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Sekil 5.9. Ispanya icin trellis grafigi
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5.3. Panel Birim Kok Testi

Onceki boliimde elde edilen tanimlayici istatistikler ve grafiklerden degiskenlerin
genel olarak zamana gore bir trende sahip olduguna iliskin bazi ipuclari elde
edilmisti. Bu boliimde, IPS testleri bireylere gore sabit terimin ve zaman trendinin
farklilik gosterdigi (Es.5.1) durum i¢in elde edilmistir. Analizler Eviews 5.1 yazilimi
kullanilarak yapilmis ve gecikme uzunlugu Schwarz kriterine gore otomatik olarak

secilmistir.

pi
Y, =q¢, +IB[t + 5}?,171 + zajA)][,tfj +u, (5.1)
=1

Cizelge 5.1. IPS birim kok testi sonuglari

Diizey Birinci dereceden
fark
Degisken Ulke IPS W istatistigi P IPS W istatistigi P
Logih Almanya -0,762 0,222 -3,436 0,000
Ingiltere -0,015 0,494 -2,388 0,006
Fransa -1,306 0,096 -2,651 0,004
Ispanya -0,608 0,271 -3,013 0,001
Italya 0,378 0,647 -3,227 0,000
Logskd Almanya -1,713 0,053 -2,353 0,009
Ingiltere -1,713 0,053 -2,353 0,009
Fransa -1,713 0,053 -2,353 0,009
Ispanya -1,713 0,053 -2,353 0,009
Italya -1,713 0,053 -2,353 0,009
Logredk Almanya -0,982 0,163 -2,251 0,003
Ingiltere -1,306 0,095 -3,702 0,000
Fransa -0,843 0,199 -2,960 0,001
Ispanya -0,936 0,174 -2,640 0,004
Italya -0,913 0,180 -2,773 0,003
Logkki Almanya -0,473 0,318 -5,615 0,000
Ingiltere -0,473 0,318 -5,615 0,000
Fransa -0,473 0,318 -5,615 0,000
1spanya -0,473 0,318 -5,615 0,000
Italya -0,473 0,318 -5,615 0,000
Logtyo Almanya -1,492 0,067 -2,156 0,015
Ingiltere -1,492 0,067 -2,156 0,015
Fransa -1,492 0,067 -2,156 0,015
1spanya -1,492 0,067 -2,156 0,015

Italya -1,492 0,067 -2,156 0,015
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Calismaya aliman 5 iilke i¢in Cizelge 5.1°de verilen birim kok testi sonuglari
incelendiginde tiim degiskenlerin 0,05 hata diizeyinde birinci dereceden birim kdke
sahip oldugu goriilmektedir. Birinci dereceden duragan olmayan bu degiskenlerin
arasinda esbiitiinlesme olup olmadigini arastirmak i¢in yapilan esbiitiinlesme testinin

sonuglart agagidaki alt boliimde verilmistir.

5.4. Esbiitiinlesme Testi

IPS birim kok testi sonuglarina gore logih, logskd, lokredk, logkki ve logtyo
degiskenlerinin birinci dereceden birim koke sahip olduklar1 goriilmiistii. Dolayisiyla
bu degiskenlerin esbiitiinlesmeye sahip olup olmadiklarinin test edilmesi kisa ya da
uzun donem regresyon modellerinden hangisinin tercih edilecegine karar vermek
acisindan onemlidir. Test islemleri i¢in WinRATS paket programina ait PANCOINT
fonksiyonu kullanilmistir. Pedroni esbiitiinlesme testinin sonuglari Cizelge 5.2°de

verilmigtir.

Cizelge 5.2. Panel esbiitiinlesme testi sonuglari

Pedroni panel esbiitiinlesme istatistigi

Panel V-  Panel p - Panel ¢ Panel ¢- Grup p - Grup #- Grup ¢

istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi

) (parametrik  (parametrik) (parametre  (parametrik)
Ulke olmayan) dis1)

Almanya -2,250 4,647 -1,800 0,833 6,727 -1,945 0,709
1ngi1tere -2,125 5,117 -1,968 -2,483 5,794 -2,165 -7,565
Fransa -2,851 4,076 -2,702 0,868 5,884 -3,852 1,113
ispanya 0,280 3,766 -5,429 -5,110 5,346 -6,309 -5,093
halya -1,158 3,372 -3,888 -1,165 6,387 -3,422 -1,613

Daha o6nce Bolim 3°’de de tartisildigi gibi 7 zaman boyutunun kiigiik oldugu
durumlarda parametre dis1 esbiitiinlesme testlerinin dikkate alinmas1 gerekir. Cizelge
5.2’den goriildiigli gibi 0,05 hata diizeyinde parametre disi esbiitiinlesme testlerine
ait tim degerler istatistiksel olarak anlamlidir. Dolayisiyla tiim iilkeler i¢in bu
degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugu sdylenebilir. Bu baglamda model
tahminlerinde elde edilecek olan talep denklemleri uzun donem talep modelleri

olarak yorumlanabilir.
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5.5. Model Tahminleri

Bu boliimde Tiirkiye’nin AB iilkelerine ihracatinin talep modeline iliskin model
tahminleri verilmistir. Imalat sanayini olusturan tiim sektorler 6rnekleme yapilmadan
calismaya dahil edildiginden bu c¢alismada tesadiifi etki modellerine iliskin

tahminlerle ilgilenilmemektedir.

5.5.1. Toplanabilirlik testi

Bu alt boliimde, ayrintilar1 Bolim 3’de verilen toplanabilirlik testi sonuclar1 elde
edilmistir. Her bir iilke i¢in ayr1 ayr1 elde edilen sonuglar Cizelge 5.3°de verilmistir.
Cizelgede yer alan S, ifadesi tiim katsayilarin sektorlere gore farklilik gosterdigi

model i¢in artik kareler toplamini, S, ise tiim katsayilarin sektorlere gore ayni

oldugu model i¢in artik kareler toplamini gostermektir. Sd; ve Sd, serbestlik

derecelerini gostermek iizere F degeri su sekilde hesaplanir.

5 _ (NT=2N) (5, =)

h Z(N—l) So =~ Ly (N-1),NT-2N (5-2)

Cizelge 5.3. Toplanabilirlik testine iliskin sonuglar

Ulkeler S, S, Sd, Sd, F, F, Katsayilar
Almanya 4336 9.018 34 144 4573 151 Farkli
ingiltere 34420 111,568 34 144 9492 1,51 Farkli
Fransa 63,126 182,263 34 144 7,993 1,51 Farkli
ispanya 69,660 482,128 34 144 25077 151 Farkls
Italya 104,093 545,012 34 144 17,939 1,51 Farkli

Cizelge 5.3‘den goriildiigl gibi her bir iilke i¢in regresyon katsayilar1 sektorlere gore
heterojendir. Her ne kadar toplanabilirlik testi sonuglar1 bu sekilde elde edilmis olsa

da, iilkelere iliskin genel profilleri ortaya koymak ve sektorlere iliskin tahminlerle
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genel tahminler arasindaki farkliliklar ortaya ¢ikartmak i¢in takip eden alt boliimde

toplulastirilmis veri i¢in model tahminlerine de yer verilmistir.

5.5.2. Tiim sektorler icin sabit ve esneklik katsayilarinin ayni oldugu durum

(Pooled Estimation)

Bu alt boliimde sektorler arasinda ayrim olmadan (pooling) verinin panel tahmini

yapilmistir. Toplulastirilmig veriye ait test edilecek model asagida verilmistir.

logih,, = a+ B logskd,, + B, logredk,, + B log kki, , + 8, logtyo,, +e,, (5.3)

Bu model i¢in panel veri SEK tahminine iligkin sonuglar Cizelge 5.4’de verilmistir.

Cizelge 5.4. Thracat talebine iligkin panel veri parametre tahminleri

Ulke a ﬂl ﬂz ﬂ3 134 F p
Almanya 36,495 0,024 0,991 -0,429 0,111 2368,77 0,000

(0,000)  (0,026)  (0,000)  (0,033)  (0,002)

ingiltere 12,358 0,739 0,709  -0373  -0,184 222,02 0,000
(0,000)  (0,000)  (0,000)  (0,461)  (0,151)

Fransa 24,170 0,454 0,629  -1,633 0309 66,39 0,000
(0,000)  (0,000)  (0,000)  (0,012)  (0,059)

fspanya  -1,103 1,201 0,511 1216 -0,619 60,96 0,000
(0,841)  (0,000)  (0,000)  (0,344)  (0,005)

ftalya 6,324 0,716 0,372 0,465  -0,001 23,06 0,000

(0,315)  (0,000)  (0,000)  (0,677)  (0,994)

Parantez igindeki sayilar P degerlerini gostermektedir

Cizelge 5.4 incelendiginde, calismaya alinan 5 iilke i¢cin de Es. 5.3’de verilen
modelin genel olarak anlamli bir model oldugu son siitunda yer alan P degerlerine
bakilarak soylenebilir. Katsayilarin anlamlilik testine bakildiginda ise su sonuglar

ortaya ¢cikmaktadir.

Almanya i¢in tiim katsayilar anlamlidir. Almanya i¢in sabit terim, reel efektif doviz
kuru ve teknolojik yatirrm orani %99 giiven diizeyinde (P<0.01), sektorel katma
deger ve kapasite kullanim indeksi %95 giliven diizeyinde (P<0.05) anlamlh

bulunmugtur. Katsayilarin isaretlerine bakildiginda ise kapasite kullanim oranina
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iliskin katsayr hari¢ diger katsayilarin beklentiler diizeyinde gerceklestigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda esneklik bakimindan ihracat hacminin reel efektif
doviz kuruna gore esnek oldugu sdylenebilir. Reel efektif doviz kurundaki %1°lik bir
artis’ ihracat hacminde ayni diizeyde bir artisa neden olmaktadir. & = 36,495

(&***”) tahmin degeri Almanya’ya yapilan ortalama ihracat hacmini temsil

etmektedir.

Ingiltere igin ihracat talep modeli incelendiginde kapasite kullanim oram ve
teknolojik yatirim orani hari¢ diger katsayilarin %99 giiven diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmektedir (P<0.01). Istatistiksel olarak anlamli bulunan
katsayilarin isaretleri beklentiler diizeyinde gergeklesmistir. Almanya’ya olan
ihracatta oldugu gibi reel efektif doviz kuru Ingiltere’ye gerceklesen ihracat iizerinde
de olumlu etkiye sahiptir. Sektdrel katma degerin Ingiltere’ye yapilan ihracat
tizerindeki etkisi Almanya’ya etkisinden daha fazladir. Ancak reel efektif doviz

kurunun etkisi incelendiginde tam tersi bir durum sézkonusudur. Ingiltere’ye yapilan
ortalama ihracatin tahmini ise & =12,358 (e'>**) olarak tahmin edilmistir. Kapasite

kullamm oranm1 ve teknolojik yatirrm orani degiskenlerinin Ingiltere’ye yapilan
ihracat iizerindeki etkisi ise onemli bulunmanustir. Bu durum, Ingiltere’ye yapilan
ithracatta genel olarak fiyata bagli unsurlarin (sektorel katma deger, reel efektif doviz

kuru) etkili oldugu anlamina gelir.

Fransa icin ihracat talep modeli incelendiginde kapasite kullanim orani hari¢ diger
katsayilarin %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir
(P<0.05). Tahmin edilen katsayilarin isaretlerine bakildiginda kapasite kullanim
orant digindaki degiskenlere ait isaretlerin beklentiler diizeyinde gerceklestigi
goriiliir. Almanya ve Ingiltere’ye olan ihracatta oldugu gibi reel efektif déviz kuru
Fransa’ya gergeklesen ihracat tlizerinde de olumlu etkiye sahiptir. Sektorel katma

deger degiskeninin katsayis1 Almanya ve Ingiltere igin tahmin edilen katsayidan daha

7 Reel efektif doviz kurunda artis meydana gelmesi Tiirk lirasinin deger kaybetmesi anlamina
gelmektedir. Tiirk lirasinin deger kaybetmesi durumunda ihracatin artmasi beklenir.
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24,170

biiyiiktiir. Fransa’ya yapilan ortalama ihracatin tahmini & =24,170 (e” ") olarak

tahmin edilmistir.

Ispanya’ya iliskin tahmin sonuglarina bakildiginda sabit terim ve kapasite kullanim
oran1 hari¢ diger katsayilarin %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlaml
oldugu goriilmektedir (P<0.01). Istatistiksel olarak anlamli bulunan katsayilarin
isaretleri incelendiginde isaretlerin beklentiler diizeyinde gerceklestigi goriiliir.
Sektorel katma deger ve reel efektif doviz kuru Ispanya’ya gerceklesen ihracat
tizerinde de olumlu etkiye sahiptir. Caligmaya alinan iilkeler arasinda sektorel katma
deger degiskeni en biiyiik etkiyi Ispanya’nin ihracat talep modeli iizerinde
gostermistir. Ispanya’nin ihracat talep modeli igin sektdrel katma deger degiskeni

esnektir denilebilir.

Son olarak italya’ya iliskin tahmin sonuglarma bakildiginda sektdrel katma deger ve
reel efektif doviz kuruna iligkin tahmin edilen katsayilarin %99 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Tahmin edilen katsayilarin
isaretlerine bakildiginda tiim degiskenlere ait isaretlerin beklentiler diizeyinde
gerceklestigi goriiliir. Sektdrel katma deger ve reel efektif doviz kuru Italya’ya

gerceklesen ihracat iizerinde de olumlu etkiye sahiptir.

5.5.3. Tiim sektorler icin sabit katsaymmin farkh esneklik katsayillarimin aym

oldugu durum (Sabit etki modeli)

Onceki alt boliimde, bir araya getirilmis panel veri igin parametre tahminleri elde
edilerek yorumlandi. Tiim sektdrler icin sabit terim ve esneklik katsayilarinin aym
oldugu varsayimina dayanan Es.5.3’iin tahmininden elde edilen genel sonuglarin
sektorler diizeyinde de gecerli olup olmadigimi arastirmak bu ¢aligmanin
amaglarindan birisidir. Genel olarak elde edilen tahminlerde, istatistiksel olarak
anlamsiz cikan katsayilar sektorler bazindaki tahminlerde anlamli ¢ikabilir. Tersi
durumda s6z konusu olabilir. Bu nedenle bu kisimda esneklik katsayilarinin tim

sektorler icin ayni oldugu ancak sabit katsaymin sektorlere gore farklilik gosterdigi
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model tahmin edilmistir. Sabit katsay1 sadece sektorlere gore degistigi i¢in bu model
sabit etki modeli olarak da adlandirilir. Sabit etki modelinin arkasinda yatan temel
diisiince sektorlerin ortalama ihracat hacimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin olup olmadig1 sorusudur.

logih,, = a+y,+ B logskd,, + B, logredk, , + p; log kki,, + 5, logtyo,, +e,, (54)

Cizelge 5.5’de verilen sabit katsay1 tahminleri incelendiginde su yorumlar yapilabilir.
Almanya i¢in tiim sektorlere ait sabit parametre tahminleri %99 giiven diizeyinde

anlamhidir. Almanya i¢in ortalama ihracat hacminin tahminini temsil eden
a =33,587 (&%) degerinden en fazla sapma gosteren sektor givim esyast imalati;

kiirkiin iglenmesi ve boyanmast (18) sektoridiir. Giyim esyasi imalati; kiirkiin
islenmesi ve boyanmasi (18) sektoriinde Almanya i¢in tahmin edilen ortalama ihracat

hacminin iizerinde (y,, =0,478) bir thracat hacmi tahmin edilmistir. Cizelge 5.6’da

verilen ortak katsay1 tahminleri incelendiginde ise Almanya icin sektorel katma
deger degiskenine ait katsay1 hari¢ diger katsayilarin istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. Bu durum ortalamalar bakimindan farkli olan bu sektorlerin
sektorel katma deger bakimindan aym1 esnekliklere sahip olmamasindan
kaynaklanabilir. Iktisadi anlamda ise sektdrel katma degerin istatistiksel olarak
anlamsiz ¢ikmasi, ihracat degerinde reel anlamda bir artisin meydana gelmedigine de

isaret etmektedir.

Ingiltere igin tiim sektdrlere ait sabit parametre tahminleri %99 giiven diizeyinde

anlamlidir. fhracat hacminin tahminini temsil eden & =24,930 (&****

) degerinden
en fazla sapma gosteren sektorler aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig);
hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20), kimyasal madde ve
triinlerin imalati (24), ana metal sanayii (27), baska yerde siniflandirilmamag
elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31) ve mobilya imalati; baska yerde
siniflandiriimamig diger imalatlar (36) sektorleridir. Aga¢ ve mantar iiriinleri imalati

(mobilya harig); hasir ve buna benzer, ériilerek yapilan maddelerin imalati (20),

baska yerde smiflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31) ve
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mobilya imalati; baska yerde siniflandiriimamis diger imalatlar (36) sektorlerinde

Ingiltere igin tahmin edilen ortalama ihracat hacminin altinda (y,, =-0,842,
75 =—0,864 ve y,, =-0,815) bir ihracat hacmi tahmin edilmistir. Kimyasal madde

ve tiriinlerin imalati (24) ve ana metal sanayii (27) sektorlerinde ise Ingiltere igin

tahmin edilen ortalama ihracat hacminin istiinde (y,, =0,933 ve y,, =0,870) bir

ithracat hacmi tahmin edildigi goriilmektedir. Cizelge 5.6’da verilen ortak katsay1
tahminleri incelendiginde ise Ingiltere igin sektdrel katma deger ve kapasite kullanim
orani degiskenlerine ait katsayilar hari¢ diger katsayilarin istatistiksel olarak anlamli

oldugu goriilmektedir.

Fransa i¢in elde edilen tahminlerde de goriildiigii gibi, modele iliskin sabit terim t1bbi
aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) sektorii disindaki sektorler icin
istatistiksel olarak anlamli degildir. Aslinda golge degiskenlerin kullanimiyla
serbestlik derecesinin oldukea diistiigii goz Oniine alinirsa, bu sektdre iliskin P=0.04
degerini istatistiksel anlamda ¢ok giiclii bir kanit olarak ele almak ¢ok dogru degildir.
Bu durum Cizelge 5.6’da verilen sonuglar tarafindan da desteklenir niteliktedir.
Cizelge 5.6’dan goriildiigli gibi Fransa i¢in elde edilen katsayilar istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Modele iliskin F degerinin anlamli olmas1 ancak
katsayilardaki bu anlamsizlik, bu iilke i¢in sabit etki modelinin uygun olmadigina da
bir isarettir. Benzer yorum Italya icin de yapilabilir. Bununla beraber Cizelge 5.6’dan
goriildiigii iizere Italya icin sektorel katma deger, reel efektif doviz kuru ve kapasite
kullanim indeksine iligkin esneklik katsayilar1 istatistiksel olarak anlaml

bulunmustur.

Ispanya igin elde edilen tahminler incelenirse basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri
kayitl medyanmin ¢ogaltilmas: (22) sektorii hari¢ diger sektorlere ait sabit parametre
tahminlerinin %95 giliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriiliir.
Basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri kayith medyanin ¢ogaltiimasi (22) sektoriine

ait katsayr tahmininin ancak %96 giiven diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir.

Ispanya igin ortalama ihracat hacminin tahminini temsil eden @ =35,039 (")

degerinden en fazla sapma gosteren sektorler basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri
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kayitlh medyamin ¢ogaltilmas: (22) ve kimyasal madde ve iiriinlerin imalati (24)
sektorleridir. Basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri kayitli medyanin ¢ogaltilmasi
(22) sektoriinde Ispanya icin tahmin edilen ortalama ihracat hacminin {istiinde

(7, =—4,481) bir ihracat hacmi tahmin edilmistir. Kimyasal madde ve iiriinlerin

imalati (24) sektodriinde ise Ispanya icin tahmin edilen ortalama ihracat hacminin

altinda (y,, =3,080) bir ihracat hacmi tahmin edildigi goriilmektedir. Yine ayni

cizelgeden imalat sanayine ait 8 sektdriin Ispanya igin tahmin edilen ortalama ihracat
hacminin altinda bir ortalama ihracat hacmi tahminine sahip oldugu, geri kalan 10
sektoriin ise lizerinde bir tahmin degerine sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 5.6’da
verilen ortak katsay1 tahminleri incelendiginde ise Ispanya icin sadece reel efektif

doviz kuruna ait esneklik katsayisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta Cizelge 5.6’da verilen sabit terim degeri ile
Cizelge 5.4°de verilen toplulastirilmis veriye iliskin sabit terim degerinin birbirinden
farkli olmasidir. Bunun nedeni toplulastirilmis verilerde EKK tahmin edicisi
kullanilirken sabit etki modelinde EKKGDM tahmin edicisinin kullanilmasidir. Bu
durum EKKGDM tahmin edicisinde golge degiskenler nedeniyle serbestlik derecesi

azalmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 5.5. Sektorlere ait sabit etki modeli tahminleri

Almanya Ingiltere Fransa Ispanya Italya

R A . A S A - A A

15 33,606 0,019 25,108 0,178 20,249 0,490 36,217 1,178  -26,172  -4,156
(0,000) (0,001) (0,066) (0,031) (0,725)

17 33,705 0,118 25,020 0,089 20,679 0919 35018 -0,021 -26,884 -4,868
(0,000) (0,001) (0,059) (0,034) (0,738)

18 34,065 0478 24850 -0,081 20417 0,657 33964 -1,075 -27,510 -5,494
(0,000) (0,000) (0,054) (0,036) (0,649)

19 33,629 0,042 25330 0,400 19,389  -0,371 34387 -0,653 -17,674 4,342
(0,000) (0,001) (0,051) (0,030) (0,988)

20 33,381  -0,206 24,089 -0,842 17,284 -2,476 33433 -1,606 -16,211 5,806
(0,000) (0,002) (0,084) (0,037) (0,997)

21 33,375 -0,212 25343 0413 18,803  -0,957 35,768 0,728  -18,593 3,423
(0,000) (0,002) (0,070) (0,033) (0,892)

22 33,410 -0,177 24,497 -0433 18,135 -1,625 30,558 -4481 -22,978 -0,961
(0,000) (0,002) (0,078) (0,057) (0,570)

24 33,484  -0,103 25,863 0933 20,318 0,558 38,119 3,080 -21,671 0,346
(0,000) (0,001) (0,064) (0,025) (0,942)

25 33,534 0,053 25,484 0,554 19,900 0,140 35973 00933  -21,783 0,233
(0,000) (0,001) (0,059) (0,029) (0,864)
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Almanya Ingiltere Fransa Ispanya Italya
R S A R A R S S S
26 33,589 0,002 24840  -0,090 19,844 0,084 36,941 1,902  -24,620 -2,604
(0,000) (0,001) (0,066) (0,027) (0,741)
27 33469 0,118 25800 0870 19,604 -0,156 36,745 1,706 -22373  -0,357
(0,000) (0,001) (0,069) (0,028) (0,876)
28 33,536  -0,051 24,656  -0,275 19,847 0,088 35,347 0,307  -21,563 0,453
(0,000) (0,001) (0,059) (0,030) (0,892)
29 33,551  -0,036 25,452 0,522 20,683 0,923 36,185 1,145 -22,576  -0,560
(0,000) (0,001) (0,054) (0,029) (0,883)
31 33,772 0,185 24066 -0,864 20272 0512 33,662 -1377 -23,117 -1,101
(0,000) (0,001) (0,051) (0,039) (0,795)
32 33,684 0,096 25,616 0,686 20,340 0,580 36,052 1,013 -22,558 0,542
(0,000) (0,001) (0,050) (0,025) (0,799)
33 33,622 0,035 24288  -0,643 19,964 0,204 33,100  -1,939 -16,516 5,500
(0,000) (0,001) (0,039) (0,034) (0,965)
34 33460 -0,127 24329 -0,601 20860 1,100 35320 0280 -23,019 -1,003
(0,000) (0,001) (0,051) (0,029) (0,879)
36 33,697 0,110 24,115  -0,815 19,088 -0,672 33919 -1,119 -20473 1,543
(0,000) (0,001) (0,059) (0,031) (0,845)
Parantez i¢indeki sayilar P degerlerini gostermektedir
Cizelge 5.6. Sabit etki modeli i¢in ortak katsayilarinin tahmini
Katsayilar Almanya Ingiltere Fransa Ispanya Italya
a 33,587 24,930 19,759 35,039 -22,016
(0,000) (0,001) (0,059) (0,032) (0,165)
F 0,127 0,335 0,229 0,223 1,893
! (0,203) (0,250) (0,561) (0,592) (0,001)
p 0,882 0,850 0,303 0,853 1,518
B, (0,000) (0,000) (0,108) (0,001) (0,000)
'B -0,633 -0,279 0,108 0,476 2,672
3 (0,000) (0,607) (0,883) (0,718) (0,018)
P 0,205 0,038 20,031 20,085 0,155
4 (0,000) (0,014) (0,870) (0,730) (0,597)
F 447,645 65,261 23,374 32,631 13,467
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

Parantez i¢indeki rakamlar P degerlerini gostermektedir

5.5.4. Tamamen diizeltilmis EKK (Fully modified OLS) tahminleri

Bu boliimde her bir sektdr icin esneklik katsayilarinin farkli oldugu durum igin

parametre tahminleri TDEKK yontemi ile elde edilmistir. Bu sayede sektorler

arasinda esneklik katsayilar1 bakimindan heterojenligin oldugu bu gibi durumlarda

sapmasiz tahmin ediciler elde edilebilir. Bu tahminler i¢in WinRATS yazilimina ait

PANELFM fonksiyonu kullanilmistir. Es. 5.5’deki esneklik katsayilarina iliskin

TDEKK tahmin sonuglar1 Cizelge 5.7-Cizelge 5.11°de verilmistir.
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logih,, = a; + B, logskd, , + 3, log redk, , + 3, log kki, , + B, log tyo,, +e,, (5.5)

Almanya icin TDEKK tahmin sonuclari

%99 giiven diizeyi dikkate alindiginda sektorel katma deger degiskenin ihracat hacmi
tizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu sektorler kagit ve kagit tiriinleri imalati
(21), plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25), ana metal sanayi (27) ve mobilya
imalati; baska yerde simiflandirilmamis diger imalatlar (36) sektorleridir. Bu
katsayinin gida iiriinleri ve icecek imalati (15), tekstil iiriinleri imalati (17), giyim
esyast imalati; kiirkiin igslenmesi ve boyanmasi (18), derinin tabaklanmasi ve
islenmesi; bavul, el ¢antasi, saraglik, kosum takimi ve ayakkabi imalati (19), agag¢ ve
mantar tirtinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan
maddelerin imalati (20) sektorlerinde ise %90 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugu soylenebilir. Bu sektorlerden gida iiriinleri ve icecek imalati (15),
derinin tabaklanmas: ve islenmesi; bavul, el cantasi, saraclik, kosum takimi ve
ayakkabr imalati (19) ve agag¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); hasir ve
buna benzer, driilerek yapilan maddelerin imalati (20) sektorleri igin sektorel katma
deger degiskenine ait esneklik katsayisinin igareti beklentilerin tersine negatiftir.
Ihracat hacminin sektdrel katma degere gore en esnek oldugu sektdr plastik ve
kauguk tiriinleri imalati (25) sektoriidiir. Diger degiskenler sabitken sektorel katma
degerdeki %1’lik bir artis plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25) sektorlinde
ortalama olarak %2,270’lik bir artisa neden olmaktadir. Diger yandan gida iiriinleri
ve icecek imalati (15) ve kagit ve kagit iirtinleri imalati (21) sektorlerinde de

ithracatin sektorel katma degere gore esnek oldugu goriilmektedir.

fhracat hacminin reel efektif doviz kuruna gére esneklik katsayilari incelendiginde
giyim esyast imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18), aga¢ ve mantar iiriinleri
imalati (mobilya harig); haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati
(20), kagit ve kagat iiriinleri imalati (21), kimyasal madde ve iiriinlerin imalati (24),
plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25), ana metal sanayi (27), baska yerde

siniflandiriimamis makine ve techizat imalati (29), radyo, televizyon, haberlesme
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techizati ve cihazlar: imalati (32) ve motorlu kara tasiti, vomork ve yari-romork
imalati (34) sektorlerine ait esnekliklerin %99 giiven diizeyinde gida iiriinleri ve
icecek imalati (15) sektoriine ait esneklik katsayisinin ise %95 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Esneklik katsayilarina iligkin isaretler
incelendiginde sadece gida iiriinleri ve icecek imalati (15) ve giyim esyasi imalati;
kiirkiin islenmesi ve boyanmas: (18) sektoriine ait katsaymnin beklentiler tersine
negatif igarete sahip oldugu goriilmektedir. Esneklik katsayilarina iligkin
buytikliiklere bakildiginda ise ihracat hacminin (15), aga¢ ve mantar iiriinleri imalati
(mobilya harig); haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20) ve
radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlari imalati (32) sektorlerinde reel
efektif doviz kuruna gore esnek oldugu sdylenebilir. Reel efektif doviz kurunun
ihracat hacmi iizerinde en ¢ok etkili oldugu sektor radyo, televizyon, haberlesme

techizati ve cihazlari imalati (32) sektortidiir.

Kapasite kullanim indeksine iliskin esneklik katsayilari incelendiginde tekstil
trtinleri imalat1 (17), giyim esyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmast (18),
plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25), ana metal sanayi (27), radyo, televizyon,
haberlesme techizati ve cihazlar: imalati (32) ve motorlu kara tasiti, romork ve yari-
romork imalati (34) sektorlerine ait katsayilarin ihracat hacmi tizerinde etkili oldugu
%99 giiven diizeyinde soOylenebilir. Benzer sekilde metalik olmayan diger mineral
triinlerin imalati (26) sektoriine ait esneklik katsayilart %95 giiven diizeyinde,
derinin tabaklanmas: ve islenmesi; bavul, el cantasi, saraclik, kosum takimi ve
ayakkabr imalati (19) ve kagit ve kagit iiriinleri imalati (21) sektorlerine ait
esneklikler ise %90 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Giyim
esyast imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18) ve derinin tabaklanmas: ve
islenmesi; bavul, el c¢antasi, saraglk, kosum takimi ve ayakkabi imalati (19)
sektorleri hari¢ diger sektorler i¢in kapasite kullanim indeksine ait katsayilarin
isaretleri beklentilerin tersine negatiftir. Istatistiksel olarak anlamli olan katsayilar
esnektir. Ana metal sanayi (27) sektoriinde kapasite kullanim indeksindeki %1’°lik

artisin ihracat hacminde %4,460°1ik bir azalig yaratacagi sOylenebilir.
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Cizelge 5.7. Almanya i¢cin TDEKK tahminleri

Sektor ﬂu t ﬁZi t ﬁ}»i t ,B4i t
15 -1,520  -2,200 -1,018 -2,335 1,360 1,170 0,130 0,630
17 0,760 2,130 0,270 1,230 -3,740 -4,290 0,520 4,920
18 0,200 2,110 -0,390 -6,060 1,260 5,610 0,010 0,320
19 -0,950 -2,140 -0,010 -0,040 1,510 2,080 0,290 1,300
20 -1,020  -2,340 1,070 10,160 -1,050 -1,510 -0,020  -0,200
21 1,940 3,420 0,890 6,530 -4,110 -2,170 0,690 2,540
22 -0,260  -1,520 0,470 2,310 -1,010 -1,240 0,170 1,040
24 0,570 0,650 0,790 3,110 -1,840 -0,810 0,110 0,310
25 2,270 3,890 0,760 9,170 -3,370 -4,460 0,390 2,040
26 0,210 1,020 -0,210 -1,650 -1,060 -2,300 0,280 3,620
27 0,920 4,390 0,940 7,040 -4,460 -3,920 0,360 3,470
28 -0,690 -1,320 0,350 1,400 -0,290 -0,310 0,020 0,060
29 0,200 0,240 0,750 3,070 -0,470 -0,600 0,540 1,520
31 0,220 0,320 -0,280 -0,330 1,100 0,390 0,350 0,830
32 -0,370 -1,710 1,290 11,430 -1,340 -4,210 -0,200 -1,310
33 -0,260  -1,120 0,120 0,360 -0,050 -0,140 -0,020 -0,170
34 -0,160  -0,630 0,710 11,680 -1,200 -4,120 0,150 1,170
36 0,780 1,890 0,050 0,120 0,360 0,480 -0,400 -2,310

Almanya ile ilgili son olarak teknolojik yatirim oranina iligkin katsayilar
incelendiginde tekstil iiriinleri imalati (17), metalik olmayan diger mineral iiriinlerin
imalati (26), ana metal sanayi (27) sektoriiniin teknolojik yatirrm oranina iliskin
esneklik katsayis1 %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Ayrica kagit
ve kagut iiriinleri imalati (21) ve mobilya imalati; baska yerde siniflandirilmamig
diger imalatlar (36) sektorleri i¢in esneklik katsayilart %95 giliven diizeyinde,
plastik ve kauguk iirtinleri imalati (25) nolu sektor ig¢inse %90 giiven diizeyinde
anlaml1 bulunmustur. Istatistiksel olarak anlamli bulunan teknolojik yatirim oranina
iliskin  esneklik  katsayilariin  isaretleri mobilya imalati;  baska yerde
smiflandiriimamis diger imalatlar (36) sektorii hari¢ beklentilerin tersine pozitiftir.
Ancak bu katsayilarin  biiytikliikleri incelendiginde ihracat hacmine gore

esnekliklerinin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.

Ingiltere icin TDEKK tahmin sonuclari

Sektorel katma deger degiskenin ihracat hacmi iizerinde %99 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak etkili oldugu sektorler kagit ve kagut iiriinleri imalati (21), plastik

ve kauguk tiriinleri imalati (25), metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati
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(26) ve mobilya imalati; baska yerde simiflandiriimamis diger imalatlar (36)
sektorleridir. Basim ve yayum, plak, kaset ve benzeri kayitli medyanin ¢ogaltilmasi
(22) ve baska yerde simiflandirilmamis makine ve techizat imalati (29) sektorlerine
ait esnekliklerin ise %95 giliven dilizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir. Bu
sektorlerden kagit ve kagit iiriinleri imalati (21) ve metalik olmayan diger mineral
tirtinlerin imalati (26) sektorleri icin sektdrel katma deger degiskenine ait esneklik
katsayilarinin isaretleri beklentilerin tersine negatiftir. Ihracat hacminin sektérel
katma degere gore en esnek oldugu sektor kagit ve kagit iiriinleri imalati (21)

sektordur.

Ihracat hacminin reel efektif doviz kuruna gére esneklik katsayilari incelendiginde
kagit ve kagut tirtinleri imalati (21), plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25), metalik
olmayan diger mineral tiriinlerin imalati (26), baska yerde siniflandirilmamis makine
ve techizat imalati (29), radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlar: imalati
(32) ve mobilya imalati; baska yerde simiflandirilmamis diger imalatlar (36)
sektorlerine ait esneklikler %99 giiven diizeyinde anlamlidir. Giyim esyast imalati;
kiirkiin igslenmesi ve boyanmasi (18) ve motorlu kara tasiti, romork ve yari-rémork
imalati (34) sektorlerine ait esneklik katsayilarinin %95, ana metal sanayi (27) ve
baska yerde simiflandiriimamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31)
sektorlerine ait enseklik katsayilarinin ise %90 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugu soylenebilir. Esneklik katsayilarina iligkin isaretler incelendiginde
(18), metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati (26) ve baska yerde
siflandiriimamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31) sektorlerine ait
katsaymin beklentilerin tersine negatif isarete sahip oldugu goriilmektedir. Esneklik
katsayilarina iligkin biiyiikliiklere bakildiginda ise ihracat hacminin reel efektif doviz
kuruna gore en esnek oldugu sektoriin baska yerde siniflandiriimamis elektrikli

makine ve cihazlarin imalati (31) sektorii oldugu goriilmektedir.

Kapasite kullanim indeksine iliskin esneklik katsayilari incelendiginde plastik ve
kauguk itiriinleri imalati (25), baska yerde simiflandirilmamis makine ve techizat
imalati (29), radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlari imalati (32),

motorlu kara tasiti, romork ve yari-rémork imalati (34) ve mobilya imalati; baska
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yerde siniflandiriimamis diger imalatlar (36) sektorlerine ait katsayilarin ihracat
hacmi tizerinde etkili oldugu %99 giiven diizeyinde sOylenebilir. Benzer sekilde
tekstil tiriinleri imalati (17) ve ana metal sanayi (27) sektorleri ise %90 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Radyo, televizyon, haberlesme
techizati ve cihazlari imalati (32) sektorii hari¢ diger sektorler i¢in kapasite kullanim
indeksine ait katsayilarin isaretleri beklentilerin tersine bir durum gostermektedir.
Istatistiksel olarak anlamli bulunan katsayilar icin ihracat hacminin kapasite kullanim
indeksine esnek oldugu goriilmektedir. ihracat talebinin kapasite kullanim indeksine
kars1 en esnek oldugu sektor ana metal sanayi (27) sektoridiir. Bu sektorde kapasite
kullanim indeksindeki %1°lik artigin thracat hacminde %38,65’lik bir azalis yaratacagi

sOylenebilir.

Teknolojik yatirnm oranina iligkin katsayilar incelendiginde esneklik katsayisinin
tekstil tiriinleri imalati (17) ve giyim esyast imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi
(18) sektorleri i¢in %95, baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalati
(29) sektorii igin %90 giiven diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir. Istatistiksel
olarak anlamli bulunan teknolojik yatirim oranma iliskin esneklik katsayilarinin
isaretleri giyim egyasi imalati; kiirkiin iglenmesi ve boyanmas: (18) sektorii hari¢

diger sektorler i¢in beklentilerin tersine pozitiftir.

Cizelge 5.8. Ingiltere i¢in TDEKK tahminleri

Sektor ﬂli t ﬁZi t ﬂ3i t :B4i t
15 20,920 -1,450 0,390 0,460  -0,860 20,340 0240 1,320
17 0,060 0,040 -0,520 -0,290 -6,560 -2,010 0,680 2,310
18 1,000 1,030 -1,710 -2,730 1,900 0,730 -0,820 -2,460
19 -1,020 -1,170 0,110 0,240 0,230 0,190 0,470 1,030
20 -2,590 -1,250 -0,360 -0,740 -5,680 -1,610 -0,130 -0,290
21 -4,580 -3,020 1,680 4,100 9,610 1,930 -0,740 -1,040
22 1,670 2,530 -0,170 -0,140 2,050 0,610 -1,030 -1,590
24 -0,240 -0,150 0,420 0,620 4,130 0,970 -0,250 -0,360
25 1,630 3,140 0,750 7,940  -5.220 8,010  -0,160  -0,990
26 SL,670 -6,950  -1,650 29,620 0,980 1360  -0,080  -0,960
27 0,380 0,500 1,300 2,220 -8,650 -2,060 -0,020 -0,050
28 -0,650 -0,330 1,800 1,140 -1,150 -0,330 -1,300 -0,990
29 1,830 2,470 2,160 7,520 -2,530 -3,940 0,580 2,050
31 -0,680 -0,300 -3,590 -2,230 9,490 1,330 -0,200 -0,140
32 -0,020 -0,060 1,180 6,800 1,610 4,240 -0,380 -1,920
33 0,050 0,040 -2,440 -1,790 2,630 1,630 -0,570 -1,230
34 0910 1,680 0,350 2350 2,540 44030 -0,160  -0,620

36 1,430 4,080 1,820 3,030 -3,350 2,920 0,070  -0,280
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Fransa icin TDEKK tahmin sonuclari

Sektorel katma deger degiskenin ihracat hacmi iizerinde istatistiksel olarak etkili
oldugu sektorler %99 giiven diizeyi icin aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya
harig);, haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20), radyo,
televizyon, haberlesme techizati ve cihazlar: imalati (32) sektorleridir. Ayrica,
metalik olmayan diger mineral itiriinlerin imalati (26), ana metal sanayi (27) ve
makine ve techizat hari¢; metal esya sanayi (28) sektorlerine ait esneklik
katsayilarinin %95 giiven diizeyinde, gida iiriinleri ve icecek imalati (15), basim ve
yayim; plak, kaset ve benzeri kayith medyanin ¢ogaltilmasi (22) ve plastik ve kauguk
viriinleri imalati (25) sektoerlerine ait esnekliklerin ise %90 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu sektorlerden gida iiriinleri ve
icecek imalat1 (15), plastik ve kaucuk iiriinleri imalati (25) ve ana metal sanayi (27)
sektorleri icin sektorel katma deger degiskenine ait esneklik katsayilarinin isareti
beklentilerin tersine negatiftir. Ihracat hacminin sektdrel katma degere gére en esnek
oldugu sektdr makine ve techizat hari¢, metal esya sanayi (28) sektoriidiir. Diger
degiskenler sabitken sektorel katma degerdeki %1°lik bir artis makine ve techizat
hari¢; metal esya sanayi (28) sektorlinde ortalama olarak %3,04’liikk bir artisa neden

olmaktadir.

fhracat hacminin reel efektif doviz kuruna gore esneklik katsayilari incelendiginde
radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlar:t imalati (32) ve motorlu kara
tasiti, romork ve yari-romork imalati (34) sektorlerine ait esneklikler %99 giiven
diizeyinde anlamlidir. Ayrica giyim esyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmast
(18), basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri kayith medyanmin ¢ogaltilmast (22) ve
makine ve techizat hari¢;, metal esya sanayi (28) sektorlerine ait esneklik
katsayilarinin %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir.
Esneklik katsayilarina iliskin isaretler incelendiginde istatistiksel olarak anlaml
bulunan makine ve techizat hari¢; metal esya sanayi (28) ve radyo, televizyon,
haberlesme techizati ve cihazlari imalati (32) sektorleri hari¢ diger sektorlere ait
katsayilarin beklentilerin tersine negatif isarete sahip oldugu goriilmektedir. Esneklik

katsayilarina iliskin biiytikliiklere bakildiginda ise ihracat hacminin giyim esyast
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imalati; kiirkiin iglenmesi ve boyanmast (18), basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri
kaytl medyanin ¢ogaltilmasi (22), makine ve techizat hari¢; metal esya sanayi (28)
ve motorlu kara tasiti, romork ve yari-rémork imalati (34) sektorlerinde reel efektif
doviz kuruna gére esnek oldugu soylenebilir. Thracatin reel efektif doviz kuruna gore
en esnek oldugu sektor givim esyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18)
sektoriidiir. Bu sektorde reel efektif doviz kurunda %]1°lik bir artis giyim esyasi
imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmast (18) sektoriiniin ihracat hacminde ortalama

olarak %#4,83’liik bir azalis meydana getirmektedir.

Kapasite kullanim indeksine iliskin esneklik katsayilari incelendiginde tekstil
tirtinleri imalati (17), derinin tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el ¢antasi, saraglik,
kosum takimi ve ayakkabir imalati (19), aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya
harig); haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20) ve metalik
olmayan diger mineral iiriinlerin imalati (26) sektorlerine ait katsayilarin ihracat
hacmi iizerinde etkili oldugu %99 giiven diizeyinde sOylenebilir. Benzer sekilde
makine ve teghizat hari¢; metal esya sanayi (28) ve radyo, televizyon, haberlesme
techizati ve cihazlar: imalati (32) sektorlerine ait esneklik katsayilart %95 giliven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Derinin tabaklanmasi ve
islenmesi; bavul, el ¢antasi, saraglk, kosum takimi ve ayakkabi imalati (19) ve
radyo, televizyon, haberlesme teghizati ve cihazlart imalati (32) sektorleri harig¢ diger
sektorler icin kapasite kullanim indeksine ait katsayilarin igaretleri beklentilerin
tersine negatiftir. Istatistiksel olarak anlamli bulunan katsayilar i¢in ihracat hacmi
kapasite kullanim indeksine gore esnektir. Ornegin tekstil iiriinleri imalati (17)
sektorlinde ihracat hacminin kapasite kullanim indeksine gore oldukg¢a esnek oldugu
ve kapasite kullanim indeksindeki %]1°lik artisin ihracat hacminde ortalama yiizde

%16,99’11k bir azalig yaratacagi sdylenebilir.
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Cizelge 5.9. Fransa i¢in TDEKK tahminleri

Sektor ﬂu t ﬁZi t ﬂ}»i t ,B4i t
15 -1,960 -2,020 -1,030 -1,630 0,560 0,330 0,200 0,670
17 2,790 1,560 1,400 1,270  -16,990 -3,840 1,690 3,150
18 3,440 1,290 -4,830 -2,690 -7,170 -1,160 1,010 1,060
19 0,020 0,070 -0,320 -1,380 2,780 4910 -1,690  -9,670
20 3,140 4,100 0,170 0,910 -7,760 -6,370 0,340 2,200
21 -0,440 -0,160 -0,290 -0,450 -14,420 -1,610 0,210 0,170
22 1,690 2,230 -2,610 -2,950 -1,680 -0,470 0,090 0,130
24 0,530 0,190 -0,060 -0,070 -3,800 -0,530 0,770 0,720
25 -2,560  -2,220 0,270 1,640 -0,430 -0,290 -1,620  -4,300
26 -0,960 -2,380 0,450 1,780 -4,630 -5,080 0,530 3,410
27 -2,700  -2,770 -0,870 -1,410 6,170 1,160 -1,120  -2,350
28 3,040 2,730 1,330 2,460 -5,530 -2,770 2,370 2,990
29 -0,540 -0,240 -0,340 -0,530 -0,870 -0,430 -0,080  -0,090
31 -2,200  -0,940 -1,340 -0,460 9,400 0,980 -2,080 -1,410
32 1,190 3,400 0,730 4,030 1,320 2,590 0,010 0,050
33 -1,090 -1,100 1,390 0,980 -0,450 -0,280 -0,330 -0,740
34 0,020 0,010 1,550 3,040 1,500 0,620 -0,450 -0,430
36 0,450 0,320 1,230 0,870 -2,560 -0,930 0,560 0,870

Teknolojik yatirim oranina iligskin katsayilar incelendiginde tekstil iiriinleri imalati
(17), derinin tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el ¢cantasi, saraglik, kosum takimi ve
ayakkabt imalati (19), plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25), metalik olmayan diger
mineral tiriinlerin imalati (26) ve makine ve techizat hari¢; metal esya sanayi (28)
sektorlerinin teknolojik yatirinm oranma iligkin esneklik katsayist %99 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Benzer sekilde esneklik katsayisinin ana
metal sanayi (27) sektorii i¢in %95, aga¢ ve mantar tirtinleri imalati (mobilya harig);
haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20) sektorii icin %90
giiven diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir. Istatistiksel olarak anlamli bulunan
teknolojik yatirim oranma iliskin esneklik katsayilarinin isaretleri derinin
tabaklanmast ve islenmesi; bavul, el ¢antasi, sara¢lik, kosum takimi ve ayakkabi
imalati (19), plastik ve kaucuk iiriinleri imalati (25) ve ana metal sanayi (27)
sektorleri i¢in beklentiler dogrultusunda negatiftir. Katsayilarin biiytikliikleri
incelendiginde makine ve techizat harig; metal esya sanayi (28) sektoriine iligkin

katsay1 en esnek katsayidir.
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Ispanvya icin sektorel diizeyde tahmin sonuclari

Ihracat hacminin sektorel katma degere gore esneklik katsayilari incelendiginde aga¢
ve mantar tiriinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan
maddelerin imalat1 (20), metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati (26),
baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalati (29) ve motorlu kara tasiti,
romork ve yari-romork imalat: (34) sektorlerine ait esneklikler %99 giiven diizeyinde
anlamlidir. Ayrica basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayitli medyanin
cogaltilmasi (22) ve mobilya imalati; baska yerde siniflandirilmamus diger imalatlar
(36) sektorlerine ait esneklik katsayilar1 %95, gida iiriinleri ve icecek imalati (15) ve
plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25) sektorlerine ait enseklik katsayilarinin ise
%90 giliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Bu
sektorlerden plastik ve kauguk itiriinleri imalati (25), motorlu kara tasiti, romork ve
yari-romork imalati (34) ve mobilya imalati; baska yerde siniflandirilmamis diger
imalatlar (36) sektorleri disindaki diger sektorler igin sektorel katma deger
degiskenine ait esneklik katsayisinin isareti beklentilerin tersine negatiftir. Diger
yandan esnekik katsayilari istatistiksel olarak anlamli bulunan sektorlerde, ihracat
hacmi sektdrel katma degere gore esnektir. Thracat hacminin sektdrel katma degere
gore en esnek oldugu sektdr agag ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); haswr
ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20) sektoriidir. Diger
degiskenler sabitken sektorel katma degerdeki %1°lik bir artis aga¢ ve mantar
tirinleri imalati (mobilya harig), hasir ve buna benzer, driilerek yapilan maddelerin
imalati (20) sektoriiniin ihracat hacminde ortalama olarak %13,54’liikk bir azalisa

neden olmaktadir.

Ihracat hacminin reel efektif doviz kuruna gére esneklik katsayilar1 incelendiginde
gida iirtinleri ve icecek imalati (15), derinin tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el
cantasi, saraglik, kosum takimi ve ayakkabr imalati (19), plastik ve kauguk tiriinleri
imalati (25), baska yerde simiflandirilmamis makine ve techizat imalati (29) ve
radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlari imalati (32) sektorlerine ait
esneklikler %99 giiven diizeyinde anlamhdir. Ayrica kagit ve kagut iiriinleri imalati

(21), ana metal sanayi (27) ve tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati
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(33) sektorlerine ait esneklik katsayilarinin %95, aga¢ ve mantar iiriinleri imalati
(mobilya harig); haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20)
sektoriine ait enseklik katsayisin ise %90 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
oldugu sdylenebilir. Esneklik katsayilarina iliskin isaretler incelendiginde gida
tirtinleri ve igecek imalati (15), derinin tabaklanmasi ve iglenmesi; bavul, el ¢antasi,
saraglik, kosum takimi ve ayakkabi imalati (19), kagit ve kagut iiriinleri imalati (21)
ve tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) sektorlerine ait
katsayilarin beklentilerin tersine negatif isarete sahip oldugu goriilmektedir. Esneklik
katsayilarina iliskin biiyiikliiklere bakildiginda ise ihracat hacminin reel efektif doviz
kuruna gore en esnek oldugu sektor #1bbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat
imalati (33) sektoriidiir. Ornegin reel efektif doviz kurundaki %1°lik bir artis t1bbi
aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) sektoriiniin ihracat hacminde

ortalama olarak %5,23’liik bir azalis meydana getirmektedir.

Kapasite kullanim indeksine iliskin esneklik katsayilari incelendiginde tekstil
trtinleri imalati (17), derinin tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el ¢antasi, sarag¢lik,
kosum takimi ve ayakkabir imalati (19), aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya
harig); hasir ve buna benzer, ériilerek yapilan maddelerin imalati (20), kagit ve kagit
triinleri imalati (21), plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25), ana metal sanayi (27),
tibbi aletler, hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) ve motorlu kara tasiti,
romork ve yari-romork imalati (34) sektorlerine ait kapasite kullanim indeksine
iligkin esneklik katsayilarimin ihracat hacmi iizerinde etkili oldugu %99 giiven
diizeyinde sOylenebilir. Benzer sekilde baska yerde simiflandirilmamis makine ve
techizat imalati (29) sektoriine ait esneklik katsayist ise %90 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Esneklik katsayilar1 istatistiksel olarak
anlamli bulunan sektorlerden derinin tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el ¢antasi,
saraghk, kosum takimi ve ayakkabir imalati (19), aga¢ ve mantar iiriinleri imalati
(mobilya harig),; hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20) ve
tbbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) sektorleri hari¢ diger
sektorler icin kapasite kullanim indeksine ait katsayilarin isaretleri beklentilerin
tersine negatiftir. Istatistiksel olarak anlaml1 bulunan katsayilar icin, ihracat hacminin

kapasite kullamim indeksine esnek oldugu goriilmektedir. Ornegin agac ve mantar
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tirtinleri imalati (mobilya harig),; hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan maddelerin
imalati (20) sektoriinde ihracat hacminin kapasite kullanim indeksine gore oldukga
esnek oldugu ve kapasite kullanim indeksindeki %]1°lik artisin ihracat hacminde

ortalama %28,2’1ik bir arti§ yaratacagi soylenebilir.

Cizelge 5.10. Ispanya i¢cin TDEKK tahminleri

~

Sektor ﬂu t ﬂZi t :831' t ﬂ4i t

15 -2,990 -2,100  -3,640 -4,060 0,670 0,250 0,910 2,040
17 1,390 0,790 2,080 1,730 -17,220 -4,070 1,070 2,070
18 3,440 1,560  -1,270 -0,890 -6,010 -1,170 ~ -0,940 -1,210
19 -0,430 -0,950  -2,170 -7,910 5,910 8,190  -2,210 -9,340
20 -13,540  -4,990 1,530 2,250 28,200 6,430 0,100 0,180
21 0,720 0,840  -0,580 -2,750  -12,920 -4,500 0,510 1,270
22 -3,260  -2,290 2,170 1,200 -6,660 -0,980 2,260 1,670
24 -0,180 -0,130 0,530 1,240 -0,350 -0,100  -0,030  -0,050
25 1,370 2,090 0,800 7,990 -4,090 -4,870 0,420 1,940
26 -3,860  -2,930  -1,060 -1,120 0,360 0,110  -0,390 -0,690
27 -0,240  -0,330 1,240 2,480 -18,250 -4,600  -0,360 -0,990
28 0,100 0,060 1,230 1,350 -1,080 -0,360  -0,550 -0,470
29 -2,640  -3,280 0,790 3,170 -1,530 -2,070 0,230 0,690
31 0,740 0,220  -3,930 -1,030 1,930 0,150  -4,680 -2,190
32 -0,240  -0,510 2,260 8,820 -0,700 -1,020  -0,710 -2,140
33 0,250 0,170  -5,230 -2,800 6,860 3,080  -1,800 -2,850
34 3,610 3,020 0,510 1,690 -4,250 -3,080 1,100 1,820
36 3,790 2,780  -0,130 -0,080 -5,810 -2,020  -0,170  -0,250

Teknolojik yatirim oranina iliskin katsayilar incelendiginde derinin tabaklanmasi ve
islenmesi; bavul, el c¢antasi, saraghk, kosum takimi ve ayakkabi imalati (19)
sektorlinlin  teknolojik yatirim oranma iliskin esneklik katsayisi %99 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Ayrica esneklik katsayisinin t1bbi aletler,
hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) sektorii icin %95, gida iiriinleri ve icecek
imalati (15), tekstil iiriinleri imalati (17), baska yerde siniflandirilmams elektrikli
makine ve cihazlarin imalati (31) ve radyo, televizyon, haberlesme techizati ve
cihazlart imalati (32) sektorleri icin %90 giiven diizeyinde anlamli oldugu
soylenebilir. Istatistiksel olarak anlamli bulunan teknolojik yatirim oranina iliskin
esneklik katsayilarinin isaretleri gida iiriinleri ve icecek imalati (15) ve tekstil
tirtinleri imalati (17) sektorleri hari¢ diger 4 sektor i¢in beklentiler dogrultusunda
negatiftir. Bu katsayilarin biiyiikliikleri incelendiginde ihracat hacmine gore

teknolojik yatirim oranmin en esnek oldugu sektor baska yerde simiflandiriimamis
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elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31) sektoriidiir. Teknolojik yatirim oranindaki
%1°lik artis baska yerde siniflandiriimamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati

(31) sektoriiniin ihracatinda %4,68’lik bir azalis meydana getirmektedir.

[talya icin sektorel diizeyde tahmin sonuclari

hracat hacminin sektdrel katma degere gore esneklik katsayilari incelendiginde
tekstil tiriinleri imalati (17), giyim esyast imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmast
(18), aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer,
oriilerek yapilan maddelerin imalat: (20), kagit ve kagut iiriinleri imalati (21) baska
verde swmiflandiriimamis makine ve techizat imalati (29), radyo, televizyon,
haberlesme techizati ve cihazlari imalati (32) ve mobilya imalati; baska yerde
siiflandiriimamig diger imalatlar (36) sektorlerine ait esneklikler %99 giiven
diizeyinde anlamlhdir. Ayrica basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri kayitli medyanin
cogaltilmasi (22) ve motorlu kara tasiti, romork ve yari-romork imalati (34)
sektorlerine ait esneklik katsayisinin %95, plastik ve kauguk tiriinleri imalati (25) ve
ana metal sanayi (27) sektorlerine ait enseklik katsayilarimin ise %90 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Bu sektorlerden agag ve
mantar tirtinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan
maddelerin imalati (20), kagit ve kaguit tiriinleri imalati (21) ve radyo, televizyon,
haberlesme techizati ve cihazlari imalati (32) sektorleri i¢in sektorel katma deger
degiskenine ait esneklik katsayisinin isareti beklentilerin tersine negatiftir. Diger
yandan esneklik katsayisi istatistiksel olarak anlamli bulunan sektdrlerin ihracat
hacmi sektorel katma degere gore esnektir. Thracat hacminin sektdrel katma degere
gore en esnek oldugu sektor kagit ve kagit iiriinleri imalati (21) sektoriidiir. Diger
degiskenler sabitken sektorel katma degerdeki %1°lik bir artis kagit ve kagut iiriinleri
imalati (21) sektoriiniin ihracat hacminde ortalama olarak %16,94’liik bir azalisa

neden olmaktadir.

Thracat hacminin reel efektif doviz kuruna gére esneklik katsayilar1 incelendiginde
gida iiriinleri ve icecek imalati (15), giyim esyasi imalati; kiirkiin igslenmesi ve

boyanmasi (18), kagit ve kagit iiriinleri imalati (21), basim ve yayim, plak, kaset ve
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benzeri kayitli medyanmin ¢ogaltilmasi (22), plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25),
ana metal sanayi (27), baska yerde siniflandiriimamis makine ve teghizat imalati
(29) ve radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlar: imalati (32) sektorlerine
ait esneklikler %99 giiven diizeyinde anlamlidir. Ayrica motorlu kara tasiti, rémork
ve yari-romork imalati (34) sektoriine ait esneklik katsayisinin %95 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Esneklik katsayilarina iligkin isaretler
incelendiginde gida iiriinleri ve icecek imalati (15) ve giyim esyast imalati; kiirkiin
islenmesi ve boyanmast (18) sektorlerine ait esneklik katsayilariin beklentilerin
tersine negatif isarete sahip oldugu goriilmektedir. Esneklik katsayilarina iliskin
biiytikliiklere bakildiginda ise esneklik katsayisi istatistiksel olarak anlamli bulunan
sektorlerin tlimiinde ihracat hacminin reel efektif doviz kuruna gore esnek oldugu
sdylenebilir. Thracat hacminin reel efektif déviz kuruna gore en esnek oldugu sektor
basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayitli medyanin ¢ogaltilmas: (22) sektoriidiir.
Reel efektif doviz kurundaki %1°lik bir artis basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri
kayith medyamin ¢ogaltilmas: (22) sektoriiniin ihracat hacminde ortalama olarak

%11,28’lik bir artig meydana getirmektedir.

Kapasite kullanim indeksine iliskin esneklik katsayilar1 incelendiginde (17), givim
esyasi imalati; kiirkiin iglenmesi ve boyanmasi (18), aga¢ ve mantar iiriinleri imalati
(mobilya harig); hasir ve buna benzer, ériilerek yapilan maddelerin imalati (20),
kagit ve kagit iiriinleri imalati (21), radyo, televizyon, haberlesme techizati ve
cihazlari imalati (32), motorlu kara tasiti, romork ve yari-rémork imalati (34) ve
mobilya imalati; baska yerde siniflandirilmamis diger imalatlar (36) sektorlerine ait
katsayilarin ihracat hacmi tizerinde etkili oldugu %99 giiven diizeyinde sOylenebilir.
Benzer sekilde ana metal sanayi (27) sektoriine ait esneklik %95 giliven diizeyinde,
tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) sektoriine ait esneklik ise
%90 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Tekstil iiriinleri
imalati (17), ana metal sanayi (27), motorlu kara tasiti, rémork ve yari-rémork
imalati (34) ve mobilya imalati; baska yerde siniflandiriimamis diger imalatlar (36)
sektorleri i¢in kapasite kullanim indeksine ait katsayilarin isaretleri beklentilerin
tersine negatiftir. Istatistiksel olarak anlamli bulunan katsayilar icin, ihracat hacminin

kapasite kullanim indeksine gore esnek oldugu goriilmektedir. Ornegin kagit ve kagit
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tirtinleri imalati (21) sektoriinde ihracat hacminin kapasite kullanim indeksine gore
oldukca esnek oldugu ve kapasite kullanim indeksindeki %1°lik artigin ihracat

hacminde ortalama %74,64’liik bir artig yaratacagi sdylenebilir.

Teknolojik yatirim oranina iligkin katsayilar incelendiginde giyim esyasi imalati;
kiirkiin iglenmesi ve boyanmast (18), aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya
harig); hasir ve buna benzer, ériilerek yapilan maddelerin imalati (20), kagit ve kagit
vrtinleri imalati (21), basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayith medyanin
cogaltilmasi (22), radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlari imalati (32) ve
mobilya imalati; baska yerde siniflandiriimamis diger imalatlar (36) sektorlerinin
teknolojik yatirnm oranina iliskin esneklik katsayilart %99 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Ayrica esneklik katsayisinin t1bbi aletler; hassas ve
optik aletler ve saat imalati (33) sektorii icin %935, tekstil iiriinleri imalati (17) ve
ana metal sanayi (27) sektorleri i¢in %90 giiven diizeyinde anlamli oldugu
sOylenebilir. Istatistiksel olarak anlamli bulunan teknolojik yatirrm oranina iliskin
esneklik katsayilarinin isaretleri tekstil iiriinleri imalati (17), basim ve yayim; plak,
kaset ve benzeri kayith medyanin ¢ogaltilmasi (22), ana metal sanayi (27) ve
mobilya imalati; baska yerde siniflandirilmams diger imalatlar (36) sektorleri harig
diger sektorler i¢in beklentiler dogrultusunda negatiftir. Bu katsayilarin biiyiikliikleri
incelendiginde (17), aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna
benzer, oriilerek yapilan maddelerin imalati (20) ve ana metal sanayi (27) sektorleri
hari¢ diger sektorler i¢in bulunan tahmin degerleri, ihracat hacmine gore teknolojik
yatirim oranmin esnek oldugunu gostermektedir. Ornegin, teknolojik yatirrm
oranindaki %1°lik bir artis kagit ve kagit iiriinleri imalati (21) sektoriiniin ihracat

hacminde ortalama olarak %8,74’liik bir azalig meydana getirir.
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Cizelge 5.11. italya i¢in TDEKK tahminleri

Sektor ﬂu t ﬁZi t ﬂ}»i t ,B4i t
15 0,990 0,920 -4,800 -7,110 0,020 0,010 -0,430 -1,300
17 2,460 3,100 0,890 1,620 -7,850 -4,070 0,510 2,150
18 1,910 3,030 -1,240 -2,970 9,180 6,270 -1,050 -4,740
19 5,060 1,470 -1,690 -0,830 1,040 0,190 -2,010 -1,140
20 -3,090 -4,220 -0,200 -1,090 7,570 6,380 -0,600 -3,930
21 -16,940 -7,510 4,190 7,560 74,640 9,860 -8,740  -8,270
22 1,750 2,450 11,280 12,410 -1,970 -0,580 4,800 7,100
24 -0,740 -0,320 0,840 1,110 6,230 0,990 1,170 1,260
25 2,950 2,260 1,000 4,950 -0,620 -0,370 0,080 0,180
26 -0,730 -0,380 -0,820 -0,580 -7,640 -1,530 0,310 0,360
27 1,250 2,150 1,480 3,730 -8,590 -2,720 0,620 2,150
28 0,140 0,070 2,040 1,820 3,500 0,940 -2,210  -1,510
29 7,360 5,700 6,320 15,790 0,740 0,620 -0,610 -1,140
31 6,060 1,810 -2,420 -0,600 -2,890 -0,220 -1,320  -0,610
32 -2,500 -5,100 2,200 8,160 3,680 5,090 -1,600  -4,590
33 0,530 0,240 -0,020 -0,010 7,040 2,080 -2,400  -2,490
34 4,430 2,490 1,070 2,360 -6,900 -3,360 -0,870  -0,960
36 5,960 4210 0,020 0,010 -9,100 -2,990 2,770 3,900

5.5.5. Yapisal degisikligin test edilmesi

Calismanin zaman boyutu olan 1992-2001 yillar1 Tiirkiye’nin GB’ne iiye olus tarihi
olan 1996 yilm da icermektedir. GB’ye girisin ihracat talebine iligkin panel
regresyon dogrusunda yapisal bir degisiklige neden olup olmadigini arastirmak
amaciyla 1992-1996 zaman araliginda 1, 1997-2001 zaman araliginda 0 degerini alan
bir golge degisken (dum) calismaya katilmistir. Dolayisiyla golge degiskene iliskin
bu katsaymin istatistiksel olarak anlamli bulunmasi ve negatif isarete sahip olmasi

GB’ne giristen sonra ilgili katsay1 bakimindan olumlu bir artis1 gostermektedir.

Yapisal degisikligin test edilmesi i¢in Es.5.5’de verilen modelin panel tahmini
yapilmustir. Kolaylik olmasi i¢in yorumlamalar sabit terim ve esneklik katsayilari

icin iki ayr1 alt baslikta verilmistir.

logih,, = a; + ndum, + B log skd,, + ¢, dum;log skd,, + 3, log redk,
+@,,dum; log redk; , + f; log kki, , + ¢y, dum, log kki, , + 3, log tyo, , (5.6)

+¢,;dum.log tyo,, +e,
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Sabit terime iliskin vapisal degisikligin test edilmesi

[lk olarak ortalama ihracat hacmini temsil eden sabit terimlerde yapisal bir degisiklik
olup olmadig1 yorumlanmistir. Sabit terime iligkin golge degisken katsayilarinin

tahminleri her bir iilke i¢in Cizelge 5.12°de verilmistir.

Cizelge 5.12°nin son satirinda verilen toplulastirilmis panel veri tahminleri
incelendiginde Almanya ve Fransa icin iki donem arasinda sabit terim bakimindan
bir farklilik olmadig1 sdylenebilir. Ingiltere, Ispanya ve Italya i¢in iki donem arasinda
sabit terim bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu %99 giiven
diizeyinde sdylenebilir. Ancak imalat sanayinin geneli i¢in yapilan bu yorumlarin her
bir sektor i¢in tek tek gecerli olmadigi sektorler diizeyindeki tahmin sonuglari

incelendiginde goriilmektedir.

Cizelge 5.12°de Almanya i¢in genel olarak sabit terimde bir farklilik olmamasina
ragmen, makine ve techizat hari¢, metal esya sanayi (28) sektoriinde iki donem
arasinda sabit terim bakimindan yapisal bir farklilik oldugu %95 giivenle

soylenebilmektedir. Bu sektore iliskin 7, katsayisinin negatif olmasi (-0,559) GB’ye

giristen sonra ihracat hacminde ortalama olarak anlamli bir artisin oldugunu
gostermektedir. Almanya i¢in diger sektorlerde ortalama ihracat bakimindan GB’ne

bagli olarak bir artis ve azalis oldugu sdylenemez.

Ingiltere igin sektorel diizeyde elde edilen sonuglar incelendiginde agac ve mantar
tirinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer, ériilerek yapilan maddelerin
imalati (20), makine ve techizat hari¢, metal esya sanayi (28) ve tibbi aletler; hassas
ve optik aletler ve saat imalati (33) sektorlerinde iki donem arasinda sabit terim

bakimindan yapisal bir farklihik oldugu goriilmektedir. Bu sektorler i¢in 7,

katsayilarinin negatif olmas1 GB’ye giristen sonra ihracat hacminde ortalama olarak

anlamli bir artisin oldugunu gostermektedir.
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Fransa i¢in sektorel diizeyde elde edilen sonuglar incelendiginde giyim egsyasi
imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmas: (18), kimyasal madde ve iiriinlerin imalati
(24), makine ve techizat hari¢, metal esya sanayi (28) ve tibbi aletler; hassas ve
optik aletler ve saat imalati (33) sektorlerinde iki donem arasinda sabit terim
bakimindan yapisal bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu sektorlerden giyim esyasi

imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18) sektorii hari¢ diger sektorler igin 7,

katsayilarinin pozitif olmast GB’ye giristen sonra ihracat hacminde ortalama olarak
anlaml bir azalisin oldugunu gostermektedir. Giyim esyasi imalati; kiirkiin iglenmesi

ve boyanmasi (18) sektoriine ait 77, katsayisinin negatif olmasi ise GB’ye giristen

sonra bu sektoriin ihracat hacminde ortalama olarak anlamli bir artisin oldugunu

ifade eder.

Ispanya igin sektorel diizeyde elde edilen sonuglar incelendiginde tekstil iiriinleri
imalatt (17), giyim egyasi imalati; kiirkiin islenmesi ve boyanmasi (18), aga¢ ve
mantar trtinleri imalati (mobilya harig); haswr ve buna benzer, oriilerek yapilan
maddelerin imalati (20), basim ve yayim, plak, kaset ve benzeri kayitli medyanin
cogaltilmasi (22), ana metal sanayi (27), makine ve techizat hari¢; metal esya sanayi
(28), baska yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31),
tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) ve motorlu kara tasiti,
romork ve yari-romork imalati (34) sektorlerinde iki donem arasinda sabit terim

bakimindan yapisal bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu sektorlere ait 7,

katsayilarinin negatif olmas1 GB’ye giristen sonra ihracat hacminde ortalama olarak

anlamli bir artisin oldugunu gostermektedir.

Italya igin sektorel diizeyde elde edilen sonuglar incelendiginde derinin tabaklanmas:
ve islenmesi; bavul, el ¢antasi, saraglik, kosum takimi ve ayakkabt imalati (19), kagit
ve kagit triinleri imalati (21), basim ve yayim,; plak, kaset ve benzeri kayitli
medyanin ¢ogaltilmast (22), kimyasal madde ve iiriinlerin imalati (24), makine ve
techizat hari¢; metal esya sanayi (28), baska yerde simiflandirilmamis elektrikli
makine ve cihazlarin imalati (31), tibbi aletler, hassas ve optik aletler ve saat imalat

(33) ve mobilya imalati; baska yerde simiflandirilmamis diger imalatlar (36)
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sektorlerinde iki donem arasinda sabit terim bakimindan yapisal bir farklilik oldugu

goriilmektedir. Bu sektorlere ait 7, katsayilarinin negatif olmas1 GB’ye giristen sonra

ihracat hacminde ortalama olarak anlamli bir artisin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5.12. Golge degiskene ait katsayinin (77,) tahmin degerleri

Sektor Almanya Ingiltere Fransa  Ispanya Italya
15 -0,171 -0,186 -0,349 -1,171 0,973
0,726)  (0,904)  (0,842)  (0373) (0,485

17 -0,444 -0,522 -2,342 -1,536 -0,688
0299)  (0,548)  (0,152)  (0,070)  (0,459)

18 0,103 -0,414 -2,795 -1,205 0,668
0,689)  (0,693)  (0,004)  (0,070)  (0,355)

19 0,229 0,651 0,110 -0,018 -3,040
0329)  (0,631)  (0.894)  (0.979)  (0,000)

20 0,040 -3,589 -0,222 -4,921 -0,308
0,907)  (0,018)  (0,855)  (0,000)  (0,764)

21 0,133 -0,516 0,375 0,502 -3,727
0,524)  (0,528)  (0,615)  (0.366)  (0,000)

22 -0,315 -0,537 1,273 -3,651 -1,914
0362)  (0,557)  (0,302)  (0,000)  (0,032)

24 -0,194 -0,863 1,853 -0,835 -1,664
0367)  (0274)  (0,020)  (0.123)  (0,006)

25 0,173 0,140 -0,534 -0,257 -0,901
0,627)  (0909)  (0,671)  (0,791)  (0.392)

26 -0,003 -0,298 -0,286 -0,389 -0,850
0,989)  (0,719)  (0,717)  (0,456)  (0,135)

27 -0,044 -1,062 -0,142 -1,301 -0,649
0,872)  (0284)  (0.885)  (0,062)  (0.385)

28 -0,559 -1,510 1,522 -1,575 -1,819
0,024)  (0,058)  (0,097)  (0,007)  (0,004)

29 0,518 0,020 -2,564 -0,288 -0,376
(0,344)  (0,990)  (0,187)  (0.843)  (0.813)

31 0,089 -0,991 -1,012 -1,857 -1,743
0,671)  (0410)  (0,175)  (0,002)  (0,008)

32 -0,374 -1,559 -2,544 1,734 -0,767
0,522)  (0.513)  (0241)  (0226) (0,627

33 -0,569 -2,849 2,932 -4,022 -7,373
0,106)  (0,074)  (0,019)  (0,000)  (0,000)

34 0,078 -0,420 0,727 -1,902 -1,287
0,786)  (0710) (0475  (0,015)  (0,123)

36 0,584 -0,803 -1,117 0,178 -3,118
0,174)  (0,700) (0,465  (0.875)  (0,014)
Toplulastirilmig 0,004 -0,573 0,146 -1,267 —1,748
(Pooled) (0,886)  (0,000)  (0370)  (0,000)  (0,000)

Parantez icindeki sayilar P degerlerini gostermektedir .
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Esneklik katsayilarina iliskin vapisal degisikligin test edilmesi

Bu alt boliimde ise esneklik katsayilarinda yapisal bir degisiklik olup olmadi
yorumlanmustir. Her bir degiskene ait gdlge degisken katsayilarinin tahminleri her bir

ilke i¢in ayr1 ayr1 Cizelge 5.13-Cizelge 5.17°de verilmistir.

Cizelge 5.13°de verilen tahminler incelendiginde Almanya i¢in toplulastirilmis panel
veri tahminlerinde iki donem arasinda esneklikler bakimindan bir farklilik olmadig:
goriilmektedir. Ancak sektorel diizeydeki tahminler incelendiginde baska yerde
swniflandiriimamig makine ve techizat imalati (29) sektoriine ait sektorel katma deger
ve reel efektif doviz kuru esnekliklerinde yapisal bir farklilik oldugu goriilmektedir.
Bu esneklikler i¢in elde edilen golge degisken katsayilarina ait isaretlerin pozitif
olmast GB’ye giristen sonra baska yerde simiflandirilmamis makine ve techizat
imalati (29) sektoriine ait sektorel katma deger ve reel efektif doviz kuruna ait
esneklik katsayilarinda azalma oldugunu gostermektedir. Yine ayni c¢izelgeden
mobilya imalati; baska yerde siniflandirilmamis diger imalatlar (36) sektorlerine ait
reel efektif doviz kuru esnekliginde yapisal bir farklilik oldugu goiirlmektedir. Bu
esneklikler i¢in elde edilen gdlge degisken katsayilarina ait isaretlerin pozitif olmasi
GB’ye giristen sonra mobilya imalati; baska yerde siniflandiriimamg diger imalatlar
(36) sektorlerinin reel efektif doviz kuruna ait esneklik katsayilarinda azalma

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5.14°de verilen tahminler incelendiginde Ingiltere igin toplulastirilmis panel
veri tahminlerinde iki donem arasinda sektorel katma deger, reel efektif déviz kuru
ve kapasite kullanim indeksi esneklikleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayitl
medyanin ¢ogaltilmas: (22) sektdriine ait tahminler incelendiginde sadece kapasite
kullanim oranina iliskin esneklik katsayisinin degerinde GB’ye giris sonrasi bir artis

meydana geldigi gortiilmektedir.

Cizelge 5.15°de verilen tahminler incelendiginde Fransa icin toplulastirilmis panel

veri tahminlerinde iki donem arasinda sadece reel efektif doviz kuru esnekligi
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bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Sektorel
diizeydeki tahminler incelendiginde kagit ve kagit iiriinleri imalati (21) ve ana metal
sanayi (27) sektorlerine ait sektorel katma deger esneklik katsayilarinda yapisal bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Bu ii¢ sektore ait sektdrel katma deger esnekligine
ait katsayr tahminlerinde GB’ye giris sonrasinda bir artis oldugu goriilmektedir.
Ayrica kagit ve kagit iiriinleri imalati (21) ve mobilya imalati; baska yerde
suiflandiriimamis diger imalatlar (36) sektorlerine ait reel efektif doviz kuruna
iliskin esneklik katsayisinin degerinde GB’ye giris sonrasi bir artis meydana geldigi
de sOylenebilir. Fransa i¢in kapasite kullanim indeksi ve teknolojik yatirim orani
esneklikleri bakimindan ne sektorel diizeydeki tahminlerde ne de toplulastirilmis
panel veri tahminlerinde iki donem arasinda yapisal bir farklilasma olmadigi

goriilmektedir.

Cizelge 5.16°da verilen tahminler incelendiginde Ispanya icin toplulastirilmis panel
veri tahminlerinde iki donem arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Ancak sektorel diizeydeki tahminler incelendiginde aga¢ ve
mantar tirtinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer, oriilerek yapilan
maddelerin imalati (20) sektoriinde sektorel katma deger, reel efektif doviz kuru ve
kapasite kullanim indeksi bakimindan yapisal bir farklilagma oldugu goriilmektedir.
Aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya harig); hasir ve buna benzer, oriilerek
yapilan maddelerin imalati (20) sektorii icin GB sonrasi sektorel katma deger ve reel
efektif doviz kuruna iliskin esneklik katsayilarinda bir azalis meydana gelirken,
kapasite kullanim indeksine ait katsayida bir artis meydana gelmistir. Cizelgeden
basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayithh medyanin ¢ogaltilmasi (22) ve baska
yerde siniflandirilmamus elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31) sektorleri i¢inde
GB’ye giris sonrasi reel efektif doviz kuruna iligkin esneklik katsayisinin degerinde
istatistiksel olarak analimli bir artis oldugu da sdylenebilir. Yine c¢izelgeden t1bbi
aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) sektorii i¢in kapasite kullanim
indeksine ait esneklik katsayisinin degerinde GB’ye giris sonrasi bir azalma oldugu,
mobilya imalati; baska yerde simiflandirilmamis diger imalatlar (36) sektoriiniin
teknolojik yatirnm oranimna ait esneklik katsayisinin degerinde ise bir artis oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 5.17°de verilen tahminler incelendiginde Italya icin toplulastirilmis panel

veri tahminlerinde iki donem arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

olmadig1 goriilmektedir. Sektorel diizeydeki tahminler incelendiginde de benzer

durum s6z konusu olmakla birlikte sadece kagit ve kagit iiriinleri imalati (21) ve

basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayith medyanin ¢ogaltilmast (22)

sektorlerinin reel efektif doviz kuru bakimindan yapisal bir farklilasma gosterdigi

sOylenebilir. Kagit ve kagut iiriinleri imalati (21) sektorii icin GB sonrasi reel efektif

doviz kuruna iliskin esneklik katsayisinda bir azalis meydana gelirken, basim ve

yayum, plak, kaset ve benzeri kayitli medyanin ¢ogaltilmasi (22) sektorde tersi durum

sozkonusudur.

Cizelge 5.13. Almanya i¢in esnekliklere ait golge degisken katsayilarinin tahmini

Sektor Py D ?s; Py
15 4,068 -6,007 -41,010 -1,184
(0,557) (0,323) (0,3006) (0,762)
17 0,102 0,202 -0,038 0,958
(0,965) (0,953) (0,997) (0,355)
18 -0,120 -0,333 0,210 -0,009
(0,940) (0,904) (0,979) (0,990)
19 1,095 1,323 -2,106 1,367
(0,451) (0,455) (0,758) (0,579)
20 1,045 0,130 -5,971 -0,884
(0,615) (0,839) (0,608) (0,591)
21 0,283 1,661 3,550 -0,079
(0,889) (0,187) (0,721) (0,958)
22 0,952 -0,153 -7,004 -2,649
(0,335) (0,867) (0,229) (0,100)
24 -1,059 -0,733 3,730 -2,174
(0,188) (0,527) (0,555) (0,194)
25 0,871 1,088 -3,026 -1,046
(0,624) (0,541) (0,697) (0,586)
26 0,310 0,138 -1,345 0,794
(0,908) (0,963) (0,903) (0,702)
27 0,262 1,370 1,341 -0,969
(0,788) (0,726) (0,881) (0,860)
28 -2,659 -2,564 9,369 -2,564
(0,756) (0,791) (0,734) (0,748)
29 2,351 4,353 -4,858 -0,435
(0,090) (0,059) (0,397) (0,729)
31 0,955 1,555 -1,536 1,695
(0,642) (0,435) (0,876) (0,359)
32 0,246 -0,390 -1,692 1,437
(0,820) (0,857) (0,814) (0,512)
33 0,503 0,582 -1,020 0,622
(0,550) (0,579) (0,732) (0,670)
34 0,705 1,115 -2,360 -1,136
(0,492) (0,506) (0,622) (0,709)
36 1,823 2,216 -5,448 -0,170
(0,141) (0,049) (0,329) (0,848)

Toplulastirilmis 0,028 0,003 -0,127 0,081
(Pooled) (0,325) (0,879) (0,499 (0,138)

Parantez i¢indeki sayilar P degerlerini gostermektedir. F=67,530; P=0,000
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Sektor Dy 0y, @, Py
15 -2,076 -2,961 6,046 -2,093
(0,914) (0,883) (0,965) (0,801)

17 0,904 1,515 -2,287 1,949
(0,957) (0,947) (0,973) (0,692)

18 2,493 2,895 -10,262 0,389
(0,662) (0,749) (0,752) (0,889)

19 2,452 1,936 -8,565 0,922
(0,725) (0,829) (0,782) (0,927)

20 1,922 1,304 -7,003 3,431
(0,827) (0,609) (0,888) (0,627)

21 4,559 2,338 -18,667 3,710
(0,646) (0,642) (0,707) (0,609)

22 4,952 -1,917 -37,940 -6,456
(0,165) (0,607) (0,072) (0,176)

24 -1,380 -2,503 -0,040 -3,613
(0,708) (0,686) (0,999) (0,610)

25 0,061 -0,157 -0,752 0,002
(0,995) (0,985) (0,985) (1,000)

26 -1,226 -0,024 8,582 2,735
(0,930) (0,998) (0,895) (0,677)

27 2,541 5,910 -3,414 -5,379
(0,702) (0,782) (0,967) (0,798)

28 -0,169 -0,706 -0,081 2,235
(0,998) (0,993) (1,000) (0,961)

29 2,021 4,375 -2,326 -0,340
(0,788) (0,673) (0,939) (0,949)

31 1,546 2,912 -1,443 2,920
(0,875) (0,798) (0,972) (0,753)

32 0,553 -2,129 -7,568 2,704
(0,917) (0,840) (0,821) (0,780)

33 -3,759 -3,318 14,989 7,050
(0,366) (0,496) (0,338) (0,323)

34 1,489 1,993 -6,368 -3,791
(0,702) (0,726) (0,738) (0,752)

36 -1,217 -0,583 5,401 -0,832
(0,796) (0,882) (0,812) (0,831)

Toplulagtirilmig 0,286 -0,183 -2,358 0,162
(Pooled) (0,025) (0,019) (0,006) (0,503)

Parantez i¢indeki sayilar P degerlerini gostermektedir. F=3,840; P=0,000
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Sektor Dy O,; @s; Py
15 13,394 -9,847 -110,481 2,118
(0,650) (0,557) (0,546) (0,884)

17 -3,462 -7,464 9,445 3,856
(0,621) (0,467) (0,750) (0,197)

18 -3,672 -5,365 14,977 3,148
(0,422) (0,503) (0,513) (0,115)

19 0,651 0,735 -3,110 -2,339
(0,874) (0,886) (0,876) (0,745)

20 0,810 -1,551 -9,105 1,547
(0,891) (0,400) (0,785) (0,743)

21 -9,927 -12,410 19,132 -4,624
(0,095) (0,002) (0,506) (0,292)

22 0,225 0,891 3,029 5,157
(0,931) (0,737) (0,842) (0,224)

24 1,763 3,189 -0,503 4,019
(0,443) (0,355) (0,978) (0,399)

25 -3,688 -2,583 16,546 0,308
(0,492) (0,626) (0,482) (0,956)

26 0,421 0,800 -0,463 1,109
(0,958) (0,926) (0,989) (0,841)

27 -5,364 -13,014 8,450 15,583
(0,069) (0,263) (0,771) (0,320)

28 -0,458 0,337 3,073 -2,393
(0,985) (0,991) (0,969) (0,916)

29 -5,267 -5,010 23,043 3,504
(0,180) (0,430) (0,171) (0,335)

31 3,825 5,296 -11,937 0,002
(0,521) (0,367) (0,674) (1,000)

32 -0,315 -2,840 -4,897 0,877
(0,920) (0,653) (0,815) (0,890)

33 -1,632 -0,342 8,516 -1,288
(0,503) (0,911) (0,327) (0,759)

34 -3,869 -6,409 11,604 3,629
(0,188) (0,173) (0,402) (0,679)

36 -4,719 -5,487 15,321 1,445
(0,168) (0,073) (0,331) (0,572)

Toplulagtirilmig -0,071 -0,328 -0,112 0,557
(Pooled) (0,602) (0,000) (0,903) (0,133)

Parantez i¢indeki sayilar P degerlerini gostermektedir. F=5,616; P=0,000
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Sektor Dy 0y, (2 Py
15 7,154 -3,648 -54,792 3,540
(0,569) (0,729) (0,428) (0,550)

17 -1,402 -1,914 6,042 2,543
(0,760) (0,762) (0,763) (0,228)

18 3,603 5,300 -12,697 1,769
(0,194) (0,266) (0,403) (0,225)

19 -0,405 -3,392 -8,319 -1,501
(0,886) (0,330) (0,538) (0,760)

20 11,844 5,156 -53,708 3,228
(0,009) (0,001) (0,028) (0,313)

21 -0,504 -3,126 -6,651 0,519
(0,909) (0,260) (0,746) (0,879)

22 -2,657 -5,541 -1,031 0,251
(0,235) (0,004) (0,938) (0,946)

24 -1,198 -1,366 2,737 -2,237
(0,426) (0,546) (0,824) (0,490)

25 0,696 1,027 -2,191 -1,227
(0,864) (0,8006) (0,896) (0,743)

26 0,975 -0,241 -7,754 -2,689
(0,833) (0,962) (0,698) (0,513)

27 2,354 9,448 2,062 -15,644
(0,239) (0,222) (0,899) (0,127)

28 -10,636 -12,586 31,247 -9,663
(0,619) (0,618) (0,629) (0,622)

29 2,534 4,501 -5,599 -0,461
(0,374) (0,305) (0,637) (0,842)

31 -3,905 -9,725 1,627 1,295
(0,329) (0,019) (0,932) (0,729)

32 0,514 4,949 8,199 -1,828
(0,818) (0,258) (0,578) (0,684)

33 -1,402 0,746 11,460 3,643
(0,415) (0,714) (0,075) (0,227)

34 1,700 1,095 -12,328 -8,681
(0,412) (0,744) (0,189) (0,145)

36 0,333 2,739 2,929 -5,434
(0,892) (0,263) (0,785) (0,006)

Toplulagtirilmig 0,378 0,026 -2,492 0,263
(Pooled) (0,111) (0,859) (0,140) (0,591)

Parantez i¢indeki sayilar P degerlerini gostermektedir. F=26,182; P=0,000
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Cizelge 5.17. italya igin esnekliklere ait gdlge degisken katsayilarmin tahmini

Sektor Dy 0y, (2 Py
15 6,155 4,468 -30,545 1,022
(0,738) (0,779) (0,755) (0,908)

17 1,423 1,098 -6,701 1,557
(0,815) (0,898) (0,799) (0,570)

18 3,979 2,190 -21,242 -0,625
(0,300) (0,743) (0,298) (0,747)

19 -3,874 -6,050 2,244 -5,617
(0,303) (0,189) (0,901) (0,397)

20 1,244 -0,623 -9,513 -0,762
(0,818) (0,725) (0,753) (0,856)

21 5,127 8,076 -7,655 -3,100
(0,381) (0,033) (0,778) (0,500)

22 -3,138 -4,645 6,707 6,182
(0,271) (0,052) (0,694) (0,218)

24 2,367 0,480 -14,156 0,619
(0,241) (0,871) (0,392) (0,885)

25 1,000 0,445 -5,350 -0,117
(0,858) (0,938) (0,815) (0,981)

26 3,295 2,307 -15,150 0,842
(0,591) (0,730) (0,568) (0,877)

27 -1,097 1,889 11,400 -0,738
(0,671) (0,855) (0,609) (0,957)

28 4,544 6,171 -11,634 4,658
(0,869) (0,849) (0,890) (0,852)

29 1,183 -3,499 -17,928 -3,800
(0,751) (0,556) (0,251) (0,235)

31 -6,513 -7,939 21,020 -1,045
(0,228) (0,133) (0,413) (0,831)

32 -0,645 5,484 13,612 -5,989
(0,825) (0,343) (0,477) (0,308)

33 -0,400 -3,424 -9,185 0,741
(0,858) (0,214) (0,259) (0,850)

34 4,517 5,466 -20,890 -11,043
(0,111) (0,226) (0,102) (0,169)

36 0,188 2,374 3,121 -2,959
(0,953) (0,461) (0,824) (0,214)

Toplulagtirilmig 0,486 0,066 -3,273 0,021
(Pooled) (0,106) (0,539) (0,166) (0,949)

Parantez i¢indeki sayilar P degerlerini gostermektedir. F=10,651; P=0,000
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinin amaci, AB iilkelerine ihra¢ edilen Tiirkiye imalat sanayi
tiriinlerinin belirleyicilerini analiz etmekti. Ayn1 zamanda Tiirkiye ic¢in ihracat
talebine iliskin yapilan deneysel ¢caligmalardaki bazi eksiklikler giderilmeye ¢alisildi.
Bunlardan birincisi, imalat sanayinin ihracat yapisinin sektorel diizeyde oldukga
ayritili bir sekilde incelenmesidir. Oyle ki calismada veri eksikligi olan bir kag
sektor disinda (zitiin tirtinleri imalati (16), kok kémiirii, rafine edilmis petrol tiriinleri
ve niikleer yakit imalati (23), biiro, muhasebe ve bilgi isleme makineleri imalati (30)
ve diger ulasim araglarimin imalati (35) sektorleri) imalat sanayi i¢in tiim sektorler
dikkate alimistir. Ikincisi ise iiriin farklilasmasimin etkilerini de yansitabilecek bir
degiskenin (teknolojik yatirim orani) caligmaya dahil edilmesiydi. Bu degisken
iretilen trtinde kullanilan teknolojinin niteligine gore farkliliklar1 yansitabilecek bir
degiskendir. Ugiinciisii ise kullanilan modellerin yapisindan kaynaklanan
orjinalliktir. Oyle ki bu g¢alismada kullanilan model ihracat talebinin parasal
etkilerden (sektorel katma deger ve reel efektif doviz kuru) dolayr mu, i¢ talepten
(kapasite kullanim indeksi) kaynaklanan etkilerden mi veya firiinlin 6zelliginden
kaynaklanan teknolojik yatirim ozelliklerinden (teknolojik yatirnm orani) mi
kaynaklandigim1 ayirt etmeye olanak saglamistir. Dordiinciisii  ise  model
tahminlerinden Once birim kok ve esbiitiinlesme gibi tani analizlerini kullanarak
yaniltict model tahminlerinin elde edilmesini engelleyerek yontemsel bir eksikligi

gidermekti.

Bu amaglar dogrultusunda calismada elde edilen bazi 6nemli sonuglar sdyle
Ozetlenebilir. Caligmaya alinan tim degiskenler birinci dereceden birim koke
sahiptir. Dolayisiyla yaniltici regresyon modellerinin elde edilmesini engellemek icin
degiskenlerde birinci dereceden fark alma isleminin uygulamasi gerekmistir. Ancak
bilindigi gibi ayn1 dereceden birim koke sahip degiskenlerde esbiitiinlesme testi
yapilarak fark alma isleminin Oniine gecilebilir ve veri kaybi engellenebilir. Bu
amacla yapilan egbiitiinlesme testlerinde degiskenlerin esbiitiinlesik olduklari
goriilmiistiir. Dolayistyla model tahminleri uzun dénem denge modelleri tahminleri

verilmigtir.
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Model tahminlerine ilk olarak toplulastirilmis panel veri tahminleriyle baslanmistir.
Bu tahminlerde 6zellikle sektdrel katma degerin ve reel efektif doviz kurunun imalat
sanayinin geneli i¢in ¢aligmaya alinan tiim iilkelerde istatistiksel olarak anlamli bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla AB {ilkelerine olan ihracatta fiyatlarla
ilgili olan etkenlerin 6nemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilir. Yine ayni
tahminlerde i¢ talebi temsil eden kapasite kullanim indeksinin de Almanya ve
Fransa’ya yapilan ihracatta Oonemli etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Teknolojik
yatirim oraninin ise Ingiltere ve Italya’ya yapilan ihracat {izerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadig1 sonucuna ulasilmistir ki bu da bize bu iilkelere yapilan ihracatta

teknolojik yatirimin sektorler arasinda bir farklilik olusturmadigini gostermektedir.

Sektorlere ait sabit katsay1r modellerine iliskin tahmin sonuglarindan elde edilen bazi
onemli sonuglar ise sOyledir: Ortalama ihracat talebini temsil eden sabit katsay1
tahminleri Italya hari¢ diger iilkeler igin anlamli bulunmustur. Bu durum GB’den
sonra lItalya’ya yapilan ortalama ihracattaki yapisal farkliik nedeni olabilir.
Almanya, Ingiltere, Fransa ve Ispanya icin bulunan sektdrel panel veri
regresyonlarinda sabit terimler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Almanya i¢in
genel olarak tekstil agirlikli sektdrlerin (tekstil diriinleri imalati, giyim egyasi imalati;
kiirkiin islenmesi ve boyanmasi v.b.), elektrik ve elektronik agirlikli sektorlerin
(biiro, muhasebe ve bilgi isleme makineleri imalati, radyo, televizyon, haberlesme
techizati ve cihazlart imalati v.b.) genel ortalamanin istiinde ihracat degerlerine
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Metal sanayine dayali sektorler (ana metal sanayi,
makine ve techizat hari¢; metal esya sanayi v.b.) ile kimyasal agirlikli sektorlerde
(kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakit imalati, plastik ve
kauguk tirtinleri imalati v.b.) ise ortalamanin altinda bir ihracat tahmin edilmistir.
Ingiltere i¢in elde edilen sabit etki modellerinin tahmin sonuglarmdan tekstil agirlikl
sektorlerde, kimyasal iiriin agirlikli sektorlerde, elektronik agirlikli sektorlerde, gida
tirtinleri ve icecek imalati sektoriinde ve ana metal sanayi sektoriinde ortalamanin
iistiinde bir ihracat degeri goriilmektedir. Diger sektorlerde ise ortalamanin altinda
bir ihracat degeri tahmin edilmistir. Fransa ile ilgili tahminlerde tekstil agirlikli

sektorlerde, kimyasal agirlikli sektorlerde, elektrikli iirlinlerin agirlikli oldugu



103

sektorlerde, motorlu kara tasiti agirlikli sektorlerde ve gida sektoriinde ortalamanin
istiinde bir tahmin elde edilmistir. Diger sektorlerde ise ortalamanin altinda tahmin
sonuglar1 elde edilmistir. ispanya’ya ait tahmin sonuglarindan ise kimyasal iiriin
agirlikli  sektorlerde, metal agirhikli  sektorlerde, elektrikli makine agirlikli
sektorlerde, motorlu kara tasit1 sektoriinde, kagit tirtinleri sektoriinde ve gida tirtinleri
sektoriinde ortalamanin Uistlinde bir ihracat tahmin edilirken diger sektorlerde altinda

bir tahmin elde edilmistir.

Esneklik katsayilarinin heterojenligine iliskin olarak yapilan testlerden ise su
sonuclar elde edilmistir. Gida iiriinleri ve icecek imalati (15), giyim esyasi imalati;
kiirkiin iglenmesi ve boyanmasi (18), basim ve yayim; plak, kaset ve benzeri kayitli
medyanin ¢ogaltilmast (22), baska yerde simiflandirilmamis makine ve techizat
imalat1 (29) sektorlerinin ihracat talebi genellikle fiyatlarla ilgili etkilere (sektorel
katma deger ve reel efektif doviz kuru) baghdir. Tekstil iiriinleri imalati (17), derinin
tabaklanmasi ve islenmesi; bavul, el ¢antasi, saraglik, kosum takimi ve ayakkabi
imalati (19), tibbi aletler; hassas ve optik aletler ve saat imalati (33) sektorlerinin
ithracat1 ise fiyatlarla ilgili olmayan etkenler (kapasite kullanim indeksi ve teknolojik
yatirim orani) tarafindan belirlenmektedir. Aga¢ ve mantar iiriinleri imalati (mobilya
harig); hasir ve buna benzer, ériilerek yapilan maddelerin imalati (20), kagit ve kagit
tirtinleri imalati (21), plastik ve kauguk tiriinleri imalati (25), metalik olmayan diger
mineral iiriinlerin imalati (26), ana metal sanayi (27), makine ve techizat harig;
metal esya sanayi (28) ve mobilya imalati; baska yerde siniflandiriimamis diger
imalatlar (36) sektorlerinin ihracati ise hem fiyata bagl etkenler hemde i¢ talep ve
teknolojik yatirnm etkenleri tarafindan belirlenmektedir. Kimyasal madde ve
tirtinlerin imalati (24) sektoriinde sadece reel efektif doviz kurunun etkili oldugu
sOylenebilir. Baska yerde siniflandirilmamus elektrikli makine ve cihazlarin imalati
(31) sektorleri i¢in ihracat talebinde reel efektif doviz kuru ve teknolojik yatirim
degerlerinin belirleyici oldugu goriilmiistiir. Radyo, televizyon, haberlesme teghizat
ve cihazlart imalati (32) ve motorlu kara tasiti, romork ve yari-romork imalati (34)

sektorlerinde fiyatlarla ilgili etkiler ve i¢ talep etkilidir.
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Calismada ele alinan veri araligmin GB’ye giris yili olan 1996 yilim da
kapsamasindan dolay1 bu zaman aninda panel regresyon tahminlerinde yapisal bir
degisiklik olup olmadig1 da arastirildi. Elde edilen sonuglar gdstermistir ki 1996
sonrasinda bir ¢ok sektore ait ortalama ihracat hacminde anlamli bir artis
sozkonusudur. Esneklik katsayilarina iliskin yapisal kararliliklar incelendiginde ise

cok fazla sayida sektdriin yapisal bir degisim gdstermedigi sonucuna ulagilmistir.

Bu calismada beklentilerin disinda bazi durumlarla da karsilasilmistir. Ornegin
sektorlere ait bazi parametre tahminlerinde katsayilarin isaretleri beklentilerin aksine
negatif ya da pozitif ¢ikmustir. Oysa imalat sanayinin biitiinii i¢in yapilan tahminlerde
isaretler genellikle beklentileri karsilamakta idi. Aslinda bu durum imalat sanayinin
tim sektorleri i¢in bir genelleme yapmanin yerine her bir sektoriin ayri ayri ele
alindig1 sektorel panel veri analizinin 6nemini de ortaya koymaktadir. Baz1 sektorler
icin negatif olarak elde edilen bu tahminlerin, ¢alismada ele alinan zaman aralig
boyunca Tiirkiye’deki ekonomik istikrarsizlik ve doviz kuru dalgalanmalarindan ileri
geldigini kismen sdylenebilir, ancak yine de bu durumlarin iktisadi olarak yakindan
incelenmesinde ve bu sektorlere iliskin daha farkli analizler yapilmasinda fayda

vardir.

Bu caligmada, bazi sorunlar ve bazi eksiklikler de s6z konusudur. Karsilagilan en
bliylik sorun ¢alismaya alinan veriye ait zaman boyutunun (7=10) kiigiik olmasidir.
Zaman boyutunun kii¢iik olmas1 arastirmacinin disinda gelisen bir durumdur. Ciinki,
maalesef imalat sanayi i¢in USSS Rev.3. koduna gore elde edilebilecek zaman
boyutu 1992-2001 araliginda smirhidir. Bu smnir ¢aligmanin  tamamlanmasi
asamasinda TUIK’in halen 2002 imalat sanayi anketi iizerindeki calismalarim
tamamlayamamis olmasindan ve 1992 oncesi USSS Rev.3 kodlamasini yapmamis
olmasindan kaynaklanmaktadir. imalat sanayi anketleri y1llik olarak yapildig1 icin bu
alanda ¢eyreklik veya aylik verilerde mevcut degildir. Ancak yine de zaman
boyutunun bu sinirlilig1 dikkate alinarak bu ¢alismada miimkiin oldugu kadar saglam
(robust) istatistikler kullanilmaya ¢alisildi. Ornegin birim kok testlerinde IPS
yonteminin kullanilmasi, esbiitiinlesme testlerinde parametre dis1 istatistiklere gore

karar verilmesi ve esnekliklerin sektorlere gore heterojenliklerinin test edilmesinde
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tamamen diizeltilmis EKK yonteminin se¢imi bu nedenle yapilmistir. Calismada
karsilagilan eksiklik ise panel esbiitiinlesme konusundadir. Bu eksiklik panel
esbiitiinlesme konusunun c¢ok yeni bir konu olmast ve heniiz esbiitiinlesme
vektorlerinin sayisinin belirlenmesi ve bu vektorlerin neler oldugu konusunda
yeterince literatiiriin bulunmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada ele alinan
panel esbiitiinlesme testleri ve su ana kadar ki literatiirde yer alan testler panel
esbiitiinlesmenin var olup olmadigim1 test etmekle smirhidir. Literatiirdeki
calismalarda, bu eksiklik panel esbiitiinlesme vardir sonucuna ulasildiktan sonra ele
alinan modelin panel esbiitiinlesme regresyon modeli olarak varsayilmasiyla kismen
asilmaktadir. Bu c¢alismada da bu varsayima dayali olarak egbiitiinlesme
regresyonlari tahmin edilmistir. Bu eksiklik bir ¢ok arastirmaci tarafindan halen

calisilmaktadir.
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Cizelge 1.1. Logih degiskeni icin sektorel bazda tanimlayici istatistikler (Almanya)

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum Minimum St. Sapma
15 25,704 25,744 25,957 25,371 0,215
16 18,591 19,019 22,847 10,437 3,982
17 26,957 27,009 27,192 26,563 0,214
18 27,676 27,697 27,834 27,542 0,104
19 23,139 23,143 23,517 22,705 0,277
20 21,552 21,672 22,486 20,575 0,594
21 21,593 21,527 23,086 20,747 0,600
22 22,535 22,623 22,795 21,990 0,249
23 18,745 18,451 21,516 17,307 1,486
24 23,709 23,666 24,595 23,157 0,364
25 24,254 24,356 25,105 23,202 0,614
26 24,905 24,926 25,045 24,691 0,118
27 24,207 24,352 24,635 23,236 0,435
28 24,417 24,468 24,819 24,020 0,232
29 24,808 25,032 25,302 23,861 0,485
30 21,015 21,041 21,901 20,068 0,680
31 25,377 25,396 25,677 25,024 0,195
32 24,832 24,800 25,679 23,791 0,623
33 22,474 22,513 22,706 22,069 0,206
34 25,330 25,152 26,778 24,185 0,830
35 23,233 23,396 24,741 21,193 1,081
36 23,982 24,107 24,628 22,955 0,494

Toplam 23,593 24,081 27,834 10,437 2,453

Cizelge 1.2. Logih degiskeni igin sektdrel bazda tanimlayici istatistikler (Ingiltere)

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum Minimum St. Sapma
15 24,952 24,996 25,186 24,663 0,182
16 15,493 18,157 20,612 0 6,161
17 25,873 25,971 26,468 25,25 0,369
18 26,001 25,857 26,817 25,628 0,38
19 22,012 21,952 22,766 21,618 0,372
20 19,402 19,235 20,923 17,086 1,125
21 21,015 20,96 22,733 19,88 0,881
22 20,941 20,95 22,24 19,524 0,954
23 19,332 19,939 22,592 14,376 2,946
24 23,906 24,06 24,329 22,882 0,493
25 23,642 23,577 24,556 22,896 0,513
26 23,772 23,878 24,451 23,078 0,404
27 24,135 24,524 24,851 22,443 0,905
28 22,974 23,071 23,89 21,834 0,754
29 24,256 24,489 25,152 22,958 0,77
30 20,022 19,945 22,032 17,043 1,483
31 23,056 23,346 23,993 21,643 0,798
32 24,155 24,095 25,152 23,105 0,831
33 20,143 20,434 21,24 18,474 0,945
34 23,612 23,747 24,428 22,729 0,521
35 21,895 22,44 23,973 18,568 1,721
36 21,666 21,342 2328 20,618 0,881

Toplam 22,375 22918 26,817 0,000 2,913
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Cizelge 1.3. Logih degiskeni icin sektorel bazda tanimlayici istatistikler (Fransa)

Sektéor  Ortalama  Ortanca  Maksimum  Minimum St. Sapma
15 24,476 24,587 24,757 23,89 0,305
16 4,362 0 21,888 0 9,196
17 25,242 25,614 26,073 23,315 1,007
18 25,034 25,908 26,097 21,233 1,877
19 22,139 22,087 22,672 21,345 0,457
20 19,543 19,511 20,295 18,651 0,494
21 21,332 20,883 23,936 19,946 1,342
22 20,903 20,606 22,563 20,122 0,896
23 22,518 22,469 23,452 21,9 0,507
24 23,903 23,483 25,542 23,278 0,859
25 23,364 23,391 24,11 22,639 0,522
26 23,69 23,715 24,176 23,176 0,292
27 23,217 23,165 25,136 21,823 1,085
28 23,354 23,169 24,635 22,62 0,658
29 24,435 24,136 25,705 23,765 0,704
30 20,794 20,51 23,907 18,286 1,843
31 24,009 24,088 24,936 22,696 0,77
32 23,906 23,852 24,939 22,994 0,703
33 22,327 22,058 24,087 21,086 0,968
34 24,735 24,689 26,31 23,462 1,116
35 22,715 22,406 25,777 21,078 1,481
36 22,22 22,384 23,243 21,13 0,701

Toplam 22,191 23,193 26,310 0,000 4,649

Cizelge 1.4. Logih degiskeni igin sektdrel bazda tanimlayic istatistikler (Ispanya)

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum Minimum St. Sapma
15 23,772 23,936 24,482 22,757 0,616
16 5,275 0 17,895 0 7,12
17 23,672 23,59 24,735 22,486 0,669
18 23,494 23,39 24,676 22,582 0,718
19 20,379 20,417 21,536 19,39 0,774
20 18,083 19,248 20,718 12,892 2,788
21 20,275 20,05 21,482 19,398 0,676
22 15,862 16,253 17,212 12,198 1,421
23 16,176 21,094 23,256 0 9,246
24 24,077 24,116 24,699 23,285 0,421
25 22,579 22,567 23,539 21,728 0,571
26 23,988 24,149 24,796 23,323 0,458
27 23,18 23,189 25,073 20,975 1,226
28 22,056 22,129 22,995 21,034 0,659
29 23,147 23,104 24212 21,962 0,709
30 13,128 16,578 22,887 0 9,568
31 21,325 21,201 23,35 17,041 1,867
32 23,227 23,697 24,512 21,463 1,131
33 18,692 19,254 20,758 16,285 1,736
34 22,646 22,727 24,534 21,152 1,022
35 17,812 19,657 23,882 0 7,207
36 20,552 20,566 22,123 17,536 1,297

Toplam 20,154 21,902 25,073 0,000 5,667




EK-1 (Devam) Sektorel diizeyde tanimlayici istatistiklere ait ¢izelgeler

Cizelge 1.5. Logih degiskeni icin sektorel bazda tamimlayicr istatistikler (Italya)

Sektéor  Ortalama  Ortanca  Maksimum  Minimum St. Sapma
15 24,237 24,06 25,066 23,62 0,501
16 10,883 13,397 20,665 0 8,263
17 25,566 25,625 26,105 24,914 0,335
18 24,429 24,476 25,03 23,664 0,4
19 22,916 22,222 25,15 20,92 1,656
20 22,547 22,41 23,588 22,044 0,516
21 22,136 22,931 24,185 18,775 2,163
22 19,005 18,789 22,429 15,317 3,107
23 24,795 24,958 25,313 24,115 0,46
24 25,527 25,16 26,632 24,683 0,824
25 24,149 24,185 24,863 23,209 0,68
26 23,991 23,92 25,012 23,075 0,569
27 24,93 25,095 25,853 23,5 0,668
28 24,158 24,118 25,22 22,854 0,883
29 25,02 24,488 27,443 22,751 1,897
30 21,087 20,692 23,641 18,184 2,231
31 23,801 23,865 25,262 21,244 1,401
32 23,333 23,443 25,578 20,752 1,988
33 21,658 21,054 24,697 18,437 2,667
34 25,036 25,476 26,261 22,932 1,273
35 22,254 22,23 23,603 21,182 0,81
36 22,689 22,347 24,914 20,304 1,968

Toplam 22,915 23,868 27,443 0,000 3,767

Cizelge 1.6. Logskd degiskeni icin sektorel bazda tanimlayicr istatistikler

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum Minimum St. Sapma
15 28,578 28,595 28,681 28,484 0,064
16 27,098 26,98 27,835 26,418 0,425
17 28,428 28,428 28,594 28,262 0,099
18 27,6 27,611 27,806 27,358 0,144
19 25,581 25,526 26,062 25,362 0,224
20 25,574 25,562 25,871 25,334 0,164
21 26,611 26,592 26,87 26,38 0,179
22 26,472 26,496 26,866 25,977 0,263
23 28,665 28,651 28,819 28,467 0,122
24 28,358 28,346 28,515 28,175 0,101
25 27,221 27,241 27,382 26,987 0,111
26 27,971 27,959 28,12 27,832 0,093
27 27,91 27,826 28,308 27,626 0,245
28 27,208 27,177 27,409 27,039 0,134
29 27,732 27,747 27,868 27,551 0,118
30 22,85 22,802 24,337 20,573 1,210
31 26,885 26,84 27,222 26,725 0,159
32 26,88 26,852 27,23 26,536 0,225
33 24,794 24,794 25,305 24,355 0,254
34 27,692 27,677 27,97 27,39 0,194
35 25,881 25,846 26,231 25,599 0,206
36 26,102 26,152 26,553 25,659 0,350

Toplam 26,913 27,162 28,818 20,573 1,400
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Cizelge 1.7. Logredk degiskenti icin sektorel bazda tanimlayici istatistikler

(Almanya)

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum Minimum St. Sapma
15 -9,495 -9,509 -9,351 -9,66 0,094
16 -16,609 -15,848 -12,439 -24,714 3,911
17 -8,243 -8,231 -7,967 -8,513 0,164
18 -7,524 -7,567 -7,249 -7,724 0,158
19 -12,061 -12,093 -11,408 -12,511 0,344
20 -13,648 -13,522 -12,916 -14,272 0,421
21 -13,607 -13,756 -12,322 -14,063 0,511
22 -12,665 -12,628 -12,277 -13,074 0,251
23 -16,455 -16,956 -13,636 -17,894 1,558
24 -11,49 -11,579 -10,813 -11,827 0,348
25 -10,945 -10,993 -10,156 -11,723 0,548
26 -10,295 -10,316 -10,039 -10,462 0,145
27 -10,993 -10,974 -10,422 -11,573 0,336
28 -10,783 -10,809 -10,366 -11,187 0,225
29 -10,391 -10,284 -9,816 -10,948 0,415
30 -14,185 -14,179 -13,315 -15,2 0,661
31 -9,822 -9,767 -9,487 -10,141 0,193
32 -10,368 -10,544 -9,537 -11,018 0,593
33 -12,725 -12,759 -12,232 -13,1 0,248
34 -9,869 -10,248 -8,63 -10,74 0,789
35 -11,967 -12,015 -10,41 -13,732 0,993
36 -11,217 -11,237 -10,579 -11,97 0,411

Toplam -11,607 -11,184 -7,249 -24,714 2,443
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Cizelge 1.8. Logredk degiskeni igin sektorel bazda tanimlayicr istatistikler (Ingiltere)

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum  Minimum St. Sapma
15 -9,946 -9,95 -9,787 -10,165 0,109
16 -17,059 -16,253 -12,936 -25,269 3,999
17 -8,693 -8,67 -8,58 -8,848 0,095
18 -7,974 -8,009 -7,598 -8.3 0,194
19 -12,511 -12,496 -11,869 -13,032 0,381
20 -14,098 -14,021 -13,226 -14,793 0,457
21 -14,057 -14,18 -12,919 -14,412 0,435
22 -13,115 -13,086 -12,901 -13,409 0,191
23 -16,905 -17,239 -14,191 -18,49 1,516
24 -11,94 -12,031 -11,409 -12,262 0,26
25 -11,395 -11,369 -10,78 -12,184 0,457
26 -10,745 -10,767 -10,468 -11,058 0,158
27 -11,443 -11,462 -11,045 -11,922 0,272
28 -11,233 -11,211 -10,989 -11,522 0,139
29 -10,842 -10,713 -10,439 -11,297 0,32
30 -14,635 -14,632 -13,836 -15,535 0,574
31 -10,273 -10,233 -9,948 -10,69 0,22
32 -10,818 -10,948 -10,058 -11,367 0,481
33 -13,176 -13,169 -12,693 -13,696 0,25
34 -10,32 -10,596 -9,226 -11,201 0,693
35 -12,417 -12,297 -10,965 -14,193 0,948
36 -11,668 -11,596 -11,202 -12,431 0,34

Toplam -12,057 -11,593 -7,598 -25,269 2,441
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Cizelge 1.9. Logredk degiskeni i¢in sektorel bazda tanimlayici istatistikler (Fransa)

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum  Minimum St. Sapma

15 29,466 9,474 9,318 9,627 0,097
16 -16,580 -15,836 -12,406 24,678 3,910
17 8,214 8,202 -7,935 -8,479 0,166
18 -7,495 7,533 7,226 -7,690 0,153
19 -12,032 -12,060 11,408 12,476 0,336
20 -13,619 -13,488 -12,888 14,237 0,423
21 -13,578 -13,739 -12,288 -14,039 0,513
22 -12,636 -12,593 12,245 -13,040 0,255
23 -16,426 -16,926 -13,600 -17,860 1,558
24 -11,461 -11,549 -10,778 -11,793 0,346
25 -10,916 -10,960 -10,124 11,723 0,555
26 -10,266 -10,281 -10,006 10,428 0,142
27 -10,964 -10,940 -10,390 11,549 0,341
28 -10,754 -10,781 10,333 11,153 0,226
29 -10,362 -10,254 -9,784 10,924 0,420
30 -14,156 -14,148 -13,280 -15,166 0,666
31 9,793 9,739 9,487 -10,107 0,186
32 -10,339 -10,514 -9,501 -10,994 0,598
33 -12,696 -12,729 12,232 -13,065 0,241
34 29,840 10,215 -8,596 -10,739 0,794
35 -11,938 -11,984 10,374 -13,732 1,002
36 -11,188 11,207 -10,547 11,969 0,419
Toplam  -11,578 11,154 7,225 24,678 2,443

Cizelge 1.10. Logredk degiskeni icin sektorel bazda tanimlayict istatistikler (Ispanya)

Sektéor  Ortalama  Ortanca  Maksimum  Minimum St. Sapma
15 -9,713 -9,707 -9,576 -9,865 0,095
16 -16,826 -16,005 -12,664 -24,964 3,930
17 -8,461 -8,438 -8,237 -8,690 0,140
18 -7,741 7,788 -7,408 -7,982 0,179
19 -12,278 -12,294 -11,563 -12,745 0,375
20 -13,865 -13,716 -13,141 -14,506 0,405
21 -13,824 -13,926 -12,600 -14,221 0,482
22 -12,882 -12,884 -12,547 -13,251 0,227
23 -16,672 -17,171 -13,886 -18,172 1,549
24 -11,708 -11,783 -11,090 -12,031 0,329
25 -11,163 -11,208 -10,426 -11,878 0,507
26 -10,512 -10,545 -10,277 -10,740 0,156
27 -11,210 -11,202 -10,692 -11,731 0,304
28 -11,000 -10,988 -10,635 -11,364 0,197
29 -10,609 -10,511 -10,085 -11,106 0,375
30 -14,403 -14,431 -13,549 -15,377 0,629
31 -10,040 -9,989 -9,642 -10,372 0,209
32 -10,585 -10,740 -9,770 -11,223 0,558
33 -12,943 -12,964 -12,387 -13,377 0,266
34 -10,087 -10,450 -8,908 -10,895 0,751
35 -12,184 -12,230 -10,660 -13,887 0,963
36 -11,435 -11,462 -10,849 -12,125 0,370

Toplam -11,824 -11,357 -7,408 -24,964 2,441
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Cizelge 1.11. Logredk degiskeni igin sektorel bazda tanimlayicr istatistikler (Italya)

Sektor Ortalama  Ortanca Maksimum Minimum  St. Sapma
15 -9,691 -9,684 -9,561 -9,845 0,094
16 -16,805 -15,983 -12,648 -24,945 3,930
17 -8,439 -8,417 -8,208 -8,662 0,140
18 -7,719 -7,770 -7,384 -7,949 0,178
19 -12,256 -12,270 -11,543 -12,731 0,375
20 -13,844 -13,689 -13,125 -14,492 0,406
21 -13,803 -13,905 -12,567 -14,198 0,487
22 -12,861 -12,861 -12,519 -13,223 0,226
23 -16,651 -17,153 -13,866 -18,139 1,550
24 -11,686 -11,762 -11,057 -12,011 0,333
25 -11,141 -11,191 -10,398 -11,858 0,508
26 -10,490 -10,530 -10,254 -10,707 0,155
27 -11,189 -11,182 -10,664 -11,708 0,305
28 -10,978 -10,971 -10,607 -11,336 0,198
29 -10,587 -10,494 -10,057 -11,083 0,375
30 -14,381 -14,406 -13,535 -15,349 0,627
31 -10,018 -9,967 -9,622 -10,339 0,205
32 -10,564 -10,722 -9,757 -11,203 0,559
33 -12,921 -12,942 -12,367 -13,344 0,264
34 -10,065 -10,428 -8,875 -10,875 0,754
35 -12,163 -12,212 -10,641 -13,867 0,961
36 -11,413 -11,446 -10,821 -12,105 0,372

Toplam -11,802 -11,333 -7,384 -24,945 2,441

Cizelge 1.12. Logkki degiskeni i¢in sektorel bazda tanimlayici istatistikler

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum Minimum St. Sapma
15 4,256 4,276 4,289 4,185 0,036
16 4,247 4,251 4,367 4,153 0,063
17 4,374 4,378 4,42 4,303 0,038
18 4,403 4,415 4,498 4,324 0,054
19 4,163 4,116 4,576 4,032 0,158
20 4,336 4,347 4,416 4,228 0,064
21 4,348 4,344 4,418 4,29 0,044
22 4,353 4,353 4,485 4,282 0,059
23 4,383 4,385 4,436 4,34 0,029
24 4,351 4,356 4,394 4,278 0,039
25 4,331 4,345 4,404 4211 0,056
26 4,435 4,443 4,496 4,332 0,052
27 4,382 4,386 4,443 4,299 0,044
28 4,189 4,234 4,303 4,04 0,097
29 4,289 4,296 4,432 4,151 0,101
30 3,83 3,903 4,38 2,862 0,473
31 4,32 4,334 4,413 4,211 0,062
32 4,254 4,299 4,511 3,835 0,201
33 4,183 4,224 4,312 3,78 0,156
34 4,17 4,171 4,432 3,807 0,189
35 4,192 4,193 4,389 3,875 0,175
36 4,268 4,286 4,339 4,111 0,07

Toplam 4,275 4,316 4,575 2,862 0,183
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Cizelge 1.13. Logtyo degiskeni i¢in sektdrel bazda tanimlayici istatistikler

Sektor Ortalama Ortanca Maksimum Minimum St. Sapma
15 -2,271 -2,23 -1,965 -2,643 0,22
16 -3,248 -3,08 -2,274 -4,87 0,941
17 -1,583 -1,621 -1,044 -1,943 0,305
18 -2,316 -2,413 -1,749 -2,769 0,363
19 -2,282 -2,276 -1,946 -2,755 0,266
20 -1,45 -1,536 0,04 -2,067 0,604
21 -2,004 -1,748 -1,256 -3,418 0,655
22 -1,532 -1,518 -1,056 -2,07 0,289
23 -3,612 -3,522 -2,615 -4,908 0,788
24 -2,392 -2,412 -1,946 -2,652 0,217
25 -1,678 -1,683 -1,289 -2,208 0,27
26 -1,717 -1,724 -1,346 -2,099 0,278
27 -1,66 -1,762 -0,817 -2,225 0,411
28 -2,026 -2,036 -1,611 -2,326 0,231
29 -1,891 -1,899 -1,15 -2,244 0,337
30 -2,784 -2,668 -1,262 -4,313 0,96
31 -2,021 -2,037 -1,722 -2,216 0,17
32 -2,102 -2,175 -1,555 -2,43 0,328
33 -2,081 -2,226 -1,042 -2,787 0,602
34 -1,494 -1,491 -0,637 -2,002 0,446
35 -2,453 -2,475 -1,651 -3,11 0,395
36 -2,131 -2,127 -1,524 -2,864 0,377

Toplam -2,124 -2,042 0,040 -4,907 0,708
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Cizelge 2.1. Logih degiskeni icin yillara gore tanimlayici istatistikler

Ulke Zaman Ortalama Ortanca St. Sapma Minimum Maksimum
Almanya 1992 23,901 23,905 1,696 20,982 27,575
1993 23,719 23,544 1,773 20,575 27,560
1994 24,325 24,272 1,620 21,722 27,771
1995 24,325 24,424 1,643 21,506 27,834
1996 24,382 24,362 1,627 21,483 27,779
1997 24,442 24,462 1,631 21,610 27,719
1998 24,380 24,600 1,784 20,944 27,691
1999 24,393 24,567 1,781 21,315 27,584
2000 24,401 24,630 1,680 21,471 27,542
2001 24,763 24,882 1,618 22,004 27,704
Ingiltere 1992 22,173 22,618 2,176 17,086 25,789
1993 22,249 22,613 1,997 18,474 25,749
1994 22,957 23,224 1,777 19,696 25,763
1995 22,942 23,583 1,963 19,083 25,789
1996 23,129 23,518 1,828 18,889 25,909
1997 23,187 23,635 2,069 18,820 26,059
1998 23,331 23,838 1,968 18,930 26,034
1999 23,551 23,909 1,711 20,397 26,191
2000 23,512 23,896 1,855 19,539 26,431
2001 23,808 24,258 1,887 20,322 26,817
Fransa 1992 23.497 23.635 1.574 19.586 25.511
1993 23.748 23.953 1.460 20.295 25.705
1994 22.820 22.668 1.641 19.946 25.965
1995 22.720 22.923 1.777 19.725 25.980
1996 22.881 22.999 1.700 19.373 25.909
1997 23.041 23.275 1.678 19.435 25.915
1998 23.114 23.488 1.827 18.651 25.906
1999 23.258 23.481 1.907 19.129 25.839
2000 23.311 23.496 1.905 19.198 25.765
2001 23.738 23.854 1.795 19.931 26.310
Ispanya 1992 20,791 21,711 3,150 12,892 24,204
1993 20,201 21,199 3,281 12,198 23,358
1994 21,253 22,098 2,425 15,959 24,094
1995 21,284 21,731 2,477 15,579 24,482
1996 21,617 22,143 2,276 15,255 24,190
1997 22,062 22,836 2,079 16,546 24,332
1998 22,269 23,123 2,039 17,212 24,102
1999 22,377 23,052 2,256 16,699 24,419
2000 22,404 22,985 2,125 16,717 24,329
2001 22,967 23,876 2,252 16,617 25,073
Italya 1992 22,255 22,940 2,510 15,756 25,240
1993 22,363 22,803 1,767 18,437 24,914
1994 22,895 23,473 2,236 16,673 25,805
1995 22,868 23,577 2,536 15,317 25,415
1996 22,816 23,659 2,544 15,671 25,463
1997 24,905 25,010 1,204 22,429 27,443
1998 24,848 24915 1,144 22,283 27,276
1999 24,583 24,617 1,190 22,061 26,702
2000 24,835 24,817 1,125 22,277 27,009

2001 23,811 24,461 2,187 17,450 26,261
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EK-2 (Devam) Zamana gore tanimlayici istatistiklerine ait ¢izelgeler

Cizelge 2.2. Logskd degiskeni i¢in yillara gore tanimlayici istatistikler

Zaman Ortalama Ortanca St. Sapma Minimum  Maksimum
1992 27,006 27,137 1,110 24,674 28,610
1993 27,150 27,286 1,121 24,732 28,681
1994 27,116 27,209 1,179 24,675 28,614
1995 27,071 27,197 1,113 24,929 28,595
1996 27,039 27,166 1,130 24,355 28,595
1997 27,212 27,396 1,106 24,588 28,517
1998 27,137 27,342 1,041 24,856 28,612
1999 27,036 27,209 1,032 24,871 28,593
2000 27,075 27,177 0,972 25,305 28,485
2001 27,047 27,163 1,069 24,956 28,509

Cizelge 2.3. Logkki degiskeni i¢in yillara gore tanimlayici istatistikler

Zaman Ortalama Ortanca St. Sapma Minimum  Maksimum
1992 4,306 4,321 0,093 4,114 4,456
1993 4,339 4,350 0,087 4,182 4,496
1994 4,211 4,250 0,181 3,780 4,446
1995 4,310 4,344 0,119 4,036 4,498
1996 4,319 4,334 0,111 4,057 4,472
1997 4,378 4,406 0,091 4,188 4,576
1998 4,327 4,353 0,101 4,072 4,485
1999 4,260 4,308 0,119 4,002 4,381
2000 4,330 4,356 0,094 4,108 4,511

2001 4,222 4,284 0,143 3,807 4,369
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EK-2 (Devam) Zamana gore tanimlayici istatistiklerine ait ¢izelgeler

Cizelge 2.4. Logredk degiskeni icin yillara gore tanimlayici istatistikler

Ulke Zaman Ortalama Ortanca St. Sapma  Minimum Maksimum

Almanya 1992 -11,025 -11,020 1,696 -13,944 -7,350
1993 -11,090 -11,265 1,773 -14,234 -7,249

1994 -11,170 -11,223 1,620 -13,773 1,724

1995 -11,088 -10,988 1,643 -13,907 7,578

1996 -11,019 -11,040 1,627 -13,919 7,622

1997 -10,845 -10,824 1,631 -13,676 1,567

1998 -10,837 -10,616 1,784 -14,272 7,526

1999 -10,759 -10,585 1,781 -13,837 7,568

2000 -10,490 -10,261 1,680 -13,419 -7,348

2001 -10,645 -10,526 1,618 -13,405 7,704

Ingiltere 1992 -11,486 -11,481 1,696 -14,405 7,811
1993 -11,439 -11,614 1,773 -14,583 7,598

1994 -11,506 -11,558 1,620 -14,108 -8,059

1995 -11,342 -11,243 1,643 -14,161 -7,833

1996 -11,330 -11,350 1,627 -14,230 7,933

1997 -11,342 -11,321 1,631 -14,173 -8,064

1998 -11,357 -11,137 1,784 -14,793 -8,046

1999 -11,314 -11,139 1,781 -14,392 -8,123

2000 -11,113 -10,884 1,680 -14,042 7,971

2001 -11,242 -11,122 1,618 -14,001 -8,300

Fransa 1992 -11,024 -11,020 1,696 -13,943 -7,349
1993 -11,066 -11,241 1,773 -14,210 7,226

1994 -11,136 -11,189 1,620 -13,739 -7,690

1995 -11,054 -10,955 1,643 -13,873 7,545

1996 -10,992 -11,013 1,627 -13,892 -7,595

1997 -10,812 -10,791 1,631 -13,643 7,534

1998 -10,801 -10,581 1,784 -14,237 -7,490

1999 -10,723 -10,549 1,781 -13,801 7,532

2000 -10,457 -10,229 1,680 -13,387 -7,316

2001 -10,611 -10,492 1,618 -13,370 -7,669

Ispanya 1992 -11,179 -11,175 1,696 -14,098 -7,505
1993 -11,248 -11,423 1,773 -14,392 -7,408

1994 -11,347 -11,400 1,620 -13,950 -7,901

1995 -11,292 -11,193 1,643 -14,111 7,783

1996 -11,245 -11,265 1,626 -14,144 -7,848

1997 -11,070 -11,050 1,631 -13,901 -1,792

1998 -11,070 -10,850 1,784 -14,506 -71,759

1999 -11,009 -10,835 1,780 -14,087 -7,818

2000 -10,759 -10,531 1,679 -13,688 -7,618

2001 -10,923 -10,804 1,618 -13,682 -7,982

Italya 1992 -11,160 -11,155 1,696 -14,078 -7,485
1993 -11,225 -11,400 1,774 -14,369 -7,384

1994 -11,319 -11,372 1,620 -13,922 -7,873

1995 -11,272 -11,173 1,643 -14,091 7,763

1996 -11,229 -11,249 1,626 -14,128 -7,832

1997 -11,054 -11,034 1,631 -13,885 -1,776

1998 -11,056 -10,836 1,784 -14,492 7,745

1999 -10,989 -10,815 1,780 -14,067 -7,798

2000 -10,731 -10,503 1,680 -13,660 -7,589

2001 -10,890 -10,771 1,618 -13,649 -7,949
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EK-2 (Devam) Zamana gore tanimlayici istatistiklerine ait ¢izelgeler

Cizelge 2.5. Logtyo degiskeni i¢in yillara gére tanimlayicr istatistikler

Zaman Ortalama Ortanca St. Sapma Minimum Maksimum
1992 -2,165 -2,148 0,544 -3,418 -1,150
1993 -2,084 -2,022 0,288 -2,769 -1,559
1994 -1,993 -2,177 0,464 -2,643 -1,214
1995 -1,850 -1,883 0,409 -2,652 -1,089
1996 -1,664 -1,725 0,435 -2,407 -0,817
1997 -1,811 -1,879 0,352 -2,436 -1,244
1998 -1,851 -1,787 0,444 -2,595 -1,056
1999 -1,975 -1,906 0,463 -2,787 -1,091
2000 -1,992 -2,023 0,351 -2,639 -1,297

2001 -1,855 -1,972 0,709 -2,755 0,040
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