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OZET

SELEKSIYON ISLAHI SONUCU ELDE EDILEN CAY CESIT
ADAYLARININ CiCEK TOZU CIMLENME YETENEKLERININ
ARASTIRILMASI

Ulkemizde cay plantasyonlar baslangicta Cin ve Assam cay1 varyetelerinin
melez tohumlar ile kurulmus olup sonraki plantasyonlarin kurulmasi ve mevcutlarin
yenilenmesi tohumla devam etmistir. Tohumla c¢ogaltilan cay bitkisinde yabanci
tozlasma nedeniyle genetik ac¢ilim meydana gelmistir. Bunun sonucunda, iilkemizde
ayn1 ¢ay bahgesinde bile fenotipik, verim, kalite ve gibi ozellikler bakimindan farkl
olan yeni tipler ortaya c¢cikmistir. Bu cay bahgelerinden istenilen kalitede g¢ayin
allmamamasi nedeniyle ¢ay bahgelerinin yenilenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Cay
bahgelerinin yenilenmesi i¢in 1slah edilmis c¢esitlere ihtiya¢ vardir. Melezleme
1slahinda ebeveynlerin ¢icek tozu performanslarinin olduk¢a Snemli oldugu ve
melezlemede basariy1 etkileyen en 6nemli etken oldugu bilinmektedir. Bu ¢aligmada
TUBITAK 1007 projesi kapsaminda Recep Tayyip Erdogan Universitesi ve
CAYKUR, Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii ile birlikte Dogu
Karadeniz Cay Uretim Bolgesi’'nden seleksiyonla elde edilen morfolojik ve
biyokimyasal 6zellikler bakimindan {istiin olarak belirlenen 10 farkli cay genotipi (53
KA 12, 53 KA 10, 61 AK 29, 61 SU 31, 61 HA 52, 61 OF 50, 08 BO 18, 53 CE 184,
53 CE 204, 53 PA 104) kullanilmistir. Bu genotiplerden 2023 yilinin Eyliil -Aralik
aylarinda ¢igcek tomurcuklari toplanarak ¢icek tozu canlilik, ¢imlenme, tliretim miktari
ve morfolojik 6zellikleri incelenip belirlenmistir. Cigek tozu canlilik diizeyleri TTC
(2-3-5-trifenil tetrazolium klorid), ¢cimlenme oranlar1 petride agar, ¢icek tozu miktari
ise Hemositometrik yontemle belirlenmistir. Cay genotipleri arasinda c¢igek
morfolojisi, ¢icek tozu canlilik, ¢imlenme oranlar ile ¢igek tozu miktar1 bakimindan
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Cay genotipleri arasinda canli ¢igek tozu orani %26
ile %91, yar1 canli %7 ile %56, cansiz ¢igek tozu %2 ile %41 arasinda degisirken,
cimlenme oran1 %]12’lik sakkaroz konsantrasyonunda %26 ile %83 arasinda
degismistir. Bir anterdeki ¢igek tozu sayisi en diisiik deger ve en yiiksek deger olarak
strastyla 1451 ve 6722 adet bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Camellia sinensis, ¢igek tozu canliligi, ¢igek tozu ¢imlenme
orani, ¢igek tozu iiretim miktari, TTC, petride agar yontemi
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF POLLEN GERMINATION ABILITIES OF TEA
VARIETY CANDIDATES OBTAINED AS A RESULT OF SELECTION
BREEDING

Tea plantations in our country were initially established with hybrid seeds of
Chinese and Assam tea varieties, and the establishment of subsequent plantations and
the renewal of existing ones continued with seeds. Seed propagation has led to genetic
differences in the tea plant due to alien pollination and adaptation to environmental
conditions. As a result, new types that differ in terms of phenotypic, yield, quality and
similar characteristics have emerged even in the same tea garden in our country. Since
tea of the desired quality could not be obtained from these tea gardens, the need of
renew the tea gardens has emerged. Improved varieties are required to renew tea
gardens. It is known that the pollen performance of the parents is very important in
hybridization breeding and is the most important factor affecting success in cross-
pollination. In this study, 10 different tea genotypes (53 KA 12, 53 KA 10, 61 AK 29,
61 SU 31, 61 HA 52, 61 OF 50, 08 BO 18, 53 CE 184, 53 CE 204, 53 PA 104),
determined to be superior in terms of biochemical properties, and obtained by selection
from the Eastern Black Sea Tea Production Region within the scope of the TUBITAK
1007 project carried out together with Recep Tayyip Erdogan University and
CAYKUR Atatiirk Tea and Horticultural Research Institute, were used. By collecting
flower buds from these genotypes between September and December 2023, pollen
viability, germination, production quantity and morphologicial properties were
examined and determined.Pollen viability levels were detected by TTC (2-3-5-
Triphenyl Tetrazolium Chloride), agar in petri method were used for pollen
germination, and pollen quantity was counted by the Hemocytometric method.
Significant differences have been found out between tea genotypes in terms of flower
morphology, flower powder viability, germination rate and flower powder amount.
Among the tea genotypes the viable pollen ratios were ranged from 26% to 91%, semi-
viable from 7% to 56%, non-viable pollen from 2% to 41%, While the germination
rate varied between 26% and 83% at 12% sucrose concentration. The lowest and
highest number of pollen quantity in an anther were found to be as 1451 and 6722,
respectively.

Keywords: Camellia sinensis, pollen viability, pollen germination rate, pollen
production quantity, TTC, agar in petri method
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GIRIS

Cay (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze), Theaceae familyasina ait anavatani
Cin olarak bilinen degerli bir kiiltiir bitkisidir (Weisburger, 1997). Diinyada ¢ay tarimi
yapilan toplam 60’a yakin iilke i¢inde, en fazla plantasyon alanina sahip olan iilke
Cin’dir. Diinyada toplam c¢ay iiretim alanlarinin yarisindan fazlas1 3.390.951 ha ile
Cin’e aittir (FAO, 2021). Bu iilkeyi sirasiyla, Hindistan (547.847 ha), Sri Lanka
(266.509 ha), Kenya (249.760 ha), Endonezya (112.053 ha), Vietnam (110.000 ha) ve
Tiirkiye (82.247 ha) izlemektedir. Kuru ¢ay iiretiminde de 2.931.802 ton ile ilk sirada
yer alan Cin ayn1 zamanda ¢ay ihracatinda diinya lideridir. Hindistan (1.260.911 ton),
Kenya (569.500 ton), Tirkiye (283.500 ton), Sri Lanka (278.489 ton), Vietnam
(243.100 ton) ve Endonezya (144.064 ton) onemli cay iireticisi {ilkeler arasindadir
(FAO, 2020). Tirkiye, kuru ¢ay iiretimi bakimindan 4. sirada bulunmasina ragmen,
sadece 5.814 tonluk ihracati ile diinya ¢ay ticaretinde oldukea diisiik bir paya sahiptir.
Tiirkiye’nin 2021 yili itibariyle toplam yas ¢ay tiretimi, 1.450.000 ton; yas ¢ay verimi
ise 1.762 kg/da civarindadir (FAO, 2021). Rize ve Trabzon basta olmak {izere Artvin,
Giresun ve Ordu illerinde cay tarimi yapan 199.645 iiretici ge¢imini bu bitkiden
karsilamaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020). Dolayisiyla, bu degerli bitki bolge
treticisi i¢in biiylik 1§ firsati; lilkemiz ekonomisi i¢in de biiylik bir potansiyel
olusturmaktadir.

Diinyadaki yasam ortamlarinin iklim kosullar1 dikkate alindiginda c¢ay
bitkisinin subtropikal bir bitki oldugu bilinmektedir. Karadeniz’in 41.4 derece
enlemindeki dogu kesimi, bolgenin deniz seviyesinden 3000 metre ylikseklikte
daglarla g¢evrili olmas1 nedeniyle ¢ay bitkisinin yetistirilmesi i¢in uygun kosullar
yaratmaktadir. Giircistan’da bulunan Kafkas Daglari, sicakligin diismesi ve karadan
gelen soguk kuru riizgarlart engellemektedir. Yukarida bahsedilen olay yiiksek
daglarin etkisiyle bolgede cay bitkisi yetistiriciligine uygun subtropikal ¢evre kosullar
olusturmaktadir (Kacar, 2010).

Cay bitkisi dort yasindan sonra {irlin vermektedir. Yetistirildigi kosullara bagl
olarak 10-15 y1l sonra ekonomik anlamda verim olduk¢a artmaktadir. Cay bitkilerinin
omrii genel olarak 100 yil olup 1938 yilinda tohumla kurulmaya baslayan bahgelerin
giderek yaslandigi bilinmektedir. Bu yash ¢cay bahgelerinin yenilenmesi gerektigi aksi



taktirde ise caym Omriiniin 25 yil kaldig: belirtilmektedir. Cayin kalitesini artirmak ve
sirdiriilebilirligini  saglamak icin  gerekli tedbirler —alinmali, Treticiler
bilinglendirilmelidir (Alikilig, 2016).

Uzun vadede cay iiretiminin istenilen verim ve kaliteye ulagmasi, lilkemizin
cay ekolojisine uyum saglamis, ¢ay kalitesi ve verim agisindan iistiin 6zellikler tagiyan
klonlardan alian ¢ay celiklerinin iretilip ¢ay bahgelerimizin belirli bir program
cercevesinde bakilarak yenilenmesine baglidir. Bu sekilde, birim alanda daha kaliteli
tirlinler ve yiiksek verim alinmis olunacaktir. Ayrica ¢ay tarimi i¢in daha az elverisli
olan alanlara uygun iistiin 6zelliklere sahip ¢ay klonlar1 belirlenip dikim saglanarak
kaliteli ¢ay liretim amacina daha kisa siirede ulagilmasi saglanacaktir (Dumanoglu,
1986).

Diinyanin cay yetistiren diger iilkelerinde, mevcut popiilasyonlardan verim ve
kalite agisindan iistiinliik gosteren klonlarin se¢ilmesi ve melezleme yoluyla istenilen
ozelliklere sahip yeni ¢esitlerin elde edilmesi amaciyla yillar 6nce 1slah arastirmalari
baslatilmistir. Ulkemizde 1960l yillarin basindan itibaren Rize Cay Arastirma
Enstitlisii mevcut cay bahgelerine kaliteli ¢ay cesitlerinin se¢ilmesi amaciyla "Klon
Secimi" ¢aligmalarina baslamis olup 1977 yilinda ise 7 klon (Fener-3, Derepazari-7,
Gilindogdu-3, Muradiye-10, Pazar-20, Tuglali-10, Koémiirciiler-1) belirlenerek bu ¢ay
klonlarindan damizlik bahgeler olusturulmustur (Vanli, 1985).

Uluslararas1 ¢ay ticaretinde daha fazla yer alabilmek, marka iiriinler
olusturarak diinya piyasasinda rekabet edebilecek bir konuma gelebilmek i¢in {iriin
kalitesinin yiikseltilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Kaliteli kuru ¢ay tiretebilmek i¢in
de oOzellikle asil hammadde kaynagini olusturan ¢ay bitkisinin kalitesini iyilestirici
tedbirlerin alinmas1 gerekir. Ancak, lilkemizde tiim ¢ay plantasyonlarinin tohum
ekimiyle yapilmis olmasi yabanci tozlanan bu bitkilerde hasat edilen yapraklarin da
verim ve Ozellikle kalite bakimindan farklilik géstermesine yol agmaktadir. Bu durum
yuksek kalitede standart ve homojen iiriin elde edilmesinde ve dolayisiyla ihracatta
sorunlara yol agabilmektedir. Bu nedenle, tatmin edici verime ve yliksek kaliteye sahip
genotiplerin belirlenerek bahgelerin yenilenmesi ve bu genotiplere en uygun isleme
yontemlerinin tespiti yaninda katma degeri yliksek olan ve diinyada pazarlanabilir
nitelikte nihai iirtinlerin elde edilmesine yonelik yapilacak caligmalar lilkemiz c¢ay

sektoriiniin gelisimde 6nemli rol oynayacaktir (Yazici vd., 2016).



Tiirkiye’de ilk kez Atatiitk Cay ve Bahge Bitkileri Arastirma Enstitiisi
tarafindan 6 yerli ¢ay klonu (CAYKUR 1, CAYKUR 2, CAYKUR 3, CAYKUR 4,
ZIHNI DERIN, ALI RIZA ERTEN) 04.11.2013 tarihinde “Meyve ve Asma Cesit
Listesinde” yayinlanarak tescil ettirilmistir (TTSM, 2013). Ancak, bahge yenileme
calismalarinin 2022 yilinda baslamasi nedeni ile heniiz ticarete konu olamamislardir.

Tiim bu degerlendirmeler baz alinarak; Karadeniz Bolgesi’nde ¢ay genetik
kaynaklarindaki genis varyasyondan yararlanmak amaciyla klon seleksiyonu ile
toplanmasi, korunmasi, molekiiler ve biyokimyasal karakterizasyonu {izerinde
yogunlasan ¢ay kalitesini iyilestirmesine yonelik olarak yiiriitiilen “Cay bitkisinin gen
havuzunun olusturulmasi ve ticari ¢ay ¢esit adaylarmin belirlenmesi” isimli TUBITAK
1007 projesi kapsaminda Tirkiyede biri CAYKUR, digeri Recep Tayyip Erdogan
Universitesi olmak iizere iki adet gen havuzu kurulmustur. Bu gen havuzlarina proje
kapsaminda 2034 adet cay genotipinin dikimi yapilmustir. Ulkemizde ilk kez bu proje
ile kapsaml1 bir seleksiyon calismasi yapilarak, elde edilen ¢esit adaylar1 fenolojik,
morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler teknikle ile kapsamli bir tanimlamaya tabii
tutulmus ve 12 yeni cay ¢esit aday1 belirlenmistir. Bu 12 cay c¢esit aday1 kullanilarak
yapilacak melezleme calismalarinda ¢icek tozu kalitelerinin ve canlilik oranlarinin
bilinmesi daha verimli melezleme kombinasyonlarinin olusturabilmesi i¢in oldukca
onemlidir.

Bu bilgiler dogrultusunda bu tez calismasi ile ¢ayda 1slah ¢alismalarina 151k
tutacak; cay genotiplerinin ¢igeklerinin morfolojik 6zelliklerinin, ¢igek tozu canlilik
oranlarinin, cicek tozlarmin c¢imlenme yeteneklerinin ve ¢igek tozu iiretim

miktarlarinin belirlemesi amag¢lanmaistir.



1. LITERATUR TARAMASI

Cay bitkisi diinya ¢capinda Kuzey Yarim kiirede yaklasik 42 derece enleminden
Giiney Yarim Kiire’de 27 derece enlemine kadar uzanan bir alanda yetistirilmektedir.
Cin ve Hindistan biiyiik ¢ay bahgelerine sahip olup c¢ay iiretiminin yogun oldugu
tilkeler olarak bilinmektedir. Diinyada cay yetistiren 60’a yakin {ilke arasinda en biiyiik
cay bahgesi alanina sahip olan ililke Cin’dir. Cin’i; Hindistan, Sri Lanka, Kenya,
Vietnam, Endonezya ve Tiirkiye takip etmektedir. Cin, diinyanin en biiyiik kuru ¢ay
tireticisi ve ayni zamanda diinyanin en biiyiik ¢ay ihracatcisidir. Tiirkiye diinyanin
besinci biiyiik ¢ay {lireticisi olmasina ragmen, kuru ¢ay ihracati diinya ¢ay ticaretinin
cok kii¢iik bir kismin1 olusturmaktadir (Tablo 1) (Anonim, 2024a).

Cayin yetistirilmesi i¢in bol ve diizenli yagmura, 1liman iklime ve asidik (pH
4.5-6.0) topraga ihtiyag vardir. Bu kosullar dikkate alindiginda tilkemizde sadece Dogu
Karadeniz’in Glrcistan sinirindan baglayarak Ordunun Fatsa il¢esine kadar olan
bolgede yetistirilmektedir. Bu bolge, mikro iklimin 6zelliklerini yansitan diinyanin en
onemli gay yetistirme bolgesi olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde 1930°Iu yillarda
baslayan ve bugiin 791.984 dekar alanda bulunan ¢ay bahgelerinin 530.805 dekar alani
Rize’de, 152.540 dekar alan1 Trabzon’da, 91.928 dekar alan1 Artvin’de, 16.644 dekar

alan1 Giresun ‘da ve 67 dekar alan1 Ordu illerinde bulunmaktadir (Anonim,2024b).

Tablo 1. Diinya Cay Uretim Degerleri (Anonim 2024a)

Ulkeler Caylik Alan (da) Yas Cay Uretim Miktari (ton)
Cin 3.404.392,00 14.542.600,50
Hindistan 587.219,00 5.969.000,00

Sri Lanka 267.187,00 1.400.000,00

Kenya 250.800,00 2.326.000,00

Vietnam 112.204,00 1.116.746,47
Endonezya 100.517,00 595.000,00

Tiirkiye 83.200,00 1.300.000,00

Cayin anavatani Giiney ve Glineydogu Asya olmakla birlikte, diinya ¢apinda
tropikal ve subtropikal bolgelerde de yetistirilmektedir. Cay bitkisinin bulundugu
bahgenin iy1 drenajli olmasi gerekir. Asidik toprak cay yetistirmek i¢cin uygundur ancak

ince kok killar1 nedeniyle kurak olmayan ortamlarda da iyi yetistigi, yiiksek yagis alan



bolgelerde ekonomik olarak verimli ¢ay tarimina olanak sagladig: tespit edilmistir
(Anonim, 2023a).

Cay bitkisi (Camellia sinensis L.) yagisin fazla oldugu, yagis miktarinin yil
boyunca esit dagildigi, sicak ve asidik toprak reaksiyonu olan bolgelerde ekonomik
olarak yetistirilebilir. Cayin ekolojik gereksinimleri dikkate alindiginda Karadeniz’in
dogu kesiminde cay yetistirilebilecegi tespit edilmistir (Anonim, 2023b).

Diinyada ekolojik kosullarin izin verdigi yerlerde ¢ay tiretimi 9-11 ay stirerken,
Tirkiye’de 5-6 ay silirdiigii soylenmektedir (Alikili¢,2016).

Ulkemizde ¢ay tarimi i¢in Japonya’dan ithal edilen ¢ay tohumlari ilk kez 1888-
1892 yillarinda Bursa’da ekilip test edilmistir. Bursa’da yapilan bir arastirmada cay
tarim1 yapan bir igletmenin basarisizliginin c¢ay tarimi icin ekolojik kosullarin
bulunmamasindan kaynaklandigi ortaya ¢ikmistir (Anonim, 2009)

Karadeniz’in dogu kesiminde yetisen ¢ay, ekolojik kosullar nedeniyle kigin kar
altinda kalmaktadir. Bu dogal duruma, Karadeniz’in dogu kiyis1 disinda diinyada
yalnizca birkag¢ yerde rastlanmaktadir. Karadeniz’in dogu kesiminde toprakta ve ¢ay
bitkisinde cografi ve ekolojik kosullar nedeniyle kimyasal ila¢ kullanilmasina gerek
olmadig1 vurgulanmaktadir. Bolgede iiretilen siyah ve yesil ¢aylarda kimyasal ilag
kullanilmadig1 i¢in pestisit kalintisina rastlanmamaktadir. Bu durum tilkemizin saglikli
siyah, yesil ve organik ¢ay iiretimi icin ideal bir iilke oldugunu gostermektedir. Tiirk
cayr bu ozelliginden dolay1r diinyanin en saglikli ve en dogal cayr olarak

belirtilmektedir (Harman, 2014).

1.1. Cayin Botanik Ozellikleri

Bitki sistematigi ile ilgilenen botanik¢ilerin kullanimina sunulan yeni bitki
sayisindaki biiyiik artis sebebiyle, bu bitkilere isim verme sorununu, bu alam
aydinlatacak ve tekdiizeligi garanti altina alacak yasalarin tanimlanmasi ihtiyaci
artmaktadir. {lk adlandirma ilkeleri isvecli Carolus Linnaeus’un Criteria Botanica
(1737) adli eserinde bulunmaktadir. Ikili terminolojinin C. Linnaeus tarafindan
Species Plantarum’da (1753) olusturuldugu ve bu calismada bitki adlart ig¢in iki
Latince kelime kullanildig1 goriilmektedir; ilki cinsin adi ve ikincisi tiliriin adidir (Efe,

1991).



Cay, glinliik yasamda 6nemli yeri olan ve sudan sonra viicutta en ¢ok emilen
stvi olmakla birlikte, taze tomurcuklarin belirli bir prosediirle islenmesiyle elde edilen
yiyecek ve icecek olarak beyan edilmektedir. Cay bitkileri Theaceae familyasina yani
Camellia familyasina aittir. Yetistirme Onlemleri (bakim, budama) uygulanmadigi
taktirde ¢alidan ¢ok agaca benzeyen bir bitkidir. Cay bitkisi ¢ok yillik bir bitki olup 50
yila kadar verimli olabilse de 100 yila kadar canliligin1 koruyabilmektedir. Ogust
Kunntz adl1 botanik¢i Linaus ve O. Kunze isimlerini belirterek ¢caya Camellia sinensis
adim1 vermistir ve adinin sonuna parantez igindeki (L) (OK) harflerini ekleme
yapmistir (Anonim, 2023c).

Popiiler cay iceceginin yapiminda kullanilan hammadde Camellia sinensis
((L.) O. Kuntze) ¢esididir. Bu tiir artik Asya, Afrika ve Giliney Amerika’ da da ticari
olarak yetistirilmektedir. Uriiniin en biiyiik iireticileri Cin, Hindistan, Kenya, Sri Lanka
ve Endonezya’dir. Kenya su anda en biiylik cay ihracatcidir. Cay bir¢ok iilkede
yetistirilmesine ragmen, her biri kendi taninabilir karakterine ve fincan kalitesi
acisindan benzersiz potansiyele sahip cesitli cay bitkisi g¢esitlerine sahiptir. Bu
cesitlilik nedeniyle cay bitkilerinin farkl tiirlerinin ayrilmasi ve siniflandirilmasi 6nem
kazanmistir. Biyolojik acidan smiflandirmanin, bitkileri bir sinif hiyerarsisine
yerlestirmek anlamina geldigi rapor edilmistir. Bir {iriinii ifade etmek i¢in tasarlanmis
bir siniflandirma diizenlemesi veya sistemi oldugu vurgulanmaktadir (Wachira vd..,
2013).

Camellia cinsi, ¢ogu Giineydogu Hindistan’in daglik bolgelerine 6zgii olan
yaklagik 82 tiir icerir. Cay tiim kamelya tiirlerinin hem ticari hem de taksonomik olarak
en onemlisidir. Taksonomi, kamelya tiirlerinin gercek ¢ay siniflarinin belirlenmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Cay disindaki kamelya tiirlerinin ¢ogu siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Teta taksonomisi bugiin hala bir sorundur ancak muhtemelen
karmagiklig1 nedeniyle hak ettigi ilgiylr gormemistir; ekonomik agidan Onemli
taksonlar belirlendikten sonra 1ilgi genellikle sona ermektedir. Bu nedenle
siiflandirma, ¢ogu cay arastirma enstitiisiiniin arastirma programlarinda hala diistik
onceliktedir. Bununla birlikte, canli koleksiyonlarda ve herbaryumlarda Kamelya’nin
taksonomik ozellikleri, genetik tabanimi gelistirmek i¢in ebeveyn olarak
kullanilabilecek yiiksek {retim potansiyeline sahip genotiplerin belirlenmesinin

Onemini gostermektedir (Banerjee, 1992).



1.2. Cayin Cicek Morfolojisi

Farklt cografi yerlerden gelen ¢ay bitkilerinin genetik farkliliklarim
netlestirmek icin ¢igek morfolojik o6zelliklerini incelemek o©Onemli bir kriterdir
(Toriyao, 1999).

Cayda bulunan ¢igek tomurcuklari, bir yagindaki siirgilinlerin {izerinde bulunan
yapraklarin koltuklarindaki odun gozlerinin her iki tarafinda bir veya iki adet olmak
tizere bulunurlar. Bu ¢i¢cek tomurcuklari, bir sap iizerinde, beyaz renkte, yuvarlak ve
iridir. Ulkemizin ekolojik sartlarinda ¢icek tomurcuklar1 agustos aymi basinda tam
gelismis yapraklarin koltuklarinda kisa bir siirgiinde goriinmeye baslar, agustos sonu
ve eyliil basinda gelismeye ve agilmaya devam eder (Nurik, 1983). Sicak iklimlerde
yetistiriciligi yapilan ¢ay bitkilerinde ise ¢ay ¢icegi yilin her ayinda bitki iizerinde
bulunmaktadir. Bazi iilkelere bakacak olursak, cicekler yilda iki kez Cin’de Mart-
Nisan ve Ekim-Kasim aylarinda, Assam’da ise sene sonuna dogru agilmaktadir
(Tekeli, 1976).

Caymn ciceklenmesi Mayis aymin ortasinda baslayip, Ekim ayinda tam
ciceklenmeye ulasir (Shi vd., 2015).

Ariyarathna vd.. (2011), Sri Lanka da olgunlasmamis ¢igek tomurcuklari tiim
yil boyunca goriilmektedir. Cay gesitleri fark edilmeksizin, en zirve ¢icek donemi ii¢
kere oldugu tespit edilmistir. Bunlar; ilk olarak Subat ayimin ortasinda baglayip Mart
sonunda bitmistir. Tkincisi Temmuz’da, sonuncusu ise Kasim ayidir. Ciceklenmenin
zirve yaptigt zamanlar, ¢igeklenme sabah 07.30-09.00 saatleri arasinda
gerceklesmistir.

Sharma vd.. (1982), Giliney Hindistan’daki ¢ay klonlarimi inceleyerek cay
ciceklerin sabah saat 6.00 da agmaya basladigini gérmiislerdir. Cigeklenme sabah
6.30-7.00 arasinda zirveye ulagmis, bazi genotiplerde 11.30 ’a kadar, baz1 genotiplerde
ise 15.00 ’a kadar devam ettigi goriilmiistiir. Yapilan calisma boyunca bazi cay
genotiplerinde anterler ¢iceklenmeden Once pistiller ise tomurcuklar sistiginde en iyi
duruma gelmistir.

Cay ciceklerinde erkek ve disi organlar bir arada bulunmaktadirlar. Cigek
saplari ise kisa ya da uzundur. Gelisimini tamamlamis bir ¢ay ¢i¢egin ortalama 5 ile 7
adet olmak iizere ¢anak yapragi bulunmaktadir. Tag¢ yapraklarin sayisi ise ¢anak

yapraklardaki gibi benzer olsa da ta¢ yapraklar diiz ve renkleri beyazdir. Tag



yapraklarin uglart g¢entikli ve i¢ biikeydir. Cay c¢igekleri ¢ok sayida erkek organa
sahiptir. Erkek organlar ta¢ yapragin dip kismina yapisik durumdadir ve iki tekedan,
sar1 renkten olusmaktadir. Cay ciceklerinin yumurtaliklar tiiylii olmakla birlikte ve
birkag¢ parcaya ayrilmis tek bir disicik borusuna sahiptir (Eden, 1976).

Lo vd.. (2023), yaptiklar1 ¢alismada c¢icek morfolojisi ile meyve verimi
arasindaki baglantiy1 belirlemek i¢in 106 cay ¢esidin de bazi dl¢timler yapmislardir.
Cay ciceginde yaptiklari 6lglimler sirasiyla ¢ay cigeginin disi organ uzunlugu ortalama
11,8 mm, erkek organ uzunlugunu ortalama 10,9 mm bulmuslardir.

Sealy (1958), C. sinensis var. sinensis ve C. sinensis var. assamica 'nin ¢igek
morfolojilerini  aragtirllmigtir.  Tirlerdeki ¢icekler 6-8-10 mm  uzunlugunda
bulunmuslardir. Cigeklerin sap kismu tiiysiiz ya da ¢ok ince tiiyliidiir. Cigeklerde canak
yapraklar 5-6 adet bulunmakla birlikte goriiniisleri kiiremsi, 3-5 mm uzunlugunda,
tilysiiz ya da ¢ok ince tiyliidiir. Tag¢ yapraklarin uzunlugu 15-20 mm, genisligi ise 8-
23 mm olup i¢ biikeydir. Erkek organlarin uzunlugu 8-13 mm’dir. Disi organ uzunlugu
8-12 mm’dir. Yumurtalik yogun beyaz tiiylerle kaplidir. Disicik borusu 2-3-4 mm
uzunlugunda 3 parcali olup bazen tiiylii bazense seyrek tiiyliidiir.

Chen vd.. (2005), Cin’ in Yunnan eyaletinde yaptiklar1 bir ¢alismada, Camellia
sinensis L., Camellia tallensis ve Camellia assamica L. nin bazi morfolojik
Olctimlerini yapmislardir. Bu 6lgiimler sonucunda Camellia sinenesis L. tlriiniin
ortalama c¢icek cap1 36,4 mm, ¢anak yaprak genisligi 3,8 mm, ta¢ yaprak uzunlugu
19,6 mm bulunmus olup, Camellia tallensis’ de ise ortalama c¢icek ¢ap1 42,9 mm,
canak yaprak genisligi 3,8 mm, ta¢ yaprak uzunlugu 22,1 mm bulunmustur. Camellia
assamica L.’ nin ortalama ¢igek ¢ap1 ise 37,22 mm, ¢anak yaprak genisligi 3,8 mm, tac

yaprak uzunlugu 20,3 mm tespit edilmistir.

1.3. Cicek Tozlarinin Cimlenme Yetenegi

Meyve tiirlerinde ¢icek tozu cimlenme denemeleri ile tiirlerin tozlagma
biyolojisiyle ilgili belirli 6zelliklerini belirlemek miimkiindiir. Bu nedenden dolay1
belirli bir tiirlin baba olarak se¢ilmeden dnce polenin ¢imlenme yeteneginin bilinmesi
gerekmektedir (Ozsan, 1961).

Addricott’a gore polenin ¢imlenebilmesi ve ¢im borusunun gelisebilmesi i¢in

ortamda suya, organik tuza, enerji kaynagi olarak sekere, biiyiime diizenleyicilere



ihtiyag duymaktadir. Fakat aragtirmaci bazi bitkilerin damitik su igerisinde dahi
cimlenebildigini, digerleri i¢in biitiin maddelerinin ortamda bulunmas: gerektigini
belirtmektedir (Dokuzoguz, 1957).

Elgi (1982), gore melezlemede kullanilacak polenlerin yapay ortamlarda
¢imlenme durumunun ve polen canliliginin bilinmesinin biiyiik dneme sahip oldugunu
sOylemektedir. El¢i (1982), polenin ¢imlenebilmesi i¢in nem ve sicaklik seviyesinin
uygun olmasi gerektigine, ¢imlendirme ortami olarak, yogunlugu kullanilan sakkaroz
miktarina gore degisen ortamlarinin yaninda, genellikle %3 ile %30 arasinda sakkaroz
iceren bu ortamlara ¢esitli dozlardaki tuzlar ile %1,5- 2,0 agar jelatin ilave edilmesiyle
hazirlanan ortamlarin kullanabilecegini belirtmektedir.

Visser ve Tillekeratne (1958), ¢ay poleninin %5-25 seker ¢ozeltisi iceren
damitilmis suda iyi sekilde ¢imlendigini belirtmektedir.

Benoit (1961), tropik bitkilerin ¢i¢ek tozlarmin ¢imlenmesi lizerine yaptigi bir
arastirmada cay cicek polenlerinin ¢imlenmesi i¢in en iyi ortamin %10 seker + %1
agar oldugunu bulmustur.

Ahmed ve Chakraborty (1964), Assam ve Manipuri ¢esitlerden toplanan
polenin, Cin tipi ¢ay bitkilerinden toplanan polenlere gore daha diisiik ¢imlenme
oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Cay cesitlerinden elde edilen ¢igek polenleri,
24°C’de %10’luk seker eriyiginde ¢imlendirilmis ve 60 dakika sonunda ¢imlenme
oranlar1 sirasiyla %73,7, % 37,6 ve %29,2 olarak saptanmustir.

Barua (1974), ¢ay poleninin su ya da %10 ve daha az seker igeren ¢ozeltilerde
rahatlikla ¢imlenebildigini, ¢igek polenlerinin 15-25° C’ de yaklasik bir haftada, 0-5
°C ’de ise 10-12 haftada canliligin yitirmedigini sdylemektedir.

Konushi ve Miyamoto (1983), cay cicek polenlerinin ¢cimlenmenin aliiminyum
ve fliiorine ’in etkilerini arastirmislardir. %8 seker, %1,2 agar, 17 ppm bor kapsayan
ve pH’s1 4,6 olan bir ortamda 0,2 mM Alx(SO4) s ilavesi ¢imlenmeyi olumsuz
etkilemistir. Fakat ayni ortama 0,2 — 0,4 mM NaF bilesigin katilmasiyla negatif olarak
etkileyen etki biiylik dl¢lide ortadan yok olmustur.

Mohanan ve Sharna (1982), birtakim ¢ay genotiplerine ait ¢icek polenlerinin
in vitro kosullarda ¢imlendirip sonug olarak ¢icek tozu oranlarin farklilik gosterdigi

sonucunu varmiglardir.



1.4. Cicek Tozlarimin Canhilik Diizeyi

Cigek polenlerinin birbirinden farkli boya maddeleri ile boyanarak ¢icek tozu
canlilik oranlar1 saptanmaktadir. Bazi durumlarda ise ¢igek tozu canlilik testleri
cimlenme testleriyle benzer sonuglar vermemektedir. Baz1 aragtirmacilar ¢gimlenme
testini canli ¢igek tozu oranini belirlemek i¢in daha gilivenilir bir yol oldugunu
diistinmektedir (Bolat ve Pirlak, 1999).

Meyve tiirlerinde, uygun tozlayici ¢esidi ve polen kalitesi; meyve tutumu
tizerine etkili oldugu bilinmektedir ve bunun sonucunda verimde artis saglanmaktadir.
Yiiriitiilen bu ¢alismada, belirlenen kayisi ¢esitlerinde (Igdir, Tokaloglu, Precoce De
Tyrinthe, Sekerpare, Kabaasi ve Hacihaliloglu) iki farkli kosullarda ¢aligilan
calismada, ¢igegin balon asamasindaki tomurcuklarindan elde edilen ¢igek tozlarinin
canliligi IKI ve TTC testleriyle belirlenerek ¢igek tozu canlilik orami en yiiksek
Precoce De Tyrinthe, Sekerpare, en diisiik ise Kabaasi ¢esidi oldugu tespit edilmistir
(Bilgin vd., 2017).

Tiirkiye’de ceviz yetistiriciligini gelistirilmesi ve iyilestirilmesi amaciyla,
cevizdeki erkek organlarin aga¢ iizerindeki durum ve olgunluguna bagli olarak,
cevizde cicek tozu canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin degisip degismedigini tespit
etmek i¢in bu calisma yapilmistir. Alt1 ceviz ¢esidinden reseptif donemde alinan erkek
cigekler in vitro ortamlarda arastirilmistir. Ceviz agacindaki erkek cicekler agacin
Dogu, Bati, Giliney ve Kuzey tarafindan ve alt, orta ve iist kisimlarinda {icer adet
alimmistir. TTC yontemiyle incelenen ¢igek tozu canlilik orani, en yiliksek Sebin
¢esidinin dogu — list konumunda bulunurken, en diisiik deger ise Sebin ¢esidinin bati-
orta konumundan tespit edilmistir (Ezber, 2019).

Bu konuda yapilan baska bir ¢aligsmada, 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid
(TTC) yontemi kullanilarak Tiirkiye Zeytin Arazi Gen Bankasinda bulunan 13 zeytin
cesidinin ¢icek tozu canlilik diizeyleri tespit edilmistir. Cesitlerin ¢icek tozu canlilik
oranlart ilk y1l %46,43- %88,65 arasinda degisim gostermekle birlikte, ikinci senede
canlilik oran1 %73,69- %94,04 arasinda degisim goriilmiistiir. Calisma sonunda zeytin
cesitleri arasinda ¢icek tozu canlilik oranlari bakimindan farkliliklar tespit edilmistir.
Ayrica ayni ¢eside ait verilere bakildiginda yillar arasinda da farkliliklar goriilmiistiir.

Bundan 6tiirti, bahge tesisinde gelecekte yasanacak verim diisiikliiklerini azaltmak i¢in
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tozlayici olarak en az iki geside yer verilmesinin faydali olacag: belirlenmistir (Mete
vd., 2015).

Adana’da yiiriitilen bir calismada, yenidiinya c¢esitler olan Akko XIII,
Champagne de Grasse, Gold Nugget ve Sampiyon ii¢ farkli donemde ¢igek tozu
canlilik oranlar1 arastirilmistir. Cigek tozu canlilik oranlart TTC yontemiyle yapilmistir
ve bu oran %64,42- %87,67 arasinda tespit edilmistir. En diisiik canlilik oranina
Champagne de Grasse ¢esiti bulunmustur. Calisma sonunda, calisilan kayisi
cesitlerinde tozlayicilik potansiyeli bakiminda yeterli oldugu, Champagne de Grasse’
mn ise diger cesitlerden biraz daha yetersiz oldugu bulunmustur (Karabiyik ve Eti,
2018).

Golden Reinders, Rose Glow, Pink Lady, Jeromine ve Ruby Gala gibi yeni
elma cesitlerinde ¢igek tozu canliligini belirleyerek tozlayicilik yeteneklerinin tespiti
amaciyla yiiriitilmis bu ¢aligmada ise ¢esitlerin ¢igek tozu canliliklart ‘TTC’, ‘FDA’
ve ‘IKI testleri ile tespit edilmistir. Yapilmis olan 3 farkli canlilik testinde de en yiiksek
orani Golden Reinders ¢esidi (%85,68) bulunurken, ¢igek tozu canlilik orani en diisiik
ise Pink Lady (%50,15) ¢esiti bulunmustur. Arastirma sonucunda ise, c¢alisma
yuritiilen cesitlerle kurulan meyve bahgelerinde ekolojik kosullar uygun olmasi
durumunda, dollenme biyolojisi bakimindan meyve tutumunda bir problemin
olmayacagi kanaatine varilmistir (Boyaci vd., 2022).

Kayisilarda meyve tutumu bir¢ok faktdre baghidir. Bunlara 6rnek verecek
olursak; iklim kosullari, agacin beslenme durumu, c¢esitlerin uyusmazlik durumu,
cigceklerin canlilik diizeyleri ve ¢imlenme yetenekleridir. Bu aragtirmada 2013 ve 2014
yillarinda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu kayis1 koleksiyon parselinde
bulunan bazi yerli ve yabanci kayisi ¢esit ve genotiplerine ait ¢igek tozlarmin canlilik
diizeyleri Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) testi ile belirlenmistir. 2013 yilinda
23 kayisi ¢esiti, 2014 yilinda 15 kayisi ¢esitinin canlilik oranlart arastirilmistir. Yillara
gore canlilik diizeylerine bakacak olursak sirasiyla; 2013 yilinda bu oran %98,86
(Cagataybey)-%18,10(Roxana) arasinda, 2014 yilinda ise %100 (Canino)-
%43,83(Sakit-6) arasinda bulunmustur (Bircan vd., 2015).

Tekirdag ekolojisinde yetisen M9 anaci lizerine asili Golden Reinders, Mitch
Gala, Braebeurn ve Red Chief elma ¢esitlerinde ¢igek tozu canlilik oranlar1 Triphenyl

Tetrazolium Cloride (TTC), Iyotlu Potasyum Iyodiir (IKI), Safranin ve Asetokarmin
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¢ozeltileriyle bulunmustur. Calisma sonunda, TTC testinde en yiiksek deger %28,55
(Mitch Gala), IKI testinde en yiiksek deger %93,92 (Red Chief), Safranin testinde en
yiiksek deger %92,63 (Red Chief) ve Asetokarmin testinde ise en yiiksek oran %92,43
(Mitch Gala) bulunmustur (Kara, 2012).

1.5. Cigek Tozu Uretim Miktar

Adana ekolojisinde yetisen pikan cevizinin, disi ve erkek c¢iceklerin
fonksiyonel olma zamanlarinin belirlenmesi, ¢icek tozu canlilik oranlarini, normal
gelismis cigek tozu oranlart ve ¢igek tozu iiretim miktarlarini belirlemek i¢in ¢aligma
yiritilmistir. Calismada 11 pikan cevizi kullanilmistir. Bunlar sirasiyla; Coctaw,
Comanche, Harris Super, Hastings, Ideal, Mahan, Royal, Shawnee, Tethan Western ve
Wichita’ dir. Cigeklenme zamani yoniinden denemeye alinan gesitlerde homogami,
protandri, kismi protandri ve kismi protogini 6zellikleri fark edilmistir. Erkek ve disi
cigeklerin ciceklenme zamanlar1 2016 yilinda 3-20 Mayis arasinda, 2017 de ise 30
Nisan-18 Mayis arasinda goriildiigii tespit edilmistir. Cigcek tozu canlilik oranlar1 ve
normal geligsmis ¢icek tozu orani tiim ¢esitlerde yiiksek bulunmustur. Cigek tozu tliretim
miktar1 ise ¢esitler arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Bir salkimdaki ¢igek tozu
say1s1 2016 yilinda 3.512.382 — 11.097.407 adet arasinda bulunurken 2017 yilinda ise
6.101.233 — 14.958.453 adet arasinda tespit edilmistir (Karabiyik ve Eti, 2018).

Meyve tutumunun ve verimin yliksek olmasinda ¢igek tozu canlilik diizeyi,
cicek tozu ¢imlenme orani, ¢igek tozu iiretim miktar1 ve homojenlik degerlerin 6nemli
oldugunu bir¢ok ¢alismada kamitlanmustir. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
yapilan bu arastirmada Fragia x Ananassa Duch. tlriine ait Aliso, Brio, Cruz,
Pocahontas, Tioga, Tuft ve Vista cilek ¢esitleri ile Fragia Vesca ve Fregaria viridis
Duch. tiirlerinde ¢igek tozlarmin kalite 6zellikleri incelenmistir. Cigek tozu canlilik
diizeyleri TTC, IKI, SG testleriyle, cicek tozu ¢cimlenme oranlar asili damla ve petride
agar yontemiyle, cigek tozu liretim miktar1 ise hemasitometrik yontemle aragtirilmistir.
Cicek tozu canlilik testlerinde Aliso ve Brio, ¢i¢ek tozu ¢imlendirma yontemlerinde
Cruz ve Vista, ¢igek tozu tiretim miktarlar1 yoniinden ise Aliso ve Pocahontas ¢esitleri
yuksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir (Pirlak vd., 1998).

Adananin Pozant1 il¢esinin ekolojik kosullarinda yetistirilen yaz elmasi ¢esidi

olan Summer Red, Jersey Mac ve Raritan’in tozlagsma biyolojisi arastirilmistir. Bu
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amaglar in vitro kosullarda ¢i¢ek tozu canlilik, ¢igek tozu ¢imlenme yetenegi ve polen
tiretim miktar1 belirlenmistir. Sonug olarak Raritan ¢esidi polen iiretim miktar1 olarak
en iyi sonucu vermistir (Eti vd., 1995).

Hibrit ¢ay giiliinde yapilan bu ¢alismada, 24°C'de 0, 4, 8, 16 ve 24 saat, 24°C'de
ise 0, 1, 2, 3 ve 4 saat siireyle 4°C'de 5 giin boyunca yetistirilen hibrit ¢ay giiliiniin
(Rosa hybrida L.) polen canlilig1 aragtirllmistir. Leila, First Red, Myrna ve Inferno
kesme giil cesitlerinin kullanildig1 bu ¢alismada, cigek poleninin canliligin1 6lgmek
i¢in iyotlu potasyum iyodiir (IKI); polen canliligini 6lgmek i¢in agar yontemi (doymus
petri) kullanilmistir. Yapilan calismada farkli derecelerde farkli sicakliklarda
bekletilen c¢icek tozlarinin aralarinda onemli farkliliklar gozlenmistir. 24 °C'de
depolanan polenlerde en yiiksek polen canliligi First Red (%43,98) ve Inferno
(%43,62) cesitlerinde, en yliksek cimlenme ise First Red (%27,86) cesitlerinde
belirlenmistir. 24 °C'de en diisiik polen canlilik orant Myrna'da (%34,98), en diisiik
polen ¢imlenmesi ise Layla'da (%3,30) bulunmustur. 4 °C'de depolanan polenler en
yiiksek polen canliligi (9%34,58) ve en yiiksek polen ¢imlenmesine (%23,42) First
Red'de sahip olurken, en diisiik polen canliligt Myrna'da (%25,73) belirlenmistir.
Polen ¢imlenmesi ise en diigiik Layla ¢esidinde (%2,53) oldugunu gozlenmistir. Polen
canliligimin hem 24 °C'de 0-24 saat, hem de 4 °C'de 0-5 giin siireyle depolama
siiresinin artmasiyla énemli 6l¢iide azaldig1 ve sirasiyla %44,98-36,28 oldugu ve %
44,98-16,98 arasinda degistigi belirlenmistir. Ayni sicaklik ve bekletme siirelerinde
polen ¢cimlenmesi bekletme siiresine bagl olarak giderek azalmis ve %12,55-9,10 ile

%12,55-5,48 arasinda degistigi belirlenmistir (Seyhan, 2020).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirmanin yiiritiildiigii yer ve yil

Calisma, Rize nin Pazar ilgesinde Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat
Fakiiltesi biinyesinde bulunan Ulusal Cay Gen Havuzunda ve Pomoloji
Laboratuvarinda 1 Eyliil- 31 Aralik 2023 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin
yuriitiildiigli bahge kuzey yoneyli olup, bahgedeki 4 vyash c¢ay genotipleri
kullanilmistir. Bahgenin rakimi 200 m’dir. Projede kullanilacak genotipler 2022 yili

eyliil ayinda etiketlenmistir.

2.2. Bitkisel materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, TUBITAK 1007 projesi sonucunda
morfolojik ve biyokimyasal 6zellikler bakimindan tistiin olarak belirlenen 10 farkli ¢ay
genotipine (53 KA 12, 53 KA 10, 61 AK 29, 61 SU 31, 61 HA 52, 61 OF 50, 08 BO
18, 53 CE 184, 53 CE 204, 53 PA 104) ait ¢icekler kullanilmistir. (Sekil 1).

Sekil 1. Cayda ¢igeklenme asamalari

2.3. Yontem

Calismada on farkli cay cesidine ait ¢igek tomurcuklari, cayin ciceklenme
donemine denk gelen 2023 yilinin Eyliil -Aralik aylarinda hasat edildikten sonra
caligmanin yiiriitiilecegi laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen ¢igeklerin
bazilar1 morfolojik 6l¢iim i¢in ayirilip geri kalan ¢igcek tomurcuklarinin ta¢ yapraklari
cikarildiktan sonra ¢icek tozu iiretim miktarina bakmak icin anterler pens yardimiyla
cikarilarak petri kabina yerlestirilmistir. 21°C sicaklikta bir giin boyunca Recep Tayyip

Erdogan Universitesi Ziraat Fakiiltesi Pomoloji laboratuvarinda bekletilerek
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basciklarin patlamalart saglanmistir. Cigek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesi i¢in
TTC (2,3,5 Triphenly Tetrazolium Chloride) testi, petride agar yOntemiyle
cimlendirme orani, Hemasitometrik yoOntemiyle ¢igek tozu iiretim miktarlar

belirlenmistir.

2.3.1. TTC (2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chloride) Testi

10 ml i¢in 0,1 gr TTC 1 ml saf suda ¢ozdiiriildiikten sonra 6 gr sakkaroz 9 ml
saf suda eritilip ikisi homojen bir sekilde karistirilmistir (Norton 1966, Eti 1991).
Cozelti i¢in 100 ml gerekli oldugundan dolay1 bu miktara gore hesaplama yapilmustir.

100 ml i¢in 1 gr TTC 10 ml saf suda ¢ozlinmiistiir. Tartim kab1 hassas terazi
tizerine yerlestirip 1 gr TTC tartilmistir. Daha sonra 1 gr TTC beher iginde 10 ml saf
suya dokiilmiistiir. Icine balik atip manyetik karistiricr ile karistirilmistir. Ayri bir
beherde hassas terazide dl¢iilen 60 gr seker 90 ml saf suyun i¢ine balik atarak manyetik
karistirict ile karistirmistir. Hazirlanan 2 ¢ozelti bir beher icine alinip manyetik
karistirici ile son bir kez karistirildiktan sonra koyu renkli damlalikli sise icerisine
doldurulmustur. Hazirlanan ¢ozelti 25 °C’de dolapta saklanilmistir. Dolapta bekletilen
¢ozelti alimip birer damla lamlarm iizerine damlatilmistir (Sekil 2.A). Uzerine gigek
tozlar1 ¢irpilip lameller yerlestirilip 24 °C *de 20 saat bekledikten sonra mikroskopla
bakilmistir (Sekil 2.B.C). Kirmiz1 renkte olan ¢icek tozlari canli, agik renkli olanlar
cansiz kabul edilmistir. Her genotip i¢in ikiser lam ve her lamda dorder alanda sayim

yapilmustir.

Sekil 2. TTC testinin yapilis agsamalari
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2.3.2. Cicek Tozu Cimlenme Oranlarinin Belirlenmesi

Petride agar yontemi kullanilmistir. Agar ortaminin hazirlanmasi i¢in; 500 ml
saf suyun igerisine 150° ser mg borik asit (H3BO3) ve kalsiyum nitrat (Ca(NO3)2)
tartilmistir. Beher i¢inde bulunan saf su igerisine eklendikten sonra igerisine balik
atilarak manyetik karistirici ile karistirmistir. Ayri bir beher igerisinde saf su icerisine
60 gr seker tartilip igerisine eklendikten sonra manyetik karistiric ile karigtirilmistir.
Daha sonra iki karisim birbiri igerisine karistirilip 5 gr agar eklenerek tekrar manyetik
karistiricr ile karistirmustir (Sekil 3.A). Istedigimiz élgiide elde ettigimiz ¢ozeltiyi
mikrodalgaya sigacak sekilde erlenmeyerlere bosaltilmistir. Cozeltiler kaynayana
kadar mikrodalga da bekletilmistir. Kaynayan ¢ozelti cam petri kaplara ince bir tabaka
seklinde esit sekilde bosaltilmistir (Sekil 3.B). Cam petriye alinan ¢ozelti sogumasi
beklendikten sonra lizerine ¢icek polenleri yumusak bir firgayla esit bir sekilde
dagitilmistir. Cam petrinin kapaklar1 kapatilmistir (Sekil 3.C). Daha sonra 25 °C’ye
ayarlanilan etiiv igerisinde 24 saat bekletildikten sonra mikroskopla ¢imlenme
gerceklesip gerceklesmedigi kontrol edilip sayimlar1 gerceklesmistir. Cimlendirme

denemelerinde her ¢esit i¢in 2 petri ve her petride dorder alanda sayim yapilmstir.

Sekil 3. Petride agar yontemi

2.3.3. Cicek Tozu Miktarlarinin Arastirilmasi
Uzerinde calisilan genotiplerin bir antere diisen ¢igek tozu miktarini belirlemek
icin Eti (1990) tarafindan agiklanan “Hemasitometrik Yontem” kullanilmistir. Bu

yonteme gore her genotipten heniiz agmamis olacak sekilde onar tane cigcek alinmistir
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(Sekil 4). Toplanan c¢iceklerin erkek organlar1 pens yardimiyla ayirilip cam
kavanozlara koyulmustur. Daha sonra anterlerin kurumasi i¢in cam kavanozlari agzi

acik bir sekilde giines altinda bir hafta boyunca bekletilmistir.

Sekil 4. Cay cicekleri ve anterler

Calismadaki genotiplerin ¢icek tozu tretim miktar1 hesaplamak amaciyla
thoma lam1 kullanilmistir. Her genotipe ait anterlerin bulundugu cam kavanozlarin
icine 5 ml saf su ilave edilmistir (Sekil 5.A). Daha sonra cam baget yardimiyla anterler
ezilmistir (Sekil 5.B). Cigek tozlar1 thoma lamin iizerinde homojen sekilde dagilmasi
icin cam kavanozlarin igerisine birer damla sivi deterjan damlatilmistir. Homojen
sekilde dagilan ¢icek tozlari thoma lam tizerindeki 2 sayma odacigina birer damla
olacak sekilde konulup lamelle kapatilmistir (Sekil 5.C.D). Thoma lami mikroskop
tablasina yerlestirilip sayimlar yapilmistir. Bir cam kavanozun her biri i¢in birer lam,
her lamda ikiser sayma odacig1 ve her sayma odaciginda rastgele se¢ilen dorder biiyiik
karedeki cigek tozlari sayilarak deneme 8 tekerriirlii olacak sekilde diizenlenmistir.

Sayma isleminde; thoma lam {izerinde bulunan sayma odaciklar1 lam
yiizeyinden 0,1 mm derinlikte bulunmaktadir.

Her bir biiyiik karenin yiizeyi birer mm? oldugu bilindiginden sayma
odaciklariin iizerine bir lamel kapatildiginda lam ve lamel arasinda kalan boslugun
hacminin 0,1 mm? oldugu hesaplanmistir (Eti 1990). Bu hacim igerisinde bulunan
cicek tozu miktar1 sayilarak buradan 5 ml slispansiyon igerisinde yer alan toplam ¢igek

tozu miktar1 orant1 yoluyla hesaplanmistir.
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Sekil 5. Cay genotiplerinin ¢i¢ek tozu miktarlarinin belirlenmesi

2.3.4. Ciceklerde Yapilan Morfolojik Gozlemler
Uzerinde c¢alisilan gay ciceklerinin morfolojilerinin belirlenmesi amaciyla

toplanan cigeklerin goriintiisii Sekil 6 ve Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 6. Tam olarak agmuis bir ¢ay ¢icegi

Sekil 7. Cay ciceginin morfolojisi

a) disicik borusu pargalari e) canak yaprak
b) erkek organ f) ¢igek tablasi
c) tag yaprak g) cicek sap1
d) ovaryum

Cicek Cap1

Cay ciceginin tac yapraklarin en ug iki noktasi arasindaki uzaklik (mm) dl¢iiliip

cigek cap1 olarak hesaplanmustir.
Cicek Sap1
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Cigek tablasina baglandig: iist kisim ile dala baglandig: alt kism1 arasindaki
uzunluk (mm) ol¢lilmiistiir.

Canak Yapraklar

Cicegin ¢anak yaprak boyu en uzun yerinden, eni ise en genis yerinden ol¢iiliip
(mm) not alinmustur.

Tag Yapraklar

Cicegin tac yaprak boyu en uzun yerinden, eni ise en genis yerinden Ol¢iiliip
(mm) not alinmustur.

Erkek Organlar

Cigekte bulunan erkek organlarin arasindan en uzunu Olgiilmeye (mm)
calisiimastir.

Disi Organ

Cigegin yumurtaliginin altindan, disicik tepesine kadar olan mesafe ol¢iilerek

uzunlugu (mm) hesaplanmastir.

2.3.5 Verilerin Degerlendirilmesi
Denemelerden elde edilen veriler JUMP istatistik programinda, tesadiif
parselleri deneme desenine gore degerlendirilerek varyans analizine tabi tutulmus,

ortalamalar LSD testine gore farkli harfler kullanilarak gosterilmistir.

20



3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada on farkli ¢ay genotipinin ¢i¢cek morfolojileri, bir anterdeki ¢icek
tozu miktari, ¢icek tozu canlilik orami ile ¢igek tozu ¢imlenme orani saptanmistir.

Boylece ¢ay genotiplerin tozlayicilik durumu tespit edilmistir.

3.1. Cicek Tozu Canlihik Oranlan

Cay genotiplerin TTC testine gore ¢icek tozu canlilik degerleri Tablo 2’ de
verilmistir. Genotiplere ait ¢igek tozlarinda yapilan TTC testinden elde edilen canli,
yar1 canli ve cansiz ¢igcek tozu oranlari arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Genotipler arasinda canli ¢igek tozu oranlari
%26 ile %91, yar1 canli %7 ile %56, cansiz ¢icek tozu orani ise %?2 ile %41 arasinda
farklilik tespit edilmistir. En yiiksek ¢i¢ek tozu canlilik oranlar1 ayni harf grubunda yer
alan ‘61 AK 29’ (%90 ,79), ‘61 HA 52’ (% 90,37), ‘53 PA 104’ (% 81,66) ve ‘53 CE
184’ (%80,18) genotipleri bulunurken, bunu % 60,11 ile ‘61 SU 31” ve % 56,16 ile ‘53
CE 204’ genotipleri takip etmistir. Cigek tozu canlilik orani en diisiik %26,11 degeri
ile ‘61 OF 50’ genotipinde belirlenmis bunu ‘53 KA 12’ (%38,41) ve ‘08 BO 18’
(%40,43) genotipleri takip etmistir. Yar1 canl ¢icek tozu orani en yliksek %56,26 ile
‘61 OF 50’ ¢esidinde saptanmistir, bunu %36,40 ile ‘08 BO 18°, %31,46 ile ‘53 KA
10° ve %26,45 ile ‘53 CE 204’ genotipleri takip etmistir, yar1 canl ¢igek tozu orani en
diisiik ‘61 HA 52’ (%6,97) genotipinde tespit edilmistir. Cansiz ¢icek tozu orani en
yuksek ‘53 KA 12’ genotipi (%41,38) bulunmustur ve bunu ‘08 BO 18’ (%23,16)
genotipi izlemistir. Cansiz ¢igek tozu orani en diisiik %1,69 ile ‘61 AK 29’ ve %2,67
ile ‘61 HA 52’ genotipleri tespit edilmistir.

Canli ve yar1 canli ¢igek tozu oranlart birlikte bakildiginda ‘61 AK 29’
(%98,31), ‘61 HA 52° (%97,34), ‘53 CE 184’ (%95,08) ve ‘53 PA 104’ (%92,76)
genotiplerinde ¢icek tozu canlilik oranlarinin en yiiksek, cansiz ¢i¢ek tozu oranlarinin

ise diisiik oldugu bulunmustur (Sekil 8).
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Tablo 2. Cay genotiplerinin gigek tozu canlilik oranlari (%)

Genotip Canh Yar1 Canh Cansiz
61 AK 29 90,79 A 752 E 1,69 E

61 HA 52 90,37 A 6,97 E 2,67TE

53 PA 104 81,66 A 11,LI0E 7,24 CDE
53 CE 184 80,18 A 14,90 DE 4,93 DE
61 SU 31 60,11 B 16,11 DE 23,78 B
53 CE 204 56,16 B 26,45 BCD 17,39 BC
53 KA 10 53,55 BC 31,46 BC 14,99 BCD
08 BO 18 40,43 CD 36,40 B 23,16 B
53 KA 12 38,41 D 20,75 CDE 41,38 A
61 OF 50 26,11 D 56,26 A 17,65 BC

Aynit stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
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184

204

Hcanli Ecansiz

Sekil 8. Cay genotiplerinin ¢icek tozu canlilik oran1 (%)

Genotipler arasinda TTC canlilik testi uygulanan ¢ay cicek tozlarina ait

goriintiiler Sekil 9° da gosterilmistir.
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61 SU 31

Sekll 9. TTC ¢igek tozu canlilik testi uygulanmis ¢ay ¢icek tozlari
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Kumarihami vd. (2015) yaptig1 ¢alismada, Assam tipi ve Cin tipi dort adet cay
cesitlerinin gelisim asamalarmin farkli donemlerde toplanan bitkilerin FDA ve IKI
testiyle canlilik orani tespit edildi. Veriler incelendiginde FDA canlilik testinde en
yiiksek oran %81,9 (Okuhikari) bulunurken IKI testinde bu oran %87,9 (Asanoka)
bulunmustur.

Kumarihami vd. (2016) yaptigi diger bir ¢alismada, Giiney Kore’de yetistirilen
4 ¢esit genotip (Yabukita, Yutakamidori, Okuhikari, AI-37) kullanilip FDA ve IKI
testiyle canlilik oranlarina bakilmistir. FDA testinde en yiiksek canlilik oran1 Yabukita
(%82,2) oraninda bulunmustur. IKI testinde ise Yabukita (%88,5) oraninda en yiiksek
bulunmustur.

Lo vd. (2023) yaptig1 bir calismada, 106 ¢ay cesidinin TTC testi ile canlilik
oranlarii belirlemislerdir. TTC testi ile belirlenen canlilik testi oran1 %70 ’in lizerinde
bulunmustur.

Dalkilig vd. (2011) ayva iizerinde yapmis oldugu calismada, IKI testinden elde
etmis oldugu canlilik oran1 %97,8-%79,8 arasinda bulunmustur.

Sutyemez (2011) kiraz {izerinde yapmis oldugu bir ¢alismada, TTC testinden
elde etmis oldugu canlilik oran1 %85,75- %78,41 arasinda bulunmustur.

Yaman vd. (2016) incir lizerinde yapmis oldugu calismada, TTC testi ile elde
etmis oldugu canlilik oran1 %98,81-%74,71 arasinda bulunmustur.

Karabiyik vd. (2018) ceviz lizerinde yapmis olduklar1 ¢alismada, TTC testi
kullanarak canlilik oranlarint %89,1-%61,6 arasinda tespit etmislerdir.

Boyact vd. (2022) elma iizerinde yaptiklar1i ¢alismada, TTC, IKI, FDA
testleriyle canlilik oranlarina bakmislardir. Bu oranlar en yiiksek sirasiyla %65,42,
%81,63 ve %85,68 olarak bulunmustur.

Arastirmacilarin yapmis oldugu caligmalar1 géz oniine alindiginda yaptigimiz

calismanin canlilik oranlari ile yakin degerler ortaya ¢ikmaktadir.

3.2. Cicek Tozu Cimlenme Oranlari

Uzerinde calisilan gay genotiplerine ait cigek tozlarmin yapan ortamlarda
cimlenmesi “petride agar” yontemiyle belirlenmistir. Cimlenme oranlarina (%) ait
sonuglar Tablo 3’ de ve Sekil 10’ da gosterilmistir. Cimlendirme ¢aligmasi yapilan cay

genotiplerinin ¢icek tozlarina ait mikroskop goriintiileri Sekil 11° de gdsterilmistir.
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Genotiplere ait ¢igek tozlariyla yapilan petride agar yontemiyle sonuglanan
oranlara bakildiginda farkliliklarin oldugu ve bu farkliliklarin istatistiksel agidan
onemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Cigek tozu ¢imlenme oran1 %12’ lik sakkaroz
konsantrasyonunda genotipler arasinda %26 ile %83 arasinda degisim gostermistir.

En yiiksek ¢cimlenme orani ayn1 grup icerisinde yer alan ‘61 HA 52’ (%82,98)
ve ‘61 AK 29’ (%82,49) genotipleri bulunmustur. Cigek tozu ¢imlenme oranlart en
diisiik ise ayn1 grup igerisinde yer alan ‘08 BO 18’ (%35,31) ve ‘53 KA 12’ (%26,42)

cesitlerinde oldugu belirlenmistir.

Tablo 3. Cay genotiplerinin ¢igek tozu ¢imlenme orani (%)

Genotip Cimlenmis Cimlenmemis
61 HA 52 82,98 A 18,27 CD
61 AK 29 82,49 A 17,51 D
53CE 184 77,28 AB 22,72 CD
53 PA 104 76,32 AB 23,68 CD
61 SU 31 73,30 AB 26,70 CD
61 OF 50 66,72 ABC 33,28 BCD
53 CE 204 64,77 BC 35,23 BC
53 KA 10 53,32C 46,68 B
08 BO 18 3531 D 64,69 A
53 KA 12 26,42 D 73,58 A

Aynut siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
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Sekil 10. Cay genotiplerin ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranlari (%)
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Sekil 11. Petride agar yontemi ile ¢imlendirilen ¢ay cicek tozlarmin goriintimii
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Mohanan ve Sharma (1982) ¢ay genotiplerinde yaptiklar1 ¢alismada, ¢igek
tozlariin in vitro ¢imlenme oranlarinin genotipler arasinda farkliliklar olabilecegini
belirtmislerdir.

Kumariham vd. (2015) cayda yaptig1 ¢alismada, Assam tipi ve Cin tipi dort
adet cay ¢esitlerinin gelisim agamalarinin farkli donemlerde toplanan bitkilerin in vitro
¢imlenmesini Asili Damla Yontemi (Yang vd., 2008) ile tespit etmislerdir. Veriler
incelendiginde ¢imlenme orani en yiiksek %81,0 (Al-37) bulunmustur.

Kumarihami vd. (2016) ¢ayda yaptig1 diger bir ¢alismada, Giiney Kore’de
yetistirilen 4 ¢esit genotip (Yabukita, Yutakamidori, Okuhikari, AI-37) kullanip in vitro
¢imlenme i¢in Asili Damla Yontemi (Yang vd., 2008) kullanmistir. Asili Damla
Yontemi ile ¢cimlenme orant en yiiksek AL-37 (%81,05) oraninda bulunmustur.

Guo vd. (2023) Camellia oleifera tiiriinde yaptigi bir caligmada, agar
kiiltiiriiyle ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranlarini ortalama %83,08 bulmustur.

Yaman vd. (2016) incirde yapmis oldugu bir ¢calismada, in vitro ¢cimlenme testi
olan petride agar yonteminde elde etmis oldugu ortalama sonu¢ %23,30 olarak
bulmustur.

Bilgin vd. (2017) kayisida yapmis olduklar1 ¢aligsmada, asili damla yontemi
kullanilarak elde edilen ¢imlenme testi sonucu %28,44 olarak bulmuslardr.

Mete vd. (2015) zeytin lizerinde yaptiklar1 calismada, petride agar yontemi ile
kullanarak ¢imlenme oranlarini %85,3-%40,9 olarak bulmuslardir.

Boyaci vd. (2022) elmada yaptiklar1 caligmada, petride agar ve asili damla
yontemiyle ¢imlenme oranlarini sirasiyla en yiiksek %63,50 ve %63,79 olarak
bulmuslardir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde, ¢igek tozu ¢cimlenme oranlarinin genotiplere

gore benzer ve farklilik oldugu tespit edilmistir.

3.3. Cicek Tozu Uretim Miktar1

Hemasitometrik yontem ile hesaplanan ¢i¢ek tozu miktarina ait veriler Tablo 4
ve Sekil 12°de gosterilmistir. Genotipler arasinda farkliliklar bulunmustur ve bu
farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05). Verilerine gore ortalama bir
anterdeki cicek tozu sayisinin 6721,70 adet ile 53 KA 12 genotipin de en yiiksek

oldugu saptanmustir.
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Uzerinde calisilan ¢ay genotipleri incelendiginde ortalama bir anterdeki gigek
tozu sayisinin en diisilk 08 BO 18 (1450,96) oldugu saptanmistir. Bu genotipi 61 OF
50 (1485,02),61 SU 31 (1764,33) ve 53 CE 204 (2170,84) takip etmistir. Cigek tozu

iiretim miktar1 bakilan bitkilerin thoma lamindaki goriintiileri Sekil 13’ de verilmistir.

Tablo 4. Cay genotiplerine ait ¢igek tozu tiretim miktarlar

Genotip Cicek Tozu Miktari(adet)
53 KA 12 6721,70 A
53 PA 104 5971,99 A
53 KA 10 4058,44 B
61 HA 52 4008,94 B
61 AK 29 2902,00 C
53 CE 184 2869,32 C
53 CE 204 2170,84 CD
61 SU 31 1764,33 D
61 OF 50 1485,02 D
08 BO 18 1450,96 D
Cicek Tozu Miktari
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Sekil 12. Cay genotiplerine ait ¢igek tozu liretim miktarlar
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Sekil 13. Uzerinde calisilan cay ¢esitlerine ait gigek tozu iiretim miktarlarinin
thoma lami goriintiileri
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Kara (2012) elmada yapmis oldugu bir ¢alismada, bir anterdeki ortalama ¢igek
tozu sayisini 11.418-8.402 bulmustur.

Altin (2022) kestanede yapmis oldugu calismada, bir antere diisen ortalama
¢icek tozu miktarini 8.000-5.111 bulmustur.

Caligkan vd. (2017) sar1 aligta yapmis oldugu calismada, bir antere diisen
ortalama ¢i¢ek tozu miktarmi 2.800 adet bulmustur.

Bilgin vd. (2017) kayist yapmis olduklar1 ¢calismada, Hemasitometrik lam ile
hesaplanan bir antere diisen ortalama ¢igek tozu miktarini 2.728 adet bulunmustur.

Karabiyik vd. (2018) ceviz iizerinde yapmis olduklari ¢alismada,
Hemasitometrik yontem ile hesaplanan bir antere diisen ortalama ¢i¢ek tozu miktarini
en yiiksek 17.890 adet bulmuslardir.

Boyact  vd. (2022) elma {izerinden yapmis olduklart calismada,
Hemasitometrik yontem ile hesaplanan bir antere diisen ortalama ¢i¢ek tozu miktarini

en yiiksek 5.645 adet bulmuslardir.

3.4. Cay Genotiplerinin Cicek Morfolojisi

Cayda ciceklenme genellikle gliz donemlerinde meydana gelir. Cay genotipleri
arasinda erkenci ve gecci tlirler olmakla birlikte caydaki ¢igek gelisimi Araliga kadar
stirebilmektedir. Cay genotiplerine ait ¢icek resimleri Sekil 14’ de gosterilmis olup,

Tablo 5’ de ol¢lim degerleri verilmistir.
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Sekil 14. Cay genotiplerine ait ¢igek goriintiileri
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Tablo 5. Cay genotiplerinin ¢igek morfolojik 6zellikleri

Ozellikler | Cigek Cicek Sapr Canak Canak Tac¢ Yaprak Ta¢ Yaprak  Erkek Organ Disi Organ Yumurtahk Disicik borusu
Capr* Uzunlugu* Yaprak Yaprak Uzunlugu Genisligi* Uzunlugu Uzunlugu* Yiiksekligi parcalarinin
(mm) (mm) Uzunlugu Genisligi* (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) uzunlugu* (mm)
(mm) (mm)
Genotip
61 HAS52 41,40 A 9,36 BC 5,06 51A 19,5 17,82 A 10,48 12,42 C 1,2 7,27 A
53 PA104 40,48 7,10 D 4,19 4,42 BC 19,62 13,83 CDE 10,63 9,68 D 1,51 39C
AB
53 CE 37,60 8,72 CD 3,94 3,88 CDE 19,3 13,28 DE 12,6 12,56 C 1,2 3,96 C
204 ABC
53 CE 37,04 7,05 D 4,71 4,96 AB 18,67 15,63 BC 12,75 14,58 AB 1,81 4,01 C
184 BC
53 KA 12 36,64 8,62 CD 4,28 4,22 CD 18,5 15,46 BC 12,36 14,74 A 2,3 6,62 AB
BC
53 KA10 354CD 11,88 A 3,46 3,52E 16,78 15,16 BCD 10,88 13,54 ABC 1,62 4,62 C
08 BO 18 35,08 10,5 AB 3,5 3,62 DE 18,3 12,48 E 12,78 12,44 C 1,44 7,58 A
CD
61 OF 50 34,71 9,99 BC 3,45 4,16 CDE 18,05 14,15 BCDE 11,24 9,27D 1,86 4,55C
CD
61 AK 29 32,40 9,52 BC 3,64 35E 18,62 15,88 AB 12,1 13,08 BC 1,58 2,88 D
DE
61SU31 3044E 10,5 AB 4,06 4,38 BC 15,85 C 12,28 E 10,71 BC 9,94 D 1,7B 5,64 B

* Ayni stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0,01).
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Cay genotipleri arasinda ortalama en yiiksek cicek ¢ap1 61 HA 52 (41,40 mm)
bulunmustur. Chen vd. (2005), C. sinensis, C. tallensis, C. assamica L. gesitlerinde
yaptiklar1 ¢alismada sirasiyla ortalama ¢icek cap uzunlugu 36,4 mm, 42,9 mm, 37,2
mm bulmuslardir. Toriyao vd. (1999) bazi ¢ay cesitlerde yaptiklari calismada, ortalama
cicek cap1 uzunluklarini Japon tiirlerinde 38,3 mm, Cin tiirlerinde 38,6 mm, Assam
tirlerinde 39,3 mm, Assam melezlerinde 40,5 mm ve diger tiirlerde 41,3 mm
bulmustur.

Cicek sap uzunlugu ortalama en yiiksek 53 KA 10 (11,88 mm) bulunup bu
calismanin sonuglart Sealy 'nin C. sinensis 'in assamica ve sinensis ¢esitlerinin ¢igek
sap uzunlugu 6-8-10 mm uzunlugunda olduguna iliskin sonuclarla tutarlidir.

Canak yaprak ve ta¢ yaprak genisligi en yiiksek 61 HA 52 (5,1 mm-17,82 mm)
genotipinde bulunmustur. Chen vd. (2005), C. sinensis, C. tallensis, C. assamica L.
cesitlerinde yaptiklar1 caligmada sirasiyla ortalama ¢anak yaprak genisligini 3,8 mm,
4,8 mm, 3,8 mm bulmuslardir.

Inceledigimiz genotiplerde disi organ uzunlugu en yiiksek 53 KA 12 (14,74
mm) bulunmustur. Sealy (1958), C. sinensis ’in ¢esitlerinde disi organ uzunlugunun 8-
12 mm oldugu belirtilmistir. Inceledigimiz genotipte disi organ uzunlugu 8-16 mm
arasinda degisim gostermistir.

Disicik borusu pargalarinin uzunluk ortalamasi en yiiksek 08 BO 18 (7,58 mm)
bulunmustur.

Sealy (1958) yapmis oldugu calismada, erkek organ uzunlugunu 8-13 mm
arasinda bulmustur. Inceledigimiz genotiplerde ise bu sonu¢ 11-13mm arasinda
degisim gostermektedir.

Uzerinde calisilan genotiplerin genel olarak ¢igek morfolojik 6zellik
bakimindan Eden (1976) ‘nin Camellia sinensis ‘de belirttigi 6zelliklere sahip oldugu

tespit edilmistir.
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4. SONUC

Yabanci tozlanan bitkilerde tozlayici olarak kullanilan gesitlerin ¢igeklerin
morfolojik durumu, ¢igek tozlarinin canliligi, ¢igek tozu ¢imlenme durumu ve ¢igek
tozu liretim miktarlar1 6nemli etkiye sahiptir. Yeni gesit gelistirmek i¢in ¢icek tozu
kalitesini bilinmesi dnemlidir. Bundan 6tiirii, yapilan bu c¢alismada ayni ekolojik
kosullarda yetistirilen, baz1 6zellikler bakimindan 6ne ¢ikmis 10 ¢ay genotipin ¢igek
morfolojisi dl¢giilmiis, ¢icek tozu canlilik oranlari, ¢igek tozu ¢imlenme oranlari ve bir
anterdeki ¢icek tozu miktar1 tespit edilmistir. Yapilan Olgiimler ve analizler
dogrultusunda asagida belirtilen sonuglar bulunmustur.

Uzerinde ¢alisilan genotiplerin canli ¢igek tozu oranlar1 %26,11 ile %90,79,
yar1 canli ¢igek tozu orani %6,97 ile %53,26, cansiz ¢icek tozu oranlart %1,69 ile
%41,38 arasinda bulunmustur. En yiiksek c¢icek tozu canlilik oranm ‘61 AK 29’
(%90,79), yar1 canli ¢igek tozu orant %6,97 ile %53,26, cansiz ¢i¢ek tozu oranlari
%1,69 ile %41,38 arasinda bulunmustur. En yiiksek ¢i¢ek tozu canlilik oran1 ‘61 AK
29’ (%90,79), ‘61 HA 52’ (%90,37), ‘53 PA 104’ (%61,66), ‘53 CE 184’ (%80,18)
genotiplerinde saptanirken, cansiz ¢i¢ek tozu orani en yiiksek ‘53 KA 12’ (41,38)
genotipinde bulunmustur. Cay genotipleri arasinda ¢igek tozu ¢cimlenme orani %26,42
ile %82,98 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Cay genotipleri arasinda ¢igek
tozu ¢imlenme orani en yiiksek ‘61 HA 52’ (%82,98) ve ‘61 AK 29’ (9%82,49) olarak
bulunmustur. En diisiik ¢icek tozu ¢imlenme oranlar ise ‘53 KA 12’ (%26,42) ve ‘08
BO 18 (%35,31) genotiplerinde oldugu tespit edilmistir. Uzerinde calisilan cay
genotiplerin bir antere diisen ortalama ¢igek tozu miktar1 6721,70 adet ile 1470,56 adet
arasinda degisim gostermekle birlikte, ¢igek tozu sayisi en yliksek genotipler ‘53 KA
12°(6721,70 adet), ‘53 PA 104’ (5971,99 adet) genotiplerinde tespit edilirken, en diisiik
cicek tozu miktarlari ise ‘08 BO 18 (1450,96 adet), ‘61 OF 50’ (1485,02), ‘61 SU 31°
(1764,33 adet) genotiplerinde tespit edilmistir. Cigeklerde yapilan morfolojik dlgtimler
sonucunda ortalama cicek ¢ap uzunlugu 41,40 mm ile 30,44 mm arasinda 6l¢iilmiistiir.
Canak yaprak genisligi ise ortalama 5,10 mm ile 3,5mm arasinda, ¢anak yaprak
uzunlugu 10,5 mm ile 3,45 mm arasinda saptanmistir. Cicek sap uzunlugu ortalamasi
11,88 mm ile 7,05 mm arasinda tespit edilmistir. Ta¢ yaprak uzunlugu ortalama 21,7

mm ile 15,85mm arasinda, ortalama ta¢ yaprak genisligi 17,82 mm ile 12,28 mm
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arasinda bulunmustur. Erkek organ uzunluk ortalamasi 12,78 mm ile 10,48 arasinda
tespit edilirken disi organ uzunlugu ise 14,74 mm ile 9,27 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. Ortalama yumurtalik yiiksekligi ise 2,3 mm ile 1,2 mm arasinda
bulunurken disicik borusu parcalar1 uzunluk ortalamasi ise 7,58 mm ile 2,88 mm
arasinda tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada elde edilen verilere gore, incelenen tiim genotiplerin tozlayicilik
Ozellikte oldugu ancak aralarinda, polen canlilik, ¢imlenme, iiretim miktar1 ve
morfolojik &zellik agisindan farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ileride yapilacak 1slah
caligmalarinin bu farkliklar gozetilerek yapilmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Elde
edilen bilgiler cayda melezleme kombinasyonlari olustururken yol gosterici olacak ve

1slah1 caligmalarina katki saglayacaktir.
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