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ONSOZ

Genetik egitiminin etik ve egitimsel onemi her gecen giin artmaktadir. Insan gen
haritasinmn ac¢iklanmasi, kalitsal hastaliklara neden olan genlerin DNA’dan ¢ikarilmast ile
yeni neslin daha saghikli olmasi gibi gelismeleri anlayabilmek icin genetik konusunda
herkesin bilgiye ihtiyaci bulunmaktadir. Giintimiizde ve gelecekte basta insan olmak iizere
biitiin canlilarin yasamimi etkileyebilecek gelismelerin, ilkdgretim seviyesinden itibaren
bireylere kazandirilmas bilyiik 6nem tasimaktadir. Ogrencinin ilgisini ¢eken, arastirmasini
saglayan, iletisim yeteneklerini gelistiren senaryolar; etkili bir genetik egitiminin
gerceklestirilmesine imkan saglamaktadir. Bu gereklilik dikkate alinarak yiiriitiilen bu
calismada; kahtim, DNA ve genetik kod konularma yoOnelik senaryo tabanli 6gretim
materyali gelistirilmis ve bu materyalin ilkogretim sekizinci smif 6grencilerinin kavram
yanilgilaninm ve bilgi eksikliklerinin giderilmesi iizerindeki etkisi arastirilmistir.

Yiiksek lisans calismalarim siiresince danigmanligimi {iistlenen, konu se¢iminde,
tezin planlanmasinda ve yiiriitiilmesinde yardim ve destegini esirgemeyen, yazdigim her
sayfay1 biiyiik bir sabirla okuyarak diizelten ve bana yazmayr Ogreten, her konuda beni
yonlendiren ve kendime akademik diinyada model aldigim kiymetli hocam, saymn Yrd.
Dog. Dr. Lale CERRAH OZSEVGEC’ e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Davetimizi kabul ederek, goriis ve Onerileriyle destek olan degerli hocalarim Yrd.
Dog, Dr. Nevin Ferda SAHIN’e, Yrd. Do¢. Dr Arzu SAKA’ya, ayrica yardim ve
desteklerini gordiigiim Orneklem kapsamindaki 6gretmenlere ve tiim Ogrencilere degerli
katkilarindan dolay tesekkiir ederim.

Son olarak, yiiksek lisans Ogrenimim siiresince varligindan gii¢ aldigim degerli
arkadasim Cemil YAVUZ’a, her zaman yardim ve destegini hissettigim degerli dedem
Hasan Tahsin DEMIRKAN ve ailesine, sonsuz sevgi ve siikranlanmi sunarim. Ayrica tiim
hayatim boyunca maddi ve manevi destekleriyle yanimda olan ve yardimlarini
esirgemeyen annem Tiilay KOCADAG, babam Yilmaz KOCADAG, canim kardesim Ars.
Gor. Tugba KOCADAG ve Sevil KOCADAG’ a ¢ok tesekkiir eder, bu tezi aileme

adadigmu bilmelerini isterim.

Yasemin KOCADAG
Trabzon 2010
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OZET

Genetik egitiminin artan Onemine ragmen yapilan calismalar, Ogretilmesi ve
ogrenilmesi en zor konulardan biri oldugunu ortaya koymaktadir. Bu zor ve soyut
konunun, 6grencileri aragtirmaya yonelten aktiviteler kullanilmadan 6gretilmesi, anlamli
ogrenme gereklesmesini giiclestirebilecegi gibi kavram yanilgilar1 olusturma riskini de
artiracaktir.  Ogrencilerin  olusturduklar1  yanmilgilar ise ilkogretim  kademesinde
giderilmediginde yiiksekogretime kadar tasinabilmektedir. Farkli 6gretim seviyelerindeki
ogrencilerin Ogrenme problemlerinin ve kavram yanigilarinmn bulundugu genetik
konusunda, mevcut sorunlarin giderilmesi i¢in cagdas 0gretim yontemlerinin kullanilmasi
ve yeni 0gretim materyallerinin gelistirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu caligmada, senaryo tabanli 6gretim materyalinin ilkogretim sekizinci sinif
ogrencilerinin kalittm, DNA ve genetik kod konularindaki kavram yanilgilarin1 ve bilgi
eksikliklerini gidermesi {izerindeki etkisi aragtirilmistir.

Calismanin drneklemini, Sebinkarahisar Istiklal {lkogretim Okulu 8. Smnifta 6grenim
goren 40 6grenci olusturmaktadir. Ozel Durum Yo6nteminin kullanildig1 calisma 2008-2009
egitim-Ogretim yilinda yliriitiilmiistiir. Caliyma verilerini toplamak amaciyla, Genetik Bilgi
Testi (GB) ve miilakat metodu kullamlmistir. GB Testi 6n ve son test olarak iki kez
uygulanmuistir. Veri toplama aracglarindan elde edilen bulgular, senaryo tabanli 6grenme
yonteminin, ilkogretim sekizinci smif Ogrencilerinin kalitm, DNA ve genetik kod
konularindaki bilgi eksikliklerinin ve kavram yamlgilarinin giderilmesi iizerindeki
etkisinin yorumlanmasi amaciyla kullanilmistir.

GB Testinin uygulamalarindan elde edilen bulgular, senaryo tabanli O6grenme
yonteminin ilkogretim sekizinci smif Ogrencilerinin, bilgi eksikliklerinin ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi {izerinde etkili oldugunu gostermistir. Bununla birlikte miilakat
bulgular1 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarinin ve bireysel

gelisimlerinin olumlu yonde gelistigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Senaryo Tabanh Ogrenme Yontemi, Kavram Yanilgisi, Kalitim,
DNA ve Genetik Kod, Fen ve Teknoloji Egitimi.
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SUMMARY

The Effects of Case-Based Learning Approach on The Elimination of
Misconceptions About the Subject of Genetic

Studies put forward that genetic education is one of the most difficult issues to be
taught and learn ,despite its growing importance . Teaching this difficult and abstract topic
without using the research- oriented activities for students makes the meaningful learning
hard and also increases the risk of misconceptions.

Misconceptions created by students can go on till higher education level if they
aren’t eliminated at primary level. The use of modern teaching methods to overcome
existing problems and developing new teaching materials are stand out about the genetics
issue that has misconceptions and learning problems of students at different educational
levels.

In this study the effects of case—based teaching materials on primary 8th grade
students about the correction impacts of DNA, heredity and genetic code misconceptions
and knowledge deficiency were investigated. The study was conducted with 40 students in
Sebinkarahisar Istiklal Primary School in 2008-2009 academic year.

To collect the research data, Genetic Knowledge Test and interview method were
used. Genetic Knowledge Test was applied two times as pre and post. Findings derived
from data collection tools,were used to interprate the primary 8th grade students’
misconception impacts and knowledge deficiency about heritability, DNA, and genetic
code.

Results obtained by the Genetic Knowledge test application have shown that case-
based learning method is effective on overcoming the misconception and knowledge
deficiency of primary 8th grade students. Moreover, interview findings have revealed that

students attitudes towards science and technology courses and their personal developments

are improved.

Key Words: Case-based Learning Method, Misconception, Heredity, DNA and Genetic
Code, Science and Technology Education.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecisin yasandigi, bu degisimin sancilarinin
biitiin alanlarda hissedildigi giiniimiizde, bilim ve teknoloji alanlarinda ilerlemis olan
tilkeler gelismis {iilkeler olarak nitelendirilmektedir. Fen bilimleri, bu gelismelerin
merkezinde oldugu i¢in iilkelerin kalkinmasinda ve gelismesinde biiyiik rol oynamaktadir.
Bu ac¢idan bakildiginda, gelismekte olan iilkemizde fen bilimlerine ve onun egitimine ne
kadar onem vermemiz gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Etkili bir fen egitimi ile 6grendiklerini daha iyi kullanan, kritik diistinen, tartisan ve
¢Oziim tiireten fen okuryazan bireyler yetistirilmesi beklenmektedir. Fen bilimleri alaninda
istenen nitelikte bireylerin yetistirilmesinde ailelerin verecegi kiiltiire paralel olarak, ilk,
orta ve yiiksek ogretimde verilecek egitimin niteligi de olduk¢a onemlidir (A¢ikgoz, 2003;
Yagbasan ve Giil¢icek 2003). Fen egitiminin kalitesi agisindan Ogrencilerin bilim ve
teknolojinin temeli olan; fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi alanlarda saglam bir alt
yapt olusturmus olmas1 gerekmektedir. Fen bilimlerinde ve matematikte gerekli olan bu
temeli olusturamamis bireylerle hizla gelisen teknoloji diinyasinin beraberinde getirdigi
problemlerin iistesinden gelebilmek oldukc¢a zor goriinmektedir (Yager, 1992; Coles,1998;
Kolstoe, 2001).

Fizik ve kimya bilimlerine gore biyoloji, hem bilimsel hem de sosyal yan1 bulunmasi
acisindan farkl bir yere sahiptir. Biyoloji bilimi bireylerin sosyal, psikolojik ve ekonomik
kararlar almalarinda yardimci oldugu icin nitelikli bir biyoloji egitimi Ogrencilerin
sorumluluk tasimasini bilen, bilimsel degerlerin birey, toplum ve ¢evre agisindan 6nemini
fark eden ve bu degerleri 6ziimseyen bireyler olarak yetismesine katki saglamaktadir. Bu
onemine ragmen Ogrenciler tarafindan zor, karmasik ve sozel bir ders olarak
goriilmektedir. Igerdigi soyut kavramlar ve latince kelimeler nedeni ile dgrenciler ig ige
giren kavramlan ezberlemeyi tercih etmektedirler. Oysaki anlamli 6grenme
gerceklesmeden ezberlenen bilgi, Ogrencilerde kavram yanilgilarmin olusmasina ve
yenilenen her bilgi tizerine bu yanilgilanin eklenmesine sebep olabilmektedir (Ayvaci ve
Devecioglu, 2002). Kaliteli bir biyoloji egitiminden beklenen konular1 ezberlemeden,

anahtar kavramlar1 yapilandirarak anlaml bir biligsel yapiya ulasan ve ihtiya¢ duyabilecegi



diger kavramlara ulasma yollarm1 6grenen bireyler yetistirilmesidir. Bu durum, hem
arastirmacilart hem de Ogretmenleri konularin nasil daha i1yi Ogretilebilecegi sorusunun
¢Ozlimiinii aramaya yoneltmistir (Yilmaz vd., 1999).

Diger bilim dallarinda oldugu gibi biyoloji bilimi de kavramlarin birbiri ile ¢ok siki
iliski icinde oldugu bir bilim dalidir. Dolayisiyla kavramlarin baglantili bir sekilde
ogrenilmesi basaril1 bir biyoloji egitimi icin Onemlidir (Dogru, 2001). Son zamanlarda
kavramlarin anlasilma diizeyi ve kavram yanilgilar1 iizerine yapilan arastrmalar da bu
durumu desteklemektedir (Ozsevgec, 2007; Tatman, 2008) Yamlgilar, 6grenci agisindan
incelendiginde anlamli goriildiigli i¢in, Ogrenciler bunlan degistirmeye karsi oldukca
direncli olabilmektedir (Osborne ve Freyberg, 1985). Pines ve West (1986); ogrencilerin
iki celisen goriisii ayn1 anda tasiyabileceklerini belirtmektedir. Bu goriislerden biri,
bilimsel olarak kabul edilebilir ve okulda kullanilabilir olan bilgi, digeri ise giinliik
yasamda kullamlan kavram yanilgisi olarak ifade edilmektedir (Saka, 2006). Egitimin
kalitesinin artirtlabilmesi icin 6gretmenler oncelikle 6grencilerin var olan bu tiir fikirlerini
ortaya cikarmali ve Ogrenme yasantilarini onlarmn 6n bilgilerini dikkate alarak
diizenlemelidirler. Ancak yapilan arastirmalar, Ogretmenlerin 6grenme yasantilarini
diizenlerken 6grencilerin 6n bilgilerini genelde dikkate almadiklarini ortaya koymaktadir
(Cakiar, 2005; Tatman, 2008).

Ogrencilere bilgilerinin yanlis oldugu soylenerek, mevcut kavram yanilgilarinin
giderilmesinin ¢ok zor olacag bilinmektedir. Yanlis anlamalarin giderilebilmesi ve daha
giiclii yeni bir kavram gelistirebilmeleri i¢in Ogrencilerin ikna edilmesi gerekmektedir
(Saka, 2006). Bu baglamda iki metodun oldukga etkili oldugu belirtilmektedir; birincisi
ogrencilerin ihtiya¢ duyacaklar1 materyallerle karsilasmalari; ikincisi ise 6grencilerin
gordiikleri ile beklentileri arasindaki farkliliklar1 ayirt edebilmeleri icin tesvik edilmesidir
(Bodner, 1986). Barras (1984), Gniffithi ve Grant (1985), kavram yanilgilarinin sik¢a
goriildiigii biyoloji alaninda, formal egitimin bile kavram yanilgilarma sebebiyet verdigi,
bu kavram yanilgilarinin diizeltilmeye calisilmasinda da istenen basarinin saglanamadigini
belirtmektedirler. Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin istenen oranda
giderilememesinin sebeplerinden bazilart kavramlarin uygun sirada verilmemesi, ogretimin
biligsel olarak yiiksek diizeyde olmas1 ya da ¢ok basit diizeyde 6gretim yapilmasi olarak
ifade edilmektedir (Tatman, 2008).

Kavram yanigilaninmn 0ogretim Oncesinde tespit edilmesinin Ogretim siirecine

katkilarindan biri dgrencilerin mevcut kavramalarinin, kavram yanilgillarin1 gidermeye



yonelik gelistirilen materyaller icin rehberlik etmesidir. Farkli 6gretim kademelerindeki
ogrencilerin kavramsal anlamalarini arastiran caligmalar; biiyiime ve gelisme (Smith ve
Anderson, 1984), evrim teorisi (Brumby,1984), hiicre yapisi ve fonksiyonu (Marek, 1986),
fotosentez (Amir ve Tamir, 1994), difiizyon ve osmoz (Zukerman, 1994; Odom ve Barrow,
1995; Artun, 2009), denetleyici ve diizenleyici sistemler (Ozsevgeg, 2007) vb. gibi bircok
biyoloji konularinda kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya koymaktadir. Biyolojide
kavram yanilgilanina sik¢a rastlanan diger bir konu ise genetiktir (Steward ve Dale, 1989;
Bahar vd., 1999 ; Lewis vd., 2000; Tekkaya vd., 2000; Parim, 2002; Saka ve Cerrah, 2004;
Tatar ve Koray, 2005; Temelli, 2006 ).

Genetik, canlilarin ozelliklerini nasil kazandigini, kazanilan bu 6zelliklerin yeni
nesillere nasil aktarildigini arastiran bir bilim dalidir. Genetige bagh olarak biiyiik bir hizla
gelisen biyoteknoloji ve molekiiler biyoloji insanlarin yasam kalitesi i¢in biiyiik katkilar
saglamaktadir. Kalitsal hastaliklara neden olan genlerin DNA’dan c¢ikarilmasi ile yeni
neslin daha saglikli olmasi, bireylerin kanser arastirmalari ve doku rejenerasyonu gibi
gelismeleri anlayabilmesi ve ahlaki kararlar alabilmesi molekiiler diizeyde saglam bir alt
yapt olusturmalarina baglidir. Bu sebeple genetik konusu; lise ve tiniversite de biyoloji,
ogrencinin temel egitimini aldig1, ilgi ve becerilerini gelistirdigi ve hayatinda énemli rol
oynayan ilkdgretimde ise, fen ve teknoloji derslerinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Genetik
egitiminin artan onemine ragmen yapilan arastirmalar, ogretilmesi ve dgrenilmesi en zor
konulardan biri oldugunu ortaya koymaktadir (Tekkaya ve vd., 2000; Parim, 2002; Saka ve
Akdeniz, 2006). Ogrencilerin, yapilan 6gretime ragmen, yanilgil: fikirler gelistirdikleri ve
genetikle 1lgili problemlerin ¢oziimiinde zorlandiklan belirtilmektedir (Bahar vd., 1999;
Lewis vd., 2000; Tatar ve Koray, 2005; Temelli, 2006). Bu nedenlerden bazilar1 genetik
konusunun gozle goriilemeyen biyolojik olaylar1 ve soyut kavramlar1 icermesi, kavramlarin
telaffuzlarinin birbirine yakin olmas1 ve deney yapmaya fazla elverigli olmamas1 olarak
siralanmaktadir (Sezen vd., 2008).

Egitim ve Ogretimin etkiligini artirabilmek, oOgretim siirecinde karsilasilan
problemleri ¢ozebilmek, kavram yamlgilarini giderebilmek icin son yillarda ogretme ve
Ogrenmeyi tasarlama calismalarinda, bilgiyi almaktan 6grenmeyi 6grenmeye, kati egitim
programlarindan esnek programlara, geleneksel Ogretimden etkin Ogretime, Ogretmen
merkezliden o6grenci merkezliye dogru bir kayma goriilmektedir. Ogrenci merkezli
egitimde ogrenci merkez alinarak, bireyden zor anlarda isabetli kararlar almasi, problem

¢ozme yeterliligine sahip olmasi ve 6grenmeyi 6grenmesi beklenmektedir. Ancak 6 gretim



siirecinde biitiin dgrenciler ayn1 oranda, ayni yollardan ve ayn1 zamanda 6grenemedikleri
icin ogretmenler farkli 6gretim yontem ve tekniklerini kullanarak kavram yanilgilarini
giderecek materyallere ihtiya¢c duyabilmektedirler (Saka ve Akdeniz, 2006). Bu ihtiyag
dogrultusunda 0 grencilerdeki kavram yanilgilarim1 gidermeye yoOnelik materyal gelistirme
caligmalar hiz kazanmistir. Bu ¢aligmalarin amac1 6grencinin ilgisini ¢ekecek etkinlikleri
planlayarak anlamli ©Ogrenmeyi artirabilmektir (Dogru, 2001). Genetik konusunda
karsilasilan 6grenme problemlerinin ve kavram yanilgillarinin giderilebilmesi igin farkl
materyaller gelistirilmektedir. Bu baglamda, bilgisayar destekli ogretim, calisma
yapraklari, bilgisayar benzesimleri, probleme dayali Ogrenme gibi materyaller
kullanilmistir (Venville ve Treagust, 1998; Parim 2001; Saka ve Akdeniz, 2006).

Ogrencileri aktif hale getirecek, anlamli &grenmeyi artiracak, kavram yanilgisi
olusma riskini azaltacak ve kavram yamlgilarinin giderilmesini saglayacak diger bir
Ogretim materyali ise senaryolardir. Yaparak Ogrenme, senaryo tabanli 6grenmenin
temelini olusturmaktadir. insanlar kendi yasamlarindaki olaylar1 hatirlar ve bunlari diger
insanlara anlatirlar, bu deneyimlerin paylasimi anlamina gelmektedir. Bir oykiiyii, soruyu
veya sahneyi anlamak icin kendinize izlediginiz ya da dinlediginiz insanlarin neden bu
sekilde davrandigimi sorar ve anlamak istersiniz. Bu nedenle senaryolastirilmis bir oykii,
anlagilirligin artmasini ve bir sonraki adimin ne olacaginin beklentilerinin olugmasini
saglayabilmektedir (Schank, 2000).

Geleneksel Ogrenme ortamlart ile senaryoya dayali Ogrenme ortamlarini
inceledigimizde Onemli farkhliklar dikkatimizi c¢ekmektedir. Geleneksel 6grenme
ortamlarinin gercek yasam ile dersler arasinda biitiinligii saglamasi daha zor
olabilmektedir. Mesela ‘su kelebekler bir kromozom olsa’ soyutlamas1 bir yetiskin i¢in
kromozomu ifade ederken, ilkogretim diizeyindeki ¢ocuk o kelebeklerin kromozom
olmadigm diisiinebilmektedir. Bu sekilde dgrenciler bir seylerin kendini degil adim bilen
bireyler olarak yetismektedir. Dolayisiyla 6grendikleri bilgileri i¢sellestiremedikleri i¢in
giinliik hayatta da kullanamamaktadirlar. Yapilan arastirmalar da dgrencilerin 6grendikleri
bilgiyi gercek diinya sorunlanmi ¢6zmek i¢in kullanamadiklarini gostermektedir
(Waterman, 1998).

Genetik konusunda tespit edilen yanilgilarin giderilmesine yonelik yapilmis
caligmalar, kavram yamlgilarmin geleneksel 6gretime karsi direncli oldugunu, bu nedenle
geleneksel  Ogretimin  kavram  yanilgilannin  giderilmesinde  beklenen basariyr

saglayamadigimi belirtmektedir (Saka ve Akdeniz, 2006; Temelli, 2006). Bu baglamda,



egitimin temellerinin atildig1 ilkdgretim kademesindeki o grencilerin genetik konusundaki
mevcut yanigilannin tespit edilerek giderilmeye calisilmasi fen ve teknoloji 6gretiminin
kalitesinin artirilmasi acisindan olduk¢a onemli goriinmektedir. Bu konuda 6grencilerin
zihinlerinde yapilandirdiklart kavram yamilgilarini giderebilen, bilgilerin anlamli ve kalici
Ogrenilmesini saglayabilen, Ogrencinin ilgisini siirekli canli tutarak onu kendi
ogrenmesinde sorumlu tutabilen senaryo tabanli 6gretim materyalinin hazirlanarak, etkili
kavram ogretiminin gergeklestirilmesi ve yamlgilarin sonraki egitim kademelerine tasinma

riskinin azaltilmasi diisiiniilmektedir.

1.2. Arastrmanin Problemi

Geleneksel metotlarin kullanildigi 6grenme ortamlarinda; 6grenciler diizenli bir
sekilde dizilmis siralarda oturmakta, 6gretmenini dinlemekte, duyduklarini not almakta ve
ancak soru soruldugunda cevap vermektedirler. Dolayisiyla 6grenciler, pasif birer dinleyici
konumunda kalarak ve sadece birer alict olarak dersi dinlemektedirler. Ancak ilko gretim
diizeyindeki ogrenciler, bulunduklar1 yas itibariyle bir konuya uzun siireli odaklanmada
giiclik c¢ekmektedirler (Basaran, 1992). Bu nedenle derslerde sadece geleneksel
yontemlerin kullanilmasinin 6gretimin istenen basar diizeyine ulastirllamamasina neden
oldugu ifade edilmektedir (Karamustafaoglu vd., 2002; Balc1 vd., 2005).

Fen ve teknoloji dersinin bilesenlerinden biri olan biyoloji alanindaki konularin genel
olarak gorsel materyallerle desteklenememesi ve Kkitaplarin sikici olmasi nedeniyle
ogrenciler tarafindan 6grenilmesinin olduk¢a zor oldugu ifade edilmektedir (Yip, 1998;
Tekkaya vd., 2000; Tranter 2004; Burden ve Hall, 2005). Ayrnica kavramlar ve konular
arast iliskilerin fazla olmasi1 nedeniyle anlamli Ogrenmenin gerceklestirilmesinde
problemler yasanabilmektedir (Yilmaz vd., 1998,). Ogrenciler, bir konuyla ilgili alt
kavrami tam olarak anlayamadiginda, devaminda yer alan iligkili tist kavram ve konular1
da ogrenmekte zorlanabilmektedirler (Saka ve Cerrah, 2004). Yapilan ¢alismalar; farkli
ogretim seviyelerindeki 6grencilerin biyoloji kavramlarinda, 6zellikle de kromozom, DNA,
gen, genetik kod gibi genetikle ilgili konu ve kavramlarda Ogrenme problemleri
yasadiklarini, bilgi eksikliklerinin yani1 sira kavram yanilgilarina da sahip olduklarini
ortaya koymaktadir (Tekkaya vd., 2000; Lewis vd., 2000a,b; Saka ve Akdeniz, 2006). Alt
kademelerdeki Ogrencilerde gorillen bu yanilgi ve eksiklikler ilerleyen 6gretim

kademelerinde iliskili kavram ve konularm 6grenilmesinde de engel teskil edebilmektedir.



Genetik konularinin soyut biyolojik olaylar icermesi ve yapisi itibariyle deney
yapmaya fazla uygun olmamasi Ogretim siirecinde zorluk cekilmesine neden
olabilmektedir (Enrique ve Enrique, 2000). Bu zor ve soyut konunun, Ogrencileri
aragtirmaya yonelten aktiviteler kullamlmadan Ogretilmeye calisilmast ve Ogretim
siirecinde az zaman harcanmasi anlamh Ogrenme gerceklestirilmesini giiclestirebilecegi
gibi kavram yanilgilan olusturma riskini de artirabilmektedir. Farkl1 6gretim seviyelerinde
ogrencilerin benzer yanilgilara sahip olduklarini ortaya koyan calismalar, bu diisiinceyi
biiyiik oranda desteklemektedirler (Saka ve Cerrah, 2004; Saka ve Akdeniz, 2004; Temelli,
2000).

Ulkemizde genetik konusu ile ilgili kavram yamlgilarmi belirlemeye yonelik
calismalar (Tatar ve Koray, 2003; Saka ve Cerrah, 2004; Saka ve Akdeniz, 2004; Ozdemir,
2005; Temelli, 2006) sayica fazla olmasina ragmen tespit edilen bu yanilgilarm
giderilmesine yonelik calismalarin olduk¢a smirlt oldugu goriilmektedir (Dogru, 2001;
Parim, 2001; Saka ve Akdeniz, 2006). Bu alandaki eksiklik, bu konulardaki yanilgilarin
giderilmesinde kullamlabilecek 6gretim yontemleri ile ilgili boslugu da beraberinde
getirmektedir (Ozsevgeg, 2007).

Genetik konusunda Ogrencilerin kavram yanilgillarmin ve bilgi eksikliklerinin
giderilmesi ile ilgili ¢alismalar incelendiginde, daha ¢ok ¢oklu ortam ders yazilimlari,
bilgisayar destekli 6grenme ve calisma yapraklar1 gibi 6gretim metodlarinin kullanildigi
goriilmektedir (Venville ve Treagust, 1998; Tacci vd., 2002; Saka ve Akdeniz, 2006). Oysa
Ogretim siirecinde calisma yapraklarinin sik kullanilmasmin 6grenciyi sikabilecegi gibi
basaril1 sonuglara ulasilmasmi da engelleyebilecegi belirtilmektedir (Demircioglu ve
Atasoy, 2006). Ote yandan, bilgisayar yazihmlarina 6gretmenlerin ulasabilmesinin kolay
olmadig1 ifade edilmektedir (Budak, 2000). Ayrica yeterli donanima sahip okullarda
gerekli arag-gerecler bulunabilecekken, gelisimi az olan kOy hatta kent okullarinda
bilgisayar gibi arag-gereclerin bulunma ihtimalinin az olacagi ve iilkemizde internetin
egitim amach kullaniminin heniiz yeterli diizeyde olmadig1 da belirtilmektedir (Giiveli,
2004; Ozsevgeg, 2007). Bu bilgiler dikkate alindiginda, 6grencilerin bilgi eksikliklerinin
ve kavram yamlgilarinin giderilmesinde kullanilan materyallerin uygulamalarinda
problemlerin oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgilerini ve yamlgilarm dikkate alan ve bunlar1 giderebilecek
uygun etkinlikleri iceren materyallerin konularin Ogretiminde daha etkili olacag:

diistiniilmektedir (Demircioglu, 2003). Bu baglamda ilkogretim diizeyi icin ‘Hiicre



Boliinmesi ve Kalitim Unitesinde’ yer alan kalitim, DNA ve genetik kod konularinda
anlamli O6grenmeyi artiracak ve Ogrenme siirecini zevkli hale getirecek Ogretim
materyallerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistiren senaryo tabanli 6grenme
yontemine gore gelistirilecek materyallerin ilkogretim 8. smif 6grencilerinin kalitim, DNA
ve genetik kod konularin1 anlaml1 bir sekilde 6grenmesine ne derecede etkili olacagina
yonelik ayrintili bir bilginin olmamasi da bir eksiklik olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Bununla birlikte uygulamanin fen ve teknoloji egitiminin ilerlemesine ne derece katki
saglayacagi bilinmemektedir.

Ogretmenin etkili bir 6gretim yapabilmesi igin dgrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilanin1 ve bunlan giderebilme yontemlerini bilmesi dnemlidir (Ayas vd., 2001).
Ogretmen adaylar1 yetistirilirken fen Ogretiminin nasil gerceklestirilecegi, ©gretim
metotlari, alternatif degerlendirme yontemleri gibi konular detayli olarak ogretilmektedir.
Ancak, oOgrencilerin 6n bilgilerinin 6gretim siirecine nasil dahil edilecegi, kavram
yanilgilarinin nasil tespit edilip giderilecegi ve belirli baz1 6gretim modelleri disinda hangi
ogretim yontemlerini kullanabilecekleri konusunda yeterli bir egitim almamaktadirlar
(Calik, 2006). Dolayisiyla 6gretmenler kalitm, DNA ve genetik kod konusunda senaryo
tabanli 6gretim materyalinin nasil gelistirilip kullamlacagini tam olarak bilmemektedirler.

Alanin ihtiyact dogrultusunda yiiriitiilen bu arastirmanin temel problemini ‘senaryo
tabanli Ogrenme yontemine gore hazirlanan Ogretim materyalinin sekizinci sinif
ogrencilerinin, kalitim, DNA ve genetik kod konularindaki bilgi eksikliklerinin ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi tizerindeki etkililiginin ne olacagi’ sorusu olusturmaktadir. Bu
temel problem c¢ercevesinde asagidaki sorulara cevap aranmigstir:

1. Sekizinci sinif Ogrencilerinin kalittm, DNA ve genetik kod konularinda bilgi
eksiklikleri ve kavram yamlgilar1 nelerdir?

2. Senaryo tabanl 6gretim materyalinin, sekizinci sinif 6grencilerinin kalittm, DNA
ve genetik kod konularmdaki bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarmin giderilmesi
tizerinde bir etkisi var midir?

3. Gelistirilen senaryo tabanli 0gretim materyalinin sekizinci smif 6grencilerinin

bireysel gelisimleri {izerinde bir etkisi var midir?



1.3. Arastirmanmn Gerekgeleri ve Onemi

Fizik ve kimya alanlarinda oldugu gibi biyoloji alaninda da konularm soyut ve
diistinmeyi gerektiren kavramlar1 icermesi Ogrenciler tarafindan anlamli bir sekilde
ogrenilmesini zorlastirmaktadir (Demircioglu, 2008). Ancak giinliik hayatta siklikla
karsillagitlan fen konularmin bilim insanlarinin  kabul ettigi  sekilde Ogrenilmesi
gerekmektedir.

[Ikogretim Fen ve Teknoloji dersinin ‘Hiicre Boéliinmesi ve Kalitim’ iinitesi
iceriginde yer alan kalitim, DNA ve genetik kod konularinin anlamli bir sekilde
ogrenilmesi birbiri ile iliskili diger kavram ve konularm 6grenilmesine katkida bulunmasi
yoniinden 6nem tasimaktadir. Ogrencilerin bu konuda saglam bir alt yapr olusturabilmeleri
icin, egitimin temelini olusturan ilkogretim seviyesinde mevcut yanilgilarmnin ve bilgi
eksikliklerinin giderilmesi gerekmektedir.

Fen bilimleri egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin bircogu, genetik egitiminin artan
politik, ekonomik, etik ve egitimsel 6onemini ortaya koymaktadir (Marbach-Ad, 2001;
Bergland vd., 2006). Insan gen haritasinin aciklanmasi, dogum oncesi ya da sonrasi
olusabilecek hastaliklara neden olan genlerin zararsiz hale getirilmesi, organ nakli,
bitkilerde ve hayvanlarda genlerin saptanmasi ile daha verimli irklar elde edilebilmesi gibi
gelismeleri anlayabilmek icin genetik bilimi konusunda herkesin bilgiye ihtiyaci
bulunmaktadir. Bu nedenle, hizla ilerleyen gen teknolojisindeki caligmalarin takip
edilebilmesi icin bireylerin temel kavramlar bilmeleri, bu kavramlar arasindaki bagmtilar
dogru olarak kurmalar1 ve yorum yapabilmeleri gerekmektedir. Gelecekte basta insan
olmak iizere biitiin canh tiirlerin yasamim etkileyebilecek gelismelerin ¢ikis noktas1 olan
genetik bilimi hakkinda bilinmesi gerekenlerin ilkogretimden itibaren bireylere
kazandirilmasi biiyiikk 6nem tasimaktadir.

Ilgili literatiirde, farkli 6grenim seviyesindeki oOgrencilerin genetik konusunda
kavram yanilgilanina sahip oldugu goriilmektedir. (Bahar vd., 1999; Lewis vd., 2000;
Tekkaya vd, 2000; Sahin ve Parim, 2002; Saka ve Cerrah, 2004; Tatar ve Koray, 2005;
Temelli, 2006; Altmay, 2009). Ote yandan tespit edilen 6grenme problemlerinin
cOziimiinde kullanilan 6gretim materyallerinin ve geleneksel ogretim yontemlerinin biiyiik
oranda yetersiz kaldig1 da ifade edilmektedir (Sahin ve Parim 2002). Bu sebeple,
ogretmenler daha etkili bir 68retim icin cagdas 6gretim yontemlerine dayali materyallere

ihtiyac duymaktadirlar. Bu baglamda, mevcut sorunlarin giderilmesinde, yeni Ogretim



yontemlerinin kullamlmasi ve yeni Ogretim materyallerinin gelistirilmesine yonelik
caligmalar biiyiikk 6nem tagimaktadir.

Ogrencilerin kavramlar hakkindaki 6n bilgileri tespit edilerek hazirlanan rehber
materyallerin, anlamli 6grenmenin gerceklesmesine ve Ogrencilerin anlamli kararlar
vermelerine katkida bulunabilecegi belirtilmektedir (Saka, 2006). Rehber materyaller
kullanilarak  yapilan Ogretim, O&gretmenlerin  kendilerinin de farkli materyaller
gelistirebilme becerilerinin artmasi, basit arag-gerecler kullanarak etkinlikleri nerede ve
nasil kullanacaklarina yonelik bilgi ve deneyim kazanabilmeleri agisindan onemlidir
(Ozsevgeg, 2007)

Genel olarak, materyal gelistirme siirecinde Ogrencilerin 6n bilgileri ile alternatif
fikirlerinin dikkate alinarak, Ogretim etkinliklerinin planlandiZt ve materyallerin
hazirlandig c¢alismalarin sayist oldukca sinirhdir (Demircioglu, 2008). Bu nedenle,
kalittm, DNA ve genetik kod konularinda kavram yanilgilaninin giderilmesine yonelik
yapilan bu ¢aligsma, ilgili literatiire katki saglamasi agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Ogretmenlerin egitim-6gretim siirecinde en fazla zorlandiklan konulardan bir
digerinin de yontem secimi oldugu belirtilmektedir (MEB, 2002). Ogretmenin aktif,
ogrencinin ise pasif oldugu 6gretim yontemleri, dersin yiiriitiilmesinde basta sinif kontrolii
olmak iizere bircok problemi beraberinde getirebilmektedir. Ogrencide anlamli ve kalict
ogrenmenin gerceklesebilmesi icin kendi 6grenmesinden sorumlu olmasi gerekmektedir.
Ogrencilerde merak uyandiran ve onlarm ilgilerini cekebilen konu ya da kavram bazinda
gelistirilen materyallerin 6gretmenlere ulastinlmasi, Ogretmenlerin diger konu ya da
kavramlann Ogretmede yeni yoOntemler gelistirmesi acisindan da olduk¢a Onemlidir
(Demircioglu, 2008).

Ogrenciyi aktif kilan senaryo tabanhi 6grenme yonteminin iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirdigi ve 6gretmenler i¢in zorlu konularin 6gretiminin iistesinden gelmede
faydah oldugu savunulmaktadir (Rybarczyk vd., 2007). Bu yontemin dgrencilerin kalitim,
DNA ve genetik kod konularmdaki kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin
giderilmesinde kullamlmasinin egitim-6gretime katkisi olup olmayacagnin belirlenmesi
fen ve teknoloji egitiminin ilerlemesine katki saglayabilecegi diisliniilmektedir.
Dolayisiyla, kalitim, DNA ve genetik kod konularinda senaryo tabanh 6grenmeye dayali
olarak gelistirilen materyallerin, 6gretimdeki uygulamalarmin arastirilmaya deger bir konu

oldugu goriilmektedir.
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1.4. Arasairmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, fen ve teknoloji dersi iceriginde yer alan kalittim, DNA
ve genetik kod konularma yonelik senaryo tabanli 6grenmeye dayali bir materyal
gelistirmek, uygulamak ve bu materyalin ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin kavram

yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini gidermesi iizerindeki etkisini de gerlendirmektir.

1.5. Arasarmanin Smirhihklan

Arastirmanm smirhliklari, su sekilde ifade edilebilir:

e Arastirma 2008-2009 egitim-6gretim yili giiz doneminde Istiklal Ilkogretim
Okulu sekizinci sinifta 6grenim goren 40 o grenci ile siirlandirilmustir.

e Aragtirma, sekizinci sinif fen ve teknoloji ders konularindan kalitim, DNA ve

genetik kod konulari ile smirlandirilmistir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlar

Bu arastirmanin varsayim asagidaki sekilde ifade edilebilir:

e Ogrencilerin calisma boyunca uygulanan test ve miilakatlara samimi olarak

katildiklan ve sorulan cevapladiklar1 varsayilmistir.

1.7. Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar

1.7.1. Senaryo Tabanli Ogrenme

Senaryolar yaygin olarak mesleklere yonelik karar alma becerilerini 6gretmek icin
kullanilmaktadir. Kullanimi hikdye anlatma sanati1 kadar eski olmasina ragmen bu amaca
yonelik, senaryolara dayali 6gretim ilk olarak 19. yiizyiln sonlarinda Harward Hukuk
Fakiiltesinde hukuk dersinin 6gretiminde uygulanmistir (Kimball, 1995). Buna ek olarak
tip, is diinyasi, basin ve egitim gibi diger alanlarda da 6nemli derecede yerini almistir. Fen
dallarindaki Ogretim ve Ogrenimdeki kullammi ise 1940’h yillarda ortaya c¢ikmasina

ragmen cok fazla duyulmamistir (Conant, 1947; Schwab, 1964).
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Orgiin egitimde sinif, yasam icin gerekli olan bilgileri 6grenmek amaciyla organize
edilmis bir ortamdir. Smifi cevreye tasimak c¢ok kolay olmamaktadir, bu nedenle
ogrencilerin belirlenen hedeflere ulagsmasi daha zor gerceklesmektedir. Senaryo tabanli
ogrenme; ulasilmasi1 beklenen kazanmmlarin bir senaryo cercevesinde insa edilmesi
suretiyle 6grencinin kendisini olayin icinde bularak bir oyuncu gibi karsilastigi problemleri
cozerek kazammlara ulagmasi temeline dayanan bir 6grenme modelidir. Bir anlamda
gercek diinyanin sinifa tasindigi senaryo tabanli 6grenmede Ogrencilere bir problem
izerinde diisiinme, bilgilerini ger¢ege benzer durumlarda kullanma, bilgi eksikliklerini fark
etme ve bunu gidermek i¢in arastirma yapma imkani verilmektedir. Senaryolar iizerinde
calisan Ogrenciler analiz, sentez, degerlendirme ve karar verme gibi iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmektedirler (Veznedaroglu, 2005). Bu 0grenme siirecinde dgrenciler,
kendi bilgileri ile 6grenimlerine baslamakta, takimlar halinde ¢alisip bulgularini sunarken,
uzun donemli Ogrenim i¢in gerek duyulan iletisim yeteneklerini ve bilgi yOnetimini
gelistirip kullanmaktadirlar (Waterman, 1998).

Ogretim siirecinde kullamlan bir senaryo genellikle belirli bir yerdeki olaylar1 ifade
eden bir hikdye olmaktadir. Bu senaryonun Ogrencilerin anlam ¢ikaracag ve kavram
olusturabilecegi acgik baglamlar saglamasi gerekmektedir. Morrison (2001) bunu ‘eyleme
gecirilebilir 6grenim’ olarak ifade etmektedir. Bu sekilde 6grenciler 6grenimle i¢ ice olarak
ne Ogreniyor olduklarini Onceki deneyimleriyle bagdastirmaya caligsmaktadirlar.
Senaryolar, 6grencilerin problem ¢ézme ve isbirligine dayal1 yeteneklerini gelistirmelerine
de yardimci olabilmektedir (Morrison, 2001). Shulman (1996) ve Richardson (2000)
senaryolar iizerinde diizenlenen icerigin daha kolay sekilde hatirlandigmi ¢iinkii olaylarin
arastinlan gercekler, kavramlar ve prensipler icin akli dayanak noktalar1 temin ettigini
belirtmektedirler (Waterman, 1998).

Senaryo tabanli Ogrenme Dbireyin bilgiyi, yasantilarindan olusturdugunu
savunmaktadir. Bu nedenle, somut yasantilardan 6grenmeye ve bireyin yorumlarina énem
vermektedir. Ogrenme siirecinde bireyin nasil uzmanlasacagmi, bir uzmanm mantik
yiriitmek ve o©grenmek icin kendisinin ve baskalarinin yasantilarindan nasil
faydalanacagini anlamasina yardimci olabilmektedir (Schank, 2000). Ayrica 6grenilen
konularin bir durumdan baskasina uygulanabilmesi icin aktarimin nasil tesvik edilecegi
konusunda yol gostermektedir. Yasantilarin, hafizalarda erisilebilir ve tekrar kullanilabilir

olaylara doniistiirebilmesi icin ihtiya¢ duyulabilecek yardimi sunmaktadir.
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Senaryo tabanli 6grenmenin 6gretim ve Ogrenimde etkili kullanilabilmesi i¢in iki
durumun saglanmasi gerekmektedir. Birincisi, senaryolar ile dgrencilere saglanan bilgiler
ve ipuclaridir. Bilgiler, 6grencilerin ¢alisacagr dokiimanlar veya web kaynaklar olabilir.
Ikincisi, ogrencilere bir olay icinde yon gostermesi icin tasarlanan 6gretim ve ogrenim
stratejileridir. Bunlar 6grencilerin degerlendirmesi igin var olan uygun sorulari, grup
tartismalarmi1 veya hem grup hem de bireysel yorumlari icermektedir. Ozetle, senaryoya
dayal1 6grenme merak uyandiran senaryolari ve uygun pedagojiyi icermektedir (Waterman,
1998).

Egitim sistemimizin odak noktasi olan yapilandirmaci 6grenme ile senaryo tabanh
ogrenmenin ortak noktalar1 vardir. Her ikisi de bireyin bilgiyi yasantilardan olusturdugunu
savunmakta ve bireyin yorumlarina onem vermektedir. Ancak senaryo tabanli 6grenme
bireylerin yasantilarinin nasil yonlendirilecegi ve kolaylastirilacagi konusunda fikirler
verebilmektedir. Mesela, bir birey diinyada hedeflerini basariyla gerceklestirmek icin kendi
diinyastn1 idare etmeye c¢ahsmaktadir. Hedeflerine ulasirken cevresinde yasananlari
Ogrenmesini saglayan bazen basaril1 bazen de basarisiz deneyimlere sahip olabilmektedir.
Bu deneyimlerle, onu gelecekte amaclarina daha iiretken bir sekilde ulasmasmi saglayan
beceri ve kavramlan Ogrenmektedir. Ayrica mevcut deneyimleri yorumlayarak faydali
dersler cikarabilmekte, bu derslerin ne zaman faydali olabilecegini sezebilmekte ve bu
deneyimleri daha sonraki durumlara uygulanabilirligi ile test edebilmektedir. Daha somut
olarak ifade edilecek olursa, kisi aksam yemegi daveti planlarken, plamn bir pargast olarak
daha once servis yapilan meniilere basvurmak ister, hatta daha 6nce servis yapilan yemek
begenilmisse gelecek olan farkli misafirlere de ayni yemegi servis yapmak isteyebilir.
Goriildiigin  gibi  senaryo  tabanli  Ogrenme  yasantilarin  kolaylastirilmasini
saglayabilmektedir.

Senaryo tabanli O0grenme ile geleneksel 0grenme ortamlan, Ogrenme hedefleri,
ogretmen ve 0grencinin rolii gibi bircok yonden birbirinden ayrilmaktadir. Senaryo tabanli

ogrenme ile geleneksel 6grenme arasindaki farkliliklar Tablo 1°de sunulmustur:
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Tablo 1. Senaryo tabanh 6grenme ile geleneksel 6grenmenin karsilastiriimasi

Farkliliklar Senaryo Tabanli Ogrenme Geleneksel Ogrenme
Odak Noktasi S}ergek yasam ve beceriler | Konular {izerine odaklanr.
iizerine odaklanir.
Uygulama, analiz, sentez ve Daha cok bilgi ve kavrama
O grenme Hedefleri degerlendirme diizeyleri diizeyleri hedeflenir.
hedeflenir.

Ogretmen 6grenme ortammda  [Ogretmen bilgiyi aktaran ve
rehber roliindedir. Ogreten roliindedir.

Ogrenci 6grenme ortaminda Ogrenci 6grenme ortaminda
bilgiyi aktif olarak yapilandirir. |bilginin pasif alicisidir.
Ogrenme ortamlan genellikle |Ogrenme ortamlar genellikle
Ogrenme Ortamlari cesitli gorsel materyallere ders kitab1 ve ¢alisma
dayanmaktadir. kitaplarina dayalidir.

Ogretmenin Rolii

Ogrencinin Rolii

Tablo 1’de goriildiigli gibi senaryo tabanh 6grenme gercek veya gercege dayali
olarak gelistirilen senaryolardaki problemlerin ¢oziimiinde 6grencinin 6grenme ortamina
aktif olarak katilmasini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ancak geleneksel dgrenme, 6gretmenin
ogretimdeki roliinii vurgulayarak, 6grencinin bilgiyi hazir olarak alan yapisma dikkat
cekmektedir.

Senaryo tabanli 6grenme, Ogrenilenlerin giinliik yasamdan bagimsiz olmadigim
vurgulamaktadir. Ogrencilerin isbirligi icinde c¢ahsarak birbirlerinin 6grenmelerini

desteklemesini ve arastirarak sonuca kendilerinin ulagmasmi 6n plana ¢ikarmaktadir.

1.7.2. Senaryo Tabanh Ogretim Materyalinin Hazirlanmasi

Senaryo sozciigii diistiniildiigiinde genellikle akla sinema ya da tiyatro gelmektedir.
Ancak 6grenme senaryolari, yasamin i¢inden olaylarin, 6grenme ortamina taginmasini, bir
anlamda 6grenmenin yasamin i¢inde gerceklesmesi gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Bu nedenle senaryonun ya gercek olaylara dayali ya da onlar kadar gercek olmasi
beklenmektedir (Ac¢ikgoz, 2003).

Errington (2003), 6grenmenin temelinde yer alan senaryolari, 6grencilerin ulasmasi
gereken kazanimlarin igerigine gore beceri, kurgu, konu ve problem temelli senaryolar

olarak dort gruba ayirmaktadir.
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Beceri temelli senaryolar, daha cok mesleki egitimler i¢in kullanilmaktadir. Mesela;
ogretmenlik egitiminde yapilan uygulamalar, tip egitiminde hastaliklarin teshis ve tedavisi,
hukuk egitiminde davalarin sonuclandirilmasi, polis okullarinda sug¢lularin yakalanmasi,
isletme egitiminde batmak iizere olan bir sirkete ¢oziim yollar1 aramak igin gelistirilen
senaryolar bu gruba ornek olarak verilebilir. Ogrencilerin mesleklerine yonelik
becerilerinin gelistirilmesinde bu senaryolar biiyiik rol oynamaktadir.

Kurgu temelli senaryolar, adindan da anlasildigi gibi gercek yasama daha uzak
kurguya dayanan senaryolar olarak ifade edilmektedir. Ger¢ek yasamdan uzak olmasi
nedeniyle diger senaryolara gore daha fazla bilgi vermesi gerekmektedir (Errington, 2003)
Iki bin yiiz yilinda biyoteknolojinin insan hayatina iliskin etkilerine yonelik bir ¢alisma
kurgu temelli calismalara ornek verilebilir. Bu senaryolar bireylerin diisinme yeteneklerini
gelistirmelerine ve iiretken fikirler ortaya koymalarma yardimc1 olmaktadir.

Konu temelli senaryolarm 6grencinin bir kavram ya da ders alanina yonelik konular1
detayli arastirarak bu konudaki detaylara kendinin ulasmasi beklenen c¢ahismalarda
kullanildig1 belirtilmektedir. Bu senaryolar daha c¢ok tek ¢6ziimii olmayan durumlarda
kullanilmaktadir. Ornegin bir rehber 6gretmenin, ¢calisma problemi olan bir 6grencinin bu
problemini ¢ozmeye yoOnelik buldugu c¢oziim yolu bagka bir rehber Ogretmene gore
farklhiliklar gosterse de her iki ¢oziim yolu da sorunu ortadan kaldiracaktir (Errington,
2003).

Senaryonun problem durumu gercevesinde oriilmesiyle, problem temelli senaryolarin
olusturulabilecegi ifade edilmektedir (Steward, 2003). Senaryolarla sunulan problem analiz
edilerek, ¢coziimii bulunmaya cahsilmaktadir.

Senaryolarin gelistirilme asamalar1 Hafler (1997) tarafindan dort, Brock (2003)
tarafindan sekiz basamakta yapilandirilmaktadir. Tablo 2’ de bu asamalar ve aralarindaki

farklar 6zetlenmistir.
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Tablo 2. Senaryolann gelistirilme asamalar

Senaryolarin Geligtirilme Asamalart

Hafler, 1997 Brock, 2003
Senaryonun yazilma nedeni
belirlenerek,  6grencilerin  ulagmasi
1. Amag -
beklenen kazanimlarin neler olacagi
S ifade edilmektedir.
enaryonun konusu ve
1. Planlama .kavramlarl . Ogrencilerin hangi bilgileri
belirlenmektedir. kullanacaklar1, hangi bilgilere ihtiyac
2. Biitiinlestirme | duyabilecekleri ve bu bilgilere nasil

ulasabilecekleri genel olarak

belirlenmektedir.

Senaryonun ilgili oldugu alana ozgii
niteliklerin ve kolaylastiricilarin senaryo
igerisine nasil yerlestirilecegi
diizenlenmektedir.

3. Alana Ozgiilliik

Senaryonun nasil
baslanacagi, i¢inde

2. Yazma yer alan olaylar, szrl.aryolar yaganmis bir olay olabilecegi
senaryonun nasil g1b¥ _yasanmamis olaylardan  da
L . secilebilmektedir. Ancak bu durumda
b.b.mr.ﬂ.?cegl Ve anl‘;‘(“n; 4. Gergeklik ~ |senaryonun gergek yasamla
igimi Onem tagtmaktadir. iliskilendirilmesi gerekmektedir.
Baska  bir ifadeyle  senaryonun
gercekligi saglanabilmelidir.
Uygulama stireci boyunca hangi
5. Kaynaklara Erigim ?}g%}ere ihtiyac (iuyablleceklerl \gubu'
Senaryonun 6 grenciye tigriere | ulasma yekiliert
. belirlenmektedir.
sunulmasi ile baglayan
3. Uygulama v x o o o .. .
ogrenme surect yer Senaryo icerigi Ogrencinin ilgisini
almaktadir. 6. Etkililik ve Tlgi |cekecek nitelikte olabilmelidir.
Uyandiricilik Bu sekilde ogrencilerin  giidillenme
diizeyleri artabilir.
Senaryonun yapisi, karmasiklik diizeyi,
olayin bir kismint ya da tamammni
betimleyecek olmasi gibi detaylar
7. Asamalandirma | planlanmaktadir. Hazirlanan senaryo
Yaganan siirece yonelik hedeflere gore birkac satirdan birkag
4. Diizeltme ogrenci doniitleri yer sayfaya kadar farklihk
almaktadir. gosterebilmektedir.

Daha cok Ogrenciye ulasabilmek igin
8. Uyancilarin farklt ozellikte uyaricilar segilebilmesi
Belirlenmesi gerekmektedir. Gorsel, isitsel, video-
film gibi kullanimlar diizenlenmektedir

Tablo 2 incelendiginde Hafler (1997) ve Brock’un (2003) senaryolart gelistirme
asamalarinda benzerlik ve farkliliklarin oldugu dikkat cekmektedir. Bu basamaklar

Hafler’in (1997) planlama, yazma, uygulama ve diizeltme, Brock’un (2003) amac,
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biitiinlestirme, alana 6zgiilliik, gerceklik, kaynaklara erisim, etkililik ve ilgi uyandiricilik,
asamalandirma ve uyaricilarin belirlenmesi olarak yapilandirdigi goriilmektedir.

Senaryolar yapilarina gore yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak {iizere iki

kisimda ifade etmektedir;

e Yapiandirilmis Senaryoda; Senaryo verildikten sonra Ogrencilere problemler
verilmektedir. Verilen problemlerin 6grencileri ezberden uzaklastiracak, analiz
ve sentez yeteneklerini gelistirecek sekilde olmas1 gerekmektedir.

e Yapilandirilmamis Senaryoda; Senaryo verilerek, siire¢ tamamen Ogrenciye
birakilmaktadir (URL-1, 2010).

Bu calismada, Hafler (1997) ve Brock’un (2003) senaryo gelistirme asamalar1

dogrultusunda 6grencilerin seviyeleri dikkate alinarak alti asamali senaryo gelistirme
modeli hazirlanip, kullanilmistir. Bu senaryolar problem tabanli yapilandiriimis

senaryolardir.

1.7.3. Senaryo Tabanh Ogretim Siireci

Senaryoya dayali 6grenme de konularin anlamli senaryolar ic¢ine yerlestirilmesi ile
dersler merak ve ilgi uyandiracak sekilde olabilmektedir. Dersler siniflarin suni duvarlarn
arasmna hapsolmaktan kurtulmakta ve gergek yasamla birlesmektedir. Ogrencinin ilgisini
ceken, ona anlamli gelen, diisiinmesini ve arastirmasini saglayan, arkadaslarniyla birlikte
caligma becerisini gelistirebilen senaryolar, farkli 6grenme sitiline sahip 6grencilerin etkin
hale getirilmesine de katki saglayabilmektedir (Veznedaroglu,2005).

Senaryo tabanli 6grenme modelindeki 6gretmen ve Ogrenci rolleri de farkliliklar
gostermektedir. Tablo 3’de senaryo tabanli Ogrenmede, Ogretmen ve Ogrenci rolleri

sunulmustur.



Tablo 3. Senaryo tabanh 6grenme siirecinde 6 gretmen ve 6grenci rolleri

Asamalar Ogretmenin Rolii O grencinin Rolii
Ogrenci diizeyine ve konu kazanimlarma uygun senaryolar secmelidir. - Opgrenciler yeterli bilissel diizeye sahip
Ogretmen senaryolan kendisi yazabilir, hazir senaryolar kullanabilir ya da yasanan olaylari ise  senaryolann  segilme  veya
kullanabilir. hazirlanma  siirecinde Ogretmen ile
Senaryolarin Senaryolarin gercek bir hikaye olmasina ya da gercege dayanmasina dikkat etmelidir. birlikte etkin rol oynayabilir.
Secimi Senaryolarin yeterli miktarda bilimsel kavram icermesini saglamalidur.
Senaryolar1 farklh formatlarda sunulabilmeli gorsel olarak ilgi ¢ekici olmasina ©6zen
gostermelidir.
Daha fazlasim1 yapabilecek 6grenciler icin senaryoda secmeli etkinlikler ya da iist diizey
problemler kullanmalidir.
.. . Ogrencilere faydal web adresleri verebilir. -
Yonergelerin - . o o o o
Saslanmast Ogrencilere verilen bilgiler hemen anlasilabilir olmamalidir ¢iinkii 6grencilerin gerekli bilgileri
£ kendilerinin bulmasi onlar i¢in daha tesvik edici olabilmektedir.
Ogretmen temel bilgileri verir ve bunun geri kalanin1 6grencilerin ke sfetmesine birakr. - Ogrenciler senaryoyu okur.
Ogrencilerin  bilgilere ulagabilmesi icin ortamda farkli metin kitaplar1, bilgisayar | - Senaryodaki  problemi  akranlariyla
simiilasyonlarmin sonuglari, laboratuar ve alan arastirma sonuglari, meslek dergileri, web tartisir.
Uygulama siteleri, makaleler, brosiirler kaynak olarak saglanmasi gerekir. - Problemi ¢ézmek icin arastirma yapar.
(?grencilere bireysel destek vermelidir. - Problemin ¢dziimiine yonelik sonuglari
Ogrencilerin kendilerince diisiinmesini engellememek icin somut 6nerilerden kaginmalidir. rapor halinde sunar.
Ogrenciler sunumlarin1 yaptiktan ya da calismalanni teslim ettikten hemen sonra doniit ve | - Ogrenciler calismalar1 hakkinda
- . degerlendirme yapmalidir. elestirel olarak Ogrenme  siirecini,
Degerlendirme .. ) .. kendilerini Kkadas]
Ogretmenler, notlamanin ve yorumlamanin tek kaynagi olmamali, akran degerlendirmesini endilerint ve arkadaglarini
tesvik etmelidir. degerlendirmelidir.

L1
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Tablo 3’de senaryo tabanli Ogrenme siirecinde yer alan senaryolarin se¢imi,
yonergelerin saglanmasi, uygulama ve degerlendirme asamalaninda Ogretmen ve
ogrencilerin rollerinin incelendigi goriilmektedir. Siirecte Ogretmen rehber konumunda
bulunmakta ve dgrencileri bireysel olarak desteklemektedir.

Bu 6gretimin ongordiigi ¢aliymalarda 6grencilere, etkili 0grenme ¢evresi i¢cinde nasil
birer uzman gibi davranmalar1 gerektigi Ogretilmeye calisilmakta, edindikleri bilgi ve
becerileri smifta olusturulan gercek¢i ve zararsiz ortamlarda pratik yapmalarina olanak
tammnmaktadir (Schank, 2000).

Senaryo tabanli 6grenme siireci Roger Schank’in (2000) belirttigi sistematige gore

Yaman (2005) tarafindan Sekil 1° deki gibi yapilandirimigtir.

1-Ogrenme
Hedefleri
O grencilerin grupla
calisabilme yetenekleri
harekete gecirilir.

7-Degerlendirme 2-Hedef Becerilerin
Ogrenme siirecini ) Gelis.tiri.lmesi _
Ogretmen ve O grenci Ogrencilerin hangi
des . Senaryo Tabanh caligmalar1 olusturacaklari ve
egerlendirir. s ) . 5 e
Ogrenmenin hangi roller alacag belirlenir.
Diizenlenmesi

6-Etkinliklerin ve Ogrenme ve
Ogrenme Cevresinin 3-icerik Odagimn
Diizenlenmesi Diizenlenmesi
Etkinliklerin diizenlenmesi Senaryolarla olusturulan
saglanir ve etkinlikler icerik 6grencilere sunulur.
gerceklestirilir.
5-Dogrudan f¢erik 4-Ortiik Hedeflerin Belirlenmesi
Ulasilmas1 beklenen hedeflerle Ogrenci gruplan yapacaklari gérevleri rapor
birlikte kararlarin onaylanmasi ve halinde lidere vermeleri gerekmektedir.
onaylanmamas1 durumunda neler Lider olusabilecek aksakliklar1 6nlemek i¢in
yapilacagi gibi ortiik hedeflere yeni diizenlemeler yapabilir.
ulasma ortiik icerikle belirlenecektir.

Sekil 1. Senaryo tabanli 6grenme siireci
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Sekil 1’de ifade edilen, senaryo tabanli 6 grenme siirecinde etkinliklerin ve 6grenme
cevresinin diizenlenmesinde 6grencilere daha fazla sorumluluk diismekte ve sahneleme
calismalar1 yapilmaktadir. Ikogretim kademesindeki ogrenciler ise 6grenme ortamlarini
kendileri tasarlarken 6gretmenin rehberligine daha fazla ihtiya¢ duymaktadirlar. Siniflarin
kalabalik olmas1 nedeniyle bu ¢aliymada kullanilan senaryolar canlandirilmadan, okunmak
icin diizenlenmistir. Bu arastirmamn Orneklemini ilkogretim 8. smif 6grencileri
olusturdugu i¢in Ogrenci seviyeleri dikkate alnarak; senaryo hazirlama, senaryo okuma,
problemi olusturma, problemi ¢ozme, akran iknasi ve degerlendirme olmak {iizere alti
asamadan olusan model gelistirilerek caligmada uygulanmigtir. Modele yonelik ayrintili

bilgi yontem boliimiinde verilmistir.

1.7.4. Genetik Konusu ile Tlgili Literatiir

Ogrencilerin konu hakkindaki bilgi diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin 6gretimden
once tespit edilmesinin olduk¢ca ©Onemli oldugu ifade edilmektedir (Sewell, 2002).
Ogrencilerin 6n bilgileri, yeni 6grenecegi bilgi icin koprii olusturabilecegi gibi engel de
olusturabilmektedir. Ayrica Ogrencilerin sahip oldugu yanilgilarin tespit edilmesi, bu
yanilgilarin giderilmesine yonelik uygun yontemlerin secilmesinde de yol gostermektedir
(Ozsevgeg, 2007). Bu sebeple, bu baslik altinda 6grencilerin genetikle ilgili sahip olduklart

yanilgilar ve bu yanilgilarin giderilmesine yonelik yapilmis caligmalar incelenmistir.

1.7.4.1. Genetik Konusu ile Ilgili Yanilgilarin Tespitine Yonelik Arastirmalar

Bu boliimde, farkli egitim seviyelerindeki 6grencilerin genetikle ilgili yanilgilarini

inceleyen i¢in yurt i¢i ve yurt dis1 caligmalar sunulmustur.

1.7.4.1.1. Genetikle Tlgili Yamilgilanin Tespitine Yonelik Yurtici Calismalar

Tekkaya ve arkadaslari, (2000a) yiiriittiikkleri caligsmada; biyoloji Ogretmen
adaylarmin (n=186) biyolojinin temel konularmdaki kavram yanilgilarmi ve nedenlerini
belirlemislerdir. Arastirmada veri toplama araci olarak kavram yanilgisi testi kullanilmustir.

Elde edilen bulgularda, 6gretmen adaylarmin gen, alel, homolog kromozom, replike



20

kromozom, kromozom sayist ve DNA ipligi gibi biyolojinin temel kavramlarinda
zorlandig1 ve yanilgilara sahip oldugu goriilmiistir. Calisma bulgulart dogrultusunda,
kavram yanilgilarinin geleneksel metotlarm digindaki oOgretim metotlart kullanilarak
giderilmesi Onerilmistir.

Ozcan (2000) ilkogretim 8. smf oOgrencilerinin, canlilarda gogalma ve kalitim
iinitesinde yer alan temel kavramlar 6grenme seviyelerini incelemistir. Ug yiiz d6grenci ve
on Ogretmen ile yiiriitillen ¢calismada veri toplama araci olarak anket, miilakat ve gozlem
kullanlmistir. Ogrencilerin temel biyolojik kavramlar1 anlama diizeylerinin ¢ok diisiik
seviyede oldugu goriilmiistiir. Bu durumun nedenleri arasinda, Ogrencilerde kavram
yanilgis1 olusmasmi engelleyecek Ogretim stratejilerinin  eksikligi  belirtilmis ve
kavramlarin kalict Ogretimiyle 1ilgili calismalarin artirlmasmin  gerekliligi ortaya
konulmustur.

Tatar ve Koray (2005), ilkogretim 8. smnif Ogrencileri (n=140) ile yiirittiikleri
caligmada, 6grencilerin ‘Genetik’ {initesinde yer alan kavram yanilgilarin1 aragtirmiglardir.
Veri toplama aract olarak anket ve miilakatin kullanildig1 ¢aligmada canlilar, siralama
dizisi, biyolojik terimler ve genetik kod konulart inceleme kapsamina alinmistir.
Ogrencilerin gen, DNA, kromozom, genetik kod gibi kavramlar hakkinda eksik bilgilere ve
kavram yanilgilarina sahip olduklann goriilmiistiir. Elde edilen bulgular 6grencilerin
genlerin liremeyi sagladigi, DNA’ nin sadece viicut hiicrelerinde ya da esey hiicrelerinde
bulundugu yanilgilarma sahip oldugunu gostermistir. Yanlis kavramlann olusturulma
nedenini ise soyut kavramlarm somutlastirilamamasi olarak belirtilmistir. Ogrencilerin bu
kavramlan ezberlemeye caligmasinin kavram kargasasi yasanmasina neden oldugu ifade
edilmistir. Soyut kavramlarin ¢ok oldugu, 6 grencilerin anlamakta giicliik cektigi konularda
farkhh 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulanmasi, konu ile ilgili maketler, modeller,
deneyler, egitsel oyunlar, kavram haritalar1 kullanilmasi onerilmistir.

Saka ve Cerrah (2004) calismalarinda, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin genetik
kavramlarina yonelik goriislerini incelemis ve bu kavramlart nasil yapilandiklarim
belirlemislerdir. Calismanin 6rneklemini egitim fakiiltesi fen bilgisi 0 gretmenligi 2. Sinifta
okuyan (n=81) oOgrenciler olusturmustur. Arastirma verileri anket ve resim c¢izdirme
yontemi ile toplanmustir. Ogretmen adaylarinin gen, DNA ve kromozom kavramlarina ait
baz1 yanilgi ve problemlere sahip oldugu tespit edilmistir. Adaylarin cogunun, ayni bireye
ait farkli gorev ve sekillere sahip iki hiicrenin genetik bilgilerinin farkli olduguna inandi1g

goriilmistiir. Egitim-0gretim siirecinde gorsel materyaller ve dgrencilerin el becerileriyle



21

katilabilecekleri farklt Ogretim yoOntemlerinin kullanilmasinin Ogretmen adaylarinda
bulunan yamlgilarin ve eksikliklerin giderilmesinde katki saglayacagi ifade edilmistir. Bu
alanda calisma yapacak arastirmacilara, genetik konusunda somut ve gorsel materyaller,
modeller, resimler, semalar, calisma yapraklar1 ve bulmacalar gelistirerek uygulamalari
onerilmistir.

Saka ve Akdeniz (2004) tarafindan yiiriitilen c¢alismada, genetik konusunda
karsilasilan kavram yanilgilar1 ve bunlann farkli 6grenci seviyelerindeki gelisimleri
belirlenmistir. Farkh 6gretim kademelerindeki 6grenciler (n=128) ile yiiriitiilen ¢aligmada,
anket ve resim ¢izdirme yontemi kullamlmistir. Ogrencilerin, ¢ogunlugunun genin yapisi,
bir disi gametin kromozom durumu ve ayni tiir bireyler arasindaki biiyiikliik farkinin
nedeni konusunda kavram yanilgilarina sahip oldugu gériilmiistiir. Ogretim kademeleri
arttikca  karmasiklagan  bilgilerin, Ogrencilerin  bilgilerini  bir  biitiin  olarak
algilayamamalarina neden oldugu ifade edilmistir. Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri
zihinlerinde somutlagtiramadigina dikkat cekilmis, egitim-68retim siirecinde geleneksel
Ogretim yontemlerinin ve materyallerin 6nemli 6l¢iide yetersiz kaldigi belirtilmistir. Bu
nedenle, sorunlarin ¢6ziimiinde yeni yontemlerin kullanilmasi1 ve farkli materyallerin
gelistirilmesine yonelik ¢caligmalar yapilmasi1 6nerilmistir.

Ozdemir (2005), ilkogretim 8. smif ogrencilerinin ‘Genetik’ iinitesinde yer alan
genetik ve biyoteknoloji konularna iliskin kavram yanilgilarini aragtirmmstir. Kavram
yanigilarint  belirlemek i¢in ‘kavram yamlgilar1 testi’ uygulanmistir. Bulgular
incelendiginde, ogrencilerin DNA’ nin yapisinin 0zgiilligi, canli kopyalanmasi ile
biyolojik oOzelliklerin ayrimi ile ilgili olarak kavram yanilgilarma sahip olduklar
goriilmiistiir. Bu bulgular dogrultusunda, 6gretim siirecinin yapilandirmaci yaklasima
uygun aktif 6gretim yontem ve teknikleriyle zenginlestirilmesi ile kavram yanilgilarinin
giderilebilecegi belirtilmistir.

Temelli (2006), liselerin fen boliimiinde okuyan 2. ve 3. smif Ogrencileri ile
yiriittiigli calismada; Ogrencilerin genetikle ilgili kavram yanilgilarimi arastirmistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak test kullanilmistir. Elde edilen bulgular, orta 6gretim
diizeyindeki ogrencilerin biiyiilk cogunlugunun genetik konular1 ile ilgili kavramlar
anlamada zorlandigini ve kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermistir. Ayrica sadece
bilgiye dayali sorularda kavram yamlgilarinin az, ancak bilgilerin toplanip
harmanlanmasini gerektiren sorularda daha ¢ok kavram yamlgilari oldugu saptanmistir. Bu

kavram yanilgilarinin nedenlerinden bazilarinin, derslerin biiyiik oranda 6gretmen merkezli
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yapilmasindan ve Ogrencilerin  kavramlar arasindaki iliskiyi dogru olarak

ogrenemediklerinden kaynaklandigi belirtilmistir. Bu durumun ise derslerde liniteler arasi
iliskilerin yeterince vurgulanmamasindan kaynaklandigr ifade edilmistir. Geleneksel
ogretim teknikleri yerine Ogrencilerin kavram yanilgilarnimi diizeltmeye yonelik degisik

yontemlerin uygulanmast Onerilmistir. Yurtici literatiirde genetikle ilgili olarak incelenmis

yukarida verilen ¢aligmalar ve sonuglar1 Tablo 4’de kisaca 6zetlenmistir.

Tablo 4. Genetik ile ilgili incelemis yurtici calismalar

Calismay1 Konu Veri Toplama Sonuglar
Yiiriitenler (Orneklem) Araglan
- Ogrencilerin gen, alel, kromozom,
Genel biyoloji konulari Kavram DNA ipligi kavramlarmda yamlgilan

Tekkaya vd., 2000

(Ogretmen adaylar1)

yanilgisi testi

var.

- Geleneksel metot digmdaki 6gretim

metotlar1 kullanilmali.

< - Genetik  kavramlarin = &grenilme
Canhlarda ¢cogalma ve Anket. miilakat diizevleri cok diisiik
Ozcan, 2000 kalitim n eézlfgna b K ylere ﬂS ’ | N
(lIkogretim 8) g T ohaviam  yaniglsi 'o'usturmayaca
Ogretim stratejilerine ihtiyag var.
- Ogrencilerin gen, DNA ve kromozom
kavramlarinda yanilgilan ve bilgi
Tatar ve Koray, Genetik Anket ve eksiklikleri var.
2003 (Tlkogretim 8) miilakat - Konular ezberleniyor.
- Farkl1 6gretim yontem ve tekniklerine
ihtiyag var.
- Opgrencilerin  gen ve kromozom
Saka ve Cerrah, Genetik Anket ve resim | kavramlarinda yanilgilan var.

2004 (Ogretmen adaylar1) ¢izdirme - Somut ve gorsel materyallere ihtiyag
var.
- Ogrencilerin genin yapis1 ve bir disi
gametin kromozom durumu
. Genetik . konularinda kavram yanilgilar1 var.
Saka ve Akdeniz, . . . Anket ve resim e . .
2004 (ilkogretim 8, Lise 2, cizdirme - Geleneksel oOgretim yontemi ve
Ogretmen adaylan) kullanilan materyaller yetersiz.
- Yeni yontemlere ve farkh
materyallere ihtiyag var.
Oedemir. 2005 Genetik Kavram - Opgrencilerin DNA ve biyoteknoloji
’ (Ilkogretim 8) yamlgist testi kavramlarinda yanilgilari var
- Ogrencilerin kromozom, gen, DNA,
. Genetik genetik kod ve niikleus kavramlarinda
Temelli, 2006 (Lise2, 3) Test yanilgilar ve bilgi eksiklikleri var.

Yeni yontemlere ihtiyag var.
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Tablo 4’de goriildiigi gibi o6gretmen adaylarinin, ilkdgretim ve ortadgretim
seviyesindeki Ogrencilerin gen, DNA, kromozom, genetik kod gibi temel genetik
kavramlarinda yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri mevcuttur. Temelli’ nin (2006) yaptig
calisma sonuglar, genetik konusunun zor anlasilan bir konu oldugunu ortaya koyarak,
Tekkaya ve arkadaslarmin (2000) calisma bulgularini desteklemektedir. Gerek Tatar ve
Koray (2003), gerekse Saka ve Akdeniz (2004) genetik konularmin ©Ogrenilmesindeki
problemlerin ilkogretim seviyesinden itibaren goriilmeye baslandigini, bu problemlerin
geleneksel Ogretim yontemleri ile yeterli diizeyde giderilemedigini, yeni yontemlere ve

farkl materyallere ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

1.7.4.1.2. Genetikle Tlgili Yanilgilarin Tespitine Yéonelik Yurtdis1 Calismalar

Browning ve Lehman (1988); ilkogretim egitim uzmanlarinin (n=135) genetik
konusuna yoOnelik kavram yanilgilarim1 belirlemislerdir. Veriler bilgisayar programi
kullanilarak  toplanmuistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin fenotip ile genotip
kavramlarinda bilgi eksikligi oldugu goriilmiistiir.
defa genetik dersi alan 6grencilerin (n=5) DNA, kromozom ve genetik ile ilgili kavram
yanilgilarint arastirmistir. Arastirmada veri toplamak amaciyla miilakat kullamImistir.
Calisma bulgular1 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermistir.

Bahar vd., (1999) iiniversite birinci sinifta okuyan (n=207) 6 grenciler ve 6gretmenler
(n=5) ile yiiriittiigii ¢alismada; ders kitaplarinda bulunan konularin 6grenilme diizeyini
tespit etmislerdir. Arastirma verileri anket ile toplanmistir. Ogretmen ve ogrenciler
monohibrit ve dihibrit caprazlamalarda zorlanmistir. Ayrica dgrencilerin homolog, gen ve
alel kavramlarini tam olarak bilmedikleri belirtilmistir. Sunus yolunun 6gretimde yetersiz
kaldig ifade edilmistir.

Lewis ve Robinson (2000) iiniversite 0grencilerinin (n=482) gen, kromozom, hiicre
boliinmesi ve kalitim kavramlarmi anlama diizeylerini arastirmiglardir. Calisma verileri,
coktan secmeli ve yazili test ile toplanmistir. Elde edile bulgular, 6grencilerin her canlinin
kalitsal bilgi tasidigini, kromozomlarda genlerin bulundugunu ve genetik bilginin bir
hiicreden digerine nasil aktarildigin1 bilmediklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin daha

sonraki yasamlarinda kullanabilecek diizeyde kavramlarin basite indirgenmesi Onerilmistir.
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Enrique ve Enrique (2000); genetik dersi almayan 9. smif 6grencileri (n=267) ile
yurlittiigii caligmamn verilerini anket ile toplamiglardir. Calisma bulgulari, 6grencilerin
biiyiik ¢cogunlugunun bitkilerde kromozom bulundugunu bilmediklerini ortaya koymustur.
Ayrica ogrencilerin; hiicrelerin gorevlerine gore farkli kalitsal bilgi tagidig1 goriisiine sahip
oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda; Ogrencilerin kalitsal bilginin yeri ile ilgili
kavram yanilgilan oldugu tespit edilmistir.

Marcbach ve Stavy (2000); 9. smif dgrencilerinin (n=164), 12. smif 6grencilerinin
(n=100), kolej dgrencilerinin (n=14) ve Ogretmen adaylarinin (n=12) genetik kavramlan
aciklayabilme diizeyleri arastirmislardir. Verileri toplamada anket ve miilakat
kullanilmistir. Calisma sonucunda, yaslar1 kiiciik olan o6grencilerin gozle goriilemeyen
canlilarin genetik yapisini agiklayamadiklan goriilmiistiir. Ogrencilere insanlarin genetik
yapilarinin 6gretilmesi Onerilmistir. Yurtdist literatiirde genetik konusu ile ilgili incelenmis

olan yukandaki ¢aliymalar ve sonuglari1 Tablo 5’de kisaca 6zetlenmistir.

Tablo 5. Genetik ile ilgili incelenmis yurtdisi ¢caligmalar

K .
Caligmay1 yiiriitenler .. ond Veri toplama Sonuglar
(Orneklem) Araglar
Browning ve Genetik Bilgisayar -Ogrencilerin fengtip ve .ge.noti[.)
Lehman. 1988 (iki yillik mezunlart) programlart kavramlarinda bilgi esiklikleri
’ var.
o Genetik -Ogrencilerin kromozom, DNA
Kindfield, 1991 Miilakat

(Universite dgrencileri) kavramlarinda yanilgilar1 var.

Genetik -Ogrencilerin caprazlama, gen

(Universite 6grencileri) ve alel kavramlarinda bilgi

Bahar vd., 1999a Anket eksiklikleri var.

-Sunus yolu 6 gretimde yetersiz.

Lewis ve Robinson, Genetik Test -Ogrencilerin kalitsal bilgi ve
2000 (Universite 6 grencileri) es aktarimu ile ilgili yamlgilar: var.
Enrique ve Enrique, Genetik Anket -Ogrencilerin  kalitsal ~ bilginin
2000 (9. Simif 6grencileri) yeri ile ilgili yamlgilan var.
Marcbach ve S Genetik -Ogrenciler genetik konusunda
arc a;o (;/06 tavy, (9.ve 12. simif ogrencileri, | Anket, miilakat | sl bilgiye sahip.
O gretmen adaylar1)

Tablo 5 incelendiginde, farklt Ogretim kademelerindeki Ogrencilerin genetik
konusunda bilgi eksiklikleri ve kavram yamlgilar1 oldugu goriilmektedir. Bu caligmalar

yapilan 6gretimin etkili olmadigini1 destekler sonug¢lar sunmaktadir.
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Ozetle; genetik konusuna yonelik literatiirde yapilan calismalar incelendiginde
ogrencilerin, kiz cocuklarinin anneden, erkek c¢ocuklarinin babadan kalitim aldiklarint ve
annenin kalitimda daha etkili oldugunu diisiindiikleri (Clough ve Wood-Robinson, 1985),
fenotip ve genotip kavramlarinda bilgi eksiklikleri oldugu (Browning ve Lehman, 1988),
genleri pasif ve hareketsiz olarak nitelendirdikleri (Venville ve Treagust, 1998), hiicrelerin
gorevlerine gore farkli genetik bilgi tagidiklarina inandiklar1 (Lewis vd., 2000; Enrique ve
Enrique, 2000), bitkilerin kromozom tasimadiklar1 yanilgisi tasidiklar1 (Enrique ve
Enrique, 2000), DNA, gen ve kromozom kavramlarmi birbirinin yerine kullandiklari
(Sahin ve Parim, 2002), canlldarm gelismisligi ile kromozom sayis1 arasinda iliski
kurduklan (Lewis ve Robinson, 2000; Sahin ve Parim 2002; Saka ve Akdeniz, 2004),
genlerin iiremeyi sagladigmi ve DNA’nin sadece viicut hiicrelerinde ya da esey
hiicrelerinde bulundugunu diisiindiikleri (Tatar ve Koray, 2003), ayn: bireye ait farkli
gorev ve sekillere sahip iki hiicrenin genetik bilgilerinin farkli oldugu bilgisine sahip
olduklar1 (Saka ve Cerrah, 2004), genin yapisi, bir disi gametin kromozom durumu ve ayni
tiir bireyler arasindaki biiyiikliik farkinin nedeni gibi yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri mevcut
oldugu goriilmektedir. Bu calismada kullanilan genetik bilgi testi (GB) Ogrencilerin bu

yanilgilan ve bilgi eksiklikleri dikkate alinarak gelistirilmistir.

1.7.4.2. Genetik Konusu ile ilgili Yamlglarmn Giderilmesine Yonelik Yapilan
Arastirmalar

Bu boliimde ogrencilerdeki kavram yanilgilarini gidermek i¢in kullanilan farkh
Ogretim yontemlerine ve bu yontemlerin etkililigine yonelik yapilmis olan yurt ici ve yurt

dis1 arastirmalar sunulmustur.

1.7.4.2.1 Genetikle Ilgili Ogrenci Yanigilanm Gidermeye Yonelik Yurtici
Calismalar

Dogru, (2001) cahsmasinda; ‘Canhligin Temel Birimi Hiicre’ tinitesi ile ilgili kavram
yanilgilarint belirleyerek, mitoz ve mayoz boliinme kavramlarinin 6gretimi icin 6grenci
merkezli rehber materyal gelistirmistir. Calisma, dokuzuncu simif 6grencileri (n=62) ve 3
biyoloji 0gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci olarak basar testi

kullanilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda; 6grencilerin; gen, kromozom, hiicre
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boliinmesi ve kalitim arasindaki iliskiyi kuramadiklar, yamlgil: fikirlere sahip olduklari,
ogrendikleri bilgileri yeni durumlara uygulayamadiklar: ve bu bilgileri giinliik hayatlarinda
kullanamadiklan goriilmiistir. Ogretmenlerin ise dersin islenisi swrasinda kavramlarm
ozelligine uygun yontem ve stratejileri kullanmadiklari, anlattm, soru-cevap, not tutturma
tekniklerinden faydalandiklar tespit edilmistir. Soyut icerikli kavramlarin ¢ok bulundugu
hiicre boliinmesi konusuna yonelik gorsel materyallerin (bilgisayar, grafik) kullanilmadigi
ortaya cikmistir. Rehber materyal gelistirme konusunda yapilacak tez caligmalarinin
biyoloji 6gretmenlerine yol gosterecegi belirtilmistir.

Tarhan ve arkadaslari, (2002) ilkogretim fen bilgisi dersi programinda yer alan
genetik {initesinin ‘Hiicrede yap1 ve canlilik olaylarmin yonetimi nasil saglamr?’
konusunda oOgretmen ve Ogrenciyi destekleyecek rehber materyal gelistirmislerdir.
Hazirlanan rehber materyalde; konularin o6zelligine gore beyin firtinasi, deneysel grup
calismasi ve probleme dayali 6grenme gibi aktif 6gretime dayali 6gretim yontemlerinden
faydalanilmistir. [lkogretim 8. smifta okuyan (n=100) ogrenciler ile yiiriitillen calismada
deneysel yontem kullanilmistir. Uygulama Oncesinde Ogrencilerin bilgi eksikliklerini ve
kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢cin deney ve kontrol gruplarina 14 soruluk test
yoneltilmistir. Test sonuglarina gore ek bir saat ders yapilarak ogrencilerin bilgi diizeyleri
ayni seviyeye getirilmeye calisilmistir. Uygulama sonrasmnda, her iki gruba da
degerlendirme testi uygulanmustir. Hazirlanan rehber materyalin uygulanmasinda elde
edilen bulgular; konu i¢inde beyin firtinasi, probleme dayali 6grenme, deneysel grup
caligmalar gibi etkinliklere yer verilmesinin 6grenci motivasyon ve basarisinin artmasinda
onemli rol oynadigin1 gostermistir. Bu calisma kapsaminda, fen bilgisi egitiminde aktif
ogrenme stratejilerine yonelik etkinliklerin olusturulmasina ve gelistirilmesine yonelik
caligmalarin yapilmasi onerilmistir.

Sahin ve Parim (2002) DNA, kromozom ve gen kavramlannin 6grenilmesinde
problem c¢ozmeye dayalh Ogrenme yOnteminin yanilgilar1 azaltmadaki etkisini
arastirmuglardir. {lkogretim 8. smifta okuyan (n=63) ogrencilere ©n test ve son test
uygulanmistir. Kavramlar Ogrencilere aktif olarak katildiklann deneyler, modeller ve
videokaset izleme tekniklerini kullanilarak problem ¢6zmeye dayali 6grenme yaklagimu ile
sunulmustur. Calisma bulgulari, 68rencilerin kromozom sayisi ile canlinin gelismisligi
arasinda iliskinin olmadigin1 bulmakta zorlandigin1 ve Mendel genetiginde punnet karesi
problemlerini ¢ozebilen dgrencilerin genetikteki bircok kavrami ogrenemediklerini ortaya

koymustur. Deney, video izlenmesi, model yapma etkinlikleri Ogrencilerin 0grenme
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istegini ve ilgisini artirmisti. DNA, gen, kromozom kavramlarina gereken Onemin
verilmedig ifade edilmistir.

Saka ve Akdeniz (2004) fen bilgisi 6gretmen adaylarmin (n=40) kromozom, DNA,
gen kavramlan, genetik caprazlama ve klonlama konularindaki kavram yanilgilarnni
belirlemislerdir. Belirlenen kavram yanilgilar1 dogrultusunda, SE modeline uygun olarak
bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirmislerdir. Ornek olay yontemi kullanilarak
yiirlitiilen ¢aligmada veri toplama araci olarak, test, anket ve miilakat kullanilmistir. Elde
edilen caligma bulgulari, biitiinlestirici 6grenme ortaminda bilgisayar destekli ogretimin
kullanilmasmin genetik kavramlarinin Ogretiminde basariyr artirdigini  gostermistir.
Arastirmacilara, ogretmen adaylarinda biyolojinin farkli konularinda bulunan kavram
yanilgilarini tespit ederek, bu yanilgilan giderecek bilgisayar destekli 6gretim materyalleri
tasarlamalan ve gelistirmeleri Onerilmistir.

Tasc1 ve Soran (2008), ‘Hiicre boliinmesi’ konusunda animasyonlar, gercek resimler,
cizimler ve hareketli grafiklerden olusan bir ¢oklu ortam ders yazilimiyla yapilan 6gretimi,
ogretmen merkezli geleneksel yontemle yapilan 6gretim ile karsilastirarak c¢oklu ortam
uygulamalannn, fizik, kimya ve biyoloji egitiminde okuyan 0 grencilerin (n=58) 6grenme
basarisina ve 0grenme diizeyine etkisi incelemislerdir. Calisma bulgular1 dogrultusunda,
coklu ortam uygulamalar ile egitimin gerceklestirildigi deney grubunun bilgi diizeyi,
kavrama diizeyi ve uygulama diizeyi davramislarinda daha yiliksek basari puani
ortalamasina ulasarak basarili oldugu goriilmiistiir.

Demircali (2007) c¢ahsmasinda; genetik konusu ile ilgili fen-teknoloji-toplum
yaklasimina dayal1 etkinlikler gelistirip, uygulayarak oOgrencilerin basarilarin1  ve
etkinliklerle ilgili goriislerini incelemistir. Sekizinci smif O6grencileri ile yiiriitiilen
caligmada veri toplama aracit olarak anket, test ve miilakat kullanmlmistir. Uygulama
oncesinde Ogrencilerin genetik gelismelerden habersiz olduklarn, uygulama sonrasinda ise
genetik gelismeler ve toplumsal fikirleri kazandiklar goriilmiistiir. Fen-teknoloji-toplum
yaklasiminin fen ve teknoloji dersinde basariyla uygulanabilecegini ortaya koymustur. Fen
ve Teknoloji miifredatinda bu yaklasima yer verilmesi ve konularin uygun etkinliklerle
desteklenmesi Onerilmistir.

Deren (2008) calismasinda; genetik iinitesine yonelik SE modeline gore tasarlanan
multimedya destekli 6grenme ortamlarinin, Ogrencilerin Fen ve Teknolojiye yonelik
tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini belirlemistir. Deneysel yontemin kullanildig1

calisma 8. smif 0grencileri (n=36) ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada veri toplamak i¢in, on
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test ve son test olarak; bulmaca, yapilandirilmis grid, eslestirme ve bosluk doldurmadan
olusan basar1 testleri ile Fen ve Teknolojiye yonelik tutum Olcegi kullanilmustir.
Multimedya uygulamalannm O6grencilerin akademik basarilarimi artirdigr goriilmiistiir.
Ogrencilerin multimedya destekli ortamlarda kendi kendilerine arastirarak calismalari ve
bilgiye ulagmay1 Ogrenmeleri siire¢ gerektirdiginden, multimedya destekli ortamlarda
Ogrenim gormeye daha alt siniflarda baglanilmas1 6nerilmistir.

Tatman (2008); biyoloji Ogretmen adaylarmmn (n=70) genetik kavramlarina ait
kavram yanilgilarini tespit ederek, bu yanilgilarinin onlarin problem c¢ozmelerine olan
olumsuz etkilerini aragtirmustir. Ornek olay yonteminin kullanildigi bu cahsmada, veri
toplama araci olarak basar testi ve goriisme formlar1 kullanilmistir. Elde edilen bulgular
ogretmen adaylarmin; saf wk, heterozigot, bagli gen, es baskinlik, krossig-over, alel
kavramlan ile ilgili yanilgilara sahip olduklarini1 ortaya koymustur. Arastirma sonucunda
caprazlama yapabilme, model gelistirebilme, gen-kromozom iliskisini kurabilme
konularinda zorluk yasadiklar1 tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin eksik ve yanlis &n
bilgileri belirlenerek, bu kavramlar iizerinde daha fazla durulmasi Onerilmistir. Yurtigi
literatiirde genetik konusunda yamlgilarin giderilmesine yonelik yukaridaki ¢aligmalar ve

sonuglar Tablo 6’ da kisaca 6zetlenmistir.

Tablo 6. Genetikle konusunda yanilgilarin giderilmesi ile ilgili incelenmis yurtici

calismalar
ES};::IE}; ( Orlrfeol?ll:zm) Kullanilan Yontemler Sonuglar
Dogru, 2001 Canliligm terpel birimi hiicre | Deneysel yontem; Rehber |- Deney grubu daha
’ (Lise 2) materyal basaril1.
Sahin ve Parim DNA, kromozom ve gen |Deneysel yontem; Problem |- DNA kavrammda deney
2002 ’ .kavramglarl gézmey‘e dayal1 6grenme grubu daha basarih.
(Ilko gretim 8) yontemi
Hiicrede yap1 ve canlilik  |Deneysel yontem; Aktif - Deney  grubu daha
Tarhan vd., 2002 olaylar1 yonetimi Ogretime dayali yontemler basarili.
(Ilkdgretim 8)
Saka ve Akdeniz, Genetik Ornekoolay ybntegli;'SE i ].?vvilgisayar .destekli
2004 (Ogretmen adaylarr) modehllula. uygun bllglsaya.r Ogretim materyali basaril
destekli 6 gretim materyali bulunmustur.
Tasct ve Soran Hiicre boliinmesi Deneysel yontem, Coklu - Coklu ortam ders
2008 ’ (Fizﬂ.(,. kimya ve ‘piygloji ortam ders yazihmi yazilim basarih
egitimi O grencileri) bulunmustur.
Genetik Deneme modeli FTT - FTT yaklasimina dayal
Demirgali, 2007 L =gt yaklagimina dayal etkinlikleri basarih
(Ilko gretim 8) .
etkinlikler bulunmustur.
Genetik Deneysel yontem, |- Deney grubu daha
Deren, 2008 S Multimedya destekli | basarili.
(Ikdgretim 8) .
ogrenme ortami
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Tablo 6’da goriildiigii gibi, genetik konusunun Ogretiminde 6grenciyi etkin kilan
yontemler kullanildiginda bagsar1 artmaktadir. Caligmalarin biiyiik ¢cogunlugu ilkogretim
seviyesinde yiiriitiilmesine ragmen benzer yanilgilar diger Ogretim kademelerinde de
goriilmektedir. Ilkogretim kademesinden yiiksekdgretim kurumlarina kadar her
kademedeki Ogrencilerde benzer yamlgilarin olabilmesi, yamlgilarin {ist seviyelere
tasindigin1  destekler sonuglar sunmaktadir.  Ogrencilerin  yamlgili  fikirlerinin
giderilmesinde, problem tabanli 6grenme, bilgisayar destekli 6grenme ve multimedya
destekli Ogrenme gibi Ogretim yontemleri kullanilmasina ragmen senaryo tabanli
ogrenmenin kullanilmadig1 dikkat cekmektedir. Bu nedenle ilkdgretim seviyesinde,
kaliim, DNA ve genetik kod konularinda, 6grenciyi kendi dgrenmesinden sorumlu kilan
ve yanilgilarin iist kademelere taginma ihtimalini azaltabilecek senaryoya dayali 6grenme

ortamlarinin olusturulmasi gerekliligi ortaya konmaktadir.

1.7.4.2.2. Genetikle flgili Ogrenci Yamilgilarim Gidermeye Yonelik Yurtdis:
Calismalar

Hand ve Treagust (1991) yiiriittikleri calismada yapilandirmact Ogrenme
yaklasitminin Ogrencilerin kavram yamlgilarmi gidermedeki etkisini incelemislerdir.
Genetik konusundaki kavram yamlgilarini tespit etmek icin yedi calisma yapragi
gelistirilmistir. Calismanmin 6grencilerin kavram yanilgilarim gidermede etkili oldugu
goriilmiistiir.

Pashley (1994) 6grencilerin 6grenmekte zorluk c¢ektikleri gen ve alel kavramlarinin
ogretiminde kromozom modeli kullanmanin etkisini aragtirmistir. Yapilan arastirmada elde
edilen bulgular gen ve alel kavramlar ile ilgili yanilgilarin giderilmesinde kromozom
modeli kullanimmnin basarili oldugunu gostermistir.

Venville ve Treagust (1998); lise 2. Simif (n=83) Ogrencilerinin gen, kromozom,
DNA kavramlarina yonelik goriislerini belirlemislerdir. Ornek olay yonteminin kullanildi g
caligmada veri toplama araci olarak miilakat, video ve ¢alisma yapraklar1 kullanilmistir.
Elde edilen bulgular, ogrencilerin genleri hareketsiz olarak algiladiklanni ortaya
koymustur. Arastrma sonucunda, genlerin pasif degil aktif oldugu fikrine sahip olan
ogrencilerin sayisinda artis olmustur.

Yurtdis1 literatiirde genetik konusu ile ilgili yanilgilarin giderilmesine yonelik

yapilmis ¢aligmalar ve sonuclar1 Tablo 7°de kisaca dzetlenmistir.
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Tablo 7. Genetik konusunda yanilgilarin giderilmesi ile ilgili incelenmis yurtdisi ¢alismalar

Calismay1 Ydriitenler (Orlﬁgllzll; m) Kullanilan Yo6ntemler Sonuglar
Hand ve Treagust, 1991 . Genetik Yapilandirmac: ogrenme, | - Calisma  yapraklan
(Iki yrllik mezunlar1) | Calisma yapraklart basarili bulunmustur
Gen, alel .
Pashley, 1994 (iki yallik mezunlarr) Kromozom modeli - -Basarili bulunmustur
Venville ve Treagust, Gen, kromozom, DNA | Ornek olay yontemi,
1998 (Lise2) Caligsma yapraklari, video | ~ -Basarili bulunmustur.

Tablo 7 incelendiginde, Ogrencilerin genetik konusundaki yamlgilarimin ve bilgi
eksiklerinin giderilmesi icin yurt disinda sinirli sayida calisma yapildigr goriilmektedir.
Arastirmalarda yapilandirmaci 6grenme, calisma yapraklart ve modeller kullanilmasina
ragmen senaryo tabanli 6grenmenin olmamasi dikkat ¢cekmektedir. Bu sebeple, 6gretimde
ogrenci yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin giderilmesinde senaryo tabanli 6grenmenin
kullanilmasiin gerekliligi ortaya konulmaktadir.

Ozetle; genetik konusunda o6grenci yanilgilanni gidermeye yonelik yapilan
caligmalar incelendiginde problem tabanli 6grenme (Sahin ve Parim, 2002), SE modeline
uygun bilgisayar destekli 6grenme (Saka ve Akdeniz, 2004), coklu ortam ders yazilimi
(Tagc1 ve Soran, 2008), FTT yaklasimma dayali etkinlikler (Demircali, 2007),
yapilandirmaci1 6grenme (Hand ve Treagust, 2001; Saka ve Akdeniz, 2004), model
(Pashley, 1991) ve calisma yapraklar1 (Hand ve Treagust, 1991; Venville ve Treagust,
1998) gibi Ogretim materyalleri kullamldigr goriilmektedir. Senaryo tabanh Ogretim
yontemi ise Tiirkce alanindaki calismalarda kullanilirken, Ogrencilerin  genetik
konusundaki yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin giderilmesi iizerindeki etkisini arastiran
caligmalara rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu caligmamn literatire ©6nemli katkilar
saglayacag diisiiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde genetik konusunun Ogretilmesi ve Ogrenilmesi zor olan
konulardan biri oldugu ortaya cikmaktadir. Ogrencilerin soyut ve deney yapmaya cok
elverisli olmayan bu konuyu somutlastiramadigi ve giinliik hayatla iliskilendiremedigi
goriilmektedir. flkogretim, ortadgretim ve yiiksekogretim seviyesindeki ogrencilerin bu
konuda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilan mevcuttur. Gerek yurt ici gerekse yurt dist
literatiirde, bu yanilgilarm giderilmesi i¢in geleneksel yontemlerin yetersiz kaldigi ve
ogrenciyi kendi Ogrenmesinden sorumlu kilan Ogretim yontemleri ile Ogretim

materyallerinin kullanildig1 ¢alismalarin artirilmasmin gerekliligi dikkat cekmektedir.
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Ogrencilerin anlama problemlerinin ve yamlgilarinin olmasina rafmen ©gretim
stirecinden Once ve sonra, 6grencilerin genetikle ilgili kavramlarr anlamadaki degisimlerini
inceleyen arastirmalarm az sayida oldugu dikkat cekmektedir (Saka, 2006). Ayrica, yapilan
caligmalarin bir¢cogu ilkdgretim ve ortadgretim seviyesinde olmasina ragmen benzer
yanilgilarin sonraki 6gretim kademelerine hala tasiniyor olmasi biiyiik bir eksiklik olarak
goriilmektedir.

Biitiin bu bilgiler 1s1@inda bu ¢aligsmada, ilkdgretim 8. Sinif 6grencilerinin kalitim,
DNA ve genetik kod konularindaki 6n bilgileri dikkate ahnarak, gelistirilen senaryo tabanli
Ogretim materyallerinin, onlarin bilgi eksikliklerini ve kavram yanilgilanini gidermesi
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Calismanin yiiriitiilmesi siireci ile ilgili ayrintil1 bilgiler

yontem boliimiinde verilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu calismada, kalium ile DNA ve genetik kod konularinin 6gretimine yonelik
senaryo tabanh 6gretim materyali gelistirilmis ve bu materyalin 8. sinif 6grencilerinin konu
ile 1lgili bilgi eksiklikleri ile kavram yanilgilarinin giderilmesi tizerindeki etkisi

incelenmistir. Bu siirecte izlenen adimlar ‘yapilan ¢aligmalar akis semasinda’ verilmistir.

Aragtirmanin Yontemi

v

Arastrmanin Konusu

v

Arastirma Evreni ve Orneklemi

v

Veri Toplama Siireci

|
¢ A\ 4 ¢ ¢

Veri Toplama Ogretim Materyallerinin Pilot Uygulama Asil Uygulama
Araglan Hazirlanmast
- Genetik Bilgi Testi
- Miilakat

Sekil 2. Yapilan ¢alismalarm akis semasi

2.1. Arastirmanin Yontemi

Bu calismada ornek olay veya diger bir ifadeyle 6zel durum metodolojisi (case
study) kullanilmistir. Ornek olay calismalar1 geleneksel olarak sosyoloji ve antropoloji gibi
alanlarda yapilan caligmalarda kullamlirken, 1980’ li yillardan sonra tarih, psikoloji ve
egitim ile ilgili alanlarda yapilan arastirmalarda kullanilmaya baglanmistir (Cepni, 2007).
Hem nitel hem de nicel arastrma metotlarint icerdigi icin bir semsiye gorevini
istlenmektedir (Cohen ve Manion, 1989; Cepni, 2007).

Ornek olay calismalar1 6zellikle bireysel yapilan calismalar i¢in ¢ok uygundur.

Ciinkii aragtirilan problemin bir yoniiniin derinlemesine ve kisa siirede calisilmasina olanak
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saglamaktadir (Cepni 2007). Karasar (2005) 6rnek olayi, evrendeki belli iinitelerin (birey,
aile, okul vs.) cevresiyle olan iligkilerini belirleyerek, o tinite hakkinda bir yargiya varmay1
hedefleyen bir caligma olarak nitelendirmektedir. Bu metodoloji ‘nasil’, ‘ni¢in’ ve ‘ne’
sorularina cevap arandiginda ve gercek yasam olaylar1 arastirildiginda kullanilmaktadir.
Arastirmanin amacina uygun yaklasim, yontem, veri toplama araci ve analiz yontemi
secmek gerekmektedir. Dolayisiyla arastirmamn sorusu ve amaci belirlendikten sonra en
uygun yontem tespit edilmektedir. Bu calismada belirli bir durum incelenmekte ve tek bir
orneklem grubu yer almaktadir. Arastirmada yazili cevap gerektiren bir test ve miilakat
veri toplama araci olarak olusturulmus ve denenmistir. Bu sekilde asil uygulamada ortaya

cikabilecek sorunlarin en aza indirilmesi saglanmaya caligilmigtir.

2.2. Arastirma Kapsamimna Alinacak Konularin Secimi

Biyoteknoloji ve molekiiler biyoloji ile ilgili meydana gelen gelismeler genetik
biliminin 6nemini her gecen giin artirmaktadir. Buna ragmen ilgili literatiir, konunun
ogretilmesi ve 0grenilmesi en zor konulardan biri oldugunu (Ozcan, 2000; Saka ve Cerrah,
2004) ve ilk, orta ve yiiksekdgretimde 0grenim goren dgrencilerin kalitim, DNA ve genetik
kod konularinda 6grenme problemlerinin ve kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya
koymaktadir (Bahar vd., 1999; Tatar ve Koray, 2005; Temelli, 2006; Saka ve Akdeniz,
2004). Ogrencilerin farkli kademelerde benzer kavram yanilgilarma sahip olmas1 (Saka ve
Akdeniz, 2004), ilkdgretim seviyesinde kazamlan yanilgilann yeteri kadar giderilemedigini
ve daha iist kademelere tagindigini gostermektedir. Bu dogrultuda arastirma konusu

kalitim, DNA ve genetik kod olarak belirlenmistir.

2.3. Arastirmanm Evreni ve Orneklemi

Arastirmanm evrenini ilkogretim 8. sinifta 6grenim goren Ogrenciler ile fen ve
teknoloji 6gretmenleri, 6rneklemini ise Giresun Sebinkarahisar Istiklal Ilkogretim Okulu 8.
stnifta Ogrenim goren 40 oOgrenci ve bu Ogrencilerin fen ve teknoloji Ogretmeni

olusturmaktadir.
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2.4. Arastirmada Kullamlan Veri Toplama Araclan

2.4.1. Genetik Bilgi Testi

Arastirmada kullanilan Genetik Bilgi (GB) Testi, 0grencilerin konu ile ilgili bilgi
eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin neler oldugunu, gelistirilen senaryo tabanli 6gretim
materyalinin uygulanma siireci sonrasinda bu yanilgi ve bilgi eksikliklerinin ne yonde
degistigini tespit etmek amaciyla kullamImistir. Dolayisiyla GB testi, 6n ve son test olarak
iki kez uygulanmustir.

[Ikogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda Hiicre Béliinmesi ve
Kalitim iinitesi kapsaminda kalittm, DNA ve genetik kod konular1 yer almaktadir. Ogretim
programinda kalittm, DNA ve genetik kod konularinin 6gretimi i¢in ayrilan siire 9 saat
olarak belirtilmistir. Arastirmada kullanilan GB Testi sorulart O6gretim programinda
belirtilen kazammlar (Ek 1), gorev yapan fen teknoloji ogretmenleri ve {iniversitede is
basmda olan Ogretim elemanlarinin goriisleri almarak gelistirilmis ve pilot uygulama
sonuglan dikkate alinarak son hali verilmistir (Ek 2).

GB Testinin biitiin uygulamalar1 aragtirmaci tarafindan yapilmistr. On test,
materyalin uygulanma siireci baslamadan bir hafta 6nce, son test ise materyalin uygulanma
siirecinin sona erdigi 2008-2009 yili giiz déneminin sonunda uygulanmistir. Ogrencilere
sorular1 cevaplamalar1 i¢in 1 ders saati, 40 dakika siire verilmis, siire bitiminde kagitlar

arastirmaci tarafindan toplanmistir.

2.4.1.1. Genetik Bilgi Testi Sorularimn Ozellikleri

Test sorular1 hazirlamrken, Ogrencilerin sorulara rastgele cevap verebilecekleri
dikkate ahinarak ¢oktan se¢meli sorular tercih edilmemistir. Tlkogretim 8. smif Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinda belirtilen kazanimlara yonelik 6grencilerin sahip olduklar
bilgileri a¢iga cikarmak amaciyla yazili cevap ve ¢izim gerektiren sorular kullanilmustir.
GB testinde bes tane soru yer almistir. Pilot uygulama dogrultusunda, GB testinin On test
uygulamasindaki bir soru degistirilmis, bir soruya ekleme yapilmistir. GB testinde

kullanilan sorularin 6zellikleri Tablo 8’ de toplu olarak verilmistir.
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Tablo 8. GB Testinde kullanilan sorularin 6zellikleri

No Sorular Aciklama Problem Coziimii Cizim Puant
Gerektirir Gerektirir Gerektirir
1 |Caprazlama X 8
2 | Fenotip, genotip baskin, ¢ekinik X 4
3 |Kromozom X 4
4 | DNA ve gen X 8
5 |Kromozom, DNA, gen X 6

2.4.1.2. GB Testinin Gegerlik ve Giivenilirligi

Gecerlik bir Olgme aracmin Olgmeyi amagladigr 0zelligi baska degiskenleri
karigtirmadan, dogru olarak Olcebilme derecesidir. Yani Olcme aracinin kullanilma
amacina hizmet edebilmesidir. Bir testin gecerliligi kapsam, Ol¢iit (yordama gecerligi,
uygunluk gecerligi) yapi, goriiniis ve uzman goriisiine dayali1 gecerlik belirleme yontemleri
ile saglanabilmektedir (Oktaylar, 2009). Bu arastirmada kullanilan GB testi 6grencilerin
belli bir konudaki kavram yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini 6lgmek amaciyla kullanildigi
icin kapsam gecerliligi ve uzman kamsina dayali gecerlik belirleme yontemleri 6ncelikli
olarak kullamilmustir. Testin, kazanimlar dogrultusunda fen ve teknoloji dgretmenleri ve
alaninda uzman 6gretim elemanlar1 goriisleri ahnarak gelistirilmesi ile kapsam gecerliligi
saglanmistir. Testin pilot uygulama sonuclar1 dikkate alinarak, goriintis gecerligi
degerlendirilmis ve sorulara eklemeler yapilarak gecerligi artirilmaya ¢alisilmistir.

Bir 6l¢me aracinin gegerli olabilmesi i¢in giivenilir olmast 6n kosuldur. Dolayisiyla
gelistirilen testin ayni zamanda giivenilir olmas1 gerekmektedir. Giivenilir bir 6lgme
aracindan, aym Ozelligi farkli zamanlarda Olctiigiinde ayni sonuglara ulasmasi
beklenmektedir. Yani 6l¢iim sonuglarmnm her 6l¢iim yapildiginda ayni, yakin ya da benzer
olmast gerekmektedir. Diger bir ifadeyle Ol¢cme aracinin hatalardan arinik olmasi ile
ilgilidir. Olgme sonucunda hata miktan diistiikge giivenilirlik artarken, hata miktar1 arttik¢a
da giivenilirlik diismektedir. Olgmede, hatanin kaynaginin ve miktarmin bilindigi sabit ve
sistematik hatalar ile hatamin kaynagmin ve miktarinin bilinmedigi tesadiifi (rastgele )
hatalar olmak iizere ii¢ tiirli hata bulunmaktadir. Sabit hatada; sonug¢ Ol¢ctimden Glgiime
degismez, her 6lcmeye hata aym oranda ve ayn1 yonde yansimaktadir. Sistematik hatada;

sonu¢ Olciimden Olciime belli oranda artmakta ya da azalmaktadir. Sabit ve sistematik
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hatalar; O©lgme aracindan, Olgmeyi yapan kisiden ve Olgme yapilan ortamdan
kaynaklanmaktadir.

Bu calismada, kullanilan 6l¢gme aracindan kaynaklanabilecek hatalar, uzman goriisii
alinarak ve testin kapsam gecerligi saglanarak engellenmeye calisiimistir. Ogrenci
grubunun O6zelligine uygun bir dil kullanilarak, 6lgme aracindaki sorular acik ve anlasilir
bir sekilde ifade edilmistir. Boylece ogrencilerin gelisi giizel cevaplar vermesinin Oniine
gecilmesi hedeflenmistir. Testte yer alan sorularin yoruma ag¢ik birakilmadan tek bir dogru
cevabi olacak sekilde hazirlanmasina ©Ozen gosterilmis, fazla sorunun Ogrenciyi
stkabilecegi dikkate alinarak, soru sayisinin az olmasina dikkat edilmistir.

Ogrencilerin test sorularina verdikleri cevaplarin puanlanmasinda benzer cevaplara
ayni puanlarin verilmesi ile 6lgmeciden gelebilecek hatalar en aza indirilmeye calisilmistir.
Ogrencilerin cevaplarindaki celiskili ifadeler de, alaninda uzman bir 6gretim elemani ve bir
fen ve teknoloji 6gretmeninin goriisleri alinarak ortak cevap dogrultusunda degerlendirme
yapilmaya calisiimistir.

Olgme ortamindan kaynaklanabilecek hatalar1 en aza indirebilmek igin, 6lgme
ortaminda 1smin ve 1s18in yeterli diizeyde olmasmna, havalandirmamin ve sessizligin
saglamasma dikkat edilmistir. Ogrencilere testin amacmin not vermek olmadig
aciklanarak birbirlerinden yardim almamalar1 istenmistir. Ogrencilere sorulari rahatlikla

cevaplayabilmeleri i¢in yaklasik 40 dakikalik siire verilmistir.

2.4.2. Miilakat

Bir veri toplama araci olarak miilakat, insanlarin bir konu hakkinda neyi ve neden
diistindiiklerini, duygu, diisiince, tutum ve inanclarmnin neler oldugunu ortaya ¢ikarmak icin
onlarla sozlii iletisime girmektir (Ekiz, 2003; Cepni, 2007). Ogrencilerin verdigi cevaplarin
nedenlerini derinlemesine inceleme olanag1 tammaktadir. Miilakat c¢aligmalari;
yapilandirilmis miilakat, yan yapilandirilmis miilakat ve yapilandirilmamis miilakat olmak
tizere li¢ farkll sekilde yiirtitiilmektedir.

Bu calismada, senaryo tabanli 6gretim yonteminin etkililigini agik bir sekilde ortaya
koyarak, test bulgularina aciklik getirmek amaciyla miilakat metodu kullanilmistir.
Uygulama sonucunda 6grencilerin 6n test ve son testlerde verdikleri yanlis ve yamlgil

cevaplarini ve siirecin biitiiniine yonelik diisiincelerini derinlemesine irdelemek amaciyla
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bireysel yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir (Ek 3). Miilakatlar sessiz ve giivenilir
bir ortamda yiiriitilmiistir. Her bir 0grencinin miilakat sitiresi yaklagik 15-20 dakika

siirmiistiir. Ogrencilerin goriisleri kayit edilmis, daha sonra tekrar okunarak diizenlenmistir.

2.5. Cahymada Kullanilan Ogretim Materyalleri

Calisma siirecinde kaliitm, DNA ve genetik kod konularina yonelik ‘Ama Ben
Neden Anneme, Babama Benzemiyorum Hakim Amca’ (Ek 4) ve ‘Zeynep’in Riiyast’ (Ek
5) olmak iizere iki tane senaryo metni gelistirilmistir. Bu senaryo metinlerinde 6grencilerin
aragtirma yapmalarini saglayabilecek yedi yapilandirilmis problem yer almaktadir. Siirec
degerlendirilmesi ile birlikte 6grencilerin ne 6grendiklerini belirlemek amaciyla iki tane
calisma yapra@ hazirlanmistir. Bu materyallerin gelistirilmesine ait ayrintili bilgiler

asagida verilmistir.

2.5.1. Senaryolarin Gelistirilmesi

Ogrencilerin kahtim, DNA ve genetik kod konusu ile ilgili kavram yanilgilan
literatiir taramasi ile tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilaninin giderilmesi i¢in yapilan
caligmalar incelenmis ve bu calismalardan faydalanilmistir. Arastirma kapsaminda
kullanilan senaryolar Hafler (1997) ve Brock’un (2003) senaryo gelistirme asamalar1 temel
alinarak hazirlanmistir. Bu arastirmada kullanilan senaryolarin gelistirilme adimlar1 Tablo

9’da sunulmustur.

Tablo 9. Senaryolann gelistirilmesinde kullanilan model

Asamalar Yapilan Islemler

Planlama -Senaryonun konusu ve 6grencinin ulagsmasi gereken kazammlar belirlendi.

-Senaryolarm biri yasanmamis olaylardan secildi digeri ise gercek yasamla

Gergeklik iliskilendirilmeye calisildi.

Etkililik ve flgi Uyandiricilik ;fl?lr:ﬁryo icerigi ogrencinin ilgisini ¢ekecek nitelikte olabilmesine dikkat

-Ogrencilerin  uygulama siireci boyunca hangi bilgilere ihtiyag
duyabilecekleri ve bu bilgilere nasil ulasabilecekleri genel olarak belirlendi.

Kaynaklara Erigim

-Senaryonun nasil baglanacag, icinde yer alan olaylar, senaryonun nasil

Yazma bitirilecegi ve anlatim bicimi dikkate alinarak senaryo olusturuldu.

Uygulama -Senaryonun 6 grenciye sunulmasi ile baglayan 6 grenme siireci.
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Tablo 9’da goriildiigii gibi bu aragtirmada kullanilan senaryolar; planlama, gergeklik,
etkililik ve ilgi uyandiricilik, kaynaklara erisim, yazma ve uygulama olarak alt1 agsamada

yapilandirilmistir.

2.5.2. Senaryo Tabanh Ogretimin Uygulama Siireci

Senaryolarin  hazwrlanma asamasindan sonra Ogrenme siireci baslatilmstir.

Yapilandirilmig senaryolar 6grencilere yazili olarak sunulmus, arastirmak ve durumla ilgili
veriler toplamak ogrencilerin karar vermesi gereken asamalardir. flkogretim 8. simif

ogrencilerinin seviyelerine uygun olarak gelistirilen senaryo tabanli 6gretim siireci Tablo

10’da sunulmustur:

Tablo 10. Senaryo tabanl 6grenme siirecine yonelik gelistirilen model

Asamalar

Yapilmas: Gerekenler

Siire

Orneklem

Senaryolarin
Hazirlanmast

-Ogrenme hedefleri dogrultusunda gercek veya yasanmasi
muhtemel olaylara dayali senaryolar olugturulur.

Yeteri
Kadar

Senaryolarin
Okunmast

-Senaryonun ve konularm icerigini anlamak icin senaryo metni
okunur.

-Her 6grenci senaryoyu kendisi okuduktan sonra 6grencilerden
biri senaryoyu sesli olarak okuyabilir.

Problemin
Olusturulmasi

-Ogrenciler senaryolar1 okuduktan sonra problemin tespiti icin
cesitli notlar alabilirler.

-Ogrenciler grup caligmasl yapiyorsa grup tartismasi yaparak
konuyu analiz edebilirler. Bu sekilde problemin belirlenmesi ve
tanimlanmasi yapilabilir.

1Ders

Problemin
Cozimil

-Referans ve kaynaklar dahilinde ¢6ziim arastirilir, incelenir ve
bilgi betimlenir.

-Ogrenciler arastrma yapabilmek igin cesitli kaynak ve
materyallere ihtiya¢ duyacaklardir. Bu nedenle ortamda farkli
metin kitaplari, bilgisayar simiilasyonlarinin sonuglar, laboratuar
ve alan arastirma sonuclari, meslek dergileri, web siteleri,
makaleler, brosiirler kaynak olarak saglanmas1 gerekir.

1Ders

Akran Tknast

-Fikir catigmalar1 veya zit goriisler olabilmektedir. Arastirma
sonuglarinin sunumu, katilimcilar: ikna icin bilimsel analizler,
raporlar, posterler, makaleler vs. gelistirilir. Bu tiir {riinler
problem {iizerinde delil destekli bir pozisyon saglayabilmektedir.

2Ders

Degerlendirme

-Ogretmen  ve birlikte siirecini

degerlendirmelidir.

ogrenciler Ogrenme

1 Ders

ko gretim
8. simif

Ogrencileri




39

Senaryo tabanl1 6grenme siireci, ilkogretim 8. smif 6grencilerinin bilissel diizeylerine
uygun olarak gelistirilmeye calisiimistir. Tablo 10 incelendiginde gelistirilen modelin
senaryolarnn yazimi, senaryolarin okunmasi, problemin olusturulmasi, problemin ¢6ziimii,
akran iknasi ve degerlendirme asamalarindan olustugu goriilmektedir. Ogrenme siirecinde

ogrencilerin modelde yer alan basamaklarina ait baz1 fotograflar asagida verilmistir.

Senaryolarin okunmasi1 ve problemin olusturulmasi

Sekil 3. Ogrencilerin 6grenme siirecinde senaryolarin okunmasi ve problemin
olusturulmas1 asamasina ait fotograflar1

Problemin ¢6ziimii

Sekil 4. Ogrencilerin 6grenme siirecinde problemin ¢6ziim asamasina ait fotograflart
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Akran iknas1

Sekil 5. Ogrencilerin 6grenme siirecinde akran iknasi asamasina ait fotograflari

Degerlendirme
-

Sekil 6. Ogrencilerin grenme siirecinde degerlendirme asamasina ait fotograflar

2.5.3. Calisma Yapraklarmin Gelistirilmesi

Ogrencilerin ogrendiklerini pekistirmek ve degerlendirme yapabilmek igin kalitim,
DNA ve genetik kod konusuna yonelik iki adet calisma yaprag: gelistirilmistir.

Kalitim konusuna ait ¢aligma yapragi ii¢ etkinlikten olusmaktadir (Ek 6). Birinci
etkinlikte 6grencilerin temel kavramlar1 ne kadar 6grendigini test etmek amaciyla on iki
tane sorudan olusan bulmaca yer almaktadir. ikinci ve iigiincii etkinlikte 6grencilerin

verilen bilgilere gore bireylerin fenotip ve genotipi belirleyebilmesini dlcen iki adet soru

sorulmustur.
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DNA ve genetik kod konusuna ait ¢calisma yaprag iki etkinlikten olusmaktadir (Ek
7). Birinci etkinlikte 6grencilerin kromozom, DNA, gen ve niikleotid arasmdaki iliskiyi
sekil iizerinde gosterebilmelerini 6lgmek amaciyla bir tane soru sorulmustur. Ikinci
etkinlikte DNA’ya ait temel bilgileri ve DNA’nim kendini eslemesi bilgisini igeren bir soru

yer almaktadir.

2.6. Arastirmanin Pilot Uygulamasi

2008-2009 egitim oOgretim yilinmn giiz doneminde pilot uygulamada Ogrencilerin
genetik, DNA ve genetik kod konulan ile ilgili yanilgi ve bilgi eksikliklerini gidermek i¢in
gelistirilen senaryo tabanli 6gretim materyallerinin uygulama siirecinde ne gibi eksiklikler
olabileceginin tespit edilmesi ve veri toplama araclarindaki olas1 eksikliklerin goriilmesi
amaclanmstir. Pilot uygulama Sebinkarahisar Istiklal {lkogretim Okulu 8. Sinifta 6grenim
goren ve asil uygulamaya katilan 6grenciler ile benzer on bilgilere sahip olan 37 dgrenci ile
yirtitiilmiistiir. Tablo 11° de pilot uygulama siirecinde yapilan etkinlikler derslere gore

siralanmustir.

Tablo 11. Pilot uygulama siirecinde yapilan etkinlikler

Dersler | Yapilan Etkinlikler

1.Ders | On Test

-Yiiriitiilecek etkinliklere yonelik bilgilendirme.
2.Ders | -Ogrenci gruplarinin olusturulmasi ve genetik konusuna yonelik senaryolarin 6grencilere sunumu.
-Ogrencilerin senaryolar1 okumasi ve problemi analiz etmeleri.

3.Ders | -Arastirmaci gézleminde 6grencilerin genetik konusuna yonelik arastirma yapmasi.

4. ve -Ogrenci gruplarimin yaptiklar1 arastrmalar dogrultusunda raporlarmi sunmalar1 ve raporlarin
5 Ders | teslim edilmesi.

6.Ders | -Genetik konusuna ait ¢calisma yapraklarmin uygulanmast.

7D -Ogrenci gruplarina DNA ve genetik kod konusuna yonelik senaryolarm sunumu.
.Ders N
-Ogrencilerin senaryolar1 okumasi ve problemi analiz etmesi.

8.Ders | -Arastirmaci gozleminde 6grencilerin DNA ve genetik kod konusuna yonelik aragtirma yapmast.

9.ve -Ogrenci gruplarimn yaptiklar1 aragtrmalar dogrultusunda raporlarmi sunmalari ve raporlarin
10.Ders | teslim edilmesi.

11.Ders | -DNA ve genetik kod konusuna ait ¢caligma yapragimin uygulanmasi.

-Son Test

12.Ders | ..
-Ogrenciler ile miilakatlar yiiriitillerek genel olarak siirecin degerlendirilmesi
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Senaryo tabanl1 6gretim materyalinde pilot uygulama siirecinde aksayan herhangi bir

durumla karsilasilmadigi i¢in asil uygulamada degisiklik yapilmasma gerek duyulmamistir.

2.6.1. Genetik Bilgi Testi ile Ilgili Pilot Uygulama

Pilot uygulama da kullanilan test acik uclu bes sorudan olugmaktadir. Asil
uygulamada, 6 grencilerin bilgilerini daha detayli bir sekilde ortaya koyabilmek amaciyla
sorularin bazilarina eklemeler yapilarak degistirilmis ve gelistirilmistir.

Pilot uygulamada kullanilan testte, fenotip, genotip, baskin ve cekinik kavramlarina
yonelik hazirlanan soru senaryodaki yapilandirilmis problem ile benzerliginden dolayr
degistirilmistir (Soru 2). Pilot uygulamada 6grencilere, verilen canlilarin kromozom icerip
icermedig bilgisi sorulurken asil uygulamada kromozomun canlilar i¢cin Onemi soruya
eklenerek soru gelistirilmistir (Soru 3). Sorularin basitten karmasiga dogru diizenlenmesi
g6z Oniine alinarak DNA ve genin canlilar i¢in énemi bilgisini 6l¢en soru ile kromozom,
DNA ve gen arasindaki iligkiyi cizimle ifade etmeyi gerektiren sorunun siralari
degistirilmistir (Soru 4 ve Soru 5). Pilot uygulama dogrultusunda 6grencilerin caprazlama

bilgisini dlcen soruda herhangi bir degisiklik yapilmamuistir.

2.6.2. Miilakat ile Tlgili Pilot Uygulama

Miilakatlarnin etkili ve verimli olarak yiiriitilmesini saglamak ve eksiklikleri
gidermek amaciyla miilakatin pilot uygulamasi yapilmistir. Yiriitiilen pilot uygulama
sonucu, bazi sorularin tam olarak anlagilamadigi ya da yanlis anlasildig1 goriilmiistiir. Bu
nedenle sorularda gerekli diizeltmeler yapilarak, sorular 6grenci seviyesine uygun hale

getirilmistir.

2.7. Arastirmanin Asil Uygulamasi

Asil uygulama 2008-2009 egitim ogretim yili giiz doneminde yiriitiilmiistiir. Asil

uygulamaya yonelik hazirlanan arastirma diizeni Tablo 12’de sunulmustur.
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Tablo 12. Asil uygulamaya ait arastirma diizeni

Siireg Akademik Yil Orneklem Yiiriitiilen Caligmalar Siire
Uygulama 2008-2009 akademik 8. sinif 6grencileri, On testin 6grencilere

Oncesi yih giiz d6nemi 40 kisi uygulanmas1 I ders

2008-2009 akademik 8. smif 6grencileri, Ogrenciler ile uygulamanin
Uygulama Lo . o 10 ders
yilt gliz donemi 40 kisi yapilmast

Uygulama 2008-2009 akademik 8. sinif 6grencileri, Son testin 6grencilere

Sonrasi yil giiz donemi 40 Kisi uygulanmas1 1 ders

Tablo 12’de belirtilen siirecler ile ilgili ayrintil1 bilgiler alt boliimlerde verilmistir.

2.7.1. On Test Uygulamasi

Kaliim, DNA ve genetik kod konularina yonelik hazirlanan GB Testi ogrencilere
dagitilmis ve 6grencilere 40 dakika siire verilerek sorular1 cevaplamalar1 istenmistir. Smav

bittiginde test kagitlar arastirmaci tarafindan toplanmistir.

2.7.2. As1l Uygulama Siirecinde Yiiriitiilen Dersler

Asil uygulama Fen ve Teknoloji dersinin uygulama saatinde 3 hafta, 12 ders saati
yiiriitiilmiistir. On testin o6grencilere uygulanmasindan sonraki her derste yapilan
etkinliklere ait bilgiler Tablo 13” de toplu olarak sunulmustur. Tabloda kullanilan belirtke

isareti (X) o derste yapilan etkinligi ifade etmektedir.
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Tablo 13. Asil uygulama siirecince yiiriitiilen etkinlikler

E = g ¢>) 5 %
= g a < 8 é 7 é =
3 = ~| & g ° = g85 | 2
2 E -4 > 0 = > = S E g =
8 S G s .2 & g 8 o= O
2 52| 2| 2 558 | &
» o < 5 2 2
= —
»al) %] = 2 A &}
@) O
1.Ders Kalitim X X X
2.Ders Kalitim X X
3.Ders Kalitim X
4.Ders Kalitim X
5.Ders Kalitim X
6.Ders DNA ve Genetik Kod | X X X
7.Ders DNA ve Genetik Kod X X
8.Ders DNA ve Genetik Kod X
9. Ders DNA ve Genetik Kod X
10.Ders DNA ve Genetik Kod X

Tablo 13’ de asil uygulama siirecinde yiiriitillen derslerde yapilan etkinlikler
verilmistir. Uygulama siireci sona erdikten sonra Ogrencilere son test uygulanmistir.

Derslerde yapilan bu etkiliklere ait detaylh bilgiler asagida verilmistir.

2.7.2.1. Kahitim Konusu ile Tlgili Derslerde Yapilan Etkinlikler

Birinci derste, dgrencilerle birlikte 5-6 kisilik yedi 68renci grubu olusturulmustur.
Ogrenme kazanimlari cercevesinde, kalitim konusuna yonelik hazirlanan ‘Ama Ben Neden
Anneme Babama Benzemiyorum Hakim Amca’ adli senaryo materyali basili olarak
ogrencilere dagitilmis ve senaryo metnini okuyarak analiz etmeleri istenmistir.
Yapilandirilmig senaryoda yedi problem durumu yer almistir. Her gruptan senaryoya ait bir
problemi arastirip ¢6zmesi istenmistir. Gruplar ¢6zmeleri gereken problemi kendi
isteklerine gore belirlemistir.

Ikinci derste, senaryodaki kalitm konusuna yonelik problemi ¢6zmek igin
ogrencilere arastirma yapmasit olanag saglanmistir. Arastirma siirecinde 6grenciler, ders
kitaplarindan, arastirmaci tarafindan hazirlanan basili dokiimanlardan, fen ve teknoloji

dersine ait farkl1 ders kitaplari ile cesitli web adreslerinden faydalanmiglardir. Ogrencilere,
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arastirmalarma ders saati disginda da devam etme olanad verilmistir. Ogrencilerden bir
sonraki derse arastirdiklar1 bilgiler dogrultusunda, kendi problemlerinin ¢oziimiine yonelik
bir rapor hazirlayarak gelmeleri istenmistir.

Uciincii ve dordiincii derste, her bir grup hazirlamig olduklari raporlar1 simif icinde
sunarak, diger Ogrencileri ikna etmeye cahsmislardir. Ogrenci gruplari sunumlarini
aralarindan sectikleri bir ya da iki iiye ile yapmak istemislerdir. Bu konuda gruplara bir
kisitlama yapilmadan istedikleri gibi sunum yapma firsatt verilmistir. Ders sonunda
sunuma ait raporlar toplanmis ve gerekli doniitler verilerek bir toparlama yapilmustir.

Besinci derste, kalitim konusuna yonelik hazirlanan calisma yapragi ogrencilere
dagitilarak lizerinde calismalari istenmistir. Caligma bitiminde sorular cevaplanarak gerekli
doniitler ve diizeltmeler yapilmistir. Uygulama bitiminde, Ogrencilerle birlikte siire¢

degerlendirilmistir.

2.7.2.2. DNA ve Genetik Kod Konusu ile Tlgili Derslerde Yapilan Etkinlikler

Altinct derste, ¢alisma daha 6nceden olusturulan 68renci gruplan ile yiiriitiilmiistiir.
DNA ve genetik kod konusuna yonelik hazirlanan Zeynep’in Riiyas1 adl1 senaryo materyali
basili olarak dgrencilere dagitilmistir. Yapilandirilmis senaryoda yedi dgrenci grubu icin
yedi problem durumu olusturulmustur. Ogrencilerden senaryo metnini okuyarak analiz
etmeleri ve her grubun senaryoda bulunan DNA ve genetik kod konusuna ait kendi
isteklerine gore belirledikleri bir problemi arastirip ¢6zmesi istenmistir.

Yedinci derste 6grenciler DNA ve genetik kod konusuna yonelik problemi ¢6zmek
icin grup arkadaslari ile birlikte arastirma yapmustir. Ogrenciler daha onceki derste kalitim
konusu i¢in benzer bir uygulama yaptiklarindan deneyim kazanmuslardi, bu da 6grenme
siirecinin daha etkili gecmesine katki saglamistir. Arastirma sirasinda dgrenciler ortamda
bulunan farkli dokiimanlardan faydalanmis, okul digsinda da arastirmacinin dagittig
materyalleri kullanarak arastirma yapmaya devam etmislerdir. Her bir 6grenci grubu DNA
modeli tasarlamistir. Ogrencilerden bir sonraki derse arastirdiklar: bilgiler dogrultusunda,
kendi problemlerinin ¢6ziimiine yonelik bir rapor hazirlamalan istenmistir.

Sekiz ve Dokuzuncu derste dgrenciler, raporlar ile birlikte ve DNA modellerini de
sunmuglardir. Ders sonunda sunuma ait raporlar toplanmis ve dgrencilere gerekli doniitler

verilmistir.
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Onuncu derste 6grencilere DNA ve genetik kod konusunda hazirlanan c¢alisma
yaprag1 dagitilmig, ogrenciler ¢alhismalarini bitirdikten sonra cevaplar tartisilarak gerekli

doniitler verilmis, diizeltmeler yapilmis ve siire¢ degerlendirilmistir.

2.7.3. Son Test Uygulamasi

Kalitim, DNA ve genetik kod konusunda hazirlanan GB Testi 6grencilere dagitilmis
ve 40 dakika siire verilerek sorular1 cevaplamalan istenmistir. Adaylarin sorular1 samimi
bir dille cevaplamalarmin Onemi vurgulanmustir. Smav bittiginde kagitlar arastirmaci

tarafindan toplanmustir.

2.8. Verilerin Analizi

Ogrencilerin kalitm, DNA ve genetik kod konularinin 6greniminde senaryo tabanlh
ogrenme yontemi ile kavram yanilgilannin ve bilgi eksikliklerinin ne yonde degistigini
tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu calismada veri toplama siirecinde test ve miilakat
kullanilmistir. Bu araclar ile toplanan verilerin nasil analiz edildigi ile ilgili veriler asagida

detayli olarak verilmektedir.

2.8.1. GB Testinin Analizi

Ogrencilerin anlama seviyelerini degerlendirmek igin agik uglu sorulara verilen
cevaplarin daha diizenli ve organize halde sunulmasinin kategorilerin kullanilmasiyla
miimkiin olabilecegi belirtilmektedir (Calik, 2006). On ve son test olarak uygulanan GB
Testi sorulari analiz edilirken, Ogrencilerin her bir soru i¢in verdigi cevaplara gore
kategoriler olusturulmus ve bu kategorilere ait yiizde ve frekanslar tablolastirilmistir.
ko gretim 8. Siif dgrencilerinin bir, iki ve dordiincii soruya verdikleri yazili cevaplar; tam
anlama (TA), kismi anlama (KA), bir spesifik kavram yanilgili anlama (SA), kavram
yanilgis1 (KY), bos, ilgisiz ve yanlis (BIY) kategorilerinde degerlendirilmistir. Bu
kategoriler literatiirdeki calismalarda da yaygin olarak kullanilmaktadir (Abraham vd.,

1992). GB Testinde yer alan bir ve dordiincii soru iki asamada degerlendirilmistir. Bir, iki
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ve dordiinci sorularda oOgrencilerin anlama diizeylerini tespit etmek i¢in kullanilan

kategoriler, puanlar ve puanlama kriterleri Tablo 14’de verilmistir:

Tablo 14. GB Testinde yer alan birnci, ikinci ve dordiincii sorulari analiz etmede
kullanilan kategoriler, puanlar ve igerikleri

Kategori Puan |Puanlama Kriteri
Tam anlama 4 -Gecgerli cevabin biitiin yonlerini igeren cevaplar
3 -Gegerli olan cevabin bir yoniinii iceren fakat biitiin yonlerini

Kismi anlama .
icermeyen cevaplar

Bir  spesifik  kavram 2 -Cevaplar kavramin kismen anlasitlmasini gosteren fakat ayni zamanda
yanilgilt anlama bir kavram yanilgisini da igeren cevaplar

Kavram yanilgisi 1 -Konuyla ilgili ama dogru olmayan cevaplar

Bos, ilgisiz ve yanlis 0 -Bos birakilan cevaplar

cevaplar -Ilgisiz ya da yanls aciklamalari iceren cevaplar

GB Testindeki iiciincii soru i¢in dgrencilerin yazdiklar1 cevaplar; dogru cevap-dogru
neden (D-D) (4 Puan), dogru cevap-yanls neden (D-Y) (3 Puan), dogru cevap-kavram
yanilgist (D-KY) (3 Puan), dogru cevap-bos (D-B) (2 Puan), yanlis cevap-yanhs neden (Y-
Y) (1 Puan), yanls cevap-kavram yanilgist (Y-KY) (1 Puan), yanlis neden-bos (Y-B) (0
Puan) ve bos-bos (B-B) (0 Puan) kategorilerinde degerlendirilmistir.

Cizim gerektiren besinci soru ise yedi kategoride degerlendirilmistir. Cizimleri analiz
etmek icin kullamlan asagidaki kategoriler literatirde yer alan caligmalarda da
kullanilmaktadir (Saka, 2006). Bu kategoriler, diizeyler ve puanlar Tablo 15’de

sunulmustur.

Tablo 15. GB Testinde yer alan besinci soruyu analiz etmede kullanilan
kategoriler, diizeyler ve puanlar

Kategori Diizey Puan
Cizim yok 0 0
Cizilenlerin hi¢ biri dogru degil 1 1

Bir kavram ¢izilmis, dogru

Iki kavram ¢izilmis, biri dogru

Iki kavram ¢izilmis ve dogru

Uc kavram ¢izilmis bir veya ikisi dogru

AN || AW
N || AW

Hepsi dogru
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Senaryo tabanl1 6grenme siirecinin dgrencilerin kavramsal degisimlerinde anlaml bir fark
olusturup-olusturmadig istatistiksel olarak analiz edilmistir. Ac¢ik uglu sorulara verilen
cevaplarin kategorik puanlamaya tabi tutuldugu Non-parametrik tekniklerden olan
Wilcoxon Isaretli Swralar Testi ile arastir1lmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi icin SPSS

15.0 istatistik paket programindan yararlanilmistir. Analizden elde edilen bulgular tablolar

halinde sunulmustur.
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2.8.2. Miilakatlarim Analizi

Calismada yiiriitiilen miilakatlar arastirmaci tarafindan not tutularak yiriitiilmiistiir.
Siire¢ sonunda 6grencilerin ifadeleri diizenlenmistir. Miilakatlarin analizinde 6grencilerin
verdikleri cevaplann benzerliklerine ya da farklihklanna gore analiz yapilmustir.
Miilakatlarin analizinde Ogrencilerin verdikleri cevaplarin ilgi ¢ekici olanlari anlamlan
bozulmadan, oldugu gibi okuyucuya aktarnlmistir. Boylece okuyucu miilakat yapilan
kisinin ifadeleriyle dogrudan karsi kasiya gelmekte ve ne anlama geldigini kendisi

yorumlamaktadir (Cepni, 2007).



3. BULGULAR

Bu calismanin amaci, ilkogretim 8.sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesi kapsaminda bulunan kalitim, DNA ve genetik
kod konulanna yonelik senaryo tabanli ogretim materyali gelistirmek ve bu materyalin
ogrencilerin kavram yanilgilarmi ve bilgi eksikliklerini gidermesi iizerindeki etkisini
incelemektir. Bu boliimde, calisjmadan elde edilen verilerin analizi ve istatistiksel

analizlerden elde edilen bulgulara ayrintil1 olarak yer verilmistir.

3.1. GB Testinin On ve Son Test Uygulamalarindan ve Ogrenci
Miilakatlarindan Elde Edilen Bulgular

Bu calismada, kalitum, DNA ve genetik kod konularina yonelik senaryo tabanli
Ogretim materyali uygulama siirecinin 6grencilerin bilgi eksikliklerini ve kavram
yanilgilarint gidermesi lizerindeki etkililigi arastirildigindan, Genetik Bilgi Testi (GB) 6n
ve son test olarak iki kez uygulanmistir. On ve son test uygulamalarindan elde edilen

bulgular ayr basliklar halinde asagida soru soru ayrintili olarak sunulmustur.

3.1.1. GB Testinin On Uygulamasindan ve Ogrenci Miilakatlarindan Elde
Edilen Bulgular

Ogrencilere uygulanan GB Testi’ nin 6n uygulamasi ¢alismanin baslamasindan bir
hafta oOnce, bir ders saatinde, 40 Ogrenciye uygulanmistir. GB Testi’'nin ©n
uygulamalarindan elde edilen bulgular analiz edilirken, birinci, ikinci ve dordiincii sorulara
verilen 6grenci cevaplar1 bes diizeye gore, {i¢iincii soruya verilen 6grenci cevaplari sekiz
diizeye gore, besinci soruya verilen 0grenci cevaplar yedi diizeye gore kategorilendirilmis
ve frekanslan tablolar halinde sunulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar1 daha ayrintil1
olarak inceleyebilmek i¢in iist diizey basarih tic 6grenci (03, 017, O34; bkz. Tablo 28),
orta diizey basarih iic 6grenci (09, 023, 026; bkz. Tablo 28) ve alt diizey basarili ii¢
ogrenci (01, 013, O, 21; bkz. Tablo 28) olmak iizere toplam 9 Ogrenci ile miilakatlar

yiiriitilmustiir.
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3.1.1.1. GB Testinin Birinci Sorusundan Elde Edilen On Test ve Miilakat
Bulgulan

Birinci soruda 6grencilere, “Caprazlamamn ne oldugu” ve “Mendel’in bezelyeleri
caprazlamast” ciimlesinden ne anladiklari sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar iki
asamali olarak degerlendirilmistir. Sorunun birinci kisminda (1.1) Ogrencilerden,
caprazlamanin insanlarda ve hayvanlarda dollenme, bitkilerde tozlagma ile olusabilecek
bireylerin kalitsal 6zelliklerinin (fenotiplerinin ve genotiplerinin) olasiliklar1 oldugunu
ifade etmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bu sorunun birinci kismma verdikleri

cevaplara ait bulgular Tablo 16’da toplu halde sunulmustur.

Tablo 16. Ogrencilerin 6n testin birinci sorusunun birinci kismma verdikleri cevaplara ait
yiizde ve frekanslar

Frekans-Yiizde . ..
Soru Kategoriler Ogrenci Cevaplarina Ornekler (%)
Frekans | Yiizde (%)

TA - - -
-Olas1hk belirtir (25)

KA 15 37,5 .
-Diger (12,5)

SA - - -

KY ) 5 -Anne ve babanin DNA’smin yer degistirmesi (2,5)
-Genlerin bagkalasim gegirmesi (2,5)

= - Atom yiiklerinin hesaplanmasi (5)

-Carpma islemi (10)
-Capraz durus (12,5)

BIY 23 57,5 -Yer degistirme (10)
-Burusma (2,5)
-Eslestirme (5)
-Bos (12,5)

TA: Tam Anlama, KA: Kismi Anlama, SA: Bir Spesifik Kavram Yanilgisiyla Kismi Anlama, KY: Kavram
Yanilgis1, BIY: Bos, Ilgisiz ve Yanhs Cevaplar.

Tablo 16’da goriildiigli gibi 6grencilerin higbiri, bu soruya beklenen dogru cevabi
verememis, %37,5’i kismi aciklamalar yapabilmistir. Ogrencilerin %5’i ‘Caprazlama, anne
ve babanin DNA’smin yer degistirmesidir’ ve ‘Caprazlama genlerin bagskalagim
gecirmesidir’ seklinde yanilgih aciklama yapmustir. Ogrencilerin %12,5°i cevab1 bos
birakirken, % 45°i ilgisiz ve yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin yanlis cevaplar1 arasinda

atom yiiklerinin hesaplanmasi, burusma, eslesme ifadeleri yer almakta, “carpma iglemi”,
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“capraz durug” ve “yer degistirme” ag¢iklamalarmin ise yiiksek orana sahip olduklari
goriilmektedir.

Ogrencilerle yiiriitiilen miilakatlarda caprazlama ile ilgili verilen yanlis ve yanilgili
cevaplar irdelenmistir. Ogrencilerin %11,1°i ¢aprazlamay: sekil, %11,1’i yer degistirme,
9%11,1’1 atom yiiklerinin hesaplanmasi, %11,1°1 eslestirme, %11,1’1 capraz dizme, %11,1’1
anne ve babanin DNA’larmmin yer degistirmesi olarak ifade etmistir. Bu miilakatlar
dogrultusunda elde edilen 6 grenci aciklamalar1 asagida dogrudan aktarimistir:

A: Caprazlama nasil bir sekildir, agiklar misin?

O13: Carpma sekli (x), matematikteki carpma isleminden gelir. Matematik

dersinde sayilar1 ¢arpiyoruz, fen dersinde harflerle ¢carpma yapiliyor ama nasil

oldugunu bilmiyorum.

A: Yer degistirme ne demektir, aciklar misin?

021: Iki maddenin birbiriyle yerlerini degistirmesi. Biri digerinin yerine geger.

A: Caprazlama ile atom yiikleri nasil hesaplanir, a¢iklar misin?

O1: Atom yiiklerinin hesaplanmas ile ¢aprazlama madde yapilir. Caprazlayarak,

madde yapariz. iki ayn maddeden yeni madde olur. Yiik alir, yiik verir. Bazi

maddeler yiik almak ister, bazilar1 da vermek ister. Iste bunlar ¢apraz yiik verir,

buna denir. Ornek verirsek; H' + 0% — H,0,

A: Eslestirme ne demektir, aciklar misin?

026: iki cismi yan yana getirmektir. Cisimleri eslestirme yapinca yani yan yana

getirince ¢aprazlamis oluruz.

A: Capraz durus ne demektir, aciklar misin?

09: Iki kalemi c¢apraz olarak dizmek gibi. Karsi karsiya degil de capraz

koymaktir. (Kalemleri ¢capraz olarak masanin iizerine diziyor.)

A: Anne ve babanin DNA’lar1 nasil ¢caprazlanir?

023: Anne ve babanin DNA’lar1 yer degistirir yani annenin DNA’s1 babaya,

babamin DNA’s1 anneye gecer. Kromozomlar arasinda genler yer degistirir.

Birinci sorunun ikinci kisminda (1.2) 6grencilerden, Mendel bezelyeleri tozlastirarak,
bitkiye ait farkli kalitsal 6zelliklerin (tohum sekli, bitki boyu gibi) bir kusaktan digerine
nasil aktarildigin1 gostermis ve elde ettigi sonuglari olasilik hesaplarindan faydalanarak
ifade etmistir aciklamasi beklenmektedir. Ogrencilerin sorunun bu kismma verdikleri

cevaplara ait bulgular Tablo 17’de toplu halde sunulmustur
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Tablo 17. Ogrencilerin 6n testin birinci sorusunun ikinci kismina verdikleri cevaplara ait
yiizde ve frekanslar

Frekans-Yiizde

Soru Kategoriler Ogrenci Cevaplarina Ornekler (%)
Frekans Yiizde (%)
TA - - -
KA 2 5 -Olasilik belirtti (5)
SA - - -
o KY - - -

-Bezelyeleri ¢apraz dizdi (7,5)
-Bezelyeleri burusturdu (2,5)
BIY 38 95 -Bezelyeleri eslestirdi (2,5)
-Bezelyeleri yer degistirdi (2,5)
-Bos (80)

TA: Tam Anlama, KA: Kismi Anlama, SA: Bir Spesifik Kavram Yanilgisiyla Kismi Anlama, KY: Kavram
Yamilgisi, BIY: Bos, I1gisiz ve Yanlis Cevaplar.

Tablo 17" de goriildiigii gibi dgrencilerin higbiri, bu soruya beklenen dogru cevabi
verememis, %5’i olasilik belirtti seklinde kismi aciklama yapmustir. Ogrenciler yamlgili
ifadeler kullanmazken, %15’t soruya yanhs cevaplar vermis, %80’i soruyu
cevaplayamamistir. Bu yanlig cevaplar arasinda, ‘bezelyeleri capraz dizdi’, ‘bezelyeleri
burusturdu’, ‘bezelyeleri eslestirdi’ ve ‘bezelyeleri yer degistirdi’ ifadeleri yer almaktadir.

Ogrencilerle vyiiriitiilen miilakatlarda, verdikleri cevaplarda ne demek istediklerini
aciklamalan istenmistir. Ogrencilerin %11,1’i bezelyelerin yer degistirmesi, %11,1’i
bezelyelerin eslestirilmesi, %11,1’1 bezelyelerin ¢apraz dizilmesi olarak goriis belirtmistir.
Bu miilakatlar dogrultusunda elde edilen Ogrenci acgiklamalar1 asagida dogrudan
verilmistir:

A: Mendel bezelyeleri nasil yer degistirir, aciklar misin?

021: Mesela giinesin etrafinda bir gezegen yer degistirmek isterse kotii olur.

Giinese carpar, zarar goriir. Mendel bezelyeleri de yer degistirince viicudu kotii

yonde etkiler. Bu yemek icin kullandigimiz bezelye degil hocam. Mendel

bezelyeleri viicudumuzda bulunur, organ gibi bir sey. Mendel bezelyelerinin

yer degistirmek istemesi, bagka bir gbrev yapmak istemesidir. O zaman bagka

bir organla yer degistirir. Mesela kalp midenin yerine gecer, mide kalbin yerine

gecer. Yani bagka bir organin gorevini iistlenir, kendi gorevini de ona verir.

A: Mendel bezelyeleri nasil eslestirmis, aciklar misin?
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026: Mendel bezelyelerde eslestirme yapmis. Eslestirme iki cismi yan yana
getirmeye denir. Bezelyeler de atomlar gibi kararsiz oldugu i¢in Mendel
bezelyelerden yiik almak isteyene yiik vermis, yiik vermek isteyeninde yiikiinii
almus. Iki bezelyeyi yan yana getirmis, yeni bezelye olusturmus.

A: Mendel bezelyeleri nasil ¢apraz dizmis, agiklar misin?

09: Iki bezelyeyi ¢apraz olarak dizmis. Kars1 karsiya degil de capraz koymus.

3.1.1.2. GB Testinin ikinci Sorusundan Elde Edilen On Test ve Miilakat
Bulgulan

Problem ¢ozmeyi gerektiren ikinci soruda ogrencilere, diiz sacl1 bir baba ile kivircik
sach bir annenin diiz ve kivircik sagli ¢cocuklara nasil sahip olabilecegi sorulmustur. Bu
soruda ogrencilerin anne ve babamn genotiplerini belirlemeleri ve ¢aprazlama sonucu
sahip olabilecekleri ¢ocuklarin genotip ve fenotiplerini agiklamaklar1 gerekmektedir.
Ogrencilerden asagida belirtildigi gibi bir ¢oziim beklenmektedir.

K: Kivircik sacy, k: diiz sa¢1 belirtebilir.

Anne: Kivircik sacli ise KK ya da Kk genotipine sahip olmalidir.

Baba: Diiz sa¢l1 ise kk genotipine sahip olmalidir.

Anne ve babanin diiz ve kivircik sag¢li cocuklar1 var o halde anne Kk genotipine sahip

olmalidir. Ciinkii anne KK genotipine sahip olursa, diiz saclh ¢ocuklara sahip olamazlar.

Anne Baba
Genotip: Kk X kk
Fenotip: Kivircik Diiz
Cocuk Cocuk Cocuk Cocuk
Genotip: Kk Kk kk kk
Fenotip:  Kivircik Sagh Kivircik Sachi Diiz Sa¢h Diiz Sach

Bu anne ve babamn ¢ocuklar1 %50 kivircik, %50 diiz sagh olur.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 18’de toplu halde

sunulmustur.
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Tablo 18. Ogrencilerin 6n testin ikinci sorusuna verdikleri cevaplara ait yiizde ve

frekanslar
Frekans-Yiizde .. . ..
Soru | Kategoriler Ogrenci Cevaplarina Ornekler (%)
Frekans | Yiizde(%)

TA - - -
-Anne ve babanm 6zellikleri ¢ocuklara gecer (17,5)
-Caprazlama sonucu olusur (10)

KA 17 4.5 -Anne ve babanm genleri farklidir (2,5)
-Anne ve babadan gelen kromozomlar sonucu olusur(2,5)
-Kromozomlari farkli olabilir (5)
-Diger ()

SA - - -

N

-Kiz ¢ocuk anneden, erkek ¢cocuk babadan kalitim alir (35)

KY 16 40 -Cocuklar anneden kalitim alr (2,5)
-Cocuklar, annenin hormonu fazla salgilanirsa anneden,
babanin hormonu fazla salgilanirsa babadan kalitim alir (2,5)
-Besinler ¢ocuklarin farkli olmasini saglar (2,5)

. -Anne ve babanin DNA’lar1 ¢aprazlanir (2,5)

BIY 7 17,5 )
-Diger (10)
-Bos (2,5)

TA: Tam Anlama, KA: Kismi Anlama, SA: Bir Spesifik Kavram Yanilgisiyla Kismi Anlama, KY: Kavram
Yanlgist, BIY: Bos, Ilgisiz ve Yanhs Cevaplar.

Tablo 18’de goriildiigi gibi, 6grencilerin hicgbiri bu soruya beklenen dogru cevabi
verememis, %42,5’ i kismi a¢iklama yapmustir. Kismi agiklamalar icinde caprazlama
sonucu olusur, anne ve babanin genleri farklidir, anne ve babadan gelen kromozomlar
sonucu olusur, kromozomlar1 farklidir ve %17,5’lik oranla anne ve babanin 6zellikleri
cocuklara gecer ifadeleri yer almaktadir. Ogrencilerin ‘Cocuklar anneden kalitim alir’,
‘Cocuklar, annenin hormonu fazla salgillanirsa anneden, babanin hormonu fazla
salgilanirsa babadan kalitim alir’ seklinde yanilgilara sahip oldugu goriiliirken, ‘Kiz ¢ocuk
anneden, erkek cocuk babadan kalitim ahr’ yanmilgihh goriisii %35°lik oranla dikkat
cekmektedir. Ogrencilerin %2,5°i cevab1 bos birakirken, %15’ ilgisiz ve yanlis cevap
vermislerdir. Yanlis cevaplar arasinda besinler cocuklarin farkli olmasini saglar, anne ve
babanmin DNA’lan ¢aprazlanir ifadeleri yer almaktadir.

Yiriitilen 6n miilakatlarda Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanhs ve yanilgil
cevaplar irdelenmistir. Ogrencilerin %11,1’i ¢cocugun kime benzedigi bilinmez, %11,1’i

cocuklar annesine benzer, %33,3’ii kiz cocuk annesine, erkek ¢ocuk babasina benzer,
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9%11,1’1 cocugun kime benzedigi anne ya da babadan alinan DNA’ya baghdir, %11,1°1 her
zaman c¢ekinik gene baglidir seklinde goriis belirtmistir. Miilakatlar dogrultusunda elde
edilen 6grenci aciklamalar1 asagida dogrudan verilmistir:
A: Cocuklar anneden mi, babadan mi kalittm alir?
O13: Cocuk bazen annesinden, bazen babasindan kaliim alir, bilinmez.
Dogustan gelir.
A: Cocuklar ni¢in anneden kalitim alir?
021: Cocuklart anne diinyaya getirdigi icin annelerine benzer. Ben ve
kardeslerim anneme benziyoruz ama benim gozlerim babama benziyormus dyle
sOyliiyorlar. Annemle babam akraba oldugu icin benzemis olabilir. Aslinda
yine anneme benzemis oluyorum.
A: Nicin kiz cocuklan anneden, erkek ¢ocuklar: babadan kalitim alir?
O1: Kiz cocuklan anneye, erkek ¢ocuklari babaya benzer. Ciinkii kiz anneyle,
erkek babayla ayni cinsiyettedir. Hocam sizin bize dagittgmiz kagitlarda da
sormustunuz. Ama siz hangisinin kiz hangisinin erkek oldugunu
sOylememistiniz. Ben hemen anne kivircik sacli oldugu icin kivircik sacli
olanin kiz, baba diiz sac¢h oldugu icin diiz sacli olanin erkek oldugunu tahmin
ettim. Teneffiiste arkadaslarimla konustuk onlarda c¢ocuklarm birinin kiz
digerinin erkek oldugunu tahmin etmisler.
A: Ni¢in kiz ¢cocuklarn anneden, erkek ¢ocuklar1 babadan kalitim alir?
026 ve 029: Kiz ¢ocuklan anneye, erkek cocuklar1 babaya benzer. Ciinkii
kizlar her zaman annenin, erkekler her zaman babamn 6zelliklerini tastmalidir.
A: Anne ve babanin DNA’larinin ¢aprazlanmasi, cocuklarin anne ve babasina
benzemesine nasil etki eder?
023: Anne ve babann DNA’lart ¢aprazlanwrken annenin DNA’s1 babaya,
babamin DNA’s1 anneye gecer. DNA’lar anneden babaya, babadan anneye
gecerken cocuga da DNA gecer. Bu arada en cok anneden DNA gecerse
anneye, babadan DNA gecerse babaya benzer.
A: Cocuklar anneden mi, babadan m1 kalitm alir?
034: Annelerinden mi, babalarindan nu kalitim aldigin1 bilmek i¢in ¢aprazlama
yapmak gerekir. Mesela R diiz sa¢1, r kivircik sacit gosterebilir. r, R’ ye

baskindir. Eger rr ya da rR olursa kivircik sagh, RR olursa diiz sach olur.
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3.1.1.3. GB Testinin Uciincii Sorusundan Elde Edilen On Test ve Miilakat
Bulgulan

Uciincii soruda 6grencilere, ‘Agaclarin, memelilerin, boceklerin, egrelti otlarmin ve
mantarlanin  kromozom icerip igcermedigi’ ve ‘kromozomun canlilar icin O6nemi’
sorulmustur. Bu soruda 6grencilerden, agacglarin, memelilerin, boceklerin, egrelti otlarinin
ve mantarlarin yani biitiin canlilarn kromozom igerdigini, kromozomun kalitsal bilgi
tasidig1 ve hiicre boliinmesinde etkili oldugu i¢in 6nemli oldugunu ifade etmeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 19°da toplu

halde sunulmustur.

Tablo 19. Ogrencilerin 6n testin iiciincii sorusuna verdikleri cevaplara ait yiizde ve
frekanslar

. Frekans- Yiizde .. ) ..
Soru | Kategoriler Ogrenci Cevaplarina Ornekler (%)
Frekans | Yiizde (%)

DD 7 17,5 -

-Canlilar kromozom igerir ¢iinkii kromozomlan arttikga canh
biiyiir (2,5)

-Canlilar kromozom igerir ama aga¢ ve mantarlar bitki oldugu
icin kromozom igermez ¢iinkii bitkiler cansizdir (2,5)

DY 1 2,5

-Canlilar kromozom igerir ama hayvanlar cansiz oldugu igin
DKY 5 12,5 kromozom icermez (2,5)

-Canlilar kromozom igerir ama bitkiler kromozom icermez (5)

-Canlilar kromozom igerir ama mantar ve memeliler cansiz
oldugu i¢in kromozom icermez(2,5)

DB 16 40 Canlilar kromozom igerir (40)
YD - - -
o
YY 1 2,5 -Proton ve notron olan bu canlilar kromozom igermez(2,5)

-Eseyli iiremeyen canlilar kromozom icermez ( 7,5)

-Memeli ve bocekler gibi hayvanlar kromozom icermez (2,5)
-Bocek ve memeliler gibi sadece iireyen canlilar kromozom
icerir(2,5)

YKY 9 22,5 -Agag ve egrelti otu eseysel iiremedigi icin kromozom i¢ermez
2,5

-Mantar ve memeliler kromozom icermez (2,5)

-Egrelti otu ve mantar gibi birbirine benzeyen canlilar
kromozom igerir (5)

YB - - -

BB 1 1 2,5

D-D: Dogru cevap-Dogru Neden, D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Neden, DKY: Dogru Cevap-Kavram Yanilgist
D-B:Dogru Cevap-Bos, Y-Y: Yanlis Cevap-Yanhs Neden, YKY: Yanhs Cevap-Kavram Yanilgisi, Y-B:
Yanlis Neden-Bos, B-B: Bos-Bos,
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Tablo 19°da goriildiigii gibi 6grencilerin %17,5’1 kromozomun kalitsal bilgi tasidigi
ve hiicre boliinmesinde etkili oldugu i¢in her canlinin yapisinda bulundugunu belirterek D-
D kategorisine, %40’1 ise canlilarin kromozom tasidigmi ifade etmelerine ragmen, nigin
onemli oldugunu ac¢iklayamayarak D-B kategorisine yerlestirilmistir. ‘Canlilar kromozom
igerir ¢linkii kromozomlar arttik¢a canli biiyiir’ aciklamasi yaparak D-Y kategorisinde yer
alan Ogrenci kromozom sayist ile canlinin biiyiikligii arasinda iliski oldugunu
diistiinmektedir. D-KY kategorisindeki %12,5 6grenci ‘Canhlar kromozom icerir ama agag
ve mantarlar bitki oldugu icin kromozom igcermez ciinkii bitkiler cansizdir’, ‘Canlilar
kromozom icerir ama hayvanlar cansiz oldugu i¢in kromozom igermez’, ‘Canlilar
kromozom igerir ama bitkiler kromozom icermez’ seklinde dogru cevap vermelerine
ragmen yanilgili gerekgeler belirtmislerdir. Ayrica D-KY kategorisindeki Ogrencilerin
9%?2,5’1 mantarlarin bitki oldugu yanilgisi tasimaktadir. Y-Y kategorisinde bulunan 6grenci
canlilart proton ve notrona benzetmekte ve bu nedenle kromozom igermediklerini
diisiinmektedir. Ogrencilerin % 22,5’i hem cevabi yanlis verdigi hem de gerekgelerini
yanilgili agikladigr i¢cin Y-KY kategorisine yerlestirilmistir. Bu yanilgili goriigler
icerisinde,” Agac ve egrelti otu eseysel iiremedigi i¢cin kromozom icermez’, ‘Memeli ve
bocekler gibi hayvanlar kromozom icermez’ ve en fazla yilizdeyle ‘Eseyli iiremeyen
canlilar kromozom icermez’ ifadeleri yer almaktadir. Soruyu cevaplamayarak B-B
kategorisine yer alan %?2,5 ogrenci bulunurken, Y-D ve Y-B kategorilerinde Ogrenci
bulunmamaktadir.

Yiiriitiilen 6n miilakatlarda canlilarin kromozom igerip icermedigi ve kromozomun
canlilar i¢in 6nemi sorusuna verilen yanlis ve yanilgili cevaplar irdelenmistir. Ogrencilerin
9%11,1’1 kromozomlar periyodik cetveldeki elementlerde bulunur, %11,1°1 tireyen canlilar
kromozom icermez, %11,1’1 bitkiler kromozom icermez, %11,1°’1 kromozom sayisi
arttik¢a canli biiyiir, zekilik artar seklinde goriis belirtmistir. Bu miilakatlar dogrultusunda
elde edilen 6grenci aciklamalar1 asagida dogrudan verilmistir:

A: Agaclar, memeliler, bocekler, egrelti otlar1 ve mantarlar ni¢in kromozom

icermez?

O13: Agaclar, memeliler, bocekler, egrelti otlar1 ve mantarlar kromozom

icermez. Bunlar proton ve notrona benzedikleri icin icermezler. Kromozomlar

sadece periyodik cetveldeki elementlerde bulunur, bilesik olusturmada
kullanilir.

A: Hayvanlar ni¢cin kromozom icermez.
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021: Ureyen higbir canli kromozom igermez, iiremeyen canlilar igerir. Aslinda
ireyen canlilar hayvanlardir. Memeliler, bocekler yani hayvanlar kromozom
icermez.

A: Bitkiler ni¢in kromozom icermez?

O1: Canhlarin yasami icin kromozom gerekli ama ne ise yaradigim
bilmiyorum. Bitkiler canli degildir, bu nedenle bitkilerde kromozom yoktur.
Ornek olarak agac ve mantarlar bitki oldugu i¢in kromozomu yoktur.

A: Kromozom sayisi ile canlinin biiyiikliigii arasinda iliski var midir?

026: Canlilar kromozom igerir. Kromozom ne kadar fazla olursa canlinin
ozellikleri o kadar fazla olur. Canlilarin biiyiikliigii kromozom sayist ile ilgilidir
bence. Insanlar, boceklerden daha fazla kromozom tasir bu nedenle daha
biiyliktiir. Kromozom sayisi fazla olan insan daha zeki olur, derslerinde basaril1

olur, giizel sarki soyler.

3.1.1.4. GB Testinin Dordiincii Sorusundan Elde Edilen On Test ve Miilakat
Bulgulan

Dordiincii soruda ogrencilere ‘DNA’nin ve genin canlilar i¢in 6nemi’ sorulmustur.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir. Bu sorunun birinci
kisminda (4.1) ogrencilerden, DNA, hiicrenin yonetici molekiiliidiir ve beslenme, solunum,
tireme gibi tiim canlilik faaliyetlerini yonetir. Yapisinda bulunan ve kalitsal 6zelliklere etki
eden gen bolgeleri sayesinde genetik 6zellikler tasir’ cevabi beklenmektedir. Ogrencilerin
bu sorunun birinci kismma verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 20’de toplu halde

sunulmustur.
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Tablo 20. Ogrencilerin 6n testin dordiincii sorusunun birinci kismina verdikleri cevaplara
ait yiizde ve frekanslar

. Frekans-Yiizde .. ) N
Soru | Kategoriler Ogrenci Cevaplarina Ornekler (%)

Frekans Yiizde

TA - - -

-DNA’nin yapisinda genler bulunur (10)
-DNA’n1n bir parcasi olmazsa canli sakat kalir (5)
-DNA, ansiklopedi gibi bilgi tasir (2,5)

KA 25 62,5 -DNA, canlinin kimligini belirtir ( 2,5)

-DNA, cekirdekte emir verir ( 2,5)

-DNA, iyilegtirmede kullanilir (2,5)

i Diger (37,5)
SA - - -
KY - - -
-DNA, kan, damar ve kan grubunu belirtir (2,5)
BIY 15 375 -DNA, kemik gelisimini belirtir (2,5)

-DNA, heterozigotlugu belirtir (5)
-Bos (27,5)

TA: Tam Aplama, KA Kismi Anlama, SA: Bir Spesifik Kavram Yanilgisiyla Kismi Anlama, KY: Kavram
Yanlgist, BIY: Bos, Ilgisiz ve Yanlis Cevaplar.

Tablo 20’de goriildiigii gibi 6grencilerin higbiri bu soruya beklenen dogru cevabi
verememis, %62,5°i kismi aciklama yapmistir. Ogrencilerin kismi agiklamalari iginde
‘DNA’nin bir parcasi olmazsa canli sakat kalir’, ‘DNA ansiklopedi gibi bilgi tasir’, ‘DNA
canlinin kimligini belirtir’ ve en fazla ylizdeyle ‘DNA’nin yapisinda genler bulunur’
ifadeleri yer almaktadir. Ogrencilerin DNA ile ilgili kavram yanilgilarina rastlanilmamus,
‘DNA, kan, damar ve kan grubunu belirtir’, ‘DNA kemik gelisimini belirtir’ gibi yanlis
aciklamalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin %27,5’i ise sorunun cevabmi bos
birakmastir.

GB testinde 6grencilerin bu soruya verdikleri yanlis ve yanilgili cevaplar irdelenmis
ve bir 6grenci ile miilakat yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin %11,1’i DNA kemik gelisimini
belirtir seklinde goriis belirtmistir. Bu miilakat dogrultusunda elde edilen Ogrenci
aciklamasi asagida dogrudan verilmistir:

A: DNA kemik gelisimini nasil gosterir?

09: DNA, fazla ise kemiklerimiz ¢ok, az ise kemiklerimiz az gelisir. DNA

olmasaydi kemiklerimizin gelisip gelismedigini anlayamazdik.
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Dordiincii sorunun ikinci kisminda (4.2) ogrencilerden, ‘Genetik 6zellikler genlerle
tasinir, genler canlinin tiim 6zelliklerini belirler.” agiklamasi beklenmektedir. Ogrencilerin
bu sorunun ikinci kismma verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 21’de toplu halde

sunulmustur.

Tablo 21. Ogrencilerin 6n testin dordiincii sorusunun ikinci kismina verdikleri cevaplara ait
yiizde ve frekanslar

Frekans-Yiizde Ogrenci Cevaplarma Ornekler (%)
Soru Kategoriler
Frekans Yiizde (%)

TA - - -
-Gen canlilarmn 6zelliklerini belirler (22,5)
-Genler DNA’da bulunur (5)
-Genler anne ve babadan gelir (5)

KA 19 47,5 i
-Genlerle DNA testi yapilir (2,5)

g -Genler canlilan birbirinden ay1rir (2,5)

-Diger (10)

SA - - -

KY 1 2,5 -Gen disilerde bulunur (2,5)

BiY 20 50 -Gen bir hiicredir (2,5)
-Bos (47,5)

TA: Tam Anlama, KA: Kismi Anlama, SA: Bir Spesifik Kavram Yanilgisiyla Kismi Anlama, KY: Kavram
Yamilgisi, BIY: Bos, lgisiz ve Yanlis Cevaplar.

Tablo 21’de goriildiigti gibi 6grencilerin hi¢ biri soruya beklenen cevabi verememis,
%47,5’1 kismi agiklama iceren cevaplar vermistir. ‘Genler DNA’da bulunur’, ‘Genler anne
ve babadan gelir’, ‘Genler canhlan birbirinden ayirir’ ve 6rneklem iginde en fazla yiizdeye
sahip olan ‘Genler canlilarin Ozelliklerini belirler’ ifadeleri Ogrencilerin  kismi
actklamalarina 6rnek olarak verilebilir. Orneklemin %35’ini olusturan 6grenciler ‘Gen bir
hiicredir’ ve ‘Gen disilerde bulunur’ yanilgilarina sahiptir. Ayrica 6grencilerin %47,5’1
sorunun cevabini bog birakmistir.

Ogrencilerin soruya verdikleri yanls ve yamlgili cevaplar irdelenmis ve bir dgrenci
ile miilakat yapilmistir. Yiriitilen miilakatta 6grencilerin %11,1’inin gen bir hiicredir
seklinde bilimsel olarak yanlis goriise sahip oldugu goriilmiistir. Bu miilakat

dogrultusunda elde edilen 6 grenci agiklamasi agsagida dogrudan verilmistir:
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A: Gen nedir?

021: Gen insanlarin viicudunda bulunan bir hiicredir. Uremeyi saglar.

3.1.1.5. GB Testinin Besinci Sorusundan Elde Edilen On Test ve Miilakat
Bulgulan

Besinci soruda ogrencilerden, ‘Kromozom, DNA ve gen arasindaki iliskiyi sema
cizerek’ belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin cizimleri degerlendirilerek, verdikleri

cevaplara ait bulgular Tablo 22’de toplu halde sunulmustur.

Tablo 22. Ogrencilerin ©n testin besinci sorusuna yaptiklan gizimlere ait yiizde ve

frekanslar
Frekans-Yiizde
Soru | Diizey Kategoriler Yiizde Ogrenci Cevaplarina Ornekler (%)
Frekans
(%)
0 Cizim yok 1 2,5 -
| (;1zvllenlefl'n hic  biri 14 35 i
dogru degil
Bir kavram ¢izilmis Kromozom (7,5)
2 dos 5 12,5
ogru DNA (5)
ki kavram ¢izilmis biri DNA ve  kromozom  ¢izilmis,
) 3 dogru 9 22,5 kromozom dogru (12,5)
DNA ve gen ¢izilmis, DNA dogru (10)
4 Hﬂv kavram - gizilmis 2 5 DNA ve kromozom (5)
dogru
5 Uc kavram cizilmis bir g 20 Kromozom ve DNA dogru (10)
veya ikisi dogru Kromozom dogru (10)
6 Hepsi dogru 1 2,5 -

Tablo 22’de goriildiigi gibi Ogrencilerin %?2,5°1 ¢izim yapamamis, %35’1 yanlis
cizimler yapmustir. Ogrencilerin %7,5’i sadece kromozomu, %5’i sadece DNA’y1 dogru
cizmesine ragmen diger kavramlar1 cizememistir. Uciincii diizeyde yer alan 6grencilerin
%12,5’i DNA ve kromozom kavramlarmi ¢izip sadece kromozomu dogru olarak ifade
ederken, %10’ u DNA ve gen kavramlarmi c¢izip sadece DNA’y1 dogru olarak ifade
edebilmistir. Ogrencilerin %5’i DNA ve kromozomu dogru bir sekilde ¢izerek dordiincii

diizeyde yer almustir. Orneklemin %10’u her ii¢ kavramu ¢izmesine ragmen ancak
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kromozom ve DNA’yi, diger %10’u yine her iic kavrami ¢izmesine ragmen sadece
kromozomu dogru olarak ifade etmistir. Kromozom, DNA ve gen kavramlarinin her iiciinii
de dogru sekilde cizen 6grencilerin oram1 %2,5 olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin 6n testte kromozom, DNA ve gen ile ilgili ¢izimlerine ait bazi drnekler

asagida verilmistir:

H; crty ﬂ]m

i “'5; Witin

Q; % t’ [

M J( 105 kop 1ﬂ
[at w(:gw /"

Fietyehenze i

Sekil 7. Birinci diizey 6grenci ¢izimleri

Ogrencilerin besinci soruda kromozom, DNA ve gen icin yaptiklar1 yanlis cizimler
irdelenerek, Ogrenciler ile her bir kavram icin ayr1 ayr1 miilakatlar yiriitilmiistiir.
Kromozom i¢in verilen cevaplar irdelendiginde, 0Ogrencilerin %11,1’inin kromozomu
kareye, %11,1’inin kararli atomlara, %11,1’inin ¢cembere, %11,1’inin iicgene benzettiZi
goriilmiistir. Bu miilakatlar dogrultusunda elde edilen Ogrenci aciklamalar1 asagida
dogrudan verilmi stir:

A: Kromozom denilince aklina nasil bir yap1 ya da sekil geliyor? Zihninde

canlanan bu yap1 ya da sekli agiklar misin?

013: Kararl1 atomlara kromozom denir. Her hiicre zarmnin icinde kararh atom

yani kromozom vardir.

021: Kromozom kareye benzer bir sekildir, icinde yuvarlak i¢ ice gecmis

hiicreler vardir.

O1: Kromozomlar, gemberin iginde acik makasa benzeyen yapilardir. Cember

ve acik makas birlikte kromozomdur.



64

017: Uggenler olabilir.

Ogrencilerin DNA igin verdikleri cevaplar irdelendiginde, %11,1’inin kareye |,
9%11,1’inin siviya, %11,1’inin ¢cembere, %11,1’inin iizerinde D, T, S gibi harfler olan
merdivene, %11,1’inin adenin ile adeninin eslestigi ¢izgiye benzettig tespit edilmistir.
Yiiriitiilen miilakatta elde edilen 6grenci cevaplan asagida dogrudan verilmistir:

A: DNA denilince aklina nasil bir yap1 ya da sekil geliyor? Zihninde canlanan

bu yap1 ya da sekli agiklar mismn?

021: DNA kareye benzeyen bir sekildir. Bu karenin iginde bir siirii atom vardir

O1: DNA merdivene benzer, iizerinde harfler vardir. Alfabedeki harflerden D,

T, S, M, A gibi harfler olabilir.

023: Insanlarm organlarmda cekirdek bulunur. Cekirdeklerde de sivi olur.

Cekirdekteki stvi, DNA’dir.

03: DNA cift kathidir. Bir parcanin aynisindan bir tane daha vardir. Adenin,

timin, guanin ve sitozin bazlari vardir. Iki tane yan yana dizilmis cizgi

diisiiniirsek birinci ¢izgide adenin varsa ikinci ¢izgide de adenin vardir. Birinci
cizgide timin varsa ikinci ¢izgide de timin vardir. Bu ¢izgiler karsilikli birbirini
tamamlar.

O17: Cembere benziyor olabilir.

Yiiriitiilen miilakatlarda 6grencilerin 11,1°1 geni birbirine ge¢cmis cizgiler olarak ifade
etmistir. Ogrenci cevabi asagida dogrudan verilmistir:

A: Gen denilince aklina nasil bir yap1 ya da sekil geliyor? Zihninde canlanan bu

yap1 ya da sekli aciklar misin?

034: Geni birbirine ge¢mis ¢izgiler olarak tammlayabilirim.

3.1.2. GB Testinin On ve Son Uygulamalarina Yoénelik Karsilastirmalar

Ogrencilere uygulanan GB Testi’ nin son uygulamasi senaryo tabanli Ogretim
materyalinin uygulanmasindan bir hafta sonra, bir ders saatinde, 40 Ogrenciye
uygulanmistir. Senaryo tabanli Ogretim materyali’ nin ilkogretim sekizinci simif
ogrencilerinin kalitim, DNA ve genetik kod konularindaki kavram yanilgillarmi ve bilgi
eksikliklerini gidermesi iizerindeki etkisini daha net olarak ortaya koymak icin GB testinin
on ve son uygulamalarindan elde edilen bulgularin karsilagtirilmasi yapilarak soru soru

ayr1 bagliklar halinde ayrintil1 olarak sunulmustur.
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3.1.2.1. GB Testinin Birinci Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularmin Karsilastirilmasi

GB Testinin birinci sorusunda ‘Caprazlama ne demektir?” ve ‘Mendel bezelyeleri
caprazladi ciimlesinden ne anliyorsunuz?’sorular1 sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar iki asamada degerlendirilmistir. Ogrencilerin 6n ve son testte bu sorunun birinci
kismimna (1.1) ve ikinci kismina (1.2) verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 23’de toplu

halde sunulmustur.

Tablo 23. GB Testinin birinci sorusuna yonelik 6n ve son test uygulamalarinmn

karsilastirilmasi
On Test (N=40) Son Test (N=40)
Kategori
Soru Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%)
TA - - 23 57,5
KA 15 37,5 16 40
= SA - - - -
KY 2 5 - -
BIY 23 57,5 1 2,5
TA - - 13 32,5
KA 2 5 10 25
R SA - - - -
KY - - - -
BIY 38 95 17 42,5

TA: Tam Al_llama, KA Kismi Anlama, SA: Bir Spesifik Kavram Yanilgisiyla Kismi Anlama, KY: Kavram
Yanilgist, BIY: Bos, Ilgisiz ve Yanlis Cevaplar, f: Frekans, N: Teste katilan 6grenci sayist.

Tablo 23’de 6grencilerin caprazlama ile ilgili (1.1) on ve son test cevaplarina ait
yiizde ve frekanslar verilmistir. On testte hicbir ©grenci caprazlamanin acgiklamasini
beklendigi gibi yapamazken, son testte Ogrencilerin %57,5’1 soruya beklenen cevabi
vermistir. Caprazlamaya yonelik kismi cevaplarin orani 6n testte %35 iken bu oran son
testte %40’ a ulagsmistir. Senaryo tabanli 6grenme siirecinden Once ¢aprazlama ile ilgili
kavram yanmilgisina sahip olan 6grencilerin, 6grenme siirecinden sonra yanilgili fikirlerini
giderdigi goriilmektedir. Son testte yanlis aciklama yapan 6grenci caprazlamayi, capraz
durus olarak ifade etmistir. ilgisiz ve yanlis cevap veren 6grencilerin orani, son testte

%2,5 e diismiistiir.
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Tablo 23’de 6grencilerin Mendel’in bezelyeleri ¢aprazlamasima (1.2) yonelik on ve
son testte verdikleri cevaplara ait yiizde ve frekanslar verilmistir. On testte dgrencilerin
hicbiri Mendel’in bezelyeleri ¢aprazlamasini beklenen sekilde aciklayamazken, son testte
%32,5’i tam anlama diizeyinde cevaplar vermistir. On testte ogrencilerin %5’i kismi
acitklamalar yapabilirken, son testte bu oran %25’e ulasmistir. Son testte Ogrencilerin
yaptiklar1 kismi aciklamalarda ‘bezelyelerin olasiliklarini belirtti’ ifadesi yer almaktadir.
Son testte Ogrencilerin %40’1 sorunun cevabmi bos birakirken, ilgisiz ve yanhs cevap

veren 6grencilerin oram %42,5 azalmistir.

3.1.2.2. GB Testinin Ikinci Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularmin Karsilastirilmasi

Ikinci soruda 6grencilere ‘Diiz sagl bir baba ile kivircik sacli bir annenin diiz sacl
ve kivircik sagli cocuklara nasil sahip olabilecegi’ sorulmustur. Ogrencilerin 6n ve son

testte bu soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 24’de toplu halde sunulmustur.

Tablo 24. GB Testinin ikinci sorusuna yoOnelik ©on ve son test uygulamalarinin

karsilastirilmasi
) On Test (N=40) Son Test (N=40)
Soru Kategorl Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%)

TA - - 34 85
KA 17 42,5 3 7,5

N SA . - ; }
KY 16 40 - -
BiY 7 17,5 3 7,5

TA: Tam Anlama, KA: Kismi Anlama, SA: Bir Spesifik Kavram Yanilgisiyla Kismi Anlama, KY: Kavram
Yanilgis1, BIY: Bos, ilgisiz ve Yanhs Cevaplar, f: Frekans, N: Teste katilan 6grenci say1si.

Tablo 24’de goriildiigii gibi problem ¢ozmeyi gerektiren bu soruya Ogrencilerin
hicbiri 6n testte beklenen cevabi veremezken, son testte %85’1 dogru cevap verebilmistir.
On testte kismi aciklama yapan %42,5 6grenci ise son testte tam anlama gerektiren
actklamalar yapabilmistir. Senaryo tabanlh 6grenme siirecinden 6nce uygulanan on testte
orneklemin %40’1 kavram yanilgilarina sahipken, Ogretim sonrast bu yanilgilann

giderildigi goriilmiistiir. Son testte 6grencilerin %2,51 cevab1 bos birakirken, %5°1 yanlis
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actklamalar yapmistir. Bos, ilgisiz ve yanlis cevap veren 6grencilerin orani son testte %10

azalmstir.

3.1.2.3. GB Testinin Uciincii Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularmin Karsilastirilmasi

Bu soruda ogrencilere ‘Agaclar, memeliler, bocekler, egrelti otlari ve mantarlarin
kromozom icerip igermemesi ile kromozomun canhlar i¢in Onemi’ sorulmustur.
Ogrencilerin 6n ve son testte bu soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 25’de toplu

halde sunulmustur.

Tablo 25. GB testinin ii¢lincli sorusuna yonelik 6n ve son test uygulamalarinmn

karsilastirilmasi
On Test (N=40) Son Test (N=40)
Kategori
Soru Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%)
D-D 7 17,5 37 92,5
D-Y 1 2,5 - -
D-KY 5 12,5 - -
D-B 16 40 3 7.5
e Y-D - - - -
Y-Y 1 2,5 - -
Y-KY 9 22,5 - -
Y-B - - - -
B-B 1 2,5 - -

D-D: Dogru cevap-Dogru Neden, D-Y: Dogru Cevap-Yanhs Neden, DKY: Dogru Cevap-Kavram Yanilgisi
D-B:Dogru Cevap-Bos, Y-Y: Yanlis Cevap-Yanlis Neden, YKY: Yanlis Cevap-Kavram Yanilgisi, Y-B:
Yanlis Neden-Bos, B-B: Bos-Bos, N: Ogrenci Sayst

Tablo 25’de goriildiigii gibi ogrencilerin %17,5’1 D-D kategorisine giren cevaplar
verirken, son testte bu oran %925’ e ulasmustir. On testte D-Y kategorisine yer alan %2,5
ogrenci ile D-KY kategorisine yer alan %12,5 6grencinin dgretim sonrasinda yapilan son
testte yanhs ve yanilgili fikirlerini giderdigi goriilmiistiir. Senaryo tabanli 6gretimden 6nce
canlilarin kromozom tagidigmi belirtirken, kromozomun canlilar i¢in 6nemini ifade
edemeyen ve D-B kategorisine giren 6grencilerin oram %32,5 azalmistir. Ogretim 6ncesi

Y-Y kategorisindeki %2,5 6grencinin son testte yanlis fikirlerini giderdigi goriilmiistiir.
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On testte her canlin kromozom tasidigin1 ifade edemeyerek ve kromozomun canlilar igin
oneminde yanilgih fikirlere sahip olarak Y-KY kategorisinde bulunan %22,5 ¢grencinin
ogretimden sonra yanigili fikirlerini giderdigi dikkat cekmektedir. On testte soruyu
yanitlamayan %?2,5 Ogrenci bulunurken, son testte soruyu yanitlamayan Ogrenciye
rastlanilmamustir. Orneklemin &n ve son testleri incelendiginde Y-D ve Y-B kategorisine

giren Ogrenci cevaplarmin bulunmadig1 goriilmiistiir.

3.1.2.4. GB Testinin Dordiincii Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularmin Karsilastirilmasi

Dordiincii soruda ogrencilere, ‘DNA ve genin canlilar i¢cin Onemi’ sorulmustur.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar DNA ve gen icin sirastyla 4.1 ve 4.2 olarak ayr1 ayr1
degerlendirilmistir. Ogrencilerin bu soruya 6n ve son testte verdikleri cevaplara ait yiizde

ve frekanslar Tablo 26’da sunulmustur.

Tablo 26. GB testinin dordiincii sorusuna yonelik (4.1 ve 4.2) 6n ve son test
uygulamalarmnin karsilastirilmasi

On Test (N=40) Son Test (N=40)
Kategori
Soru Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%)

TA - - 21 52,5
KA 25 62,5 17 42,5

- SA : : : :
KY - - - -
BIY 15 37,5 2 5
TA - - 29 72,5
KA 19 47,5 7 17,5

g SA - - - -
KY 1 2,5 - -
BIY 20 50 4 10

TA: Tam Anlama, KA: Kismi Anlama, SA: Bir Spesifik Kavram Yanilgisiyla Kismi Anlama, KY: Kavram
Yamilgisi, BIY: Bos, Ilgisiz ve Yanls Cevaplar, f: Frekans, N: Teste katilan 6grenci sayis1.

Tablo 26’da 6grencilerin DNA ile ilgili (4.1) 6n ve son test cevaplarina ait yiizde ve

frekanslar verilmistir. On testte 6grencilerin hicbiri soruya beklenen cevabr veremezken,
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son testte bu oran %52,5’e ulagsmustir. On testte kismi aciklama yapan 6grencilerin son
testte tam agiklamalar yapmasi nedeniyle oran1 %20 azalmistir. Soruya yonelik 6n ve son
testte kavram yamlgisma sahip ogrenciye rastlanllamamaktadir. Orneklemin %37,5’i 6n
testte bos, 1lgisiz ve yanlig cevaplar verirken bu oran son testte %5’ e diigmiistiir.

Tablo 34’de Ogrencilerin gen ile ilgili (4.2) 6n ve son cevaplarmma ait yiizde ve
frekanslan verilmistir. On testte hicbir 6grenci soruya beklenen cevab1 veremezken, son
testte ogrencilerin %72,5’i soruyu tam dogru cevap vermistir. On testte kismi aciklama
yapan %47,5 6grencinin 0gretim sonrasi tam anlama gerektiren aciklamalar yapmasiyla bu
oran %30 azalmistir. Son testte 6grencilerin kismi aciklamalar1 arasinda %12,5°lik oranla
‘genler DNA’da bulunur’ ve %5’lik oranla ‘genler insan farkhiliklarini meydana getirir’
ifadeleri yer almaktadir. Ogretim 6ncesi kavram yamilgilarina sahip olan %35 &grencinin
ogretim sonras1 kavram yanilgilarii giderdigi goriilmiistiir. On testte bos, ilgisiz ve yanls

cevap veren %47,5 6grencinin son testte %10’a diistiigii dikkat cekmektedir.

3.1.2.5. GB Testinin Besinci Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularmmin Karsilastirilmasi

GB Testinin besinci sorusunda Ogrencilere, ‘Kromozom, DNA ve gen arasindaki
iliskinin sema cizilerek gosterimi’ sorulmustur. Ogrencilerin yaptiklar1 cizimler
kromozom, DNA ve gen icin ayr ayr1 degerlendirilmistir. Ogrencilerin 6n ve son testteki

cizimleri toplu olarak Tablo 27°de sunulmustur.

Tablo 27. GB testinin besinci sorusuna yoOnelik 6n ve son test uygulamalarinm

karsilastirilmasi
On Test Son Test
Soru | Diizey Kategoriler
Frekans | Yiizde(%) | Frekans | Yiizde(%)

0 Cizim yok 1 2,5 2 5

1 Cizilenlerin hi¢ biri dogru degil 14 35 - -

2 Bir kavram cizilmis dogru 5 12,5 - -
- 3 Iki kavram ¢izilmis biri dogru 9 22,5 - -

4 Iki kavram ¢izilmis dogru 2 5 1 2,5

5 Uc kavram g¢izilmis bir veya ikisi 8 20 - -

dogru
6 Hepsi dogru 1 2,5 37 92,5
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Tablo 27 incelendiginde On testte ¢izim yapamayan %2,5 dgrenci, ¢izim yapmasina
ragmen hicbir kavrami dogru olarak ifade edemeyen %35 6grenci bulunmaktadir. Son
testte ise Ogrencilerin %5’i ¢izim yapamamustir. ikinci diizeyde yer alan dgrencilerin 6n
testte %7,5’i kromozomu, %5’i DNA’y1 olarak ¢izmistir. On testte 6rneklemin iigiincii
diizeyinde yer alan %12,5 0grenci DNA ve kromozomu cizmelerine ragmen sadece
kromozomu dogru olarak ifade etmis, %10 6grenci ise DNA ve geni ¢izmelerine ragmen
sadece DNA’y1 dogru olarak ifade etmistir. Ogretim 6ncesi yapilan 6n testte, cizimlerinde
DNA ve kromozomu ¢izerek her ikisini de dogru ifade eden Ogrenci sayisi %5 iken,
ogretim sonrasinda geni de dogru olarak ¢izen 6grenci sayisi arttii i¢in dordiincii diizeyde
bu oran %2,5’e diismiistiir. On testte her iic kavrami da ¢izen ancak sadece kromozom ve
DNA’y1 dogru olarak belirten %10 6grenci, sadece kromozomu dogru olarak belirten %10
ogrenci yer almaktadir. Senaryo tabanli Ogretimden Once kromozom, DNA ve gen
kavramlarinin her {i¢iinii de dogru olarak cizen 6grenci 6rneklemin %?2,5’ini olustururken,
ogretimden sonra bu oran %92,5’e ulasmustir.

Ogrencilerin son testte kromozom, DNA ve gen kavramlarina yonelik cizim

ornekleri agsagida verilmistir:

Sekil 8. Altinci diizey 6grenci cizimleri
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3.1.2.6. GB Testinin On ve Son Uygulamalarindan Elde Edilen Bulgularm
Karsilastirilmasi

Senaryo tabanli 6gretim materyali uygulanmadan once, 6grencilerin katlim, DNA ve
genetik kod konulari ile ilgili 6n bilgilerini belirlemek amaciyla GB 6n testi, materyalin
uygulama siirecinden sonra 0grencilerin bilgi eksikliklerini ve yanilgilarmi tespit etmek
icin GB son testi yapilmistir. Ogrencilerin he birinin GB 6n ve son testinde yer alan
sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda kategoriler olusturulmus ve puanlamalar
yapilmistir. Kategoriler ve ogrencilerin aldiklar1 puanlar toplu olarak Tablo 36’da

sunulmustur.

Tablo 28. Acik uglu testin dntest-sontest Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1

Ontest-Sontest N Sira ortalama Sira toplam Z p
Negatif sira 0(a) ,00 ,00 -5,52(a) ,000
Pozitif sira 40(b) 20,50 820,00

Esit 0(c)

Toplam 40

a Sontest < Ontest; b Sontest > Ontest; ¢ Sontest = Ontest

Tablo 28’de goriildiigii, ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin kalitm, DNA ve
genetik kod konulan ile ilgili yanilgilarina/kavramsal 6grenmelerine, senaryo tabanli
ogrenme siirecinin etkisinin istatistiksel olarak incelenmesi icin yapilan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglarina gore sira farki son test lehine ¢ikmistir. Yapilan analiz senaryo
tabanli 6grenme siirecinin 6grencilerin kavramsal yanilgilarinin giderilmesinde anlamli bir
fark (z =-5,52; p< .05) meydana getirmistir.

Senaryo tabanli 6grenme yonteminin, 6grencilerin kahtim, DNA ve genetik kod
konularindaki bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgillarinin giderilmesine katki sagladigi
soylenebilir. On test ve son testin uygulanip degerlendirilmesinden sonra, dgrencilerde
kavramsal degisimin olup olmadigin1 belirlemek amaciyla 6n test ve son testler arasinda
karsilagtirmalar yapilmistir. Senaryo tabanli 6gretim materyali uygulandiktan sonra dgrenci

yanilgilanindaki degisimler hesaplanmis ve Tablo 29’da toplu olarak sunulmustur.
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Tablo 29. GB 6n ve son testlerinin incelenmesi sonucu ogrencilerde goriilen ylizde olarak
kavramsal degisim

Var Desisi
Kavram Yanilglar1 oT ST celgim
(%)
% %
Caprazlama anne ve babanin DNA’ sinin yer degistirmesidir (023. 2,5 0 +2,5
Caprazlama genlerin baskalasim gecirmesi, farklilasmasidir (038). 2,5 0 +2.,5
Kiz ¢ocuk anneye, erkek cocuk babaya benzer (Kiz ¢ocuk anneden, erkek
cocuk babadan kalitim alir) (O1, O4, O5, 09, O11, O16, 019, 025, 026, O31, | 32,5 0 +32,5
032, 033,36, 040).
Annenin hormonu fazla salgilanrrsa ¢ocuk anneye, babanin hormonu fazla
o 2,5 0 +2,5
salgilanirsa ¢cocuk babaya benzer (O2).
Cocugu anne diinyaya getirdigi icin anneye benzer (021). 2,5 0 +2,5
Bitkiler kromozom igerir, hayvanlar igermez (031, 040). 5 0 +5
Mantar ve memeliler cansiz oldugu i¢in kromozom icermez (05). 2,5 0 +2,5
Sadece iireyen hayvanlar kromozom igerir (07). 2,5 0 +2,5
Eseyli iiremeyen canlilar kromozom igermez (012, O14). 5 0 +5
Bitkiler cansizdir kromozom icermez [(e])) 2,5 0 +2,5
Eseyli iireyen canlilar kromozom igerir, eseysiz iireyenler kromozom icermez
> 2,5 0 +2,5
(036).
Egrelti otu ve mantar gibi birbirine benzeyen canlilar kromozom igerir (020). 2,5 0 +2,5
Bocek ve memeli gibi canlilar iiredigi icin kromozom igermez (O21). 2,5 0 +2,5
Agag ve mantarlar bitki oldugu i¢in kromozom icermez (024, 010) 5 0 +5
Agag ve memeliler kromozom icermez (029, 030). 5 0 +5
Mantarlar bitkidir (024, 010). 5 0 +5
Gen sadece disilerde bulunur (O31). 2,5 0 +2,5

OT. On test, ST: Son test, O: Ogrenci

Tablo 29’da senaryo tabanli 6grenme sonras1 6grencilerde kalitim, DNA ve genetik
kod konularinda meydana gelen kavramsal degisim verilmistir. Ogrencilerin 6gretimden
once sahip olduklan yanilgilan ogretimden sonra giderdikleri goriilmiistiir. Ancak yirmi

bir numarali 6grencinin yamlgisini1 6gretimden sonra da devam ettirdigi goriilmiigtiir.

3.2. Uygulamay: Degerlendirmeye Yonelik Ogrenciler ve Ogretmen ile Yapilan
Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Kaliim, DNA ve genetik kod konularina yonelik gelistirilen senaryo tabanli 6gretim

materyalinin etkililigini ve eksik yoOnlerini tespit etmek icin ilkogretim sekizinci sinifta
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okuyan 9 oOgrenci ve 1 fen ve teknoloji Ogretmeni ile miilakatlar yiiriitilmiistiir. Bu
boliimde elde edilen bulgular 6grencilerin ve dgretmenin uygulamay1 degerlendirmesine

yonelik olarak iki baglik altinda verilmistir.

3.2.1. Uygulama Sonunda Ogrenciler ile Yiiriitilen Miilakattan Elde Edilen
Bulgular

Senaryo tabanli 68renme siirecinden sonra 6grencilerle uygulamayi degerlendirmeye
yonelik miilakatlar yapilmistir. Miilakatlarda ‘Yiiriitiilen etkinliklerde begendigin ya da
elestirebilecegin  yonler var mu?’ sorusuna Ogrencilerin yaptiklar1 aciklamalar
degerlendirildiginde, senaryo tabanli 6grenme yonteminin dort tane avantaj1 goriilmiistiir.
Bu avantajlar ve miilakatlar dogrultusunda elde edilen 6grenci acgiklamalar1 asagida
dogrudan verilmistir.

1.Senaryo tabanli 6grenme siirecinde kullanilan senaryolarin; 6grencilerin ilgilerini
ve dikkatlerini ¢ektigi, hatirlamalarmi kolaylastirdigi ve konularin 6greniminde kolaylik
sagladig ortaya c¢ikmaktadir. Miilakatlar dogrultusunda ogrencilerin %66,6’sinin yaptig1
aciklamalar asagida dogrudan verilmistir.

026: Senaryolar ilgimi ¢ekti, ne oluyor diye merak ettim. Onceden

Ogretmenimiz anlatiyordu, biz dinliyorduk sonrada ezberliyorduk.

09: Senaryolar, benim icin ¢ok faydali oldu. Dikkatim hep derste oldu.

023:Senaryolar, 6grenmemizi, hatirlamamiz1 kolaylastirdi. Beni bu konulari

ogrenmede daha istekli yapt.

034: Ilk derste sizin dagittigmiz senaryolar1 dnce istemeyerek aldim, sonra

merakla okudum. Sorulan cevaplarken hep senaryolar aklima geldi, hemen

hatirladim. Ben bu kadar zevkli olacagina inanmamistim.

03: Senaryolarla, degisik seyler 6greniyorum, ders zevkli geciyor. Derslerimize

hareket ve renk geldi. Fen dersini sevmezdim, sever oldum. Senaryolar, derse

olan ilgimi artird1. Dersler giizel geciyor, konulan daha iyi anlamama yardim

ediyor.

017: Ben bir 6grenci olarak bu tiir calismalarin bizim i¢in daha kolay 6grenim

saglayacag diisiincesindeyim. Bunu bir 6gretim metodu olarak ele aldigimizda

cok faydalidir. Ciinkii konular: sizin yaptiginiz gibi senaryolarla anlatmak ve o
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senaryo hakkinda konusmak cok yararli olur. Senaryoda boyle olmustu, diye

aklima daha cabuk geliyor.

2.Senaryo tabanli 6grenme siireci Ogrencileri arastirma ve inceleme yapmaya
yoneltmekte ve sonuca kendilerinin ulagsmasmi saglamaktadir. Yiriitilen miilakatlarda
ogrencilerin %.77,7 sinin yaptig1 aciklamalar asagida dogrudan aktarilmustir.

013 Ogreniyorum, arastirryorum, soruyorum, cevapliyorum.

021: Arastrma yapmak ilk basta bana zevkli gelmemisti ama sorularin

cevaplarin1 arkadaglarimla bulunca hosuma gitti. Zor gibi geldi, sonra cok

sevdim.

026: Arastirma yapmamiz 6grenmemi artirdi. Smifta farkl kitaplarin olmast,

internetin  olmasi arastrma yapmayi1 kolaylastirdi. Arkadaslarimin da

O0grenmesini artirdi bence. Mesela kalitim konusunu goriiyoruz, herkes bir sey

yapti, hi¢ yapmayan kimse yok. Bizim grupta iki kisi internetten arastirdi, iki

kisi ders kitabindan ve diger kitaptan, iki kisi dagittiginiz kagitlardan arastirda.

09: Birka¢ haftadir isledigimiz dersler ¢ok degisik. Konular1 biz arastirarak

bulup, rapor hazirladigimiz icin 6grenmek zorunda olduk. Yani sonra evde

calisirim diyemedim, derste 6grendim.

023: Problemleri kitaplardan, internetten, siniftaki kaynaklardan arastirarak

cozdiik. Daha iyi 6grendik.

034: Smifta arastirma yapacagimiz kaynaklarin olmasi ¢ok iyi oldu.

Ihtiyacimiz olan kitaplar ve internetin olmasi ¢ok iyi oldu. Hocamiz konular1

anlatinca daha i1yi Ogrendigimi diisiinmiistim c¢iinkii hep boyle oldu. Biz

arastirarak kendimiz de 6grenebilirmisiz.

017: Sorular1 ¢bzerken bizim arastirma yaparak sonuca ulasmamiz, kendimizin

yapmast bilgileri unutmamamizi sagladu.

3. Senaryo tabanh Ogrenme siireci Ogrencilerin 6grenmesine grup caligmasit ve
tartisma ortami ile olumlu katki saglamaktadir. Miilakatlar dogrultusunda 6grencilerin %
77’ sinin yaptig1 agiklamalar asagida dogrudan verilmistir.

021: Odevlerimizi hep beraber sunduk, ben tek sunamazdim. Arkadaslarimizla

paylasinca kolay oldu.

O1: Tek bagmmuza bu etkinlikleri yapmak zor olurdu. Grup arkadaslarimizla

bildiklerimizi paylastik, bilmediklerimizi 6grendik. Birbirimize destek olduk.
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026: Gruplarla calismamiz, grupca arastirma yapmamiz, is boliimii yapmamiz

faydal1 oldu. Birbirimize yardim ettik.

09: Sorular1 arastirirken, grup arkadasglarimizla gorev paylasimu yaptik, sizin

sOylediginiz gibi herkes birbirine yardim etti. Biz ........ grup arkadasimla

onceden kiismiistiik, bu calismada ortak calistik, baristik.

034: Grup olarak calismak faydah. Arkadaslarimizla olan iliskilerimiz artiyor.

03: Ben fen dersinde basarillyim. Grupca calisirken, fen dersi iyi olmayan

arkadaglarimiza ¢ok yardimc1 oldum. Kendimi 6gretmen gibi hissettim, onlarda

bagarili oldular.

4.Senaryo tabanli 6grenme siireci Ogrencilerin kendilerine olan giivenlerini
arirmakta ve derse istekli olarak katidimlarmi saglamaktadir. Yiiriitilen miilakatlarda
ogrencilerin %.33,3’iinlin yaptig aciklamalar asagida dogrudan aktarilmistir.

013: Once dersleri farkli isliyorduk. Ben derslerde sorulara cevap veremezdim,

yanlis olur diye. Ama simdi isledigimiz derslerde bende sorulara cevap

veriyorum, dogru oluyor ¢ogunda.

023: Biz kendimizde &grenebilirmisiz. Artik kendime giiveniyorum, bende

sinifin iyilerinden oldum galiba hocam.

034: Severek calistik. Hi¢ derse katilmayan arkadaslarimiz bile derse katilds,

hocamiz bile sasirdi.

Ogrenciler senaryolarm; ilgilerini ve dikkatlerini g¢ektigi, hatirlamalarm
kolaylastirdigi ve konularin 6greniminde kolaylik sagladig goriislerine sahiptir. Ayrica
ogrenciler senaryo tabanli 6grenme ortamlarinda, arastirma yaparak sonuca kendilerinin
ulasabildigi, kendilerine olan giivenlerinin arttig1, derse istekli olarak katildiklari, grup
caligmas ile birbirlerine destek olduklar1 ve arkadashk baglarnin kuvvetlendigi tespit
edilmistir.

Ogretim sonrast 6grencilere ‘Yiiriitiilen etkinliklerin daha verimli olabilmesi igin
Onerilerin nelerdir?” sorusu sorulmustur. Senaryo tabanli Ogrenme ortamlarinda
ogrencilerin %11,1°1 her gruptan bir kisinin sunumun yapmasini, %22,2’si senaryoya
dayal1 6gretime ilk iinitelerden baslanmasini, % 11,1’1 gruplardaki 6grenci sayismin az
olmasini, %11,1°1 calismalarin simifta bitmesini, %11,1’1 ¢calismalarm ayni1 sekilde devam
etmesini Onermistir. Miilakatlar dogrultusunda elde edilen Ogrenci agiklamalari asagida
dogrudan verilmistir.

A: Yiiriitiilen etkinliklerin daha verimli olabilmesi i¢in Onerilerin nelerdir?
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013: Degisme olmasin, boyle iyi.

09: Calismalar sinifta bitmeli, eve ¢alisma kalmamali.

023: Daha 6nceki konularda da hikayeler olsaydi, daha iyi 6grenirdik.

034: Gruplar daha az kisi olsayd.

03: Hoca bizmisiz gibi oldu, grupca sunum yapmak, sorular sormak etkili

oldu. Gruplar bir kisi sunum yapsaydi daha iyi olurdu.

017: Once kalitim konusunu sonra DNA ve genetik kod konusunu hikayelerle

isledik. Kalitim konusunda ne yapacagimizi 6grendik, DNA ve genetik kod

daha verimli gecti. IIk iiniteden hikayelerle isleseydik daha verimli olurdu.

Ogretim sonrast Ogrencilere ‘Yiiriitillen etkinliklerde yeni bilgiler 6grendigini
diistiniiyor musun?’ sorusu yoneltilmistir.

Ogrencilerin %33,3’ii caprazlamay1 6grendiklerini ifade etmistir. Miilakatlarda elde
edilen 6grenci aciklamalart asagida dogrudan aktarilmigtir.

013: Caprazlamay1 6grendim, insanlarda dollenme bitkilerde tozlasma. Hani 2.

grup kartona siyah gozlii kahverengi gozlii anne baba ¢izmis ya. Onlarin

cocuklarmin gozlerinin rengini buldular. Bizde bulduk. O oyun ¢ok ogretti. Ben

sizin sordugunuz soruyu da dyle dogru yaptim. Hi¢ unutmam daha.

023: Annenin DNA’s1 babaya gecer, babamn DNA’s1 anneye gecer,

caprazlama olur demistim ilk sordugunuzda. Dollenme, tozlagsma ile nasil

ozellikte birey olustugunu anladim.

O17: Ben caprazlamayr bir seyi c¢apraz koymak, biliyordum. Simdi

caprazlamay1 6grendim.

Ogrencilerin %33,3’ii cocuklarin hem anneden ve hem de babadan kalitim aldiklarin
ogrendiklerini belirtmigtir. Yiriitilen miilakatlardaki Ogrenci aciklamalar1 asagida
verilmistir.

021: Cocugu anne diinyaya getirir, cocuk anneye benzer. Babanm ilgisi yok,

babaya benzemez diye biliyordum. Simdi 6grendim ikisine de benzer.

Anneden, babadan gen alir. Biiyiik harf genler varsa baskindir onlarin dedigi

olur, kiiclik harf genler varsa biiyiik yoksa o zaman kiiciik harf genin dedigi

olur. Hocam o grubun kartonda gosterdikleri oyunla da herkes anladi.

026: Cocuklar anneden ve babadan kahtim alir, ikisine de benzeyebilirler.

Benzerlikte baskim ve ¢ekinik genler 6nemli.

017: Genlerin kalitimda etkili oldugunu 6grendim.



77

Miilakatlar dogrultusunda elde edilen bulgularda 6grencilerin %55’1 kromozomu,
DNA’y1 ve geni 6grendiklerini ifade etmistir.

021: Kromozomu, genleri ve DNA modeli yapmamizda da DNA’ y1 ¢ok iyi

anladim.

Ol: Agacmn, mantarm kromozom icerdigini 6grendim. Mantarin bitki

olmadigini, bitkilerin canli oldugunu 6grendim. DNA modeli yaptik DNA ve

geni Ogrendim.

023: DNA, gen, kromozomu 6grendim. DNA seklini yapmamizda iyi anladim.

O3: DNA’mn, genin nasil sekilleri oldugunu o6grendim. DNA’y1, geni,

kromozomu birbirine baglantili olarak ¢izebiliyorum.

O17: Bu dersten dnce ben dershanede de DNA, gen ve kromozomu gordiim

ama tam anlayamamistim, birbirine kanstiriyordum. Arkadaslarimiz hani

internetten gosterdi ya, bir kare Once insan viicudunu, sonra hiicreyi, sonra

cekirdegi, sonra kromozomu, sonra DNA’ yi1, sonra genleri, bazlart gosterdi.

Ben DNA, gen ve kromozomu artik hi¢ unutmam.

Senaryo tabanl1 6gretim siirecinde, gruplarin yaptiklart materyallerin, animasyonlarin
ve DNA modellerinin 0Ogrencilerin Ogrenmesine katki sagladigi tespit edilmistir.
Ogrenciler bu siiregte kromozomu, DNA’y1, geni, caprazlamayi, cocuklarin anne ve
babadan kalitim aldiklarin1 6grendiklerini ifade etmislerdir.

Bu baslik altinda elde edilen bulgulardan 6zetle, 6grenciler senaryo tabanli 6grenme
uygulamalanni sevdiklerini ve fen derslerinin ayni1 sekilde yapilmasmni istediklerini
belirtmektedir. Grup calismalarinin ve arastirma yapmanin 0grencilerin kendilerine karsi

giivenlerini artirdid ve 6grenmelerini kolaylastirdig goriilmektedir.

3.2.2. Uygulama Sonunda Fen ve Teknoloji Ogretmeni ile Yiiriitiilen
Miilakattan Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde fen ve teknoloji Ogretmeni ile senaryo tabanh Ogrenme siirecini
degerlendirmek icin yapilan miilakattan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ogretmen ile
ogretmenler odasinda yapilan miilakat analiz edilmistir. Ogretmenin ifadeleri kisaca
aciklanarak ornek alintilar anlamlan degistirilmeden direk olarak okuyucuya sunulmustur.

Miilakatta Ogretmene ‘Yiiriitiilen etkinliklerde begendiginiz ya da elestirdiginiz

yonler var mu1?’ sorusu yoneltilmistir. Ogretmen senaryolarin 6grencilerin ilgisini cektigini,
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onlann derse karst motive ettigini, derse katilmayan Ogrencilerin dahi soru sormaya ve
cevap vermeye istekli olmalarini sagladigini ifade etmistir. Ogretmenin bu duruma yonelik
yaptig aciklama asagida dogrudan verilmistir.

Uygulamalariniz baslayinca senaryolarin ogrencilerin ¢ok ilgisini cektigini

gozlemledim. Sinifta pek derse katilmayan, soz hakki almayan 6grenciler bile

soru sormaktan, cevap vermekten kacmmadi. Ust diizey 6grenci zaten her

yontemle 6greniyor fakat aktif olmayan orta ve at diizey 6grenciler i¢in daha

cok etkili oldu.

Ogretmen, 6grencilerin aragtirma yaparak sonuca kendilerinin ulasmasmin onlari
mutlu ettigini ve kendilerine giivenlerini sagladigini belirtmistir. Yiriitiilen miilakatlarda
ogretmenin bu duruma yonelik yaptigi agiklama asagida dogrudan aktarilmistir.

Ogrencilerin aragtirma yapmak istemeyeceklerini, bu yonde aksamalar
cikacagim diisiindiim fakat ogrenciler aksine cok istekliydiler. Ogrencilerin
arastirma yapacaklarn dokiimanlarin smnifta olmasi, faydalanacaklart web
sayfalarinin agik olmasi onlara biiyiik kolaylik sagladi. Bircogu dersleri bu
formatta islemeyi istedi. Kendilerinin sonuca ulasmasi onlart mutlu etti,
basarabildigini yeni kesfeden ogrenci sayisi oldukca fazla.

Ogretmen 6grencilerin yaptiklar1 sunumlarla ve sunum sonrasi yapilan tartismalarla
konuyu arkadaslarina Oziimsettigi, goriisiine sahiptir. Bu duruma yonelik olarak
Ogretmenin agiklamasi asagidaki gibidir.

Arastirma sonras1 gruplarin yaptiklar: sunumlar ¢ok sasirticiydi, bu performansi

beklemiyordum. Her grup adeta kendi konusunu sunuyla ve soru cevapla

arkadaslarma oziimsetti. Uyguladigimiz calisma yapraklan ve test sorular1 da
siirecin verimli gectiginin en biiyiik dayanagi.

Fen ve teknoloji dersi ogretmenine sorulan ‘Yiiriitillen etkinliklerin daha verimli
olmast i¢in Onerileriniz nelerdir?’ sorusuna; senaryo tabanli 6grenme ortamlarinin daha alt
stniflarda olusturulmas: ve sorularla 6grenme siirecinin zenginlestirilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu konuda 6gretmenin goriisleri asagida verilmistir.

Bu uygulama da o6grencilerle once kalitim, sonra DNA ve genetik kod

konularin1 isledik. Sizinde gozlemlediginiz gibi dgrencilerin DNA ve genetik

kod konusunda performanslari daha yiiksekti. Neyi, nasil yapacaklarini

ogrendiler. Bu bir sistem oldugu i¢in Ogrenmenin temelden boyle gelmesi

gerekli. Altinci smiftan hatta seviyeye gore dort ve besinci smifta bile
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senaryolu 6gretime baslansa verim daha da artacaktir. Ogrencileri yilsonunda

yapilan sinava hazirlamada yetersiz. Bu sinavlar i¢in ¢ok soru ¢ézmeye ihtiyag

var. Bu yonde gelistirilebilir.

Ogretmene sorulan ‘Siz senaryo tabanli &grenme ortamlar1 tasarlamay: diisiiniiyor
musunuz?’sorusuna verdigi cevapta bu yontemi kullanmak istemesine ragmen senaryo
yazmanin zor oldugunu belirttigi goriilmektedir. Ogretmenin asagidaki aciklamasindan bu
durum daha net olarak anlagilmaktadir.

Daha 6nce hi¢c duymadigim bu 6grenmenin etkiligini gozlemledim. O gretmenin
ogretim sirasinda roliinii ¢cok kolaylastirirken, 6gretim Oncesi roliinii ¢ok zor
kiliyor. Siz senaryolar1 kolay mi olusturdunuz? Senaryo yazmak biiyiik
problem. Ozellikle her konu igin nasil yazilir? Senaryolar hazir olsa bu yontemi
kullanmay1 c¢ok isterim. Siz giinliik haberleri senaryo olarak kullanabilecegimi
sOylediniz. Konuma uygun olaylar olunca kullanacagim. Hocam 6grencilerin
arastirma yaparak Ogrenmelerini ve sonuca kendilerinin ulagmalarini
saglayacagim. Yani senaryolar olmadan sizin yontemi uygulayacagim.

Fen ve teknoloji ders 0gretmeni senaryo tabanli 6grenme ortamlarinin 6grencileri
motive ettigini, potansiyellerini ortaya c¢ikararak kullanmalarmi sagladigini ve alt
diizeydeki ogrencileri siirece kattigmi ifade etmektedir. Ogretmenin agiklamalarindan
uygulamay1 begendigi goriilmektedir.

Bu calismadan elde edilen bulgular o6zetlenecek olursa, Ogrencilerin kavram
yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin 6nemli Ol¢iide giderildigi goriilmektedir. Senaryo
tabanli 0grenme yoOntemine gore yapilan uygulamayr Ogrencilerin begendikleri, grup
caligmalarina isteyerek katildiklar1 ve akran oOgrenmelerini gerceklestirdikleri tespit
edilmistir. Bu boliimde kalitm, DNA ve genetik kod konularina yonelik senaryo tabanl
Ogrenme yoOntemine gore gelistirilen materyalin Ornekleme uygulanmasiyla elde edilen
bulgular verilmistir. Caligmanin bundan sonraki boliimiinde elde edilen bulgular literatiir

dogrultusunda tartisilarak okuyucuya sunulmustur.



4. TARTISMA

Senaryo tabanli 6gretim materyalinin sekizinci simif 6grencilerinin, ‘Kalitim, DNA
ve genetik kod konularindaki bilgi eksikliklerini ve kavram yanilgilarini gidermesi
tizerindeki etkisi nedir?’ sorusu bu calismanin temel problemini olusturmaktadir. Bu
probleme cevap bulabilmek amaciyla kullamlan veri toplama araglarindan elde edilen

bulgularla ilgili tartigmalar asagida sunulmustur.

4.1. Ogrencilerin On Bilgilerine Yonelik Tartisma

Bu béliimde “ [lkogretim sekizinci simf 6grencilerinin, kalitm, DNA ve genetik kod
konularindaki kavram yanilgilan ve bilgi eksiklikleri nelerdir?” sorusu irdelenmektedir. Bu
alt problem sorusunu etraflica irdelemek i¢in oncelikle, GB Testinin 6n uygulamasindan

elde edilen bulgular ve olasi nedenleri tartistlmigtir.

4.1.1. Ogrencilerin GB Testi’nin Birinci Sorusundaki On Bilgilerine Yénelik
Tartisma

[Ikogretim 8. Sif Fen ve Teknoloji Ogretim Programma goére, mitoz konusunu
takiben kahtim konusu oOgretilmekte, caprazlama ise kalitm konusu baslig1 altinda
verilmektedir. Ogrencilerin caprazlama ile ilgili bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 GB
Testinin birinci sorusu ile aragtinlmigtir.

GB Testinin birinci sorusunda Ogrencilere, ¢caprazlamanin ne oldugu ve Mendel’in
bezelyeleri caprazlamasindan ne anladiklar1 sorulmustur. Caprazlamaya ait On test
bulgulan incelendiginde, &grencilerden higbirinin tam anlama seviyesinde cevap
veremedigi, %37,5’inin kismen dogru cevap iceren agiklamalar yapabildikleri goriilmiistiir.
Kismi cevap veren dgrencilerin %?25°1 ‘olasilik belirtir’ seklinde ifade kullanmistir ( bkz.
Tablo, 16; syf, 50). Ogrencilerin caprazlamayi, dollenme ya da tozlasma ile olabilecek
bireylerin kalitsal 6zelliklerinin olasiliklann olarak tanimlamadan, sadece olasilik olarak
ifade etmeleri dikkate alindiginda; onlarin ¢aprazlamanimn nasil yapildiginin ya da ne
oldugunun temelini anlamadan matematiksel islem olarak ogrendikleri diisiiniilebilir.

Tatman’in (2008) biyoloji Ogretmen adaylan ile yiiriittiigii calismada, adaylann dolleri
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caprazlamadan dogrudan ortaya cikabilecek yavru bireylerin genetik oranlarini tahmin
ederek yazmaya calistiklarim1 ifade eden bulgular, 6gretmenlerin caprazlama kavrami
tizerinde durmadan matematiksel hesaplamalar1 yapmaya egilimli olduklarn fikrini
destekleyebilir. Yapilan calismalar, 6grencilerin 6gretmen adaylarininkine benzer yanilg:
ve bilgi eksikliklerine sahip olmasmi, 6grencilerin bu yanilgilar1 6gretmenlerinden almis
olabilecekleri ihtimaline dikkat cekmektedir (Ozsevgeg, 2007).

Ogrencilerin % 2,5’i caprazlama, ‘Anne ve babanin DNA’larinmn yer degistirmesidir’
seklinde yanilgili goriis belirtmistir (bkz. Tablo, 16; syf, 50). Bu Ogrencinin mayoz
boliinme sirasinda homolog kromozomlar arasindaki gen alis verisini, DNA’larin yer
degistirmesi olarak hatirladigi soylenebilir. Yirmi iic numarali 6grencinin miilakatinda
‘Anne ve babanin DNA’lar1 yer degistirir yani annenin DNA’s1 babaya, babanin DNA’s1
anneye gecer. Kromozomlar arasinda genler yer degistirir’ aciklamasi bu diisiinceyi
desteklemektedir. Caprazlamay1 ‘genlerin baskalagim gecirmesidir’ seklinde yanilgili bir
sekilde agiklayan 6grenciler ise krossing-over1 ¢aprazlama olarak nitelendirmis ve genlerin
farkhlagstigi sonucuna ulagmis olabilir, ya da bu 6grencilerin ¢aprazlamay1 bilmedikleri i¢in
kendilerine mantikl1 gelen bu ifadelerin dogru oldugunu diisiinerek aciklama yaptiklari
sOylenebilir.

Orneklemin %45°i ilgisiz ve yanlis ifadeler kullanirken, %12,5’i soruyu
yanitlayamamistir (bkz. Tablo, 16; syf 50). Ac¢iklama yapmayan 6grencilerin ya konu
hakkindaki goriislerinin ¢ok yetersiz oldugu ya da goriislerinin yanlis olacagindan
cekindikleri icin goriis belirtmedikleri diistiniilmektedir. Caprazlama ‘atom yiiklerinin
hesaplanmasidir’ ifadesi kullanan %35 oranindaki dgrencinin, anyon ve katyonlarin bilesik
olustururken yiik denkliginin saglanmast ile bu kavramui karistirnyor olabilecekleri
soylenebilir. Ogrencilerin miilakatlarda ‘Caprazlama, atom yiiklerinin hesaplanmasi ile
caprazlama madde yapmaktir. Iki ayr1 maddeden yeni madde olur. Yiik alir, yiik verir. Baz1
maddeler yiik almak ister, bazilar1 da vermek ister. Iste bunlar ¢capraz yiik verir, buna denir.
Ornek verirsek; H' + O — H,O," seklinde aciklama yapmast  bu ihtimali
desteklemektedir.

Ogrencilerin %10’u ¢aprazlamayi, carpma islemi olarak ifade etmisler ve iki canlinin
genotiplerinin kagit lizerinde caprazlanmasi sirasinda kullanilan sembolden (X) dolayr bu
nitelendirmeyi yaptiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin %12,5’i ise caprazlamayi capraz
durus olarak belirtmis ve iki maddenin fiziksel olarak caprazlanmasini agiklamislardir

(bkz. Tablo, 16; syf,50). Dokuz numaral1 6grencinin ‘Caprazlama, iki kalemi ¢apraz olarak
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dizmek gibi. Maddeleri kars1 karsiya degil de capraz olarak koymaktir’ seklindeki goriisii
bu durumu desteklemektedir. Ogrencilerin gerekceleri disinda, Ogretim ortamlarinda
caprazlamanin ne oldugunun fazla irdelenmemesinin de bu tip karmasalara sebep
olabilecegi disiiniilebilir. Saka ve Akdeniz’in (2006) fen bilgisi O0gretmen adaylar ile
yiiriittilkleri miilakatlarda, adaylarin ‘caprazlama terimini hep duyduklarmi ama net bir
aciklamasini yapamadiklarini, ¢aprazlandi derken kagit iizerinde karakterleri bilinen iki
canlmin oOzelliklerini ¢aprazlayarak yeni olusabilecek canlinin 6zelliklerini tahmin
edebilme olarak diisiindiiklerini, gercekte nasil yapildigim1 bilmediklerini’ ortaya
koymustur.

Mendel’in bezelyeleri c¢aprazlamasina ait On test bulgular1 incelendiginde,
ogrencilerden hicbirinin tam anlama seviyesinde aciklama yapamadigi, %5’inin ‘olasilik
belirtti’ seklinde kismi cevap iceren ifade kullandig1 gortilmiistiir (bkz. Tablo, 17; syf, 52).
Ogrencilerin caprazlamayi, olasilik belirtmek seklinde sadece matematiksel islem olarak
actklamalan Mendel’in pratikte nasil bir islem yaptigin1 bilmediklerinin gostergesi olarak
kabul edilebilir. Ogrenci goriisleri dikkate alindiginda; biyolojik olaylar1 makroskobik
seviyede disiindiikleri, konu ya da kavramlarin mikroskobik aciklamalar1 ile
ilgilenmedikleri ya da karsilamadiklar1 diisiiniilebilir. Benzer sonuglar literatiirde yer alan
calismalarda da goriilmektedir (Enrique ve Enrique, 2000; Saka, 2006). Ogrencilerin
%7,5°1 ‘Bezelyeleri capraz dizdi’ a¢iklamasiyla, bezelyelerin fiziksel olarak caprazladigim
diisinmektedir. Bireysel miilakatlarda 6grencilerin ‘Iki bezelyeyi capraz olarak dizmis.
Kars1 karsiya degil de capraz koymus’ aciklamasi bu diisiinceyi desteklemektedir.
Orneklemin %85’i soruyu yanitlayamamustir (bkz. Tablo, 17; syf, 52). Soruyu
cevaplamayan ogrencilerin ya soru hakkinda bilgiye sahip olmadiklan ya da cevaplarinin
yanlis olacagindan ¢ekindikleri diisiiniilebilir. Ogrencilerin Mendel’in bezelyeleri
caprazlamasini dogru olarak ifade edememelerinin ve soruyu cevaplamamalarmin bir diger

nedeni, caprazlamayi anlamli bir sekilde 6grenememeleri olabilir.

4.1.2. Ogrencilerin GB Testi’nin Ikinci Sorusundaki On Bilgilerine Yénelik
Tartisma

Ogrencilerin fenotip, genotip, baskin gen ve ¢ekinik gen ile ilgili 6n bilgilerini tespit
etmek amaciyla GB Testinin ikinci sorusunda o6zellikleri verilen bir anne ve babanin

olabilecek ¢ocuklarinin genotip ve fenotiplerini belirlemeleri istenmistir.
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Problem ¢6zmeyi gerektiren bu soru ile ilgili 6n test bilgileri incelendiginde,
ogrencilerin anne ve babanin fenotiplerini kullanarak, olabilecek yeni dollerin 6zelliklerini
belirlemek yerine, %45’inin ‘anne ve babamn o6zellikleri ¢ocuklara gecer’, ‘caprazlama
sonucu olusur’, ‘anne ve babanin genleri farkhdi’ ve ‘kromozomlarnt farkh olabilir’
seklinde kismen dogru cevap igeren agiklama yapabildikleri goriilmiistiir (bkz. Tablo 18;
syf 54). Yapilan ¢aligmalar 6grencilerin zihinlerinde hatirlatici bilgiler olmasina ragmen bu
bilgiler arasindaki iliskiyi anlamli bir sekilde kuramadiklarini ve zihinlerindeki bilgiler
dogrultusunda aciklamalar yapabildiklerini ortaya koymaktadir. (Cerrah, Ozsevgec, 2007).

Ogrencilerin %37,5’i ‘kiz ¢ocuk anneden, erkek cocuk babadan kalitim alir’
yanilgih goriisii belirtmigler ve ayni cinsiyette olan bireylerin birbirinden kalittm almasi
gerektigini ifade etmislerdir (bkz. Tablo 18, syf,54). Yiiriitilen miilakatlarda bir numarah
ogrencinin ‘K1z cocuklan anneye, erkek cocuklar1 babaya benzer. Ciinkii kiz anneyle,
erkek babayla ayni cinsiyettedir. Ben babama benziyorum, ablam anneme benziyor drnegi
veririm’ seklindeki goriisleri bu durumu desteklemektedir. Ogrencilerin %2,5°i ‘cocuklar
anneden kalitim alir’ yanilgil goriisiine sahiptir. Bu dgrencinin ¢ocuklar1 anne diinyaya
getirdigi icin ¢ocugun anneden kalitim almasi gerektigl c¢ikarimina varmus olabilecegi
sOylenebilir. Yirmi bir numarali ogrencinin ‘Cocuklar1 anne diinyaya getirdi8i igin
annelerine benzer. Ben ve kardeslerim anneme benziyoruz ama benim gozlerim babama
benziyormus Oyle soyliiyorlar. Annemle babam akraba oldugu i¢in benzemis olabilir.
Ashnda yine anneme benzemis oluyorum’ seklinde goriis belirtmistir. Clough ve Wood-
Robinson’un (1985) yiiriittiikkleri calismada, Ogrencilerin benzer sekilde yanilgilar
tasidiklarini ortaya koyan bulgulari, egitim-0gretim siirecinde yanilgillarin giderilemeden
ve bir dongii icerisinde devam ettigi fikrini destekleyebilir. Bu yanilgilarin giderilememesi;
Ogrenme ortamlarinda 6gretmenin aktif 6grencinin ise pasif oldugu ogretim yontemleri
kullanilmasindan, derslerin gorsel materyallerle desteklenmemesinden ve dgrencilerin 6n
bilgilerinin dikkate alilnmamasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir (Sahin ve Parim, 2002;
Saka ve Akdeniz, 2004). Ogrencilerin aciklamalarindan, kendi yasantilarinda olan olaylar:
bilimsel ve degismez bir gercekmis gibi kabul ettikleri goriilmektedir. Kavram
yanilgilarinin olusum nedenlerinden bir digerinin de, 6 grencilerin deneyim ve diisiinceleri
oldugu belirtilmektedir. Costu’nun (2002) ortadgretimin farkli seviyelerindeki 6grencilerin
buharlasma, yogunlasma ve kaynama kavramlarini anlama diizeylerini arastirdig
caligmasida, Ogrencilerin giinlilk hayatta karsilastiklar1 olaylar1 yorumlamada basarisiz

olduklarini ortaya koyan bulgusu bu diisiinceyi desteklemektedir. Diger yandan 6grenciler
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‘cocuklar annenin hormonu fazla salgilamrsa anneden, babanin hormonu fazla salgilanirsa
babadan kalitim alir’ yanilgili ve ‘besinler ¢ocuklarin farkli olmasini saglar’ yanlis cevabi
vermistir (bkz. Tablo18; syf, 54) . Ogrenci kalitimda hormonlarin ya da besinlerin etkili
olabilecegini diistinmektedir. Kavram yanilgilarinin nedenini agiklamaya calisan parcali
yapilandirma goriisii de bireylerin giinliik deneyimlerinden basit c¢ikarimlar yaparak
kavram yanilgilan olusturabildiklerini desteklemektedir (Chi, 2005).

Ogrencilerin, kalitim ile ilgili yanilgi ve bilgi eksikligi iceren cevaplari fenotip,
genotip, baskin gen ve cekinik gen kavramlarinda 6grenme problemleri oldugunu ortaya
koymaktadir. Bir biitiiniin parcalart dogru olarak bilinmeden, biitiiniin tanimlanmasinin
olduk¢a zor olacag: belirtilmektedir (Ramadas ve Bhabha, 1996). Ogrenciler kalitim
konusu ile ilgili alt kavramlan 6grenemedikleri icin, olaym biitiiniinii anlayamadiklar1 ve

problemi ¢ozemedikleri diistiniilmektedir.

4.1.3. Ogrencilerin GB Testi’nin Uciincii Sorusundaki On Bilgilerine Yonelik
Tartisma

Ogrencilerin, kromozom hakkindaki 6n bilgilerini arastirmak amaciyla, GB Testinin
ticlincii sorusunda, verilen canhlarin kromozom igerip icermedigi ve kromozomun canlilar
icin 6nemi sorulmustur.

Ogrencilerin bu soruya ait 6n test bulgular1 incelendiginde, %401 canlilarin
kromozom tasidigini ifade etmelerine ragmen hiicre boliinmesindeki roliine ve tasidig
genetik bilgiye deginmemistir (bkz. Tablo 19; syf, 56). Bu durum, 6grencilerin her canlinin
kromozom tasidigindan haberdar olduklarinin fakat kromozomun canhlar i¢in Onemini
bilmediklerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir (Temelli, 2006). Orneklemin %5’i
bitkilerin kromozom tasimadig1 yanilgisina sahiptir (bkz. Tablo19; syf, 56). Enrique ve
Enrique’nun (2000), dokuzuncu simif Ogrencileri ile yiiriittiigii ¢alismanin verileri bu
bulguyu desteklemektedir. Ogrenciler canlilarin kromozom tasidigmni bilmelerine ragmen,
bitkileri canli olarak gormedikleri i¢in kromozom tasimadigini diisiinmiis olabilirler.
Miilakatlarda bir numarali 6grencinin ‘Canlilarin yasami i¢in kromozom gerekli ama ne ise
yaradigin1 bilmiyorum. Bitkiler canli degildir, bu nedenle bitkilerde kromozom yoktur.
Ornek olarak agac ve mantarlar bitki oldugu icin kromozomu yoktur’ agiklamasi bu
diisiinceyi desteklemektedir. Sahin ve Parim (2002) yiiriittiikkleri ¢alismada Ogrencilerin

canlt ve cansiz varliklar1 nefes alip vermelerine gore ayrt ettiklerini ortaya koymustur.
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Ogrencilerin %12,5’i mantarlarda ve memelilerde, %7,5’i boceklerde, %5’i egrelti
otlarinda kromozom bulunmadig1 konusunda yanilgilara sahiptir (bkz. Tablo, 19; syf, 56).
Ogrencilerin iireyen canlilari kromozom tasimadigini diisiindiikleri soylenebilir. Yirmi bir
numarali 6grencinin ‘Ureyen hicbir canli kromozom icermez, iiremeyen canlilar icerir.
Ashnda iireyen canhlar hayvanlardir. Memeliler, bocekler yani hayvanlar kromozom
icermez’ aciklamasi bu diisiinceyi desteklemektedir. Ogrencilerin iireme ile kromozom
arasinda yanlis iliski kurduklar1 sdylenebilir. Kavram yanilgilarinin nedenlerinde birinin de
ogrencilerin yanlis iliskilendirmede bulunmalar1 oldugu belirtilmektedir (Saka, 2006;
Costu, 2006). Ayrnica mantarlan bitki olarak siniflandiran 6grenci, toprakta biiyiiyen
canlilan bitki olarak nitelendirmis olabilir.

Orneklemin %10’u eseyli iiremeyen canlilarm, %2,5’i hayvanlarin kromozom
icermedigi yanilgisi tasirken, %?2,5°1 soruya cevap verememistir (bkz. Tablo, 19; syf, 56).
Ogrencilerin hem kromozom ile genetik bilgi arasinda iliski kurmakta hem de
stniflandirmada problemlerinin oldugu sdylenebilir. Tatar ve Koray’in (2005) ilkogretim
sekizinci sinif Ogrencileri ile, Temelli’nin (2006) lise Ogrencileri ile yaptig1 calisma,
ogrencilerin hem kromozom ile genetik bilgi arasinda iliski kurmakta hem de
siniflandirmada problemlerinin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular, Kindfield’in
(1991) ilk defa biyoloji dersi alan ve liniversite son sinifta okuyan ogrencilerle, Lewis ve
Robinson’un (2000) {iiniversite Ogrencileri yiiriittigii calismanin verileriyle paralellik

gostermektedir.

4.1.4. Ogrencilerin GB Testi’nin Dérdiincii Sorusundaki On Bilgilerine Yénelik
Tartisma

Ogrencilerin DNA ve gen ile ilgili 6n bilgilerini arastirmak amaciyla, GB Testinin
dordiincii sorusunda, DNA ve genin canlilar i¢in 6nemi sorulmustur.

DNA kavrami i¢in dgrencilerin higbiri canlilarin genetik 6zelliklerini tasiyan yonetici
molekiildiir, beslenme, solunum, iireme gibi tiim canlilik faaliyetlerini yonetir, aciklamasi
yapamamis, %62,5’1 ‘yapisinda genler bulunur’; ‘bir parcasi olmazsa canli sakat kalir’;
‘ansiklopedi gibi bilgi tasir’; ‘canlinin kimligini belirtir’ ve ‘cekirdekte emir verir’ seklinde
kismen dogru cevap vermislerdir (bkz. Tablo 20; syf, 59). Bu durum &grencilerin bu
kavramlarin daha ¢ok yapilan iizerinde durmalarindan ve kavramlarin tartisilmamasindan

kaynaklanmus olabilir.
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Orneklemin‘%?2,5’inin ‘kan, damar ve kan grubu’, %2,5’inin ‘kemik gelisimi’,
%?2,5’inin heterozigotluk’ belirtir seklinde yanlis ifadeler kullandiklar1 ve %27,5’inin
acitklama yapamadig tespit edilmistir (bkz. Tablo 20; syf, 59). DNA kan belirtir
diisiincesine sahip olan Ogrenci, insanlarda kan hiicrelerinden biri olan alyuvarlarin
cekirdegi bulunmaz ve DNA’lan yoktur, bilgisini dikkate almamistir. Lewis ve arkadaslar
(2000) ile Tatar ve Koray (2005) yiiriittiikleri ¢calismada, ogrencilerin DNA’mn spesifik
bolgelerde ozelliklede kanda oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin
niikleotidlerden olusan DNA’nin yapisinda banndirdigi  kalitsal bilgiyi protein
sentezleyerek kullandigini ve boylece tiir i¢i Ozelliklerin meydana geldigini tam olarak
bilemedikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin gen ile ilgili 6n test bilgileri incelendiginde, hicbirinin genetik 6zellikler
baskin veya cekinik genlerle tasinir seklinde cevap veremedigi, %47,5’inin ‘DNA’da
bulunur’, ‘anne ve babadan gelir’, ‘canlilarin 6zeliklerini belirler’ ve ‘canlilar1 birbirinden
aywrir’ seklinde kismi agiklamalar yaptiklan tespit edilmistir (bkz. Tablo 21; syf, 60).
Verilen cevaplar 6grencilerin genlerin canlilar i¢in onemini tam olarak kavrayamadiklarini
ve bilgi eksiklikleri oldugunu ortaya koymaktadir. Orneklemin %2,5’inin ‘gen bir
hiicredir’, %2,5’inin ‘gen disilerde bulunur’ yanilgilarina sahip oldugu, %47,5’inin soruyu
yanitlamadig1 goriilmiistiir (bkz. Tablo 21; syf 60) Ogrencilerin gen konularindaki
ogrenme giigliiklerinin miifredat programnin igeriginin 6grenci diizeyine gore agir olmasi
ve miifredat yogunlugu nedeni ile verilen ogrenme siiresinin yetersiz olmasi ve yeterli
aktivitelerin yapilmamasindan kaynaklandi g1 diisiiniilebilir (Sahin ve Parim, 2002).

DNA ve gen konularinda gecen olaylarin mikroskobik diizeyde olmasit ve
kavramlarin soyut olmasi 6grenme problemlerine yol acabilmektedir. Bahar vd., (1999),
biyolojide 6grenme giicliigii yasanmasinin en biiyiik nedeninin mikroskobik ve sembolik
kavramlardan kaynaklandigini tespit etmislerdir. {lkogretim diizeyindeki 6grenciler, yaslari
itibariyle soyut kavramlar1 somutlastirmakta zorlanmakta ve kendilerini aktif kilacak
materyallere ihtiyag duymaktadirlar. Bilginin 6grenciye dogrudan aktarilmasi ile yapilan
ogretim, kavram yanilgilarina ve yiizeysel 6grenmeye neden olabilmektedir (Ozsevgeg,
2007).Yirmi alt1 numarali grencinin ‘Onceden 6gretmenimiz anlatiyordu, biz dinliyorduk
sonrada ezberliyorduk’ agiklamasi bu fikri bilyiik oranda desteklemektedir. I1kogretim
seviyesindeki Ogrencilerin kavram yamlgilarmin bazilarmin lise ve iiniversite
ogrencilerinde de goriilmesi, 0grencilerin yanmilgilarini iist kademelere tasiyabildiklerine

dikkat cekmektedir (Harlen, 2001). Lewis ve Robinson (2000) iiniversite Ogrencileri,
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Tekkaya vd., (2000) biyoloji 0gretmen adaylari, Saka ve Akdeniz (2004) ilkdgretim
sekizinci sinif 6grencileri, lise 0grencileri ve 6gretmen adaylari, Saka ve Cerrah (2004) fen
bilgisi 6gretmen adaylari1, Tatar ve Koray (2005) sekizinci sinif 6grencileri ile yiiriittiikleri

caligmalarda genetik konusunda benzer yanilgi ve bilgi eksikliklerini tespit etmeleri de bu

fikri desteklemektedir.

4.1.5. Ogrencilerin GB Testi’nin Besinci Sorusundaki On Bilgilerine Yénelik
Tartisma

Ogrencilerin DNA, kromozom ve gen arasindaki iliskiyi kurabilmelerine yonelik 6n
bilgilerini tespit etmek amaciyla, GB Testinin besinci sorusunda kromozom, DNA ve geni
cizerek birbirleriyle baglantisini gostermeleri istenmistir.

Ogrencilerin kromozom, DNA ve geni cizimlerine yonelik 6n test bulgulan
incelendiginde, %?2,5’inin hi¢ ¢izim yapamadigl, %35’ inin ise ¢izimlerinin dogru olmadig1
goriilmiistiir (bkz. Tablo 22; syf, 61). Sekil ¢izmeyen Ogrencilerin ya konu hakkindaki
bilgilerinin ¢ok yetersiz oldugu ya da goriislerinin yanls olacagindan c¢ekindikleri veya
seklin nasil oldugu konusunda zihinsel bir imaj olusturamadiklar1 i¢in goriis belirtmedikleri
diistiniilebilir (Saka ve Cerrah, 2004). Ogrencilerin %40’mm kromozomu, %30’unun
DNA’y1 dogru cizdikleri ancak hicbir 6grencinin geni dogru cizemedigi tespit edilmistir
(bkz. Tablo22; syf 61). Bununla birlikte, kromozom ve DNA’nin bagimsiz sekiller olarak
cizilmesi bu kavramlarin zihinlerinde bir biitiin olarak yapilandirilamadigr seklinde
yorumlanabilir (Saka ve Cerrah,2004). Orneklemin sadece %2,5’inin kromozom, DNA ve
geni dogru olarak cizmesi, Ogrencilerin bu temel genetik kavramlarin 6grenilmesinde

giicliik ¢ektiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

4.2. Senaryo Tabanh Ogretim Siirecinin Ogrencilerin Kavram Yanilgilarmm
Giderilmesi Uzerindeki Etkisine Yonelik Tartisma

Bu bolimde ‘senaryo tabanli Ogretim siirecinin ilkogretim sekizinci sinif
ogrencilerinin kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin giderilmesi tizerindeki etkisi

nedir?’ sorusu irdelenmistir.
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4.2.1. Senaryo Tabanh Ogretim Siirecinin Ogrencilerin Caprazlama ile Tlgili
Bilgi Diizeylerine Etkisine Yonelik Tartisma

Senaryo tabanli Ogretim siireci ile Ogrencilerin, kalitim konusunda yer alan
caprazlama kavramina yonelik problemlerini gidermeleri beklenmistir. Caprazlama ile
ilgili son test bulgular1 incelendiginde, dgrencilerin yanilgili bilgilerini diizelttikleri, tam
anlama gerektiren aciklamalarinin oraninin %0’dan %57,5’e, kismen dogru cevap iceren
acitklamalannin oraninin  %40’a yiikseldigi goriilmiistiir (bkz. Tablo, 23; syf, 64). Bu
bulgular 15181nda, 6gretim siirecinden sonra o grencilerin agiklamalarini tam anlama ya da
kismi anlama diizeylerine tasidiklan soylenebilir. Ogretim oncesi ogrencilerde goriilen
kavram yanilgilarinin 6gretim sonrasi giderildigi goriilmiistiir.

‘Ama Neden Ben Anneme, Babama Benzemiyorum Hakim Amca?’ isimli
senaryoda, ‘Ozge-Bahadir cifti mavi renkli gozlere sahip olsaydi Samet’in sahip
olabilecegi goz rengini nasil agiklardiniz?’ yapilandirilmis problemi bulunmaktadir. Bu
problemi arastiran 6grenci grubunun sunumlarinda ¢aprazlamanin temelini ifade ederek,
caprazlamaya yoOnelik materyal gelistirmeleri ogrencilerin kavram yanilgilarini ve bilgi
eksikliklerini gidermelerini saglamis olabilir. On ii¢ numarali 6grencinin ‘2. grubun
kartonda hazirladig, siyah gozlii ve mavi gozlii anne babanin ¢ocuklarinin goz renklerini
bulmak ¢ok faydali oldu. O oyun ¢ok 6gretti. Oyundan 6nce arkadaslarnimiz ¢aprazlamanin
ne oldugunu o gretti ve caprazlamayr 6grendim’ agiklamasi bu diisiinceyi desteklemektedir.
Orneklemde soruyu bos birakan ya da ilgisiz ve yanlis cevap veren ogrencilerin yiizdeleri
9%60’dan, %2,5’ e dismiistiir (bkz. Tablo 23; syf, 64). Ogrenme suirecinin etkili olmasinin
bir diger nedeni grup calismasmin olarak diisiiniilebilir. Ogrencilerin 6grenme siirecinde
fikir ahs verisi yapmalarinin birbirlerinin 6grenmesini destekledigi ve bilgilerin kaliciligini
sagladigini belirtmislerdir. Ayrica yapilandirilmis problemlerin net olmasi ve problemlerin
cOziimlerinin az bilgi igermesinin, dgrencilerin ne dgrenmeleri gerektigi konusunda bir
problem yasamalarini engelledigi, bu durumun ise 6grenmeyi kolaylastirici bir etken olmus
olabilecegi diisiiniilebilir.

Mendel’in bezelyeleri caprazlamasi ile ilgili son test bulgular1 incelendiginde, tam
anlama gerektiren diizeyde aciklamalarinin oraminin %32,5 arttigi goriilmistiir (bkz.
Tablo23; syf, 64). Ogrencilerin ¢aprazlamanm temelini anlamalari ve bu kavrama ait
yanilgih ve yanls fikirlerini gidermeleri, bu soruya tam anlama ya da kismi anlama iceren
cevaplar vermesini saglamis olabilir. Soruyu bos birakan, ilgisiz ya da yanlis cevap veren

ogrencilerin oranmnin %95’ten, %42,5’e diismesi senaryo tabanli Ogretim siirecinin
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ogrenme iizerinde etkili oldugunun bir gostergesi olarak diisiiniilebilir (bkz. Tablo, 23; syf,
64).

Ogrenme ortammda ogrencilerin senaryolarla sunulan problemleri arastirmalart,
caprazlamanmn Ogrenilmesini ve hatirlanmasmi kolaylastirdig: diistintilebilir. Senaryo
tabanli 0grenme siirecinin, arastrma sonucu ulasilan bilginin bir kaynaktan alinarak
dogrudan kullanilmasima izin vermemesi siirecin etkililigini artirdig1 soylenebilir. Bir
ogrenci bireysel miilakatinda ‘konulart biz ¢esitli kaynaklardan arastirarak bulup, rapor
hazirladigimiz i¢in 6grenmek zorunda olduk. Yani evde calisirim diyemedim, derste
ogrendim’ ve bagka bir 0grenci ‘grup arkadaslarimizla is boliimii yaptik, birimiz ders
kitabindan, birimiz internetten, digerlerimiz farkli kitaplardan arastirdik. Bilgilerimizi
birlestirip sunumlarimizi hazirladik. Cok iyi 6grendim’ seklinde aciklamalari1 bu siirecte
caprazlama ile ilgili bilgilerin 6ziimsenmeye calisildiginin bir gostergesi olarak kabul
edilebilir. Ogrenciler yaptiklar1 arastirmalar ile caprazlamay1 6grenmis ve akran iknast ile
sunumlannda arkadaslarinin 6grenmesini saglamis olabilir. Bilginin kolay ve hatirlamr
hale gelmesinin bir diger nedeni ise Ogrenci motivasyonun artmasi ve daha cok
ogrenmenin gerceklesmesidir (Demirel, 2003). Bir Ogrencinin ‘Hikayeleri, degisik
kitaplari, bilgisayan kullanarak degisik seyler 6greniyorum, ders zevkli geciyor. Gegmis
derslerde sadece kitaptan yararlanirdik, ezberlerdik ve hocamiz anlatirdi. Hikayeler,
internet, animasyonlar derse olan ilgimi artirdi, Ogrendiklerimi unutmuyorum.
Caprazlamayi bilmiyordum ama 2.grup anlatinca Ogrendim. Dersler giizel geciyor,
konulant daha iyi anlamama yardim ediyor’ aciklamasi senaryo tabanli 6grenme siirecinin

ogrenmeyi ve hatirlamay1 kolaylastirdigi diistincesini desteklemektedir.

4.2.2. Senaryo Tabanh Ogretim Siirecinin Ogrencilerin Fenotip ve Genotip ile
Tlgili Bilgi Diizeylerine Etkisine Yonelik Tartisma

Ogretim sonras1 6grencilerin, kalittm konusunda yer alan fenotip, genotip, baskn
gen, cekinik gen kavramlarmi ve kalitsal oOzelliklerin bir kusaktan digerine nasil
aktanldigint O0grenmeleri beklenmistir. Senaryo tabanli Ogretim silirecinden sonra
uygulanan son test bulgulari incelendiginde, on testte kullanilmayan fenotip, genotip,
baskin gen, cekinik gen kavramlarmin dogru olarak kullanildigi goriilmiistiir. Anne ve
babamin genotiplerine gore, dogacak cocuklarin fenotip ve genotiplerini belirleyen

ogrencilerin oran1 %0’dan, %85’e yiikselmistir (bkz. Tablo, 24; syf, 65). On testte %37,5
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oraninda kavram yanilgisina sahip olan 6grencilerin yanilgilarini giderdikleri goriilmiistiir
(bkz. Tablo, 24; syf, 65). ‘Ama Neden Ben Anneme, Babama Benzemiyorum Hakim
Amca?’ adl senaryoda ‘Ozge-Bahadir cifti mavi renkli gozlere sahip olsaydi Samet’in
sahip olabilecegi gbz rengini nasil aciklardiniz?’ yapilandirilmig problemi iizerinde ¢alisan
ogrenci grubunun, gelistirdikleri materyalin Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdig:
sOylenebilir. Materyalin hazirlik siireci 6grenci gruplarini arastirma ve inceleme yapmaya
elde ettigi bilgileri analiz edip bir sentez yapmaya yOnelterek kendilerinin, senaryo tabanli
Ogrenme yontemi de akran iknasmi (Ogrencilerin  birbirlerinden &grenmesini)
gerektirdiginden arkadaslarinin 6grenmesini saglamig olabilir. Akran iknas1 asamasinda
gerceklesen  tartismalarin  Ogrencilerin  bilgileri  zihinlerinde  yapilandirmalarinm
kolaylastirdigi soylenebilir. Yiiriitilen miilakatlarda on ii¢ numarali 6grencinin ‘Hani 2.
grup kartona siyah gozlii, mavi gozlii anne baba ¢izmisti. Onlarin ¢ocuklarmin gézlerinin
rengini buldular. Bize de nasil ¢aprazlanip, bulundugunu ogrettiler. O oyun cok ogretti.
Ben sizin sordugunuz soruyu da dyle dogru yaptim. Hi¢ unutmam daha’ a¢iklamasi bu fikri
desteklemektedir.  Orneklemin  %2,5’inin  cekinik  genlerin  fenotipte  kendini
gosteremeyecegini, etkili olamayacagini diisiindiikleri, %12,5’inin soruyu cevaplayamadi
tespit edilmistir (bkz. Tablo, 24; syf, 65). Ogrenciler smav kagtlarmin notla
degerlendirilmeyecegini  bildikleri i¢in soruyu yanitlamamis olabilirler. Kavram
yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin giderilmesi, senaryo tabanli 6gretim siirecinin etkili

oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

4.2.3. Senaryo Tabanh Ogretim Siirecinin Ogrencilerin Kromozom ile Tlgili
Bilgi Diizeylerine Etkisine Yonelik Tartiyma

Senaryo tabanli Ogretim siireci ile 6grencilerden, canlilarin kromozom tasidigini,
kromozomun canlilar i¢in onemini Ogrenmeleri ve konu ile ilgili mevcut yanilgilarini
gidermeleri beklenmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili son test bulgular1 incelendiginde,
ogrenme siirecinde Ogrencilerin yanlis ve yanilgili fikirlerini giderdikleri goriilmiistiir.
Kromozomlarm kalitsal bilgi tasidig ve hiicre boliinmesinde etkili oldugu icin her canlinin
yapisinda bulundugunu belirten dgrencilerin oran1 %17,5’den, %92,5’e yiikselmistir (bkz.
Tablo 25; syf, 66). Zeynep’in Riiyas1 adli senaryoda ‘Zeynep’in yuvarlagin ilizerinde

.....

midir?’ yapilandirilmis problemi iizerinde c¢alisan grubun hazirladi@i pano 6grencilerin
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bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarmm giderilmesinde etkili olmus olabilir.
Ogrenciler panoyu ve raporlarmi hazirlarken isbirligi icinde ¢ahstiklarindan birbirlerinden
ogrenme sagladiklar1 diisiiniilebilir. Raporlarin1 sunan 6grenci grubunun akran iknasi ile
arkadaglarmin Ogrenmesine de neden oldugu soOylenebilir. Zeynep’in Riiyas: isimli
senaryoda ‘Kalitsal bilginin canlilar i¢in 6nemi ne olabilir?” problemini arastiran grubun
kalitsal bilginin aktarilmasi, kalitsal hastaliklar ve akraba evliligi ile ilgili power- point
sunumlan dgrencilerin kromozomun canlilar i¢in 6nemini 6grenmelerini saglamis olabilir.
Ogrenme iizerinde gérme duyusunun biiyiik oranda etkili oldugu dikkate alindiginda, pano
ve power- point sunumunun gorsel olarak daha iyi 0grenen Ogrencilerin dgrenmesini
kolaylastirdigi ve kalicilig1 artirdigr sdylenebilir. Bir numarali 6grencinin miilakatinda
‘agacin, mantarin, her canlinin kromozom igerdigini 6grendim. Bitkilerin canli oldugunu
ogrendim. Power- point sunumunda kalitsal bilgilerin nasil aktarildigmni, arkadaslarim
anlatinca 6grendim’ ifadesi bu durumu desteklemektedir. Orneklemin %7,5’ini olusturan
ogrenciler canlilarin kromozom tasidigmni ifade etmelerine ragmen kromozomun canlilar
icin onemini aciklayamamustir (bkz. Tablo 25; syf, 66). Ogrencilerin herhangi bir basar1
beklentilerinin ya da kaygilannin olmamasi, Ogrendiklerini yazili hale getirmeleri
istendiginde onlar i¢in bir zaman kaybi olarak diisiiniilmiis ve bir an once testi tamamlama

telasiyla kromozomun 6nemini bilmelerine ragmen agiklama yapmamus olabilirler.

4.2.4. Senaryo Tabanh Ogretim Siirecinin Ogrencilerin DNA ve Gen ile Tlgili
Bilgi Diizeylerine Etkisine Yonelik Tartiyma

Ogretim sonras1 6grencilerden, DNA ve genin canlilar i¢in énemini 6grenmeleri ve
gen ile ilgili yanilgilarin1 gidermeleri beklenmistir. Senaryo tabanli 6gretim sonrast DNA
ile ilgili son test bulgulan incelendiginde; tam anlama diizeyinde agiklamalarin oraninin
%57,5 arttig goriilmiistiir (bkz. Tablo, 34; syf, 75). Orneklemde soruyu bos birakan ya da
ilgisiz ve yanhs cevap verenlerin oran1 %37,5’den, %5’e dismiistiir (bkz. Tablo, 34; syf,
75). Zeynep’in Riiyast adl1 senaryoda, “Zeynep’in riiyasinda gordiigii merdivene benzer
yapilar aslinda neydi ve hiicredeki gorevleri nelerdi?” problemini arastiran grubun DNA’ya
yonelik sunumu, ‘Zeynep’in riiyasinda gordiigii merdivenin basamaklarindaki harfler neyi
ifade etmektedir? Bu harfler her canhda ayni sekilde mi siralanmistir? Neden?’ problemi
tizerinde calisan grubun niikleotid ve bazlarla ilgili sunumu, ‘DNA’lar kendilerini

esleyebilirler mi?’ problemini arastiran grubun DNA’nin eslenmesi animasyonu ve
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sunumu Ogrencilerin bu konudaki bilgi eksikliklerinin giderilmesine katki saglamis
olabilir. Ogrencilerle yiiriitiilen miilakatlarda bir 6grencinin ‘DNA’nin kendini eslemesi
animasyonunda DNA’y1, eslemesini ¢ok iyi Ogrendim’ aciklamasi bu diisiinceyi
desteklemektedir.

Gen ile ilgili son test bulgular1 incelendiginde; tam anlama seviyesindeki cevaplarin
orant %0’dan %72,5’e yiikseldigi goriilmiistiir (bkz. Tablo, 34; syf, 75). Soruyu bos
birakan ya da ilgisiz ve yanlis cevap veren 6grencilerin orant %37,5 azalmistir (bkz. Tablo,
34; syf, 75). ‘Ama Ben Neden Anneme Babama Benzemiyorum Hakim Amca’ isimli
senaryoda, ‘cocuklarin anne ve babalarina benzemelerine neden olan yapilar nelerdir? Bu
yapilarin canlilar icin Onemi ne olabilir?” problemi iizerine c¢alisan grubun genleri
arastinrken 6grenme siirecine aktif olarak katilmalar1 kendilerinin, arastirma sonunda
akran iknasi ile de arkadaslarinin 6grenmesinde etkili oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin
DNA ve gen ile ilgili kavram yanilgilarim1 ve bilgi eksiklilerini gidermeleri 6gretim

sirecinin verimli oldugunun gostergesi olarak diisiiniilebilir.

4.2.5. Senaryo Tabanlh Ogretim Siirecinin Ogrencilerin Kromozom, DNA ve
Gen lle ilgili Bilgi Diizeylerine Etkisine Yonelik Tartisma

Senaryo tabanli 68retim siireci ile ogrencilerden, kromozom, DNA ve gen arasinda
iliski kurmalar1 ve bu kavramlar1 zihinlerinde bir biitiin olarak yapilandirmalar:
beklenmistir. Ogrencilerin cizimlerine yonelik son test bulgular incelendiginde, her iic
kavramu da cizenlerin oranmin %92,5° e yiikseldigi goriilmektedir (bkz. Tablo, 35; syf,
76). On testte birbirinden bagimsiz ¢izim yapan 6grencilerin, son testte kromozom, DNA
ve gen arasindaki baglantiy1 kurarak zihinlerinde bir biitiin olusturabildikleri soylenebilir.

On ve son test bulgulart karsilastinldiginda senaryo tabanli dgrenme siirecinin
ogrencilerin, bilgi eksikliklerini gidermeleri {izerinde etkili oldugu sdylenebilir. Siirecin
etkililigi, DNA ve genetik kod konusuna yonelik gelistirilen Zeynep’in Riiyast adli
senaryonun, 0 grenci gruplarinin sunumlarinda kullandiklant ‘insandan DNA’nin yapisina
yolculuk® ve ‘hiicreden DNA’daki bazlara’ animasyonlarinin ve gelistirdikleri DNA
modellerinin  bilginin  6grenilmesini ve hatirlanmasini  kolaylastirmig  olabilecegi
sOylenebilir. Bireysel miilakatlarda, on yedi numarali 6grencinin ‘konular1 sizin yaptigmniz
gibi hikayelestirerek anlatmak ve o hikaye hakkinda konusmak ¢ok yararh olur. Hikayede
boyle olmustu, arkadagim boyle anlatmist1 diye aklima daha ¢abuk geliyor. Arkadaslarimiz
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hani internetten gosterdi ya, bir kare once insan viicudunu, sonra hiicreyi, sonra cekirdegi,
sonra kromozomu, sonra DNA’ yi, sonra genleri, bazlarnn gosterdi..... Ben artik hig
unutmam’ yirmi bir numarali 6grencinin ‘DNA modeli yapmamizda da DNA’ y1 cok
anladim, genleri de’ seklinde agiklamalar yapmasi senaryolar ile yapilan 6gretimin bilginin
ogrenilmesini ve hatirlanmasmi kolaylastirdigr fikrini giiclendirmektedir. Senaryo tabanh
ogrenme, Ogrenilen bilgilerin birbirinden bagimsiz olmadigini gosterdigi ve ogrencilerin
yeni Ogrenilen bilgilerle daha Once Ogrendikleri bilgiler arasinda anlamli iligkiler
kurmalarinda yardimci oldugu diisiiniilebilir. Ogrencilerle yiiriitilen miilakatlarda, iic
numarali 6grencinin ‘DNA’nin, genin nasil sekilleri oldugunu 6grendim. DNA’y1, geni,
kromozomu, niikleotidi birbirine baglantili olarak c¢izebiliyorum’ aciklamasi bu durumu
desteklemektedir. Senaryo tabanh Ogrenme ile islenen dersler, Ogrencilerin Onceki

derslerde Ogrendikleri bilgileri hatirlayip yeni bilgilerle birlikte kullanabilmelerini

4.3. Senaryo Tabah Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin Bireysel Gelisimleri
Uzerindeki Etkisine Yonelik Tartisma

Bu béliimde, senaryo tabanh Ogretim siirecinin Ogrencilerin bireysel gelisimleri
izerindeki etkisi irdelenmistir.

Senaryo tabanli Ogretim siirecinin Ogrenciyi arastirma ve inceleme yapmaya
yonelttigi, siirece aktif olarak katilmalarina olanak sagladig: ve elde ettigi bilgileri analiz
edip bir senteze ulastirdig1 soylenebilir. Ogrenci gruplan dgrenme ortaminda senaryolarla
birlikte verilen yapilandirilmig problemleri cesitli kitaplardan, internetten arastirarak
cozmiiglerdir. Ogrenciler siirece aktif olarak katilarak kendilerinin, siire¢ sonunda
hazirladiklan sunumlanyla arkadaglarmin Ogrenmesine katki sagladigi olabilirler. Bir
ogrencinin bireysel miilakatta ‘konular1 biz c¢esitli kaynaklardan arastirarak bulup, rapor
hazirladigimiz i¢in 6grenmek zorunda olduk. Yani evde c¢alisinm diyemedim, derste
ogrendim’ ve Ogretmenin ‘Ogrencilerin arastirma yapmak istemeyeceklerini, bu yonde
aksamalar ¢ikacagini diisiindiim fakat 6grenciler aksine ¢ok istekliydiler. Aragtirma sonrasi
gruplann yaptiklar1 sunumlar ¢ok sasirtictydi, bu performansi beklemiyordum. Her grup
adeta kendi konusunu sunuyla ve soru cevapla arkadaglarma Oziimsetti’ aciklamalan
ogrenme siirecinde arastirma ve inceleme ile elde edilen bilgilerin sentezlenebildiginin bir

gostergesi olarak kabul edilebilir.
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Senaryo tabanli 68renme yonteminin, 6grencilerin konuya kars1 dikkatlerini ¢cekmis
ve motivasyonlarmi artirmis olabilir. Ogrencilerin miilakatlarinda ‘HikAyeleri, degisik
kitaplari, bilgisayar1 kullanarak farkli bilgiler Ogreniyorum, ders zevkli geciyor.
Derslerimize hareket ve renk geldi. Fen dersini sevmezdim, sever oldum. Ge¢mis derslerde
sadece kitaptan yararlanirdik, ezberlerdik ve hocamiz anlatirdi. Hikayeler, internet,
animasyonlar derse olan ilgimi artirdi. Dersler giizel geciyor, konulan daha iyi anlamama
yardim ediyor’ agiklamasi, otuz dort numarali 6grencinin ‘Hocamiz konulari anlatinca
daha iyi 6grendigimi diisiinmiistiim ¢iinkii hep boyle oldu. Ben bu kadar zevkli olacagina
inanmamistim. Hi¢ derse katilmayan arkadaslarimiz bile derse katildi, hocamiz bile sasirdr’
goriisi ve 0gretmenin ‘Sinifta pek derse katilmayan, soz hakki almayan 6grenciler bile
soru sormaktan, cevap vermekten kacinmadi. Ust diizey 6grenci zaten her yontemle
ogreniyor fakat aktif olmayan orta ve at diizey Ogrenciler i¢in daha cok etkili oldu’
diisincesi bu fikri desteklemektedir. Siigiimlii’ntin (2009) altinci sinif dgrencileri ile
dilbilgisi Ogretiminde senaryo tabanli Ogrenme yaklagminm etkiligini inceleyen
aragtirmasi, sinif i¢cinde konusmada ve derse katilimda isteksiz olan 6grencilerin derslere
kars1 motivasyonlarinin arttigmni ortaya koymustur.

Senaryo tabanli 6gretim siirecinin, tartisma ortami ve grup caligsmasi ile ogrencilerin
ogrenmelerine olumlu katkilar sagladigi sOylenebilir. Gruplar halinde calisan 6grenciler
senaryolan okumakta ve tartigarak problemi analiz etmektedir. Ogrenme siirecinde is
boliimii yapilmakta ve biitiin 0grenciler gorev ve sorumluluk almaktadirlar. Senaryolari
ortaklasa degerlendiren 6g8rencilerde birlikte bir sonuca ulasabilme algis1 giiclenmekte ve
her 6grencinin kendine olan giiveni artmaktadir. Bireysel miilakatlarda, yirmi alti numarali
ogrencinin ‘Gruplarla calismamiz, grup¢a arastirma yapmamiz, i bolimii yapmamiz,
stnifta farkli kitaplarin olmasi, internetin olmasi benim 6grenmemi artirdi. Arkadaslarimin
da artirdi bence’ agiklamasi bu durumu desteklemektedir. Isbirligine dayali 6grenme,
gruptaki her bireyin katkisin1 gerektirdiginden Ogrencilerin 0zsaygr ve Ozyeterlik
duygularm gelistirmelerine yardim etmektedir. (Senemoglu, 2005). Isbirlikci calismalarda
grup lyeleri, bilgilerini ve fikirlerini paylasirlar, birbirlerini diizeltirler ve mantiksal
dayanaklar dahilinde arkadaglarinin anlayislarina bagl1 olarak kendi kisisel anlayislarim
yeniden yapilandirirlar (Saban, 2000:139). Siigiimlii (2009) ve Yaman (2005) ilkogretim 6.
Simif ogrencileri ile yiiriittiikleri calismada senaryo tabanli 6grenme yonteminin igbirlik¢i

O0grenmeye ve tartisma ortamina imkan tanidigi ortaya konmustur.
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Ogrencilerin  kendilerine giivenini sagladigi ve derse katiimlarini artirdid
sOylenebilir. Uygulama baglangicinda katihm gostermeyen ¢ogu O6grenci uygulamanin
ilerleyen donemlerinde derse katiim gostermislerdir. Yiiriitillen bireysel miilakatlarda
uygulamay1 degerlendirirken yirmi iic numarali Ogrencinin su acgiklamasi bu durumu
desteklemektedir:

‘Kendime giiveniyorum, bende smifin iyilerinden oldum galiba hocam.” Bir baska
ogrenci ‘Hi¢c derse katilmayan arkadaslarinin bile derse katildigini, hocasinin bile
sasirdigint’ belirtmistir. Ders Ogretmeni siireci soyle ifade etmistir: ‘Sinifta pek derse
katilmayan, so0z hakki almayan Ogrenciler bile soru sormaktan, cevap vermekten
kacinmadi. Ust diizey 6grenci zaten her yontemle 6greniyor fakat aktif olmayan orta ve alt
diizey ogrenciler icin daha cok etkili oldu. Basarabildigini yeni kesfeden Ogrenci sayisi
oldukga fazla.’

Ogrenilen bilgilerin  giinliik hayatla iligkilendirilmesine olanak sagladig
diisiiniilebilir. Ogrenciler senaryo metnini okurken, problemi tartisirken hem 6grenmekte
ve hem 6grendigi bilgiyi tarisma ortaminda kullanmaktadirlar. Yiiriitiilen miilakatlarda bir
ogrencinin, ‘Genler insanlar i¢in ¢cok onemlidir, hastaliklarin tedavisinde kullanilir. Mesela
su anda kansere neden olan gene karsi koymak ic¢in, arastirma yapiyorlar’ acgiklamasi
senaryo tabanh 6grenme yontemi ile dgrenilen bilgilerin giinliik hayatla iligkilendirebildigi
fikrini desteklemektedir. Senaryolarin o6grendikleri konulardan olustugunun farkina
vardiklarinda Ogrenmenin amacsiz olmadigini, giinliik hayatta kullandiklan bilgilerin
farkina varmalar1 gerektigi bilinci de 6grencilerde olugsmaktadir (Siigtimlii, 2009).

Ogrencilerin senaryo tabanli 6grenme ortamlarinda kendi kendilerine arastirarak
caligmalart ve bilgiye ulagsmayr Ogrenmeleri bir siire¢ isi oldugundan, senaryo tabanli
ortamlarda 6grenim goérmeye daha alt siniflarda baslanmalidir. Ogretmenin dgrenme siireci
degerlendirmeye yonelik ‘Bu uygulama da Ogrencilerle once kalittm, sonra DNA ve
genetik kod konulanni isledik. Sizinde gozlemlediginiz gibi 6grencilerin DNA ve genetik
kod konusunda performanslar1 daha yiiksekti. Neyi, nasil yapacaklarmni 6grendiler. Bu bir
sistem oldugu icin Ogrenmenin temelden boyle gelmesi gerekli. Altinci smiftan hatta
seviyeye gore dort ve besinci sinifta bile senaryolu 6gretime baslansa verim daha da
artacaktir’ goriisii bu 6grenme ortamlarinin daha alt diizeylerde olusturulmasi fikrini
desteklemektedir.

Senaryolarin olusturulmasi, 6gretmenler icin bazi sorunlar teskil edebilmektedir.

Ogretmenin ‘Daha 6nce hi¢c duymadigim bu ogrenmenin etkiligini gozlemledim. Siz
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senaryolan kolay m1 olusturdunuz? Senaryo yazmak biiyiik problem. Ozellikle her konu
icin nasi yazilir? Senaryolar hazir olsa bu yontemi kullanmay ¢ok isterim’ ac¢iklamalari
senaryolarin olusturulmasmnin dgretmenler i¢in zor oldugunun bir gostergesi olarak kabul
edilebilir. Ancak Ogretmenler senaryo hazirlamak yerine konulariyla iliskili olan giincel
olaylar1 ya da haberleri senaryo olarak kullanabilirler. Senaryolar, yasanmis veya
yasanmasl muhtemel olaylardan segilebilecegi gibi yasanmamis olaylardan segilip gercek
yasamla iligkilendirilebilir (Brock, 2003).

Ozetle; senaryo tabanlhi ogretim yonteminin 6grencilerin derse karsi dikkatlerini
cekerek motivasyonlarini artirdigi, isbirlik¢i 6grenme ve tartisma ortami sagladig,
Ogrenilen bilgilerin giinliikk hayatla iliskilendirilmesine imkan tamdigi, 6grencilerin
kendilerine giiven duymasini saglayarak derse katilimlarmnin artirdigi, arastirma ve
inceleme yapmaya yonelttigi ve bilgilerin 6grenilmesini, hatirlanmasmi kolaylastirdi g
sOylenebilir. Bu avantajlarin senaryo tabanli Ogretim siirecinin etkililigini artirdigt

diisiiniilmektedir.



5. SONUCLAR

Bu calismada, senaryo tabanli Ogretim siirecinin, ilkogretim sekizinci sinif
ogrencilerinin kalittm, DNA ve genetik kod konusundaki bilgi eksikliklerini ve kavram
yanilgilarint gidermesi {izerindeki etkisi arastirilmustir. Senaryo tabanli 6grenme
yonteminin etkiliini arastiran ¢alismalar ¢ok smirli olmasi nedeniyle literatiir i¢in yeni ve
katki saglayicit olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bu ¢alismanin, senaryo tabanli 6gretim
materyallerinin fen ve teknoloji dersinde kullanilmasi bakimindan bir ilk oldugu
soylenebilir. Ikdgretim sekizinci simf ¢grencilerinin konu ile ilgili yanilgilarini ve bilgi
eksikliklerini gidermek amaciyla yiiriitiilen senaryo tabanli 6gretim siireci sonrasinda elde
edilen sonuclar sunlardir:

1. Ogrencilerin, ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi’ kapsamindaki kalitim, DNA
ve genetik kod konularinda kavram yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri mevcuttur.
[Ikogretim sekizinci sinif 6grencilerinin, calisma kapsaminda arastirilan bu
konulara yonelik bilgi eksiklikleri ve kavram yamlgilarinin olasi nedenleri
sunlardir:

a. Kalitim, DNA ve genetik kod genel olarak farkli 6gretim kademelerindeki
ogrencilerin dgrenilmesi en zor olarak belirttikleri konulardir. Kalitim, DNA
ve genetik kod konularinda gecen biyolojik olaylarin mikroskobik diizeyde
olmasi ve konu i¢inde gecen kavramlarin soyut olmasi1 6grenme problemlerine
yol acabilmektedir.

b. Bu konularin geleneksel 6gretim yontemleriyle 6gretilmesi ogrencileri pasif
ve ezbere yonelten 6grenme stratejilerine yoneltmekte ve 6grencilerde anlaml
ogrenme gerceklesememektedir.

c. Konu icindeki kavramlarin birbirinden bagimmsizmis gibi 6gretilmesi kavram
yanilgilarina neden olabilmektedir.

d. Bireylerin giinliik deneyimlerine dayali olarak yaptiklar1 basit ¢ikarimlar
kavram yanilgilarina neden olabilmektedir.

2. Senaryo tabanli Ogretim siirecinin etkili oldugu konulardan biri kalitimdir.
Senaryo tabanh Ogretim siireci dncesinde dgrenciler, kalitsal bilginin ne oldugu,

yerlesimi ve aktarimi ile ¢aprazlama hakkinda kavram yanilgilanina ve bilgi
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eksikliklerine sahipken siireci sonrasinda mevcut yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri
giderilmigtir.
Ogrencilerin fenotip ve genotip ile ilgili bilgi eksiklikleri ve 6grenme problemleri
oldugu goriilmiistiir. Ogrenci gruplarindan biri bu kavramlara yonelik bilginin bir
kaynaktan alinarak dogrudan kullanilmasma imkan saglamayan, bilgiyi anlamh
ve kolay hatirlanir hale getiren materyal gelistirmistir. Materyali gelistiren grup,
sunumlar1 ile akran iknasmi gergeklestirmistir. Dolayisiyla senaryo tabanli
o0grenme siirecinin etkililigi artmis, 6grencilerin fenotip ve genotip ile ilgili bilgi
eksiklikleri giderilmistir.
Senaryo tabanli 6gretim siirecinden 6nce ogrencilerin kromozom, DNA ve gen
ile ilgili bilgi eksiklikleri ve kavram yamilgilar1 mevcuttur. Ogrencilerin bu
kavramlar1 biitiinlestirmekten ziyade parca parca tutma egiliminde olduklar:
tespit edilmistir. Zeynep’in Riiyast isimli senaryonun, gruplarin sunumlarda
kullandiklar1 animasyonlarin ve gelistirilen DNA modellerinin 6grencilerin DNA
ve genetik kod konusundaki kavram yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini giderdigi
gorilmistiir.
Senaryo tabanli ogretim siireci ilkogretim sekizinci smif Ogrencilerinin
ogrenmeleri iizerinde pozitif yonde etkili olmustur. Ogrencilerin kalitim, DNA ve
genetik kod konularindaki kavram yamlgilarinin ve bilgi eksikliklerinin biiyiik
oranda giderildigi goriilmiistiir. Senaryo tabanli 6gretim siirecini olumlu kilan
faktorler su sekilde siralanabilir:

a. Ogrencileri arastirmaya yonelterek zihinsel ve fiziksel olarak aktif hale

getirmesi.
b. Grup caligmasi, isbirligi ve akran iknasit ile o©grencilerin birbirinden
Ogrenmesini saglamasi.

c. Ogrenilen bilgilerin giinliik yasamla iliskilendirilmesine imkan tanimasi.

d. Ogrencilerin kendini ifade etmelerine imkan saglamast.
. Calisma kapsaminda ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini 6lgen bir
tutum anketi kullanilmamistir, ancak arastirmacmin informal gozlemleri ve
ogrencilerin etkinliklerin tamamlanmasindan sonraki tutum ve tavirlari,
materyallerin ve uygulanan alti asamal1 senaryo tabanli 6grenme modelinin,
onlarin fen bilimlerine kars1 olan tutumlarinda ve bireysel gelisimlerinde olumlu

degisikliklerin olusmasina neden oldugu sonucuna varilabilir.



6. ONERILER

Bu boéliimde calisma sonuglari dogrultusunda yapilan Oneriler ile arastirmacinin

kendi deneyimleri ve diger arastirmacilara 6neriler verilmistir.

6.1. Arastirmanin Sonuclarma Dayali Olarak Yapilan Oneriler

1. Kahtim, DNA ve genetik kod konularinin 6gretiminin, kavram yanilgilarina
neden olabilecek etkenler ve Ogrencilerin ©On bilgileri dikkate almarak
planlanmas1 6nemlidir. Bu nedenle egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin,
kavram yanilgilarmin tespit edilmesi ve bu yanilgilan giderebilmek ig¢in
kullanabilecekleri farkli yontemlere yonelik derslerin verilmesi onerilmektedir.

2. Kalitim, DNA ve genetik kod konular1 yogun icerige sahiptir. Konularin 6gretim
stirecinde kitaptaki her bilgiyi vermek yerine dgrencinin giinliik yasamiyla ilgili
boliimlere daha ¢ok agirlik verilmelidir.

3. Senaryo tabanli Ogretim yoOntemine gore gelistirilen alti asamali modelin
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 ve bilgi eksikliklerini gidermede etkili oldugu
ortaya ¢cikmistir. Bu yontem, fen ve teknoloji ve fen bilimleri alanindaki diger
konularla ilgili 6grenci anlamalarinin gelistirilmesinde de kullamlabilir.

4. Fen ve teknoloji Ogretim programi Onerilen Ogretim yontemleri konusunda
yeniden diizenlenerek senaryo tabanh 6gretim yontemine yer verilebilir.

5. Senaryo tabanli 6grenme yonteminin derslerde etkili olarak kullanilabilmesi i¢in
ogretmenlerinde  MEB’in diizenleyecegi hizmet ici egitim seminerleri ile
bilgilendirilmesi Onerilmektedir.

6. Egitim fakiiltelerinde Ogretmen adaylarina senaryo tabanli 6grenme yOntemine
uygun etkinlikler ve uygulamalar yaptirilabilir.

7. Senaryo tabanli 6gretim siirecinde dgrencilere rehberligin iyi yapilmas: gerekli
doniit ve diizeltmelerin verilmesi 6gretimin etkililigini artiracaktir.

8. Senaryo tabanli 6grenme siirecindeki etkinlikler, grup calismasi seklinde
yiiriitiilmiustiir. Etkinliklerin sonunda ise bu 6grenci gruplan tartisma ile akran

iknasin1 gerceklestirmistir. Bu acidan bakildiginda, ogretim siireci Ogrenciler
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arasindaki sosyal etkilesimi desteklemektedir. Ogrencilerin diger arkadaslarinm
goriislerinden ve fikirlerinden haberdar olmalari, bilginin yapilandirilmasinda
etkili olabilir. Bundan dolayr grup tartismasmin ve smif tartigmasinin
ogrencilerin kavram yanilgilarint ve bilgi eksikliklerini temel alan ¢aligsmalarda
yer almasi, yanilgilarin ve eksikliklerin giderilmesinde etkili olabilir.

Senaryo tabanli 6gretim siirecinde kullanilan senaryolarin gelistirilmesi zor ve
zaman alan bir siirectir. Bu nedenle senaryolarin gelistirilip, O0gretmenlerin
kullannmina sunulabilmesi i¢cin MEB tarafindan senaryo gelistirme

komisyonlarmin olusturulmasi onerilmektedir.

6.2. Arastirmacinin Deneyimleri ve Diger Arastirmacilara Onerileri

Senaryo tabanli 6gretim yonteminin, Ogrencilerin Ilkogretim 8. Smif Fen ve

Teknoloji Ogretim Progranu kapsanundaki ¢ Hiicre Béliinmesi ve Kalitim’ iinitesinde yer

alan kalhtim, DNA ve genetik kod konularinda yer alan kavram yamlgilarmi ve bilgi

eksikliklerini gidermesini incelemek amaciyla bu calisma yapilmistir. Bu caligmanm

gelecekte

ilgili alanda calismayr diisiinen arastirmacilara Ornek teskil edecegi

diisiiniildiiglinden, arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

1.

[Ikogretim sekizinci sinif 6grencilerinin, ¢alisma boyunca yaptiklan etkinliklerin
notla degerlendirilmeyecegini bilmeleri, 6grenme motivasyonlarmi diisiirdiigii
soylenebilir. Bu olumsuzluk ogrencilerin sinavlarda rahat hareket etmelerine
neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu tip bir olumsuzlugun ortadan kaldirilabilmesi
icin, aragtirmacinin uygulamasini dersin bir boliimii olarak yansitmasi ve notla
degerlendirilecegini belirtmesi motivasyonu artiracaktir.

Ogrencilerin kavram yanilgis gelistirmelerine neden olan 6nemli etkenlerden biri
de Ogretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilaridir. Bu nedenle 6gretmen
adaylar tizerinde de kalittm, DNA ve genetik kod ile ilgili kavram yanilgilarinin
tespiti iizerine ¢alismalarin artirilmasi 6nerilmektedir.

Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 tutum degisimi bu calismanin amaclarindan
biri degilse de, informal gozlemler sonucunda bazi sonuglara varilabilmistir.
Dolayisiyla 6grencilerin fen bilimlerine kargi tutum degisimini inceleyen Likert
tipi bir anketin gelistirilip uygulamasi, senaryo tabanl 6gretim siirecinin etkililigi

konusunda daha fazla bilgi verecektir.
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4. Uygulamalar yapildig zaman resmi torenler, sinav haftasi, tatil donemleri vs. de
dikkate alinarak siirecin 6nceden tasarlanmas1 bazi aksakliklarm ortaya ¢ikmasini
onleyebilir.

5. Farkli Ogretim kademelerindeki Ogrencilerin de, genetik konusu ile ilgili
calismada belirlenen yanlis ve yanilgili goriislere sahip oldugu diisiiniilmektedir.
Bu nedenle, farkli 6gretim kademelerindeki Ogrencilerin mevcut problemlerin
giderilmesinde senaryo tabanli 0grenme yoOnteminin kullanilarak etkililiginin

arastirilmasi onerilmektedir.
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8. EKLER

Ek 1. Ilkogretim 8. Smif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi Kapsamindaki Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim Unitesi’nde Yer Alan Kalitim, DNA ve Genetik Kod Konular1
ile ilgili Belirtilen Kazanimlar

1.Kalitim Konusu ile flgili Ogrenci Kazammlar ;

1.1.Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-babas1 arasindaki benzerlik ve farkliliklart

karsilastirir (BSB-1, 2, 5, 6, 8).

1.2.Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aynist olmadig1 ¢ikarimim yapar(BSB-1,2,5,6,8).

1.3.Mendel’in ¢alismalannin kalittm acisindan 6nemini irdeler (FTTC-12,16).

1.4.Gen kavramu hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genleri fark eder (BSB-25).

1.5.Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.

1.6.Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler ¢ozer.

1.7.Insanlarda yaygn olarak goriilen bazi kalitsal hastaliklara drnekler verir.

1.8.Akraba evliliginin sakincalan ile ilgili bilgi toplar ve sunar (BSB-25, 27, 32).

1.9.Akraba evliliginin olumsuz sonuglarmi yakin ¢evresiyle paylasir ve tartisir (TD-3).

1.10.Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisini

arastirr ve sunar (BSB-25, 27, 32) (FTTC-5, 17, 30, 32).

2. DNA ve Genetik Kod Konusu ile flgili Ogrenci Kazanimlart;

2.1.Kaltsal bilginin genler tarafindan tagindigini fark eder.

2.2.DNA’nm yapisini sema iizerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar (BSB-28, 30,

31; FTTC-4).

2.3.DNA’nmn kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gosterir (BSB-28, 30, 31;

FTTC4).

2.4 Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlar1 arasinda iligki kurar.

2.5.Genetik miihendisliginin giiniimiizdeki uygulamalar ile ilgili bilgileri 6zetler ve tartigir

(BSB-25, 27, 32; FTTC-16, 17, 30, 31, 32).

2.6.Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglar1 tahmin

eder (FTTC-5, 28, 29, 30, 31, 32, 36).

2.7.Genetik miihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarmni takdir eder (TD-3).

2.8.Biyoteknolojik ¢alismalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak calisma

alanlanna 6rnekler verir (FTTC-16,17).
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Ek 2. Genetik Bilgi Testi

Adi- Soyadi

Sinifi-No

I-“Caprazlama” ne demektir? ‘Mendel bezelyeleri caprazladr’ ciimlesinden ne
anliyorsunuz?

2-Diiz sach bir baba ile kivircik bir annenin iki ¢ocugu vardir. Cocuklardan biri
kivircik sagli digeri ise diiz saglidir. Bu durumu nasil agiklarsmiz? (Kivircik sag
geni, diiz sa¢ genine baskindir.)

3-Agaclar
Memeliler
Bocekler
Egrelti otlar1
Mantarlar

Yukaridaki canlilarin tiimii kromozom icerir mi? Kromozomun canlilar i¢in 6nemi
nedir?

4-DNA ve genin canlilar i¢in dnemini aciklayniz.

5- Gen, DNA ve kromozom arasindaki iliskiyi sema ¢izerek gosteriniz.
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Ek 3. Miilakat Sorular

Ogrenciler ile yiiriitiilen miilakat sorulari;

p—

A A T o

—
=

11

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.

. Caprazlama nasil bir sekildir, ag¢iklar misin?

Yer degistirme ne demektir, aciklar misin?

Caprazlama ile atom yiikleri nasil hesaplanir, a¢iklar misin?

Eslestirme ne demektir, aciklar misin?

Capraz durus ne demektir, a¢iklar misin?

Anne ve babanimn DNA’lar1 nasil ¢aprazlanir?

Mendel bezelyeleri nasil yer de gistirir, aciklar mism?

Mendel bezelyeleri nasil eslestirmis, aciklar misin?

Mendel bezelyeleri nasil ¢capraz dizmis, agiklar misin?

. Cocuklar anneden mi, babadan mi1 kalitim alir?

. Cocuklar ni¢in anneden kaliim alir?

Nigin kiz ¢cocuklar1 anneden, erkek ¢cocuklar1 babadan kalitim alir?

Anne ve babanin DNA’lannin caprazlanmasi, c¢ocuklarin anne ve babasina
benzemesine nasil etki eder?

Cocuklar anneden mi, babadan mi1 kalitim alir?

Agaclar, memeliler, bocekler, egrelti otlar1 ve mantarlar ni¢in kromozom icermez?
Hayvanlar ni¢in kromozom i¢ermez.

Bitkiler ni¢in kromozom icermez?

Kromozom sayis1 ile canlinin biiyiikliigii arasinda iliski var midir?

DNA kemik gelisimini nasil gosterir?

Gen nedir?

Kromozom denilince aklina nasil bir yap1 ya da sekil geliyor? Zihninde canlanan
bu yap1 ya da sekli agiklar misin?

DNA denilince aklina nasil bir yap1 ya da sekil geliyor? Zihninde canlanan bu yap1
ya da sekli aciklar misin?

Gen denilince aklma nasil bir yap1 ya da sekil geliyor? Zihninde canlanan bu yap1
ya da sekli aciklar misin?

Yiiriitiilen etkinliklerde begendigin ya da elestirebilecegin yonler var m1?
Yiiriitiilen etkinliklerin daha verimli olabilmesi i¢in Onerilerin nelerdir?

Yiiriitiilen etkinliklerde yeni bilgiler 6grendigini diisiiniiyor musun?
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Ek 3’iin devami

Ogretmen ile yiiriitiilen miilakat sorular1
1. Yiiriitiilen etkinliklerde begendiginiz ya da elestirdi 8iniz yonler var m1?
2. Yiiriitiilen etkinliklerin daha verimli olmasi i¢in Onerileriniz nelerdir?

3. Siz senaryo tabanli 6grenme ortamlari tasarlamay1 diistiniiyor musunuz?
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Ek 4. Kahtim konusuna yonelik gelistirilen senaryo

Ama ben neden anne babama benzemiyorum hakim amca???

Sevecenligiyle, tatl diliyle gittigi her yerde ilgi odagi olan Samet, ¢ok sirin bir gocuktur. Kahverengi diiz
saclari ve kisa kirpikli yesil gzleriyle bancuk boncuk bakar etrafa ve biiyiyiince ok yakisikl bir beyefendi
olacagim simdiden sezdirir gérenlere..

F R .

Giinlerden cumartesiydi ve okul yoktulBu da tiim giinlerini parkta gecirebilecekleri anlamina geliyordu. Kaydiraktan
kaymak, merdivene tir k, salincakta sall k ve son olarak elim sende oyununu oynamak..bu sira hig

degismezdi, hep tekrarlanirdi!

Biraz sonra Samet oynadigi oyundan siyrilarak annesinden dondurma ister. Annesi gilimseyerek kargidaki
dondurmaciya gider! Bu sirada ,Samet de annesinin kalkhigi banka oturmus ,dirt giizle dondurmasinin gelmesini
bekler! Yanina bir bayan yaklagir ve Samet'e sarilip ajlamaya baslar, saglarini oksar ve “yavrumisonunda seni
bulabildik,nerelerdeydin?seni cok &zledik, hadi evimize gidelim. "der Samet sasirmiztir,“taniyamadim sizi teyzecigim
I der ve kadimin kollarindan kendini kurtarip kenara atarl Kadin ardinda, “ben senin annenim Inereye gidiyorsun?”
diye bagirir. Samet ,annesinin oldufu  dondurmaciya kesar. aglamayarak olanlari anlatmaya baslar...Gergekten o
muydu annesi?...ozge hamm kendisinin 8z annesi oldujunu,0 kadinin ise birisine benzetmis olabilecedini sdylese
de Samet'i ikna edemezlSamet eve gitmek istedigini sdyler ve yirimeye baslarlar. Samet,yalmz bagina ,annesinden
2-3 adim &tede yiiriir ,eve geldiklerinde dogruca odasina gider ve babasi gelene kadar da hig disar ¢ilkmaz.

Mihayet aksam olur ve Bahadir bey eve gelir.Samet'i odasinda gérince sagimir.Her zaman babasim
gériince boynuna atlayan Samet,o aksam higbir tepki gostermez.Olanlara sagiran Bahadir bey, neler olup bittigini
anlamaya galigir.Ozge hanim,parkta olanlari anlatir ve bir yanhslik oldugunu, Samet'i buna ikna edemedigini
syler.Bunun iizerine Bahadir bey,Samet'i kucagina alarak kitaphga dogru yénelir ve resimler igin ayrilmis bélime
uzanir.Uzerinde "SaMeT" yazan bir cd kutusunu alip, Samet'in od giderler, bilgisayari agarlar.
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Ek 4’ iin devami

Bu sirada higbir tepkide bul Samet, bab kucagjinda olanlart izler. Bilgisayar agildiktan sonra Bahadir

bey Samet'i koltuguna ofurtur ve anlatmaya baslar:

“Samet, biricik oglumiBugiin parkta yasananlar elbette kafani karigtirmis. Sunu  sdylemeliyiz ki, senin gergek ailen
bizleriz_Kiigiikliiginden beri senin biiyiimeni adim adim cekip kaydettik .Senin gercek ailen degilsek bu videolar:
nerden bulmus olabiliriz?” der,bunun iizerine Samet, biraz daha sagkin, kafas kargik bir halde  gézlerini annesi
babasi iizerinde gezdirir ve “izleyebilir miyiz " der.

= TP P e Laldikl

1 zaman ki hali

Bahadir bey sirasiyla cd'leri yerlestirir cd siiriiclye. Samet, d
ekrandadir simdi ve Samet uyuyordur kayit yapildigi sirada.Cok sirin bir halinin oldugunu fark eder ve
gillimseyerek ekrana biraz doha yaklagiriDerken 1.yos giind, 2 yas giinii...7.yas gind ve iste okuldaki ilk giinii simdi
gériintiidelEvet gergekten de okulun ilk giinii béyleydi. Annesinden ayrilmak istemedigi icin agladiim hatirladi..9.ya3
giinii vard: son cd ‘de de.1hafta kadar snce kutlamislardi. Samet oglamaya baslar ve babasinin beynuna sarilir.

Ertesi giin, giizel bir kahvaltidan sonra, disari gikmak igin hazirlardir Parka geldiklerinde anne ve babasindan
ayrilan Samet, arkadaglarinin arasing karisir. biraz sonra dondurma almaya gider, Bahadir bey.Ozge hammin gdzi
Samet'in iizerindedir ve tam o sirada olanlar olur..bir kadin Samet'e simsiki sarilmistir ve gocuk o kadimin kollarindan
siyrilmaya ¢alismaktadirlYerinden firlayan Ozge hanim, oglunu kadindan kurtarir ve uzaklasmak isterlKadin ve esi
peslerindedir ve bagirir,"aglumu nereye gétiriyorsunuz?geri getirinl”, ajlamaya baslar Samet ve annesinin elinden
kurtulup eve dogru kesmaya baslar! Cocuklarinin psikolojisinin bozuldugunu diisiinen Ozge ve Bahadir cifti, aileden
davaci olurlar,

ve mahkeme sabahi.....

Simdi hakim karsisindadir iki ailede. Hakim bey dova ile ilgili dosyay! okur ve sagirir.Ozge ve Bahadir ciftini
dinler &nce.Olay! anlatirlar, sonra Samet'in iginde bulundugu ruh  halini ve kendilerinden nasil uzaklaghigin ifade
etmeye caligirlar! Daha sonrada  diger aile dinlenir, Cocuklarinin kayboldugunu, Samet'in kesinlikle kendi gocuklari
oldugunu, mahkemeye bir tane de cocuklarinin resmini getirdiklerini séylerler. Samet konusmak istedigini sdyler ve
ayaga kalkar!
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Ek 4’tin devami

~"Hakim bey amca,ben bu yasima kadar onlarla birlikte kaldin.Ta ki bu teyzeyle karsilasincaya kadarlBenim
anlamadigim bir sey var.Simdi &z annem oldufunu séyleyen Ozge annemin saglari siyah,Bahadir babaminkiler de
siyah ama benim saglarim kahverengi:annemle babamin gdzleri siyah ,ama benimkisi mavi:aneminde babamin da
saclart kivircik benimkisi ise diiziYa onlarin kirpikleri uzun ama benimkiler kisalHic benzemiyorum ki ben onlara.Siz
mesela hi¢ benzemez misiniz annenize ya da babaniza?Kulaklarimiz bile benzemiyor bizimi!l"

Hakim, disiinceli gézlerle gniindeki kagitlari toparlarken; aileden DNA testi ister ve mahkemeyi ileri bir
tarihe erteler. Hastaneye Giden Ozge-Bahadir ifti, Samet'le birlikte test icin gerekli tetkikleri yaptirirlar.

p W '

Bir hafta sonra test sonuglari belli olur ve sametin %99,9 oraninda Ozge-Bahadir giftinin oglu oldugu tespit edilir.

1. Neden birbirine benzemek akrabalik iligkilerinin kanitlanmasi i¢in yeterli degildir?

2. Ozge-Bahadir ciftinin oglu olmasina ragmen Samet neden anne babasina benzemiyor?

3. DNA nedir?

4. DNA testi nedir? Neden DNA testi akrabalik iliskilerinin kabulii igin yasal olarak kabul edilmektedir.

5. Cocuklarin anne babalarina benzemelerine neden olan yapilar nelerdir?

6.0zge-Bahadir ¢ifti mavi renkli gézlere sahip olsaydi Samet'in sahip olabilecedi goz rengini nasil agiklardiniz?

7.02ge-Bahadir giftinin kulak memesi ayrik olmasina ragmen Samet'in kulakmemesinin yapisik olmasini nasil
aciklarsiniz?

Ogretmenler dgrencilere “bir karakterin olusumunda gorevli alellerden biri baskin,
digeri c¢ekinik ozellik gosterir. Ancak bu durum her zaman gecerli degildir. Baz1 aleller
birbirlerine baskinlik kuramazlar. Bu durumda heterozigot bireylerin fenotipi, her iki

homozigottan farkli olur” aciklamasini yapmalidirlar.
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Ek 5. DNA ve genetik kod konusuna yonelik gelistirilen senaryo

ZEYNEP’IN RUYASI
Miige ogretmen, derslere her zaman tam vaktinde gelen, bir kez bile gec¢ kaldig
goriilmeyen essiz bir 6gretmendi. Bugiin de her zamanki gibi zil sesiyle birlikte sinifina

girdi. Ogrenciler ayaga kalktilar.Kisa bir selamlasmadan sonra herkes yerine oturdu.

Dort gozle Ogretmenlerini izleyen sinif, olacaklardan habersizdi. Miige
ogretmen,snifa dondiikten sonra dersine bagladi:

-“Cocuklar, yarm hiicre boliinmesi ve kalitim {initesini isleyecegiz, aklmizda
bulunsun...” der ve “simdi size, derse baslamadan Once birka¢ sorum olacak. Bunlan
yarma kadar diisiinmenizi istiyorum. Yarm hep birlikte ¢oziim arayacagiz bu sorulara... Ilk
sorum: okulumuzda, okul miidiirii ve yardimcilarindan olusan bir yonetim birimi,
sinifimizda ise, smif ve egitsel kol baskanlarindan olusan yonetim organlan var.Eger bu
birimler bulunmasiydi,yonetim nasil gerceklesirdi? Kargasa yasanir miydi?” diye sorar.
Cocuklar kafalart karismis bir vaziyette, once birbirlerine, ardindan da 6gretmelerine
bakarlar. Bu saskinligin iizerine ikinci soru gelir:

-“Hiicrede yap1 ve canlilik olaylarinin yonetimi nasil saglanir?”...Ve ardindan
cocuklari rahatlatacak bir sey soyler:

-“Cocuklar, dedigim gibi bu sorularin cevaplarini simdi istemiyorum.Yarma kadar
herkes arastiracak ve derste hep birlikte tartisacagiz “ dedikten sonra bugiinkii konusunu
islemeye bagslar...

Sinifin en basarili 6grencisi Zeynep de sessizdir bu sorular karsisinda.

Ogretmeninden duydugu az 6nceki sorular kafasim kurcalamaktadir. ..
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Ek 5’in devami

Okuldaki son ders beden egitimi dersiydi. Esofmanli 6grenciler bahcede gruplar
kurmus, oyunlarin1 oynuyorlardi. Zeynep ise bir kosede, hala bu sorular1 nasil ¢dzecegini
diistiniiyordu. Birden annesi aklina gelmisti. Simdiye kadar sordugu sorulari, hep annesi
cevaplamist1 onun. Zil sesiyle birlikte bahceden firlad1 ve arkasindan bagiran arkadasin
sesini okuldan iyice uzaklastiktan sonra fark etti. Sema ile 2 saat sonra basketbol oynamak
icin sozlesmislerdi.

Zeynep’e kapiyr annesi agti. Bugiin Ogretmeninin yonelttigi soruyu sordu hemen.
Annesi ise cevabi vermektense, onun biraz daha diisiinmesini isteyerek :

-“Zeynepcigim bunu bilmeyecek ne var. Sen koskocaman bir kiz oldun. Cevap,
aslinda sorunun i¢inde gizli. Cevrene bakmalisin bunun i¢in, isleyislere dikkat edersen
cevabi da kendiliginden bulursun. Babanin calistigi bankayi diisiin. Her giin orda calisan
gorevliler 6nce babamn yanmna geliyorlar, ¢alisma kartlarin1 ahyorlar ve calisma saati
baslayinca da baban, gidip durumu Enver amcana bildiriyor. Yani is yerinde baban ve
Enver amcan diger gorevlileri denetliyorlar. Eger onlar olmasayd1 herkes tam vaktinde is
yerinde olmayabilirdi. Bunu okul i¢in diisiiniirsen sanirim cevap karsinda olacak...”

Bu sozler iizerine Zeynep ¢cozmesi gereken sorularnin sayisini artmig gibi hissederek,
odasma gitti. Biraz diisiindiikten sonra, hazirlanip ¢ikt1 basketbol oynamak icin. Vakit cok
ge¢ olmustu eve dondiigiinde. Ailesinin masada onu bekledigini gordii. Giizel bir aksam
yemeginden sonra, ders calismak icin odasma cikti. Bitirmesi gereken ddevleri vardi ve
hazirlanmas1 gereken bir smav... Calismasmi bitirdikten sonra yatagma yatt1 ve
ogretmeninin sordugu sorulara hala cevap bulamadigini fark etti. Sabah kahvaltida yeniden
sorabilirdi anne ve babasina bu sorular1 ve belki bu sefer tam bir cevap bulabilirdi. O kadar

cok yorulmustu ki; gozlerini kapatir kapatmaz derin bir uykuya daldi.
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Ek 5’in devam

Riilyasinda Zeynep mutfaktaydi. Masanin {izerinde,tam karsisinda dilimlenmis bir
dilim portakal duruyordu.Dikkatli bir sekilde bakinca, i¢inde kiigiiciik bir yuvarlak
oldugunu fark etti.Sasird1 ,daha 6nce hi¢ dikkatini c¢cekmemisti bu .Merak duygusuyla,

incelemeye baglad1 portakalm icinde gordiigli  yuvarlagi . Ugzerinde baska bir
seyler vardi ama ¢iplak gozle ayirt edemiyordu ne oldugunu.Arastirmact bir kisilige sahip
olan Zeynep,meraktan tasidig1 biiyiitecini ¢antasindan c¢ikardi ve bakmaya devam etti

yuvarlaga...
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Ek 5’in devami

Kelebekler vardi o yuvarlagm icginde, belirgin olarak gorebiliyordu simdi. Teker
teker saymist1 o kelebekleri ve tam 16 tane idi. Bunun anlam1 ne olabilirdi peki ve neden
16 taneydi? Yada o kelebeklerin kuyrugunda sallanan seyde neydi? Kesinlikle bulmahydi.

Usulca egildi ve kelebeklerden birinin kuyrugunu tutup ¢ekti...

Sekil-2
Karsisma birbiri tizerine dolanmis bir merdiven ¢ikti.Bu merdivenin basamaklari

biraz farkliydi.Ciinkii hepsi farkl farkli renktelerdi. ..
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Ek 5’in devami

Her birinde birer harf vardi. Ismiyle ilgili olabilirdi bu harfler. Okumaya baslad:
hizlica. Tuhaf! Ismine hicte benzemiyordu bu harfler. T,A,G ve C...Bunlar neyi ifade
ediyordu, yoksa bu ¢ozmesi gereken bir sifre miydi? Karsisindaki merdiveni incelemeye
devam ederken annesinin sesiyle uyandi:

-“Zeyneeep! Hadi bakalim, kahvalti hazir...”, gérdiigii riiyadan ¢ok etkilenmisti ve
tim aynntilar aklindaydi hala! Bu gordiikleri ne olabilirdi ki? Simdi bu da ¢dzmesi
gereken diger bir soru olmustu...

1-Zeynep’in portakalin i¢inde gordiigii yuvarlak yap1 ve gorevi nedir?

2-Zeynep’in yuvarlagm iizerinde gordiigii kelebege benzeyen yapilar ne olabilir?

Bu yapilarin canlilar i¢in 6nemi var midir?

3-Zeynep’in rityasinda gordiigii merdivene benzer yapilar ashinda neydi ve hiicredeki
gorevleri nelerdi?

4- Zeynep’in rilyasinda gordiigii merdivenin basamaklarindaki harfler neyi ifade
etmektedir? Bu harfler her canhda aym sekilde mi siralanmistir? Neden?

5- DNA’lar kendilerini esleyebilirler mi?

6- Kalitsal bilginin canhlar i¢in 6nemi ne olabilir?

7. Genetik kod nedir?
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Ek 6. Katilan konusuna yonelik gelistirilen calisma yaprag:

KALITIM

Arkadaslar, 6devimi
yapmam icin bana yardim

edebilir misiniz©?

1.ETKINLIK:
Asagida soldan saga ve yukaridan asagiya olmak iizere toplam 12 soru

bulunmaktadir. Sorular1 cevaplayarak bulmacay1 ¢oziiniiz.

Soldan Saga
1- Cevresel faktorlerinde etkisiyle bir canlinin fenotipinin meydana gelmesini

saglayan genetik yaptya ................. denir.

2- Baskin gen ile birlikte bulundugu zaman kendi 6zelligini gosteremeyen genlere
................... denir

12 ; sag, deri, kas vb. yapilarda kalitsal olarak pigment

olugsmamas1 durumudur.

10- “UU” ve “uu” birbirine benzeyen iki genden olustugu i¢in .................... dol
veya homozigot olarak adlandirilir.

I1- bezelyeler lizerinde yaptigr calismalar ile bugiinkil

Yukaridan Asagiya
6- Bir canlinin genetik yapisina bagli olarak ¢evrenin de etkisiyle ortaya ¢ikan

gorlintistine ..................... denir.

7- ilk kusakta kendi Ozelliklerinin ortaya c¢ikmasma neden olan genler
.............................. genlerdir.

O sendromlu bireylerin viicut hiicrelerinde 46 kromozom yerine
47 kromozom bulunmaktadir.

3- “Uu” bir baskin bir ¢ekinik genden olustugu icin ........................ dol veya
heterozigot olarak adlandirilir.

S evliliklerinin yapildig1 ailelerde genetik hastaliklar daha sik
goriiliir.

de ozellikler canlilarda bir ©Onceki kusaktan bir sonraki

kusaga aktarlan 6zelliklerdir.
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Ek 6’nin devami
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2. ETKINLIK: Fenotip ve genotipleri bulalim.

Soyagacinda Irem’in ailesindeki baz1 kisilerin orak hiicreli anemi hastas1 olmalari
bakimindan fenotip ve genotipleri verilmistir. Yuvarlak seklindeki kutular kadinlan,

kareler ise erkekleri temsil etmektedir. Verilen bilgilerden faydalanarak bireylerin fenotip
ve genotiplerini belirleyelim.

saghkh tasiyici

- @
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Ek 6’nin devami

3. ETKINLIK: Genotipleri belirleyelim

K kahverengi sa¢ genini, k siyah sa¢ genini temsil etmektedir. Bu duruma gore
kahverengi sacl bir baba ile siyah sagli bir annenin kahverengi sagli cocuklar1 olmustur.
Anne, baba ve cocugun genotiplerini nasil aciklarsiniz?
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Ek 7. DNA ve genetik kod konusuna yonelik gelistirilen calisma yaprag:

DNA VE GENETIK KOD

Arkadaslar  asagidaki
sorulari  ¢Ozenleri  sirpriz
hediyeler  bekliyor. Haydi
surprizleri  paylasmaya ne

dersiniz...

1. ETKINLIK: Kavramlar arasidaki iliski.
Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini sema iizerinde uygun bosluklara

yerlestiriniz.
Bu kavramlar arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

Asagidaki DNA’ ya ait bosluklar1 doldurunuz.
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Ek 7’nin devami

2. ETKINLIK: DNA

!

Temel yapi birimi nedir?

Yapisinda neler
bulunur?
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