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Karsilastirilmasi

OZET

Bu ¢alismanin amaci, ses kayit siirecinde analog tabanli islemciler ile yazilim
tabanl islemcilerin karsilastirilmasina yoneliktir. Bu amag¢ dogrultusunda vokal ve
gitar dongiileri kullanilarak analog tabanli islemciler ile yazilim tabanli DSP
islemciler, miks sirasindaki analog tabanli islemciler ile yazilim tabanh islemciler ve
analog tabanli islemciler ile yazilim tabanli plug-in’ler arasindaki farkliliklar
incelenmistir.

Arastirma betimsel analiz yontemiyle yiiriitiilmiis, arastirmanin evrenini;
miizik yazilimlarindan olusan software programlar ve bu programlarla calisan
bilgisayarlar ile analog tabanli tiim islemciler olustururken, 6rneklemi ise DAW
(digital audio work station) igerisinde ¢alisan ton-frekans-dinamik yazilim tabanl
islemciler ile analog tabanli islemcilerden olusmaktadir. Arastirmada Onceden
hazirlanmis olan vokal ve gitar dongiileri analog ve yazilim tabanli sinyal islemciler
kullanilarak veriler Steinberg firmasina ait olan Cubase 12 DAW ses istasyonunda
toplanmistir. Bulgularin analizinde ve ¢oziimlenmesinde ise Fabfilter Pro-Q3
ekolayzer spektrum analizorii, TB Pro Audio tarafindan gelistirilen mvmeter2, l1zotope

firmasma ait Insight 2 Pro metering ile Spektrogram kullanilmistir.



Arastirmanin sonucunda, ses kayit siirecinde analog tabanli islemciler ile
yazilim tabanli islemcilerden elde edilen verilerin gesitli agilardan farkli oldugu ortaya

cikmustir.

Anahtar sézciikler: Miizik Teknolojileri, Analog Tabanl1 Sinyal islemciler, Yazilim
Tabanli Sinyal Islemciler, Plug-in, DSP, DAW, Ses Kayit.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to compare analog-based processors with software-
based processors in the context of sound recording. In line with this objective,
differences between analog-based processors and software-based DSP processors
during vocal and guitar loops, analog-based processors and software processors during

mixing, and analog-based processors and software plug-ins were examined.

The research employed a descriptive analysis method, where the universe
consisted of software programs from music software and computers operating with
these programs, as well as all analog-based processors. The sample included software-
based processors for tone-frequency-dynamics operating within a DAW (digital audio
workstation) and analog-based processors. Pre-prepared vocal and guitar loops were
processed using analog and software-based signal processors and gathered in the
Cubase 12 DAW from Steinberg. For the analysis and interpretation of findings, tools
such as the Fabfilter Pro-Q3 equalizer spectrum analyzer, mvmeter2 developed by TB

Pro Audio, Izotope's Insight 2 Pro metering, and Spectrogram were utilized.



Vii

As a result of the study, it was found that data obtained from analog-based
processors and software-based processors in the sound recording process differed in

various aspects.

Keywords: Music Technologies, Analog Signal Processors, Software Signal
Processors, Plug-in, DSP, DAW, Sound Recording.
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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XVii

Gorsel 172 Vokalin DAW igindeki gOTUNntiSii........vevrveerireeeiiieiiie e 142
Gorsel 173 Gitarin mvMeter-2 maksimum peak gorintisii..........cccovevverrveeriveenieennins. 142
Gorsel 174 Vokalin mvMeter-2 maksimum peak gorintlisi..........ccoocvevrveerieeenieennins. 143
Gorsel 175 Gitarin spektrum analiz goriintiisii (Analog)........cccvcvvviveeiiiiniiieeniie e, 145
Gorsel 176 Gitarin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim) .......cccoccveiiveeiiiiniencnieeeen, 145
Gorsel 177 Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Analog)........cccocovviiveiiiiniiieeniiennnn, 147
Gorsel 178 Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim) ........c.ccovevvvveiiiiiiiiecniieeen, 147
Gorsel 179 Gitarin vektorskop gOTUNLUST .......vveeriveeeiiieiiiie e 148
Gorsel 180 Vokalin vektorskop gOrintliisii.........covverrvieiiiieiiiie e 148
Gorsel 181 Gitarin spektrogram grafigi (Analog) ........ccocoveiiiiiiiieiiieeiic e 150
Gorsel 182 Gitarin spektrogram grafigi (Yazilim) ........ccocoveviiiiiiiieiiieeiiic e 150
Gorsel 183 Vokalin spektrogram grafigi (Analog) ........ccccceevivieiiiiiiiiie e, 152
Gorsel 184 Vokalin spektrogram grafigi (yazilim).........occceeviiiiiiiiiiiiciniiciiccee e, 152
Gorsel 185 Teletronix LA-2A Empirical Labs EL7 FATSO Jr gitar ve vokal mix (analog)

.................................................................................................................................... 153
Gorsel 186 UAD Teletronix LA-2A Uad EL7 FATSO Jr gitar ve vokal mix (yazilim) ..154
Gorsel 187 Gitarin DAW igindeki gOrintliSti.......uuvvieeeiiiiiiiiniiiineniiniiiiiiieeee e s s ssiiineeeens 154
Gorsel 188 Vokalin DAW igindeki gOrintliSii........evvveeeiiiiiviiiiiinieniiiiiiieieeeee s ssiiiineeeens 155
Gorsel 189 Gitarin mvMeter-2 maksimum peak gorintlisti.........eeerviiiiirverieeeeriniiiiinnnnn, 155
Gorsel 190 Vokalin mvMeter-2 maksimum peak gortintliisti.........oovvvvvvrverieeeeriiiiinnnnnn, 156
Gorsel 191 Gitarm spektrum analiz goriintlisii (ANalog)........ccoceevviiveeiiiiieen e, 158
Gorsel 192 Gitarm spektrum analiz goriintlisti (Yazilim) ........cccceeviiiieiiiiiieiiieece, 158
Gorsel 193 Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Analog)........cccocvevvieeiiiiiiiieeniieennn, 160
Gorsel 194 Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim) ........cooccvevvieeiiiiiiiie e, 160
Gorsel 195 Gitarm vektorskop gOrintlisii.........oeevrvriieiiiiiier e 161
Gorsel 196 Vokalin vektorskop gOrintlisii.........ccovvrrieiiiiiiieriiiiiee e 161
Gorsel 197 Gitarm spektrogram grafigi (Analog) ........ccoccveeeiiiiiiiniiiiieeieee e 163
Gorsel 198 Gitarm spektrogram grafigi (yazilim).......ccocoeveeiiiiiiiiiiiiiceee e 163
Gorsel 199 Vokalin spektrogram grafigi (Analog) .........ccccevviiiiiiiiiiiiie i 164
Gorsel 200 Vokalin spektrogram grafigi (yazilim) .........ccooveviiiiiiine e, 164
Gorsel 201 Analog ve yazilimlardan olusan miks $€mast ...........cccevvvveviiiiiiee e, 166
Gorsel 202 Gitarin DAW igindeki gOTUNtUST .. .....vvevvvveeiiiieiiiiiiee e 167
Gorsel 203 Vokalin DAW igindeki gOTUntlSti........ccovvveririieiniiiiiie e 167
Gorsel 204 Gitarin mvMeter-2 maksimum peak gorintlisii..........cccoocvvvvvieriieinieennnn, 168

Gorsel 205 Vokalin mvMeter-2 maksimum peak gorintlsii.........cccooevevrvverieinieennnnn, 169


file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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file:///C:/Users/İK%20FİLM%20MÜZİK%20PRO/Downloads/MEHMET%20ÖZKELEŞ%20DR.%2024.06.2024.docx%23_Toc153140914
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BIRINCI BOLUM: GIRIS

1800'lerin baslarina dayanan ses kayit tarihi, diinya genelinde yasanan teknolojik
ilerlemelerin bir sonucu olarak gelismeye basladi. Bu gelismelerin dnciilerinden biri
olan Amerikalt Thomas Young, 1807 yilinda akustik titresimleri bir silindir {izerine
gecirebilen bir cihaz yaparak bu alandaki ilerlemeye katki sagladi. Daha sonra, 1857
yilinda Irlandali Leon Scott de Martinville'in calismalar1 sonucunda sesleri
kaydedebilme 6zelligi saglayan fonotograf adli bir cihaz icat etti. Bu icat sayesinde, 9
Nisan 1860 tarihinde ses dalgalar1 bir gaz lambasmin 1siyla karartilmis kagida
islenerek eski bir Fransiz halk sarkismin kaydi gergeklestirildi (Cumhuriyet Bilim
Teknik, 1994). Bu kaydmn onemli bir 6zelligi, Thomas Edison'un fonograf adli
icadindan 17 yil dnce gerceklestirilmis olmasidir (Cnntiirk, 2008). 1886 yilinda
Alexander Graham Bell 1888 yilinda ise Emile Berliner fonografin patentini aldilar
(Mc Queary, 1990, s. 11). 1889'da Danimarkali fizik¢i Valdeman Poulsen tarafindan
ilk “telegraphone” kayd1 ger¢eklestirilmistir (Mumma, Rye & Kernfeld, 2010).

Gorsel 1. Fonotograf
Kaynak: Bilgi ustam, 2022



1877 yilinda Thomas Edison, "phonograph" adin1 verdigi bir cihaz gelistirdi. Bu
cihaz, ses dalgalarini aliminyum folyo sarili bir silindir iizerine kaydedebilen ilk
makine olarak kayit tarihinde dnemli bir doniim noktasi olusturdu. Edison, bu cihazi
"konusan makine" olarak adlandirdi ve sayesinde ilk ses kaydimi gergeklestirerek geri
dinlemeyi miimkiin kildi. Bu gelisme, sesin ilk gorsel temsili olarak tarihe gegmistir.
Bu icadm ardindan, disk seklindeki ilk kayit ortamin1 1886 yilinda Alexander Graham
Bell gelistirmis ve 1888 yilinda Emile Berliner fonografin patentini almistir. Daha
sonra, 1888'de Oberlein Smith, ilk manyetik bant {lizerine kayit denemelerine
baslamustir. [lk manyetik bant kaydi ise 1889'da Danimarkali fizik¢i Valdeman Poulsen
tarafindan "telegraphone" ile gerceklestirilmis olup Valdemar Poulsen adina 1898'de

telegraphone patentlenmistir (Mumma, Rye & Kernfeld, 2010).

Gorsel 2. Phonograph
Kaynak: Media Store House, 2022



Gorsel 3. Telegraphone

Kaynak: Science museum group, 2022

1928 yilinda ilk manyetik oksit kapl bantlar1 iireten firmalar, BASF ve TDK
olmustur. "Magnetophone" adli ilk manyetik bantl kayit cihazi ise 1935 yilinda AEG
tarafindan tanitilmistir. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, kaydedilen seslerin kalitesi
artmis ve ses kayitlar1 daha pratik hale gelmistir. Bu donemde, disk seklindeki plaklar
en yaygin kullanilan kayit materyali olmustur. Plak teknolojisinin gelisimiyle birlikte,
60'l1 yillarin baginda 45 ve 33 1/3 devirli plaklar ortaya ¢cikmis ve yayginlagsmistir. 1966
yilinda Philips'in kompakt kaset calarlar1 gelistirmesi, miizik endiistrisinin ticari

anlamda 6nemli ilerlemeler kaydetmesine yol agmistir (Burgess, 2014, s. 30).



Gorsel 4. AEG Magnetophone

Kaynak: Museum of magnetic soundrecording, 2022

Edgar Varese, 1937 yilinda, "Diisiincelerime itaatkar ve sunduklari yepyeni ses
diinyalari ile kendilerini i¢sel ritmimin ihtiyaglarina adamus ¢algilar hayal ediyorum."
ifadeleriyle, bilgisayar miiziginin gelecegine dair bir vizyonu oldugundan habersizdi.
Dijitallesme ve sayisal sistemlerin ortaya ¢ikisi, Varése'in hayalini gerceklestirmek
icin bir oncll oldu. Sayisal sistemlerin yani sira bilgisayar teknolojisinin gelismesi,
miizigin kaydedilme asamasini, seslendirilmesini ve g¢ogaltilmasmi kolaylastirdi.
Giiniimiizde, bilgisayarlar araciliiyla, aranjorler ve besteciler, herhangi bir orkestraya
veya miizisyene ihtiyac duymadan, kendi eserlerini istedikleri gibi diizenleyip
seslendirebiliyorlar. Ayn1 zamanda gerekli diizenlemeleri aninda yaparak zamandan
biiyiik 6l¢iide tasarruf edip hizli bir prodiiksiyon siireci olusturabiliyorlar. 1955 yilina
kadar, kanal kayd1 yapmak i¢in 6zel cihazlar olmamasina ragmen, manyetik bant kaydi
kullanilarak farkli yontemler ve tekniklerle kanal kaydi yapilabiliyordu. Bu islem
sirasinda, ilk olarak birinci makineye kaydedilmis bir enstriiman1 miksere getirip, ayn1
anda ikinci makine aracilifiyla diger enstriimani ¢alarak yeni bir kayit olusturmak
miimkiindii. Bu sekilde belirlenen enstriimanlar1 ayr1 gruplara bolerek farkli bantlara

kaydedip daha sonra bunlari tek bir bantta miksleyip, kanal kayit altina alinabiliyordu.



Ancak bu igslem birkag kez tekrarlandiginda bantlardan kaynaklanan dip sesleri, kayit
kalitesini etkiliyordu. Les Paul, 1955 yilinda Ampex firmas: ile anlasarak, kendi
belirledigi bant genisliginde 8 kanalli bir kayit cihazinin yapilmasi i¢in anlagma
yapmistir. Bu anlagsmanin ardindan, 1956 yilinda Ampex firmasi cihazin yapimini
tamamlamistir. Cihazin tamamlanmasmin ardindan Les Paul, giiniimiizde kullanilan
bircok kanal kayit tekniginin temelini atmig ve bircogunu gelistirmistir. Bu nedenle,
1956 yily, ilk 8 kanalli kayit cihazinin yapildig: yil olarak kabul edilmektedir (Onen,
2010, s. 148).

Gorsel 5. Les Paul 1955, Ampex Kayit Cihazi
Kaynak: Mixonline, 2022

Ampex firmasi, Les Paul'dan sonra 1960 yilinda % bant genisliginde 3 kanall1 kay1t
yapma 0zelligine sahip bir cihazi piyasaya siirdii. Bu cihaz, 6zellikle jingle ve reklam
sektoriinde calisanlar arasinda tercih edildi. 1970'li yillara gelindiginde, 16 kanalli
kay1t cihazlari miizik endiistrisinin standart haline geldi. Ayn1 donemde, Dolby firmasi,
24 kanalli noise reduction (dip giiriiltii azaltic1) 6zellikli ve yiiksek kaliteli cihazlar
iretmeye basladi. Dolby'den sonra, 1977 yilinda 3M firmas1t DDS admi tagiyan 32
kanalli dijital bir kayit cihazini piyasaya siirdii. Ancak cihazin yiiksek fiyat1 nedeniyle
3M firmas1 1982 yilinda sadece 50 adet satis yapabilmis olup cihazn iiretimine son
verdi. 1980'li yillarin ortasina gelindiginde dijital kayit cihazlar1 yaygin olarak

kullanilmaya baslandi. Dijital kayit sistemleri, analog sesi dijitale ¢evirip, kompakt



diskler aracilifiyla veri olarak saklanmasmi sagliyordu. Kompakt diskler, sayisal
teknolojinin gelismesiyle ortaya ¢ikmist1 ve hala giiniimiizde varligini siirdiirmektedir.
Bilgisayar teknolojisinin ve internet aglarmin yayginlagmasiyla miizik teknolojisi,
kablolar, uydular ve bu aglar arasinda veri aktarimi sayesinde sesleri
depolayabiliyordu. Teknolojinin gelisimine paralel olarak bilgisayarlar kii¢iildii,
ucuzladi ve bu nedenle her ortama rahatlikla girebildi. Bu durum, ses kayit
teknolojisinin hem tiiketim hem de iiretim acisindan genis kitlelere ulasmasini sagladi.
1980'lerin ortalarma dogru Sony firmasi, oldukg¢a kaliteli analog-dijital ¢eviriciler
iretti. Bu ceviriciler sayesinde stereo kayith veriler Y2 ve % genisliginde bant video
deckler iizerinde depolanabiliyordu. Sony, daha sonra DASH formatinda, 24 kanal
kayit yapabilen PC-3334 cihazim1 1984'te ve 48 kanal kayit yapabilen PCM-3348
isimli dijital cihazini ise 1989'da piyasaya siirdii. 1990l yillarda, diinya genelinde
standart hale gelen DAT stereo mikserler olduk¢a yayginlasti. Ayrica, video bantlar1
iizerine dijital olarak ses kaydi yapan kanal kayit cihazlar1 da stiidyolarda kullanilmaya
baslandi. Bu donemde 6zellikle Alesis'e ait ADAT ve TASCAM'a ait DA 88 kayit
ekipmanlar1 en ¢ok kullanilan cihazlar arasinda yer aldi. 1990'lara gelindiginde ise
Apple Macintosh bilgisayarlari i¢in {iretilen Pro Tools, stiidyolardaki edit islemleri i¢in
vazgecilmez bir ara¢ haline geldi. Bu gelismelerin yani sira, kayit teknolojisinin miizik
iiretim siirecine farkli yonlere katkilar1 oldu. Elektronik cihazlarla veya dogal olarak
kaydedilen seslerin ¢esitli tekniklerle degistirilebilecegi ortaya ¢ikti. Bu sekilde olusan
melez sesler, farkli tinilar elde edilmesine ve farkl kiiltiirlerden gelen miiziklerin
gelisimine katkida bulunarak miizisyenlere ve bestecilere ilham kaynagi oldu (Onen,

2007, s. 148).
1.1. Problem Durumu

Sinyal iglemciler, bilgisayarlar, DAW (Digital Audio Workstation) ve Plug-in
programlari, prodiiksiyon siirecinde kritik bir rol oynar. Kayit asamasindaki bu
ekipmanlarin kalitesi prodiiksiyon siirecinde 6zel bir 6nem tasir. Bu siirecte kayit, miks

ve mastering agsamalari, enstriimanlar ile sinyal iglemciler arasinda bir koprii kurar.

Onceden kaydedilmis ¢ok kanalli bir materyali, iki kanalli stereo haline getirme
islemine "miks" denir (Drury, 2009, s. 324). Miks, ses kaynaklarinin miktarinin

ayarlanmasi, frekans ¢akismalarinin diizeltilmesi, ses kaynaklarmin dengelenmesi ve



cesitli tekniklerle farkl etkilerin uygulanmasi gibi tiim unsurlarm kayit zincirinde bir
araya getirildigi son asamadir. Mastering ise miks agamasindan sonra albiimiin basilip

dagitilmadan 6nce diizenlenmesi siirecidir

Sinyal frekanslarnin dinamiklerinin ayarlanmasi, ekolayzer ile ton
dengelerinin diizenlenmesi, ses dosya formatlarinin belirlenip yeniden indirgeme gibi
islemler mastering siirecinde gergeklesir. Mastering, albiimdeki diger eserler arasinda
bir biitlinliik olusturarak dinleyicilere daha yiiksek kalitede bir dinleme deneyimi

sunar.

Kayit siirecinde kullanilan analog sinyal islemciler, filtreler, efektler ve
bunlarin DSP (Digital Audio Workstation) ya da Plug-in (yazilim) olarak versiyonlari,
sesin kalitesini degistiren ve etkileyen materyallerdir. Bu ekipmanlar, kayit siirecinin
basindan sonuna ve miks, mastering asamasina kadar cesitli tekniklerle kayit edilen
seslere islenip kullanilmaktadirlar. Stiidyoda donanimsal olarak kullanilan tiim akustik
ve analog ekipmanlar aslinda kayit siirecini etkiler. Bu faktorler arasinda akustik
izolasyonlar, kablolama, elektrik sistemleri, analog ekipmanlarin kalitesi, ses kartlari,
mikrofonlar, Daw’lar ve kullanilan enstriimanlarin kalitesi gibi bir¢ok kayit materyali

sesin tonunu ve kaydi farkli sekillerde etkiler.

Teknolojinin hizli gelisimi, hayat1 ve giinlik yasami oldugu gibi miizik
endiistrisini ve miizik prodiiksiyonlarini da biiylik 6lgiide etkilemistir. Eskiden
kullanilan fiziksel 6zelliklere sahip bantlar, plaklar ve kasetlerin yerini 0 ve 1'lerden
olusan bilgisayar tabanli dijital veri ortamlar1 almistir. Teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte miizik prodiiksiyonlarindaki kayit siireci dijital ortama aktarilmistir. Bu
gelismeye paralel olarak bilgisayar donanimi da ilerleyip gelistikce enstriimanlar
dijitallestirilmis, sanal enstriimanlar1 iceren VST (Virtual Studio Technology)
teknolojisi ortaya ¢ikmustir. Ses dosyalarmin bilgisayar tizerinde aktarilmasi, dijital
olarak edit ayarlarinin yapilmasmi biiylik Olclide pratiklestirmis ve miizik
endiistrisindeki kayit siirecini hizlandirmustir. Onceki donemlerde bandin iizerinde
dogru agcilarla kesip yapistirma islemi olduk¢a zor ve mesakkatliydi, ayrica ufak bir
hata kaydin kullanilmaz hale gelmesine neden olabiliyordu. Ancak giliniimiizdeki ses
mithendisleri, bu islemleri bilgisayar yardimiyla c¢ok daha basit bir sekilde
gerceklestirebilmektedirler.



Miizik tiretimi bir bilim olarak algilanmaktadir. Bu yiizden miizikle ilgili
birgok bilimsel ¢aligmalar yapilmaktadir. Kayit teknikleri, miks ve mastering gibi
caligmalarla ilgili en ¢ok kullanilan kaynaklar Steicher ve Everest’in (1998), Bregitzer
(2009), Gibson (2002), Owsinski (1999), Nisbett (1993), Lefford (2000), Crich (2010),
Bartlett ve Bartlett (2002), Ramsey ve McCormick (2009) ve Moylan (2007) Huber
ve Runstein (2010), Huber ve Williams (1999) olarak siralanmaktadir.

Kayit, miks, ve mastering islemlerini kapsayan is istasyonlarina DAW (Digital
Audio Workstation) deniyor. Bu yazilimlar, miizik prodiiksiyonlarmin vazgecilmez
araclar1 haline gelmis durumda. Giiniimiizde en ¢ok tercih edilen DAW yazilimlar1
arasinda Pro Tools, Steinberg Cubase, Studio One, Logic ve Ableton bulunuyor.
Teknolojinin ucuzlamasit ve sundugu imkanlar sayesinde miizik endiistrisi i¢in
gelistirilen bu programlar, insanlarin daha diisiik biit¢elerle kendi evlerinde kayit, miks
ve mastering islemlerini gergeklestirebilmelerine olanak tanidi. Bu tiir bilgisayar

tabanli sistemlerle yapilan tiretime "in the box" denilmektedir.

Insanm en iist isitme smir1 20.000 Hz oldugu i¢in giiniimiiz ses sistemlerinde
44.100 Hz ve iusti frekanslar kullanilmaktadir (Rumsey 1994, s. 77). Miizik
prodiiksiyonunun miizigin kaydedilmesi ve kaydedilen materyalin islenmesi siirecidir.
Bu siirecte ses kayit endiistrisi, gelisen teknolojiyle kokten degismis, analog ve dijital
teknolojiler arasindaki tartigsmalara ragmen dijital teknolojinin baskin hale gelmesiyle

bir doniisiim gecirmistir (Huber & Runstein 2010, s. 202).

Teknolojinin gelismesi, ev stiidyolarinda albiim yapma konusunda biiyiik bir
ilerleme kaydedilmesine neden oldu. Bu siirecte, analog cihazlarin dijitallestirilmesi
ve dijital islemcilerin gelisimi Onemli rol oynadi. Dijital islemciler, analog
ekipmanlardan daha ekonomik ve kullanici dostu olduklar1 igin tercih edilmeye
baslandi. Bu durum, miizik prodiiksiyon siireclerinde dijitallesmeye paralel olarak

analog ve yazilim arasinda bir tercih meselesi haline geldi.

Bu arastirma, kayit, miks ve mastering siirecinde kullanilan analog tabanli
sinyal islemcilerin yerine yazilim tabanl sinyal islemcilerin kullanilmasma yonelik

teknik ve teknolojik agidan ne diizeyde farkliliklar oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.



1.2. Problem Ciimlesi

Ses kayit siirecinde analog tabanli islemciler ile yazilim tabanli islemciler

arasindaki farkliliklar nelerdir?
1.3. Alt Problemler

1- Ses kayit siirecinde, analog tabanli islemciler ile yazilimli tabanlt DSP iglemciler

arasindaki farkliliklar nelerdir?

2- Miks sirasindaki analog tabanli islemciler ile yazilim tabanli islemciler

arasindaki farkliliklar nelerdir?

3- Ses kayit siirecinde, analog tabanli islemciler ile yazilim tabanh plug-in’ ler

arasindaki farkliliklar nelerdir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ses kayit siirecinde analog tabanli islemciler ile yazilim

tabanli islemcilerden elde edilen verilerin karsilastirilmasidir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Analog tabanli islemciler ile yazilim tabanli islemcilerinin, ses kalitesi,
performansi, kontrol ve esneklik, maliyet, teknolojik gelisim ve ses karakteristikleri
gibi ¢esitli kriterler iizerinden degerlendirilerek, bu degerlendirmeler sonucunda
kullanicilara hangisinin daha uygun oldugunu belirleme konusunda kilavuzluk etmesi
acisindan 6nem tagimaktadir. Arastirmada, analog tabanli islemcilerin genellikle sinirli
kontrol sunmasi ve yazilim tabanli islemcilerin daha esnek ve programlanabilir olmasi
gibi 6zellikleri lizerine odaklanarak, hangi sistemlerin kullanicilara daha fazla kontrol
ve esneklik sagladigini ayrica, maliyet acisindan yapilan degerlendirmeler, her iki
sistemin farkli fiyat seviyelerine sahip olmasi ve projeler i¢in hangi sistemin daha
uygun maliyetli oldugunu incelemesi bakimindan 6nem tasimaktadir. Teknolojik
acidan, yazilim tabanl iglemcilerin hizli gelisimine karsin, analog tabanli islemcilerin
daha sabit bir teknoloji olan bu durumdan, hangi sistemlerin daha sik giincellendigi ve
kullanictya daha fazla avantaj sagladig1 konusunda 6nemlidir. Ses iizerindeki etkiler
bakimindan, analog tabanli islemcilerin sese 6zgii bir renk ekledigi, yazilim tabanli

islemcilerin ise daha dogru ve saydam bir ses sundugu bu ozelliklerin, hangi
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sistemlerin hangi miizik tiirleri veya projeler i¢in daha uygun oldugunu belirleme
konusunda 6nem tagimaktadir. Ses mithendisligi ve miizik prodiiksiyonu gibi alanlarda
faaliyet gosteren profesyoneller ve diger kullanicilar i¢in, hangi sistemlerin tercih
edilmesi gerektigine dair bilimsel bir temel sunmak, kaliteli ve etkili ses liretimine
katki saglamasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Ayrica, sesle ilgili endiistrilerdeki
gelismeleri anlamak ve bu sistemlerin hangi kosullarda daha etkili oldugunu

degerlendirmek, ilgili sektorlerdeki profesyoneller i¢in kilavuz niteliginde olacaktur.
1.6. Arastirmanin Sinirhhklar
Bu arastirma,

1. Analog tabanl sinyal islemcilerden; Teletronix LA-2A Classic Leveling
Amplifier, Avalon Design VT737 Micpre + Compressor, Empirical Labs ELS8
Distressor Compressor/Limiter, Empirical Labs EL7 FATSO Jr., AMS Neve 1073
DPA Preamp, Millennia Music-Media TCL-2 TwinTopology, Manley VOXBOX
Tube Channel Strip, Manley Massive Passive Mastering Version, Manley Variable Mu
Stereo Compressor Limiter ve AMS Neve 8816 Summing Mixer Ve,

2.Yazilim tabanli sinyal islemcilerden; Universal Audio Teletronix LA-2A
Classic Leveling Amplifier, Universal Audio Avalon Design VT737 Micpre +
Compressor, Universal Audio Empirical Labs EL8 Distressor Compressor/Limiter,
Empirical Labs Arousor, Universal Audio Empirical Labs EL7 FATSO Jr, Universal
Audio NEVE 1073, Plugin Alliance Millennia TCL-2, Pulsar Audio Massive, Pulsar
Audio Mu, Universal Audio Manley VOXBOX Tube Channel Strip, Universal Audio
Manley Massive Passive Mastering Version, Universal Audio Manley Variable Mu
Stereo Compressor Limiter, Ik MultimediaWhite 2A Leveling Amplifier, Cakewalk
CA-2A T-Type Leveling Amplifier, Overloud Comp La, Waves CLA-2A Classic

Compressors ve Plugin Alliance Xtressor ile sinirlandirilmastir.
1.7. Sayiltilar

Aragtirmadaki prodiiksiyon siirecinde kullanilan sinyal islemcilerinin,
spektrum analizindeki ilgili verilerin Olciilmesi ve degerlendirilmesi sonucunda

gercekleri yansittig1 varsayilmistir.
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1.8. Tanimlar

Compression: ses dalgasinin bir boliimiiniin, normal basing degerinin tizerinde

bir deger ile baskilanmas1 (Durmaz, 2009, s. 78).

DAW: Dijital Audio Workstation, dijital ses isleme merkezi, sadece miizik
yapmak iizere olusturulmus diizenlemek ve iiretmek igin kullanilan bir elektronik

cihaz veya uygulama yazilimidir (Yiirtr, 2008, s. 268).

DSP: “Dijital Signal Procecor’’, Dijital sinyal iglemci, sayisallagtirilimig
sinyallarin ger¢cek zamanda islenmesine elveren yiiksek hizda ¢aligan mikro islemci
(Durmaz, 2009, s. 122).

EQ: Ekolayzer, sesin belirli frekans bolgelerini artirip azaltarak ton kontrolii

saglayan elektronik devredir (Ocek, 2010, s. 59)

Fader: Sinyal diizeyini azaltip ¢ogaltmak i¢in kullanilan, logaritmasal
davranan, siirgiilii ya da yuvarlak formda diizenlenmis ayarlanabilir direng (Durmaz,

2009, s. 142).

Frekans: Sesin bir saniye i¢inde devrini tamamlayan titresim sayisini belirtir

(Aydoner 2019, s. 123).

Gain: Dogrusal bir sistem, kararli bir davranis modeline eristiginde, giris ve

¢ikis voltajlari, akimlar1 ya da gii¢ degerleri arasindaki oran (Durmaz, 2009, s. 159).

Hz: Ses frekansi birimidir, saniye basina diisen ses dalgasi sayisini ifade eder

(Aydoner 2019, s. 126).
kHz: Kilo Hertz. Saniyede 1000 doniis sayis1 (Durmaz, 2009, s. 191).

Plug-in: Ses eklentisi, ses yazilimina ses ile ilgili islevsellik ekleyen veya
gelistiren bir yazilim bilesenidir. Ses eklentileri genellikle, eklenti yiiklendikten ve
etkinlestirildikten sonra ses yazilimin i¢inden agilabilen kendi kullanici arayiiziinii

saglar (Focusrite, 2024).

Saturation: Satiirasyon, bir manyetik nesnenin ya da kayit ortamimin en biyiik

ak1 yogunluguna erismesi (Durmaz, 2009, S. 300).
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Spektrogram: Belirli bir dalga bi¢iminde mevcut gesitli frekanslarda bir
sinyalin zaman i¢indeki sinyal giiciinii veya "yiiksekligini" temsil etmenin gorsel bir

yoludur (PNSN, 2024).

Spektrum Analyzer: Siiregelen bir sinyalin frekanslarina gore genlik

dagilimini gosteren devre (Durmaz, 2009, S. 317).

Threshold: Smirlanan sinyalin altinda kalan giris seviye degeri (Durmaz,

2009, S. 337).

Vektorskop: mikslerin dengesini izlemek icin kullanilir ve se¢ilebilir bir kanal

cifti arasindaki degisen faz iligkisini ger¢cek zamanli olarak goriintiiler (RTW, 2024).

VU Meter: Audio sinyallerinin hacimsel degerlerini volume birimi agisindan

gostergeleyen elektronik devre elemanlar1 (Durmaz, 2009, S. 356).

Q: Bant genisligini belirlemede kullanilan Q parametrei, f0 merkez frekansmnin

bant genisligine orani olarak tanimlanir (Pasinlioglu, 2016, s. 159).
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IKINCi BOLUM: KAVRAMSAL CERCEVE
2.1 Analog Sinyal Islemcilerin Tarihcesi

1906 yilinda, Kanadal1 bilimci Thaddeus Cahill, bir Amerikan girketinin maddi
destegiyle 1897 yilinda tasarladigi Dynamophone'u iiretme firsat1 buldu. Bu aygit,
New York'ta Telharmonium ad1 altinda tanitildi. Thaddeus Cabhill'in asil hayali, telefon
hatlarint kullanarak farkli yerlerde miizik yaymni yapabilen, mekanik ve elektrikle
calisan bir cihaz yapmakti. Telharmonium'un karmasik bir yapisi vardi ve bir dizi tel
ile birlikte elektromanyetik bobinlerden olusuyordu. Bu karmasik sistem, farkli
tinillardaki seslerin elde edilmesine olanak taniyordu. Ayrica, dinamolarin hizlar
sayesinde genis bir ses gami elde edilebiliyordu. Ancak, 200 ton agirhigindaki bu
aygitin ¢alistirilmasi i¢in iki kisi gerekiyordu (Huber & Runstein 2010, s. 56).

Telharmonium, agirligi ve giriiltiili mekanizmas1 nedeniyle kullanimi karmagik
hale getiriyordu. Uretim maliyeti oldukca yiiksek olan Telharmonium, 200.000 dolar1
buluyordu. Ik yaymn denemesinde telefon hatlariyla konusma hatlarinin karismasi gibi
sorunlar nedeniyle kullanim zorluklar1 yasandi ve Tadeus Cahill'in icadi olan
Telharmonium uzun Omiirlii olamadi. 1911 yilinda, Western Electric Miihendislik
Departmani, telefonla iletilen sesleri daha uzaklara tagimak amaciyla atilimlara
basladi. 1Ilk etapta, gerekli ekipman ve techizatm iletilen konusmalari
giiclendirebilecek bir amplifikatore ihtiyaci vardi. Bu ihtiyaca yonelik ilk icat, Lee De
Forest'un vakum tiipliydii. Lee De Forest'un tiipii, i¢indeki vakum seviyesini artirarak
akimi elektronik voltaja doniistiirme yetenegine sahipti. Mikrofonlar ve hoparlorler de
bu donemde paralel bir sekilde gelismeye basladi. Bu teknolojik ilerlemeler, elektronik
ses kaydinin evrim siirecini olusturdu. Insanlarin iletisim amaciyla kullandiklari
telefon mikrofonlari, igerdikleri karbon materyali nedeniyle seslerin ve sinyallerin
frekansinda dengesizliklere yol acityordu. Bu durum, miizik prodiiksiyonlari, radyo
yaylar1 ve kayitlarda istenmeyen dip giiriiltiilerine neden oluyordu. Western Electric
Miihendislik Departmani, ¢ift butonlu bir karbon mikrofon gelistirerek bu dip
giiriiltiisiinii en aza indirdi. Bu gelisme sonucunda, bu mikrofonlar radyo yaymecilig

ve miizik prodiiksiyonlar1 gibi alanlarda kullanilmaya basland1. (Burgess, 2014, s. 30).
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20. ylizyilin baglarinda yapilan mekanik kayitlarda, akustik giic kayb1 nedeniyle
sesin frekans cevabinda diislis yasaniyordu. Bu durum, kayitlardaki dip giiriiltii
seviyesinin artmasma neden oluyordu, bu da ses kalitesini olumsuz etkiliyordu. Bu
soruna ¢oziim bulmak amaciyla, Bell Laboratuvarlarindaki mithendisler ve dénemin
bilim insanlar1 20. yiizyilin baglarinda elektronik ses kaydi iizerine caligmalara
basladilar. Western Electric Miihendislik Departmani'nin katkilariyla elektromekanik
kayit cihazlar tasarlandi ve kayit ignesinin yerini kondenser mikrofon aldi. Bu
gelismeler sonucunda, 1925 yilinda ilk elektronik kayit yapma lisansini alan sirket

Victor Talking Machine Company oldu. (Schmidt Horning, 2013, s. 36).

1940'lardan sonra, manyetik bant, miizik prodiiksiyonlarinin ve radyo
kuruluslarmin en yaygin kayit cihazi olarak benimsendi. Manyetik bant kayit
teknolojisi, yapilan analog kaydin elektrik sinyalini manyetik enerjiye doniistiirerek
manyetik bant iizerinde saklamayi saglar. Manyetik bant, istenmeyen sesleri
filtrelemek, performanslar1 birlestirerek kanal kaydi olusturmak gibi basit tekniklere
imkan tanir, bu da daha gilizel ve kaliteli miizik i¢in ses ayari islemlerinin
yapilabilmesine olanak saglar. Bu donemde, baz1 besteciler ve aranjorler, daha 6nce
kaydedilmis bantlarin {izerine yeni sesler ekleyerek veya makasla kesip yapistirarak
farkli yontemlerle ses isleme teknikleri uygulayarak pratik diizenlemeler yapmuslardir.
Ayrica bazi besteciler, dogadaki sesleri elektronik bant ortamina aktararak farklh
islemlerle yeni sesler iretmislerdir. Manyetik bant kaydindaki bu gelismelerin
ardindan, ¢ok kanalli kayit teknolojisinin ortaya ¢ikmasi da 6nemli bir adimdir. 1955
yilinda Ampex firmasi, Les Paul ile 8 kanall1 bant kullanan bir kayit cihazi gelistirmeyi
basarmistir. Bu cihazin gelistirilmesinden sonra Les Paul, bir¢ok modern kayit
tekniginin tasarlanmasi ve gelistirilmesinde ncii bir rol oynamustir (Onen, 2010, s.

164).
2.2 Sinyal Islemciler

Sinyal islemciler, sinyali degistiren ve isleyen cihazlardir. Bu islemciler ilk
olarak sadece analog cihazlar olarak kullaniliyordu. Ancak teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte, analog cihazlar dijital olarak (DSP - Dijital Sinyal isleme) bilgisayarlarda ve
kayit cihazlarinda kullanilmaya baglandi. Bilgisayar donaniminin geligsmesiyle birlikte

yazilim teknolojileri de ilerledi ve beraberinde bu sinyal islemciler, plug-in olarak
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gelistirildi. Sinyal islemcilerin yazilim olarak bilgisayarlarda kullanilmasi, uzun bir
gecmige sahiptir. Ancak bilgisayar islemcilerinin giiclenmesiyle birlikte yazilim
teknolojisi ilerledi ve bu dijital islemciler ger¢ek zamanl olarak kullanilabilir hale
geldi. Dijital islemciler, kullanim agisindan analog cihazlara gore daha pratik olmalar1
ve fiyatlariin daha uygun olmasi nedeniyle, biiyiik ve kiigiik biitiin stiidyolarda yaygin

bir sekilde kullanilmaya baslandi (Onen, 2010, s. 167).
2.3. Dinamik Tabanh islemciler

Frekansm, genliklerini, harmoniklerini ve genel dinamik alanlarmi degistirip
denetleyen elektronik devrelerdir. Dinamik alan islemciler, elektriksel sinyallerin
genlik eksenindeki dinamik degerlerini kontrol ederler. En ¢ok bilinen tiirleri ise

sikistiricilar, sinirlayicilar ve giiriiltii indirgeyicileridir (Durmaz, 2009, s. 126).
2.3.1. Kompresor

Kompresor, ses seviyesini belirlenen oranda otomatik bir sekilde kontroliinii
saglar. Ses sinyallerinin iizerindeki seviye farkliligmi daraltip ya da genisleterek

sinyalin dinamik araligii kontrol eder (Bartlett, 2005, s. 211).

Kompresor, genis bir uygulama alanina sahip oldugu i¢in oldukca popiiler bir
sinyal iglemcidir. Kompresor, ilk olarak 1900'lerde eski radyo istasyonlarinda ortaya
cikan teknik sorunlar1 ¢ozmek amaciyla kullanilmisti. Bu donemde, radyo
yayinlarinda sinyal diizeyleri ¢ok yliksek seviyelere ¢ikabiliyordu, bu da kullanilan
cihazlarin zarar gérmesine neden oluyordu. Yiiksek sinyal seviyelerinin neden oldugu
sorunlar1 ¢6zmek i¢in baslangicta manuel fader miidahaleleri yapiliyordu. Ancak bu,
otomatik bir kontrol cihazi ile yapilan miidahaleye duyulan ihtiyact dogurdu. Bu
nedenle kompresorler, radyo istasyonlarinda ve radar alicilarinda otomatik kazang
kontrolii saglamak amaciyla kullanilmaya baslandi. Ayn1 donemde limiter cihazlar1 da
ses sinyallerini kontrol etmek amaciyla radyolarda kullanilmaya baslandi.
Kompresorlerin stiidyo ortamlarindaki ses uygulamalarina yonelik ilk kullanimi ise
1930'larda ABD'de Western Electric 110A serisi cihazi ile baslayarak tiim diinyada
yaygmlasmustir (Pasinlioglu, 2016, s. 95).
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2.3.2. Multiband Kompresor

Multiband (¢ok bantli) kompresor, sinyali farkli frekans araliklarina bolerek bu
araliklar1 ayr1 ayr1 sikigtiran bir sinyal islemcisidir. Standart bir kompresor, sinyal
seviyesi belirlenen esik seviyesinin iizerine ¢iktiginda otomatik olarak devreye girer.
Ancak bu tip bir kompresor, sinyalin frekans araliklarini ayirmaz; sinyalin tamamina
ayni islemi uygular. Diger yandan, multiband kompresor, sinyali belirli frekans
araliklarma boler ve her bir bant i¢in ayr1 ayr1 sikistirma islemi uygular. Bu, farkh
frekans bolgelerindeki sesleri bagimsiz olarak kontrol etmenizi saglar, bu da daha fazla
esneklik ve hassasiyet sunar. Multiband kompresor sinyalin frekanslar1 ayri ayri
bolerek sikistirdigi icin frekanstaki yiiksek sinyallerden dolayr diger frekans
araliklarinin da sikistirilmasini engeller. Cok bantli kompresorler genel olarak
mastering islemlerinde kullanilmaktadirlar. Bunun yan1 sira post prodiiksiyonlarinda,

radyo ve televizyonlarda da yaygin olarak kullanilir (Onen, 2010, s. 188).

Gorsel 6. Multiband Kompresor (IGS Audio)
Kaynak: IGS Audio, 2023

2.3.3. FET Kompresor

FET kompresoriin agilimi Field Effect Transistor yani alan etkili anlamina
gelmektedir. VCA kompresorlerin bir alt ¢esidi olan FET kompresorler, lambali
hissiyat1 veren transistorli kompresorlerdir. FET kompresorler aslinda VCA
kompresorlerin sesi daha fazla renklendiren tiir bir ¢esididir. Hizli tepkime siiresine

sahip bir kompresor tiirlidiir (Cosaner, 2008, s. 77).

Gorsel 7. FET Kompresor (Stam Audio)
Kaynak: IGS Audio, 2023
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2.3.4. Vari-Mu Kompresor

Valf iceren lambali kompresorlerdir. Sinyalin frekanslarina kendi karakteristik
rengini ekleyerek organik bozulmalarla sikistrma islemi yapan kazang safhali
kompresorlerdir (Pasinlioglu, 2016, s. 98). Vari-Mu kompresorleri, aslinda optik

kompresorlerin sonuna bir lamba eklenmis halidir.

Gorsel 8. Vari-Mu Kompresor (Manley Stereo Variable)
Kaynak: Manley, 2022

2.3.5. Optik (Opto) Kompresor

Optik (opto) kompresorlerin icerisinde bir 151k kaynagi bulunmaktadir. Sinyalin
seviyesi ylikseldik¢ce kompresoriin igindeki 1sik kaynaginin parlakli§i artar ya da
seviye distiikce 151810 parlakligir azalir. Optik kompresorlerin i¢indeki bu rezistorler
gelen sinyale karst duyarlidir ve 15181 enerjisi yiikseldikce direnci diisiirmektedir ve
yiiksek hassasiyetli degildir. Bu yiizden bu kompresorlerin dogrusal 6zellikleri yoktur
(Cosaner, 2008, s. 77).

TELETRONIX /-

Gorsel 9. Optik (Opto) Kompresor (Teletronix LA2A)
Kaynak: Universal Audio, 2022

2.3.6. VCA Kompresor

VCA ‘nm acilimi olan JVoltage Controlled Amplifier, voltaj kontrolli amfi
anlamina gelmektedir. Kendi karakteristik tonunu eklemeden tipik attack ve release

parametrelerine sahip, sinyali hassas bir sekilde kontrol eden kompresorlerdir. Bu
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kompresorlerin kullanim alani ¢ok yonlii olmakla birlikte pek ¢cok enstriiman ve vokal

kayitlarinda tercih edilmektedirler (Durmaz, 2009, s. 351).

shadow hills industries

Gorsel 10. VCA Kompresor (Shadow Hills)
Kaynak: Vintage King, 2022

2.3.7. OTA Kompresor

OTA kompresorler, Operational Transconductance Amplifier agilimi ile
operasyonel gilic diisiirlicii amfi anlamina gelmektedir. Bu kompresor tiiri VCA
kompresorlerdekine benzer bir ciple cikistaki degisken akimi kontrol ederek
calismaktadir. Genel olarak elektrik gitar ve elektrik bas pedallarinda kullanilan
kompresor tipleridir (Ovni Labs ,20006).

Higimate Bomen

!

.DM?

TRUE BYPASS

Gorsel 11. OTA Kompresor (Donner)
Kaynak: Senkop Miizik, 2022
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2.3.8. Feed-Forward / Feed-Back Kompresor

Feed-forward tipi kompresorlerde, sinyal amfi katina gelmeden 6nce kontrol
devresinden gecerek duyulmaktadir. Feed-back tiirii kompresorlerde ise sinyal amfi

katindan ¢iktiktan sonra kontrol devresi tarafindan duyulmaktadir (Ovni Labs, 2006).

vvvvvvvvvv
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Gorsel 12. Feed-Forward / Feed-Back Kompresor (The Urei LA-4)
Kaynak: Retrosonic Pro Audio, 2022

2.3.9. Limiter

Limiter, sinyali sinirlayan ve sinyalin sabit kalmasmi saglayan sonsuz
sikistrma oranina sahip bir kompresordiir. Kompresér sesin dinamik araligini
manipiile ederek sinyali orantili bir sekilde sikistirir. Limiter ise sinyalin peak (tepe)
seviyesini gegmesini onlemektedir. Bir limiter, genellikle belirlenen bir esik degerine
ulagan veya bu degeri asan ses sinyallerini otomatik olarak kontrol altina alarak
smirlar. Limiter, 6zellikle kayit ve canli performans uygulamalarinda sik¢a kullanilir.
Temel amaci, sinyalin belirli bir seviyeyi asmasini engelleyerek distorsiyonu ve asir1
yiiklemeyi 6nlemektir. Limiter kayit sirasindaki gereksiz sinyallerin sesleri bozmasini

da onlemektedir (Ocek, 2010, s. 41).

Limiterlar daha ¢ok mastering asamasinda kullanilmaktadir. Buna bagli olarak
sinyali transparan bir sekilde birakmas1 ve renklendirmemesi beklenmektedir. Limiter,
sinyalin tepe noktalarini kontrol altinda tutarak, sinyalin giirliik seviyesini artrmak ya
da kontrol altinda tutmak i¢in kullanilir. Limiter, tipki1 kompresorler gibi sinyalin
dinamik alanini manipiile ederler. Limiter'm ¢aligsma sekli bir¢ok parametre ile kontrol
edilebilir. En temel parametreler arasinda "threshold" (esik), "attack" (atak) ve
"release" (birakma) bulunur. Esik degeri, limiterin devreye girecegi sinyal seviyesini
belirler. Atak ve birakma siireleri, limiterin tepki siiresini kontrol eder. Limiter, bir
sinyalin belirli bir esik degerini ge¢mesini engeller. Esik degeri asildiginda, limiter

devreye girer ve sinyali bu esik degerinde sabit tutar. Bu islem, sikistirma
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(compression) ile benzerlik gosterir, ancak limiter daha yiiksek oranlarda sikigtirma

yapar (Onen, 2010, s. 189).
2.3.10. Gate

Gate, diger adiyla noise gate, bir ses sinyali lizerindeki efektlerden ya da
elektronik cihazlardan kaynaklanan arka plan giiriiltiistinii azaltmak i¢in kullanilir
(McGurie, Pritts, 2008, s. 137). Arka plandaki istenmeyen dip seslerini ortadan
kaldirmak amaciyla kullanilir ve ayn1 zamanda kayitlarda olusan istenmeyen sinyalleri
sabit bir bicimde zayiflatip azaltarak engeller. Kompresorler, esik seviyesindeki sinyali
belirlenen oranda sikistirirlar. Belirlenen esigin altinda kalan sinyalde ise dip gliriiltiisti
meydana gelir. Prodiiksiyon asamasinda gitar manyetiklerinde, mikrofonlarda ve tam
kazangta calisan giic amplifikatorlerinde olusan giiriiltiilerden dolay1 statik parazitler
ortaya ¢ikabilir. Gate, bu esik seviyesinin altinda kalan, istenmeyen sinyalleri keser ve
esik seviyesinin iizerindeki sinyallerin genligine islem yapmadan ge¢mesine izin verir.
Genellikle efektlerden ve elektronik cihazlardan sonra kullanilir. Noise gate,

kompresdr ve limiter sinyal islemcileri ile ayni prensipte ¢alisir (Onen, 2010, s. 392).
2.3.11. Expander

Kompresor, ses seviyesini belirlenen oranda otomatik bir sekilde sinyalin
dinamik araliginin kontroliinii saglamaktadir. Bazen dinamik araligi dar olan
sinyallerin kompresoriin tersine genisletme ihtiyaci da olabilmektedir. Sinyalin
iizerindeki genlik bakimindan genisletilmesi islemi expander (genisletici) ad1 verilen

sinyal isleme cihazlar1 ve programlari ile yapilmaktadir (Durmaz, 2009, s. 140).
2.3.12. De-esser

De-eeser, 5-10 kHz arasindaki *’s, s, c, ¢, j, z” gibi {insiiz harflerin seslerini
otomatik olarak belirlenen bir frekans araliginda tutmaya yarayan kompresor tiiriidiir.
Bu {insiiz harflerin ¢ok fazla vurgulanmasiyla ortaya c¢ikan seslere sibilans
denilmektedir. De-esser sinyal islemcileri, kompresor-sidechain—EQ senkronizasyonu
ile aynm sekilde calismaktadir. De-esser sinyal islemcinin gorevi sadece belirlenen
frekansta fazla gelmekte olan sinyalleri kisarak, frekans denetimli bir kompresor

olarak islev gormektedir (Durmaz, 2009, s. 98).
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2.3.13. Kompresoriin Cahisma Prensibi

Kompresor, ses sinyallerinin dinamik araligin1 kontrol eden bir sinyal
islemcisidir. Ses sinyallerinin belirli ses seviyeleri i¢ginde olmasi beklenir. Bu nedenle
kompresor, sinyal lizerinde analog ve dijital islemleri belirlenen seviyenin altinda
tutarak sikigtirma yapar, boylece sinyale zarar vermeden dinamik araligi kontrol
altinda tutar. Dinamik araliginmn alt smiri, giiriiltii tabanini ve sinyali bozan bir alt
smirdir. Analog sistemlerde bozulma etkisi ve sayisal sistemlerde 0 dBFS olarak
tanimlanan araligin st smirin1 algilayarak kompresor, sinyali bozmadan kaydeder.
Genlik dalgalanmalar1 kontrol altinda tutularak sinyalin alt ve iist sinir degerlerinin
daha dar dinamik alanlarda duyulmasi saglanir. Bu tir gereksinimler, teknik
gereksinimlere veya duyum estetigi acisindan farkli ihtiyaglara dayanabilir.
Kompresor, bu ihtiyaglara yonelik olarak kullanilir. Anlik genlik degerleri, segilen
dinamik araligmin disma ¢iktiginda kompresor, sinyali otomatik olarak sikistirarak
ayarlanan dinamik araliginin seviyesinde tutar. Kompresor, dinamik alan digina ¢ikan
sinyalleri sikigtirarak dinamik alanda kalmasini saglar. Kompresor, bir ses
miihendisinin siirekli olarak ses seviyesini kontrol etme gorevini {istlenir. Baska bir
deyisle, tanimlanan genlik esik seviyesini agan sinyalleri zayiflatirken sinirin altinda

kalan sinyalleri degistirmeden ¢ikisa iletir (Pasinlioglu, 2016, s. 96).

Kompresor, sikistirma islemini uygularken belirli grup parametreleri kullanir
ve bu parametreler, sinyal {izerinde islem yapabilen kontrol sinyaline doniisiir. Bu
parametreler, ses mithendisine istenen ses karakteristigini elde etme ve dinamik aralig1

kontrol etme esnekligi saglar. Bu 6zel parametreler sunlardir:

Threshold (Esik Degeri): Bu deger, kompresoriin devreye girmeye baslayacagi

sinyal seviyesini belirler. Esik degerini asan sinyaller kompresdre tabi tutulur.

Ratio (Sikistirma Orani): Ratio, esik degerini asan sinyallerin ne kadar oranda
sikistirilacagini belirler. Ornegin, 4:1 orani, esik degerini asan her 4 dB'lik artisin,

cikista sadece 1 dB'lik bir artisa neden olacagi anlamma gelir.

Attack (Atak): Atak, kompresoriin devreye girdikten sonra sikigtirmaya
baslamadan 6nceki zaman dilimini belirler. Yani, esik degeri asildiginda kompresoriin

tepki siiresini ifade eder.
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Release (Birakma): Release, sinyalin esik degerinin altina diistiikten sonra
kompresoriin normal durumuna dénme stiresini belirler. Bu siire, sikistirmanin etkisini

kaldirma suresidir.

Side-Chain
Dis Sinyal Atak,Birakma
— Sinyal Seviyesi Tespiti
g ==
Esik,Oran
Kontrolf Sinyali
5 . T
» Kazang (Gain) —_—
Girig Sinyali Sikistinlmig Cikis Sinyali

Gorsel 13. Kompresor i¢ yapist

Kompresorlerin sinyal iizerindeki etkisi Gorsel 13‘de goriilmektedir. Kare
dalga esik smirinin altinda oldugunda kompresorden etkilenmez. Ama belirlenen esik
ist smirmi asilmasi ile kompresor atak zamani iginde sinyali sikistiracaktir. Atak
zamani olmamasi halinde sikistirma islemi birden baslamasiyla sinyal genliginde ani
diisiis meydana gelerek kompresoriin daha ¢ok hissedilmesine sebep olur. Olusan bu
etkiye kompresyon denir. Kompresyon etkisinin daha az hissedilmesini saglamak i¢in
sikistirma islemini atak zaman parametresi ile sifir sikistirma oraniyla baslayip, atak
zamant sonunda ratio parametresi ile sinyal belirlenen sikistirma oraninda
ylikseltilebilir. Bu uygulanan teknik sikistirma isleminin hafif bir sekilde daha dogal
ve seffaf hale getirmesini saglamaktadir. Gorsel 14’de goriildiigii gibi sikigtirma
isleminin uygulanacag sinyal gercek tepe degeri esik seviyesi lizerinde y dB kadardir.
Kompresoriin sinyal tizerindeki sikigtirma etkisinden sonra sinyal genligi yine esik

degeri tistiinde z dB kadar olacaktir. Bu duruma gore sikistirma iglemi giris sinyalinden
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cikis sinyaline dogru x dB degeri kadar sikistirilmis oldugu goriilebilmektedir.
Uygulanan sikistirma orani ratio, y/z olarak ifade edilebilir (Pasinlioglu, 2016, s. 103).

Sinyal Genligi (dB)

Girig Sinyali

Gorsel 14. Sikistirma islemi

Gorsel 15. Kazang diismesi kontrol sinyali

Gorsel 15° de goriildiigii gibi kontrol sinyali aslinda pozitif degerde bir sinyali
ifade etmektedir. Pozitif sinyali kazang diistirme amacli kullanilmasi, gercekte negatif

halini giris sinyale eklemekle aynidir. Bundan dolay1 side-chain i¢inde kontrol sinyali
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faz doniistimii islemi ile ters ¢evrilerek giris sinyaline eklenmektedir. Boylece kazang

diismesi gergeklesmis olur (Pasinlioglu, 2016, s. 107).

Sinyal Genligi (dB)

-4 -6 Make-up Gain Sonrasi
g 9 /
""""" 7 Girig Sinyali

Esik

Sikistiriimis Sinyal

Zaman

Sikistirma Orami 2:1

Gorsel 16. Make-up gain sonrast yiikselen sinyal siddeti

Kompresorlerin iistiinde, sikistirma isleminden sonra kaybedilen enerjinin
tekrardan kazanilmasini saglayan make-up adi verilen bir parametre vardir. Genlik
dagilimi, belirlenen bir seviyede ayarlandiktan sonra sinyalin geneline ilave olarak
uygulanir ve boylece ses eski giirliigiine kavugmasi saglanir. Gorsel 16°da make-up
gain uygulanmasiyla sesin tepe genlik siddeti azalmadan daha diisiik siddetli olan
boliimleri kuvvetlendirilmis ve daha diizgiin bir bicimde genlik dagilimi

dengelenmistir. Bu islemde sesin genel enerjisi ve giirliigii tiimiiyle arttirilmistir.

Kompresoriin Gorsel 13’deki goriinen temel i¢ yapisnin iizerine diger
parametreler eklenerek giincellendiginde Gorsel 17°de gibi goriilen daha donanimli bir
kompresor modeli ortaya ¢ikmaktadir. Gorsel 17°de goriildiigii izere make-up gain
kompresdriin mimarisine bagli bir sekilde side-chain olarak sikistirilmis ¢ikis sinyalin

lizerine de sikistirma islemi uygulanmasi saglanmaistir.
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EQ Peak/RMS
v Side-Chain
Dis Sinyal /L_ Sinyal Seviyesi Tespiti Atak, Birakma, Esik
| Oran, Soft/Hard Knee
Kontrol 1 Sinyali TMake—Up Gain
Kazang (Gain) >
Girig Sinyali Sikistinlmus Cikis Sinyali

Gorsel 17. Kapsamli Kompresoér Mimarisi

2.4. Frekans Tabanh islemciler

Ekolayzer, ses frekanslar1 tizerinde belirgin bir kontrol saglayarak, equalizing
(esitleme) ad1 verilen islemle sinyalin frekans cevabini bant araliklar1 boyunca diizeltir
(Durmaz, 2009, s. 138). Giiniimiizde EQ, bir¢ok analog cihazda ve dijital yazilimlarda
kullanilmakta olup kisaca EQ olarak adlandirilmaktadir. Baglangigta ses kalitesini
artirmak i¢in kullanilan bu cihaz, zaman i¢inde miizik prodiiksiyonundan kayit
stiidyolarina ve ses sistemlerine kadar genis bir uygulama alaninda yaygin olarak
kullanilmugtir (Ocek, 2010, s. 59). Ekolayzer, ses frekanslarmdaki vurgular1 veya
zayiflamalar1 ayarlayarak, dinleyiciye istenilen ses deneyimini sunmak i¢in gii¢lii bir
aragtir. Geleneksel olarak analog devrelerde kullanilirken, gilinlimiizde dijital
ekolayzirlar yazilim tabanli olarak kullanilarak daha fazla esneklik ve hassasiyet
saglamaktadir. Ilk zamanlarda EQ islemlerinde kullamlan ilk filtreleme teknikleri,
genis frekans araliginda ¢alisan ve belirli frekans alanlarinda sadece kesme (cut) ve
artirma (boost) saglayabilen bas ve tiz parametrelerine sahip ekipmanlardi. Bu
donemde Langevin EQ-251A, ilk ekolayzer modeli olarak 6ne ¢ikiyor. Bu model,
diisiik frekans (low shelf) ve bant geciren (band pass) filtreleri igeren sadece 2 adet
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pasif ekolayzer kismindan olusuyordu. Ilk grafik ekolayzer ise Cinema Engineering
tarafindan tasarlanan Art Davis'e ait Type 7080 modelidir. Bu model, 6 bant ve 8§ dB
kesme/artirma araligina sahip bir ekolayzer modelidir. Bu modelden sonra gelen bir
diger Davis'e ait grafik ekolayzer ise Altec Lansing Model 9062A'dir. Yine 1967
yilinda Davis tarafindan gelistirilen ve notch filtresine sahip olan Altec Lansing
"Acousta-Voice" olarak bilinen bir ekolayzer modelidir. 1971 yilinda Daniel N.
Flickner tarafindan gelistirilen ilk parametrik ekolayzer, ii¢ bantliyd1 ve ayarlanabilir
frekans degeri ile kesme (cut) ve artirma (boost) saglayan parametrelere sahipti.
Flickner'im gelistirdigi bu teknikler, giiniimiize kadar gelen ekolayzer uygulamalarinda
oncii olmustur. Benzer tasarimlar, George Massenburg ve Burgess McNeal tarafindan
1972'de gelistirildi ve bu sayede ekolayzer kullanimi yayginlasti. Massenburg ve
McNeal tarafindan tasarlanan ekolayzer modelleri, mikserler lizerinde yar1 ya da tam
parametrik olarak yer buldu ve gliniimiize kadar varligni sitirdiirdii. 2000'li yillara
dogru ekolayzer modelleri, sayisal sinyal igleme algoritmalarina sahip ekipmanlarda
ve DAW (dijital ses istasyonu) dijital yazilimlarda plug-in olarak kullanilmaya
basland1 (Pasinlioglu, 2016, s. 148).

2.4.1. Ekolayzer ve Filtreler

Ekolayzer, ses sinyalinin frekans dengesini saglayan aktif ton kontrol
iinitesidir. Sinyalin belirli frekans araliklarindaki seviyelerini artirarak veya azaltarak,
sesin frekans dengesini kontrol eder. Tiirk¢e karsiligi "esitleyici" olan ekolayzer,
frekansin tinisinda (timbre) ve armonik igeriginde (harmonic content) ton kontrolii
saglar (Onen, 2010: 168). Bu, miks icindeki enstriimanlarm ve vokallerin frekanslarini

ayarlayarak, genel ton dengesini olusturmak i¢in kullanilir (Edstrom, 2011, s. 171).

Filtreler, sinyalin baz1 frekanslarma dokunmadan, sinyalin belirli frekanslarini
filtre eden araglardir. Sinyalin frekanslarmni sekillendirip, frekanslarin dagilimlarini
dengelemektedir. Ekolayzirlarda oldugu gibi filtrelerde amplifikator yoktur ve pasif

ton kontrolii i¢in kullanilmaktadir.
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Bes cesit filtre vardir;

Filtreler

High-Pass Low-Fass Band-Pass Band-Stop  Notch
Gorsel 18. Filtreler

2.4.2. High-Pass Filter (Yiiksek Frekans Geg¢iren Filtre)

HPF (yiiksek ge¢iren filtre), sinyal iizerindeki yiiksek frekansin gegmesine
izin verirken, belirlenen kesme frekansmin altinda kalan diisiik frekans b limiinii
(LPF - diisiik geciren filtre) filtreleyerek, sinyalin alt frekans genligini azaltir
(Durmaz, 2009, s. 173). Genellikle bas ve davul gibi enstriimanlarda kayit
sirasinda gereksiz giiriiltiileri filtreleyerek, miks i¢cinde daha fazla yer agmak i¢in
kullanilir. Bu filtre, diisiik frekans yogunlugu fazla olan enstriimanlarda sikga

tercih edilir.

dic fabfilter prg.Q?

-12

MIDI Learn Analyzer o 100% 0.0d8 *

Gorsel 19. High Pass Filter (Low-Cut Filter)
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2.4.3. Low-Pass Filter (Alcak Frekans Geciren Filtre)

LPF (diisiik geciren filtre), sinyal {izerindeki diisiik frekansin ge¢mesine
izin verirken, belirlenen kesme frekansinin {istiinde kalan yiiksek frekansli bolimii
(HPF - yiiksek geciren filtre) filtreleyerek, sinyalin iist frekans genligini azaltir
(Onen, 2010, s. 169). Genellikle tiz ve yiiksek frekansl enstriimanlarda, 6rnegin
zil, tamburin gibi ¢algilarda kayit sirasinda gereksiz frekanslari filtreleyerek, miks

icinde daha fazla yer agmak i¢in kullanilir.

4 fabfilter peg.Q3

MIDI Learn

Gorsel 20. Low Pass Filter (High-Cut Filter)

2.4.4. Band-Pass Filter

Sinyal tlizerindeki diisiik frekans (LPF) ile yiiksek frekansi (HPF) filtre
ederek, sadece belirlenen frekansin gegisine izin vermektedir (Pasinlioglu, 2016,
s. 150). Belirlenen kesme frekansin tistiinde kalan yiiksek frekansli boliimii (HPF)
ile frekansin altinda kalan diisiik frekansli boliimii (LPF) filtre ederek, sinyalin orta

frekansimin (BPF) genligine dokunmadan diger ¢algilara mikste yer agar.

4o fabfilter pro.Q?3

MIDI Learn

Gorsel 21. Band-Pass Filter
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2.4.5. Band-Stop Filter

Band-stop filtre band-pass filtrenin tam tersi islevini yapan bir filtredir.
Sinyalin diisiik frekansina (LPF) ve sinyalin yiiksek frekansina (HPF) dokunmadan
belirlenen orta frekansi filtre etmektedir (Durmaz, 2009, s. 45). Belirlenen kesme
frekansin Ustiinde kalan orta frekansli bolimii filtre eder ve sinyalin yiiksek
frekansh boliimii (HPF) ile diisiik frekanshi bolimii (LPF) alanindaki genligine

dokunmadan diger galgilara mikste yer agmaktadir.

4c fabfilter prg.Q?

MIDI Learn

Gorsel 22. Band-Stop Filter

2.4.6. Notch Filter

Notch filtre genellikle sinyal tizerindeki ¢ok dar frekanslardaki giiriiltiilerin
giderilmesi i¢in kullanilir. Bu filtre kullanilmadan 6nce, sorun yaratan frekans
belirlenir ve ardindan notch filtre, spektrum analizorler araciligiyla belirlenen
frekans iizerine uygulanir (Onen, 2010, s. 169). Sorunlu frekanslar iizerinde dar
bant arali1 ve yiiksek bant genisligi ile uygulanan notch filtre, diger frekanslarla

karismamak i¢in sinyal lizerinde kiiciik alanlarda islemler gerceklestirir.

45 fabfilter prg.Q3

MIDI Learn

Gorsel 23. Notch Filter
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Ekolayzer temelde dort gesittir:

EQ

Shelving Grafi /Daramemk Yari Parametrik

Gorsel 24. Ekolayzer Cesitleri
2.4.7. Shelving Ekolayzer

Shelving ekolayzer, secilen kesme frekansinin altinda veya iistiinde kalan
frekanslara yilikseltme veya azaltma islemini uygulamak i¢in kullanilir. Sinyal
iizerindeki diisik veya yliksek frekanslari kirpma veya artirma amaci tasir
(Pasinlioglu, 2016, s. 153). Ekolayzer iizerindeki temel parametreler, bass ve treble
kontrollerinden olusur (U. Case, 2007, s. 113). Bu parametrelerle bir enstriimanin bas
frekansmin diisiik olmas1 durumunda, low shelving ekolayzer kullanilarak frekans
artirilabilir. Ornegin, 100 Hz kesme frekansinda 3 dB artirma islemi uygulandiginda

frekans egrisi Gorsel 25'te goriildiigii gibi sekillenir.

MIDI Learn

Gorsel 25. Low Shelving Ekolayzer (artirma)

Herhangi bir enstriimanmn bas frekansmnin fazla olmasiyla low shelving
ekolayzer kullanimiyla frekansin azalmasi saglanir. S6z gelimi 100 Hz kesme
frekansinda 3 dB kisma islemi uygulandiginda frekans egrisi Gorsel 26° da goriildiigii
gibi sekil alir.
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4o fabfilter peg.Q?

MIDI Learn Analyze o 100% 0.0dB *

Gorsel 26. Low Shelving Ekolayzer (kisma)

High shelving ekolayzer kullanimi, miks i¢indeki vokallerin ve enstriimanlarin
daha yakin algilanmasini saglar. Enstriimanlar ve vokaller, high shelving ekolayzer
kullanilarak 6n plana ¢ikarilarak miks i¢inde daha belirgin hale gelir. Ornegin, 5 kHz
kesme frekansinda 4 dB artirma islemi uygulandiginda frekans egrisi Gorsel 27'de

goriildiigii gibi sekil alir.

fabfilter pro.Q3

MIDI Learn Analyzer o 100% 0.0d8 "

Gorsel 27. High Shelving Ekolayzer (artirma)

High shelving ekolayzer kullanimi ile miks i¢indeki enstriimanlarda uzak algis1
da olugturulmaktadir. Yiiksek frekans alanina, s6z gelimi 5 kHz kesme frekansinda 4

dB azaltma islemi uygulandiginda frekans egrisi Gorsel 28” deki gibi sekil alir.
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4 fabfilter prg.Q?

MIDI Learn Analyze o 100% 0.0dB ~

Gorsel 28. High Shelving Ekolayzer (kisma)
2.4.8. Grafik Ekolayzer

Sinyale uygulanan ekolayzer egrisini gosterdigi i¢in Grafik ekolayzer olarak
adlandirilmistir. Grafik ekolayzer lizerinde frekans noktalari sabit olmakla birlikte,
kullanici bu noktalar1 kontrol edebilme imkanina sahiptir. Frekanslar sabit oldugundan
dolay1 bant genisligi, frekans noktasinin oranina gore degismektedir. Kullanimi
oldukca kolaydir ve kullanici, sadece genlik seviyelerini ayarlayarak uygulama
yapabilmektedir. Grafik ekolayzer, genellikle canli sahnede ve profesyonel amaglar

i¢in kullanilmaktadir (Izhaki, 2008, s. 230).

Gorsel 29. Grafik Ekolayzer (Behringer FBQ3102)
Kaynak: (Mace Promotions, 2022).

2.4.9. Parametrik Ekolayzer

Parametrik ekolayzer, degisken ayarlara sahip ve bant genisligi agisindan tiim
gecis ayarlarmi denetleyebilen bir ekolayzer tiiriidiir. Parametrik ekolayzer iizerinde
frekans, genlik ve bant genisligi olmak {izere ii¢ adet kontrol iinitesi bulunmaktadir.

Bu parametreler aracilifiyla parametrik ekolayzer, kanallar arasinda c¢akisan
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frekanslarin diizeltilmesi, sinyaller lizerindeki sorunlu frekanslarin belirlenmesi gibi

problemlerin ¢oziimiine yonelik islemleri gerceklestirebilmektedir.

a5 v

ol fg_bfi‘l‘ler Pro- Q3

Gorsel 30. Fabfilter Parametrik Ekolayzer

Parametrik ekolayzer ile birgok frekansa ayni anda islem yapilabilmektedir.
George Massenburg tarafindan 1969 yilinda gelistirilen ve adlandirilan parametrik
ekolayzer, Digital Audio Workstation'lar (dijital ig istasyonu) tamaminda yaygin

olarak kullanilmaktadir.

Parametrik ekolayzer kullanilarak, 6rnegin, 700 Hz merkez frekans alaninda 4
dB artirma ve 3240 Hz frekans alaninda 5 dB kisma uygulanmis olan yesil ve mavi
egri alanlar1 gorsel 31'de goriilmektedir. Iki parametrik ekolayzer uygulanmasi

sonucunda sinyal tizerinde etkili olan frekans dagilimi sar1 alanli bolgedir (Pasinlioglu,

2016, s. 155).



34

4 fabfilter prg.Q?3

MIDI Learn

Gorsel 31. Parametrik Ekolayzer (700 Hz’de 4 dB arttirma, 3240 Hz’de 5 dB Kisma)

2.4.10. Semi (Yar1) Parametrik Ekolayzer

Semi parametrik, yar1 parametrik (quasi-parametric) veya diger adiyla sweep
ekolayzer, ekolayzer iizerindeki bantlardan bir ya da birden fazla 6zelligi eksik olan
bir parametrik ekolayzer tiirtidiir. Yar1 parametrik ekolayzer, parametrik ekolayzer gibi
calisir; ancak yalnizca dB ve frekans kontrollerine sahiptir. Genellikle Q kontrolii
eksiktir, bu da Q degerinin sabit oldugu anlamina gelir ve bu nedenle parametrik
ekolayzer gibi bant genisligine uygulama yapamaz (Onen, 2010, s. 176). Baska bir
deyisle, yar1 parametrik ekolayzer istenen bir degere bant genisligini ayarlamak i¢in

parametrik ekolayzer gibi esnek degildir.
2.4.11. Ton-Frekans Islemcilerin Calisma Prensibi

Yiiksek/alcak (HPF, LPF), notch (¢entik) filtrelerde ve shelving ekolayzerde
kesme frekansini (cut-off veya turnover frequency) belirleyen frekans parametresi
bulunmaktadir. Bu parametre sayesinde frekanslar {izerinde kesme (cut) islemleri
uygulanir. Parametrik ekolayzerde ise merkez frekans olarak adlandirilan frekans
parametresi (frequency), filtrenin sinyal iizerindeki etkili olacag1 frekansi belirler.
Shelving ve parametrik ekolayzer iizerinde bulunan gain (kazang) parametresi ile
frekans parametresine kisma ya da artwrma islemi uygulanir. Kisma ve agma
islemlerinin miktarmi belirlemede gain (kazang) parametresi kullanilir. Yiiksek/algak
(HPF, LPF) ve notch (¢entik) filtrelerde bu parametre kullanilmaz. Bunun nedeni,
filtrelerde kesme frekansi alti1 ya da {lizerinde kalan bandm genliginde degisiklik
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olmamasidir. Frekans araliginm belirlenmesinde bandwidth (bant genisligi)
parametresi kullanilir. Sekil 8’deki gibi parametrik ekolayzer iizerinde frekans
araliginm belirlenmesi gosterilmistir. Ornegin, f0 merkez frekansinda olan 3 dB
altindaki genliklerdeki fl1 ile f2 frekanslar arasindaki kalan alan bant genisligini

parametre olarak gosterir. Bu parametre oktav birimi ile ifade edilir (Pasinlioglu, 2016,
s. 152-158).

Genlik (dB) Merkez frekans

A S

Bant genisligi

5 f2-f1

f1 f0 f2 Frekans (Hz)

Gorsel 32. Parametrik Ekolayzer Bant genisligi

Q (kalite faktorii) parametresi, bant genisligini belirlemede 6nemli bir rol
oynar. Q parametresi, ekolayzer i¢in frekans segiciligini ifade eder. Bant arasindaki
frekans mesafesinin uzak oldugu durumlarda Q degeri diisiik, mesafenin dar oldugu
durumlarda ise Q degeri yiiksektir. Yiiksek Q degeri ve dar bant, frekansin yliksek
kalitesini gosterir. Q parametresinin doniistiiriilmesinde oktav birimi kullanilir. Oktav

birimi kullanilarak olusturulan denklemde N degiskeni, oktav degerini gosterir.

Q (kalite faktorii) parametresi, oktav genisligindeki N=1 oldugunda Q=1.41 ve
N=2 oldugunda Q=0.67 gibi degerlere sahiptir. Oktav genisligi arttikca Q degeri
azalmaktadir. Ayni frekanslar (5000 Hz) ve gain (+8) degerleri kullanilarak uygulanan
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iki farkli Q degeri ile parametrik ekolayzer egrileri, Gorsel 33 ve 34'te goriilmektedir
(Pasinlioglu, 2016, s. 160).

|
|
(o]

MIDI Learn Zero Latency

R W O «
]

4 fabfilter peg.Q3

MIDI Learn Zero Latency Analyzer 00ds *

Gorsel 34. Parametrik Ekolayzer Uzerinde Q Egrisi (Q=2880)

2.5. Zaman Tabanh Islemciler

Zaman tabanli iglemciler, sesin iizerine farkli ortamlarin boyutsal efektlerini
ekleyerek sesin siiresinde ¢esitlilik yaratirlar. Genellikle yansima, akustik yanki veya
akustik yansima olarak adlandirdiimiz bu akustik olusumlar, sesin boyutsal
konumunu degistirmek i¢in zaman tabanli islemciler tarafindan sesin zamaninda

yapilan degisikliklerle miimkiin olmaktadir.
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2.5.1 Reverb

Ingilizce karsilig1 reverberation, Tiirkce karsiligi ise ‘’yankilanma, yansima,
aksetme’’ dogal ¢cevrede olusan ve insan hayatinda stirekli olarak ortaya ¢ikan akustik
bir olusumdur. Yansima denildiginde, yiizeyi sert olan bos bir alanda bagirildiginda
cikan sesin tekrar etmesi oldugu distiniilmektedir. Gergekte reverberation
bulundugumuz neredeyse tiim alanlarda mevcuttur (Onen, 2010, s. 194). Reverb, tarih
boyunca en ¢ok kullanilan efektlerden biri olmustur. Dogal ortamda olusan Reverb,
fiziksel bir olaydir. Bagka bir deyisle Reverb, kaynagindan ¢ikan sesin akustik ortamda

bulunan yiizeyler iizerinde olusan yansimalardir.

Reverb, genel olarak kapali alanlarda daha fazla hissedilmektedir.
Kaynagindan ¢ikan ses direk olarak yolculuk eder ve akustik ortamda yilizeylere
carparak geri doner. Bu kaynaktan ¢ikan yankilanmalar ve yansimalar Reverb

olusumunu saglamaktadir (Izhaki, 2008, s. 405).

Reverb, akustik biliminin konularmdan biridir ve sesin dijital bir ortamda
iletilmesiyle elektronik ortamda da kullanilir. Dijital yazilimlar, sesin kaynagindan
cikan sesin yapay bir sekilde yankilanmasmi iiretmek i¢in ¢esitli matematiksel
algoritmalar kullanir. Bu, farkli mekanlarin veya ortamlarmn akustik degerlerini birebir
yansitan simiilasyon tabanli algoritmalarla gerceklestirilir. Olusturulan bu
simiilasyonlar, sesin olusumunda etkili olan materyalleri (ortamdaki nesneler,
nesnelerin sekilleri, uzakliklari, 6zellikleri, biiyiikliikkleri ve boyutsal konumlar1 vb.)
ve fiziksel kosullarin akustik degerlerini iceren birgok ince detay: icerir ve Reverb

olusumunu saglayan degisken faktorlerdir (Isikhan, 2013, s. 214).
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Ses kaynagi ™ ’ Dinleyici

Gorsel 35. Reverberasyon 6zelligine sahip ortamin iistten goriiniisii

Gorsel 35°de goriildiigli gibi dinleyici ile ses kaynagini birlestiren mesafe en
kisa mesafedir. Ses kaynagindan ¢ikan ses, direkt olarak yol iistiinden dinleyiciye
ulagan sesle birlikte yansitici yiizeylerden yansiyan sesleri igerir. Bu durum, dogal
olarak olusan akustik olarak sonsuz dolayli bir yolu ifade eder. Duvarlardan
kaynaklanan yansimalar, mesafe ve frekansa bagli olarak de§isen sogurmalari tetikler.
Oda i¢indeki ylizey malzemelerine bagli olarak, yiiksek frekansli seslerin daha hizli
bir sekilde sonme egiliminde oldugu goézlemlenir. Yiiksek frekansli seslerin sonme
oranlari, ylizey malzemelerinin yogunluk oranmna gore farklhilik gosterir. Bazi
malzemeler yliksek frekansli sesleri daha etkili bir sekilde emerken, diger malzemeler
diisiik frekansli sesleri daha az emebilir. Bu nedenle, kaynagindan ¢ikan sesin siirekli
olarak farkli yonlere dogru yansimasi, genel olarak sesin frekans durumuna bagli
olarak zayiflar. Bu duruma baglh olarak, Gorsel 36'da bir darbe sinyali tetiklemesi

sonucu Reverb efektinin nasil algilandig1 goriilmektedir
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Genlik

Direkt ses

ilk yansimalar

Reverb kuyrugu

P Zaman

Gorsel 36. Darbe cevabi Reverb yansimalari

Bir odanin dogal Reverb’iinii akustik yollarla kaydetme disinda, elektrik
sinyalleri yapay bir sekilde olusturulabilir. Elektromekanik cihazlar araciligiyla
elektrik sinyali iiretilir ve bu sinyal, belirli islemlerden gegirilerek Reverb'e benzeyen
bir efekt olusturulur. Elektromekanik cihazlarda, Reverb efektinin dogasini taklit
edebilmek i¢in elektrik sinyallerini mekanik titresime doniistiiren ve ardindan bu
titresimleri ¢cevirebilen analog ekipmanlar kullanilir. Bu analog ekipmanlarda, spring
(yay) ve plate (plaka) gibi elektromekanik Reverb cihazlar1 bulunmaktadir.
Uygulanmak istenen sinyal, spring iinitesinden gecerek giris doniistiiriiciisii tarafindan
mekanik titresimlere dontistir. Titresen iki u¢ arasindaki yansimadan dolay1 siirekli
olarak tekrar eden mekanik hareketler olusur. Cikis doniistiiriicii ile yeniden elektrik
sinyaline doniistiiriilen titresimler, Reverb efektine benzeyen bir algi olusturur.
Elektrik sinyallerinden kaynaklanan bu etkiler, Reverb efektinin temelini olusturur.
Gorsel 37°de spring Reverb mekanizmasimnin semasi goriilmektedir (Pasinlioglu, 2016,

s. 195).
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Elektriksel Girig (Kuru Sinyal) Elektriksel Cikis (Reverb’ls)

Gorsel 37. Spring Reverb Mekanizmasi

Reverb simiilasyon igleminin amaci, Reverb ortamindaki nesnelerin fiziksel
Ozelliklerine kadar tiim odanin etkisini taklit ederek benzer sekilde sonug elde
etmektir. Bu nedenle giris ve ¢ikis sinyal iligkisi, tim Reverb efektlerinde aynidir.
Sayisal emiilasyon Reverb efektleri, sayisal kayit alma yOntemi araciligiyla
elektromekanik ve akustik tiim Reverb modellerini taklit edebilme yetenegine sahiptir.

Reverb modellemeleri, Gorsel 38°de goriilmektedir.

Reverb Tiirlen

Gorsel 38. Reverb Smiflandirilmasi

Temel olarak Reverb simiilasyonu; acoustic chamber, plate ve spring mekanik

reverb liniteleri ve dijital reverb {initeleri olarak {i¢ farkli sekilde olusturulur.
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2.5.2 Acoustic Chamber

IIk Reverb simiilasyonudur. Sert yiizeylere sahip duvarlardan olusan bir oda
icine hoparlor yerlestirilerek gergeklestirilmistir. Reverb efekti uygulanmasi istenen
sinyal, mikserden gecirilip hoparldre iletilir ve ardindan odada yansiyan ses, bir
mikrofon araciligryla yeniden miksere aktarilip kaydedilir. Bu yontemle olusturulan
Acoustic chamber simiilasyonu, 6zel bir oda yapisimi ve tasarimini gerektirdigi i¢in
biraz zahmetli ve maliyetlidir. Ancak, uygulamasi zor ve masrafli olmasia ragmen,
bu simiilasyon, gercek bir Reverb etkisi saglama amaciyla basariyla kullanilan bir

yontemdir (Onen, 2010, s. 195).
2.5.3 Plate ve Spring

Plate ve spring, elektromekanik cihazlardir. Bu analog cihazlarda, hoparlore
bagl olarak yaylar (spring) veya metal bir plaka (plate) bulunur. Sinyal hoparlore
gonderildikge, bu yaylar veya metal plaka titreserek yiizey mikrofonu araciligiyla
tekrar sinyal haline doniistiiriiliip, miksere yonlendirilerek kaydedilir. Bu sekilde plate

ve spring simiilasyonu olusur.
2.5.4 Dijital Reverb

Dijital Reverb, son 25 yilda popiiler miizik stiidyolarinda kullanilan hardware
cihazlarinin yazilim tabanli, dijital sekilleridir. Sinyal elektronik ortama aktarilarak
dijital olarak islenir. Bagska bir deyisle, farkli matematiksel algoritmalar kullanilarak
yapay bir sekilde yankilanmalarin iiretimini saglayan dijital yazilimlardir (U. Case,

2007, s. 284).

/7

¢ Dijital Reverb lizerindeki bulunan temel parametreler:

» Pre-Delay: Milisaniye (ms) cinsinden ifade edilen 6n gecikme ya da
on yanki siiresidir. Bagka bir deyisle, direk gelen ses ile yankilanmanin
baslamasi arasinda kalan 30-150 milisaniye degerlere sahip gecikme
stiresidir. Mekan ya da ortam hakkinda bilgi vermektedir.

» Reverb Time: Bu parametre sesin uzama siiresini kontrol etmektedir.
T-60 ya da R-60 olarak adlandirilmaktadir.

» Hi-Cut: Efektli sinyalin yiiksek frekanslarmni (Hz-Khz) kesmek i¢in

kullanilan parametredir.
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» Low-Cut: Efektli sinyalin alt frekanslarin1 (Hz-Khz) kesmek ig¢in
kullanilan parametredir.

» Room Size: Odanin biiyiikliigiinii kontrol eden parametredir. Metre
veya feed olarak ifade edilmektedir.

» Density/Diffussion:  Efektin  koyulugunu, yogunlugunu ve
bulanikligint  kontrol eden parametredir. % cinsinden ifade
edilmektedir.

» Miks: % ile ifade edilen miks, efektli sinyal ile efektsiz sinyal

arasindaki denge i¢in kullanilmaktadir.

fabfilter pro.R

hd o

Gorsel 39. Dijital Reverb (Fabfilter Pro-R)

2.5.5 Delay

Delay, bir sinyalin belirli zamanlarla ve belirli araliklarla tekrarlarmi tiretebilen
bir islemci tiiriidiir (Everest & Pohlmann, 2001, s. 383). Delay islemcisi, miizik
iiretiminde kullanilan en 6nemli islemci tinitesidir. Delay islemcisi, echo (yanki) etkisi
yaratmak i¢in sinyali belirli siirelerle tekrar ¢calmaktadir (Galagher, 2009, s. 50). Dijital
delay initelerinden Once delay olusturma teknigi, bucket brigade adi verilen
kapasitorlerin birbirine baglanmasiyla efekt etkisi olusturulmaktaydi. Diger bir delay
olusturma teknigi ise makara bant ile olusturulan tape delay efektiydi (Onen, 2010, s.

197). Delay fiiniteleri software (yazilimsal) ve hardware (donanimsal) olmak {izere iki
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ayr1 sekilde bulunmaktadir. Giinlimiizde ise en popiiler olarak kullanilan tiniteler dijital
delay tniteleridir. Genelde temel olarak delay {initelerin tizerinde dort parametre
bulunmaktadir. Bu parametrelerin disinda daha gelismis delay tnitelerinde lowcut,
high cut, wet ve dry gibi diger parametrelerde eklenmistir (Childs. 2012, s. 62).

% Delay iizerindeki bulunan temel parametreler:

» Delay Time: Milisaniye (ms) cinsinden ifade edilir ve gecikme
zamanidir. Baska bir deyisle, orijinal sinyal ile gecikmeli gelen sinyal

arasindaki zamandir.

» Miks: % ile ifade edilen m miks ix, efektli sinyal ile efektsiz sinyal

arasindaki denge i¢in kullanilmaktadir.

» Feedback: % ile ifade edilir ve delay tinitesinden ¢ikan sinyali yeniden
girise yonlendirerek elde edilen tekrar sayisini kontrol eden
parametredir.

» Modulation: % ile ifade edilir ve delay {initesi i¢indeki alt frekans
osilatoriinii kontrol ederek phasing ve flanging efektlerini elde etmeyi

saglayan parametredir.

| ] — 5
° fgbf'”rer Lppectess

‘™. &

LO-FI DIFFUSE DYNAMICS  PITCH 50.0 DELAY.® 353.5 FEEDBACK

Left/Right Auto Mute Self-Osc

Gorsel 40. Dijital Delay (Fabfilter Timeless-3)
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UCUNCU BOLUM: YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, veri toplama yontemi, veri toplama araglari,

verilerin analizi ve ¢6ziimlenmesi stratejileri yer almaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Analog islemciler ile yazilim tabanli islemcilerin karsilastirilmasina yonelik
yapilan bu arastirmada, ses kayit siirecinde analog islemciler ile yazilim tabanli
islemcilerden elde edilen verilerin karsilastirilmasi yonelik programlarin saptanmasi
ve uygulanmasi amaci dogrultusunda, giliniimiizdeki bilgisayar teknolojisinde
kullanilan yazilimlarin, analog cihazlara gore benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya

koymay1 amaglayan genel tarama modelinde betimsel bir ¢calismadir.

Tarama modelleri, ge¢miste ya da halen varolan bir durumu varoldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, birey
ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir herhangi bir
sekilde degistirme, etkileme ¢abas1 gosterilmez. Tarama modelleri, bir aragtirmada tek
basina uygulanmakla birlikte, taramanin yer almadigi bir arastirma modelinin tek

basina var olmasi diisliniilemez (Karasar, 2003).

Bu arastirma, nitel arastirma yontemlerinden biri dokiiman incelemesi ile
yuriitiilmiistiir. Nitel arastirma yontemi; gézlem, goriisme ve dokiiman inceleme gibi
bilgi toplama yontemlerinin kullanildig1 bir siirectir. Bu yontem, algilarin ve olaylarin
dogal ortamda gercgekei ve biitiinciil bir bigimde ortaya konmasimi hedefler (Yildirim
ve Simsek, 2005).

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini; miizik yazilimlarindan olusan software programlar ve
bu programlarla ¢alisan bilgisayarlar ile analog tabanl tiim islemciler olustururken,

orneklemi ise DAW (digital audio work station) i¢erisinde galisan ton-frekans-dinamik

yazilim tabanl iglemciler ile analog tabanli islemcilerden olugmaktadir.
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3.4. Arastirmanin Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplama oOncesi miizik endiistrisinde en ¢ok kullanilan
kanallar arasinda bulunan vokal ve gitara yonelik mono olarak 2 kanal kaydi
hazirlanmistir. VVokal kanali 32 saniye ve gitar kanali 19 saniye olmak tizere Steinberg
firmasma ait Cubase 12 sayisal ses istasyonun igerisine 2 ses izi (track) seklinde

aktarilmastir.

Yazilim tabanli sinyal islemcilerle karsilastirilmak tizere hazirlanan vokal ve
gitar kayitlar1 Stiidyo Artline’da bulunan Avalon Design VT737 Micpre +
Compressor, Millennia Music - Media TCL-2 TwinTopology, Manley VOXBOX
Tube Channel Strip, Manley Massive Passive Mastering Version, Manley Variable Mu
Stereo Compressor Limiter, AMS Neve 8816 Summing Mixer ile Babajim Istanbul
Stiidyolarinda bulunan Teletronix LA-2A Classic Leveling Amplifier, Empirical Labs
EL8 Distressor Compressor/Limiter, AMS Neve 1073 DPA Preamp ve Empirical Labs
EL7 FATSO Jr. analog sinyal islemcisi ile islenmistir.

Analog tabanli sinyal islemcilerle karsilastirilmak tizere hazirlanan vokal ve
gitar kayitlar1 ise Universal Audio Teletronix LA-2A Classic Leveling
Amplifier,Universal Audio Avalon Design VT737 Micpre + Compressor, Universal
Audio Empirical Labs EL8 Distressor Compressor/Limiter, Empirical Labs Arousor,
Universal Audio Empirical Labs EL7 FATSO Jr, Universal Audio NEVE 1073, Plugin
Alliance Millennia TCL-2, Pulsar Audio Massive, Pulsar Audio Mu, Universal Audio
Manley VOXBOX Tube Channel Strip, Universal Audio Manley Massive Passive
Mastering Version, Universal Audio Manley Variable Mu Stereo Compressor Limiter,
Ik MultimediaWhite 2A Leveling Amplifier, Cakewalk CA-2A T-Type Leveling
Amplifier, Overloud Comp La, Waves CLA-2A Classic Compressors ve Plugin
Alliance Xtressor ile islenmistir. Ankara Stiidyo Artline ve Babajim Istanbul
Stiidyolarmda bulunan analog tabanli sinyal islemciler Gorsel 41 ve 42° de

gosterilmistir.
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Gorsel 4.1 Babajim Istanbul Stiidyolar1
Kaynak: Babajim Istanbul, 2022

T ——

’

Gorsel 42. Stiidyo Artline (Ankara)
Kaynak: Art Line Stiidyo, 2022

Caliymadaki analog tabanli sinyal islemcilerle yazilim tabanli sinyal
islemcilerin gorsel ve isitsel uygulamalarmin tamami Cubase 12 igerisinde
gerceklestirilmistir.  Ses  dosyalarinin  gorsel ve isitsel uygulamalarmin

olusturulmasinda Universal Audio firmasina ait olan Apollo x16 A/D ve D/A
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dontistimii kullanilmigstir. Ses dosyalarinin gorsel ve isitsel uygulamalarinin tamami

yine bu ses karti tizerinde gergeklestirilmistir.

Ses kaynagmin parametresini sabit tutmak amaciyla tiim kayit agamalarinda

ayni ses dongiileri kullanilmig ve ses dengeleri O dB oraninda sabit tutulmustur.

m[5 GTR 54 bpm guitar

Gorsel 43. Gitar ve Vokal’in DAW igindeki goriintiisii

Stereo Out

Gorsel 44. Gitar ve Vokal’in DAW miks ayarlar1

Ses kaynaklarmnin islenmesinde, DAW i¢inde kullanilan ses dosyalar1 dijital
cevirici araciligiyla ¢ikig almarak patchbay ile belirlenen analog cihazlardan tekrar

girig yapilmistir. Bu islem sirasinda ses dengesi sabit bir sekilde yeniden
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kaydedilmistir. Ses dosyalari, analog cihazlarda bu dongii icinde ¢ikis-giris ¢ikis-giris

siralamasiyla olusturulmustur.
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Gorsel 45. Kullanilan Sinyal Akist

3.3. Verilerin Analizi ve Coziimlenmesi

Arastirmada, daha 6nceden hazirlanmis olan vokal ve gitar kayitlari, endiistride
yaygim olarak kullanilan mikrofon ve analog cihazlarla kaydedildikleri i¢in ¢esitli
analiz programlariyla Olgtilebilir durumda olduklarindan, bu dongiiler secilmistir.
Vokal ve gitar dongiileri Steinberg firmasina ait Cubase 12 sayisal ses istasyonuna iki
ses izi (track) seklinde aktarilmistir. Birinci kanala, daha 6nceden kaydedilmis olan
ses dosyas1 eklenmistir, bu dosya analog ekipmandan gegmistir. Ikinci kanala ise ayni

sesin daha dnceden kaydedilmis olan yazilim versiyonu eklenmistir.

A | &  ANALOG VOKAL
e e mam

UNIVERSAL AUDIO VOKAL

Gorsel 46. Vokal’in DAW igindeki goriintiisti
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Aragtirmada ses kaynaklarinin analizinde kullanilan 2 farkli kanal kayit olan

vokal ve gitarm islemsiz spektrum analiz goriintiisii Gorsel 45 ve 46’ da goriilmektedir.

e -

d fabfilter pfO'Q:‘

.y -
fabfilter pfO'QA

Gorsel 48. Gitar’ in spektrum analiz goriintiisii
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Hazrrlanan vokal dongiisii 28 saniye, gitar dongiisii ise 26 saniye
uzunlugundadir. Analog ve ayni analoglarin yazilimlarindan olusturulan kayitlarda
frekans analizleri, endiistriyel bir marka olan Fabfilter Pro-Q3 ekolayzer spektrum
analizorii iizerinde 30 giinlik deneme siiresi ile gerceklestirilmistir. Bu agamada,
ekolayzer lizerinde herhangi bir filtreleme islemi uygulanmamas, yalnizca spektrumun
analiz goriintiileri kullanilmistir. Analog ve ayni analoglardan olusan tiim ses kayit
dosyalarinda Pro-Q3 spektrum frekans analizorii kullanilarak analizler ¢oziimlenip,

yorumlanmustir.

wy
ci fabfilter Pro-Q°

Gorsel 49. Fabfilter Pro-Q3 goriintiisii

Calismada, 0 dB seviyesine ayarlanan vokal ve gitarm her iki kanal dongtisii
(loop) igin Oncesi giiriiltii degerleri ve dinamiklerini 6lgmek amaciyla iicretsiz bir
eklenti olan TB Pro Audio tarafindan gelistirilen "mvMeter 2" kullanilmistir. Vokal
ve gitarin her iki kanalnin oOrnekleme oram1 44.100 sample rate ve 16 bit
coOziiniirlikteki "wav" mono ses dosyast biciminde ses istasyonundan stereo
konfigiirasyonu ile digar1 aktarilmistir. Cikarilan ses dosyalar1 daha sonra tekrar DAW
icine aktarilarak ses ve frekans degerleri detayli bir sekilde incelenmistir. Tiim
kanallarm master ¢ikis1 0 dB seviyesine sabitlenmis olup, analog ve yazilimlardaki

tiim kayitlarin giiriiltii seviyeleri ayn1 degerde hesaplanmigtir.
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Gorsel 50. TB Pro Audio mvMeter-2 goriintiisii

Arastirmada, stereo alan etkinliginin ve etkinlik ge¢misinin coklu
gorsellestirmeleri igin Izotope firmasina ait olan Insight 2 Pro Metering kullanilmistir.
Sol ve sag kanallar arasindaki stereo korelasyon olgtimleri, islenmis ses dosyalarinin
Insight 2 Pro Metering'in vektorskop grafigi alaninda gerceklestirilmistir. Hem analog
hem de ayni analoglarmm yazilimlarinin islenmis ses dosyalari iizerinde detayli

degerlendirmeler yapilarak analizler ¢6ztimlenip, yorumlanmustir.

Sound Field

O

Gorsel 51. Insight 2 Pro Metering vektorskop goriintiisii

Gergek zamanli 3 boyutlu spektrogram grafikleri, iZotope firmasina ait olan
Insight 2 Pro spektrogram kullanilarak ayrintili topografik ses haritalar:
olusturulmustur. Bu ses haritalarinda, sinyallerin frekans alan iceriginin zaman iginde
nasil degistigi ve nasil ilerledigiyle ilgili 3 boyutlu gorsel grafiklerle seslerin, statik,
dinamik ve dogal tinis1 gosterilmistir. Spektrogram grafikleriyle analog ve ayni analog

ekipmanlarindan olusan tiim ses kayit dosyalarinda karsilagtrmalar yapilmistir. Bu
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incelemeler sonucunda, analog tabanli sinyal islemciler ile yazilim tabanli sinyal

islemciler arasindaki farklar ortaya konulmustur.

- =
Select a source Spectrogram

Gorsel 52. Insight 2 Pro Spektrogram 3D goriintiisii
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DORDUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirma bulgulart ve bulgulara dayali olarak yorumlar yer
almaktadir. Arastirma da elde edilen bulgular ve yorumlar arastirmanin alt problemleri

dogrultusunda asagida verilmistir.

4.1. Ses Kayit Siirecinde, Analog Tabanh Islemciler le Yazihm Tabanh
Dsp Islemciler Arasindaki Farkhihklar

Birinci alt probleme iligkin elde edilen bulgular ve yorumlarda, Universal
Audio firmasina ait yazilim tabanli DSP sinyal islemciler ile analog tabanli sinyal
islemciler arasinda karsilastrmalar yapilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda,
analog cihazlar ile DSP tabanli yazilimlar arasindaki potansiyel farkliliklar ve

benzerlikler belirlenmistir.

4.1.1. Teletronix LA-2A / Universal Audio DSP Sinyal islemcilerin Gitar

ve Vokal Kanallarimin Karsilastirmasi (Kompresor Ayari)

Gorsel 53. Teletronix LA-2A gitar ve vokal parametreleri

Gitar ve vokal kanali i¢in Universal Audio firmasina ait Leveling Amplifier
olan Teletronix LA-2A analog cihazin kompresér parametreleri, Gain: 20, Peak

Reduction: 0 oraninda ayarlanmustir (Gorsel 53).

R 3

Gorsel 54. UAD Teletronix LA-2A gitar ve vokal parametreleri

Universal Audio Teletronix LA-2A modeline karsilik birebir yazilimi olan

UAD Teletronix LA-2A Classic Leveling Amplifier kompresor parametreleri gitar ve
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vokal kanal1 i¢in analogdaki gibi ayn1 sekilde Gain: 20, Peak Reduction: 0 oraninda
ayarlanmistir (Gorsel 54).

+ | m[= | anaLos 6TR

| Yazilim

—_—

Gorsel 55. Gitarmn DAW igindeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada, sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra
gitarm DAW icindeki sinyal bigimleri, Gorsel 55'te gosterilmistir. Birinci kanalda
analog islemciden gecen sinyal goriintiilenmektedir. Tkinci kanalda ise UAD firmasina
ait birebir yaziliminin sinyal gorintiisii bulunmaktadir. Gitarm DAW igindeki
goriintiisiinden anlasildig1 gibi, birinci sinyale oranla ikinci sinyalde dB degerinin

diistiigii ve sinyalin dinamik alaninin zayifladig1 gézlemlenmektedir.

Analog

Yazilim

E I

Gorsel 56. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Ayni ayarlarla vokalin sinyal islemcilerden elde edilen verilerinden sonra
DAW icindeki sinyal goriintiisii, Gorsel 56'da gdsterilmistir. Birinci kanalda analog

islemciden gegen sinyal goriintiilenmektedir. ikinci kanalda ise UAD firmasma ait
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birebir yazilimmin sinyal goriintlisii bulunmaktadir. Vokalin DAW igindeki
goriintiisiinden de anlagildig1 gibi, birinci sinyale oranla ikinci sinyalde dB degerinin

diistiigli ve sinyalin dinamik alaninin zayifladig1 gézlenmektedir.

Gorsel 57. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Universal Audio firmasina ait Teletronix LA-2A analog cihazi ve UAD
Teletronix LA-2A Classic yazilimindan elde edilen verilerden sonra gitar kanalindaki
master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak seviyesi,
Gorsel 57°de gosterilmistir. Bu gorselde Teletronix LA-2A analog cihazindan elde
edilen verilerin maksimum peak seviyesi 1.3 dB olarak VU metre olgiimii ile
belirlenmistir. Ote yandan analog cihazin UAD Teletronix LA-2A Classic
yazilimmdan elde edilen verilerin VU metre dB seviyesi ise maksimum peak seviyesi
-9 dB olarak gdosterilmistir. Gorsel 57°den de anlasildig: iizere, analog cihaz ile ayn1
analog cihazinin yazilimi arasinda 10.3 dB oraninda ses siddeti kaybi oldugu

gozlemlenmistir.
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Gorsel 58. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Universal Audio firmasma ait Teletronix LA-2A analog cihazi ve UAD
Teletronix LA-2A Classic yazilimindan elde edilen verilerden sonra, yine ayni sekilde
vokal kanalinda da Gorsel 58°de anlasildigi tizere, analog cihazin VU metresi 13.5 dB
seviyesini gosterirken cihazin birebir yaziliminin gosterdigi maksimum peak seviyesi
3.4 dB olarak o6l¢iilmiistiir. Vokal kanalinda, analog cihaz ile ayni1 analog cihazimin

yaziliminin arasinda 10.1 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu gézlemlenmistir.

Gitar ve vokal kanallarindan elde edilen verilerin VU metre degerlerindeki
tutarsizlik dikkat ¢ekicidir. Gitar kanalinda, analog ile yazilim arasinda 10,3 dB ses
seviyesi farki tespit edilirken, vokal kanalinda ayni karsilastirmada 10,1 dB ses farki

gorilmiistiir.
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Gorsel 59'da Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen gitar kanalinin
spektrum analizi goriilmektedir. Analiz, gitarin yaklasik olarak 100 Hz - 20 kHz
araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugunu gostermektedir. En belirgin frekans
bolgeleri 183 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 12 kHz civarinda yogunlagmustir.
Teletronix LA-2A analog cihazin, sinyalin dinamik alanini kontrol ettigi ancak alt

frekans alaninda kesme islemi yapmadig1 gozlemlenmistir.

Gorsel 60'ta ise UAD firmasimna ait birebir yazilimi olan Teletronix LA-2A
yazilimindan elde edilen gitar kanalia ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir.
Analiz, gitarin yaklasik olarak 100 Hz - 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip
oldugunu ve en belirgin frekans bolgelerinin 183 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 12
kHz civarinda yogunlastigin1 géstermektedir. Bu sonuglar, aynm1 analog cihazindaki
verilerle uyumludur. Spektrum analizine gore yazilim tabanli islemcide gitar ¢algisinin
kanalmin 20 Hz ile 50 Hz arasindaki alt frekanslarma kisma (Low-cut) islemi
uyguladig1 gézlemlenmistir. Ayn1 zamanda, yazilim tabanli islemcisi analog cihaza

gore tiim frekans degerlerinde bir miktar giirliik kaybma neden oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 61°de, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin spektrum analizi bulunmaktadir. Analize gore, vokal yaklasik olarak 200
Hz — 20 kHz arahiginda frekans bilesenlerine sahiptir. Vokalin en belirgin frekans
bolgeleri 420 Hz, 820 Hz, 1,7 kHz, 2,9 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlagmustir.
Teletronix LA-2A analog cihaz, vokalin 20 Hz — 200 Hz alt frekans alanina kesme
islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol ettigi spektrum analizinde

anlasilmaktadir.

Gorsel 62°de ise UAD firmasina ait birebir yazilimi olan Teletronix LA-2A
yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum analizi bulunmaktadir.
Analize gore, vokal yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine
sahiptir, ayn1 analog cihazindaki elde edilen verilerde de oldugu gibi. Spektrum
analizine gore vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 Hz, 1,7 kHz, 2,9 kHz
ve 6,9 kHz civarinda yogunlasmistir. Analog cihaza gore, ayni analog cihazinin
yazilimdan elde edilen verilere gore spektrum analizinde frekans degerlerinin tiimiinde
giirliik kayb1 yasandig1 goriilmektedir. Ayni1 zamanda yazilim tabanl islemcinin vokal
kanalinin yaklasik olarak 20 Hz ile 100 Hz alt frekanslarinda kisma (Low-cut) islemi

uyguladigi belirgin bir sekilde gdzlemlenmistir.

Analog cihazda higbir sekilde alt frekanslarda kesme ya da frekans kaybi
olusmazken, ayni analog cihazinin yazilimi tabanli islemciden elde edilen verilerde
hem gitar hem de vokal kanalinda olusturdugu etki, birbirinden farkli ve tutarsizdir.
Gitar kanalinda kesme frekans aralig1 yazilimdan elde edilen verilerde 20 Hz ile 50 Hz
arasindayken, vokal kanalinda elde edilen verilerde ise kesme frekans araligi -20dB
ses siddeti olarak 20 Hz ile 100 Hz arasidir. UAD firmasina ait birebir yazilimi olan
Teletronix LA-2A yaziliminin her iki kanala uyguladigi etki birbirinden farkl ve sabit
degildir.
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Gorsel 63. Gitarin vektorskop goriintiisii

Gorsel 63°te, Teletronix LA-2A analog cihazindan ve ayni analog cihazimin
yazilimindan elde edilen gitar kanalia ait verilerin vektorskop grafigi alan 6l¢iimleri
goriilmektedir. Gitarin maksimum stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve sag kanallar
arasindaki stereo korelasyon dl¢iimleri yapilmistir. Maksimum stereo alan etkinliginin
360 derece olan surround dagiliminda, analog cihazin, yazilim tabanli islemcisine gore

gitar sesinin daha genis bir alana yayildig1 goriintiilenmistir.

m | Yazilim

Gorsel 64. Vokalin vektorskop goriintiisii
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Gorsel 64°te Teletronix LA-2A analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektorskop karsilagtirma grafigi
goriinmektedir. Maksimum stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround
dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanl igslemcisine gore vokal sesinin daha genis

bir alana yayildig1 goriintiilenmistir.

Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 65°de goriilmektedir. Bu analizde, gitarin ayrintili
topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 65°deki gitar ¢algisinin spektrogram
grafiginde, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen verilerden sonra sinyalin
statik, dinamik ve dogal tmismmin zaman ic¢inde olmasi gereken grafik sekli

goriintiilenmektedir.

Gorsel 66°da ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan
Teletronix LA-2A yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu
spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 65°deki analog cihazin spektrogram
grafiginde sinyalin frekans alan 1sisinin 100 Hz ile 1500 Hz arasinda yogunlastigi
goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 1500 Hz
arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldigi ve 3000 Hz ile 20000 Hz aras1
sinyalin frekansinin enerjisinin kayboldugu gézlemlenmistir. Gorsel 65°deki analog
cihazin spektrogram grafiginde satiirasyon degerinin olmasi gereken degerde oldugu
goriintiilenmektedir. Gorsel 66’da yazilim tabanli islemcisinde ise bu satiirasyon

degerinin daha diisiik sicaklikta oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 65. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 66. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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Gorsel 67°de Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriilmektedir. Bu analizde, vokalin
ayrmtilt topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 67’deki vokal kanalin
spektrogram grafiginde, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen verilerden
sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman i¢inde olmas1 gereken grafik

sekli goriintiilenmektedir.

Gorsel 68’de ise UAD firmasima ait birebir yazilim tabanli iglemcisi olan
Teletronix LA-2A yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu
spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 67°deki analog cihazin spektrogram
grafiginde sinyalin frekans alan 1sisinin 100 Hz ile 1000 Hz arasinda yogunlastigi
gorintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 1000 Hz
arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldigir ve 1500 Hz ile 20000 Hz aras1
sinyalin frekansinm enerjisinin kayboldugu gozlemlenmistir. Gorsel 67°deki analog
cihazin spektrogram grafiginde satiirasyon degerinin olmas1 gereken degerde oldugu
goriintiilenmektedir. Gorsel 68’de yazilim tabanli islemcisinde ise bu satiirasyon

degerinin daha diisiik sicaklikta oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 67. VVokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 68. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)
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4.1.2. Teletronix LA-2A ve Universal Audio DSP Sinyal Islemcilerin Gitar

ve Vokal Kanallarinin Karsilastirmasi (Limiter Ayari)

Gorsel 69. Teletronix LA-2A gitar ve vokal parametreleri (Analog)

Gitar ve vokal kanali i¢in Universal Audio firmasina ait Leveling Amplifier
olan Teletronix LA-2A analog cihazin limiter parametreleri, Gain: 40, Peak

Reduction: 60 oraninda ayarlanmistir (Gorsel 69).

Gorsel 70. UAD Teletronix LA-2A gitar ve vokal parametreleri

Universal Audio Teletronix LA-2A modeline karsilik birebir yazilimi olan
UAD Teletronix LA-2A Classic Leveling Amplifier limiter parametreleri gitar ve
vokal kanali i¢in analogdaki gibi ayn1 sekilde Gain: 40, Peak Reduction: 60 oraninda
ayarlanmigtir (Gorsel 70).
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Gorsel 71. Gitarin DAW ig¢indeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada, sinyal islemcilerden elde edilen veriler sonrasinda
gitarm DAW ig¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 71'de gosterilmistir. Birinci kanalda,
analog islemciden gecen sinyal goriintiilenmektedir. Tkinci kanalda ise UAD firmasina
ait birebir yaziliminin sinyal goriintiisii bulunmaktadir. Gitarmn DAW igindeki
goriintiisiinden anlasildig1 gibi, birinci sinyale oranla ikinci sinyalde dB degerinin

diistligii ve sinyalin dinamik alaninin zayifladig1 goriilmektedir.
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Gorsel 72. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Ayn1 ayarlarla vokalin sinyal islemcilerden elde edilen veriler sonrasinda
DAW icindeki sinyal goriintiisii Gorsel 72'de gosterilmistir. Birinci kanalda, analog
islemciden gegen sinyal goriintiilenmektedir. ikinci kanalda ise UAD firmasma ait
birebir yaziliminin sinyal goriintiisii bulunmaktadir. Vokalin DAW igindeki
goriintiisiinden de anlasildig1 gibi, birinci sinyale oranla ikinci sinyalde dB degerinin

diistiigli ve sinyalin dinamik alaninin zayifladig: goriilmektedir.
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Gorsel 73. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Universal Audio firmasma ait Leveling Amplifier olan Teletronix LA-2A
analog cihazindan ve UAD Teletronix LA-2A Classic yazilim tabanli islemcisinden
elde edilen veriler sonrasinda gitar kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB

cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak seviyesi Gorsel 73°de gosterilmistir.

Bu gorselde Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen verilerin
maksimum peak seviyesi 10.3 dB olarak VU metre 6l¢iimii ile belirlenmistir. Diger bir
yandan analog cihazin UAD Teletronix LA-2A Classic yazilim tabanli islemcisinden
elde edilen verilerin VU metre dB seviyesi ise maksimum peak seviyesi -7.3 dB olarak
gosterilmistir. Gorsel 73°’den de anlasildig1 iizere, analog cihaz ile ayni analog

cihazinin yazilimi arasinda 17.6 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu gozlemlenmistir.

| Yazilim

Gorsel 74. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Universal Audio firmasma ait Leveling Amplifier olan Teletronix LA-2A
analog cihazindan ve UAD Teletronix LA-2A Classic yazilim tabanl iglemcisinden
elde edilen verilerin ardindan, vokal kanalinda da Gorsel 74’te anlasildig: lizere,

analog cihazin VU metresi 11.4 dB seviyesini gosterirken, cihazin birebir yazilimimnin
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gosterdigi maksimum peak seviyesi -2,6 dB olarak olglilmiistiir. Vokal kanalinda,
analog cihaz ile ayn1 analog cihazinin yazilimi arasinda 14 dB oraninda ses siddeti

kaybi oldugu gézlemlenmistir.

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin, analog ve ayni analog ekipmanin yazilimi arasindaki dB oranlarinda
tutarsizlik oldugu gézlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen verilerde, analog ile
yazilim arasinda 17,6 dB ses seviyesi farki ortaya ¢ikmisken, vokal kanalindaki elde

edilen verilerde 14 dB ses farki ortaya ¢ikmustir.

Gorsel 75°te, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen gitar kanalina
ait verilerin spektrum analizi gériilmektedir. Bu analize gore, gitarin yaklasik olarak
100 Hz — 20 kHz arahginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gore, ¢alginin en belirgin frekans bolgeleri 118 Hz, 1,2kHz, 2,6
kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz civarinda yogunlagmustir. Teletronix LA-2A analog cihaz,
gitarmn alt frekans alanina kesme islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol

etmektedir.

Gorsel 76’da ise, UAD firmasina ait birebir yazilimi olan Teletronix LA-2A
yazilimidan elde edilen gitar kanalia ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir.
Bu analize gore, gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz arahiginda frekans
bilesenlerine sahip oldugu, ayn1 analog cihazindaki elde edilen verilerde de oldugu
gibi, ayn1 sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore, ¢algmin en belirgin frekans
bolgeleri, analoga benzer sekilde 172 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz
civarinda yogunlagmistir. Analog cihaza gore, ayni analog cihazinin yazilimdan elde
edilen verilerle frekans degerlerinin tiimiinde giirliikk kayb1 yasandig1 goriilmektedir.
Ayni zamanda yazilim tabanli islemcinin, gitar ¢algismimn kanalinin 20 Hz ile 90 Hz

alt frekanslarinda kisma (Low-cut) islemi uyguladigi gézlemlenmistir.
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Gorsel 77°de, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore, vokalin yaklagik olarak
200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gore, vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 1,7 kHz, 2,9
kHz, 6,9 kHz ve 13 kHz civarinda yogunlagmustir. Teletronix LA-2A analog cihaz,
vokalin 20 Hz — 200 Hz alt frekans alanina kesme islemi yapmadan, sinyalin dinamik

alanin1 kontrol etmektedir. Bu durum, spektrum analizinden anlasilmaktadir.

Gorsel 78’de, UAD firmasmna ait birebir yazilimi olan Teletronix LA-2A
yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir.
Bu analize gore, vokalin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliinda frekans
bilesenlerine sahip oldugu, ayni analog cihazindaki elde edilen verilerde de oldugu
gibi, ayn1 sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore, vokalin en belirgin frekans
bolgeleri 420 Hz, 1,7 kHz, 3,0 kHz, 9,6 kHz ve 17 kHz civarinda yogunlagmustir.
Analog cihaza gore, ayn1 analog cihazinin yazilimdan elde edilen verilere gore,
spektrum analizinde frekans degerlerinin tiimiinde giirliik kaybi yasandigi
goriilmektedir. Aynm1 zamanda yazilim tabanli islemcinin, vokal kanalinin yaklagik
olarak 20 Hz ile 200 Hz alt frekanslarma kisma (Low-cut) islemi uyguladig: belirgin

bir sekilde gozlemlenmistir.

Analog cihazda higbir sekilde alt frekanslarda kesme ya da frekans kaybi
olusmazken, ayni analog cihazin yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerde,
hem gitar hem de vokal kanalinda olusturdugu etki, birbirinden farkli ve tutarsiz
oldugu goézlemlenmistir. Gitar kanalinda, kesme frekans arali§i, yazilimdan elde
edilen verilerde 20 Hz ile 50 Hz arasindayken, vokal kanalinda elde edilen verilerde
ise, kesme frekans araligi -20dB ses siddeti olarak 0 Hz ile 200 Hz arasi1 oldugu
gozlemlenmistir. UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli igslemcisi olan Teletronix
LA-2A yaziliminin, her iki kanala uyguladigi etki birbirinden farkl ve sabit degerde

olmadig1 goriilmektedir.
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Gorsel 79. Gitarmn vektorskop goriintiisii

Gorsel 79°da Teletronix LA-2A analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimindan elde edilen gitar kanalma ait verilerin vektorskop grafigi alan dl¢timleri
goriilmektedir. Gitarin maksimum Stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve sag kanallar
arasindaki stereo korelasyon dl¢timleri yapilmistir. Maksimum stereo alan etkinliginin
360 derece olan surround dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanli islemcisine gore

gitar sesinin daha genis bir alana yayildig1 goriintiilenmistir.

| Yazilim

Gorsel 80. Vokalin vektorskop goriintiisii

Gorsel 80’de, Teletronix LA-2A analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektdrskop karsilastirma grafigi
goriilmektedir. Maksimum stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround
dagiliminda, analog cihazin, yazilim tabanli islemcisine gore vokal sesinin daha genis

bir alana yayildig1 goriintiilenmistir.
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Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi, Gorsel 81°de goriilmektedir. Bu analizde, gitarin ayrintili
topografik ses haritast olusturulmustur. Gorsel 81°deki gitar ¢algisinin spektrogram
grafiginde, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen verilerden sonra, sinyalin
statik, dinamik ve dogal tmismnin zaman i¢inde olmasi gereken grafik sekli

goriintiilenmektedir.

Gorsel 82’de ise, UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan
Teletronix LA-2A yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu
spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 81°deki analog cihazin spektrogram
grafiginde sinyalin frekans alan 1sisinin 100 Hz ile 3000 Hz arasinda yogunlastigi
gorintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 1500 Hz
arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve 2000 Hz ile 20000 Hz aras1
sinyalin frekansinm enerjisinin kayboldugu gézlemlenmistir. Gorsel 81°deki analog
cihazin spektrogram grafiginde satiirasyon degerinin olmas1 gereken degerde oldugu
goriintiilenmektedir. Gorsel 82’deki yazilim tabanli islemcisinde ise bu satiirasyon

degerinin daha diisiik sicaklikta oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 81. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 82. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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Gorsel 83’te, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriilmektedir. Bu analizde, vokalin
ayrmtilt topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 83’teki vokal kanalinin
spektrogram grafiginde, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen verilerden
sonra, sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman i¢inde olmas1 gereken grafik

sekli goriintiilenmektedir.

Gorsel 84°te ise, UAD firmasina ait birebir yazilimi olan Teletronix LA-2A
yazilimindan elde edilen vokal kanalma ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi
goriintiilenmektedir. Gorsel 83’teki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin
frekans alan 1sismin 100 Hz ile 1500 Hz arasinda yogunlastigi goriintiilenirken,
yazilimindan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 1000 Hz arasinda olan
frekansin sinyalin enerjisinin azaldigi ve 1500 Hz ile 20000 Hz arasi sinyalin
frekansiin enerjisinin kayboldugu gozlemlenmistir. Gorsel 83’teki analog cihazin
spektrogram grafiginde satiirasyon degerinin olmasi gereken degerde oldugu
goriintiilenmektedir. Gorsel 84’teki yazilim tabanli islemcisinde ise bu satiirasyon

degerinin daha diisiik sicaklikta oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 83. VVokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 84. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)
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4.1.3. Empirical Labs EL8 Distressor ve Universal Audio DSP Sinyal

Islemcilerin Gitar ve Vokal Kanallarinin Karsilastirmasi

B uAn'ﬁEi):l s
Distressor

; RAYID

Gorsel 85. Empirical Labs EL8 Distressor gitar ve vokal parametreleri

Gitar ve vokal kanali icin Emprical Labs firmasina ait EL8 Distressor olan
analog cihazin kompresor parametreleri, Ratio: 4:1, Audio: HP, Input: 5, Attack: 5
Release: 5 ve Output: 5 oraninda ayarlanmistir (Gorsel 85).

A5 [RIW|[®] *[Defauit a5y
26 23 20 17 14 12 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
e e 00
GAIN REDUCTION

H REDLINE
<@ Distressor mm = mss T e
1:1 21 31 1 6:1 10:1  20:1 NUKE
;RAnow DETECTOR

Gorsel 86. UAD Empirical Labs EL8 Distressor gitar ve vokal parametreleri

Empirical Labs EL8 Distressor modeline karsilik birebir yazilimi olan UAD
Empirical Labs EL8 Distressor parametreleri gitar ve vokal kanali i¢in analogdaki gibi
ayni sekilde Ratio: 4:1, Audio: HP, Input: 5, Attack: 5 Release: 5 ve Output: 5 oraninda
birebir ayarlanmistir (Gorsel 86).
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Yazilim

—

Gorsel 87. Gitarin DAW ig¢indeki goriintiisii

Yapilan kargilasgtirmada, sinyal islemcilerden elde edilen verilerin ardindan,
gitarin DAW i¢indeki sinyal bi¢cimleri Gorsel 87°de gosterilmistir. Birinci kanalda,
analog islemciden gecen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanalda ise, UAD
firmasma ait birebir yazilmmimn sinyal gorintisii bulunmaktadir. Gitarin DAW
icindeki goriintiisiinden de anlasildigi iizere, birinci sinyaldeki sikistirma orani, ikinci

sinyale kiyasla dinamik araligi daha fazla sikistirmustir.

Yazilim

—_—

Gorsel 88. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Ayn1 ayarla, vokalin sinyal islemcilerden elde edilen verilerin ardindan, DAW
icindeki sinyal goriintiisii GoOrsel 88’de gosterilmistir. Birinci kanalda, analog
islemciden gegen sinyal goriintiilenmektedir. ikinci kanalda ise, UAD firmasina ait
birebir yaziliminin sinyal goriintiisii bulunmaktadir. Vokalin DAW igindeki
goriintiisiinden de anlasildig: tizere, birinci sinyaldeki sikistirma orani, ikinci sinyale

kiyasla dinamik aralig1 daha fazla sikigtirmstir.
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| Yazilim

Gorsel 89. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Empirical Labs firmasina ait EL8 Distressor adli analog cihazdan ve UAD ELS8
Distressor yazilim tabanl islemcisinden elde edilen verilerin ardindan, gitar
kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak

seviyesi Gorsel 89’da gosterilmistir.

Bu gorselde, EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen verilerin maksimum
peak seviyesi ve sikistirma islemi yapildiktan sonra -9,0 dB olarak VU metre 6l¢iimii
ile belirlenmistir. Diger yandan, analog cihazin UAD ELS8 Distressor yazilim tabanli
islemcisinden elde edilen verilerin VU metre dB seviyesi, maksimum peak seviyesi ve
sikistirma iglemi yapildiktan sonra 0,5 dB olarak gosterilmistir. Gorsel 89’dan da
anlasildig: tlizere, analog cihaz ile ayni analog cihazinin yazilim tabanli islemcisi

arasinda 9,5 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu gézlemlenmistir

| Yazilim

Gorsel 90. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii
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Empirical Labs firmasina ait EL8 Distressor adli analog cihazdan ve UAD EL8
Distressor yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerin ardindan, yine ayni
sekilde vokal kanalinda da Gorsel 90°da anlasildigi {izere, analog cihazin VU metresi
-4,9 dB seviyesini gosterirken, cihazin birebir yazilimmin gosterdigi maksimum peak
seviyesi ve sikistirma islemi yapildiktan sonra -3.7 dB olarak oOlciilmiistiir. Vokal
kanalinda, analog cihaz ile ayn1 analog cihazinin yazilim tabanli islemcisi arasinda 1,2

dB oraninda ses siddeti kaybi1 oldugu gozlemlenmistir.

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin, analog ve ayni analog ekipmanim yazilimi arasindaki dB ve sikigtirma
oranlarinda tutarsizlik oldugu gézlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen verilerde,
analog ile yazilim arasmda 9,5 dB ses seviyesi farki ortaya cikmisken, vokal

kanalindaki elde edilen verilerde 1,2 dB ses farki ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel 91°de, EL8 Distressor analog cithazindan elde edilen gitar kanalina ait
verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore, gitarin yaklagik olarak 100
Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum
analizine gore, ¢algmin en belirgin frekans bolgeleri 183 Hz, 1,2kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz
ve 12 kHz civarinda yogunlagsmistir. EL8 Distressor analog cihaz, gitarin alt frekans

alanina kesme iglemi yaparak sinyalin dinamik alanini kontrol etmektedir.

Gorsel 92°de ise, UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan EL8
Distressor yazilimmdan elde edilen gitar kanalina ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore, gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu, ayni analog cihazindaki elde edilen verilerde de
oldugu gibi ayni1 sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore, ¢alginin en belirgin
frekans bolgeleri, analoga benzer sekilde 172 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz
civarinda yogunlagmistir. Analog cihaza gore, ayni analog cihazinin yazilimdan elde
edilen verilerle frekans degerlerinin tiimiinde sikistirma islemi, analogdaki degerler
gibi gorilmemektedir. Ayn1 zamanda yazilim tabanli iglemcisinin, gitar ¢algisinin
kanalinm 20 Hz ile 50 Hz alt frekanslarina, analog modeline benzer bir kisma (Low-

cut) islemi uygulayamadig1 gézlemlenmistir.
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Gorsel 92. Gitarin spektrum analiz goriintiisti (Yazilim)
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Gorsel 93’te, ELS8 Distressor analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait
verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore, vokalin yaklasik olarak 200
Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum
analizine gore, vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 1,7 kHz, 3,0 kHz, 10,0
kHz ve 20 kHz civarinda yogunlasmstir. EL8 Distressor analog cihaz, vokalin 20 Hz
— 200 Hz alt frekans alanina kesme islemi yaparak sinyalin dinamik alanini kontrol

etmektedir.

Gorsel 94°te ise, UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl islemcisi olan EL8
Distressor yazilimindan elde edilen vokal kanalma ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore, vokalin yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu, ayni analog cihazindaki elde edilen verilerde de
oldugu gibi ayni sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore, vokalin en belirgin
frekans bolgeleri 420 Hz, 1,7 kHz, 3,0 kHz, 6,9 kHz ve 13 kHz civarinda

yogunlasmistir.

Analog cihaza kiyasla, ayni analog cihazimin yazilimdan elde edilen verilerle
frekans degerlerinin tiimiinde sikistirma islemi birebir degerde olmadig1 goriilmiistiir.
Ayn1 zamanda yazilim tabanli islemcisinin, vokal kanalinin yaklasik olarak 20 Hz ile
100 Hz alt frekanslarina kisma (Low-cut) islemi uyguladig1 gézlemlenmistir. Ancak,

analog cihazdaki gibi kesme islemi ger¢ceklesmemistir.

Analog cihazda alt frekanslarda kesme (low-cut) islemi gergeklesirken, ayni
analog cihazinin yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerde kesme (Low-cut)
islemi analogdaki gibi birebir olmadig1 gézlemlenmistir. Ayrica, yazilimin hem gitar
hem de vokal kanalinda olusturdugu etki birbirinden farkli ve tutarsiz oldugu
gozlemlenmistir. Gitar kanalinda kesme frekans aralifi, yazilimdan elde edilen
verilerde 20 Hz ile 50 Hz arasindayken, vokal kanalinda elde edilen verilerde ise
kesme frekans araligi -20dB ses siddeti olarak 0 Hz ile 100 Hz arasi oldugu
gozlemlenmistir. UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan EL8
Distressor yazilimmin her iki kanala uyguladig etki birbirinden farkli ve sabit degerde

olmadig1 goriilmektedir.
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Gorsel 94. Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 95. Gitarmn vektorskop goriintiisii

Gorsel 95°te, EL8 Distressor analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimindan elde edilen gitar kanalma ait verilerin vektorskop grafigi alan 6lgiimleri
goriilmektedir. Gitarin maksimum stereo alan etkinligi gosterilmistir ve sol ile sag
kanallar arasindaki stereo korelasyon oOlgtimleri yapilmistir. Maksimum stereo alan
etkinligi, 360 derece olan surround dagiliminda, analog cihaz ile yazilim tabanli

islemcisinin gitar sesinin ayni sekilde genis bir alana yayildigi goriintiilenmistir.

| Yazilim

Gorsel 96. Vokalin vektorskop goriintiisii
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Gorsel 96°da, EL8 Distressor analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektorskop karsilagtirma grafigi
goriilmektedir. Maksimum stereo alan etkinligi, 360 derece olan surround dagiliminda,
cihaz ile yazilim tabanl islemcisinin gitar sesinin neredeyse ayni sekilde genis bir

alana yayildig1 goriintiilenmistir.

EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi, Gorsel 96’da goriilmektedir. Bu analizde, gitarm ayrintili
topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 96’daki gitar ¢algisinin spektrogram
grafiginde, EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen verilerden sonra, sinyalin
statik, dinamik ve dogal tmismmin zaman ic¢inde olmasi gereken grafik sekli

goriintlilenmistir.

Gorsel 97°de ise, UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan EL8
Distressor yazilimindan elde edilen gitar kanalma ait verilerin 3 boyutlu spektrogram
grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 97°deki analog cihazin spektrogram grafiginde
sinyalin frekans alan 1sisinin 100 Hz ile 2000 Hz arasinda yogunlastigi
goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 2000 Hz
arasinda olan frekansin ayni enerjide oldugu gézlemlenmistir. Gorsel 97°deki analog
cihazin spektrogram grafigindeki satiirasyon degeri ile Gorsel 98’deki yazilim tabanli

islemcisinde satiirasyon degeri birbirine benzer oldugu goriintiilenmistir.
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Gorsel 97. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 98. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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Gorsel 99°da, ELS8 Distressor analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait
verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriilmektedir. Bu analizde, vokalin ayrmtili
topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 99°daki vokal kanalinin spektrogram
grafiginde, EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen verilerden sonra, sinyalin
statik, dinamik ve dogal tmismnin zaman i¢inde olmasi gereken grafigin sekli

goriintlilenmistir.

Gorsel 100°de ise, UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli igslemcisi olan EL8
Distressor yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram
grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 99°daki analog cihazin spektrogram grafiginde
sinyalin frekans alan 1sismin 100 Hz ile 2000 Hz arasinda yogunlastigi
goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 2000 Hz
arasinda olan frekansin ayni enerjide oldugu gézlemlenmistir. Gorsel 99°daki analog
cihazin spektrogram grafigindeki satiirasyon degeri ile Gorsel 100°deki yazilim tabanli

islemcisinde satiirasyon degeri birbirine benzer oldugu goriintiilenmistir.
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Gorsel 99. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 100. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)
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4.1.4. Empirical Labs EL7 FATSO Jr.ve Universal Audio DSP Sinyal

Islemcilerin Gitar ve Vokal Kanallarimin Karsilastirmasi

: \Tracking . 5
3 P & Pinned '
- ¢ Comp~ 2 ’ S BYPASS - 3

1 armth ; OwU @

To link, press ﬁ LINKED
both Warmths .

Gorsel 101. Empirical Labs EL7 FATSO Jr gitar ve vokal parametreleri

Gitar ve vokal kanali i¢gin Emprical Labs firmasina ait EL7 FATSO Jr olan
analog cihazin parametreleri Input: 3, Warmth: 3, Comp: Off, Tranny: On ve Output:

3 oraninda ayarlanmistir (Gorsel 101).
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Gorsel 102. UAD Empirical Labs EL7 FATSO Jr gitar ve vokal parametreleri

Empirical Labs EL7 FATSO Jr modeline karsilik birebir yazilim tabanli
islemcisi olan UAD Empirical Labs EL7 FATSO Jr parametreleri gitar ve vokal kanali
icin analogdaki gibi ayni sekilde Input: 3, Warmth: 3, Comp: Off, Tranny: On ve
Output: 3 oraninda ayarlanmustir (Gorsel 102).
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Gorsel 103. Gitarin DAW i¢indeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada, sinyal islemcilerden elde edilen verilerin ardindan,
gitarm DAW ig¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 103°te gosterilmistir. Birinci kanalda,
analog islemciden gegen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanalda ise, UAD
firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisinin sinyal goriintiisii bulunmaktadir.
Gitarin DAW i¢indeki goriintiisiinden de anlasildigi iizere, birinci sinyale oranla ikinci

sinyalde dB degeri diismiis ve sinyalin dinamik alani zayiflamistir.

e——

| Yazilim

ﬁ
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Gorsel 104. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Ayni ayarla, vokalin sinyal islemcilerden elde edilen verilerin ardindan, DAW
icindeki sinyal goriintiisi Gorsel 104’te gosterilmistir. Birinci kanalda, analog
islemciden gegen sinyal goriintiilenmektedir. ikinci kanalda ise, UAD firmasina ait
birebir yazilim tabanli iglemcisinin sinyal goriintiisii bulunmaktadir. Vokalin DAW
icindeki goriintiisiinden de anlasildig: iizere, birinci sinyale oranla ikinci sinyalde dB

degeri diismiis ve sinyalin dinamik alan1 zayiflamigtir.
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| Yazilim

Gorsel 105. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Emprical Labs firmasma ait EL7 FATSO Jr olan analog cithazindan ve UAD
EL7 FATSO Jr yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerden sonra gitar
kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak

seviyesi Gorsel 105°de gosterilmistir.

Bu gorselde EL7 FATSO Jr analog cihazindan elde edilen verilerin maksimum
peak seviyesi -0.4 dB olarak VU metre 6l¢timii ile belirlenmistir. Diger bir yandan
analog cihazin UAD EL7 FATSO Jr yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerin
VU metre dB seviyesi ise maksimum peak seviyesi -6,1 dB olarak gdsterilmistir.
Gorsel 105°den de anlasildig: lizere analog cihaz ile ayni analog cihazinin yazilim

tabanli igslemcisi arasinda 5,7 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu gézlemlenmistir.

Gorsel 106. VVokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii
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Universal Audio firmasma ait EL7 FATSO Jr analog cihazindan ve UAD EL7
FATSO Jr yazilim tabanh islemcisinden elde edilen verilerden sonra ayni sekilde
vokal kanalinda da Gorsel 106°da anlasildigi iizere analog cihazin VU metresi 11 dB
seviyesini gosterirken cihazin birebir yazilim tabanl islemcisinin gosterdigi
maksimum peak seviyesi 5.9 dB olarak ol¢tilmiistiir. Vokal kanalinda, analog cihaz ile
ayni analog cihazinin yazilim tabanl islemcisi arasinda 5,1 dB oraninda ses siddeti

kayb1 oldugu gozlemlenmistir.

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin analog ve ayni analog ekipmanin yazilimi arasindaki dB ve sikistirma
oranlarm da tutarsiz oldugu gozlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen verilerde
analog ile yazilim arasinda 5,7 dB ses seviyesi farki ortaya ¢ikarken vokal kanalindaki

elde edilen verilerde 5,1 dB ses farki ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel 107°de EL7 FATSO Jr analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait
verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarmn yaklasik olarak 100
Hz — 20 kHz arahiginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum
analizine gore calginin en belirgin frekans bolgeleri 172 Hz, 1,2kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz
ve 12 kHz civarinda yogunlasmis oldugu gozlemlenmistir. EL7 FATSO Jr analog
cihaz, gitarin alt frekans alanina kesme islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini

kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 108°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan EL7
FATSO Jr yazilimindan elde edilen gitar kanalma ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki elde edilen verilerde de
oldugu gibi ayn1 sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore ¢alginin en belirgin
frekans bolgeleri analoga benzer sekilde 183 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz
civarinda yogunlagmis oldugu gozlemlenmistir. Analog cihaza gore aymi analog
cihazinin yazilimdan elde edilen verilerle frekans degerlerinin tiimiinde sikistirma
islemi analogdaki degerler gibi goriilmemektedir. Ayn1 zamanda yazilim tabanli
islemci olan gitar calgisinin kanalinin 20 Hz ile 50 Hz alt frekanslarma analog

modeline benzer bir kisma (Low-cut) islemi uygulayamadigi gézlemlenmistir.
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Gorsel 108. Gitarin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 109°da EL7 FATSO Jr analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait
verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak 200
Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum
analizine gore vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 Hz, 1.7 kHz, 3.7 kHz
ve 9.6 kHz civarinda yogunlagsmis oldugu gozlemlenmistir. EL7 FATSO Jr analog
cihaz, vokalin 20 Hz — 200 Hz frekans alanina kesme islemi yaparak sinyalin dinamik

alanin1 kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 110’da ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemci olan EL7
FATSO Jr yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu, ayni analog cihazindaki elde edilen verilerde de
oldugu gibi ayn1 sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore vokalin en belirgin
frekans bolgeleri 420 Hz, 820 Hz, 1.7 kHz, 3.7 kHz ve 9.6 kHz civarinda yogunlasmis
oldugu gbzlemlenmistir. Analog cihazla ayni analog cihazinin yazilimdan elde edilen
verilere gore spektrum analizinde frekans degerlerinin tiimiinde sikigtirma isleminin

birebir degerde olmadig1 goriilmiistiir.

Ayrica yazilim tabanl islemci vokal kanalinin yaklasik olarak 20 Hz ile 100
Hz alt frekanslarma analog cihazdan daha fazla kisma (Low-cut) islemi uyguladigi
gbzlemlenmistir. Analog cihazda alt frekanslarda kesme (low-cut) islemi
gergeklesirken, ayni analog cihazinin yazilim tabanli islemcisinden elde edilen
verilerde kesme (Low-cut) islemi analogdaki gibi birebir olmadigi gdzlemlenmistir.
Ayrica yazilimin hem gitar hem de vokal kanalinda olusturdugu etki, birbirinden farkli
ve tutarsiz oldugu gozlemlenmistir. Gitar kanalinda kesme frekans araligi yazilimdan
elde edilen verilerde 20 Hz ile 50 Hz arasindayken, vokal kanalinda elde edilen
verilerde ise kesme frekans araligi -20 dB ses siddeti olarak 0 Hz ile 100 Hz aras1
oldugu gozlemlenmistir. UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan EL7
FATSO Jr yaziliminm her iki kanala uyguladigi etki birbirinden farkli ve sabit degerde

olmadig1 goriilmektedir.
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Gorsel 110. Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 111. Gitarin vektorskop goriintiisii

Gorsel 111°de EL7 FATSO Jr analog cihazindan ve ayni analog cihazmnin
yazilimindan elde edilen gitar kanalma ait verilerin vektorskop grafigi alan dl¢timleri
goriilmektedir. Gitarin maksimum Stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve sag kanallar
arasindaki stereo korelasyon dl¢timleri yapilmistir. Maksimum stereo alan etkinliginin
360 derece olan surround dagiliminda analog cihaz ile yazilim tabanli islemcisinin

gitar sesinin ayn1 sekilde genis bir alana yayilmadigi goriintiilenmistir.

Gorsel 112. Vokalin vektorskop gortintiisii
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Gorsel 112°de, EL7 FATSO Jr analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektorskop karsilagtirma grafigi
bulunmaktadir. Maksimum stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround
dagiliminda, cihaz ile yazilim tabanli islemci olan gitar sesinin ayn1 sekilde genis bir

alana yayilmadig1 goriilmektedir.

EL7 FATSO Jr analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 113°de bulunmaktadir. Bu analizde, gitarin
ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 113’deki gitar ¢algisinin
spektrogram grafiginde, EL7 FATSO Jr analog cihazindan elde edilen verilerden sonra
sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman i¢inde olmas1 gereken grafik sekli

goriintiilenmektedir.

Gorsel 114°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemci olan EL7
FATSO Jr yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram
grafigi bulunmaktadir. Gorsel 113’deki analog cihazin spektrogram grafiginde
sinyalin frekans alan 1sistmin 100 Hz ile 2000 Hz arasinda yogunlastigi
goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 2000 Hz
arasinda olan frekansin ayni1 enerjide oldugu gézlemlenmistir. Gorsel 113°deki analog
cihazin spektrogram grafigindeki satlirasyon degeri ile Gorsel 114°deki yazilim tabanli

islemcisinde satiirasyon degerinin birbirinden farkli oldugu goriintiilenmistir.
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Gorsel 113. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 114. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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Gorsel 115'te, EL7 FATSO Jr analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait
verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi bulunmaktadir. Bu analizde, vokalin ayrintili
topografik ses haritas1 olugturulmustur. Gorsel 115'teki vokal kanalin spektrogram
grafiginde, EL7 FATSO Jr analog cihazindan elde edilen verilerden sonra sinyalin
statik, dinamik ve dogal tmismnin zaman i¢inde olmasi gereken grafik sekli

goriintiilenmektedir.

Gorsel 116°da ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan EL7
FATSO Jr yazilimimdan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram
grafigi bulunmaktadir. Gorsel 115°deki analog cihazin spektrogram grafiginde
sinyalin frekans alan 1sismin 100 Hz ile 1000 Hz arasinda yogunlastigi
goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 1000 Hz
arasinda olan frekansin ayni enerjide oldugu gézlemlenmistir. Gorsel 115°deki analog
cihazin spektrogram grafigindeki satiirasyon degeri ile Gorsel 116’da yazilim tabanl

islemcisinde satiirasyon degeri birbirine benzer oldugu goriintiilenmistir.
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Gorsel 115. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 116. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)



102

4.1.5. Avalon Design VT737 ve Universal Audio DSP Sinyal Islemcilerin

Gitar ve Vokal Kanallarinin Karsilastirmasi
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Gorsel 117. Avalon Design VT737 input ve kompresor parametreleri (Gitar)

Gitar kanali igin Avalon Design VT737 olan analog cihazin input ve kompresor
parametreleri Preamp Gain: +9, Input Select: Line, High Pass Frequency: 100, Input
Mode: Filter(in), Threshold: -20 (meter se¢ilmis), Attack: soldan 3.gizgide,

Compression: 4 (comp in se¢ilmis) ve Release: 6 oraninda ayarlanmustir (Gorsel 117).

Gorsel 118. Avalon Design VT737 EQ parametreleri (Gitar)

Avalon Design VT737 olan analog cihazin gitar igin ekolayzer ayarlari ise
Bass: +3 arasinda, Low Mid: -3, High Mid: -3, Treble: +3, Output: +3, Equalizer: in
se¢ili, HI-Q: in se¢ili sekilde ayarlanmistir (Gorsel 118).
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Gitar kanali igin Avalon Design VT737 olan analog cihazin diger ekolayzer
parametreleri ise 1.Hz: 150, 2.Hz: 350, 3.Hz: 2k ve 4.Hz: 32k oraninda sabitlenmistir.

Low wip HIGH MID
112 212

AVALON

VACUUM TUBE

Gorsel 120. Universal Audio Avalon Design VT737 (yazilim), Avalon Design VT737

goriintiisii (analog)
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Gorsel 121. Avalon Design VT737 input ve kompresor parametreleri (Vokal)

Vokal kanali i¢in Avalon Design VT737 olan analog cihazin input ve
kompresor parametreleri Preamp Gain: 35/38 arasinda, Input Select: Line, High Pass
Frequency:60, Input Mode: Filter(in), Threshold:-15 (meter se¢ilmis), Attack: soldan
3.¢izgide, Compression: 4 (comp in segilmis) ve Release: 8 oraninda

ayarlanmistir.(Gorsel 120)
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Gorsel 122. Avalon Design VT737 EQ parametreleri (Vokal)

Avalon Design VT737 olan analog cihazin vokal i¢in ekolayzer ayarlar: ise
Bass: +5 arasinda, Low Mid: +3, High Mid: 0, Treble: 0, Output: 0, Equalizer: in segili,
sekilde ayarlanmustir. Diger ekolayzer parametreleri ise 1.Hz: 150, 2.Hz: 450, 3.Hz:
1k6 ve 4.Hz: 20k oraninda sabitlenmistir.
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Gorsel 123. Gitarin DAW i¢indeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada, sinyal islemcilerden elde edilen verilerin ardindan,
gitarin DAW i¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 123’de gdsterilmistir. Birinci kanalda,
analog islemciden gegen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanalda ise, UAD
firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisinin sinyal gorintiisii bulunmaktadir.
Gitarin DAW icindeki goriintiistinden de anlasildig1 {izere, birinci sinyaldeki

sikistirma orani, ikinci sinyale kiyasla dinamik arali§1 daha fazla sikistirmastir.
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Gorsel 124. Vokalin DAW i¢indeki goriintiisii

Vokal i¢in ayarlanan sinyal iglemciden elde edilen verilerden sonra daw
icindeki sinyal goriintlisii Gorsel 124’ de gosterilmistir. Birinci kanalda analog
islemciden gecen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanal da ise UAD firmasina ait
birebir yazilim tabanli igslemcisinin sinyal goriintiisii vardir. Vokalin daw i¢indeki
goriintiisiinden de anlagildig1 gibi birinci sinyaldeki sikistirma orami ikinci sinyale

oranla dinamik aralig1 daha siklagmustir.
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| Yazilim

Gorsel 125. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Avalon Design VT737 olan analog cihazindan ve UAD Avalon Design VT737
yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerden ardindan, gitar kanalindaki master
cikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak seviyesi Gorsel 125’

de gosterilmistir.

Bu gorselde Avalon Design VT737 analog cihazindan elde edilen verilerin
maksimum peak seviyesi ve sikistirma islemi yapildiktan sonra -7,4 dB olarak VU
metre 6l¢timii ile belirlenmistir. Diger bir yandan analog cihazin UAD Avalon Design
VT737 yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerin VU metre dB seviyesi ise
maksimum peak seviyesi ve sikistirma islemi yapildiktan sonra -0,6 dB olarak
gosterilmistir. Gorsel 125°den de anlasildigi lizere analog cihaz ile ayni analog
cihazinin yazilim tabanl islemcisi arasinda 6,8 dB oraninda ses siddeti kaybi oldugu

gbzlemlenmistir.

| Yazilim

Gorsel 126. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii
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Avalon Design VT737 olan analog cihazindan ve UAD Avalon Design VT737
yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerden sonra yine aynmi sekilde vokal
kanalinda da Gorsel 126°da anlasildig1 iizere analog cihazin VU metresi 2,4 dB
seviyesini gosterirken cihazin birebir yazilim tabanl islemcisinin gosterdigi
maksimum peak seviyesi ve sikistirma islemi yapildiktan sonra 12,7 dB olarak
Ol¢tilmiistiir. Vokal kanalinda, analog cihaz ile ayn1 analog cihazinin yazilim tabanh
islemcisi arasinda 10,3 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu gozlemlenmistir. Gitar
kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre verilerinin
analog ve ayni analog ekipmanin yazilimi arasindaki dB ve sikistirma oranlarin da
tutarsiz oldugu gozlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen verilerde analog ile
yazilim arasinda 6,8 dB ses seviyesi farki ortaya c¢ikarken vokal kanalindaki elde

edilen verilerde 10,3 dB ses farki ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel 127°de Avalon Design VT737 analog cihazindan elde edilen gitar
kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik
olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gére ¢alginin en belirgin frekans bolgeleri 172 Hz, 1,2kHz, 2,6
kHz, 4,8 kHz ve 12 kHz civarinda yogunlasmis oldugu gozlemlenmistir. Avalon
Design VT737 analog cihaz, gitarin alt frekans alanina kesme islemi yaparak sinyalin

dinamik alanini kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 128’de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan
Avalon Design VT737 yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin spektrum
analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz
araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki elde edilen
verilerde de oldugu gibi ayni sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gére ¢alginin
en belirgin frekans bolgeleri analoga benzer sekilde 183 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,9 kHz
ve 12 kHz civarinda yogunlagmis oldugu gozlemlenmistir. Analog cihaza gére ayni
analog cihazinin yazilimdan elde edilen verilere gore spektrum analizinde frekans
degerlerinin tiimiinde sikistirma islemi analogdaki degerler gibi goriilmemektedir.
Ayn1 zamanda yazilim tabanli iglemci olan gitar ¢algisinin kanalinin 20 Hz ile 50 Hz
alt frekanslarna analog modeline benzer bir kisma (Low-cut) islemi uyguladigi

gozlemlenmigtir.
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Gorsel 128. Gitarmn spektrum analiz gériintiisii (Yazilim)
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Gorsel 129°da Avalon Design VT737 analog cihazindan elde edilen vokal
kanalma ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik
olarak 200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gore vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 Hz, 1,7
kHz, 2,9 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlagmis oldugu gdzlemlenmistir. Avalon
Design VVT737 analog cihaz, vokalin 20 Hz — 100 Hz alt frekans alanina kesme islemi

yaparak sinyalin dinamik alanini kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 130°da ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisi olan
Avalon Design VT737 yazilimidan elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum
analizi goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz
araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki elde edilen
verilerde de oldugu gibi ayni sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gére vokalin
en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 Hz, 1,7 kHz, 2,9 kHz ve 6,9 kHz civarinda
yogunlasmis oldugu gozlemlenmistir. Analog cihaza ile ayni analog cihazmnin
yazilimdan elde edilen verilere gore spektrum analizinde frekans degerlerinin tiimiinde
sikistirma igleminin birebir degerde olmadigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda yazilim
tabanli islemci olan vokal kanalinin yaklasik olarak 20 Hz ile 100 Hz alt frekanslarina
kisma (Low-cut) islemi uyguladigi gézlemlenmistir. Ancak analog cihazdaki gibi

kesme islemi gerceklesmemistir.

Analog cihazda alt frekanslarda kesme (low-cut) islemi gerceklesirken ayni
analog cihazinin yazilimi olan yazilim tabanli islemcisinden elde edilen verilerde
kesme (Low-cut) islemi analogdaki gibi birebir olmadigi gézlemlenmistir. Ayrica
yazilimin hem gitar hem de vokal kanalinda olusturdugu etki, birbirinden farkli ve
tutarsiz oldugu gozlemlenmistir. Gitar kanalinda kesme frekans araligi yazilimdan
elde edilen verilerde 20 Hz ile 50 arsindayken, vokal kanalinda elde edilen verilerde
ise kesme frekans araligi -20dB ses siddeti olarak 0 Hz ile 70 Hz arasi oldugu
gozlemlenmistir. UAD firmasma ait birebir yazilim tabanli islemci olan Avalon
Design VT737 yazilminm her iki kanala uyguladig: etki birbirinden farkli ve sabit

degerde olmadig1 goriilmektedir.
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Gorsel 130. Vokalin spektrum analiz gériintiisii (Yazilim)



111

| Yazilim

Gorsel 131. Gitarin vektorskop goriintiisii

Gorsel 131°de Avalon Design VT737 analog cihazindan ve ayni analog
cihazinin yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin vektorskop grafigi alan
Olgtimleri goriilmektedir. Gitarin maksimum Stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve
sag kanallar arasindaki stereo korelasyon dlgtimleri yapilmistir. Maksimum stereo alan
etkinliginin 360 derece olan surround dagiliminda analog cihaz ile yazilim tabanh

islemcisi olan gitar sesinin birbirinden farkli alana yayildigi goriintiilenmistir.

Yazilim

Gorsel 132. Vokalin vektorskop goriintiisi
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Gorsel 132’de Avalon Design VT737 analog cihazindan ve ayni analog
cihazinin yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektorskop
karsilastirma grafigi goriinmektedir. Maksimum Stereo alan etkinliginin 360 derece
olan surround dagiliminda cihaz ile yazilim tabanli iglemcisi olan gitar sesinin

nerdeyse ayni sekilde genis bir alana yayildigi goriintiilenmistir.

Avalon Design VT737 analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin
3 boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 133’de goriilmektedir. Bu analizde, gitarin
ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 133’deki gitar galgisinin
spektrogram grafiginde, Avalon Design VT737 analog cihazindan elde edilen
verilerden sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tinismin zaman ig¢inde olmasi

gereken grafik sekli goriintiillenmektedir.

Gorsel 134’de ise UAD firmasma ait birebir yazilim tabanli islemci olan
Avalon Design VT737 yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu
spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 133’deki sinyalin dinamik alanin 100
Hz ile 2000 Hz arasinda daha az enerjide yogunlastig1 goriintiilenirken, yazilimindan
elde edilen verilerde de 100 Hz ile 2000 Hz olan enerjinin daha yiiksek oldugu
goriintiilenmistir. Gorsel 133’deki analog cihazin spektrogram grafiginde satiirasyon
degeri ile Gorsel 134°de ki yazilim tabanli sinyal islemcisinde satiirasyon degerinin

birbiriyle ayn1 benzerlikte olmadig1 gézlemlenmistir.
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Gorsel 133. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 134. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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Avalon Design VT737 analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait
verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 135°de goriilmektedir. Bu analizde,
vokalin ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 135’deki vokal kanalin
spektrogram grafiginde, Avalon Design VT737 analog cihazindan elde edilen
verilerden sonra sinyalin, statik, dinamik ve dogal tinismin zaman ig¢inde olmasi

gereken grafigin sekli goriintiilenmektedir.

Gorsel 136°da ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal iglemcisi
olan Avalon Design VT737 yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 135°deki sinyalin dinamik
alanin 100 Hz ile 500 Hz arasinda daha az enerjide yogunlastig1 goriintiilenirken,
yazilimindan elde edilen verilerde de 100 Hz ile 500 Hz olan enerjinin daha yiiksek
oldugu goriintillenmemistir. Gorsel 135’deki analog cihazin spektrogram grafiginde
satlirasyon degeri ile Gorsel 136°da Ki yazilim tabanli sinyal islemcisinde satiirasyon

degerinin birbiriyle benzer olmadig1 gozlemlenmistir.

Gorsel 134°de ise UA firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal islemci olan
Avalon Design VT737 yazilimimdan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu
spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 133’°deki sinyalin dinamik alanin 100
Hz ile 2000 Hz arasinda daha az enerjide yogunlastig1 goriintiilenirken, yazilimindan
elde edilen verilerde de 100 Hz ile 2000 Hz olan enerjinin daha yiiksek oldugu
goriintiilenmistir. Gorsel 133’deki analog cihazin spektrogram grafiginde satiirasyon
degeri ile Gorsel 134°de ki yazilim tabanh sinyal islemcisinde satiirasyon degerinin

birbiriyle ayni benzerlikte olmadig1 gézlemlenmistir.
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Gorsel 135. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 136. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)
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4.1.6. AMS Neve 1073 DPA Preamp ve Universal Audio DSP Sinyal

Islemcilerin Gitar ve Vokal Kanallarimin Karsilastirmasi

Gorsel 137. AMS Neve 1073 DPA Preamp gitar ve vokal parametreleri (Analog)

Gitar ve vokal kanal1 igin AMS Neve firmasina ait Neve 1073 DPA Preamp
analog cihazin parametreleri, Mic:35 dB, Trim: -10 oraninda ayarlanmis ve kanal

tizerinden gitar audio sinyali -17,9 dB gain kisilmistir (Gorsel 137).

Gorsel 138. UAD Neve 1073 DPA Preamp gitar ve vokal parametreleri (Yazilim)

AMS Neve 1073 DPA Preamp modeline karsilik yazilim tabanli sinyal islemci
olan UAD Neve 1073 Preamp parametreleri gitar ve vokal kanali i¢in analogdaki gibi
ayni sekilde Mic: 35 dB, Trim: -10 oraninda ekolayzer kapal sekilde ayarlanmis ve
kanal tizerinden gitar audio sinyali -17, 9 dB gain kisilmistir (Gorsel 138).



117

|YaZ|I|m ‘_]T_“" "11“‘““‘”‘“ “‘ ‘w
— ‘
m.“.‘“nlJ‘l“ll“‘l““ll.“uﬂ‘n

Gorsel 139. Gitarin DAW i¢indeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra
gitarin daw i¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 139’ da gosterilmistir. Birinci kanalda
analog islemciden gegen sinyal gériintiilenmektedir. Ikinci kanal da ise UAD firmasina
ait birebir yazilim tabanl islemcisinin sinyal goriintiisii vardir. Gitarin daw igindeki
goriintiisiinden de anlasildig: gibi ikinci sinyaldeki ses seviyesi, birinci sinyale oranla

daha yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir.

e FTTYITYTT YT
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Gorsel 140. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Sinyalin gain seviyesi -21 dB kisilarak ayni ayarla ile vokalin islemcilerden
elde edilen verilerden sonra daw icindeki sinyal goriintlisii Gorsel 140° da
gosterilmistir. Birinci kanalda analog islemciden gegen sinyal goriintiilenmektedir.
Ikinci kanal da ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl islemcisinin sinyal
gorilintlisii vardir. Vokalin daw ic¢indeki goriintiistinden de anlagildigi gibi ikinci
sinyaldeki ses seviyesi, birinci sinyale oranla daha yiiksek seviyede oldugu

goriilmektedir.
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| Yazilim

Gorsel 141. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

AMS Neve firmasina ait Neve 1073 DPA Preamp olan analog cihazindan ve
UAD Neve 1073 Preamp yazilim tabanli sinyal islemcisinden elde edilen verilerden
sonra gitar kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de

maksimum peak seviyesi Gorsel 141°de gosterilmistir.

Bu gorselde AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan elde edilen
verilerin maksimum peak seviyesi 8,0 dB olarak VU metre 6l¢limii ile belirlenmistir.
Diger bir yandan analog cihazin UAD Neve 1073 yazilim tabanli sinyal islemcisinden
elde edilen verilerin VU metre dB seviyesi ise maksimum peak seviyesi 14,6 dB olarak
gosterilmistir. Gorsel 139°dan da anlasildigi lizere analog cihaz ile ayni analog
cihazinin yazilim tabanh sinyal islemcisi arasinda 6,6 dB oraninda ses siddeti kaybi

oldugu gozlemlenmistir.

| Yazilim

Gorsel 142. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii
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AMS Neve firmasina ait Neve 1073 DPA Preamp olan analog cihazindan ve
UAD Neve 1073 yazilim tabanli sinyal islemcisinden elde edilen verilerden sonra yine
ayni sekilde vokal kanalinda da Gorsel 142°de anlasildig: lizere analog cihazin VU
metresi 16,9 dB seviyesini gosterirken cihazin birebir yazilim tabanli sinyal
islemcisinin gosterdigi maksimum peak seviyesi 24 dB olarak Ol¢iilmistiir. Vokal
kanalinda, analog cihaz ile ayni analog cihazin yazilim tabanli sinyal iglemcisi arasinda

7,1 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu gézlemlenmistir.

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin analog ve ayni analog ekipmanin yazilimi arasindaki dB oranlarin da
tutarsiz oldugu gozlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen verilerde analog ile
yazilim arasinda 6,6 dB ses seviyesi farki ortaya ¢ikarken vokal kanalindaki elde

edilen verilerde 7,1 dB ses farki ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel 143°de AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan elde edilen
gitar kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarin
yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Spektrum analizine gére ¢algmin en belirgin frekans bolgeleri 183 Hz,
1,2kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 9,1 kHz civarinda yogunlasmis oldugu gozlemlenmistir.
AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihaz, gitarin alt frekans alanina kesme islemi

yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol ettigi goériilmektedir.

Gorsel 144°de ise UAD firmasma ait birebir yazilim tabanli sinyal islemcisi
olan Neve 1073 yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki elde edilen verilerde de
oldugu gibi ayni sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore ¢algmnm en belirgin
frekans bolgeleri analoga benzer sekilde 172 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 9,1 kHz
civarinda yogunlasmis oldugu gbzlemlenmistir. Analog cihaz ile ayn1 analog cihazinin
yazilimdan elde edilen verilerle orta frekans degerleri analogdaki degerler gibi oldugu
goriilmektedir. Analogda 4,8 kHz ile 20 kHz arasi frekanslarda yiikseltme yaparken,

yazilimda ayni frekans aralarinda yiikseltme islemi goriilmemistir.
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Gorsel 144. Gitarin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 145°de AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan elde edilen
vokal kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore vokalin
yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Spektrum analizine gore vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz,
820 kHz, 1,7 kHz, 3,7 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlagmis oldugu gézlemlenmistir.
AMS Neve 1073 DPA analog cihaz, vokalin 20 Hz — 200 Hz alt frekans alanina kesme
islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol ettigi spektrum analizinde

anlasilmaktadir.

Gorsel 146°da ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal iglemcisi
olan Neve 1073 yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki elde edilen verilerde de
oldugu gibi ayn1 sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore vokalin en belirgin
frekans bolgeleri 420 Hz, 820 kHz, 1,7 kHz, 2,9 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlagmis
oldugu gozlemlenmistir. Analog cihaz ile ayni analog cihazinin yazilimdan elde edilen
verilerle orta frekans degerleri analogdaki degerler gibi oldugu goriilmektedir.
Analogda 2,9 kHz ile 20 kHz arasi frekanslarda yiikseltme yaparken, yazilimda ayni

frekans aralarinda yiikseltme islemi goriilmemistir.
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Gorsel 146. Vokalin spektrum analiz gériintiisii (Yazilim)
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Analog cihazda higbir sekilde iist frekanslarda kesme ya da frekans kaybi
olusmazken ayni analog cihazin yazilim tabanli sinyal iglemcisinden elde edilen
verilerde hem gitar hem de vokal kanalinda olusturdugu etki, birbirinden farkli ve
tutarsiz oldugu gézlemlenmistir. Gitar kanalinda 5 kHz ile 20 kHz arasinda frekans
kisilmasi gozlenirken vokal kanalinda elde edilen verilerde ise 3 kHz ile 20 kHz
arasinda frekans azalmasi goriilmiistiir. Ayrica analog kanalindaki gitar spektrumunda
50 Hz ile 100 Hz frekans arasi sabit kalirken, UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl
sinyal islemcisinde 50 Hz ile 100 Hz aras1 frekanslarda -3dB kadar sinyalin enerjisi

kisilmustir.

Yazilim

Gorsel 147. Gitarin vektdrskop goriintiisii

Gorsel 147°de AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan ve ayni analog
cthazmin yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin vektdrskop grafigi alan
Olgtimleri goriilmektedir. Gitarin maksimum stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve
sag kanallar arasindaki stereo korelasyon 6l¢iimleri yapilmistir. Maksimum stereo alan
etkinliginin 360 derece olan surround dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanl

sinyal islemcisine gore gitar sesinin daha dar bir alana yayildig1 goriintiilenmistir.
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Gorsel 148. VVokalin vektorskop goriintiisii

Gorsel 148°de AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan ve ayni analog
cthazinin yazilimindan elde edilen vokal kanalma ait verilerin vektorskop
karsilastirma grafigi goriinmektedir. Maksimum stereo alan etkinliginin 360 derece
olan surround dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanli sinyal islemcisine goére

vokal sesinin daha dar bir alana yayildigi gériintiilenmistir.

AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait
verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 149°da goriilmektedir. Bu analizde,
gitarm ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 147°deki gitar
calgisinin spektrogram grafiginde, AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan
elde edilen verilerden sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tmisinin zaman iginde

olmasi1 gereken grafik sekli goriintiilenmektedir.

Gorsel 150°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal islemcisi
olan Neve 1073 yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu
spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 149°daki analog cihazin spektrogram
grafiginde sinyalin dinamik alanin 100 Hz ile 2000 Hz arasinda daha az enerjide
yogunlastig1 goriintiilenirken, yazilimimdan elde edilen verilerde de 100 Hz ile 2000
Hz olan enerjinin daha yiiksek oldugu goriintiilenmistir. Gorsel 149’daki analog
cithazin spektrogram grafiginde satiirasyon degeri ile Gorsel 150°de yazilim tabanli
sinyal islemcisinde satiirasyon degerinin birbiriyle ayni benzerlikte olmadig:

gozlemlenmistir.
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Gorsel 149. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 150. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 151°de goriilmektedir. Bu analizde,
vokalin ayrintili topografik ses haritasi olugturulmustur. Gorsel 151°deki vokal kanalin
spektrogram grafiginde, AMS Neve 1073 DPA Preamp analog cihazindan elde edilen
verilerden sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman iginde olmasi

gereken grafik sekli goriintiilenmektedir.

Gorsel 152°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanli sinyal islemci olan
Neve 1073 yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram
grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 151°deki analog cihazin spektrogram grafiginde
sinyalin dinamik alanin 100 Hz ile 1000 Hz arasinda daha az enerjide yogunlastig1
goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde de 100 Hz ile 1000 Hz olan
enerjinin daha yiiksek oldugu goriintiilenmistir. Gorsel 152°de yazilim tabanli sinyal

islemcisinde ise bu satiirasyon degerinin daha yiiksek sicaklikta oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 151. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 152. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)
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4.1.7. Manley VOXBOX ve Universal Audio DSP Sinyal Islemcilerin Gitar

ve Vokal Kanallarinin Karsilastirmasi

VOXBOXY -

Gorsel 153. Manley VOXBOX gitar ve vokal parametreleri

Gitar ve vokal kanali igin Manley VOXBOX olan analog cihazin input ve
kompresor parametreleri, Input Select: ortada, Frequency: flat, Source: Filter,
Compression: Bypass, Gain: 40, Pre Out: G-R, Separete: on, De esser: Bypass ve EQ:
Bypass seklinde ayarlanmistir (Gorsel 153)

EY T/ [RIW|[©] | Defautt

o o

DEMO (14 DAYS)

Gorsel 154. UAD Manley VOXBOX gitar ve vokal parametreleri

Manley VOXBOX modeline karsilik birebir yazilim tabanli sinyal iglemci olan
UAD Manley VOXBOX parametreleri gitar ve vokal kanali igin Input Select: ortada,
Frequency: flat, Source: Filter, Compression: Bypass, Gain: 40, Pre Out: G-R,
Separete: on, De esser: Bypass ve EQ: Bypass analogdaki gibi ayni seklinde
ayarlanmigtir (Gorsel 154).
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Gorsel 155. Gitarin DAW igindeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra
gitarm daw i¢indeki sinyal bicimleri Gorsel 155° de gosterilmistir. Birinci kanalda
analog islemciden gegen sinyal gdriintiilenmektedir. Ikinci kanal da ise UAD firmasina
ait birebir yazilim tabanl islemcisinin sinyal goriintiisii vardir. Gitarin daw igindeki
goriintiisiinden de anlasildig1 gibi birinci sinyale oranla ikinci sinyalde dB degerinin
arttig1 ve sinyalin dinamik alaninda birinci sinyale oranla daha az islem yapildigi

goriilmektedir.
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Gorsel 156. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Ayni ayarla ile vokalin sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra daw
icindeki sinyal goriintlisii Gorsel 156° da gosterilmistir. Birinci kanalda analog
islemciden gegen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanal da ise UAD firmasina ait
birebir yazilim tabanli islemcisinin sinyal goriintiisii vardir. Vokalin daw i¢indeki
goriintiisiinden de anlasildig1 gibi birinci sinyale oranla ikinci sinyalde dB degerinin
arttig1 ve sinyalin dinamik alaninda birinci sinyale oranla daha az iglem yapildig:

goriilmektedir.
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Gorsel 157. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Universal Audio firmasina ait Manley VOXBOX analog cihazindan ve UAD
Manley VOXBOX yazilim tabanli sinyal islemcisinden elde edilen verilerden sonra
gitar kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum

peak seviyesi Gorsel 157°de gosterilmistir.

Bu gorselde Manley VOXBOX analog cihazindan elde edilen verilerin
maksimum peak seviyesi -9,3 dB olarak VU metre 6l¢iimii ile belirlenmistir. Diger bir
yandan analog cihazin UAD Manley VOXBOX yazilim tabanli sinyal islemcisinden
elde edilen verilerin VU metre dB seviyesi ise maksimum peak seviyesi 1,7 dB olarak
gosterilmistir. Gorsel 157°den de anlasildigi iizere analog cihaz ile ayn1 analog cihazin
yazilim tabanli sinyal islemcisi arasinda 7,6 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu

gozlemlenmistir.

Gorsel 158. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii
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Universal Audio firmasma Manley VOXBOX analog cihazindan ve UAD
Teletronix LA-2A Classic yazilim tabanl sinyal islemcisinden elde edilen verilerden
sonra yine ayni sekilde vokal kanalinda da Gorsel 158’den de anlasildigi iizere analog
cihazin VU metresi 4 dB seviyesini gosterirken cihazin birebir yazilim tabanl sinyal
islemcisinin gosterdigi maksimum peak seviyesi 14,1 dB olarak ol¢iilmiistiir. Vokal
kanalinda, analog cihaz ile ayni analog cihazmin yazilim tabanli sinyal islemcisi

arasinda 10,1 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu gézlemlenmistir.

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin analog ve ayni analog ekipmanin yazilimi arasindaki dB oranlarin da
tutarsiz oldugu gozlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen verilerde analog ile
yazilim arasinda 7,6 dB ses seviyesi farki ortaya ¢ikarken vokal kanalindaki elde

edilen verilerde 10,1 dB ses farki ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel 159’da Manley VOXBOX analog cihazindan elde edilen gitar kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak
100 Hz — 20 kHz arahiginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gore ¢alginin en belirgin frekans bolgeleri 183 Hz, 1,2kHz, 2,6
kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz civarinda yogunlasmis oldugu goézlemlenmistir. Manley
VOXBOX analog cihaz, gitarin alt frekans alanina ¢ok az kesme islemi yaparak

sinyalin dinamik alanimni kontrol ettigi goériilmektedir.

Gorsel 160°da ise UAD firmasimna ait birebir yazilim tabanli sinyal igslemcisi
olan Manley VOXBOX yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin spektrum
analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz
araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki elde edilen
verilerde de oldugu gibi ayn1 sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gore ¢alginin
en belirgin frekans bolgeleri analoga benzer sekilde 172 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz
ve 12 kHz civarinda yogunlagmis oldugu gozlemlenmistir. Analog cihaza gére ayni
analog cihazinin yazilimdan elde edilen verilerle frekans degerlerinin tiimiinde giirliik
degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Ayni zamanda yazilim tabanli sinyal igslemci gitar
calgisinin kanalinm 0 Hz ile 50 Hz alt frekanslarinda kisma (Low-cut) islemi

uygulanmadig1 gézlemlenmistir.
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Gorsel 160. Gitarm spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 161°de Manley VOXBOX analog cihazindan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak
200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gore vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 Hz, 1,7
kHz, 3,7 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlasmis oldugu gézlemlenmistir. Manley
VOXBOX analog cihaz, vokalin 20 Hz — 100 Hz alt frekans alaninin tiimiine kesme
islemi yaparak sinyalin dinamik alanin1 kontrol ettigi spektrum analizinde

anlasilmaktadir.

Gorsel 162°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal iglemcisi
olan Manley VOXBOX yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum
analizi goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz
araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki elde edilen
verilerde de oldugu gibi ayni sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine gére vokalin
en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 Hz, 1,7 kHz, 3,7 kHz ve 6,9 kHz civarinda
yogunlasmis oldugu goézlemlenmistir. Analog cihaza gore ayni analog cihazinin
yazilimdan elde edilen verilerle frekans degerlerinin tiimiinde giirlilk degerlerinin
arttig1 goriilmektedir. Yazilim tabanli sinyal islemcisi vokal kanalin1 yaklasik olarak
20 Hz ile 100 Hz alt frekanslarin kisma (Low-cut) isleminin analogda ki gibi degerlerle

uygulayamadigi belirgin bir sekilde gézlemlenmistir.
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Gorsel 162. VVokalin spektrum analiz gortintiisii (Yazilim)
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Analog cihazda higbir sekilde alt frekanslarda kesme ya da frekans kaybi
olusmazken ayni analog cihazinin yazilim tabanli sinyal islemcisinden elde edilen
verilerde hem gitar hem de vokal kanalinda olusturdugu etki, birbirinden farkli ve
tutarsiz  oldugu gozlemlenmistir. Gitar kanalinda kesme (low-cut) islemi
uygulanmazken, vokal kanalinda elde edilen verilerde ise kesme frekans araligi
analogda ki oranlarla ayni olmadigi gozlemlenmistir. UAD firmasma ait birebir
yazilim tabanli sinyal islemcisi olan Manley VOXBOX yaziliminin her iki kanala

uyguladig etki birbirinden farkli ve sabit degerde olmadig1 goriilmektedir.

m | Yazilim

Gorsel 163. Gitarin vektorskop goriintiisi

Gorsel 163’de Manley VOXBOX analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin vektorskop grafigi alan dl¢timleri
goriilmektedir. Gitarin maksimum Stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve sag kanallar
arasidaki stereo korelasyon 6lgtimleri yapilmistir. Maksimum stereo alan etkinliginin
360 derece olan surround dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanli sinyal

islemcisine gore gitar sesinin daha dar bir alana yayildig1 goriintiilenmistir.
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Gorsel 164. Vokalin vektorskop gorintiisii

Gorsel 164’de Manley VOXBOX analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektorskop karsilagtirma grafigi
goriinmektedir. Maksimum Stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround
dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanli sinyal igslemcisine gore vokal sesinin daha

dar bir alana yayildig1 goriintiilenmistir.

Manley VOXBOX analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 165°de goriilmektedir. Bu analizde, gitarin
ayrintili topografik ses haritasit olusturulmustur. Gorsel 165°deki gitar calgisinin
spektrogram grafiginde, Manley VOXBOX analog cihazindan elde edilen verilerden
sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman i¢inde olmasi gereken grafik

sekli goriintiilenmektedir.

Gorsel 166°da ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal islemcisi
olan Manley VOXBOX yazilimindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu
spektrogram grafigi gorintiilenmektedir. Gorsel 165°deki analog cihazin spektrogram
grafiginde sinyalin dinamik alanin 100 Hz ile 1500 Hz arasinda daha az enerjide
yogunlastig1 goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde de 100 Hz ile 1500
Hz olan enerjinin daha yiiksek oldugu goriintiilenmistir. Gorsel 165’deki analog
cithazin spektrogram grafiginde satiirasyon degeri ile Gorsel 166°da yazilim tabanli
sinyal islemcisinde satiirasyon degerinin birbiriyle ayni benzerlikte olmadig:

gozlemlenmigtir.
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Gorsel 165. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 166. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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Manley VOXBOX analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 167°de goriilmektedir. Bu analizde, vokalin
ayrmtilt topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 167°deki vokal kanalin
spektrogram grafiginde, Manley VOXBOX analog cihazindan elde edilen verilerden
sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman iginde olmasi gereken grafik

sekli goriintiilenmektedir.

Gorsel 168°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal iglemcisi
olan Manley VOXBOX yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu
spektrogram grafigi goriintiillenmektedir. Gorsel 167°deki analog cihazin spektrogram
grafiginde sinyalin dinamik alanin 100 Hz ile 1000 Hz arasinda daha az enerjide
yogunlastig1 goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde de 100 Hz ile 1000
Hz olan enerjinin daha yiiksek oldugu goriintiilenmistir. Gorsel 167°deki analog
cihazin spektrogram grafiginde satiirasyon degeri ile Gorsel 168’de yazilim tabanli
sinyal islemcisinde satiirasyon degerinin birbiriyle ayni benzerlikte olmadigi

gozlemlenmistir.
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Gorsel 167. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 168. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)
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4.2. Ses Kayit Siirecinde, Mix Sirasindaki Analog Tabanh Islemciler Ile
Yazihm Tabanh islemciler Arasindaki Farklihklar

Ikinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlarda, analog tabanli sinyal
islmeciler ile ayni analog cihazlarm dsp ve plug-in tabanli yazilimlari
kargilastirilmistir. Bu karsilastirilmalar sonucunda analog cihazlar ile yazilimlar

arasinda ne gibi farkliliklar oldugu ortaya konmustur.

4.2.1. Teletronix LA-2A ve Empirical Labs ELS ile Universal Audio DSP

Sinyal Islemcilerin Gitar ve Vokal Kanallarinin Karsilastirmasi

RELEASE L OUTPUT Lo POWER W

Gorsel 169. Teletronix LA-2A ile Empirical Labs EL8 gitar ve vokal miks (analog)

Gitar ve vokal kanali i¢in EL8 Distressor olan analog cihazin kompresor
parametreleri, Ratio: 10:1, Audio: HP, Input: 4, Attack: 4 Release: 4 ve Output: 4
oraninda ayarlanmistir. Teletronix LA-2A analog cihazimn limiter parametreleri, Gain:

50, Peak Reduction: 50 oraninda ayarlanmistir (Gorsel 169).

Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 modellerine karsilik birebir yazilim
tabanli sinyal igslemcisi olan Universal Audio yazilimlarinin parametreleri gitar ve
vokal kanali i¢in analoglardaki gibi ayn1 sekilde birebir oranlarda ayarlanmistir. EL8

Distressor olan Universal Audio yazilimin kompresor parametreleri, Ratio: 10:1,
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Audio: HP, Input: 4, Attack: 4 Release: 4 ve Output: 4 oraninda ayarlanmustir.
Teletronix LA-2A Universal Audio yazilimi limiter parametreleri, Gain: 50, Peak
Reduction: 50 oraninda ayarlanmistir (Gorsel 170).
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Gorsel 171. Gitarin DAW icindeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra
gitarm daw i¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 171’ de gosterilmistir. Birinci kanalda
analog islemcilerden gegen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanal da ise UAD

firmasma ait birebir yazilim tabanli sinyal islemcisinin sinyal goriintiisii vardir. Gitarin
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daw i¢indeki goriintiisiinden de anlasildigi gibi birinci sinyaldeki dinamik aralik ikinci

sinyale oranla daha genistir.

n l|g\2wfls;:1?[|:v?ﬁ;n £55 TELE 2.01 I
| Yazilim

—

Gorsel 172. Vokalin DAW icindeki goriintiisii

Ayni ayarla ile vokalin sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra daw
icindeki sinyal goriintiisi Gorsel 172° de gosterilmistir. Birinci kanalda analog
islemcilerden gegen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanal da ise UAD firmasma ait
birebir yazilim tabanli sinyal islemcisinin sinyal goriintiisii vardir. Vokalin daw
icindeki goriintiistinden de anlasildig1 gibi birinci sinyaldeki dinamik aralik ikinci

sinyale oranla daha genistir.

| Yazilim

Gorsel 173. Gitarmm mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog cihazlardan ve UAD
firmasma ait yazilim tabanl sinyal islemcisinden elde edilen verilerden sonra gitar
kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak

seviyesi Gorsel 173’de gosterilmistir.
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Bu gorselde Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog cihazlardan
elde edilen verilerin maksimum peak seviyesi ve sikistirma islemi yapildiktan sonra
4,5 dB olarak VU metre 6l¢climii ile belirlenmistir. Diger bir yandan analog cihazlarmin
Universal Audio firmasina ait yazilim tabanli sinyal iglemcisinden elde edilen
verilerden sonra VU metre dB seviyesi ise maksimum peak seviyesi -8,1 dB olarak
Olgtilmiistiir. Gorsel 173’den de anlasildig1 iizere analog cihazlar ile ayni analog
cihazlarin yazilim tabanl sinyal islemcisi arasinda 12,6 dB oraninda ses siddeti kayb1

oldugu gozlemlenmistir.

Gorsel 174. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog cihazlardan ve UAD
firmasina ait yazilim tabanli sinyal islemcisinden elde edilen verilerden sonra yine ayni
sekilde vokal kanalinda da Gorsel 174°de analog cihazin VU metresi 8,8 dB seviyesini
gosterirken cihazlarm birebir yazilim tabanli sinyal islemcisinde gosterdigi maksimum
peak seviyesi -4,7 dB olarak 6l¢iilmiistiir. Vokal kanalinda, analog cihazlar ile ayni
analog cihazlarin yazilim tabanli sinyal islemcisi arasinda 12,9 dB oraninda ses siddeti

kayb1 oldugu gdzlemlenmistir.

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin analog ve ayn1 analog ekipmanlariin yazilimi arasindaki dB ve sikistirma

oranlarm da benzerlikler oldugu gozlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen
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verilerde analog ile yazilimlar arasinda 12,6 dB ses seviyesi farki ortaya g¢ikarken

vokal kanalindaki elde edilen verilerde 12,9 dB ses farki ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel 175’de Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog
cihazlardan elde edilen gitar kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu
analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum analizine gore calginin en belirgin frekans
bolgeleri 172 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz civarinda yogunlagsmis oldugu
gozlemlenmistir. Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog cihazlarinin,
gitarn alt frekans alanina kesme islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol

ettigi goriilmektedir.

Gorsel 176’da ise UAD firmasina ait yazilimlardan elde edilen gitar kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak
100 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki
elde edilen verilerde de oldugu gibi aymi sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine
gore calginm en belirgin frekans bolgeleri analoglarla aynmi sekilde 172 Hz, 1,2 kHz,
2,6 kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz civarinda yogunlagsmis oldugu gozlemlenmistir. Analog
cihazlara kiyasla yazilimlardan elde edilen verilerin frekans degerleri ayni

goriilmektedir.
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Gorsel 175. Gitarin spektrum analiz goriintiisii (Analog)
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Gorsel 176. Gitarm spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 177°de Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog
cihazlardan elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum analizi gériilmektedir. Bu
analize gore vokalin yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum analizine gore en belirgin frekans bolgeleri 420
Hz, 820 kHz, 1,7 kHz, 3 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlasmis oldugu
gozlemlenmistir. Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog cihazlarinin,
vokalin alt frekans alanina kesme islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol

ettigi goriilmektedir.

Gorsel 178°de ise UAD firmasina ait yazilimlardan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak
200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog
cihazlardaki elde edilen verilerde de oldugu gibi ayn1 sekilde goriilmektedir. Spektrum
analizine gore vokalin en belirgin frekans bolgeleri analoglarla ayni sekilde 420 Hz,
820 kHz, 1,7 kHz, 3 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlagsmis oldugu gézlemlenmistir.
Analog cihazlara kiyasla yazilimlardan elde edilen verilerin frekans degerleri ayni

goriilmektedir.

Yazilimlarin gitar ve vokal kanalinda olusturdugu etki, birbirinden farkli ve
tutarsiz oldugu gozlemlenmistir. Yazilimdan elde edilen verilerde, gitar kanalinda
kesme frekans araligi sabitken, vokal kanalinda elde edilen verilerde ise kesme frekans

0 Hz ile 100 Hz arasinda degiskenlikler oldugu saptanmistir.
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Gorsel 178. Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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| Yazilim

Gorsel 179. Gitarin vektorskop goriintiisii

Gorsel 179’da Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog
cthazlardan ve ayni analog cihazlarin yazilimmdan elde edilen gitar kanalina ait
verilerin vektorskop grafigi alan 6l¢iimleri goriilmektedir. Gitarin maksimum stereo
alan etkinligi gosterilerek, sol ve sag kanallar arasindaki stereo korelasyon odlgiimleri
yapilmistir. Maksimum stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround dagiliminda
analog cihazlar ile yazilim tabanli sinyal islemcisi olan gitar sesinde ayn1 sekilde genis

bir alana yayilmadigi goriintiilenmistir.

| Yazilim

Gorsel 180. Vokalin vektorskop goérintiisii
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Gorsel 180’de Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog
cihazlardan ve aymi analog cihazlarin yazilimindan elde edilen vokal kanalina ait
verilerin vektorskop karsilagtirma grafigi goriinmektedir. Maksimum Stereo alan
etkinliginin 360 derece olan surround dagiliminda analog cihazlar ile yazilim tabanli
sinyal islemcisinin vokal sesinde ayni sekilde genis bir alana yayilmadigi

goriintlilenmistir.

Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog cihazlardan elde edilen
gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 181°de goriilmektedir.
Bu analizde, gitarin ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 181°deki
gitar calgisinin spektrogram grafiginde Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan
analog cihazlardan elde edilen verilerden sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal

tinismin zaman i¢inde olmasi gereken grafik sekli goriintiilenmektedir.

Gorsel 182°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal iglemcisi
olan Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 yazilimlardan elde edilen gitar kanalina
ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel 181°deki
analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin frekans alan 1sisini 100 Hz ile 3000
Hz arasinda yogunlastigi goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde ise
sinyalin 100 Hz ile 3000 Hz arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve
5000 Hz ile 20000 Hz aras1 sinyalin frekansmin enerjisinin kayboldugu
gozlemlenmistir. Gorsel 181°deki analog cihazin spektrogram grafiginde satiirasyon
degerinin olmasi gercken degerde oldugu gorintiilenmektedir. Gorsel 182°de Ki
yazilim tabanli sinyal islemcisinde ise bu satiirasyon degerinin daha diisiik sicaklikta

oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 181. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 182. Gitarmn spektrogram grafigi (yazilim)
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Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 olan analog cihazlardan elde edilen
vokal kanalma ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 183’de
goriilmektedir. Bu analizde, vokalin ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur.
Gorsel 183’deki vokalin spektrogram grafiginde Teletronix LA-2A ve Empirical Labs
EL8 olan analog cihazlardan elde edilen verilerden sonra sinyalin statik, dinamik ve

dogal tinisinin zaman i¢inde olmasi gereken grafik sekli goriintiillenmektedir.

Gorsel 184°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal islemcisi
olan Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL8 yazilimlardan elde edilen vokal
kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel
183’deki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin frekans alan 1sisinin 100 Hz
ile 3000 Hz arasinda yogunlastig1 goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde
ise sinyalin 100 Hz ile 3000 Hz arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve
5000 Hz 1ile 20000 Hz arasi sinyalin frekansinin enerjisinin  kayboldugu
gozlemlenmistir. Gorsel 183’deki analog cihazin spektrogram grafiginde satlirasyon
degerinin olmasi gereken degerde oldugu goriintiilenmektedir. Gorsel 184°de yazilim
tabanl sinyal iglemcisinde ise bu satiirasyon degerinin daha diisiik sicaklikta oldugu

goriilmektedir.
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Gorsel 183. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 184. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)



153

4.2.2. Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr. ile Universal
Audio DSP Sinyal Islemcilerin Gitar ve Vokal Kanallarimn

Karsilastirmasi
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Gorsel 185. Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr gitar ve vokal miks

(analog)

Gitar ve vokal kanali icin EL7 FATSO Jr olan analog cihazin kompresor
parametreleri, Input: 2, Comp: Buss, Warmth: 6 ve Output: 2 oraninda ayarlanmuistir.
Teletronix LA-2A analog cihazin limiter parametreleri, Gain: 50, Peak Reduction: 50

oraninda ayarlanmistir (Gorsel 185).

Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr modellerine karsilik birebir
yazilim tabanli sinyal iglemcisi olan Universal Audio yazilimlarinin parametreleri gitar
ve vokal kanali i¢in analoglardaki gibi ayni sekilde birebir oranlarda ayarlanmustir.
Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan Universal Audio yazilimin kompresor
parametreleri Input: 2, Comp: Buss, Warmth: 6 ve Output: 2 oraninda ayarlanmustir.
Teletronix LA-2A analog cihazin limiter parametreleri, Gain: 50, Peak Reduction: 50

oraninda ayarlanmistir (Gorsel 186).
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Gorsel 186. UAD Teletronix LA-2A Uad EL7 FATSO Jr gitar ve vokal mix (yazilim)

UNIVERSAL AUDIO GTR

Gorsel 187. Gitarin DAW icindeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra

gitarm daw i¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 187° de gosterilmistir. Birinci kanalda

analog islemcilerden gegen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanal da ise UAD

firmasina ait birebir yazilim tabanli sinyal iglemcisinin sinyal goriintiisii vardir. Gitarin

daw i¢indeki goriintiisiinden de anlasildig gibi birinci sinyaldeki dinamik aralik ikinci

sinyale oranla daha genistir.
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Gorsel 188. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Ayni ayarla ile vokalin sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra daw
icindeki sinyal goriintlisi Gorsel 188’ de gosterilmistir. Birinci kanalda analog
islemcilerden gegen sinyal goriintiilenmektedir. ikinci kanal da ise UAD firmasma ait
birebir yazilim tabanli sinyal islemcisinin sinyal goriintiisii vardir. Vokalin daw
icindeki goriintlistinden de anlasildig1 gibi birinci sinyaldeki dinamik aralik ikinci

sinyale oranla daha genistir.

| Yazilim

Gorsel 189. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan analog cihazlardan
ve UAD firmasma ait yazilim tabanl sinyal islemcisinden elde edilen verilerden sonra
gitar kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum

peak seviyesi Gorsel 189°da gosterilmistir.
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Bu gorselde Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan analog
cihazlardan elde edilen verilerin maksimum peak seviyesi ve sikistirma iglemi
yapildiktan sonra 3,6 dB olarak VU metre 6l¢iimii ile belirlenmistir. Diger bir yandan
analog cihazlarinin Universal Audio firmasina ait yazilim tabanl sinyal iglemcisinden
elde edilen verilerden sonra VU metre dB seviyesi ise maksimum peak seviyesi -10,7
dB olarak oSlgiilmiistiir. Gorsel 188’den de anlasildigi {izere analog cihazlar ile ayni
analog cihazlarin yazilim tabanli sinyal islemcisi arasinda 14,3 dB oraninda ses siddeti

kayb1 oldugu gozlemlenmistir.

Gorsel 190. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan analog cihazlardan
ve UAD firmasma ait yazilim tabanl sinyal islemcisinden elde edilen verilerden sonra
yine ayn1 sekilde vokal kanalinda da Gorsel 190°da analog cihazin VU metresi 4 dB
seviyesini gosterirken cihazlarin birebir yazilim tabanli sinyal islemcisinin gosterdigi
maksimum peak seviyesi -0,5 dB olarak 6l¢lilmiistiir. Vokal kanalinda, analog cihazlar
ile ayn1 analog cihazlarin yazilim tabanl sinyal islemcisi arasinda 4,5 dB oraninda ses

siddeti kaybi1 oldugu gozlemlenmistir.

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin analog ve ayn1 analog ekipmanlarinin yazilimi arasindaki dB ve sikistirma

oranlarm da farkliliklar oldugu gdzlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen
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verilerde analog ile yazilimlar arasinda 14,3 dB ses seviyesi farki ortaya ¢ikarken

vokal kanalindaki elde edilen verilerde 4,5 dB ses farki ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel 189’da Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan
analog cihazlardan elde edilen gitar kanalina ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum analizine gore ¢alginin en
belirgin frekans bolgeleri 118 Hz, 1,2 kHz, 3,0 kHz, ve 12 kHz civarinda yogunlagmis
oldugu gozlemlenmistir. Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan
analog cihazlarmmn, gitarm alt frekans alanina kesme islemi yapmadan sinyalin

dinamik alanini1 kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 192°de ise UAD firmasina ait yazilimlardan elde edilen gitar kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak
100 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu ayni analog cihazindaki
elde edilen verilerde de oldugu gibi aymi sekilde goriilmektedir. Spektrum analizine
gore calginm en belirgin frekans bolgeleri 183 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 12
kHz civarinda yogunlasmis oldugu gozlemlenmistir. Analog cihazlara kiyasla

yazilimlardan elde edilen verilerin frekans degerleri farkl gortilmektedir.
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Gorsel 192. Gitarin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 193’de Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan
analog cihazlardan elde edilen vokal kanalina ait verilerin sSpektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum analizine gore en belirgin
frekans bolgeleri 378 Hz, 1,7 kHz, 3 kHz 11 kHz ve 20 kHz civarinda yogunlasmis
oldugu gozlemlenmistir. Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan
analog cihazlarinin, vokalin alt frekans alanina kesme islemi yapmadan sinyalin

dinamik alanini kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 194°de ise UAD firmasina ait yazilimlardan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore vokalin yaklasik olarak
200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gére vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 kHz, 1,7
kHz, 2,9 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlasmis oldugu gézlemlenmistir. Analog
cihazlara kiyasla yazilimlardan elde edilen verilerin frekans degerlerinin birbirlerinden

farkli goriiliirken, 0 ile 70 Hz arasinda kesme islemi uygulamistir.

Yazilimlarin gitar ve vokal kanalinda olusturdugu etki, birbirinden farkli ve
tutarsiz oldugu gozlemlenmistir. Yazilimdan elde edilen verilerde, gitar kanalinda
kesme frekans aralig1 yok iken, vokal kanalinda elde edilen verilerde ise kesme frekans

0 Hz ile 70 Hz arasinda oldugu saptanmustir.
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| Yazilim

Gorsel 195. Gitarin vektorskop goriintiisii

Gorsel 195°de Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan
analog cihazlardan ve ayni analog cihazlarin yazilimindan elde edilen gitar kanalina
ait verilerin vektorskop grafigi alan Olglimleri goriilmektedir. Gitarin maksimum
stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve sag kanallar arasindaki stereo korelasyon
Olgtimleri yapilmistir. Maksimum stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround
dagiliminda analog cihazlar ile yazilim tabanli sinyal islemcisi olan gitar sesinde ayni

sekilde genis bir alana yayilmadig1 goriintiilenmistir.

m Yazilim

Gorsel 196. Vokalin vektorskop goértintiisii
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Gorsel 196’da Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan
analog cihazlardan ve ayn1 analog cihazlarin yazilimindan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin vektorskop karsilastirma grafigi goriinmektedir. Maksimum stereo alan
etkinliginin 360 derece olan surround dagiliminda analog cihazlar ile yazilim tabanli
sinyal islemcisinin vokal sesinde ayni sekilde genis bir alana yayilmadigi

goriintlilenmistir.

Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan analog cihazlardan
elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 195°de
goriilmektedir. Bu analizde, gitarin ayrmmtili topografik ses haritasi olusturulmustur.
Gorsel 197°deki gitar calgisinin spektrogram grafiginde Teletronix LA-2A ve
Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan analog cihazlardan elde edilen verilerden sonra
sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman ig¢inde olmasi gereken grafik sekli

goriintiilenmektedir.

Gorsel 198°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal igslemcisi
olan Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr yazilimlardan elde edilen
gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriintiillenmektedir. Gorsel
197°deki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin frekans alan 1sismin 100 Hz
ile 2000 Hz arasinda yogunlastig1 gériintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde
ise sinyalin 100 Hz ile 2000 Hz arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve
5000 Hz ile 20000 Hz arasi sinyalin frekansmmn enerjisinin kayboldugu
gozlemlenmistir. Gorsel 197°de ki analog cihazin spektrogram grafiginde satiirasyon
degerinin olmas1 gereken degerde oldugu goriintiilenmektedir. Gorsel 198°de ki
yazilim tabanli sinyal islemcisinde ise bu satiirasyon degerinin daha diisiik sicaklikta

oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 197. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 198. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr olan analog cihazlardan
elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 199°da
goriilmektedir. Bu analizde, vokalin ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur.
Gorsel 199°daki vokalin spektrogram grafiginde Teletronix LA-2A ve Empirical Labs
EL7 FATSO Jr olan analog cihazlardan elde edilen verilerden sonra sinyalin statik,
dinamik ve dogal tinisinin zaman i¢inde olmas1 gereken grafik sekli

goriintiilenmektedir.

Gorsel 200°de ise UAD firmasina ait birebir yazilim tabanl sinyal iglemcisi
olan Teletronix LA-2A ve Empirical Labs EL7 FATSO Jr yazilimlardan elde edilen
vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel
199’daki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin frekans alan 1sisinin 100 Hz
ile 1000 Hz arasinda yogunlastigi goriintiilenirken, yazilimindan elde edilen verilerde
ise sinyalin 100 Hz ile 1000 Hz arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve
3000 Hz ile 20000 Hz aras1 sinyalin frekansmin enerjisinin kayboldugu
gbzlemlenmistir. Gorsel 199°daki analog cihazlarin spektrogram grafiginde
satiirasyon degerinin olmasi1 gereken degerde oldugu goriintiilenmektedir. Gorsel
200’de yazilim tabanli sinyal islemcisinde ise bu satiirasyon degerinin daha diisiik

sicaklikta oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 199. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 200. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)
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4.2.3. Manley Massive Passive, Millennia Music TCL-2, Manley Variable
Mu, AMS Neve 8816 Summing Mixer ile Universal Audio DSP ve Plugin

Alliance Sinyal islemcilerin Gitar ve Vokal Kanallarimin Karsilastirmasi

Gitar ve vokal kanali igin Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia
Music TCL-2 analog cihazlar flat olarak parametreleri ayarlanarak Neve 8816
Summing mikserden gegmistir. Ayn1 sekilde UAD dsp ile Plugin Alliance yazilimlar1
flat ayarlanarak Neve 8816 Summing mikserden ge¢mistir (Gorsel 201).

| Yazilim

THRESHOLD ATTACK
50

MANLEY STeReoVARASLEMU'UMITER COMPRESSOR o
@ of r ®

DEMO (14 DAYS)

Gorsel 201. Analog ve yazilimlardan olusan gitar ve vokal miks semasi
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Gorsel 202. Gitarmn DAW igindeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra
gitarin daw i¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 202’ de gosterilmistir. Birinci kanalda
analog islemcilerden gecen sinyal goriintillenmektedir. Ikinci kanal da ise UAD ile
Plugin Alliance firmasna ait birebir yazilim tabanli islemcinin sinyal gériintiisti vardir.
Gitarin daw igindeki goriintiisiinden de anlasildigi gibi ikinci sinyaldeki dinamik aralik

birinci sinyale oranla daha genistir.

UAD/ PLUGIN ALLIANCE VOKAL

Gorsel 203. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Ayni ayarla ile vokalin sinyal iglemcilerden elde edilen verilerden sonra daw
icindeki sinyal goriintlisii Gorsel 203’ de gosterilmistir. Birinci kanalda analog
islemcilerden gegen sinyal goriintiilenmektedir. ikinci kanal da ise UAD ile Plugin
Alliance firmasma ait birebir yazilim tabanli islemcinin sinyal goriintiisii vardir.
Vokalin daw i¢indeki goriintiisiinden de anlasildigi gibi ikinci sinyaldeki dinamik

aralik birinci sinyale oranla daha genistir.
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| Yazilim

Gorsel 204. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-2 analog
cihazlardan ve UAD firmasi ile Plugin Alliance firmasma ait yazilim tabanli sinyal
islemcisinden elde edilen verilerden sonra gitar kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi

dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak seviyesi Gorsel 204’de gosterilmistir.

Bu gorselde Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-2
analog cihazlardan elde edilen verilerin maksimum peak seviyesi ve sikistirma islemi
yapildiktan sonra -9,8 dB olarak VU metre 6l¢iimii ile belirlenmistir. Diger bir yandan
analog cihazlarinin Universal Audio firmasi ile Plugin Alliance firmasina ait yazilim
tabanli sinyal islemcisinden elde edilen verilerden sonra VU metre dB seviyesi ise
maksimum peak seviyesi -0,2 dB olarak Ol¢iilmiistiir. Gorsel 202°den de anlasildig:
lizere analog cihazlar ile ayni analog cihazlarin yazilim tabanli sinyal islemcisi

arasinda 9,6 dB oraninda ses siddeti kayb1 oldugu gozlemlenmistir.
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| Yazilim

Gorsel 205. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-2 analog
cihazlardan ve UAD firmasi ile Plugin Alliance firmasina ait yazilim tabanli sinyal
islemcisinden elde edilen verilerden sonra yine ayni sekilde vokal kanalinda da Goérsel
203’de analog cihazm VU metresi 2,9 dB seviyesini gosterirken cihazlarin birebir
yazilim tabanli sinyal islemcisinin gésterdigi maksimum peak seviyesi 10,1 dB olarak
Olciilmiistiir. Vokal kanalinda, analog cihazlar ile ayni analog cihazlarm yazilim
tabanli sinyal islemcisi arasinda 7,2 dB oraninda ses siddeti kaybi oldugu

gozlemlenmistir.

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin analog ve ayn1 analog ekipmanlarinin yazilimi arasindaki dB ve sikistirma
oranlarm da farkliliklar oldugu gdzlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen
verilerde analog ile yazilimlar arasinda 9,6 dB ses seviyesi farki ortaya ¢ikarken vokal

kanalindaki elde edilen verilerde 7,2 dB ses farki ortaya ¢ikmaktadir.
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Gorsel 206. Gitarin spektrum analiz goriintiisii (Analog)

+$

iqbfilter Pro-Q"‘

Gorsel 207. Gitarm spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 206°da Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-
2 analog cihazlardan elde edilen gitar kanalina ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum analizine gore galginin en
belirgin frekans bolgeleri 183 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 12 kHz civarinda
yogunlagsmis oldugu gozlemlenmistir. Manley passive, Manley Variable Mu ve
Millennia Music TCL-2 olan analog cihazlarmimn, gitarin alt frekans alanina kesme

islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 207°de ise UAD firmasi ile Plugin Alliance firmasina ait yazilimlardan
elde edilen gitar kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore
gitarm yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Spektrum analizine gore ¢alginin en belirgin frekans bolgeleri 172 Hz,
1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 12 kHz civarinda yogunlasmis oldugu gozlemlenmistir.
Analog cihazlara kiyasla yazilimlardan elde edilen verilerin frekans degerleri farkli

goriilmektedir.
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Gorsel 209. Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Yazilim)
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Gorsel 208’de Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-
2 analog cihazlardan elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum analizi
goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda
frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum analizine gore galginin en
belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 kHz, 1,7 kHz, 3,7 kHz ve 6,9 kHz civarinda
yogunlagsmis oldugu gozlemlenmistir. Manley passive, Manley Variable Mu ve
Millennia Music TCL-2 olan analog cihazlarmin, vokalin alt frekans alanina kesme

islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 209°da ise UAD firmasi ile Plugin Alliance firmasina ait yazilimlardan
elde edilen vokal kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore
vokalin yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Spektrum analizine gore vokalin en belirgin frekans bolgeleri 432 Hz,
820 kHz, 1,7 kHz, 3,8 kHz ve 6,9 kHz civarinda yogunlagmis oldugu gézlemlenmistir.
Analog cihazlara kiyasla yazilimlardan elde edilen verilerin frekans degerlerinin

birbirlerinden farkli goriiliirken, 0 ile 70 Hz arasinda kesme islemi uygulamustir.

= | Yazilim

Gorsel 210. Gitarin vektorskop goriintiist

Gorsel 210°da Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-
2 olan analog cihazlardan ve ayni analog cihazlarin yazilimindan elde edilen gitar

kanalina ait verilerin vektorskop grafigi alan Olgiimleri goriilmektedir. Gitarin
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maksimum stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve sag kanallar arasindaki stereo
korelasyon dl¢timleri yapilmigtir. Maksimum stereo alan etkinliginin 360 derece olan
surround dagiliminda analog cihazlar ile yazilim tabanli sinyal islemcisinin gitar

sesinde ayni1 sekilde genis bir alana yayilmadig1 goriintiilenmistir.

| Yazilim

Gorsel 211. Vokalin vektorskop gorintiisi

Gorsel 211°de Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-
2 olan analog cihazlardan ve ayni analog cihazlarin yazilimindan elde edilen vokal
kanalina ait verilerin vektorskop karsilastirma grafigi gortinmektedir. Maksimum
stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround dagiliminda analog cihazlar ile
yazilim tabanli sinyal islemcisinin vokal sesinde ayni sekilde genis bir alana

yayilmadig1 goriintiilenmistir.
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Gorsel 213. Gitarin spektrogram grafigi (yazilim)
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Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-2 olan analog
cihazlardan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi
Gorsel 212°de goriilmektedir. Bu analizde, gitarin ayrintili topografik ses haritasi
olusturulmustur. Gorsel 212°deki gitar calgisinin spektrogram grafiginde Manley
passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-2 olan analog cihazlardan elde
edilen verilerden sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman iginde olmasi

gereken grafik sekli goriintiillenmektedir.

Gorsel 213°de ise UAD firmasi ile Plugin Alliance firmasina ait yazilimlardan
elde edilen gitar kanalma ait wverilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi
goriintiilenmektedir. Gorsel 212°deki analog spektrogram grafiginde sinyalin dinamik
alanin 100 Hz ile 3000 Hz arasinda daha az enerjide yogunlastig1 goriintiilenirken,
yazilimindan elde edilen verilerde de 100 Hz ile 3000 Hz olan enerjinin daha yiiksek
oldugu goriintiilenmistir. Gorsel 212°deki analog cihazin spektrogram grafiginde
satlirasyon degeri ile Gorsel 213’de ki yazilim modellerinin satiirasyon degerinin

birbirinden farkli oldugu gézlemlenmistir.
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Gorsel 214. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 215. Vokalin spektrogram grafigi (yazilim)
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Manley passive, Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-2 olan analog
cihazlardan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi
Gorsel 214°de goriilmektedir. Bu analizde, vokalin ayrintili topografik ses haritasi
olusturulmustur. Gorsel 214’deki vokalin spektrogram grafiginde Manley passive,
Manley Variable Mu ve Millennia Music TCL-2 olan analog cihazlardan elde edilen
verilerden sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tinismin zaman ig¢inde olmasi

gereken grafik sekli goriintiillenmektedir.

Gorsel 215°de ise UAD firmasi ile Plugin Alliance firmasina ait yazilimlardan
elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi
goriintiilenmektedir. Gorsel 214°deki analog spektrogram grafiginde sinyalin dinamik
alanin 100 Hz ile 1000 Hz arasinda daha az enerjide yogunlastig1 goriintiilenirken,
yazilimindan elde edilen verilerde de 100 Hz ile 1000 Hz olan enerjinin daha yiiksek
oldugu goriintiilenmistir. Gorsel 214°deki analog cihazin spektrogram grafiginde
satlirasyon degeri ile Gorsel 215°de ki yazilim modellerinin satiirasyon degerinin

birbirinden farkli oldugu gézlemlenmistir.
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4.3. Ses Kayit Siirecinde, Analog Tabanh Islemciler le Yazihm Tabanh
Plug-In’ ler Arasindaki Farkhhiklar

Ucgiincii alt probleme iliskin bulgular ve yorumlarda, analog tabanli sinyal

islemciler ile ayn1 analog cihazlarinin yazilim tabanli plug-in’leri karsilastirilmistur.

Bu karsilagtirilmalar sonucunda analog tabanli sinyal islemciler ile yazilim tabanli

plug-in’ler arasinda ne gibi farkliliklar oldugu ortaya konmustur.

4.3.1.Teletronix LA-2A ile Over Loud, T-Racks, Waves, Cakewalk ve
Universal Audio Sinyal Islemcilerin Gitar ve Vokal Kanallarimm

Karsilastirmasi

Preset v 8O 10 MINUTES DEMOSESSION
Q o mru/E=E :
2, ~'l . ’ " '.1 °
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Over Loud

Cakewalk

Gorsel 216. Teletronix LA-2A ve Over Loud, T-Racks, Waves, Cakewalk ve Universal

Audio yazilimlari
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Gitar ve vokal kanali igin Teletronix LA-2A analog cihazin limiter
parametreleri, Gain: 40, Peak Reduction: 60 oraninda ayarlanmistir. Ayni sekilde Over
Loud, T-Racks, Waves, Cakewalk ve Universal Audio yazilimlar1 analog cihazdaki
gibi Gain: 40, Peak Reduction: 60 oraninda ayarlanmistir (Gorsel 216).

|5 AnaLoG 6TR
Analog e ram

|:

* OVERLOUD 6TR

Yazilim

|

Yazilim

WAVES GTR

Yazilim

CAREWALK 6TR

Yazilim

UNIVERSA AUDIO GTR

Yazilim
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Gorsel 217. Gitarin DAW icindeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra
gitarm daw i¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 2177 de gosterilmistir. Birinci kanalda
analog islemcilerden gegen sinyal goriintiilenmektedir. Ikinci kanal Over Loud iigiincii
kanalda T-Racks, dordiincii kanalda Waves besinci kanalda Cakewalk ve altinci kanalda
ise Universal Audio firmasina ait birebir yazilim tabanl islemcisinin sinyal goriintiisii
vardir. Gitarm daw i¢indeki goriintiisiinden de anlasildig: gibi birinci kanaldan altinci

kanala kadar dinamik aralik ¢oktan aza dogru siralanmistir.
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Gorsel 218. Vokalin DAW icindeki goriintiisii

Ayni ayarla ile vokalin sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra daw
icindeki sinyal bigimleri Gorsel 218’ de gosterilmistir. Birinci kanalda analog
islemcilerden gegen sinyal griintiilenmektedir. ikinci kanal Over Loud iigiincii kanalda
T-Racks, dordiincii kanalda Waves besinci kanalda Cakewalk ve altinci kanalda ise
Universal Audio firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcisinin sinyal goriintiisii
vardir. Vokalin daw i¢indeki goriintiisiinden de anlasildig1 gibi birinci kanaldan altinci

kanala kadar dinamik aralik ¢oktan aza dogru siralanmustir.
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| Yazilim

Teletronix LA-2A Cakewalk Over Loud

| Yazilim | Yazilirm | el
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Gorsel 219. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Teletronix LA-2A analog cihazdan ve Over Loud, T-Racks, Waves, Cakewalk,
UAD firmalarina ait yazilim tabanli sinyal islemcilerinden elde edilen verilerden sonra
gitar kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum

peak seviyesi Gorsel 219°da gosterilmistir.

Bu gorselde gitar kanali i¢in Teletronix LA-2A analog cihazdan elde edilen
verilerin maksimum peak seviyesi ve sikistirma islemi yapildiktan sonra 10 dB olarak
VU metre 6l¢iimii ile belirlenmistir. Diger bir yandan analog cihazin Over Loud, T-
Racks, Waves, Cakewalk, UAD firmalarina ait yazilim tabanh sinyal islemcilerinden
elde edilen verilerin VU metre dB seviyesinde her bir yazilim iginde farkli dB oranlar1

ortaya ¢ikarmistur.

e Teletronix LA-2A: 10 dB (analog)
e Over Loud: -0.5 dB (yazilim)

e T-Racks: -0.9 dB (yazilim)

e Waves: -1.9 dB (yazilim)

e Cakewalk: -4.0 dB (yazilim)

e UAD: -6.6 dB (yazilim)
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Gorsel 220. Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Teletronix LA-2A analog cihazdan ve Over Loud, T-Racks, Waves, Cakewalk,

UAD firmalarma ait yazilim tabanli sinyal islemcilerinden elde edilen verilerden sonra

vokal kanalindaki master ¢ikis fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum

peak seviyesi Gorsel 220°de gosterilmistir.

Bu gorselde ise vokal kanali igin Teletronix LA-2A analog cihazdan elde edilen

verilerin maksimum peak seviyesi ve sikistirma islemi yapildiktan sonra 12.4 dB

olarak VU metre Ol¢timii ile belirlenmistir. Diger bir yandan analog cihazin Over

Loud, T-Racks, Waves, Cakewalk, UAD firmalarina ait yazilim tabanli sinyal

islemcilerinden elde edilen verilerin VU metre dB seviyesinde her bir yazilim iginde

farkli dB oranlar1 ortaya ¢ikarmistir.

Teletronix LA-2A: 12.4 dB (analog)
Over Loud: 4.1 dB (yazilim)
T-Racks: 4.4 dB (yazilim)

Waves: 4.7 dB (yazilim)

Cakewalk: 4.1 dB (yazilim)

UAD: -2.1 dB (yazilim)
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Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin analog ve ayn1 analog ekipmanlarinin yazilimi arasindaki dB ve sikistirma
oranlarin da farkliliklar oldugu gdzlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen
verilerde analog ile yazilimlar arasinda daha fazla ses seviyesi farki ortaya ¢ikarken
vokal kanalindaki elde edilen verilerde ise daha az ses seviyesi farki ortaya

¢cikmaktadir.
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Gorsel 221. Gitarin spektrum analiz goriintiisii (Analog)

Gorsel 221°de Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen gitar kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore gitarin yaklagik olarak
100 Hz — 20 kHz arahiginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gore ¢algmin en belirgin frekans bolgeleri 183 Hz, 1,2kHz, 2,6
kHz, 12 kHz ve 22 kHz civarinda yogunlagmis oldugu gozlemlenmistir. Teletronix
LA-2A analog cihaz, gitarin alt frekans alanma kesme islemi yapmadan sinyalin

dinamik alanini kontrol ettigi goriilmektedir.
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Gorsel 223. Gitarin spektrum analiz goriintiisii Over Loud
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Gorsel 225. Gitarin spektrum analiz goriintiisit UAD
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Gorsel 226. Gitarm spektrum analiz goriintiisii Waves

Gorsel 222°de ise Cakewalk, Gorsel 223°de Over Loud, Gorsel 224°de T-
Racks, Gorsel 225°de UAD ve Gorsel 226°da Waves firmalarma ait yazilim tabanl
sinyal islemcilerinden olan Teletronix LA-2A yazilimlarindan elde edilen gitar
kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analizlere gore tiim
yazilimlarda gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine
sahip oldugu aymi analog cihazindaki elde edilen verilerde de oldugu gibi
goriilmektedir. Cakewalk yaziliminda ¢alginin en belirgin frekans bolgeleri 172 Hz,
1,2 kHz, 2,6 kHz, 12 kHz ve 22 kHz civarinda yogunlasmis oldugu gézlemlenmistir.
Over Loud yaziliminda, 172 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz civarinda oldugu
gozlemlenmistir. T-Racks yazilimda, 172 Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 4,9 kHz ve 12 kHz
civarmda yogunlagmis oldugu goézlemlenmistir. UAD yaliminda, 183 Hz, 1,2 kHz, 2,6
kHz, 4,8 kHz ve 12 kHz civarinda oldugu gozlemlenmistir. Waves yaziliminda ise 172
Hz, 1,2 kHz, 2,6 kHz, 12 kHz ve 22 kHz civarinda yogunlasmis oldugu

gbézlemlenmistir. Bu gozlemler sonucunda analog cihaz, frekanslarin tiimiine iglem
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yaparken, yazilimlar sadece gitar kanalinin yogunlasmis frekans alanini Low-cut

yaparak kontrol ettigi goriilmektedir.

s

d fabfilter Pro-Q‘

Gorsel 227. Vokalin spektrum analiz goriintiisii (Analog)

Gorsel 227°de Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen vokal kanalina
ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gére vokalin yaklasik olarak
200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Spektrum analizine gore vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 1,7 kHz, 2,9
kHz, 10 kHz ve 20 kHz civarinda yogunlagsmis oldugu gozlemlenmistir. Teletronix
LA-2A analog cihaz, vokalin alt frekans alanina kesme islemi yapmadan sinyalin

dinamik alanini kontrol ettigi goriilmektedir.

Gorsel 228°de ise Cakewalk, Gorsel 229°de Over Loud, Gorsel 230°da T-
Racks, Gorsel 231’de UAD ve Gorsel 232°de Waves firmalarina ait yazilim tabanl
sinyal iglemcilerinden olan Teletronix LA-2A yazilimlarindan elde edilen vokal
kanalina ait verilerin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analizlere gore tiim

yazilimlarda vokalin yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine
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sahip oldugu ayni analog cihazindaki elde edilen verilerdeki gibi goriilmektedir.
Cakewalk yaziliminda ¢algmin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 1,7 kHz, 3 kHz,
8,1 kHz ve 17 kHz civarinda yogunlasmis oldugu goézlemlenmistir. Over Loud
yaziliminda, 420 Hz, 1,7 kHz, 3 kHz, 9,6 kHz ve 17 kHz civarinda oldugu
gozlemlenmistir. T-Racks yazilimda, 378 Hz, 1,7 kHz, 2,9 kHz, 10 kHz ve 18 kHz
civarinda yogunlagsmis oldugu gozlemlenmistir. UAD yaliminda, 420 Hz, 1,7 kHz, 3
kHz, 9,6 kHz ve 20 kHz civarinda oldugu gézlemlenmistir. Waves yaziliminda ise 420
Hz, 1,7 kHz, 2,9 kHz, 6,9 kHz ve 13 kHz civarinda yogunlasmis oldugu
gozlemlenmistir. Bu gozlemler sonucunda analog cihaz, frekanslarin tiimiine islem
yaparken, yazilimlar sadece vokal kanalinin yogunlasmis frekans alanin1t Low-cut

yaparak kontrol ettigi goriilmektedir.

.e -
fablilter Pro:0°

Gorsel 228. Vokalin spektrum analiz goriintiisii Cakewalk
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Gorsel 230. Vokalin spektrum analiz goriintiisii T-Racks
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Gorsel 232. Vokalin spektrum analiz gorintiisic Waves
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Teletronix LA-2A Cakewalk Over Loud
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Waves

Gorsel 233. Gitarin vektorskop goriintiisi
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Gorsel 233’°de Teletronix LA-2A analog cihazindan ve ayni analog cihazmin

yazilimlarindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin vektorskop grafigi alan

Olgtimleri goriilmektedir. Gitarin maksimum Stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve

sag kanallar arasindaki stereo korelasyon 6l¢iimleri yapilmistir. Maksimum stereo alan

etkinliginin 360 derece olan surround dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanli

sinyal iglemcilerine gore gitar sesinin daha genis bir alana yayildig1 goriintiilenmistir.

Ayni zamanda yazilim tabanli sinyal islemcilerde stereo alan etkinliginin oran ve

degerlerinin birbirinden farkli oldugu gézlemlenmistir.
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Gorsel 234. Vokalin vektorskop goriintiisi

Gorsel 234°da Teletronix LA-2A analog cihazindan ve ayni analog cihazmin
yazilimlarindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektorskop grafigi alan
Olgtimleri goriilmektedir. Vokalin maksimum stereco alan etkinligi gosterilerek, sol ve

sag kanallar arasindaki stereo korelasyon dlgtimleri yapilmistir.

Gorsel 234°de Teletronix LA-2A analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimlarindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektdérskop karsilastirma
grafigi gortinmektedir. Maksimum stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround
dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanli sinyal islemcilerine gore gitar sesinin daha
genis bir alana yayildig1 goriintiilenmistir. Ayn1 zamanda yazilim tabanli sinyal
islemcilerin stereo alan etkinliginin oran ve degerlerinin birbirinden farkli oldugu

gozlemlenmistir.
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Gorsel 235. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 235°de goriilmektedir. Bu analizde, gitarin
ayrintili topografik ses haritasit olusturulmustur. Gorsel 235°deki gitar calgisinin
spektrogram grafiginde, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen verilerden
sonra sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman i¢inde olmasi gereken grafik
sekli goriintillenmektedir. Gorsel 236°da ise Cakewalk, Gorsel 237°de Over Loud,
Gorsel 238’de T-Racks, Gorsel 239°da UAD ve Gorsel 240°da Waves firmalarina ait
yazilim tabanli sinyal islemcilerinden olan Teletronix LA-2A yazilimlarindan elde
edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriintiilenmektedir.
Gorsel 235°deki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin frekans alan 1sisinin
100 Hz ile 3000 Hz arasinda yogunlastig1 goriintiilenirken, yazilimlardan elde edilen
verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 3000 Hz arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin
azaldig1 ve 3000 Hz ile 20000 Hz arasi sinyalin frekansmin enerjisinin kayboldugu
gozlemlenmigtir. Gorsel 235°deki analog cihazlarin spektrogram grafiginde
satlirasyon degerinin olmas1 gereken degerde oldugu goriintiilenmektedir. Gorsel

236°da ise Cakewalk, Gorsel 237’de Over Loud, Gorsel 238’de T-Racks, Gorsel
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239’da UAD ve Gorsel 240°da Waves firmalarina ait yazilim tabanli sinyal

islemcilerinde ise bu satiirasyon degerinin daha diisiik sicaklikta oldugu

gorilmektedir.

Gorsel 236. Gitarin spektrogram grafigi Cakewalk

Gorsel 237. Gitarin spektrogram grafigi Over Loud
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Gorsel 238. Gitarin spektrogram grafigi T-Racks

Gorsel 239. Gitarin spektrogram grafigi UAD
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Gorsel 240. Gitarin spektrogram grafigi Waves

Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 241°de goriilmektedir. Bu analizde, vokalin
ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 241°deki vokalin spektrogram
grafiginde, Teletronix LA-2A analog cihazindan elde edilen verilerden sonra sinyalin
statik, dinamik ve dogal tmismin zaman ig¢inde olmasi gercken grafik sekli

goriintiilenmektedir.
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Gorsel 241. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 242°de ise Cakewalk, Gorsel 243°de Over Loud, Gorsel 244°de T-
Racks, Gorsel 245°de UAD ve Gorsel 246°da Waves firmalarma ait yazilim tabanl
sinyal islemcilerinden olan Teletronix LA-2A yazilimlarindan elde edilen vokal
kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi goriintiilenmektedir. Gorsel
229’daki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin frekans alan 1sismin 100 Hz
ile 5000 Hz arasinda yogunlastigi goriintiilenirken, yazilimlardan elde edilen verilerde
ise sinyalin 100 Hz ile 3000 Hz arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve
3000 Hz ile 20000 Hz aras1 sinyalin frekansinin enerjisinin kayboldugu
gozlemlenmistir. Gorsel 241°deki analog cihazlarin spektrogram grafiginde
satlirasyon degerinin olmasi gereken degerde oldugu goriintiilenmektedir. Gorsel
242°de ise Cakewalk, Gorsel 243°de Over Loud, Gorsel 244°de T-Racks, Gorsel
245°de UAD ve Gorsel 246°da Waves firmalarma ait yazilim tabanli sinyal

islemcilerde ise bu satiirasyon degerinin daha disiik sicaklikta oldugu goriilmektedir.
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Gorsel 242. VVokalin spektrogram grafigi Cakewalk

Gorsel 243. VVokalin spektrogram grafigi Over Loud
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Gorsel 244, VVokalin spektrogram grafigi T-Racks

Gorsel 245. Vokalin spektrogram grafigi UAD
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Gorsel 246. Vokalin spektrogram grafigi Waves
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4.3.2. Empirical Labs EL8 Distressor ile Empirical Labs Arousor, Plugin
Alliance Xtressor ve Universal Audio Sinyal Islemcilerin Gitar ve Vokal

Kanallarinin Karsilastirmasi

Gitar ve vokal kanali i¢in Emprical Labs firmasina ait Gorsel 247 ELS8
Distressor olan analog cihazin kompresor parametreleri, Ratio: 1:1, Input: 5, Attack :6
Release: 7 ve Output: 8 oraninda ayarlanmistir. Gorsel 248 EL8 ile Empirical Labs
Arousor, Gorsel 249 Plugin Alliance Xtressor ve Gorsel 250 Universal Audio

yazilimlarinda da parametreler analogdaki gibi ayni1 sekil oranlarda ayarlanmistir.

— T ATTACK
t2 7.
ts ¥ [-
I v ___ W@ of
PUT aracs

B - [Ed
B 28

RELEASE — OUTPUT POWER — #%

7% eUT ATTACK —
LEFT mprgnno GAIN REDUCTION Lo Ve id
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> CENENCNNCIENTS
g R TR s e S

Gorsel 248. Plugin Alliance Xtressor gitar ve vokal (yazilim)
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- REDLINE
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Gorsel 249. Universal Audio gitar ve vokal (yazilim)
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Gorsel 250. Empirical Labs Arousor gitar ve vokal (yazilim)
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Gorsel 251. Gitarin DAW icindeki goriintiisii

Yapilan karsilastirmada sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra
gitarm daw i¢indeki sinyal bigimleri Gorsel 251° de gosterilmistir. Birinci kanalda
analog islemcilerden gegen sinyal gériintiilenmektedir. Ikinci kanal Empirical Labs
Arousor iigiincii kanalda Plugin Alliance Xtressor ve dordiincii kanalda ise Universal
Audio firmasmna ait birebir yazilim tabanli iglemcilerinin sinyal goriintiisii vardir.
Gitarin daw i¢indeki goriintiisiinden de anlasildig1 gibi kanallar arasindaki sinyallerin,

dinamik araliklar1 analog cihaza gore birbirlerinden farkli goriinmektedir.
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Gorsel 252. Vokalin DAW igindeki goriintiisii

Ayni ayarla ile vokalin sinyal islemcilerden elde edilen verilerden sonra daw
icindeki sinyal bi¢imleri Gorsel 252° de gosterilmistir. Birinci kanalda analog
islemcilerden gecen sinyal goriintiilenmektedir Ikinci kanal Empirical Labs Arousor
tigiincii kanalda Plugin Alliance Xtressor ve dordiincti kanalda ise Universal Audio
firmasina ait birebir yazilim tabanli islemcilerinin sinyal goriintiisii vardir. Gitarin daw
icindeki goriintiisiinden de anlasildig1 gibi kanallar arasindaki sinyallerin, dinamik

araliklar1 analog cithaza gore birbirlerinden farkli gériinmektedir

Emprical Labs firmasina ait EL8 Distressor analog cihazdan ile Empirical Labs
Arousor, Plugin Alliance Xtressor ve Universal Audio firmalarma ait yazilim tabanli
sinyal iglemcilerinden elde edilen verilerden sonra gitar kanalindaki master ¢ikis fader
seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak seviyesi Gorsel 253°de

gosterilmistir.
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Gorsel 253. Gitarin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Bu gorselde gitar kanali i¢in Emprical Labs firmasina ait EL8 Distressor analog

cihazdan elde edilen verilerin maksimum peak seviyesi ve sikistirma islemi

yapildiktan sonra 3,2 dB olarak VU metre 6l¢iimii ile belirlenmistir. Diger bir yandan

analog cihazin Arousor, Xtressor ve UAD firmalarma ait yazilim tabanli sinyal

islemcilerinden elde edilen verilerin VU metre dB seviyesinde her bir yazilim iginde

farkli dB oranlar1 ortaya ¢ikarmistir.

Empirical Labs EL8 Distressor: 3,2 dB (analog)

Empirical Labs Arousor: 1,8 dB (yazilim)

Plugin Alliance Xtressor: 7.4 dB (yazilim)
Universal Audio: 0,5 dB (yazilim)
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Emprical Labs firmasina ait EL8 Distressor analog cihazdan ile Empirical Labs
Arousor, Plugin Alliance Xtressor ve Universal Audio firmalarina ait yazilim tabanli
sinyal iglemcilerinden elde edilen verilerden sonra vokal kanalindaki master ¢ikis
fader seviyesi dB cinsinden mvMeter-2’de maksimum peak seviyesi Gorsel 254°de

gosterilmigtir.

| Yazilim

ELS8 Distressor Arousor

| Yazilirn
| Yazilirn

Xtressor UAD

Gorsel 254, Vokalin mvMeter-2 maksimum peak goriintiisii

Bu gorselde vokal kanali icin Emprical Labs firmasma ait EL8 Distressor
analog cihazdan elde edilen verilerin maksimum peak seviyesi ve sikistirma iglemi
yapildiktan sonra 15,4 dB olarak VU metre 6l¢iimii ile belirlenmistir. Diger bir yandan
analog cihazin Arousor, Xtressor ve UAD firmalarma ait yazilim tabanli sinyal
islemcilerinden elde edilen verilerin VU metre dB seviyesinde her bir yazilim iginde

farkli dB oranlar1 ortaya ¢ikarmistir.
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e Empirical Labs EL8 Distressor: 15,4 dB (analog)
e Empirical Labs Arousor: 13,8 dB (yazilim)

e Plugin Alliance Xtressor: 19 dB (yazilim)

e Universal Audio: 12,9 dB (yazilim)

Gitar kanalindan elde edilen veriler ile vokal kanalindan elde edilen VU metre
verilerinin analog ve ayn1 analog ekipmanlarinin yazilimi arasindaki dB ve sikigtirma
oranlarin da farkhiliklar oldugu goézlemlenmistir. Gitar kanalindaki elde edilen
verilerde analog ile yazilimlar arasinda daha az ses seviyesi farki ortaya ¢gikarken vokal

kanalindaki elde edilen verilerde ise daha fazla ses seviyesi farki ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel 255°de EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait
verilerin spektrum analizi ile cihazin Arousor, Xtressor ve UAD firmalarma ait yazilim
tabanli sinyal islemcilerinden elde edilen verilerin analizi goriilmektedir. EL8
Distressor analog cihazmn analize gore gitarin yaklasik olarak 100 Hz — 20 kHz
araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum analizine gore
calgmin en belirgin frekans bolgeleri 183 Hz, 1,2kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 8,8 kHz
civarinda yogunlasmis oldugu goézlemlenmistir. EL8 Distressor analog cihaz, gitarin
alt frekans alanina kesme islemi yapmadan sinyalin dinamik alanii kontrol ettigi

goriilmektedir.

Empirical Labs Arousor yaziliminda ¢alginin en belirgin frekans bolgeleri 183
Hz, 1,2kHz, 2,6 kHz, 4,8 kHz ve 12 kHz civarinda yogunlasmis oldugu
gozlemlenmistir. Plugin Alliance Xtressor yaziliminda, 183 Hz, 1,2kHz, 2,6 kHz, 4,9
kHz ve 12 kHz civarinda oldugu gézlemlenmistir. UAD yaziliminda, 172 Hz, 1,2 kHz,
2,6 kHz, 4,8 kHz ve 12 kHz civarinda oldugu gozlemlenmistir. Bu gézlemler
sonucunda analog cihaz, frekanslarin tiimiine islem yaparken, yazilimlar sadece gitar

kanalinin yogunlagmis frekans alanmi kontrol ettigi goriilmektedir.
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Analog | Yazilim

ELS8 Distressor Arousor

Xtressor UAD

Gorsel.255 Gitarin spektrum analiz goriintiisii

Gorsel 256°da EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait
verilerin spektrum analizi ile cihazin Arousor, Xtressor ve UAD firmalarima ait yazilim
tabanli sinyal islemcilerinden elde edilen verilerin analizi goriilmektedir. EL8
Distressor analog cihazin analize gore vokalin yaklasik olarak 200 Hz — 20 kHz
araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu goriilmektedir. Spektrum analizine gore
vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420 Hz, 820 kHz, 1,7 kHz, 3,7 kHz ve 6,9 kHz
civarinda yogunlagmis oldugu gézlemlenmistir. EL8 Distressor analog cihaz, vokalin
alt frekans alanma kesme islemi yapmadan sinyalin dinamik alanini kontrol ettigi

goriilmektedir.
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Empirical Labs Arousor yazilimmda vokalin en belirgin frekans bolgeleri 420
Hz, 820 kHz, 1,7 kHz, 3,7 kHz ve 6,9 kHz civarinda analog ile aymi sekilde
yogunlasmis oldugu gézlemlenmistir. Plugin Alliance Xtressor yaziliminda, 420 Hz,
820 kHz, 1,7 kHz, 3,7 kHz ve 6,9 kHz civarinda analog ile ayni sekilde oldugu
gozlemlenmistir. UAD yaziliminda, 420 Hz, 820 kHz, 1,7 kHz, 3,7 kHz ve 6,9 kHz
civarinda analog ile ayni sekilde oldugu gozlemlenmistir. Bu gozlemler sonucunda
analog cihaz, frekanslarm tliimiine islem yaparken, UAD yaziliminda Low-cut
isleminde frekans alanmi yaparak kontrol ettigi goriilmektedir. Xtressor yazilimda alt
frekanslarin arttigr goriilirken Arousor yaziliminda ise alt freakanslara islem

gerceklesmedigi goriilmektedir.

ELS8 Distressor Arousor

| Yazilim
Yazilim ;

Xtressor UAD

Gorsel 256. Vokalin spektrum analiz gorintileri
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Gorsel 257°de EL8 Distressor analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimlarindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin vektorskop grafigi alan

Olgtimleri goriilmektedir. Gitarmn maksimum Stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve

sag kanallar arasindaki stereo korelasyon olgtimleri yapilmistr.

| Yazilim

@

ELS8 Distressor Arousor

Yazilim

Xtressor UAD

Gorsel 257. Gitarin vektorskop goriintiist

Gorsel 257°de EL8 Distressor analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimlarindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin vektorskop karsilastirma grafigi
goriinmektedir. Maksimum Stereo alan etkinliginin 360 derece olan surround
dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanl sinyal iglemcilerine gore gitar sesinin orta
bir alana yayildig1 goriintiilenmistir. Ayni zamanda yazilim tabanl sinyal islemcilerin

stereo alan etkinliginin oran ve degerlerinin birbirinden farkli oldugu gézlemlenmistir.
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Gorsel 258’de EL8 Distressor analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimlarindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektorskop grafigi alan

Olgtimleri goriilmektedir. Vokalin maksimum stereo alan etkinligi gosterilerek, sol ve

sag kanallar arasindaki stereo korelasyon dl¢iimleri yapilmistir.

| Yazilim

ELS8 Distressor Arousor

| Yazilim

Xtressor UAD

Gorsel 258. VVokalin vektorskop gortintiisii

Gorsel 258°de EL8 Distressor analog cihazindan ve ayni analog cihazinin
yazilimlarindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin vektorskop karsilagtirma
grafigi goriinmektedir. Maksimum sStereo alan etkinliginin 360 derece olan surround
dagiliminda analog cihazin, yazilim tabanli sinyal iglemcilerin stereo alan etkinliginin

oran ve degerlerinin farkli oldugu gozlemlenmistir.
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EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 259°de goriilmektedir. Bu analizde, gitarin
ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 259°deki gitar galgisinin
spektrogram grafiginde, EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen verilerden sonra
sinyalin statik, dinamik ve dogal tinisinin zaman iginde olmasi gereken grafik sekli

goriintiilenmektedir.

Gorsel 259. Gitarin spektrogram grafigi (Analog)

Gorsel 260°da Arousor, Gorsel 261°de Xtressor ve Gorsel 262°de UAD
firmalarma ait yazilim tabanli sinyal islemcilerinden olan EL8 Distressor
yazilimlarindan elde edilen gitar kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi
goriintiilenmektedir. Gorsel 259°deki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin
dinamik alanin rengi daha parlak bir sekilde goriintiilenirken, yazilimlardan elde edilen
verilerde ise daha soniik ya da daha parlak ve sinyalin dogal tmisinin kayboldugu
gozlemlenmistir. Gorsel 259°deki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin
frekans alan 1sisinin 100 Hz ile 3000 Hz arasinda yogunlastig1 goriintiilenirken,
yazilimlardan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 3000 Hz arasinda olan
frekansin sinyalin enerjisinin azaldigi ve 3000 Hz ile 20000 Hz arasi sinyalin

frekansmin enerjisinin kayboldugu gézlemlenmistir. Gorsel 260’da Arousor, Gorsel
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261°de Xtressor ve Gorsel 262°de UAD firmalarina ait yazilim tabanli sinyal
islemcilerinde ise bu satiirasyon degerinin degisken sicaklikta ve birbirlerinden farkli

oldugu goriilmektedir.

Gorsel 260. Gitarm spektrogram grafigi Arousor

Gorsel 261. Gitarin spektrogram grafigi Xtressor
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Gorsel 262. Gitarm spektrogram grafigi UAD

EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3
boyutlu spektrogram grafigi Gorsel 263’de goriilmektedir. Bu analizde, vokalin
ayrintili topografik ses haritasi olusturulmustur. Gorsel 263’deki vokalin spektrogram
grafiginde, EL8 Distressor analog cihazindan elde edilen verilerden sonra sinyalin
statik, dinamik ve dogal tmismnin zaman iginde olmasi gereken grafik sekli

goriintiilenmektedir.

Gorsel 263. Vokalin spektrogram grafigi (Analog)
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Gorsel 264’de Arousor, Gorsel 265’de Xtressor ve Gorsel 266°da UAD
firmalarma ait yazilim tabanli sinyal islemcilerinden olan EL8 Distressor
yazilimlarindan elde edilen vokal kanalina ait verilerin 3 boyutlu spektrogram grafigi
goriintiilenmektedir. Gorsel 263°deki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin
dinamik alanin rengi daha parlak bir sekilde goriintiilenirken, yazilimlardan elde edilen
verilerde ise daha soniik ya da daha parlak ve sinyalin dogal tinisiin kayboldugu
gozlemlenmistir. Gorsel 263’deki analog cihazin spektrogram grafiginde sinyalin
frekans alan 1sisinin 100 Hz ile 2000 Hz arasinda yogunlastigi goriintiilenirken,
yazilimlardan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 2000 Hz arasinda olan
frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve 3000 Hz ile 20000 Hz aras1 sinyalin
frekansinin enerjisinin kayboldugu gézlemlenmistir. Gorsel 264’de Arousor, Gorsel
265’de Xtressor ve Gorsel 266’da UAD firmasina ait yazilim tabanli sinyal
islemcilerinde ise bu satiirasyon degerinin degisken sicaklikta ve birbirlerinden farkli

oldugu goriilmektedir.

Gorsel 264. Vokalin spektrogram grafigi Arousor
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Gorsel 265. Vokalin spektrogram grafigi Xtressor

Gorsel 266. VVokalin spektrogram grafigi UAD
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BESINCI BOLUM: SONUC VE ONERILER
5.1. Sonug¢

Bu arastirmada analog tabanli sinyal iglemciler ile yazilim tabanli sinyal
islemcilerin karsilastirilmas: yapilmistir. Ses kayit siirecinde, analog tabali sinyal
islemciler ile yazilim tabanli sinyal islemcilerden elde edilen verilerin karsilastirilmasi
yonelik programlarin saptanmasi ve uygulanmasi amaci dogrultusunda “Ses kayit
stirecinde analog tabanli islemciler ile yazilim tabanli islemciler arasindaki farkliliklar

nelerdir?’’ sorusu tizerinden elde edilen sonuglara yer verilmistir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Ses kayit siirecinde, analog tabanli islemciler ile yazilim tabanli dsp
islemcilerden elde edilen gitar ve vokal sinyal verilerinin karsilastirilmasinda, yapilan
analizler sonucu armoniklerinin birbiri ile ayn1 olmadig1 sonucuna varilmistir. Analog
tabanli sinyal islemcilere ait birebir yazilim tabanli sinyal islemcilerin, analog tabanli
sinyal igslemcilere gore armoniklerin bu denli etkili olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir.
Analog tabanli sinyal islemcilerde gitar kanallarindaki master ¢ikis peak seviyesi dB
cinsinden VU metre ile daha yiiksek olgiiliirken, birebir olan yazilim tabanli sinyal
islemcilerde ise bu oran daha diisiik dB olarak birbirinden farkli oldugu
gozlemlenmistir. VU metre lizerindeki analizler sonucunda analog tabanli islemciler
ile yazilim tabanli islemciler arasinda farkli seviyelerde ses siddeti kaybi oldugu
gozlemlenmistir. Vokal kanallarinda ise analog tabanli sinyal islemcilerde elde edilen
verilerde master ¢ikis peak seviyesi daha yliksek gosterirken cihazlarin birebir yazilim
tabanli sinyal islemcilerinin gosterdigi maksimum peak seviyesi bu oran ayni gitar
kanallarimda oldugu gibi daha diisiik dB olarak birbirinden farkli oldugu ortaya
cikmistir. Vokal kanallarinda, analog tabanli sinyal islemciler ile ayn1 yazilim tabanl
sinyal iglemcilerin arasinda yiiksek dB oraninda ses siddeti kaybi oldugu
gozlemlenmistir. Spektrum analizlerinde elde edilen verilerde, analog tabanl sinyal
islemciler ile birebir olan yazilim tabanli sinyal islemcilerin frekans bilesenlerinin

birbirleriyle ayni enerji araliklarinda olmadig1 sonucu oratya ¢ikmistir. Analog tabanli
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sinyal islemcilerde alt frekanslarda kesme islemi (Low-cut) uygulamazken, yazilim
tabanli sinyal islemcilerin tiim sinyaller tizerinde 20 Hz ile 50 Hz alt frekanslarina
otomatik kisma (Low-cut) uyguladigi goézlemlenmistir. Analog tabanli sinyal
islemcilerin frekans degerleri ile yazilim tabanli sinyal iglemcilerin frekans
degerlerinin birbiriyle ayni oranlarda olmadigi sonucu ortaya ¢ikmustir. Analog tabanli
sinyal iglemcilerin sinyal lizerindeki frekans oranlari sabitken, birebir olan yazilim
tabanli sinyal islemcilerin sinyal {tzerindeki frekans oranlarmi degistirdigi

gozlemlenmistir.

Analog tabanli sinyal islemciler ile yazilim tabanl sinyal islemcilerden elde
edilen gitar ve vokal sinyal verilerinin karsilastirmasi sonucu yazilim tabanl sinyal
islemcilerin sinyalin dinamik araligmi ve giiriiltii seviyesini degistirerek, analog
tabanli sinyal islemcilerde RMS oranlarmin birebir aynist olmadigi sonucuna
varilmistir. Yazilim tabanli sinyal islemcilerin analog islemciyi taklit etme ve
gergekeilik yetenek seviyesini degerlendirmede, bu analizlere gore analog islemcinin
karakteristiklerini dogru bir sekilde yansitmadigi sonucuna varilmistir. Analog tabanli
sinyal igslemcilerinin ¢aligma siiresine bagl olarak satiirasyon degerleri degiskenlik
gosterirken birebir olan yazilim tabanli sinyal islemcilerinde satiirasyon degeri sabit
bir sekilde islenmis ve ayarlanmistir. Analog tabanli sinyal islemciler ne kadar ¢ok
calisirsa, cihazin 1sinma degerine gore sinyal iizerindeki etkisi bir o kadar
degismektedir. Yazilim tabanli sinyal islemcilerden ise oranlar1 yazilimsal olarak belli
oldugundan 1sinma sorunu yoktur ve satiirasyon degeri sabittir. Sikigtirma, frekans ve
satiirasyon orani analog tabanli sinyal islemcilerde oldugu gibi tiipler 1sindikga
degismez. Sinyallerin frekans alani iceriginin (spektral icerik) zaman i¢inde nasil
degistigini ve ilerledigini gosteren spektrogram grafiginde, seslerin frekansi analog
tabanli sinyal islemcilerde genel olarak 100 Hz ile 2000 Hz arasinda yogunlastig1
goriintiilenirken yazilimmdan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 2000 Hz
arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve 5000 Hz ile 20000 Hz aras1
sinyalin frekansmin enerjisinin kayboldugu goézlemlenmistir. Bu durum analog ve
yazilim tabanli islemcilerin satiirasyon degerlerinin ayni 1sida olmadigi sonucunu

ortaya koymaktadir.
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5.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Sonuglar

Ses kayit siirecinde, miks sirasindaki analog tabanli sinyal islemciler ile
yazilim tabanli islemcilerden elde edilen gitar ve vokal verilerinin sinyalleri
karsilastirildiginda, yazilim tabanli iglemcilerin, analog tabanli sinyal islemcilerin
sagladig1 armonik uyumumun ayni olmadigi sonucuna varilmistir. Analog tabanli
sinyal islemcilerden alinan gitar sinyallerinde, master ¢ikis peak seviyeleri VU metre
ile daha yiiksek dB cinsinden 6lgiiliirken, yazilim tabanli islemcilerde bu seviyeler
daha diistik kalmaktadir. Vokal sinyallerinde de benzer bir durum goézlemlenmistir;
analog tabanli sinyal islemciler daha yiiksek peak seviyeleri gosterirken, yazilim
tabanli sinyal islemcileri daha diisiik seviyelerde kalmaktadir. Spektrum analizleri,
analog tabanli sinyal islemcilerin frekans bilesenlerinin, yazilim tabanli sinyal
islemcilerinin enerji araliklari ile eslesmedigini géstermektedir. Analog tabanl sinyal
islemciler alt frekanslarda kesme islemi uygulamazken, yazilim tabanli islemciler 20
Hz ile 50 Hz araliginda otomatik kesme uygulamaktadir. Miks asamasinda daha fazla
pluginlerden olusan kanallarda yazilim tabanl islemciler otomatik kesme islemini
yaparken 20 Hz ile 50 Hz araligin ¢ok azaltarak frekanslari tamamiyle kistig1 sonucuna
varilmistir. Bu durum, analog ve yazilim tabanli islemcilerin frekans degerlerinin ayni
enerjide olmadigini sonucunu ortaya koymaktadir. Analog tabanli sinyal
islemcilerdeki frekans oranlar1 sabitken, yazilim tabanli islemcilerde bu oranlar
degiskendir. Ayrica, yazilim tabanl islemcilerin sinyalin dinamik araligini ve giiriilti
seviyesini degistirerek, analog tabanli sinyal islemcilerin RMS oranlarin1 tam olarak
taklit edemedigi sonucuna varilmistir. Analog tabanli sinyal islemcilerin ¢alisma
stiresi boyunca degisen satlirasyon degerleri, yazilim tabanli islemcilerde sabit
kalmaktadir. Yazilim tabanli islemciler, analog tabanli sinyal islemcilerin galisma
stiresine bagli olarak degisen satiirasyon degerlerini yansitamamaktadir ve i1sinma
sorunu yasamamaktadirlar, bu nedenle sikistirma, frekans ve satiirasyon oranlar1 sabit
kalmaktadir. Sinyallerin frekans alani iceriginin (spektral icerik) zaman i¢inde nasil
degistigini ve ilerledigini gosteren Spektrogram grafiginde, seslerin frekansi analog
tabanli sinyal islemcilerde genel olarak 100 Hz ile 2000 Hz arasinda yogunlastig1
goriintiilenirken yazilimmdan elde edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 2000 Hz

arasinda olan frekansin sinyalin enerjisinin azaldig1 ve 5000 Hz ile 20000 Hz aras1
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sinyalin frekansmim enerjisinin kayboldugu goézlemlenmistir. Bu durum analog ve
yazilim tabanli iglemcilerin satiirasyon degerlerinin ayni 1sida olmadigi sonucunu

ortaya koymaktadir.
5.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Ses kayit siirecinde, analog tabanli sinyal islemciler ile yazilim tabanli plug-in’
lerden yapilan analizlerde, analog ve yazilim tabanli sinyal iglemcilerden elde edilen
gitar ve vokal verilerin sinyallerinin armoniklerinin ayni enerjide olmadigi sonucu
ortaya ¢ikmistir. Yazilim tabanli iglemcilerinin, analog tabanli sinyal iglemcilere gore
armoniklerde daha az etkili oldugu sonucuna varilmistir. Gitar kanallarinda, analog
tabanli sinyal islemcilerden elde edilen master ¢ikis peak seviyeleri VU metre ile daha
yiliksek dB cinsinden Olgiiliirken, yazilim tabanl islemcilerde bu oran daha diisiik dB
olarak gozlemlenmistir. Vokal kanallarinda da benzer bir durum s6z konusudur.
Analog tabanli sinyal islemciler, master ¢ikis peak seviyesini daha yiiksek gosterirken,
yazilim tabanli sinyal islemcileri bu seviyelere ulasamamaktadir. Spektrum analizleri,
analog ve yazilim tabanl islemcilerin frekans bilesenlerinin ayni enerji araliklarinda
olmadigin1 gostermektedir. Analog tabanli sinyal islemciler alt frekanslarda kesme
islemi (Low-cut) uygulamazken, yazilim tabanli islemciler 20 Hz ile 50 Hz alt
frekanslarma otomatik kesme uygulamaktadir. Analog ve yazilim tabanli islemcilerin
frekans degerleri ayni enerji araliklarinda olmadigi sonucu ortaya ¢ikmustir. Analog
tabanli sinyal islemcilerde sinyal lizerindeki frekans oranlar1 sabitken, yazilim tabanli
islemcilerde bu oranlar de§ismektedir. Yazilim tabanli islemciler sinyalin dinamik
araligmi ve glirliltii seviyesini degistirerek, analog tabanl sinyal islemcilerdeki RMS
oranlarini birebir taklit edememektedir. Ayn1t model farkli markalarin yazilim tabanl
islemcileri de birbirinden farkli enerjide oldugu sonucu ortaya c¢ikmustir. Gitar
kanalindan elde edilen verilerde, Teletronix LA-2A analog cihazin peak seviyesi 10
dB gosterirken, Over Loud -0.5 dB, T-Racks -0.9 dB, Waves: -1.9 dB, Cakewalk: -4.0
ve UAD -6.6 dB yazilim tabanli sinyal iglemcilerin peak seviyeleri de birbirinden
farkli dB degerlerinde oldugu ortaya ¢ikmustir. Vokal kanalindan elde edilen verilerde
ise Teletronix LA-2A analog cihazin peak seviyesi 12.4 dB gosterirken, Over Loud
4.1 dB, T-Racks 4.4 dB, Waves: 4.7 dB dB, Cakewalk: 4.1 ve UAD -2.1dB yazilim

tabanli sinyal islemcilerin peak seviyeleri de gitar kanalindan elde edilen verilerde
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oldugu gibi birbirinden farkli dB degerlerinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna baglh
olarak yazilim tabanli islemcilerin birbirleri arasindaki spektrum analizlerinde frekans
oranlar1 da birbirinden farkli enerjide oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Vokal
kanalindaki yazilim tabanli sinyal islemcilerden elde edilen verilerde frekanslardaki
degisimi her bir yazilim tabanli sinyal iglemci i¢in spektrum analizi farkli enerjilerde
oldugunu gostermistir. Cakewalk yaziliminda 420 Hz, 1,7 kHz, 3 kHz, 8,1 kHz ,17
kHz Over Loud yazilimida 420 Hz, 1,7 kHz, 3 kHz, 9,6 kHz ,17 kHz T-Racks
yazilimmda, 378 Hz, 1,7 kHz, 2,9 kHz, 10 kHz, 18 kHz Waves yaziliminda ise 420
Hz, 1,7 kHz, 2,9 kHz, 6,9 kHz ve 13 kHz civarinda olarak her bir yazilimin birbirinde
farkli frekanslarda ve enerjilerde oldugu sonucunu spektrum analizi géstermistir.
Analog tabanli sinyal islemcilerde satiirasyon degerleri ¢aligma siiresine bagli olarak
degisirken, yazilim tabanli islemcilerde sabit kalmaktadir. Sinyallerin frekans alani
iceriginin (spektral icerik) zaman iginde nasil degistigini ve ilerledigini gdsteren
spektrogram grafiginde, seslerin frekansi analog tabanli sinyal islemcilerde genel
olarak 100 Hz ile 2000 Hz arasinda yogunlastig1 goriintiilenirken yazilimindan elde
edilen verilerde ise sinyalin 100 Hz ile 2000 Hz arasinda olan frekansin sinyalin
enerjisinin azaldig1 ve 5000 Hz ile 20000 Hz arasi sinyalin frekansinin enerjisinin
kayboldugu gozlemlenmistir. Bu durum analog ve yazilim tabanli islemcilerin

satiirasyon degerlerinin ayni 1sida olmadig1 sonucunu ortaya koymaktadir.
5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular ve sonuglara dayali olarak su oOneriler
gelistirilmistir;

Analog lambali veya transistorlii devreler, sinyal iizerinde harmonik
distorsiyon etkisi olustururlar. Yazilim tabanl sinyal islemciler ise dijital sayisal
veriler kullanarak sinyali matematiksel olarak igler. Bu duruma bagl olarak canli
kayitlarda, sinyal lizerinde giiclii bir distorsiyon etkisi olusumunda ya da daha dogal
frekans etkilerin olusmasi i¢in analog tabanli sinyal islemciler kullanilabilir.
Elektronik sanal calgilarla olusturulan Dance, Club, Drum’n Bass, Deep House,
Techno, Breakbeat gibi dip giiriiltiisiiniin ya da distorsiyon etkisinin daha az olmas1

istenilen miizik tiirlerinde ise yazilim tabanli sinyal islemciler kullanilabilir.
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Analog tabanli sinyal islemciler tasarimlar1 nedeniyle maliyetlidir. Fiziksel bir
birime sahip olduklarindan, tasinmas1 ve stiidyo i¢ine konumlandirilmasinda ¢alisma
ortamina bagl yerlestirme sorunlari yaganabilmektedir. Yazilim tabanli sinyal
islemciler analog tabanli sinyal islemcilere goére daha ekonomik olmakla birlikte
bilgisayar ortaminda ¢aligtiklarindan kolayca erisilebilirdir. Stiidyo biitgeleri ve
fiziksel alan kisitlamalar1 g6z oniine alindiginda, analog tabanl sinyal islemcilerin

yerine, yazilim tabanl sinyal islemcilerin kullanilmasi tercih edilebilir.

Yazilim tabanl sinyal islemciler bilgisayar tabanli dijital platformlarda
calistig1 icin dretici firmalar tarafindan siirekli giincellenebilir ve gelistirilebilir. Bu
sebepten yazilim tabanli sinyal islemciler uzun vadede analog tabanli sinyal
islemcilere gore daha fazla yeni igerik ve gelisim sunabilir. Analog tabanli sinyal
islemciler ise fiziksel bilesenlere bagli oldugundan, bu tiir giincellemeler i¢in fiziksel
degisiklikler gerektirmektedir. Ses miihendislerin ve aranjorlerin giincel teknolojiyi
kullanabilmesine olanak saglamasi ag¢isindan yazilim tabanli sinyal islemciler

kullanilabilir.
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olusturabilecek bilgi ve bulgular1 igeren tezler hakkinda tez danmigmaninin
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