ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI * SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU

SES VE MEKAN:
FORM URETIMI UZERINE DiSIPLINLEROTESI BiR YAKLASIM

YUKSEK LiSANS TEZIi

DIDEM ACAR

I¢ Mimarlik Anabilim Dah

I¢ Mimari Tasarim (Uluslararasi) Yiiksek Lisans Program

NISAN 2015



ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI * SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU

SES VE MEKAN:
FORM URETIMI UZERINE DIiSiPLINLER OTESI BIR YAKLASIM

YUKSEK LiSANS TEZI

DIDEM ACAR
418111005

I¢c Mimarlik Anabilim Dah

I¢ Mimari Tasarim (Uluslararasi) Yiiksek Lisans Program

Tez Damismani: Yrd. Dog¢. Dr. Nurgiin TAMER BAYAZIT

NISAN 2015









ITU, Sosyal Bilimler Enstitiisii’niin 418111005 numarali Yiiksek Lisans Didem
ACAR, ilgili yonetmeliklerin belirledigi gerekli tiim sartlar1 yerine getirdikten sonra
hazirladigi “TEZ BASLIGI SES VE MEKAN:FORM URETIiMi UZERINE
DISIPLINLEROTESI BiR YAKLASIM” baslikl tezini asagida imzalar1 olan jiiri
Oniinde basari ile sunmustur.

Tez Danismani : Yrd. Do¢. Dr. Nurgiin TAMER ...
BAYAZIT
Istanbul Teknik Universitesi

Jiiri Uyeleri : Dog. Dr. Can KARADOGAN ...,
Istanbul Teknik Universitesi

Ogr.Gor.Dr.Ozge CORDAN ..,
Istanbul Teknik Universitesi

Teslim Tarihi : 15 Aralik 2014
Savunma Tarihi: 20 Nisan 2015

il



v



Babama ve anneme,



vi



ONSOZ

Tez ¢alismam boyunca bana zamanlarini ayiran ve desteklerini higbir sekilde eksik
etmeyen Miige Belek Fialho Teixeira ve Frederico Fialho Teixeira ¢iftine; beraber
calismaktan bliylik keyif aldigim canim arkadasim ve meslektasim Aras. Gor. Sila
Basarir’a destekleri i¢in tiim kalbimle tesekkiir ederim.

Tez danigmanim Yrd. Dog¢. Dr. Nurgiin Tamer Bayazit’a bana olan giiveni ve
olaganiistii destegi icin 6zellikle tesekkiir ederim.

Aralik 2014 Didem Acar
I¢c mimar

vii



viii



ICINDEKILER

Sayfa
ONSOZcueucueunrinsenencnssssinsensensssessssssssssastsssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssnssssssassssssss vii
ICINDEKILER ....ouiaceinnincnnsensincnsssnssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss ix
CIZELGE LISTESI e ceeeeeeeeeeeeeesssesesssesssssssssssesssssssssssssesssssssssssesssssssssssess xi
SEKIL LISTESI..ccvtuiinininiasisscincissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss xiii
OZET e eeveeeeereresesessesesssssssssssssssssssssssesssssssssassssssssssssessssssssssesssssssssssesssssssssessseses Xvii
SUMMARY ...uiiiiinnecssnncsssncssssncssssssssssesssssessssesssssssssssssssssosssssossssssssssssssssssssssssssss Xix
Lo GIRIS coerrreeenesssssssesessesesssssssssssssssssssssssssesesssssssssesesssesesssesssesesesssessses 1

1.1 Caligmanin Amaci, Kapsami ve YONtemi ......cceeveeiierieeiieniieeieeiieeieeiee e 1
2. MUZIK VE MIMARLIK ILISKISINE GENEL BAKIS ....coeovvevererrreerereeenens 7
2.1 Matematik ve MUZiK TISKIST ...vovoveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 7
2.1.1 Pisagor ve Pisagor Komasi: (MO 570 - MO 495) .....coovovevevvveeeeeeeeeeeerennnns 8
2.1.2 Miizikte Altin Oran, FIbonacci SEriSi ........cccovveieevvieeeeiiiiieeeiireeeeeeieeeeenns 12
2.1.3 Miizik ve Fraktal Geometri Kavrami: Ritim=Fraktal ............c.....c.c.c...... 25
2.2 Mimarlik, MUZik ve Matematik ......cc.c.ooevvviiiiiiiiiiiiieeeee et 32
2.2.1 SEITYAlIZIM .eveiiiiieeiiie ettt et et e e aeenaaeeens 46
2.2.2 Yirminci Yiizyill Miizik ve MimarliK..........coccooviniininiiniiiiiceceee, 48
3. TEMEL DISIPLIN YAKLASIMLARI ....cououeuiererererenenesesenesesesesesesesesesesesesssene 49
3.1 “Yap1 Striiktlirli” olarak muzZiK.........ccoevieeiiiiiiiiiieieeie e 52
3.1.1 Le Corbusier ve Xenakis-Philips Pavilion...........cccceevivviiiiniiiinciniiene 52
3.1.2 Steven Holl - The Stretto HOUSE .......oovvveiiieiieiiiiieeieeeceeee e 59
3.2 “Ses Objesi” olarak MeKan...........cccueeeeiiiiiiieiiiiecee e 65
3.2.1 Renzo Piano ve Luigi Nono — Prometeo Musical Space ............ccceeueenne. 65
3.2.2 Bernard Leitner/ Le Cylindre Sonore (Paris)- Soundcube........................ 67
3.2.3 NOX / Lars Spuybroek - Son-O-house..........cccceevieriieniienieenienieeeeene. 71
3.2.4 David Byrne - Playing the Building............ccccvevviiiiiiiiiniieee e 72
3.3 Tlham Kaynaklt YaKIaSimIar ..............ccccooeveviveeieemeeeeeeececeeeeeeseseeeeeeeseseeeeenas 75
3.3.1 Daniel Libeskind - Jewish Museum............ccccceeviiieeiiiiniieeciie e 75
3.3.2 Philip Glass — DanCiSSImO ........ccceecueeriieriieriienieeniieeieeniee e eeeeseveeaeeeenes 77

4. SES VE MEKAN: FORM URETIMI UZERINE DISIPLINLEROTESI BiR
YAKLASTIM..uiiiiinnniennissnncsssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 79
4.1 Ulvi Cemal Erkin- OPUS #1...ccoooiiiiiiiieiieceeeeeeeeeee et 85
41,1 SINESLEZ c.uvveevieniieeiieeiie ettt ettt et et e etee st eesbeessaeeteesabeenbeessseenseeesseenne 85
4.1.2 1ki boyutlu formlarin olUSUMU ............ccvevevevvereieieieeeeeeeeeeeeereee e 87
4.1.3 Ug Boyutlu Formun Olusturulmast..............cccveveveverevereverererieenenereeenenenennns 88
4.2 Béla Bartok- OPUS #2 ......ooiiiiiieeiieieeceeteee ettt 95
4.3 Frédéric Frangois Chopin- OPUS #3 ......cccciiiiiiiieeeeeeeeeee e 102
4.4 Ses ve Mekan- Disiplinler aras1 Yéntem ile Olusturulan Ornek Bir Calisma 117
5. ISITSEL ALANLARIN BICIiM-BIiLIMSEL PROBLEM COZUMU........... 122
5.1 Betimlemede Kullanilan Yazilim ve Degerlendirmeler..............c.cccuenneene. 122
5.2 Kullanilacak Akustik Parametreler ...........ccccoeevveveiieencieenieeeieeeee e, 123
5.2.1 Erken sontimlenme siiresi (EDT) ......ccccoevviiiiiiiiniiieceeccee e 123
5.2.2 Berraklik (C80) ..ccuvviieeiieeiee ettt 123
5.2.3 Yan yansSima OTaANIart ...........cccueeeuierieeiiienieeieeniie e esee e esiee e eeee e ene 123
5.2.4 Cmlama sUresi (RT) ..ccueeeoiieeiiieeieeeeeeeeee e e 123
5.2.5 Agirlikli ses basing dliizeyi (SPLA).....c.covieeiiierieeiieieceeee e 124
5.2.6 Konusma iletim indeksi (STI)......cccoeveiieeiiiiiiieeieeeee e 124

X



5.3 Calismalarin Degerlendirilmesi........c.ceeeveeeriieeiiieeiiiecieecee e 124

5.3.1 Bela Bartok- OPUS #2 ..ottt 126
5.3.2 Frédéric Francois Chopin- OPUS #3 .......coooiiiiiiiiiieceeeeee e 130
6. SONUCLAR VE ONERILER........cocoorvueerereerereresresesessesesssesessessssssesessesssessesess 139
OZGECMIS cueeeeeeeenenerenenenenesesesesesesesesssesssesssssssesssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssens 149



CIZELGE LISTESI

Sayfa
Cizelge 2.1 : Quadrivium ve Bilesenleri........ccovviieriiieiiieeiieeieeceeeeee e 27
Cizelge 2.2: Trivium ve Bilesenleri........cccoevieriiiiiieiieeiieieceeeee e 27
Cizelge 2.3 : 1ki arkadasik SAyIMIN OFANL. .........coovevveieieiieeeieeeeeeeee e 37
Cizelge 2.4 : Miizikal Frekanslar...........cccccoooieiiiiiiiniieiiee e 38
Cizelge 3.1 : Yakin tarihimize kadar yapilan caligmalarin kategorisi....................... 72
Cizelge 4.1 : Ug boyutlu formlarin olusumunda kullanilan eslestirme ................... 101
Cizelge 4.2 : Ug boyutlu form i¢in olusturulan siberuzay diyagrami...................... 102
Cizelge 4.3 : iki boyutlu formlarin olusumunda kullanilan eslestirme ................... 104
Cizelge 4.4 : Piyanoda yaygin olarak kullanilan bazi ifadeler .............cccccoeveeennnnn 105
Cizelge 4.5 : Frekans analizIeri ..........occeeeviieiiiiiiiiniiciece e 107
Cizelge 4.6 : Tempoya gore iki boyutlu formlar arasindaki mesafe........................ 109
Cizelge 4.7 : 1-8 0l¢ii aras1 frekans degerleri........ocueevieriieiieniieriecieeeeee e, 118
Cizelge 4.8 : 1-8 arasi frekans degerleri ........ooovvieeiieeiiiieiiececeeecee e 126
Cizelge 4.9 : 9-17 arasi frekans degerleri........ocoeviieiiiniiiiiieiiiceeeeeeee, 126
Cizelge 4.10 :18-25 aras1 frekans degerlert .......c.coevvveeeeiieeeieeeiee e 131
Cizelge 4.11 :Grup 1 dokuzuncu 6l¢ii frekans analizi.........ccocceeveriiniiiiniinennene 139
Cizelge 4.12 :Eser tiiri ve Bpm degerleri........ccoooeviieeiiiieiiiieiieeieeeeeeeee e 140
Cizelge 5.1 : Yinelemeli testlerde Bela Bartok formlariin degerleri..................... 146
Cizelge 5.2 : Yinelemeli testlerde Chopin formlarinin degerleri ............ccceeeneeen. 150

xi



xii



SEKIL LiSTESI

Sayfa
SeKil 2.1 : MONOKOIA ........oooiiiiiiiiieiiiiee et 8
Sekil 2.2 : Pisagorculara gore “esas araliklar”............cccoevvveeeiiieeiiieeiieecie e 9
Sekil 2.3 : Miikkemmel Dortlii, Miikemmel besli.........cccoooovveeeiiiieiiiiiiieeeccee e, 10
Sekil 2.4 : Gezegenlerin armonisi ve araliklar ..........ccceeevveeeriieeiieeiiieeeie e, 10
Sekil 2.5 : Pisagor’un bes mitkemmel Kat1St..........coecieriieiiiniieiieiecceeeee 11
Sekil 2.6 : Doryphoros’™un heyKeli.......ccoeeiieiiiiiiiiiieciieeceeeee e 13
Sekil 2.7 : Parthenon Tapiagi Plan Gorsel Arastirma..........coceveevenienienenienennnen. 14
Sekil 2.8 : Parthenon Tapinagi Fasad GoOrsel Aragtirmasi..........ccccveeeevveeecveeenveeennnen. 15
Sekil 2.9 : Leonardo da Vinci Dodecahedron ve Icosahedron .............cccccoeveunenee... 16
Sekil 2.10 : Kromatik skala ...........cccooiiiiiiiiiii e 17
Sekil 2.11 : Deniz kabugu, logaritmik spiral, gnomonik biiyiime (Krenek,1972)..... 20
Sekil 2.12 : B. Bartok, Microcosmos melodik zirve olarak altin oran noktas1 (M.
APAZYL, 1989) .. 21
Sekil 2.13 : New York Bela Bartok arsivi 80FSS1 elyazmasindan bir ve ikinci
sayfalarin faks1 (Lendvai,1991) ......ccooiiriiiiiiiiieeee e 22
Sekil 2.14 : F. Chopin, Prelude G major (Stefanovic, 2014)........cccceeevveevieenreeennen. 23
Sekil 2.15 : F. Chopin, Mazurka, Op. 6, No. 3 (Stefanovic, 2014) ........ccccveervennnnnne. 23
Sekil 2.16 : Altin orana karsilik gelen F. Chopin'in Prelude (Stefanovic, 2014) ...... 24
Sekil 2.17 : F. Chopin, E major, Op. 10, No. 3 (Stefanovic, 2014)........cccceevueennnne. 25
Sekil 2.18 : KOCh ESIIST..ccccuiiiiiiiieiiiciieceece et 27
SeKil 2.19 : Cantor DIZIST .....ccovviiieeiiriieeeciiee et e e e 29
Sekil 2.20 : Sierpinski UGZENi .......c.ovovivevieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 30
Sekil 2.21 : Beethoven Piyano Sonat No.15, Opus.28, Ugiincii Ritim...................... 31
SekKil 2.22 : VItruvian Man ...........coooiiiiiiiiiiee e 34
Sekil 2.23 : Alberti’nin mekanlar i¢in proporsiyon Sistemi...........ceccveeeveerveerieennnnnne. 35
Sekil 2.24 : Alberti’nin icboyutlu oran Sistemi..........cccceevveeerieeeiieeeieecee e 36
Sekil 2.25 : San Sebastiano, Mantua (Wittkower, 1971)........cccccoeviviiiiiieiiieieeee. 36

Sekil 2.26 :

San Sebastiano, Mantua, kdse proporsiyonlar1 analizi (Wittkower, 1971)

............................................................................................................................ 37
Sekil 2.27 : Leonardo Da Vinci proporsiyon SISteMI .........eeeevveeerrveeriueeescveeesveeennnns 37
Sekil 2.28 : Palladio’nun 6nerdigi oda oranlari...........cccceeveevieeiieniieniieeieeeeee 38
Sekil 2.29 : insan Yiiziinde Altin Oran béliinmesi (Pacioli,1969) .............cccceu........ 38
Sekil 2.30 : Villard d'Honnecourt insan ¢izimi (Filarete,1965)..........ccccceevvveeveeenneen. 39
Sekil 2.31 : Francesco di Giorgio insan ¢izimi (Filarete,1965)...........ccccoevvveriennnnnne. 39
Sekil 2.32 : Pacioli’nin 6nerdigi 72 yiizeyli form (Filarete,1965)..........ccccceevveeneen. 40
Sekil 2.33 : Sebastiano Serlio’nun geometrik orantilart..........c.ccceevvieiiiiieeniiennnnne. 41
Sekil 2.34 : Palladio’nun Villa Rotonda Plani. (Garcia-Salgado, 2008) ................... 42
Sekil 2.35 : 19. yiizyila kadar doga, miizik ve mimarlik iligkisi ........ccoceeverienennnen. 43
Sekil 2.36 : Adolf Zeising’1n insan figiirli (Zeising,1856) ........ccccvveeveveevcveenreeenen. 43
Sekil 2.37 : Fechner’in dortgenleri (Fechner, 1865)........cccccvvviiiiiiniieiieeieeieeee, 44
Sekil 2.38 : Bauentwurfslehre (Neufert,1936).........cccccveeviiieciieeieeeeeeeee e, 45
Sekil 2.39 : 19. Yiizyildan 20. Yiizyila kadar miizik ve mimarlik iligkisi................. 45
Sekil 2.40 : Almanya, Leipzig, Die Thomaskirche ...........ccccoeevvevviieniiieniiieieeee, 45
Sekil 2.41 : 20. Yiizyil miizik ve mimarlik iligkisi.......ccccoeviiniiiiiiiniiiiiiieeie, 48

xiii



Sekil 3.1 :

Disipliner arastirmalarin disiplinétesi arastirmaya doniismesi (Miige

Belek, 2013) ittt 50
Sekil 3.2 : Le Corbusier’in Modulor’i Sinir hiicresi, Cetin (2003)’ten uyarlanmustir.

............................................................................................................................ 53
Sekil 3.3 : Philips Pavilyonu’nun i¢inde Gelistirilmis Eyer Bi¢cimindeki Yiizeyler.. 53
Sekil 3.4 : Xenakis’in Kompozisyonunun Orjinalinin Grafik Tablosu..................... 54
Sekil 3.5 : Croquis N°11. I. Xenakis: Birinci Striiktiirel Konsept (Makis, 2001) ..... 55
Sekil 3.6 : 2° Project. I. Xenakis: Striiktiirel konseptin ikincisi (Makis, 2001)......... 56
Sekil 3.7 : Plan ve Catt (Moreno, 2008) .........c.ccevuieeiiieeiieeeiiee e e eveeeevee e 57
Sekil 3.8 : Philips Pavilyonu (Kanach, 2009)...........cccceeiiiniieniiniieieeieeeeeeeene 57
Sekil 3.9 : Philips Pavilyonu (Kanach, 2009).........cccceeeviiiriiiiiiieeie e 57
Sekil 3.10 : La Tourette (Leopold,2005) .....ooouieriieriiiiiieiieeieeteee e 58
Sekil 3.11 : The Stretto House’in mekansal diyagrami — Lineer Grid Fibonacci Serisi

EEIMNIST] @ACT. ..ottt 59

Sekil 3.12 :
Sekil 3.13 :
Sekil 3.14 :
Sekil 3.15 :
Sekil 3.16 :
Sekil 3.17 :
Sekil 3.18 :
Sekil 3.19 :
Sekil 3.20 :

Sekil 3.21

Sekil 3.22 :
Sekil 3.23 :
Sekil 3.24 :
Sekil 3.25 :

Sekil 3.26

Sekil 3.27 :
Sekil 3.28 :

Sekil 3.29

Sekil 3.30 :

Sekil 3.31

Sekil 3.32 :
Sekil 3.33 :
Sekil 3.34 :
Sekil 3.35 :

Sekil 4.1 :
Sekil 4.2 :
Sekil 4.3 :
Sekil 4.4 :
Sekil 4.5 :
Sekil 4.6 :
Sekil 4.7 :
Sekil 4.8 :
Sekil 4.9 :
Sekil 4.10
Sekil 4.11
Sekil 4.12

Perspektif-Bartok’un dort boliimiiniin temsilidir. ...........cceevvieenveennen. 60
Stretto House site plan (Holl, 1991). .....coooiiviiiiiieiieieeeeeeee 61

Stretto House ¢at1 plant (Holl, 1991)........ccoovveiiiiiiieieeeeeeeee 62
Stretto House giris kat plant (Holl, 1991) ....cccooiiiniiniiiiieee 62
The Stretto House goriiniis (HOIL, 1991) ..ooovvveeiiieiieeieeee e 63
Paul Klee’nin miizikal analizi ............cccccoevieiiiiniiniiieieceeeeeeeeee, 63
Stretto House, mMiSafir €Vi....cccccvvvveeiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeceeeeee e 64
“Prometeo Musical Space” kilise icerisinde kesiti (Nono,1975) ........... 66
Prometeo Musical Space” klise igerisinde kesiti (Nono,1975) .............. 66
: Le Cylindre Sonore Perpektif goriintisii.......ccceeeveeneeeiiienieniienienieeeens 67
Konsepti anlatan taslak...........c.ccoooveeeiiiieiiienieeeeeee e, 68
Le Cylindre Sonore’nin i¢ mekanindan bir gorinds ..........cccoeveeeveennenn 69
Le Cylindre Sonore’nin dis mekanindan bir goriiniis..........c.ccccevveennennn. 69
Leitner’in “Soundcube” caligsmasinda sesin hareketi .............cccceevenneen. 70
: Leitner’in “Soundcube” ¢alismasinda sesin hareketi ............................. 70
NOX / Lars Spuybroek - Son-O-house .........cccceeeiienieeiienieeieeieee, 71
Son-O-house’un parktaki Konumu ...........cccceeeeiiieiiiieeiieceecee e, 71
: Kagit bantlara kesik atilarak olusturulmus egriler..............cccooeeeevrennnn. 72
David Byrne “Binay1 calmak projesi”........cccccueeveiieeniieenieeeniieeeiee e, 73
: Calismada yap1 elemanlarini temsil eden tuslar............cccoeeveeniininnnnnn. 73
Yapiya bagli kablolarin plan gosterimi .........ccceeeeveeecieencieenieeeiee e, 74
Jewish Museum perspektif goriiniis (Hayward,2012)........cccvveeeuveenneen. 75
Jewish Museum i¢ mekan goriintlisii (Hayward,2012) ...........ccceeeuneeeee. 76
Santiago Calatrava tarafindan tasarlanan Milwaukee Art Museum....... 77
Don Federko Diyagrami.........cccceecueeviieriieniienieeiieeie e 100
Piyano frekans tabloSu.........ccccuiieiiiieiiieiiieceeee e 102
Test icin kullanilan kiki ve bouba reSmi...........cccoeeceeeviienieniienienieeens 106
Miizikal par¢ay1 tanimlamasi ongoriilen sekilsel ifadeler ..................... 106
Onbirinci boliimiin iki boyutlu formu ..........ccoeeieiiiiiiiiniiiiiieieee 108
Frekans degerlerinden olusan iki boyutlu formlar...........c...cccvveeveennen. 110
Yaya aks GIZEIOTT ....eevviiiieiiieiiecie et 110
Tki boyutlu formlarin yerlesimi ..........ococoeveveveveeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 110
YUzeylerin OIUSUMUL ......ccueeiiieiieiieeiie e 111
: 3D CNC kesim model ......ooueeiuiiiiiiiiiiieieeec e 111
: Modelden bir perspektif ..........coocuieriieiiieiiieieeeee e 112
: Modelden bir perspektif ..........coocvieeiiieiiiieieeee e 112

Xiv



Sekil 4.13 : Enstelasyon alant plani..........ccceeecieeiiieeniieeiiee e 113
Sekil 4.14 : Enstelasyon alani KeSiti ........cccecveeiieriieniiiiieiiieiecieeiee e 113
Sekil 4.15 : Enstelasyon alanina disaridan bakis.........c.cceeevveeviieniiiiiiieecie e 113
Sekil 4.16 : Enstelasyon alanindan kesit perspektif............cccocceeveiiiiieniiieniencineinen. 114
Sekil 4.17 : Mavi 1, 2 ve 2 al1c1 NOKLAST ......oooiiiiiiiiieiiiie e 115
Sekil 4.18 : Kaynak 2/P1, Ek1, DOSYaZ2 ......cccociieiiiiiieiieeiieiecee et 115
Sekil 4.19 : Kaynak 1/P2, EK1, D0SYa3 ........cccoceeiiiiiiiieeieeeeeee e 116
Sekil 4.20 : Bela Bartok Jeering Song ilk iki OIGT.......ccoveriieiieniiiiieeieeieieee 116
Sekil 4.21 : Bela Bartok Bigimsel analizi.............cccooooiiiiieiiiiiiiiiiiieeeciiee e 117
Sekil 4.22 : Birinci boliim iki boyutlu sekli..........ccoooviiiiiiiiiiniiniiiieieeeieeee 118
Sekil 4.23 : Jeering Song 88. BOIIM .......cccvviiiiiiiiiiieiieeeeceeee e 119
Sekil 4.24 : Seksensekizinci boliimiin iki boyutlu formu.........ccccoevieiiiiiniinnninn. 119
Sekil 4.25 2 11K 1Ki OIGT . ....cvcvveeeececeeeeeeeeceeeeee et 120
Sekil 4.26 : Tempoya gore Y ekseni lizerinde mesafeler .........cccveevevienennicnnenne. 120
Sekil 4.27 : Y ekseni iizerinde biitiin boliimlerin cephesi .......c.cceevvevciieerciieenneennee. 120
Sekil 4.28 : Cubase genlik €FTiST ...c.vieviiriieriiiiiieiieeie et 121
Sekil 4.29 : iki boyutlu formlarin X ve Y ekseninde plant..............ccocoevevevevennnnnn. 121
Sekil 4.30 : iki boyutlu formlarin X, Y, Z eksenleri iizerindeki persfektif goriiniisii
................................................................................................................ 121
Sekil 4.31 : Cubase programi dogrultusunda yiizey agikliklart............ccccceevevennneen. 122
Sekil 4.32 : Formun ti¢ boyutlu gOrtintlisli .........eeevvveeriieeriieeriieeieeeee e 122
Sekil 4.33 : Eserin i1k Gi¢ OICUST ...cvvveeieieeeiiieeiie et 123
Sekil 4.34 : Etiidiin bir¢ok boliimiinii olusturan karakteristik altilama................... 123
Sekil 4.35 : Altilama notalarinin ¢alisma prosediirli ..........ceeveerereerieniieenienieeien. 124
Sekil 4.36 : Chopin Winter Wind ilk dort O1GTUST .....cccvveerieeeiiieeieeeieecee e 124
Sekil 4.37 : Chopin ilk dort 6l¢ilisli bigim analizi .........ccceeeeeeevieniienienieeiecieee, 125
Sekil 4.38 : 1-8 arasi1 frekans degerlerinin X ve Y eksenleri tizerindeki goriintisii. 126
Sekil 4.39: Dokuzuncu bdliim iki boyutlu formu..........cccoeceieiiiiiiiiiieiiieiceee, 127
Sekil 4.40 : Onaltinc1 boliim iki boyutlu formu .........ccceeevvieeiiiiiieeeeeee e 127
Sekil 4.41 : Y ekseni tizerinde 1-17. bolimlerin goriniisleri..........ccceeveeeveenieennenn. 128
Sekil 4.42 : Cubase desibel €FIIST.....cceiuuiieiiiieiiiieeiie e 128
Sekil 4.43 : 1-17 aras1 boliimlerin X ve Y ekseninde gosterimi...........ccccceevevennen. 129
Sekil 4.44 : Girisin formunun X,Y,Z eksenleri lizerindeki gosterimi ..................... 129
Sekil 4.45 : Chopin Winter Wind 4. ve 5. OIGUIET .......oovveiiieiiiiiiieieeeeeee 129
Sekil 4.46 : Chopin Winter Wind 13. ve 14. SIgller.......cccoeevviivcieiiiieeiieeeeee, 130
Sekil 4.47 : Chopin 5. Ve 6. dlgiilerin bigimsel analizleri..........ccceeeevveenvieennnennee. 130
Sekil 4.48 : Onsekizinci boliim iki boyutlu sekli..........ccceveiieiiiiiiiiiiiiiiiieieee, 132
Sekil 4.49 : Ondokuzuncu boliimiin iki boyutlu formu...........cccceeveivciiiniieeieee 132
Sekil 4.50 : Y ekseni iizerinde biitlin boliimlerin cephesi .........ccccoevvevciieniiniennnnn. 133
Sekil 4.51 : Cubase desibel €FIIST.....uceiuiiieiiiieiiiieciie et eee e e 133
Sekil 4.52 : Cubase programi1 dogrultusunda yiizey acikliklart...........cocooeeieneenne. 134
Sekil 4.53: FOrmun gOTUNUSU .....eeeeeiriieeeeiiieeeeeieeeeeitee e eeieee e e ee e eeeeeeaeee e 134
SeKil 4.54 : FOIMUIN ZITIST ..veeiuvieiieiiieiieeieeiee et eite et eeeieesteeseesabeebeesaneenseens 135
SeKil 4.55 : FOrmun DItiS1 .....ccoouviiiieiiiiieiciiiee ettt e 135
Sekil 4.56 : Formun son bOIUMI ............oooiviiiiiiiiiieieiiee e 135
Sekil 4.57 : Formun son bOIUMI .........ocooeiiiiiiiiiiiiccciee e 136
Sekil 4.58 : Formun orta bOIUMI............ccocviiiiiiiiiiiieiiiee e 136
Sekil 4.59 : Formun orta bOIUMI............coooiiiiiiiiiieiee e 136
Sekil 4.60 : Formun orta bOIUMI............ccocviiiiiiiiieieiiiie e 137
Sekil 4.61 : Nota gruplanmast ...........cecveeeiiieiiiieciie e e 138

XV



Sekil 4.62 :
Sekil 4.63 :
Sekil 4.64 :
Sekil 4.65 :
Sekil 4.66 :

Sekil 5.1 :
Sekil 5.2 :
Sekil 5.3 :
Sekil 5.4 :
Sekil 5.5 :
Sekil 5.6 :
Sekil 5.7 :
Sekil 5.8 :
Sekil 5.9 :
Sekil 5.10
Sekil 5.11

Sekil 5.12 :
Sekil 5.13 :

Grup birin iki boyutlu formu ..........cccveeviiieiiiieieeeeece e, 139
Ug boyutlu form i¢in olusturulan siberuzay diyagrami........................ 140
OIGT YEITESTMI ..o 141
Odeon yazilimi ses akis perspektif gorintisii.......ocoveeveeriienveenieennnnne. 141

Odeon yazilimi ses akis plan gorinlisii .......ccceeeeveeeeveeriieerieeeeiee e, 141
Formun ¢ BOIUMI .......oooovviiiiiiiciicccece e 145
Formun sekiz bOITMTUL .......ceeeeiiieiiieeiieeeeee e 145
Bela Bartok FOrm L. ......cccooooiiiiiiiiiieieccc e 147
Bela Bartok FOrm 2. .......ccoviiiiiiiiieeeeeeeeeee e 148
Bela Bartok FOrm 3. .......coooiiiiiiiieie e 149
Chopin FOrm 1...ceviiiiee ettt 151
Chopin FOrm 2.....c.ooiiiiiiiiiciee ettt 152

Chopin FOrm 3. .ot 153
Chopin FOrM 4........ooiiiiiieie et 154
2 Chopin FOrmM 5.t 155
2 Chopin FOrM 6....oouviiiiiiiiieiieeceee e e 156

Chopin FOIM 7 ...vviiiieee et e 157
Chopin FOrm 8.....c.oiiiiiiieieee e 158

xvi



SES VE MEKAN:
FORM URETIMIi UZERINE DiSIPLINLEROTESI BiR YAKLASIM

OZET

Miizik ve mimarlik isitsel ve gorsel bir form yaratmak i¢in tarih boyunca matematiksel
oranlar1 kullanmistir. Ge¢gmisten giliniimiize bakildiginda mimarlik ve miizik arasinda
disiplinler arasi bir etkilesim mevcuttur. Bunun sebebi ikisinin de asirlardir siire gelen
estetik arayisidir. Giiniimiizde bu estetik arayisi yerini korurken, mimarlik yeni bir
diinya tasarlama arayisina gitmis, bilgisayar teknolojisinin gelisimiyle mekan tasarimi
disiplinlerdtesi bir hal almig, bina tasarimi yiizey estetiginden kiitle estetigine
kaymistir. Buna ragmen ge¢cmis ya da gelecek matematik her zaman estetik sonuglari

etkileyen en 6nemli faktdr olmustur.

Mimarlikta matematiksel ifadeler kullanilarak tiretilen yiizlerce sessiz forma rastlariz.
Miizikte ise besteciler soyut estetik kompozisyonlarini olustururken belli frekans
degerlerine sahip notalar1 kullanirlar. Her klasik miizik sanatgisi estetige ulasabilmek
icin bu frekanslarin fraktal (matematikte, cogunlukla kendine benzeme Ozelligi
gosteren karmasik geometrik sekillerin ortak adidir) dizilimini kullanir. Miizik ve
mimarhigin disiplinler arasi etkilesimini diisiiniirsek somut hi¢cbir mimari form sessiz,
soyut higbir miizikal yap1 goériinmez degildir. Bu baglamda c¢alismanin amaci
belirlenen bir klasik miizik eserinin frekans araliklar1 ve frekanslarin dizilimlerini
dijital tasarim ortaminda betimlemek ve akustik performans odakli akilli geometrik
mimari formlarin ses deneyimlerini inceleyerek mimarlikétesi formlar olusturmaktir.
Bu calismada iki disiplinin kesisimine mimarlik perspektifinden bakilacak, isitsel
formlarin, gorsel formlara doniisiimii ile giiniimiiz mimarisi form arayislart igin
kiskirtic1 ve sorgulayici bir basglangi¢ yapilacak ve miizikal kodlarin alinmasiyla
olusabilecek mekanlarin, yapilarin, ses deneyimlerinin tasarim {izerinde getirecegi

yenilikleri tartisabilmek i¢in bir zemin olusturulacaktir.

Glinlimiize baktigimizda, muhtesem ses yalitimina sahip, ylizeyleri piiriizsiiz hale
getirilmis, havalandirma sistemleriyle tertemiz yapilmis, hissiyattan yoksun binalar,
gorme duyusu haricinde hicbir duyuya hitap etmeyen plastik dgelerdir. Oteseme
yontemi kullanilarak, tek disiplinin kati1 kurallarindan ¢ikmak ve mekan tasarimina

yeni ve 0zgiin bir yaklasim getirmek gerekmektedir.
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Bu tez alt1 ana boliimden olusmaktadir. Calisma kapsaminda girig boliimde gegmisten
giiniimiize miizigin tasarimi1 ne sekilde etkiledigi anlatilacaktir. Amac¢ ve kapsam
tanimlandiktan sonra ikinci boliimde, iki bilim arasindaki i¢sel baglantiy1 saglayan
matematik-miizik, matematik- mimarlik etkilesimine ayr1 perspektiflerden
bakilacaktir. Ugiincii boliimde disipliner kavramlar ve giiniimiize kadar yapilan
caligmalardan 6rneklere yer verilecek, benzer projelerin kapsamli olarak arastirilmasi
yapilacaktir. Yapilan aragtirma kapsaminda literatiir taramasi ile yaklasim yontemleri

kategorilere ayrilarak 6rneklerle incelenecektir.

Dordiincii boliimde formlarin olusumunun dayandigi kavramsal alt yap, siirecler ve
sonug Uiriinleri baglaminda, iiretiminin metodolojisi agiklanacaktir. Belirtilen yontemle

iretilen dort farkli miizikal formdan iiretilen somut formlara yer verilecektir.

Son olarak besinci boliimde niceliksel olarak 6lciilebilen akustik bilesenler bazinda bir

inceleme yapilarak, olusan formlarin deneyimleyiciye aks ettirdigi etki incelenecektir.
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SOUND AND SPACE: A TRANSDISCIPLINARY APRROACH TO FORM
GENERATION

SUMMARY

In order to create a visual form, music and architecture have used mathematical ratios
over the history. From past to present, there have been an interdisciplinary interaction
between music and architecture, the reason of which is the pursuit of aesthetic
continuing for centuries. In our day, while this pursuit of aesthetic keeps on,
architecture has gone into a quest of designing a new world; by the development of
computer technology, space design has come to an transdisciplinary state; building
design has changed into bulk aesthetic from surface aesthetic. Nevertheless, in the past
or in the future, mathematics has always been and will be the most significant factor

to affect aesthetic results.

In architecture, we encounter many silent forms being generated by the use of
mathematical expressions. And in music, while generating abstract aesthetic
compositions, composers use musical notes having certain frequency values. To reach
the aesthetics, every music artist uses fractal (common name in music, for complex
geometrical forms demonstrating mostly the feature of resembling itself) arrangement
of these frequencies. Considering the interdisciplinary interaction of music and
architecture, no form is invisible, no artefact is silent. Transforming a tangible
architectural form into a musical composition or a musical abstract form into an
architectural work is possible. Within this context, the aim of the study is to depict the
frequency ranges and frequency arrangements of a determinated musical piece in
digital design environment and constitute transarchitectural forms by examining the
sonic experience of acoustic performance-oriented, smart geometric architectural
forms. In this study, the intersection of two disciplines will be examined in the
perspective of architecture; a stumper and interrogative start for pursuit of architectural
forms of the present day with the transformation of auditory forms to visual forms will
be made; and a basis will be provided to be able to discuss the innovations that the
spaces, structures and auditory experiences which can be formed by obtaining musical

codes bring.
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When we look at the present, the buildings remain as plastic units being sound
insulated, the surfaces of which are smooth-rubbed, rendered clean by ventilation
system, lacking soul and appealing to no sense except visuality. With the use of
transvergence method, it is required to go beyond the strict rules of single discipline

and bring a new and genuine approach to space design.

This thesis is consisted of six sections. Within the scope of the study, in the
introduction, in which ways the music has affected the design from past to present will
be explained. After defining the aim and the scope, in the second section, the
interaction of mathematics-music, mathematics-architecture providing the internal
connection between two disciplines will be examined from different perspectives. In
the third section, disciplinary concepts and studies made throughout the present-day
will be included; a comprehensive examination of similar projects will be made.
Within the context of the executed research, literature review and approach methods

will be examined with examples by being divided into categories.

In the fourth section, conceptual basis of form generations; processes; and, in terms of
outcomes, methodology of generation of forms will be explained. Four different

concrete forms will be generated using the specified method.

Finally, in the fifth section, by making an examination quantitatively on the basis of
acoustic components, the reflected impact of the generated forms on the experiencer

will be examined.
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1. GIRIS

1.1 Calismamin Amaci, Kapsami ve Yontemi

“Mimari donmus miizik, miizik akan bir mimaridir.”
Johann Wolfgang von Goethe

“Mimarinin, kendisine plastik sanatlarin gesitli bigimleriyle karsilik verdigi miizik,
sekillerin gercek bigimlerini tasvir etme zorunlulugundan azat edilmistir... [Miizik]
maddeden ayrilmistir. Fakat, mimari... eger miizikse, o zaman o dondurulmus
miiziktir.” Philosophie der Kunsté (1859) adl1 eserinde Friedrich Schelling. Bu gidisat,
Alman Romantik dénem filozofu Friedrich Schelling’in (1775-1854) “Philosophie der
Kunst” (1851) isimli eserinde mimaride ahenge, bunun sonucu olarak da sanatta doga
idealinin ifade edilmesine geri doniilmesi i¢in ¢agrida bulunmasina kadar hiikiim stirer.
Genel olarak sanilanin aksine, “dondurulmus miizik” ifadesini ilk kez icat eden kisi
Goethe degil, Schelling’dir. Bu uyumlu orantilar, miizige ve dolayisiyla doga
bicimindeki yaraticiya doniisii tasvir eder. Bu, isterse peyzaj tablolariyla resim sanati
olsun, isterse uzun ve dokunakli doga betimlemeleriyle edebiyat olsun, sanatin her
dalinda goriilebilir. Bu nedenle Beethoven’in altinci senfonisini “Pastoral” olarak
isimlendirmesi ve bu senfonide firtinanin kutlamasini betimlemesi sasirilacak bir sey
degildir. Bunlara 6rnek olarak daha pek ¢ok eser gosterilebilir. Bu durumda ses bir
mekan; mekan miizikal bir senfonidir. Mimarlar somut formlar1 yaratmak i¢in tarih
boyunca miizikal oranlar1 ve geometriyi kullanmiglardir. Mimarlarin amaci yapi
elemanlar1 arasindaki harmoniyi olusturmak ve yapisal biitiinliik hissini izleyiciye
aktarmaktir. Miizisyenler ise dinleyiciye isitsel armonik birimleri aktarmak igin
notalarin ritmik dizilisiyle ilgilenirler. Her ikisinde de ortak amag “giizele ulasma
kaygis1”dir. Avsar Timugin’inde dedigi gibi giizeli saglayacak ya da giivence altinda

tutacak olan 6l¢ii ve onun getirdigi bigimselliktir (Timugin,2008)

Mimarlik ve miizigin i¢sel iliskisinin kesfi cok eski donemlere dayanmaktadir. Elimize
ulasan en eski kaynak Antik Yunan’da mimarlik, miizik ve matematik iizerine kendi

teorilerini gelistiren Pisagor ve Platon’un yaptigi arastirmalardir (Leopard, 2005).
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Antik Yunan’da Pisagoryenler tarafindan kesfedilen armoni fikri, mekanda titresimli

dizelerin uzunlugu altin oranlara karsilik gelen gizem olarak tarif edilir.

15. Yizyilda ise Alberti ve 6zellikle Roma Déneminin iinlii mimar1 Vitruvius bu
arastirmalart gelistirerek mimarlik ve miizikte 6l¢ii ve yogunluk iizerine caligsmus,
Iannis Xenakis, Daniel Libeskind, Renzo Piano ve Steven Holl gibi ¢agdas mimarlara

onciiliik etmiglerdir.

Vitruvius’ a gore ses, dokunma ile algilanan, akan bir havadir. Miizik ve mimarlik
sadece mecaz olarak birbiriyle iliskili degildir, ayn1 zamanda ikisi de somut bir alandir.
Mekan i¢indeki her sey ayni miizikte oldugu gibi birbirleriyle armonik iliskide bir
araya getirilmelidir. Cok aciktir ki miizikal verileri faz alan eski donem mimarlari

mimaride miikkemmellige ulasmislardir (Vitruvius, 1998).

Alberti’nin calismalarina bakildiginda ise ayni estetik kaygilarla olusmasina ragmen,
gérme ve isitme duyularina bagvurulmustur. {lk olarak mantiksal bir kavrama, ikinci
olarak ise duygularin birlikteligi vardir. Alberti’ye gore miizik seslerin ve sessizligin

bestesidir, mimarlik ise somut katinin ve boslugun bestesidir (Alberti, 1986).

Cagdas mimarlar, Vitruvius ve Alberti’nin ¢alismalarina ek olarak, mekani bir ses

objesi olarak kullanmiglardir.

Ses ve mekan iliskisiyle ilgilenen yeni donem tasarimcilarmin c¢aligmalarina
bakildiginda Vitrivius’un ve Alberti’nin goriislerinin ne denli etkili oldugu acikca
gorilmektedir. Diger taraftan tasarimcilar ve bestecilerin ¢aligmalar1 ses ve mekan
acisindan iki farkli grupta incelenebilir. Her iki grubun da ortak noktasi;
fraktaller(tekrarlar), fibonacci sayilar ve altin orandir. Son yillarda miizik ve fraktaller
arasinda nasil bir iliskinin oldugunu ve klasik miizik bestecilerinin bu iliskiyi bilingli
ya da bilingsiz nasil kullandigin1 kesfetmek i¢in bir¢ok arastirma yapilmais, bilgisayar
teknolojisinin aymi sekilde beste iiretebilip liretemeyecegi tartisma konusu olmustur.
Bu konuyla ilk aragtirmalar Voss, Richard F. ve John Clarke’in yaptig1 arastirmalardir.
Voss ve Clarke “beyaz giiriiltii” ve “pembe giiriiltii” olarak adlandirilan Bach, Mozart,
Beethoven, Schubert, Chopin, Gardner gibi iinlii klasik miizik bestecilerinin

bestelerini analiz etmis, fraktal bir dagilim bulmuslardir (Voss, John,1977).

Miizik ve matematik konusunda daha yakin tarihe ait titiz bir ¢alisma Joseph
Schillinger tarafindan 1920’ler ve 1930’larda yapilmustir. Schillinger miizigin

algoritmasini inceleyerek “bilimsellestirmeye” ¢alismis, 1941 de “The Schillinger
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System of Musical Composition” adiyla algoritmik gelisimin habercisi olan bir kitap
yayinlamistir. Kitapta sistem “bilgisayardan Once bilgisayar miizigi” olarak
tanimlanmistir (Schillinger,1946). Disiplinlerarasi diisiiniiliirse mekan tasariminda bu
miizikal algoritmalar1 kullanmak miimkiindiir. Yakin donem orneklerine baktigimizda
birgok mimar miizikal somut bir mekan olusturmak i¢in kendi yontemlerini

kesfetmislerdir.

1940’larda ve 1950’lerde John de Cesare (John de Cesare,2000) miizigin gorsel olarak
uzamda yansitilmasi arayisina girmistir ve silirenin mimari olarak O6lgeklerle

P SaN11

gosterildigi “ses birimi” ni gelistirmistir. 1964°te Joan Saugrain daha da ileriye giderek
bir miizik parcasinin yapisini ve iliskilerini, onu parcalarina ayrigtirarak gdstermistir.
Bela Bartok un bir pargasini analiz etmek i¢in renkli diizlemler kullanmistir. (aralik =
yiikseklik ve renk; stire = temel ve tiz ¢izgilerde diizlemler; miizikal uyumluluk = yatay

diizlemlerin yiizeylerini yansitir).

1984 yilinda Luigi Nono Venedik Biyaneli i¢in San Lorenzo Kilisesinin karanliginda
11 Promete adinda biiyiik bir miizik kutusu tasarlamstir. icracilar izleyiciye mekandaki
sesi aktarabilmek i¢in bu miizik kutusunun i¢inde hareket ederken, izleyici mekanin

sesini kesfetmeye caligmaktadir.

Miizikal verileri grafik yontemlerle mimari tasarimda kullanan ilk mimarlardan biri
Bernard Tschumi’dir. 1986 yilinda miizikal dili kullanarak “Tokyo National Theather
ve Opera Binas1” ni1 tasarlamistir. Bernard “form fonksiyonu izler” ciimlesini “form
miizikal analojiyi izler” olarak yeniden yorumlamistir. Fakat ne yazik ki bina miizikal

bir tasarima dayanirken dis kabuk duygusal olarak ayni hissiyati olusturamamustir.

1994°te Elizabeth Martin “Architecture as a Translation of Music” kitabinda miizikal
kompozisyonlarin analizlerini igeren metodolojiler tanimlamistir. Kitapta miizik ve
mimarhigin iliskisinden bahseldilmesinin yani1 sira minimal miizik pargalarinin

ritminden solid formlar tiretilmistir.

Don Fedorko 1992 yilinda miizik ve mimarlik hakkinda yaptig1 ¢alismalarda her iki
disiplinin terimleri karsi karsiya getirerek bir sema olusturmustur. Mimaride bu
prensibe bagvurmak dogrudan bir yapisal giidii ile miizik ve mimari baglamak i¢in bir

yaklasim olabilir.

Renzo Piano yaptig1 caligmalarda mimarligin yanlizca dort duvar olmadigini, diger

duyu organlarimiza da etki etmesi gerektigini savunmustur. Bu nedenle; 1977 de
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Renzo ve Richard Pompidou’yu yogun bir dalga seklindeki tedirgin edici 1s1k

gosterileri ile agmiglardir.

Diger bir ornek ise Steven Holl tarafindan Bela Bartok miizigi ic¢in tasarlanan
striiktiirel yapisinda Fibonacci sayilarmi  igeren “The Stretto House” tir

(Elizabeth,1994).

Calismalartyla ¢1gir acan ve tez kapsaminda 6nemli bir yere sahip olan iki isimse
Xenakis ve Libeskind’tir. Her ikisi de mekani birer ses objesi olarak diisiinmiis bu
yonde bircok eser vermislerdir. Xenakis miizigi fasad mimarisinden kagmak ig¢in
O0grenmistir, bu durum Xenakis’in mimari yaratimda ¢igir agmasina sebep olmustur.
Xenakis kendi bestelerini kullanarak, birden fazla kaynaktan yansitilan sesler ile {ist
iiste gelen kompozisyonlar denemeye baglamistir. Libeskind’a gore ise; tarifsizligi ve
Olciislizliigli veren merak duygusu mimari ve bina arasindaki farki veren formlardir.
Miizik ve mimarinin algilanmast ve 6l¢ii baglantisi her iki sanatta da kompozisyon

gelenegidir.

Tez kapsaminda Voss ve Clarke tarafindan analiz edilen bestecilerin miizikal
parcalarinin frekans egrileri kullanilarak, somut bir ses objesi olusturulmaya
calisilacaktir. Calismanin amaci belirlenen bir klasik miizik eserinin frekans araliklar
ve frekanslarin dizilimlerini dijital tasarim ortaminda betimlemek ve akustik
performans odakli akilli geometrik mimari formlarin ses deneyimlerini incelemektir.
Tez kapsaminda mimarlikta form olusumu {izerinde durulmaktadir. Mimari {iriin bir
yagsam ¢evresine ihtiya¢ duyar. Tezin iceriginde miizikal kavramlar bu ¢ercevede ele
alinmistir. Bu tez kapsaminda bazi miizikal terimlere 6zel uzmanlik isteyen konular
oldugundan deginilmeyecektir. Mimariyi ilgilendiren iigiincii proje “Opus1” de yasam
alan1 olmas1 durumu ele alinip, yapisal ve mekansal olasiliklar gelistirilmistir. Tarif
edilen form “ideal” bir yap1 degildir. Bu ¢alisma gilinlimiizde mimarlik ve miizigin
arakesitiyle kurgulanan; formun olast ses deneyimlerinin degerlendirildigi, gelecek
calismalarin anlam kazanmasi yoniinden bir 6n calisma olarak goriilmelidir. ileri

adimlarda bu ¢alisma bir alt basamak olarak kullanilabilir.

Calismanin mimarlik Otesi olarak tanimlanmasmnin en temel nedeni, formlarin
olusumunun sezgilerle baglamasidir. Olusacak mimari form énceden bilinmemektedir.
Calismanin iki disiplin igerisinde hangi yone gidecegi hesaplanmamistir, evrim

yoniinde bir¢ok disiplinden farkli bilgiler toplayarak (matematik, biyoloji, akustik,



miizik) hala gelismektedir. Sonug olarak, her disiplindtesi ¢calismada oldugu gibi, yeni
bir disiplin olusturmas1 ya da dogal seleksiyona ugrayarak ortadan kaybolmasi

mumkundiir.

Calismalardan ilki Istanbul Teknik Universitesi’nde “Interior Architecture Project I11”
dersi i¢in tasarlanan “Opusl” projesidir. Bu mekan, doga temelli yapay olmayan
“sanal” bir mekandir. Proje daha sonra tez i¢in tasarlanan “Opus2” ve “Opus3”
projeleriyle ayni tasarim mantigina sahipken, digerlerinden farkli olarak tasarimin
gercek bir arazide kurgulanmasi 6n goriilmiistiir. Bu projeyi gelistirmekteki amac,
sanal ortamda var olan ses arasindaki aktiiel katmanli iliskileri bulmaya yonelik bir
aragtirma iken ayni zamanda, deneyimleyiciye isitsel peyzaji algilatmay1 amaglar.
Seslerin ve bi¢imlerin goriiniir hale gelmesine belli bir hissiyat eslik etmez,
matematiksel degerler ayrintilarin tanimlanmasinda rol oynar. Kullanilan degerler

sonraki bolumlerde derinlemesine incelenecektir.

Caligma yontemi olarak dncelikle, konuyla ilgili dijital ve basili kaynaklar taranmistir.
Bunlar iizerinden miizikal ve mimari terimlerin tez kapsaminda kullanimiyla ilgili
caligmalar yapilip, son olarak miizik ve mimarlik arakesitinde ki terimlerden ortak
isitsel ve gorsel mekanlar tasarlanmistir. Konuyla ilgili terimlerin ¢cogu, mimaride ve
miizikte mecaz ve yan anlamlariyla kullanilmaktadir. Formun olusumu i¢in kullanilan
gerekli birgok terim vardir. Bu nedenle dordiincii boliimde miizikal terminoloji
iizerinde durulmustur. Kullanilan tasarim  ydntemi Steseme*dir.  Oteseme
yontemindeki amag, kendi disiplinindeki kat1 kurallardan siyrilarak bakis agisini

genisletmektir, yeni ve 6zgiin olana ulasabilmektir.

*Oteseme —Oteydntem— kavrami ilk olarak Miige Belek Fialho Teixeira’in 2013 “Mimarlikotesi Tasarim
Paradigmas1” tezinde bilncin kayboldugu ¢ilginlik an1 olarak tanimlanmustir. Oteseme yontemi ise; mimari tasarim
disiplininin olusturdugu konvansiyonel bilginin, paralaks bakisla disiplin disindan gelen bilgi cergevesinde
evrilmesine ve beklenmedik olanin tasarlanmasidir. Otesemenin gerceklesmesi icin tasarimci kendi kati disiplin

kurallarindan siyrilarak, disaridan gelen kolaylikla anlamadigi, bilmedigi konular1 igkinlestirerek yanal diisiiniir.






2. MUZIK VE MIMARLIK ILISKiSINE GENEL BAKIS

2.1 Matematik ve Miizik iliskisi

“Miizik evrene ruh verir, fikirlerimize ve hayal giiziimiize kanat takar” Platon

Miizikte matematigin kesfi M. O. 427-347 Platon’a dayanir. Matematik Platon’un
gbziinde en 6nemli bilim dahidir. Matematikle gercek bilgiye, yani Tanr1 Ideasina
ulasmak olanaklidir; zaten Tanri'nin kendisi de bir matematik¢idir. Platon'a gore,
matematik, golgeler alemi ile idealar alemi arasinda bir ara alem veya iki alemi

birbirine baglayan bir gegittir (Plato,2008).

Platon dogaya Pisagorcular gibi bakar ve gercegin kilidini agacak anahtarin aritmetik
ve geometri olduguna inanir. Buna ragmen matematikle ilgili orijinal denebilecek bir
calismasi yoktur; katkilar1 daha ¢ok felsefidir. Fakat Platon’un bu fikirleri matematigin

diger bilimler arasinda seckin bir konuma yerlesmesini saglamistir.
Cizelge 2. 1°de goriilen smiflandirma, glinlimiizden yaklagik yirmialti yiizy1l 6nce

Pisagor Okulu’nun miifredatinda miizigin yerini gostermektedir (Wittkower, 1998).

Cizelge 2.1 : Quadrivium ve Bilesenleri

QUADRIVIUM

Matematik
('degismez'in bilimi)

Aritmetik Miizik Geometri Astronomi
(mutlak) (goreceli) (sabit) (hareketli)

Cizelge 2.2 : Trivium ve Bilesenleri
TRIVIUM

Diyalektik Retorik
Gramer -
(mantik) (soylev sanati)

Yukarida goriildiigii gibi “ayriklik 6zelligi olan nicelikler” ve “siireklilik 6zelligi olan

bliytikliikler”le ugrasan bilimler olmak iizere; aritmetik mutlak olan, miizik goreceli
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(bagil) olan niceliklerle, geometri sabit duran, astronomi ise hareketli biiyiikliiklerle
iligkili olarak smiflandirilirdi. Bu donemde Pisagor’un Ogrencileri yogun bir
matematik egitimine tabi tutulur, 6grencilerinin matematik algisi aritmetik, geometri,

astronomi ve miizigi de igerirdi (Friedell,1999).

Bu sanat ve bilim dallar1 s6z konusu dénem i¢inde, 6zgiir insana yakismadigi ya da
uygun olmadigr diisiiniilen el zanaatlarindan kesin bir sekilde ayrilir ve onlarin
karsisina konulur. Bu bilim dallarinin 6gretilmesini amaglayan okullar, diisiince

tarihinde etkili olan akimlara ve diisiinsel gelismelere etki eder (Gokberk,1999).

Pisagor’un armoni fikri ise Plato-Pisagor kombinasyonudur. Temel olarak Dogay1
(buna baglantili olarak Tanr1’y1) ele alir. Doga ona gore; “Formlar” ve “Idealar” olmak
tizere aktif kozmik ilkelerin algisidir. Miizigin sesleri Doga’nin ve Kozmik Diizen’in

imzasidir, miizik basit geometrik ve matematiksel formlardir (Hersh,1999).

Mimarlikta armoniyi tartismadan 6nce miizikteki ve mimarliktaki armoni, ritim fikrini
anlamak i¢in, Pisagor’un armoni fikrini kesfini ve Pisagor Komasina bakmak

gereklidir.

2.1.1 Pisagor ve Pisagor Komasi: (MO 570 - MO 495)

Armoni Yunanca’da "uyum" anlamina gelen “Harmos” kelimesinden tiirer. Miizik
literatiiriinde ise armoni; yine sozlilk anlamina esdeger bicimde ses uyumu, uyumlu
ses kurallar1 seklinde karsilik bulur (Doczi,2005). Pisagor’un zamaninda miizik ilkel
ve armonik yapisi anlagilamayacak sekilde olmasina ragmen Pisagor bu durumu
degistirmistir. Pisagor’a gore miizigin dogasi, arka arkaya calinan iki farkli notanin
sesidir. Bu seslerin uyumunu anlayabilmek i¢in monokord ile miizikal sesleri

denemistir (Ferguson, 2008). (Sekil 2.1 Monokord)

Sekil 2.1 : Monokord
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Monokord ile yaptigi deneyler sonrasinda, belirli “hosa giden” akorlarin veya

araliklarin matematiksel olarak basit oranlarla ifade ettigini gormiistiir.

Efsaneye gore, Pisagor elinde ¢ekicle calisan demircilere rastlar. Cekicten ¢ikan sesler
birbirleriyle ¢cok uyumludur. Pisagor ¢ekigleri tarttiginda agirliklarinin birbiri i¢inde
bir orana sahip oldugunu fark eder (12:9:8:6). O donemde bunun frekans araliklari
olabilecegi bilinmediginden frekans ve matematigin iliskisi kurulamamistir. Fakat
Pisagorcular (12:9:8:6) oranlarindan Sekil 2.2°da tiirettikleri bagintiyr (2:1), (3:2),
(4:3) ve (9:8) oranlarin1 miizikteki esas araliklar olarak kabul etmislerdir. Frekans
orani (2:1) (“oktav”) olan sesler (f1 , 2f1, 4f1 , 8f1, ...), ayn1 ses renginin (“kroma’nin)

acik/koyu tonlar1 gibidir, boylece ayni adla adlandirildilar (Uzay, 2002).

Prsagoreulara gére “esas aralida”

2:1 — oktav (sekizhi) (R2A 40 84..)
3:2 —stamhegi

4:3 — tam dortla

9:8 —» tam ses (hayuk fdli)

Sekil 2.2 : Pisagorculara gore “esas araliklar”

Bu araliklar sabit ve hos olarak goriilmektedir. “Uyumlu Orantilar” diisiincesi Pisagor
icin Onemlidir ve onun estetik diisiincesi agisindan olduk¢a uygulanabilirdir.
Miizikteki bu uyumlu ve giiglii basit oranlarin mimariye uyarlanmasinin gerektigini
hissetmis ve bu “Uyumlu Orantilar’” doganin miizige dogrudan cevirisi olarak

gormiistiir (Orhan,1995).

Bu deneme ona “Dize dogrudan perde ile iliskilidir” kesfini vermistir. Pisagor yaptigi
gozlemi dogrulamak i¢in; bir miizikal 6geyi bir oktav yiikseltmis, dizeyi iireten sesin
tonu yar1 yartya azalmistir (Valens,2000). Her ne kadar bu miizisyenler tarafindan
basit goriinse de, Pisagor zamani i¢in bu devrimsel bir kesiftir ve miizikal armoni

fikrinin ilk basamagini olusturmustur.

Ikinci basamak olarak Pisagor farkli miizikal araliklarla ve aymi anda calman iki

notanin etkisi iizerine deneme ve arastirmalara baslamig, “miikemmel dortli” ve
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“miikemmel besli” yi olusturmustur (Sekil 2.3). Miizik ve mimari, dolayisiyla da
sanatin kokleri, arasindaki benzerligin izleri Pisagor’a (I. O. 582-496) ve onun

akorlarla yaptig1 deneylere kadar geri gotiiriilebilir..

HARMONIC ~ ARITHMETIC

MEAN MEAN
. 2aB8 __ A+B .
A . Z&=% ! B
/FOURTH\/TONE\/FOURTH\

6 : 8:9 : 12

\M><me
QCTAVE

N
i

Sekil 2.3 : Miikemmel Dortlii, Miikemmel besli

Bununla beraber, Pisagorcular, evrendeki uyumu miizikal kiirelerin mimarisi ile ifade
ederler; gezegenler onlara gore armonik prensiplerden olusur. “Gezegenler evrenin
sarkin1 soylerler; 6zelliklerde Merkiir, kiigiik gezegenlere gore en yiiksek sesli
olandir.” (Sekil 2.4) Onlara gore biitiin bu karmasik geometrik formlar ve miizikal
armoni, kosmosun armonisi ile iligkilidir. Bu konsept ve iliski, Plato ve Alberti gibi

bir¢ok matematik¢i ve mimar tarafindan bigimlendirilmistir (James,1993).

Sekil 2.4 : Gezegenlerin armonisi ve araliklar
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Pisagor aragtirmalart boyunca, fiziksel alemde bu miizikal armoni anlayisinin
cevirisini de yapmistir. Yaptig1 arastirmalar dogrultusunda, bes miikemmel katiy
bulmustur. Bu bizim i¢in miizikal armoninin sabit referansina kaynak olurken ileride

yapilacak arastirmalar i¢in de dncii bir kaynak olmustur (Sekil 2.5).

Sphere

UNIVERSE

Daodecahedron Icosahedron

Sekil 2.5 : Pisagor’un bes miikemmel katisi

Miizikal formlarin matematiksel kurallar ile geometrik formlara doniistiigii ilk ¢alisma
Pisagor’a aittir. Nitekim, bu formlar, ¢ogu zaman onun aciklamalarinin ¢ekirdegini
olusturmus ve dolayisiyla da mimari olarak tarif edilebilmistir. Bu baglamda
Pisagor’un bu calisma kapsaminda onemli bir yeri vardir; 5. Boliimde li¢ boyutlu
geometrik formlar1 olustururken, Pisagor Komasini alt yap1 olarak kullanan Klasik

Bat1 Miizigi parcalarindan bazilar segilecektir.

Mimaride yaratilmis geometrik formlarin biiyiik bir boliimii; gegmiste yaratilmis
formlar diislindiiriir. Basit geometrik formlarin birlesmesiyle “yeni” olusturulur.
Miizik de yine bu basit geometrik formlar1 kullansa da biz bu formlar1 yanlizca
isitebiliriz. Ikiside ayni armonik yapiya sahip olamasmna ragmen, ¢ogu insan
gordiigiinii isittiginden daha hizli algilar. Miizik de mimari de armoniyle estetik birer

forma doniistir.
“Matematik zihin i¢in miizik; miizik ruh i¢in matematiktir.”

St. Augustine
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Dokuzuncu ylizyillda Pisagor’un ‘“uyumlu orantilart” St. Augustine tarafindan
gelistirilmistir. St. Agustine ¢ok sesli kutsal miizikte bazi araliklarin bir arada
digerlerinden daha iyi ses verdiklerini fark etmis ve araliklar1 uyusma dereceleri ve
matematiksel basitliklerine gore smiflandirmistir. Uyumsuz (ya da matematiksel
olarak karmasik) akorlarin veya araliklarin sabit olanlarin i¢inde ¢oziilmeye egilimli
olduklarini belirtmistir. “De Musica” isimli bilimsel eserinde “Uyumlu Orantilar”
teorisi ile birlikte bu teorisini de takdim etmistir. De Musica’da St. Agustine’e gore;
“Mimari ve miizikte geometriyi diisiinmek, zihni goriintiiler diinyasindan ilahi olanin

anlagilmasina gotiirmektir” (Morris, 1996).

Ortacag felsefesinde ilahi diizen ve toplumun diizenine, evrenin uyumunun sembolik
ifadesi olan miizik kesin ve vazgecilmezdir. Bu hakli diizen ve manevi yapisinin
giicliiliigii, onu yedi sanat dali arasina koymus, gergek islevinin goz ardi edilmesine
neden olmus, onu dine ait bir sanat olmaya itmistir. Giiniimiizde miizigin halkin sosyal
ve kiiltiirel tipik hayatini yansitmasi, degismemesine ragmen, kendini devletten ve

dinden izole eden miizik, baslh basina bir sanat olmustur.

2.1.2 Miizikte Altin Oran, Fibonacci Serisi

“Geometrinin amaci sonsuzlugun bilgisidir.”
Platon

Sanatin taklit diye nitelendirilmesinin en onemli nedeni dogadan ilham almasi ve

dolayisiyla igerisinde “altin oran” ve “fibonacci serisini” barindirmasidir.

Mimarlik ve miizik dogadan etki ve ilham alarak goriiniir olur. Ne mimarlik ne de
miizik sanatgr olmadan var olamaz, sanatgr Onceden tanimlanmis bir nesneyi
olusturmaz; yeniyi olusturmak icin doga elementlerini ve doga kurallarin1 kullanir.
Yaratict olmak, birinin hayalindekini gergege gecirmesidir. Bu nedenle biitiin
sanatlarin disinda mimar ve miizisyen essiz ve yaraticidir. (Antoniades,1992) Bu
miizik ve mimarligin neden sanat oldugunu agiklar; ikiside hicbir seyi taklit etmez. Bu
sebeple Mimesis teorisi agisindan diisiintildiiglinde, sanat tiim formlarin en gercegi
olarak goriilebilir ve safligin taklidi olabilir; ¢linkii taklidinin yapildig: diistiniilen obje
gercektir ve aslinda disiiniilendir, bu nedenle sanatcilarin yaptigi taklit degildir

(Cappanna,2001).
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Johannes Kepler (1571-1630), doganin kurali olan Altin Orant su sekilde
tanimlamistir; "Geometrinin iki biiyiik hazinesi vardir; biri Pythagoras'in teoremi,
digeri, bir dogrunun Altin Oran'a gore boliinmesidir." Altin oran dogada birgok
varligin yapisinda bulunan, matematik ve sanatta, bir biitliniin pargalar1 arasinda
gbzlemlenen, uyum agisindan en yetkin boyutlar1 verdigi diisiiniilen geometrik ve
sayisal bir diizendir. Altin oran, Fi (phi) sayis1 olarak bilinen irrasyonel bir sayidir ve
ondalik sistemde yazilisi; 1,618033988749894..."tlir. Bu oranin kisaca gosterimi;
145

t = 2 ’dir. Altin Oranin ifade edilmesi i¢in kullanilan sembol, Fi yani ®'dir.
Olusumu ise |AB| segementinin (C) noktasina boliinmelidir ki; kiiclik parganin |AC|
biiyiik parcaya |CB| orani, biiyiik parcanin |CB] biitiin dogruya |AB| oranina esit olsun;

4B _CB
CB AC

C D
= B Buclid (M.0. 365 — M.O. 300),

"Elementler" adli tezinde, bir dogruyu 1.6180339... noktasindan bélmekten bahsetmis
ve bunu, bir dogruyu ekstrem ve onemli oranda bolmek diye adlandirmistir. Antik
Yunanda Pisagor ve Pisagoryenler tarafindan ortaya atilan ‘hersey sayidir’

diisiincesinin altin orandan dogdugu diisiiniilmektedir.

Eski Yunanin, Parthenon'un tiim tasarimimi Altin Oran'a dayandirmalarinin nedeni
yiice bir evrensel diizene sahip olan insan viicudunun oranlarini, tapinaklarinda
uygulama istekleridir. Sekil 2.6’ da yunan heykelleri oranlar1 goriilmektedir. Sekil 2.7

ve 2.8 de yunan tapinaklari oranlar1 goriilmektedir.

A= e Eapl

Sekil 2.6 : Doryphoros’un heykeli
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Sekil 2.7 : Parthenon Tapinagi Plan Gorsel Arastirma
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Sekil 2.8 : Parthenon Tapinagi Fasad Gorsel Aragtirmasi

Biitiin bu oranlar Yunan sanatinin her dalinda goriiliir. Leonardo da Vinci, 1509'da

Luca Pacioli'nin yayimladigi {lahi Oran adli bir ¢alismasina resimler vermistir. Bu

kitapta Leonardo Leonardo da Vinci tarafindan yapilmis Five Platonic Solids (Bes

Platonik Cisim) adli resimler bulunmaktadir. Bunlar, bir kiip, bir Tetrahedron, bir

Dodekahedron, bir Oktahedron ve bir Ikosahedronun resimleridir. (Sekil 2.9

Dodecahedron ve Icosahedron) Yakin tarihe bakildiginda ise Le Corbusier Modiiler

Sistemi altin orana dayanir ve yeni mimarlar tarafindan hala kullanilmaktadir.
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Sekil 2.9 : Leonardo da Vinci Dodecahedron ve Icosahedron

Degisik kiiltiirlerde degisik donemlerde ortaya konulan bir¢ok mimari ve miizikal
eserde Atin Oran’1 gormek miimkiindiir. Bilingli veya bilingsiz yapilan bu tasarimlar,
insanoglunun sanatsal yaraticiligini ortaya koyarken, doganin giizelligine ne sekilde

Oykiindiigiinii sergilemektedir.

Fibonacci sayilar1 ve altin oran matematigin en ilgi c¢ekici konular1 arasindadir.
Yiizyillar boyunca bilingli ya da bilingsiz olarak resimde, heykelde, mimarlikta ve
miizikte estetige ulasmak igin kullanilmustir. Fibonacci sayilar1 1170 yilinda Italya’nin
Pisa sehrinde dogan Italyan matematik¢i Leonardo Fibonacci (Leonardo da Pisa)
olusturdugu say1 dizisinden gelmektedir. Leonardo Fibonacci 13. ylizyilda yasamis bir
Italyan matematikgidir. Fibonacci dizisi, her saymin kendinden &ncekiyle toplanmasi
sonucu olusan bir say1 dizisidir. Bu sekilde devam eden bu dizide sayilar birbirleriyle
oranlandiginda altin oran ortaya cikar, yani bir sayr kendisinden onceki sayiya
boliindiigiinde altin orana gittikce yaklasan bir dizi elde edilir. Bu durumda genel

olarak n'inci Fibonacci sayisi F(n) su sekilde ifade edilir;

0 n= O (1+ﬁ)?1 _ (l—ﬁ)n
2 2 {
E;:F('IL): 1 n=1.== - =

: [ "
Fin—-1)+F(n-2) n>1. Vo Vo

Fibonacci Dizisi herhangi iki sayidan baglayabilir. Bu da bir Fibonacci dizisidir:4, 4,
8,12, 20, 32, 52, ... Kuralin 1’den basladigini varsayarsak; bu kuralin sonucunda ise
sOyle bir dizi olusur; 1, 1, 2,3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377,610, 987, 1597,...
Diziye baktigimizda sayilarin birbirlerine orani dikkati ¢ekmektedir ve iki ardasik
sayimin orani ayni sayitya yaklagsmaktadir.“Altin Oran™ 1, 61803398...... Altin oran
(f2=1, fn+fn+1=tn+2) Fibonacci sayilariyla [(fn)/(fa+1)] (1/1, 1/2, 2/3, 3/5, 5/8,
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8/13...) her zaman ilintilidir. Ardasik elemanlarin katsayilar1 altin orana yaklagim

gostermektedir (Sekil 2.4) (Coxeter, 1961).

Cizelge 2.3 : ki ardasik saymin orani

111 172 1/3 5/3 8/5 13/8 21/13 | 34/21 | S5/34

1 0,5 |0,333...11,666.... 1,6 1,625 |1,615....[1,619...]1,617...

Fibonacci Serisi miizikte bir¢ok sekilde karsimiza ¢ikar. Miizikte “Oktav” ses araligi
olarak tanimlanir. Bir oktavda 8 nota vardir. Bir oktavin en kalin notasinin ses dalgasi
frekans1, ayn1 oktavin ince notasinin frekansinin iki katidir. Ornegin orta C iizerindeki
La notasmin uluslararasi standart frekansi (perdesi) 440 Hertz'dir. Bu A iizerindeki
oktav 880 Hertz ile titresirken, altindaki oktav 220 Hertz ile titresir. Miizikal diziyi
tamamlayan oktav 8 notadan olusur. Ornegin C iizerindeki dizi C-D-E-F-G-A-B-C
(DO-RE-MI-FA-SOL-LA-SI-DO) *dir.

A440 notas1 1917 Amerikan Miizisyenler Federasyanu tarafindan belirlenen standartir.
Kromatik skalada toplam nota sayis1 13 tiir. (Sekil 2.10 Kramotik skala) Ttim seslerin
tam seslere oran1 13/8=1.625 yani altin orana denk gelir. Tam seslerin yarim seslere

orant ise 8/5 yani 1.600 dir.

—

Chromatic Scale

13 Notes
Sl[m[=[o[>[=[0] S
Ly = Pentatonic Scale
™ o I I i 5 Notes
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M HHH

12 1+2=05
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gy 23 243 =086E66

gy Jid Bid w075

e

Sekil 2.10 : Kromatik skala

Bu oranlar1 arka arkaya gelen notalar arasinda da gérmek miimkiindiir. Miizikte iki

nota arasindaki mesafeye "aralik" denir. Arka arkaya duyulan iki ses arasindaki
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mesafe, "melodik aralik"olarak, ayni anda duyulan iki ses arasindaki mesafe ise
"armonik aralik" olarak tanimlanir. Klasik Bat1 Miizigi'nde bir tam ses (6rnegin, Do-
Re) iki esit parcaya ayrilir. Elde edilen her bir parcaya bir yarim aralik adi verilir.
Asagidaki diziye baktigimizda yarim aralik 1/2 dir yani 0.5 tir. Miizikte tam besli ve
tam dortliiye baktigimizda benzer oranlar1 gérmek kacinilmazdir. (Besli 2/3=0,66666..
dortlii 3/4=0,75) Bu baglamda miizikal frekanslar1 altin oran ve Fibonacci sayilartyla

eslestirmek miimkiindiir.

Do 1/2 Do#=Re b 1/2 Re
ﬁ s | | i |
o— = 2 z 2 | i
i i T

1

Cizelge 2.4 goriildiigl gibi miizikal frekanslar, fibonacci serisini bazalir.

Cizelge 2.4 : Miizikal frekanslar

Fibonaci | Hesaplanan Temperli | Portedeki . Agagl Yukar
Dizisi Frekanr:; Degeri Frek:nﬂ Nota elfizikcal Hlisid A=as2s Oitagv Oktav
1/1 440 440.00 A Mikemmel Asal 432 216 864
2/1 880 880.00 A Oktav 864 432 1728
2/3 293.33 293.66 D D6rtli 288 144 576
2/5 176 174.62 F Aug. Besli 172.8 86.4 345.6
3/2 660 659.26 E Besli 648 324 1296
3/5 264 261.63 (= Minor Uglii 259.2 129.6 518.4
3/8 165 164.82 E Besli 162 (Phi) 81 324
5/2 1.100.00 1.108.72 C# Ugla 1080 540 2160
5/3 733.33 740.00 F# Altili 720 360 1440
5/8 275 277.18 C# Ucla 270 135 540
8/3 1.173.33 1.174.64 D Dértli 1152 576 2304
8/5 704 698.46 F Aug. Besli 691.2 345.6 1382.4

Bir¢ok miizisyenin caligmalarinda altin oran ve fibonacci sayilarini daha karmasik
yontemlerle asimetrik olarak da kullandiklarin1 gérmekteyiz. Dogada, statik simetrinin
tersi olarak, denge simetrisi (denge), dinamik simetri (altin orana gore bdlme)
asimetrinin miikemmel formudur. Algi teorisine gore, biitliniin armonik bolimiin iki
thtimali vardir; ayna yansimasi (simetrik boliinme) ve altin orana goére boliinme
(asimetrik boliinme, biiyiigiin daha kii¢lik par¢aya orani, biitliniin daha biiyiik par¢aya
oranina esit olacagi yerde) (Nichols,2007). Dinamik simetri canli diinyay1 temsil eder.

Altin oraninda dinamik bir karakteri vardir.
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Miizik ile baglantili olarak Altin Orana ilk atif, 1856 yilinda “Giizel hayvanlarin ve
bitkilerin yapisinda, insan formunun diizenlemesinde, yapraklarin bi¢iminde, g¢esitli
kristallerin formunda, gezegenlerin diizeninde, muhtesem diye tanimlanan mimari ve
heykel islerinin oranlarinda, etkileyici miizikal akorlarda, altinda yatan nedenin
Standart Oranlar oldugunu doga ve sanatin yani sira bircok baska seylerde gérmek
miimkiindiir.” diyen Alman filozof Adolf Zeising tarafindan yapilir (Zeising,1856).

Zeising’in hipotezi estetik alaninda biiyiik ilgi uyandirmasina ragmen, bilim diinyasi
tarafindan biiyiik bir kuskuyla karsilanmistir. Bu durum Gustav Theodor Fechner,

1870 yilinda yazdig1 yazilarinda agik¢a goriilmektedir:

“ Adoft Zeising’in belirttigi estetik kurali goriintli ve ses —ama o bu konuda bir sey
duymak istemiyor bu da giiciin altin oranin1 yoksun birakmaktadir- alninda da gegerli
olmalidir. Kendi kendini ylikiimlii bulmus, genel yargisiyla agik bir ¢eliski igerisinde,
miizikal kompozisyonunun striiktiiriinii bulacagina inandig: i¢in altililar1 (major ve
mindr) en estetik miizikal oranlar olarak ilan etti. Sonug olarak, dogal altil1 yerine, altin
orana tam olarak karsilik gelen dogal olmayan altiliy1, miizikal agidan en keyifli orani
olacak sekilde, agikca zorladi.”’(Fechner,1871). Diger taraftan, 1911 de
Harmonielehre’yi yazan Arnold Schonberg klasik miizik teorisi hakkindaki yazilarina
bakildiginizda Zeising’in fikirlerinin yaygin etkisini gorebilirsiniz. “Altin Oran’a
inanmiyorum. En azindan, bunun giizellik anlayisimizin tek resmi prensibi olduguna
inanmiyorum; bir¢oklar1 ya da sayisiz ¢cogu arasinda biri olabilir.” (Schonberg, 2001).
Bu ifadenin agikca gostermektedir ki Schonberg’ten dnce de birgok miizik teorisyeni
Altin Oran fikrini tartismistir. Besteci Bela Bartok un kompozisyonlarinda Altin Oran
ve Fibonacci Sayilarin1 kullanmasini tartismamasinin bilinmesine ragmen; Yaylilar,
Perkiisyon ve Celesta i¢in miiziginde (1936) bu oranlar bilingli olarak kullandig:
muhtemel goriinmektedir (Bartok,1964). Biitiin bunlarin agiklamasi kuramci Erno

Lendvai kesiflerinde yatmaktadir (Lendvai, 1999).

“Bela Bartok’un the First Movement’in zaman araliklarinin, yapti§im bagimsiz
analizlerde, Altin Oran’a —oranin 1/1000 dahilinde, secilen tempoya bagli olarak- son
derece yakin oldugu onaylanmistir.” Bu teori The Third Movement’in agilisinda
Fibonacci sayilari ile temellenen Palindromik ritmin Bartok’un eserlerinde goriiniir

sekilde kullanimi1 daha fazla destekler:
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Bartok’un yukaridaki pasajda bu diziyi bilingli olarak kullanmamasi, biiyiik bir tesadiif
olabilirdi. Bartok disinda miizikte Fibonacci Serisinin kisa bir tarihine bakilirsa;
onemli teoristlerden biri ise 1941°de yazdigi “The Schillinger System of Musical
Composition” kitabinda Fibonacci dizisine dayali perde yapilar olusturmayi oneren
Joseph Schillinger’dir. Iannis Xenakis Fibonacci Serisini 1953°te Anastenaria, Le
sacrifice’da kullanir. Luigi Nono, 1956’da “Il canto sospeso” birbirini izleyen nota
araliklart iretir (Kramer,1973). Gyorgy Ligeti, 1958-59°da Apparitions’da ilgili
boliimlerin uzunluklar1 belirlenmesinde Altin Oran’1 kullandigin1 kabul eder. Ernst
Krenek 1964’da “Fibonacci Mobile” baslig1 altinda ¢alisma besteler ve oranlarin
yapim serisini kullanir. (Krenek,1972) En genel anlamda Altin Oran nesnelerin
dagiliminda orantisallifi koruyan ideal bir sekildir; parcalarin ve orijinal nesne ile
arasindaki benzerligi saglar. Bu nedenlerle “self-similarity” “6z-benzerlik” olarak
adlandirilmistir. Yasayan diinyada bu stireg biliylimeyle ilgilidir- bir 68e biiyiirken 6z-
benzerligini korur ve genellikle spiral formlar olusturur. Sekil 2.11 (natilus, ay¢icegi

tohumu, ananas vb.).

Sekil 2.11 : Deniz kabugu, logaritmik spiral, gnomonik biiyiime
(Krenek,1972)

Gorsel ve isitsel sanatlarda bu oran eserin dinamik tasiyicisidir. Miizikte bu simetri
dinamik simetri olmak iizere bir¢ok eserde goriilmektedir. Tematik diizlemde, formun
simetri araliginda, dinamik simetri a-a-b-a ikili formunun, a-b-a-c-a besli formunun,
A-B-A-C-A rondonun ya da Mozart’in G major Violin Kongerto’sunun rondosunun

(A-B-A-B-A-C-D-A-B-A) gecis formu ile nitelendirilir. Formun simetri araligi hemen
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hemen tiim Onemli degisikliklerin (miizikal zirveler, modiilasyon noktalari, vb.)
oldugu tonal ve yapisal diizlemde diisiiniilenden daha 6nemli bir rol oynar ve miizikal
parcalarda altin oran noktalar ile Ortiisiir. Her zirve noktasina, melodi, armoni ve
dinamiklerin simetrisindeki degisiklik eslik eder. Ornek olarak, 1989 da yapilan M.
Apagyi’nin arastirmalarina gore, B. Bartok tarafindan yazilan Microcosmos’un ilk

boliimiinde zirve noktalar1 (melodi zirvesi) Altin Orana denk gelir. (sekil. 2.12)

Sekil 2.12 : B. Bartok, Microcosmos melodik zirve olarak altin oran noktasi
(M. Apagyi, 1989)

Sibelius gibi Bela Bartok’da eserlerindeki bu simetri ve matematik hakkinda sessiz
kalmistir. Bu kadar besteci arasinda Bela Bartok’a odaklanmamizin nedeni, tim
digerleri arasinda yarattigi kompozisyonlarin miizik ve mimarlik ile olaganiistii bir
benzesim gostermesidir. Bu benzerligin nedenini bestecinin “Biz bestelerimizde
dogay1 izledik” soziiyle anlatmak miimkiindiir (Lendvai,1991). Bela Bartok hayati
boyunca dogayla ilgilenmis, bitkilerden, boceklerden ve minarellerden olusan genis
bir koleksiyona sahip olmustur. Dinamik simetrinin 6nemli bir pargasi olan aycicegi
ve koknar kozalaklar1 diiskiindiir. Ona gore halk miizigi doganin bir olgusudur. Halk
miizigi diger canli organizmalar gibi (¢icekler ve hayvanlar vb.) kendiliginden
gelismistir. Bela Bartok’un bu agiklamalariyla dinamik simetrinin eserlerinin cogunda
goriilmesinin baslica nedenini anlamaktayiz(Bartok,2008). 1955 yil1 basinda basinda
Bartok’un agiklamalarindan etkilenen Erné Lendvai, Bartok’un eserlerinde Fibonacci
sayilart ve Altin oranin oldugunu iddia eder ve bununla ilgili bircok arastirma
yayimlar. Lendvai, Bartok’un dogaya olan sevgisi ve “organik” halk miizigi ile
bestecilik 6zellikleri arasinda benzerlik bulur. Lendvai pargalarin bigimlerini (zirvede
meydana pargalarin yapisi, ciimleleme vb.) tonaliteyi (modlari ve araliklar1) genis bir
bakis acisiyla inceleyerek kompozisyonlarda Altin oran ve Fibonacci sayilarinin
kullanimin1 kanitlar. Bu nedenle, Lendvai Bartok'un miizik ¢alismada tartismali bir
figiir haline gelir(Lendvai,1991). Lendvai’nin Music for Strings, Percussion and

Celesta, Movement I analizlerine baktigimizda;

-89 pargadan olusur.

21



- Hareketin doruk noktasi, Fibonacci Serisinin (34 ve 55) bir bdliimii olan ve altin

orana mitkemmel sekilde uyan 55’in sonudur,
- Keman sesi kesilir, 34. 6l¢iiye tasinir ve 69 da tekrar yer alir. (56+13=69)
-Acilis ekpozisyonu 21. dl¢iiden sonra biter.

Bir¢ok miizik tiirinii inceleyen Bela Bartok’un Tiirk miizigi hakkinda yaptigi
analizlere bakildiginda ise Lucas Serisini gérmek mimkiindiir. Bela Bartok
miizigindeki matematikle Zoltan Kodaly ve Claude Debussy gibi birgok besteciye
ornek olmus onlarda isitsel formlarini olustururken Fibonacci sayilarini ve altin orani

kullanmiglardir. Sekil 2.13’de Bela Bartok’ un kendi el yazmasindan bir 6rnek

bulunmaktadir.
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Sekil 2.13 : New York Bela Bartok arsivi 80FSS1 elyazmasindan bir ve ikinci
sayfalarin faksi (Lendvai,1991)

Chopin’in etiitlerinde de Altin Orani1 goriiliir. Her miizikal eserde parg¢anin algisini
kolaylastiran bagimsiz boliimlere ve miizikal araliklara rastlamak miimkiindiir. Rus
miizikolog Sabaneev bir makalesinde, miizikal pargalarin farkli zaman araliklarini
“zirve noktalar1” ile ilintili olarak Altin Oran ¢ergevesinde gostermistir. Sabaneev’in

fikrine gore; deha bestecilerin kompozisyonlarinda frekans araliklari ve miktar1 Altin
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orana baglidir. Bestecilerin kompoziyonlar1 Altin orana gore boliimlenir, bu diizenin
ve formun bir parcasidir. Sabaneev’in gozlemlerine gore 6nemli miizikal parcalarin
biiyiik bir boliimii Altin Oran’1 temel alir; Arensky (%95), Beethoven (97%), Gaidn
(97%), Mozart (91%), Scriabin (90%), Chopin (92%), Schubert (91%). Sabaneev,
Chopin etiitlerinin detayli incelemesini yapt1 ve 154 Altin Oran ortaya koydu. Bazi
durumlarda, miizikal pargalardaki striiktiir simetri ve Altin Oranla kombine olurken
ayni simetri yoluyla birbirine baglanmis olur ve her parca igerisinde kendi Altin
Oranini barmdirir (Sabaneev, 1925). Ornek olarak; bircok Beethoven kompozisyonu
iki simetrik pargaya ayrilir ve herbir parca kendi iginde altin oranlari igerir. Sekil 2.14
ve 2.16°de F. Chopin’in “Prelude I” eserine baktigimizda ise; Altin Oran, melodik ve
dinamik doruk noktasi ile ¢akismaktadir ve 6l¢ii sayisi ile ifade edimektedir. 34’°lincti
Olcii, 21. boliimiin dinamik kuvvet ve melodik doruk noktas1 21:34 ~ 0,6176... ik Altin
Orant igerir(Sabaneev, 1925). Miizikal parcalarda dinamik simetriye gelecek olursak,
tematik planda birinci alan statik simetride temellenir. Bununla birlikte, bu sadece
striiktiirel diizlemin kaydindan sonra gériiliir. Olgiilerin sayis1 bireysel tematik

tiizelliklere karsilik gelir. Bu yolla dinamik simetrinin yolunu ayirt edebiliriz.
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Sekil 2.14 : F. Chopin, Prelude G major (Stefanovic, 2014)
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Sekil 2.15 : F. Chopin, Mazurka, Op. 6, No. 3 (Stefanovic, 2014)
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Sekil 2.16 : Altin orana karsilik gelen F. Chopin'in Prelude (Stefanovic,
2014)

Holopova gore bu mantikla olusturulan miizikal parga konstriiksiyonunun en iyi 6rnegi
Fibonacci dizisini temel alan F. Chopin's Etude in E major, op. 10, no. 3’lin girisidir,
2:3:5:8:13:21 oranim1 temel alir (Sekil 2.17). Ayn1 mantikla Luigi Nono tarafindan

yazilan “Askidaki Sarki” eserinin ritmik serisi de Fibonacci serisini baz alir

(Stefanovic, 2014).
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Sekil 2.17 : F. Chopin, E major, Op. 10, No. 3 (Stefanovic, 2014).

Fibonacci dizisindeki her eleman iki 6nceki elemanlarin toplaminin degeri i¢in denktir,
daha genel striiktiirlerin genel durumunu temsil eder, striiktiire ek olarak, her element
emsallerinin toplamidir. ikinci dereceden yapilarin ilerici toplanmasiyla artan devam
eden orneklerde, 6zellikle Chopin gibi birgok miizikal ¢alismada bulunur; 2 6l¢iideki
cift toplam 1+1+2+4, tgli toplam 1+1+2+4+8 ( veya 1/2+1/2+1+2+4), dordiincii
toplam 1/2+1/2+1+2+4+8 veya c¢ift toplanmasiyla azalan 4+2+1+1 Artan ve ilerici
toplanmasiyla azalan, bunun yanisira degismezin (translasyon) periyodikligini ve
dortlii stiiriiktiirde orantili diizenlilik teskilini agmanin bir yolunu temsil eden oransal

dagilimi1 4+4+2+2+1+1+(2) baz alan striiktiirlerle iligkilidir (Stefanovic, 2014).

2.1.3 Miizik ve Fraktal Geometri Kavrami: Ritim=Fraktal
“Miizik, gizli bir aritmetik aligtirmasidir.”
Leibniz

Miizikte kullanilan bir baska matematik araci “fraktal geometri”dir. Fraktal terimi
parcalanmis ya da kirilmis anlamina gelen Latince "fractus" sozciigiinden tiiretilir.

Fraktal; matematikte, ¢ogunlukla kendine benzeme 0Ozelligi gosteren karmagsik
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geometrik sekillerin ortak adidir. Bu kavram ilk olarak B. Mandlebrot tarafindan
ortaya atilmistir. Fraktal geometri; girintili ¢ikintili, kirik, karmagik, diigiimlenmis,
biikiilmiis nesnelerin, sekillerin geometrisidir. Fraktal geometri diizensiz, geometrik
yapili1 formlarda, karmasik matematiksel diizlemde, dinamik sistemlere dair ¢oziim
olanaklar1 sunmaktadir (Mandelbrot,1983). Fraktaller, klasik, yani Eukleides¢i
geometrideki kare , daire , kiire gibi basit sekillerden ¢ok farklidir. Bunlar, dogadaki,
Eukleidesc¢i geometri araciligiyla tanimlanamayacak pek ¢ok uzamsal agidan diizensiz
olguyu ve diizensiz bi¢imi tanimlama yetenegine sahiptir. Mandlebrot “The Fractal
Geometry of Nature” kitabinda dogamin Oklid Geometrileri araciligiyla
tanimlanamayacagini ileri siirer. Ona gore bulutlari, daglari, denizleri matematiksel
egriler ile; daire, dikdortgen, elips, silindir, kiire, siniis dalgalar1 gibi diizgiin geometrik
sekillerle tanimlamak hig¢ gergekei degildir. Bu tiir sekillerde 1srar edildiginde ortaya
soguk bir yap1 ¢ikmaktadir. Mandlebrot’'un “Fraktal Geometri” diye tanimladigi
geometrinin yansittigi evren ise piitiirli ve piriizlii bir evrendir. Mandlebrot’un
Fraktal geometrisine gore, fraktallerin karmasik olusu diizensiz oldugunu
gostermemekte, aksine olusturduklar1 karmasa siirekli kendini tekrar eden bir diizen
olusturmaktadir. Karmasik olan her seyde ritmik birka¢ davranis vardir. Doga iginde
somut olan herseyin kendine 6zgii, degismeyen bir diizeni vardir. Bu diizen siirekli
olarak tekrar eder. Dogadaki gerceklikte belirsizlik ve diizensizlik i¢inde kavradigimiz

nesneler, fraktal kurgunun isin i¢ine katilmasiyla birden diizen ve belirlilik kazanir.

Basit diizeyde, fraktaller temelde bir "¢ekirdek" ya da “hiicre”nin birden ¢ok kez
tekrarlandigi bir formiil uygulamasidir. Ornek olarak en ¢ok bilinen “Koch egrisi”
basit bir eskenar iicgenle baslar. (Sekil 2.18) Islemin basinda dogru parcasinin
uzunlugu dokuz birimdir. Birinci dongiide kirik ¢izginin toplam uzunlugu 12 birim,
ticlincli dongiide 16 birim olur; ve kirik ¢izginin toplam uzunlugu bdylece artarak
devam eder. Dongii sayisi arttik¢a uzunluk biiyiir. Kirik ¢izgilerin uzunluklarinin ortak
kati; 4/3 ve genel terimi 9. (4/3)" olan bir geometrik dizi olustururlar. Yukarida verilen

ornekten anlagilacagi gibi fraktallerin iki 6zelligi vardir.

e Kendine-benzerlik (Fraktale hangi 6l¢ekten bakarsak bakalim, yine kendisini

goriiriiz).

e Kesirli boyut (Ornekte de oldugu gibi Koch Egrisinin boyutu log4/log3 tiir.)
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4/3 133 256/81 3.16

169 1.78 1024/243 4.21

"

64/27 237 4096/729 5.62

Sekil 2.18 : Koch Egrisi

Miizikal kompozisyonlarda sik¢a kullanilan fraktal geometri, bir¢ok bestecinin
kompozisyonlarinda goriiliir. Miizik, matematiksel kiime kuramini, miiziksel
nesnelerin yapilandirilmas: ile aralardaki ilgiyi belirlemek igin kullanir. Ornek
bicimde atonal bir miizik pargasinin yapisini miiziksel set kuramini kullanarak analiz
etmek icin, motif ya da akorlar1 bigimlendiren tonlarin kiimelerinden yola ¢ikilir. Bu
miizigin algoritmik ve fraktal bir yaklasim oldugunu gosterir. Her eser notalarin
dizilisinden, tekrarindan, sirasiyla ve belli araliklarla ¢alinan frekans degerlerinden
olusur. Biitlin miizikal kompozisyonlar atonal ya da tonal olsun miizisyenler tarafindan
rahatlikla anlagilan bir yapiya sahiptir. Hammel’e gore miizikte matematiksel ritim
Olcilisti mevcuttur. Eserde basit vurus Olciilerinden bir aksan yaratilir ve bu aksan
miizikal Ol¢li cizgileriyle gruplanarak, 6lgek degeri belirlenir. Miizikal aktiviteler
arasinda armonik doniisiimler ve ters ilskiler mevcuttur. Biiylik desenler kiigiik
desenlerin gruplanmasiyla iiretilir. Biiylik desenler ¢cogunlukla benzer olan kiigiik
desenlere ait doniisiimlerin ana 6gesidir (Hammel,95). Bu degerler tonal miizik i¢in
oldugu gibi atonal miizik i¢inde gecerlidir. Biitiin miizik parcalar1 kendi i¢inde birer
dile sahiptir. Tarihin her doneminde Miizik sayisal degerleri (altinoran ve fibonacci
sayilar1), geometrik tekrarlari (ritim=fraktaller) i¢inde barindirir. Belirli degerlere
sahip degiskenleri icerir, bu degiskenleri nota olarak diisiiniirsek, her nota farklh
frekans degerine sahip oldugundan, aralarindaki iliski matematiksel agidan formiile
edilebilir olacaktir. Ozellikle Klasik Bati Miizigi eserlerinin geometrik oranlar1 ve
matematiksel kurallar1 vardir. Bununla ilgili yapilan bir¢ok calisma mevcuttur.
Kenneth, J. Hsli ve Andrew, Hsii tarafindan 1991 yilinda yazilan “Miizikte 1/f
giiriltiiniin 6z-benzerligi” olarak yaymlanan makale Mozart ve Bach’in analizlerini

igcermektedir. Yapilan calisma da Bach ve Mozart'in bestelerinde frekans araliklar1 ya
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da akustik frekans degisiklikleri sikliginin, bir fraktal geometriye sahip oldugunu
gosterir. Bu ¢alismanin temelleri Richard F. Voss ve John Clarke 1977°de yaptiklari
“1/f giirtiltiden miizik” makalesine dayanir. Calismanin sonucunda Voss ve Clarke

sOyle bir sonuca ulagmislardir.

“Stockhousen, Jolet ve Carter gibi modern besteciler disinda, (melodi dalgalanmalar
diisiik frekanshi beyaz giiriiltii seviyesindeyken) biitiin miizik tiirleri 1/f bas sesli
(pembe giiriiltii) 6zellige sahiptir. Miizik ve 1/f giiriiltii (pembe giiriiltii) diizensizligin
ve beklenenin arasinda bir yerdedir. Fraktal oriintiiler gibi biitiin dl¢iilerde ilging bir
duruma raslanir; kii¢iik bir dizi bile biitiiniin bir parcasini aynalar.” (Voss, R. F., John,

C., 1977).

Fraktal fenomen, 6l¢gek bagimsizligi ile karakterize edilir. Bu boliimiin amaci, miizigin
0z-benzerligini gostermek ve etkilerini kesfetmektir. Gegmis calismalara bakildiginda
goriilmektedir ki bazi miizikologlar, ayrilabilir ve ya ayrik sesler agisindan estetik
deneyimi incelediler. Bazilar ise, desenlerin i¢indeki 6geleri grup haline getirmeye

caligirlar ve hiyerarsik diizenlerini ve oranlarini ararlar.

Ornek olarak Leonard Meyer miizikteki duygusal durumlar1 (mutsuzluk, kizginlik,
mutluluk gibi) kayit, hiz ve akicilik gibi istatiksel paremetreler tarafindan
bicimlendirir. Bu zamana kadar, birgok kuramci, benzer yontemlerle miizikal analizler
yaparak, Miizikte Set kuramini inceler ve benzer soyut cebirsel yontemler kesfeder.
Gelecek boliimlerde yapilan biitiin bu ¢alismalarda, 3 boyutlu formlarin olusumunda,

sentezlenerek matematiksel bir analiz yontemi olarak kullanilacaktir.

Bu analiz ¢aligmalarina en temel 6rnek ise; Larry Soloman’in ¢aligmalaridir. Solomon
yaptig1 analizler ile Johann Sebastian Bach (1685-1750) in bazi eserlerinde fraktal
dagilimlar oldugunu ortaya ¢ikarir. “The Fractal Nature of Music,” makalesinde bir
motifin fraktale doniisiim fikrini, “eslik eden simetri islemleri ile temel bir seklin
taklidi, ya da ¢evirisi” olarak tanimlar. Ayrica bu simetri islemlerini geviri, yansima

ve donmenin temel matematik islemleri olarak adlandirir (Solomon,1999-2000).

Bir esit dengeli oktavin notalari, 12 elemanli bir degismeli grubu olusturur. Buna
miizikte “Cantor Fraktal” denir (Sekil 2.19) Temeli 19. yiizyillda matematik¢i Georg
Cantor’un buldugu Cantor kiimesine veya islevine dayanir. Cantor Dizisini olusturmak
icin “L” uzunlugunda bir dogru parcasi alinir. Dogru pargasinin ortadaki tigte birlik

kismi silinir. Artik 1/3 uzunlugunda iki adet dogru parcast vardir. Bu dogru
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parcasininda iigte birlik kisimlart ¢ikarilir ve islem sonsuza kadar tekrarlanirsa elde
edilen yapinin adi “Cantor Tozu”dur. Bu tozun koordinatlar1 bir “Cantor Dizisi” ni
olusturur. Cantor Tozu sonsuz adet noktadan olusur ama toplam uzunlugu sifirdir.
Kuramcilar buna benzer bir ¢ok daha incelikli cebirsel goriisleri miiziksel uygulamalar
olarak dnerdiler.

nm mn nm mn nmn mn nmn mn
[ 1 T I I e

Sekil 2.19 : Cantor Dizisi

Solomon’un bu kurala dayanan arastirmalarindan en basit 6rnek Beethoven’in “the
first Ecossaisen” bestesidir. Sekil 2.21°de bestenin bi¢imsel analizi goriilmektedir.
Toplamda 32 6l¢ii olan parga dncelikle 1-16 A ve 17-32 B olmak {izere iki esit parcaya
boliiniir. Bu boliinme iki esit parganin simetrik dengesini gosterir. Bu boliimlerden her
biri ise sekiz-barlik siireleri gosteren iki boliime ayrilir, 1-4 e kadar olan biiyiik numara
ise hareketi gosterir. Bu sekiz-barlik siirelere donecek olursak onlarda ikili 4 barlik
ibarelere boliiniir, (1-8 olmak iizere kiiciik numaralarla yazilmistir.) 4 barlik ibareler
ise; al, bl, cl, d1 olmak iizere iki bar uzunluklar alt-ibareleridir. Iki bar uzunluklu
alt-ibareler ise bir barlik motiflerdir; m ve onun doéniisiimleri. Yani sekizlik diye tabir
edilen birim, iki-barlik bir motif, aslinda iki sekizlik art1 bir ¢eyregin ikili gruplaridir.
Ikili bir barlik birimler, n olarak yazilan bas kismini iceren bdliimlerdir. Bu figiirler
x’in bir zaman-diletasyonu (zaman-geniglemesi) versiyonudur. Cesitli yerlerde de
aralik-diletasyonudur. (aralik-genislemesi) Aralik diletasyonu ise tiz boliimlerde
yaygindir. Yani tiz boliimler daha genis algilanir. Sonug olarak, dlger aslinda basit
ikililerdir. Boylece 32’lik 6l¢iilerin birbirini izleyen her bir ikili béliinmesinin, biiyiik
Ol¢iiniin tekrarli kiiclik pargalarint olusturdugunu gorebiliriz. Bu striiktiir Cantor
Fraktali’nin aynisidir. Asagidaki analizin hiyerarsik hakaretlerin goriiniimii Cantor
Kiimesi’ni aynalar. Beethoven’nun Eccosaisen’nun striiktiirii besteler i¢inde istisna
degildir. Bir¢ok beste, ayn1 sekilde 2 veya 4 barlik boliimlerden olusur. Bu Alt-
boliimlerin formunun motifleri ve diger kiiciik boliimleri kendilerine benzer ikililerin
yankisidir. ikili form miizikte en ¢ok kullanilan formdur. Bunun disinda, déniislii ikili

ve sonat fomlar1 olmak iizere, bir¢ok form mevcuttur (Solomon,1998)
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Her birinin hiyerarsik striiktiirii miizikte “architectonic” diye adlandirilan agikg¢asi
“Fraktal”in tanim1 olan, birbirlerine ¢ok benzeyen biiyiik birimler, birbirinin kii¢iik

birer parcasi olan birimlerden olusur; her biri ikili formlarin yankisidir.

Baska bir yaygin fraktal bir “Sierpinski tiggeni” dir (Sekil 2.20)Asil ad1 Sierpinski olan
Polonyali matematik¢i tarafindan 1915 yilinda tanimlanan bu {iggen, yap1
olarak 6zyineli (recursive) i¢ liggenlerden olusur. Kisaca tliggenin her pargasi, ii¢ adet
alt iggen olusturacak sekilde boliiniir. Bu islem sonsuza kadar devam eder. Bu nedenle

Sierpinski tiggeni, mutlak surette simetrik bir fraktaldir.

A Aa Aa
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Sekil 2.20 : Sierpinski Uggeni

“Sierpinski tiggeni” miizikte bize ikili bolinmeyi animsatir. Bu iglem, herhangi bir
sayida tekrarlanir. Bundan dolayi, striiktiir azalan 6l¢eklerde yineleyen iicli ve ikili
tiniteleri gosterir. Eger bu islem siiresiz olarak tekrar edilirse, bu garip sonug, sonsuz
bir boyuta (tek boyutlu uzunluk) sahip licgen figiiridiir ama her zaman sifir
konumundadir (iki boyutlu). iki boyutlu gériinmesine ragmen, bir veya iki boyutta
stiziillir; bagka bir degisle, fraksiyonel boyut... A sonlu versiyonu, asagida gorildigi
gibi, tekrarlanan ii¢lii ve ikili boliimleri ile bir tiglii formundaki miizikal analoga
sahiptir (ABA). Bu tiir formlar miizik literatiiriinde mevcut olmasina ragmen, diiz ikili
"Cantor" tiplerinden daha az yaygindir. ikili ve iiglii semalar1 bir arada bulunduran
Beethoven Piyano Sonat No. 15, Op. 28, Ugiincii Ritim (Scherzo) bestesinin temel
Oriintilisti “Sierpinski tiggeni” dir. Sekil 2.21 de bestenin 32 6l¢iiliik kismidir. Bagka bir
degisle, A ya da A1 boliimiiniin ilk kismidir. A1 diye burada A’nin birinci parcasina
deginilmektedir. A2 ise ikinci boliimdiir. A biitiin boliimii temsil eder. B1 ve B2 i¢inde
durum aynidir. B1 ve B2 de B boliimii olarak tanimlanir ve buna “Trio” denir.
Scherzolar, “Sierpinski tii¢geni” gibi {i¢li diizeni kuran, i¢li oOlgii ve Ttgli
bicimindedir(ABA). A2 tekrarlar1 ve tekrarlamayanlar ile 38 ol¢iidiir. (32 6lgii ek
olmak iizere bir 4 6l¢ii uzantis1) Trio B tekrar ile birlikte 32 dl¢iidiir. Uclii scherzo
tekrarlar dahil olmak tizere 210 6l¢iidiir. Tonal semasi tipik bir miizikal tiglilyli gosterir

(A:I B:vi A:I) (Solomon,1973).
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Sekil 2.21 : Beethoven Piyano Sonat No.15, Opus.28, Ugiincii Ritim

Bir hiyerarsik ikili tiglii i¢inde gergeklesir. A boliimii doniisli ikilidir, A2’den Al’e
doner. || Al ||: A2 Al :||. Bunedenle, ABA’ nin kiiciik bir minyatiirii olan, A’nin ikinci
boliimii (33-48 6l¢iisii, gdstermez) aslinda icerisinde A1°1 igerir. Bu A2’nin sonunda
Al’e geri doniisten kaynaklanmaktadir. A’nin tonal degeri doniisli ikili icinde
uygundur (I V I) (ya da baslangic asamasindaki ii¢lii). ikili alt-striiktiirde A bdliimiine
yayilir, her 6l¢ii tekrarlayan iki-notanin kesik kesik seklini, baslangicta ve her sekizinci
Olcii araliginda diisen oktav motifini icerir. A2 i¢indeki bu oktav sekli, tizlerde ikili
kesik kesik sekil esliginde, bas modiilasyonun bir dizi olarak ardigik tekrarlanmasi,
birincil motif haline gelir. Bu ikili rakamlar her zaman bir {i¢lii olusturmak i¢in ¢eyrek
kalani ile birlestirilir, yukarida A1 boliimii i¢inde goriilebilir. Biitiin bolimler 16 nin

cogaltilmasidir (A2 dort-Olgiliniin uzuntisidir.). Bunlarin hepsi sekiz-6l¢ii ikilileri
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icinde kirilir ve bu her bir sekiz-6lgiiliik boliimler, dort-6l¢iiliik ikili ibareler i¢inde

boliiniir. (Solomon,1973)

Trio veya B boliimi, mindr tonda 32 o6lgiilii bir ikilidir. B’de A’ya benzer sekilde,
sekizli ve dortlii olciiler igerisinde hiyerarsik ikili boliimlere ayrilir. A boliimi
donmeden bas icindeki ikili oktav figiirsyonlari, zorunlu doérdiincii dlgliye melodi

icerisinde sekiz kez tekrarlanarak eslik eder.

Besinci dl¢iide, birinci sinif bir motif (ritmik olarak) 3-nota arpejli akor asagiya dogru
diiserek, 2/8 art1 ¢ceyrek olusturur. Bu “li¢lii motif” scherzoda bu sekilde fraktal olarak
tekrar edilir. Bu nedenle scherzo her 6l¢lide hem ikili hem de tglii formu igerisinde
barindirir. Aksine durumlarin olmasindan ¢ok, bu semalar miizik literatiiriinde bol
miktarda bulunmaktadir. Yinelemeli ikililer Klasik donemler boyunca Roénesans
danslarinda yaygindir. Yinelemeli {igliiler ise, Klasik ve Romantik donemlerde

yaygindir (Solomon,1998).

Fraktal formlar basit bir yinelemeli kurali, “tohumu” veya “motifi” kullanarak
tiretilebilir. Bu tohum fraktal {iretmek i¢in kullanilan basit bir sekildir. Bundan dolay1
bir agag, basit geometrik ¢izgiden ve degisimin basit kuralindan olusabilir. Bu sekilde
bir merkez ekseni etrafinda aynalanir. Bir simetri grubunun islemleri, ¢esitli yollarla
ve derecelerle uygulanabilir. Burada bu islem, eslik eden simetri islemleri ile temel bir
seklin, taklit ya da terclimesi olarak tanimlanabilir. Temel bir motiv lizerinde benzer
islemler miizik igerisinde yiiriitiilmektedir. Taklit, kanonlar ve fiigler igerisinde her
zaman kullanilan bir islemdir. Ronesanstan Bach bestecileri zamanina kadar, basit
miizikal sekillerden (tohumlardan) olusan gizem kanonlar vardir. Kanon i¢inde kanon
kurallarini anlama, sanatgilarin ayni besteleri defalarca calmasiyla olustu. Daha genel
olarak ise bunlar yansimanin, rotasyonlarin ve ¢evirinin geleneksel simetri-gruplari

islemleridir.

2.2 Mimarhk, Miizik ve Matematik

Goriildugi iizere aslinda miizik ve mimarliktan 6nce gorsel ve isitsel sanatta estetigi
olusturan, armonik diizeni kuran sayilar dogdu. Bu da bizi yeniyi kesfetmeye miizik
ve mimarlikta ki diizeni olusturmak icin elimizde ki sayilarla miilkemmeli aramaya itti.

Gelecek boliimlerde ayrica islenilecek olan bu durum, aslinda miizik ve mimarligin
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temelinin ve en Onemli ortak noktasinin, matematik ve matematikteki sayilarla

olusurulan armonik diizen oldugunu kanitlamaktadir.

Mimari yaratimda ge¢gmisten giinlimiize estetik birer sembol olan geometrik formlarin
hepsinde bu armonik diizen mevcuttur. Yine miizige baktigimiz da, matematigi
anlamak mimkiindiir. Mimarlik sayilarin gorsel formlara donlismesi , miizik ise

sayilarin isitsel formlara dontistiiriilmesidir.

Buna ragmen Ronesans’a kadar sanat dallar1 arasinda Gilizel Sanatlar diye
adlandirdigimiz resim, heykel ve mimari yer almadi. Ortagag’in “Yedi Sanatini
(Trivium ve Quadrivium) Diyalektik Gramer, Retorik, Aritmetik, Geometri,

Astronomi, Armoni (genel anlamda miizik sanat1) olusmaktadir.

Mimari ve miizik iligkisi iizerine yazilan en eski kaynak daha 6nce isminden s6z
ettigimiz St. Augustin’e aittir. Augustin miizige oldugu kadar mimarliga da yakindir.
Augustin’e gore, miizik ve mimari kardestir, ¢iinkii ikisi de sayinin ¢ocuklaridir; ikisi
de esit derecede saygindirlar, mimari sonsuz uyuma ne kadar ayna oluyorsa miizik de

onu o kadar yankiliyordur (William, 1986).

St. Augustin’den sonra mimarlik ve miizik adina elimize ulasan diger bir kaynak ise
Roma Doénemi’nin {inlii mimar1 Vitruvius Pollio (84-14 B.C.)’dandir. Vitruvius
egitimi boyunca aritmetik ve geometriyle herzaman yakindan ilgilenir. Tiim tapinak
planlari, ve goriiniisleri geometrik boliinmeleri ve iliskileri igerir. Vitruvius De
Architectura kitabinda mimarin kanonik ve matematiksel baglantilarin kavrayisina
sahip olmasi i¢in miizik bilgisinin olmas1 gerektigini savunur, tapinak ve tiyatro
tasarimi i¢in yaptig1 agiklamalar boyunca, miizik teorisinin gecerliligini kanitlar.
Vitruvius’un bu sdylemlerinin temelini “Pisagor” ve “Pisagor Komas1” olusturur.
Modiilerlik ve geometrisinin bu karsilikli iliskisi, ayn1 zamanda, insan viicudunun
oranlarda ayrintili analizlerle bulunur. Vitruvius’a gore insan bedeni simetri ve 6lgii
i¢in bir paradigmadir. Insan bedeni doganin modiiler yaratimina en iyi rnektir (Sekil

2.22)
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Sekil 2.22 : Vitruvian Man

Romali mimar ve yazar ikna edici bir istemin gelistirilmesinde rol oynamamustir.
Fakat, Vitruvius’un tasarim kurallarinda Yunan ve Roma geleneklerinin farkli
metotlarini birlestirmek i¢in dikkate deger bir ¢abasi vardir. Miizik teorisi hakkindaki
bilgisi bir diger ilgi alan1 olan geometri bilgisini asmistir. De Architectura kitabinda
Altin Oran’a dair bir seyden bahsetmemis olmasina ragmen, kendinden sonraki mimari
cerceveyi etkilemistir. Miizigin dinden ve devletten kopusu ise 15. yiizyilda baslayan
Ronesans ve onun nedeni olan hiimanizme dayanmaktadir. 15. Yiizyilda Yedi
Bagimsiz Sanat disinda, daha diisiik goriilen “yaratma” hiimanizmle birlikte 6nem
kazanir. Erken ronesansta, insan bedeni mimarlikta daima paradigma olarak kullanilir.
Ronesans doneminin en {inlii ve evrensel mimarlarindan biri olan Leon Battista
Alberti’nin Floransa’da bu dénemde ortaya ¢ikan hiimanist kiiltiirden etkilenerek
gelecekteki tiim eserlerinde bu diisiinceyi aktarmis, miizikal kurallar ve hiimanizm

15181nda yeni nesillere incelenmeye deger bircok eser birakmistir.

Battista Alberti 1430°larda yaptig1 ¢caligmalarda ¢izgi, diizlem, hacmi miizikal terimler
olan melodi, aralik, akor karsilastirarak, bu terimleri ii¢c boyutlu formlara doken ilk
mimardir. Yazilarinda ve ¢izimlerinde, modern sehirlerin bozuk dogasina odaklanmus,
klasik mimar1 i¢in modern mimarlik el kitab1 yazmis, boylece gelecekte ardindan séz

ettirecek en Oonemli {i¢ uzman arasina girmistir (Westfall,1974).

1432°de yazdig1 “De re aedificatoria” (Yapr Sanat1 Uzerine) Romali mimar Vitruvius’
un yazdigi “Mimarlik Uzerine On Kitap” tan sonra ikinci 6nemli bas yapittir. Alberti

kitabinda Platon ve Pisagor’dan etkilenerek, matematiksel bir orant1 ve proporsiyon
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teorisi gelistirmistir. “Giizellik” kavramini; herhangi bir parcanin eksilmesi ya da en
kiiclik yabanct bir parcanin eklenmesi ile biitiiniin bozulacagi uyumlu bir biitiinliik,

olarak tamimlar.

Richard Padovan’ gore Alberti’nin miizigi mimarlikta kullanmasi kaginilmazdir.
Ciinkii Alberti’nin taslagi her zaman doga olmustur (Padovan,1999). Alberti’ye gore;
tamamen tutarli olan doga, olgiilerle tanimlanan c¢izgiler arasindaki kesin iliskiyi
belirlemektedir ve dogadaki uyumlu numaralar sestede kullanildiginda ayni hazzi
olusturmaktadir (Alberti, 1986). Doga hem kulakla uyusur, hem de gozle uyusur ve
miizikte ve mimarlikta ana hatlarin ¢izilmesi doga yontemlerine baglhidir. Bu yontem
Alberti’nin de Pisagor’un teorisi olan, miizikal araliklarin gezegenlerin ilerleyis
araliklar ile iliskisini desteklemesini kacinilmaz kilarken, fikirlerini de direk olarak

etkiler.

Miizikal verilerle olusturdugu odalarin  uzunlugu ve genisliginin  kesin
proporsiyonunun giizelligi ise bu teoriye tam bir destektir. Alberti bu teorisini
gelistirmeye devam eder, miizikal formlari, mimari formlara doniistiiriir ve bu
proporsiyonlar1 kullanarak yatay mekanlarin alanlarii tanimlar ve onlar kisa (1:1,

2:3,3:4) orta (1:2, 4:9, 9:16) ve uzun (1:3, 3:8, 1:4) olarak tasarlar (Sekil 2.23).
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Sekil 2.23 : Alberti’nin mekanlar i¢in proporsiyon sistemi

Alberti bu alanlar1 tasarlarken bir miizisyen gibi hareket eder, biitiin yiizeyleri
birbirleriyle miizikal armoni kurallarina uygun olarak diizenler ve sdyle der; “Hepsini
besteledim... 3:2, 4:3 ve 2:1 olmak iizere basit oranlar1 kullandim, ayni Pisagor
armonisi gibi; besli, dortlii ve oktav...” (Alberti,1986) Her yiizey i¢in kullandig1 bu
Olctiler, tek tek herbir bilesenin birbirleri ile miikemmel bir uyum igerisinde olmasini

saglar.Richard Padovan’ gore Alberti’nin birlesik oranlarda yiizeyleri bdlmesi
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akademik bir olay degil, mekansal bir deneyimdir. Hatta duvarda ayni parcalarin
armonik bir uyumu olabilir. Nitekim Alberti ilerleyen ¢calismalarinda onlar1 da miizikal

armonik 6gelerin i¢ine katar ii¢ boyutlu sekiller olusturur (Sekil 2.24)

Og

Sekil 2.24 : Alberti’nin tichoyutlu oran sistemi
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Alberti formlarmi olustururken miizigin matematigini kullanir. Yaptig1 calisma ii¢
boyutlu formlarin mimari agisindan kullaniminin ilk 6érnegidir. Dénemin bir ¢ok {inlii
ressam1 Alberti’nin yaptigindan esinlenerek armoniyi resimlerine tagirlar. Leonardo da
Vinci resimde de miizikal armoninin olabilecegini savunur ve “Miizik ve resim ayni
armoniye sahiptir; miizik akorlara, resim oranlara sahiptir.” der (Alberti, 1986). Sekil
2.25 ve 2.26 da Kuzey Italya, Mantua’da bulunan San Sebastiano Kilise’sine ait

gorseller verilmistir.

=

Sekil 2.25 : San Sebastiano, Mantua (Wittkower, 1971)
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Sekil 2.26 : San Sebastiano, Mantua, kdse proporsiyonlar1 analizi (Wittkower,
1971)

A1) " " y Y —

2 9314410 15 512 7 8 7

Sekil 2.27 : Leonardo Da Vinci proporsiyon sistemi

Miizikal armoniyi tartisirken unutulmamasi gereken bir diger isimde Andrea
Palladio’dur. O da aynm1 Alberti gibi Mimarlikta Dort Kitap diye isimlendirilen 6nemli
bir mimarlik hazinesine imza atar. Alberti’nin yazilarindan etkilenir ve benzer bir teori
gelistirir. Calismalar1 boyunca, oda proporsiyonlar1 hakkinda birgok tartisma yapar ve

oda tasariminda kullanilmak iizere yedi armonik ve estetik proporsiyon kesfeder (Sekil
2.28).
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Sekil 2.28 : Palladio’nun 6nerdigi oda oranlari

Altin Oran hayrani olan Italyan Matematik¢i Luca Pacioli, ii¢ bolimden “De divina
proportione “ kitabim1 yayinlar (Pacioli,1969). Kitapta Altin Oran’in sanatta ve
mimaride kullanimindan bahseder. Pacioli’nin mimarlikla baglantisi ise Roma’da iinlii
Italyan Mimar Alberti’'nin misafiri olmasiyla baslar. Kitabin iliistrasyonlar1 ise
Leonarda da Vinci tarafindan yapilmistir. Leonardo'nun kitaptaki ¢izimleri 6n ve arka

arasinda kolay bir ayrim saglayan, skeletonic katilarin ilk ¢izimleridir.

Pacioli, Altin Oran’in Tanr’nin bes ozelligi oduguna inamr. Ik dordii; birlik ve
benzersizlik, insan oranlarini belirlemenin imkansizligi, degismezlik. Besincisi ise
Platonik agidan bakarak “ilahi oran” der. Kitab1 boyunca, mimari ve sanatsal agidan
oranlari, detayli geometrik anlatimlarla agiklamistir. Kitapta bulunan her tiir figiir

geometrik parcalara boliiniir (Sekil 2.29).
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Sekil 2.29 : insan Yiiziinde Altin Oran bdliinmesi (Pacioli,1969)
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Pacioli’nin yaptig1 c¢aligmalar, mimarlik kuramcisi Filarete Antonio Averlino
tarafindan takip edilir. Filarete’da insan basini 6l¢lim sisteminin en 6nemli pargasi

olarak kullanir (Filarete,1965).

Francesco di Giorgio ve Villard d'Honnecourt’un figiir ¢izimlerine bakinca ise yine
aynit matematiksel boliinme goriilmektedir. Francesco’da insan kafasi ¢izmek icin
eskenar tiggen kullanmigtir. Sekil 2.30 Sekil 2.31 Pacioli’nin etkisi her iki ¢aligmada

da goriilmektedir.

Fig. 4. Fig. 6. Fig. 1.

Sekil 2.30 : Villard d'Honnecourt insan ¢izimi (Filarete,1965)
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Sekil 2.31 : Francesco di Giorgio insan ¢izimi (Filarete,1965).
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Pacioli, bunun diginda 72 yiizeyden olusan, mimaride sik¢a kullanilan ii¢ boyutlu
geometrik bir form Snermistir. Bu forma Pantheon ve Gotik tonozlar 6rnek olusturur.
Geometriye vurgu yapmasina ragmen Pacioli’nin yaklasimida konveksiyonel ve

vitruviyendir (Sekil 2.32)

Sekil 2.32 : Pacioli’nin 6nerdigi 72 yiizeyli form (Filarete,1965).

Vitruvius’un Onerdigi formlarin disinda kare ve yuvarlak formlari Onerir. Ayrica
integral sayilarin basit oranlar1 olan miizikte de kullanilan; 1/2, 1/3, 3/4 , 2/3 gibi
oranlar1 Gnerir. Mimarlar \2 sayilar gibi irrasyonel sayilari da kullanmalidir.
Pacioli’nin Onerdigi oranlar ayni Olgekte cizilebilen ve insa edilebilen oranlardir.
Pacioli’nin metninin sonundaki ii¢ ¢izim, binalarin bazi béliimlerinin (kolon ve kaide,
siitun pervazi) teknik terimlerini aciklar. Divina Proportio olarak adlandirdigi ikinci
boliim ise matematiksel sistem ve mimari tez arasinda bir baglanti kurulmasini
amaclar. Hicbir boliimde, kullanilmasi zorunlu, kesin oranlar vermez, Altin Oran’in
pratik kullanimini vurgulamaz. Bunun en 6nemli nedeni matematik¢i olusu ve genel
olarak mimaride oranlarin kullanisin1 gostermek istemesidir. Buna ragmen mimarlik
teorisinde bina tasarimi ve oranlari konusunda uzun bir zaman 6nemli bir role sahip

olur.

Tezat olarak, Sebastiano Serlio (1475-1554) mimarlik konusundaki kesin yaklagimlara
sahiptir. Serlio bu kesin yaklagimlariyla digerlerinden ayrilir (Serlio,1537). Basit
konstriiksiyonlariyla bes diizenin turarli sistemini Onerir (Sekil 2.33). Yazilar1 ve

egitici resimleriyle, mimarlara 6giitler verir.

Bu yaklagimlariyla modern diizenin yaraticisi olur. Pacioli’nin gelenegini siirdiirerek
basit kesin oranlar, modiier sistemli kolon dizilimi ve pargalarin modiiler
boliinmelerini kullandigi sistemler onerir. Ayrica kaideleride geometrik islemlerle

tasarlar.
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Sekil 2.33 : Sebastiano Serlio’nun geometrik orantilari

Buradada goriildiigli tizere Altin Oran kullanilmasina ragmen Sebastiano Serlio’ya
kadar hicbir teorisyen, matematisyen, mimar Altin Oran’in varlifindan

bahsetmemistir. Her kitap, geometri disinda, Altin Oran hakkinda sessizdir. Tabiki de
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bu Serlio’nun pragmatik tutumuyla izah edilemez. Onun zamanina kadar bu tiir
karmagik geometrilere ihtiyag duyulmamistir. Sadece irrasyonel sayilar ve ¢ok bilinen

\2 énerilmistir. Serlio buna ek olarak, insan bedenini bsliimlere ayirmistir.

Ayni donemlerde ortaya ¢ikan bir diger gelisme ise Barbaro Francesco Giorgi’nin gibi
miizisyenlerin Palladio’nun matematiksel oranlariyla ilintili olan miizikal armoni
fikrini ortaya atmalaridir. Palladio’nun armoni fikrinin temelini St. Augustine

olusturur (Palladio, 1990).

St. Augustine’nin “uyumlu orantilar1’” Andrea Palladio’nun (1508—1580) eserinde
goriildiigli gibi, basit oranlarla ¢aligan Ronesans donemi mimarlart arasinda yiiksek
oranda kabul goriir. Bu hususlar1 kanitlamak amaciyla bir¢ok kez bina yiizlerinin

analizi caligmalar ylriitiilmustiir.

Palladio’nun segctigi dlgiiler, miizikteki armonik araliklar1 kesinlikle saglamaktadir ve
oda Alberti gibi odanin yliksekliginin de armonik, geometrik veya aritmetik uzunluklar
ve genigliklerde olmasini savunur. Nitekim, ikisi de Vitruvius’un iki boyutlu
geometrilerini, {i¢ boyutlu formlara doniistiirerek kitap haline getirmisler ve mimari
form arayislart agisindan biiyiik bir yenilik yapmislardir. Sekil 2.34°te Palladio’nun

tasarladig villanin plan ve goriiniisli verilmistir.

Sekil 2.34 : Palladio’nun Villa Rotonda Plani. (Garcia-Salgado, 2008)

19. yiizyila kadar doga, miizik ve mimarlik arasindaki iligkisi literatiirde Altin
Oran’dan bagimsiz bu sekilde siirer. Doga, miizikal oranlari; miizikal oranlar
mimarhg etkiler. Sekil 2.35’ te bu etki sematik olarak goriilmektedir.
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DOGA MUZIK MIMARLIK

Sekil 2.35 : 19. ylizyila kadar doga, miizik ve mimarlik iligkisi

Goriildiugi tizere, Altin Oran’nin literatlire girisi 19. Yiizyildir. Bu dénem Adolf
Zeising’ i (1810-76) doga ve sanatta oranlar1 aragtirmasiyla basglar. Tam anlamiyla
mimari teorisyen olmayan Alman Bilim adami Zeising, estetik felsefesi alanindan
gelmektedir. Zeising 1854’te yazdigi "Neue Lehre von den Proportionen des
menschlichen Korpers" kitabinda Altin Oran’dan agikc¢a bahseder;

“Kendi aralarinda biitlin pargalarin oran1 ayni oldugunda, esit olmayan parcalarin
biitline boliinmesi orantili goériinlir. Hepsinin orant Altin Orami verir.” (Zeigsing,

1854).

Zeising hem mimarlik hem de miizik alaninda ¢aligsmalarini yiiriitiir. Tasarim siireci
hakkinda bilgi kazanmak amaciyla birgok alanda analizler yapar. Parthenon’nun
analizlerini yapan ve Altin Oran oldugunu iddia eden ilk kisi Adolf Zeising’lerdir.
Bunun disinda miizikte Altin Oran {izerine Oonemli analizleri vardir. Zeising’in
caligmalar1 Eski Yunanlar’in aritmetik ve armonik orani iizerinden oktavin orantili
boliinebilmesi igin akorlarin estetik etkisini diizenlediklerini ve altin orani
kullandiklarin1 gosterir. Yaptig1 ¢alismalar literatiirde mimarlik ve miizik alaninda

ortak yapilan, Altin Oran’1 gosteren, ilk ¢alismalardir.

Zeising ayn1 zamanda, insan bedeni iizerine oran ¢alismalar1 yapar ve kendine ait bir
estetik anlayis gelistirir. Bu estetik anlayis, kendinden sonraki mimarlari ve

teorisyenleri biiyiik 6l¢iide etkisi altina alir (Sekil 2.26)
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Sekil 2.36 : Adolf Zeising’1n insan figlirii (Zeising,1856)
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Bu evrensel morfolojileri, akilc1 pozitivizm gelenegi i¢inde kabul edilebilmemize
ragmen, 20. ylizyillin bagindan bu yana konu hakkinda bir¢ok metafizik ¢aligmalar
yapilir. Bu gelenek, modern donemlerde de 'ezoterik' olarak devam eder (ezoterik.i¢rek

ve gizli olarak devam etmek) (Biihler,1996).

Zeising’den sonra 1864’da Gustav Theodor Fechner deneysel paradigmanin uzantisi
olan Altin Oran’1n insanlar {izerindeki etkisini kanitlamaya ¢alisir. Fechner, boyutlari
oranlar1 1:1 den 2:5 e kadar olan dortgenler ile yetiskinlerde estetik ve armoni
duygusunu anlamak igin deneyler yapar. (228 erkek, 119 kadin) Olgiileri Altin Oran
olan 21:34 dortgeni de bu deneyde bulunur. Sekil 2.37’ye bakildiginda ise -¢ok agiktir
ki- Fechner’in dortgenleri “Alberti’nin mekanlar i¢in proporsiyon sistemi” ni
hatirlatmaktadir. Deneklerin biiylik cogunlugu 6lgiileri Altin Oran’1 veren dikdortgeni
secerler. Fechner deneyleri sonucu bu dikdortgeni “Altin Dortgen” diye adlandirir

(Fechner, 1865).

11 2.3
’T 56 21:34
| 4:5 . 13:23
:\ 34 1:2
20:29 25

Sekil 2.37 : Fechner’in dortgenleri (Fechner, 1865)

1958’de Ingiliz bilim adamlar1 Fechner’in deneyimlerini tekrarlar ve sonug¢ her
seferinde Altin Dortgen ¢ikar. Bu deneylerden sonra Altin Oran’in evrensel hukuktaki

varlig1 inanci iyice olgunlagir.

Fechner’den sonra, Neufert (1900-1986), estetik bir cikisla rasyonel normlari
birlestirir. Kendi 6l¢ii sistemiyle, oranlarin mimari ilkesi olarak Altin Oran’1 yayar ve

kendi mimari olusumuyla yenilenmeye yol acar (Neufert,1943) (Sekil 2.38)
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Sekil 2.38 : Bauentwurfslehre (Neufert,1936)
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Sekil 2.39 : 19. Yiizyildan 20. Yiizyila kadar miizik ve mimarlik iligkisi
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19. yiizyila kadar, miizikal performans ve mimari alan arasinda Sekil 2.39’daki gibi
bir fonksiyonel iliski mevcuttur. Geometrilerin mekanla konusmasindan her zaman
kagimlir. Ornek; Almanya, Leipzig, The Thomaskirche (St. Thomas Church) ve

Johann Sebastian Bach. Bach eserlerinin ¢cogunu hayatinin bir boliimiinii gegirdigi The

Thomaskirche’de ¢calinmak iizere yazar.

Sekil 2.40 : Almanya, Leipzig, Die Thomaskirche
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Amag her zaman miizikal kaliteyi saglamaktir. Bu ylizyila kadar miizigin direkt olarak
mimarliga c¢evirildigi calismalar gozlemlenmez. Yiizyilin basinda dahi miizik ve
mimarlik fikri daha soyut kalir. Zeising’in olusturdugu armoni fikri bile dogayla
temellenmistir. 19. yiizyilda bir¢ok mimar Zeising’in yontemini kullanirken, isitsel ve
gorsel etkilerin birlikte kullanimiyla giiclii mekansal deneyimlerin yaratilabilecegi

diisiilcesi ortaya ¢ikmaya baslar.

2.2.1 Seriyalizm

20. yiizyilla birlikte miizikte ve mimarlikta “seriyalizm” terimi dogar. Terimin ortaya
¢ikmasindan 6nce bile, seri diisiinme Ozellikleri gbze ¢arpmaktadir (Bandur,2001).
Miizikal ve mimari diisiincenin sonuglar1 ve seri kavraminin goriiniisii arasinda birgcok
paralellik vardir. Tasarlamanin ideolojik pozisyonlarina, islevsellik, sanayilesme,
standardizasyon, bir yandan daha insancil metafizik ve sembolik hedefler dahil olur.
Biitiin bunlar tasarlama ve besteme eylemine bir kayma yasatir. Yeni degerler,

donemin formlarinda ve stillerinde bir kirilma noktasidir.

Serializm 20. ylizy1ll kompozisyonunda devrim niteligindedir, bdylece geleneksel
melodik, armonik, ritmik, tonal kural ve usiiller degistirilir. Ek olarak, “Notalarin
yapisal dizisi i¢inde serial miizik, kompozisyonunun toplam gelisiminde diizenler.”
(Kennedy,2004) Serial diisiince fikri Arnold Schoenberg’in oniki nota sistemini
bulmasiyla baglar. Barokla benzer olarak, serializmin mimarliga, miizige, hayata

yayilmasi ve evrensel bir teori olmasi nedeniyle, “yasam felsefesi” haline doniisiir.

Shonberg gibi besteciler diizen ve netlige dayali benzersiz bir sey yaratmaya

calisirken, komposiyonlarindan gelen standart miizikal araclari iptal ederler.

Han Poelzig 1906 da kitabinda bu durumu soyle anlatir; “Eski moda ve donmus bir
sema haline gelmis, bos formlara karsi, yeni hareket objektivite bayragini giyer” der
ve moda tavirlar1 olmadan mimarisinin saflastirilmis dilinin kullanilmasini talep eder
(Bandur,2001). Benzer olarak, Henry Van de Velde 1907°de, Adolf Loos 1908’de
ayni konuya deginir ve mimaride iglevsel olmayan her elemani kovmak isterler (Loos,

1998).

Seriyalizm dogdugu zaman, felsefe ve aklin gelismesine katkida bulunacak baska bir
kiiltiirel fenomen vardir. Bu Schoenberg ve Loos ile ilgili her tartiysmada dikkate
alinmalidir, ¢linkii o zamanlarda, fikirini ve felsefelerini kolayca paylasmak i¢in buna

izin veren bir¢ok onemli lidere yakinlardirlar. Habsburg Viyana'da tiim felsefi ve
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sanatsal diislincenin gelisimi “sikica ve bilingli olarak birbirleri ile ilgilidir... Karl
Kraus tarafindan yiiriitiilen Dil ve toplum elestirisi” (Loos, 1998). Zamanin bir¢ok
entellektiieli, kendi alaninda niifuzunu kullanan Kraus’un diisiinceleri ile yakindan
ilgilidir; ““ Loos i¢in; bu mimarlik ve tasarimdir, Schonberg i¢in ise miiziktir.” Loos,
Kraus’un felsefesini alarak, mimarliga ¢evirir, “Ornament and Crime” kitabinda sanat
icinde siislemeye kars1 bir savag yiiriitiir ve dogrudan formun estetigine dayali bir
yaklasim ortaya atar. Loos’un mimari felsefesi glizele ulasmak i¢in mimariden biitiin
gereksiz G6geleri atmaktir. Arnold Schonberg’in miizik felsefesi de Loos’kine
paraleldir. Schonberg’in komposizyonlarinda sadece estetik yarati 6nemli degildir,
parcanin teknik altyapisina odaklanmak gerekir (Bandur,2001). Ayni zamanda
miizigin sadelesmesi gerekliligine inanir, onun i¢in miizik sadece form degil mantiktir.
Ayni Loos gibi, Schonberg miizigin gereksiz elementlerden kurtarilmasi gerektigini
savunur, ona gore, gereksiz elementler miizigin evrimini engeller (Gravagnvolo,1995).
Schonberg bu diisiincesiyle miizige oniki ton teknigini kazandirir. Uyumun yaygin
kullanilan algisi1 ¢aligmalarindan higbirinde yoktur. Bu durum Loos’un ¢alismalariyla
dogrudan bir baglant1 ortaya koyar, Loos’un tasarimlarinda, mimarinin nasil olmasi
gerektigi nadiren goriiliir; daha ¢ok tasarimin verimliligi ve striiktiirii lizerine vurgu
yapilir. Ikiside orijinal ydntemler iiretmistir. 19. yiizyilin basinda ve serializmin
dogusunda Loos ve Schonberg’in ¢alismalari, Hapsburg Viyana’nin felsefesi ve fikrini
temsil eder; siislemeler olmadan mimari, Schonberg’in atonal miizigini yansitir

(Gravagnvolo,1995).

Loos ve Schonberg estetige karsi ¢ikislari, normlari kabul etmemeleri, yaptiklari
caligmalar1 ile donemlerinde elestirilseler de, bireysel alanlarina meydan okurlar.
Calismalar1 sadece ¢agdaslarini etkilemez, ayni1 zamanda 20. ylizyila damgasini vurur.
Schonberg tarafindan olusturulan Moses ve Aron kompozisyonu, Daniel Libeskind
Berlin Yahudi Miizesi’ni seriyal diistinme ve seriyal bir kod olusturarak tasarlanir. Le
Corbusier’in Modulor’1 bir binanin bilesiminin boyutlar1 ve dlgegini tanimlamak i¢in

yardimei bir arag olarak goriiliir.
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2.2.2 Yirminci Yiizyll Miizik ve Mimarhk

= MIMARLIK
(=

MUZIK

ALTIN ORAN

Sekil 2.41 : 20. Yiizy1l miizik ve mimarlik iliskisi

20. yiizyilin baglamasiyla, miizik ve mimarlik arasinda doniigiimlii bir iligki baslar,
serial ve Ozgiirlesme fikri birlesir. Bu donem miizikte ve mimarlikta sonsuz
Ozgiirligiin ortaya ¢iktig1 bir donemdir. Bilgisayarin icadiyla 1950’11 yillarin basinda
Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere, Almanya, Avusturya, Fransa gibi ¢esitli Bat1
ilkelerinde goriilmeye baslayan “Rastlantisal Miizik” 20. yiizyilin baslarindaki
miizikte tonal sisteme alternatif arayislarinin bir uzantisidir. Miizigin tamamen
kontroliiniin (seriyalizm) tam zitt1 rastlantisal miiziktir. Bu miizik tiirtinde besteciler
miiziklerinde sans, tesadif Ogelerine yer verir, grafik sembolleri kullanirlar.
Raslantisal miizige gecis evresi Mimarlikta iiretken tasarimin temellerinin atildigi
tarthsel doneme denk gelir. Ayni temelde kritik bir tartisma mimari hedefler
tizerinedir. Tasarlama ve besteleme eylemi bu tarihlerden sonra paralel bir evreye
girer. Her iki alanda nda “tohum” ve “raslantisallik” fikri dogar. Bu sanal evrede
bilgisayarin tiim niteliklerinden faydalanarak, cekirdekten baslayarak, bir viicudun
gelisimine benzer bir bigimsel siire¢ kullanilarak, yeni formlarin gelistirilmesi
amaclanir. Mimarlik iki boyutlu diinyadan ¢ikip, ii¢ boyutlu bir diinyaya girmesi,
teknolojik gelismeler, karmagik geometrik formlarin kullanilmasina olanak saglar.
Striiktiirel yapinin bilgisayar teknolojiyse daha kolay ¢oziiliir hale gelmesi; ses ve
mekan ¢ergevesinde bambagka sorularin ortaya ¢ikmasina neden olur. Geleneksel
tasarimin aksine, miizik ve mimarlik bir¢ok ortak 6zellige sahipse “ses nasil bir mimari
alan iiretebilir?” “Eger bir bina ses tarafindan formlanirsa, nasil bir cilt sekli elde

edilir?” sorularina yanit aranir.

Ikon olan birgok mimar miizikten direk olarak etkilenir. Bu durumlarda tasarimlariin
tamamen miizik temsili oldugu sdylenebilir. Fiziksel bir varligin sesini mimariye

doniistiiriirler.
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3. TEMEL DiSiPLIN YAKLASIMLARI

Bu béliimde disiplinler aras1 yontemlerle olusturulan ses ve mekan ornekleri; “Yapi
Striiktiirii” olarak miizik, “Ses objesi” olarak mekan ve “Ilham Kaynakli” Yaklagimlar
olmak iizere {i¢ boliimde incelenecektir. Devaminda gelen boliimde ise bu
yaklasimlardan yararlanarak Oteseme® yontemiyle gelistirilen dort fakli projeye yer
verilecektir. Orneklere ge¢meden, oncelikle mekan kavrami ve temel disiplin

kavramlarini tanimlamak gerekir.

Mekan kavrami c¢ok farkli sekillerde tanimlanabilir. Bu tezde bahsedilen mekan
kavraminda, bir mekanin i¢inde olmak, yanlizca dort duvarin arasinda olmak degildir.
Mekan belirleyici 6gelerle bir bolge olusturmak i¢in duyu organlarina ihtiya¢ duyar.
Koku, ses, tat, doku mekanin simirlarini tanimlayabilir. Onemli olan mekanin
siirlarinin algilanabilir olmasidir. Gorme engelli bir insan i¢in bir mekanin goriilebilir
sinirlara sahip olmasinin, hi¢ bir anlam1 yoktur. Diger yandan igitme ve gorme engelli
bir insan i¢in koku bir mekan tanimlayabilir. Ayn1 anda bir¢ok duyuya hitap etmek
dinleyicilere farkli mekansal deneyimler yasatabilir. Bir sesin olusturdugu formun
icerisinde olmak, miizikal kompozisyonun algilanmasin1 kuvvetlendirdigi gibi

mekansal deneyimide etkileyecektir.

Temel disiplin kavramlar1 kendi igerisinde dortde ayrilir. Bu dort kavram
birbirlerinden c¢ok farkli kavramlar olmalarma ragmen, ¢ogu zaman birbirleriyle
karistirilir. Glinlimiizde farkli bakis agilarina ihtiya¢ duyulmasi, temel disiplinlerin
kendi igerisinde bile karmasiklagsmaya baslamasi yeni kavramlarin ortaya ¢ikmasini

saglamistir.

Miige Belek Fialho Teixeira’nin Mimarlikotesi Tasarim Paradigmasi Tezinde
belirtildigi gibi insanoglu birbirinden farkl disiplinlerden (0. derece), ¢cok disiplinlilige
(1. derece), disiplinlerarasina (2. derece), son olarak disiplinlerdtesi (3. derece) duruma

gecmistir. Sekil 3.1
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Disiplinlerdtesi arastirma

Disiplinleraras! arastirma

Cokdisiplinli arastirma
Disipliner arastirma

Sekil 3.1 : Disipliner aragtirmalarin disiplindtesi aragtirmaya dontismesi (Miige
Belek, 2013)

Disipliner arastirma; birbirinde kopuk bilgidir. Farkli disiplinlerin kendi igerisindeki

arastirmadir.

Cok disiplinli arastirma; bir konu birden ¢ok disiplin konusu haline gelebilir. Bu
arastirma yontemi bir konunun ayni zamanda birden fazla disiplin bilgisi i¢inde

aragtirtlmas ile ilgilidir.

Disiplinleraras1 arastirma; bir disiplinde kullanilan yontemlerin bagka bir disiplinde
kullanilmas1 anlamina gelmektedir. Cok disiplinli arastirmayla bir konuda benzerlik
gosterir; bu da ikisinin de hedefinin bir konuyu ayni ¢ergeve altinda incelemesidir.

Ikisi de sinirlarimi silip disar1 ¢tkmaz.

Disiplinlerdtesi aragtirmada ise; sabit bir disiplin kullanilmamakla birlikte, farkli
disiplinler bir araya getirilmez. Farkl1 disiplinlerin yasalar1 bir araya getirilerek yeni
yontemler gelistirilir. Bilginin biitlinii kapsanir, tek bir bilgi {izerine yogunlasilmaz.—
ote kavrami Miige Belek’in Novak’in Ingilizce’de tammladign “transmodality”
kavramindan gelmektedir. Bu kavramda anlatilmak istenen zamanla ortaya ¢ikan fakli
bakis acisina sahip olma duygusudur (Belek, 2013). Disiplinlerdtesi arastirmalar
kisinin bu ihtiyacina cevap verir. Bu ¢aligmalar ti¢ boyutlu ¢alismalardir, sabit bir yone
gitmezler, fakli diplinlerden yaralanarak bir cok yone dogru biiyiirler. Bu gidisatlari,
ya yeni bir disiplinin ¢ikigina olanak saglar, ve disiplinlerdtesi olmaktan ¢ikar, ya da
hi¢ olusmadan ortadan kaybolurlar. Goethe’nin de dedigi gibi sezgisel algi bilimsel
algiya zemin olusturabilir. Bu nedenle disiplinlerdtesi bilgi yasamla igice olan ve
deneyime dayanan sezgisel, raslantisal bir bilgidir. Yeni bilgiye bu sekilde ulasilir. Bir
disiplinden digerine sicranilabilir. Bu si¢rayislardan yeni bir bilgi ortaya ¢ikar; ortaya
cikmaz ise diger disipline sigrar ve yeni olusumlara olanak verir. Olusan ¢aligma
zamanin Otesinde bir ¢alisma olur.
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Gecmisten glinlimiize bu dort farkli kavram iizerinden miizik ve mimarlikla ilgili

bir¢ok caligma yapilmistir. Bu ¢alismalarin amaci dogrultusunda, bu konuda ¢alisan

sanat¢ilar, miizik mimarlar1 olarak anilacaktir. Birgcok mimar, besteci, tasarimci,

miizisyen bu baslikta yer alabilir. Listede tarafsiz alana etki saglamis olanlara siirl

bir sekilde yer verilecektir. Bu sorusturma i¢in yapilan arastirma yoluyla, tek bir

alanda ¢alismis veya her iki alandada etkisi olan isimlere yer verilmis ve Burkay

Pasin’in tablosuna yeni eklentiler ve eksiltmeler yapilarak c¢izelge olusturulmustur.

(Pasin,2008) Bu asamada bu alanda yapilan ¢alismalara {i¢ baslik altinda bakilacaktir.

“Ses objesi olarak mekan”, “Yap: Striiktiirii olarak miizik”, “ilham Kaynakl

Yaklagimlar”

Cizelge 3.1 : Yakin tarihimize kadar yapilan ¢aligmalarin kategorisi

MUZiK MiMARLIK
i MUZIKAL i MIMARI
BESTECI KOMPOZISYON MIMAR KOMPOZISYON
- Philéps Pa\lrilion
russels
bt laNnis Xenakis jm Metastasis = Le Corbusier ( )
. Convert of La Tourette
(Lyon)
Striiktirel - Bela Bartok b Music for Strings | Steven Holl - Stretto House
gl Saro Percussion&Celestra (New York)
Tokyo National
= John Cage = Fontana Mix s Bernard Tschumi m Theater and Opera
House (Tokyo)
= Luigi Nono  |m llPrometeoc @ RenzoPiano |m PRgpMaI‘E:“I;I%\CI)e:\_‘niggi)cal
= Le Cylindre Sonore
. (Paris)
Bernard Leither
== Bernard Leitner = Soundcube I = Soundcube
Ses
Objesi NOX/Lars i Son-O-House ‘
Spuybroek (Son en Breugel ve
Eindoven |
& Bernard Tschumi Parc de la Villette
= JohnCage | Fontana Mix Peter Eisenman [T (Paris)
i Playing the Buildin
Dayid Byme = (¥ae%gfabriken) g
Arnold Moses and Aaron il Li ; Jewish Museum
== Schoenberg = pera m{ Daniel Libeskind (Berlin)
i e Mariinsky Theater
llhamsal =  John Cage Dominique Perrault Tig¢ peté’rsburg)
= Philip Glass =  Dancissimo i Santiago Calatrava ™" \Vaiike® At Hasoum
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3.1 “Yapi Striiktiirii” olarak miizik

Matematiksel oranlar, bicimsel yap1 ve iki disiplin tarafindan paylasilan tasarim dilini
saglayan cok boyutlu bir tiptir. Orta cagdan beri bestelenen miizikte ve tasarlanan
mimaride Platon ve Pisagor tarafindan insaa edilen kozmik diizenin Ortagag
konseptinin ifadeleri vardir. Miizikal tonlarda aritmetik oran mantigina basvurmak,
Ronesans mimarlarininda kullandig: altin bolimiin oranlaria gére mimari katilar
organize etmekle aynidir. Bu uzun vadeli diyaloglar Yirminci yiizyilda 6zellikle Bela
Bartok ve Le Corbusier olmak {iizere bir¢ok besteci ve mimarin kendine 06zgii
yaklagimlar gelistirmesine neden olmustur. (Sound-Object-Space: A Case Study on
Utilizing Musical Composition for an Interdisciplinary Basic Design Education-
Burkay Pasin) Bu baslik altinda bir¢ok ornek olmasina ragmen, ornek ¢alismayla
iliskili olmas1 sebebiyle tez kapsaminda Le Corbusier,Xenakis-Philips Pavilion ve

Steven Holl - The Stretto House 6rneklerine yer verilecektir.

3.1.1 Le Corbusier ve Xenakis-Philips Pavilion

Sesin formunun mekan olusturmasi diisiiniildiigiinde ilk akla gelen kisi serbest
raslantisallik kavramina bir diizen prensibi getiren ve stokastik miizigi gelistiren
besteci, fizik¢i ve mimar lannis Xenakis’tir. Xenakis, ses ve mekan arasinda koprii
kuran ilk ve benzersiz bir kisidir. Mimari ve miizikal kompozisyonlarinin alt yapisini

daima matematik olusturur.

“Calisma yolu... bir sanat¢cidan ¢ok bilim filozofunun calisma sekline benzer,
icglidiisel yaratilar1 bazen sadece estetik amagclarla kontrol edilebilir.” (Capanna,
2001). Diisiinceleri geleneksel bir sanat¢ininkinden ¢ok daha mantiklidir. Yaraticidir,

ona gore; miizik ve mimari isbirligi i¢cinde gerekli bir bilesendir.

Mimari, miizik ve matematik arasindaki yakin iligkilerin yenilenmesi ic¢in bas
kahramanlardan digeride Le Corbusier’dir. Le Corbusier’e gore miizik zaman;
mimarlik mekandir. Ikisi birbirine 6l¢ii ile baghidir. 1950°de bir miizikal teorik baglam
icinde mimari proporsiyon sistemi dneren “the Modulor” yayimnladi. “the Modular”
proporsiyon sistemi iginde anlasilabilirdi (Sekil 3.2 Le Corbusier’in the modular

oranlart)
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Sekil 3.2 : Le Corbusier’in Modulor’i Sinir hiicresi, Cetin (2003)’ten uyarlanmaistir.

17 Nisan ve 19 Ekim 1958 tarihleri arasinda, 43 iilkenin yer aldig1 Briiksel Diinya
Fuar’1 i¢in Hollandali sirket Philips, Le Corbusier’den ses ve 1sik konusundaki
ilerlemelerini gosterecekleri bir pavilyon insaa etmesini ister. Le Corbusier, miizisyen,
mimar, miithendis olan lannis Xenakis’i dahil ederek, biiyiik bir gorsel ve isitsel gosteri
hazirlamak i¢in genis bir ekip kurar (Makis,2001). Le Corbusier’in fikirleri Xenakis’i
etkiler ve ikili 1948’den 1959’a kadar, miizik ve mimarlik ortakliginda yeni bir tasarim

yapmak icin Paris’te beraber calismaya baslarlar.

Le Corbusier, her iki taraftan giris ve ¢ikish, bir egri seklinde sema diizenini Onerir.
[k konsepti, organik sentez yoluyla bir bina tasarlamaktir; insanlarmn icinden gectigi
renk, 151k, ritim, siir ve ses i¢eren bir damar. Xenakis, bu ilk konsepten etkilenir ve
Metastaseis bestesiyle, geometrik jenaretor gibi diiz bir c¢izginin uzaydaki
hareketinden {iretilen, gelistirilebilir sekiz kuralli, Hiperbolik paraboloid ylizeylerin

kullanimini ile akigkan bir mimari form gelistir (Sekil 3.3)

Sekil 3.3 : Philips Pavilyonu’nun i¢inde Gelistirilmis Eyer Bi¢imindeki Yiizeyler

53



Tiim sanatlarin toplam bir entegrasyonunu gergeklestirmek i¢cin Varese’nin “Poeme
Electronique” i da Le Corbusier tarafindan ayni yil detaylandirilir. Xenakis kendi
yazdig1i Metastaseis bestesinden  Philips Pavyonu ziyaret¢ilere coklu-duyusal
deneyimi yasatmak i¢in tasarlanir. Bu yap1 mekanda uygulanacak gecici bir pavilyon
yapisidir. Calisma, Varese ve Xenakis’in ortaklasa yaptigi elektronik miizigi de igerir.
Elekronik miizigin en iyi 6rneklerindendir. Varese’nin ilk sunumunda sekiz dakikalik
elektronik sekilde iiretilmis sesler bir takim kaynaklardan gelir; piyano, ziller, org,
vurmalilar, sirenler, insan sesleri, makineler, ve bazi elektronik sesler. Duvara désenen
425 hoparlorle mekan, Poeme Electronique’in sesleriyle kaplanir. Xenakis’in
cizimlerine gore; yiiksek ve diisiik yogunlukta ve gesitli pozisyonlarda farkli duyum
sekilleri ile ses paviliyon ziyretgilerini siirekli takip edecektir. Bu nedenle proje
Misafir deneyimlerinin siirekliligi ile basarili olur. Mimarlik hayati boyunca bestecilik
kariyerini birakmayan Xenakis “Metastaseis”’1 besteler. Tasarimda kullanilan beste,

Xenakis’in Metastaseis bestesidir. (Sekil 3.4 Metastaseis bestesi)
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Sekil 3.4 : Xenakis’in Kompozisyonunun Orjinalinin Grafik Tablosu

Bestesinde bulunan Glissando gegislerini bigime doniistiirmek i¢in soyutlamalara ve
matematiksel hesaplara bagvurur. Bestede olan Glissando (miizikte parmag1 piyano
tuslarinin tizerinden ¢abuk gecirerek ¢ikarilan ses; kayma) gecisleri yapinin hiperbolik
parabolik olmasina sebeb olur. Xenakis, binay1 analitik diizlemde, sayisal hesaplar
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yaparak ve egriler ¢izerek yapar. Yapida hicbir diiz ylizey yoktur. Dénemin
kosullarinda, hiperbolik parabolik yapilarin insaas1t miimkiindiir. Fakat parcalar ayr1

ayr1 hesaplanip insaat yerinde uygulanmistir.

Doseme planlari, {i¢ tane birbiriyle iliskili, kendi aralarinda (giris ve teknik oda,
izleyici igin biiyiik oda ve ¢ikis) tura olanak saglayan, ana mekanlari igerir. Xenakis,
pavilyonun seklini iceren geometrik kompozisyonu Croquis N° 11 olarak adlandirir

(Sekil 3.5).

Crogquie o 11,

Sekil 3.5 : Croquis N°11. I. Xenakis: Birinci Striiktiirel Konsept (Makis, 2001)

Ayn1 Xenakis tarafindan verilen tanima gore; bu ¢izimler koni kokenli dort sekilden
tiretilir (Kanach,2009). “Musica de la arquitectura. lannis Xenakis”, Akal, Madrid.)
Konik hacim “E” ye “L” eslik eder. Yiizeyler “A” ve “D” ikilisinin iligkisiyle iiretilir.
Bunun yam sira iki hiperbolik paraboloidler “G” ve “K” ve son olarak, pavilyon
erisimini sagalayan iki bos liggen eklenir. Hiperbolik paraboloid yiizeyler, yapisal ve
insaat asamalarini basitlestirmek amaciyla kabul edilir ayn1 zamanda forma bir ince

yapilandirma ve parlaklik verir.
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Tanimlanan diger versiyon (Sekil 3.6) konik-sekilli form A, D, ve E ye hiperbolik
paraboloid dért yiizeyin B, N, C ve F’nin eklenmesiyle olusur. Ikinci nokta karsilamak
lizere, biri yirmibir metre olan vertekslerin boylar1 arasindaki farklar yiikseltmek
gerekir. Bu siire¢ diiz kesisimlerin kenarlarini kasteder ve salinan egri-yiizeyler kat
planinin kendi projeksiyonu ile gorlintiilenir. Bu durum hiperbolik paraboloids
araciligiyla gelistirilen bir parametrik formdilii talep eder. Bu nedenle, Vertex noktalar
ve diiz izlerin kesisim yerlerinin i¢indeki egrinin projeksiyonu, yapin gelisimi i¢in
parametrik bir kontrol verir. Profillerin {iretimi i¢in egrilerin yarigapinin kullanilmasi
diiz izleri ve verteks noktalarini birlestirir ve kesisen degisken yiizeyler olusturmak
icin farkli yiikseklikleri ¢apraz olarak birlestirir. Bu geometrik tasvir, hafif kavisli
konfigiirasyon ve karsilikli destek ile mekansal siireklilik ve yenilik¢i ifade almak igin
stiiriiktiirel olarak duvarlarin tasarimini tanimlar. Pavilyon yanal mahzen, bodrum

katlar1 ve ¢esitli fenestrasyon ile bitirilir.

Sekil 3.6 : 2° Project. I. Xenakis: Striiktiirel konseptin ikincisi (Makis, 2001)

Yap1 bir “mide”yi orter. Sekil Etkiyi olusturmak icin pavilyonun i¢ ylizeyine ¢ok
sayida hoparldr yerlestirilir, sesin miizisyen tarafindan tasarlanan yolu takip etmesi
saglanilir. Mide, Le Courbusier’in sekil ve 1siklarindan olusan 480 saniyelik gorsel ve
isitsel fotograflar dizisini sunar. Pavilyonun i¢ duvarlarina yansitilan resimlerle,

insanlik tarihinin yonlerini anlatilir (Moreno,2008).
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Sekil 3.7 : Plan ve Cat1 (Moreno, 2008)

Sekil 3.8 : Philips Pavilyonu (Kanach, 2009)

Sekil 3.9 : Philips Pavilyonu (Kanach, 2009)
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Bu 6nemli projenin yaninda Xenakis, bir de Couvent de St Marie de la Tourette’nin
cephesi i¢in bir tasarim yapar. Sundugu ¢6ziim tamamen miizikaldir. Le Corbusier bu
cepheyi “camin miizikal ekranlar1” olarak adlandirir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 : La Tourette (Leopold,2005)

Asimetrik desene dayali, cepheye ritim ve akiskanlik veren cam vyiizeyler Le
Corbusier’in Modular’i kullanilarak tasarlanir. Metastaseis’in etkisi ve Altin Oran’in

izleri La Tourette’ nin ii¢ cephesinde de goriiliir.

Metastaseis Xenakis’in diger mimari ¢alismalarinida etkiler, her ikiside ayni anda
gelismeye devam eder. Mimari ve grafik notasyon kullanilarak Metastaseis i¢in ilk
eskizler tasarlandi. Diger taraftan zaman ve eksenin iizerindeki perdeler ile kitle
hareketinin grafikleri, parcanin yapisal kiriglerini gosteren, miizikal skordan ¢ok,

teknik bir ¢izim gibi ortaya ¢ikt1.

Sonug olarak, Xenakis miizik ve mimarlik arasindaki bariyerleri gézmezden gelip,
birini digeri i¢in kullanarak bir¢ok tasarim yapar. Xenakis i¢in miiziginde meydana
gelen bir gelisme, mimarlik fikrinin ilerlemesine yardim eder. Fikirleri matematikle
temellenir, kiitle, enerji, uzay ve zamanin iligkileri ile siirekli biiyiiler. Bu nedenle,
Xenakis miizigin mimarhigi i¢in essiz bir 6rnektir. Caligmalar1 sadece mimarlik alanini
degil her iki alanida etkiler. Eserlerinde bilgi teknolojisini kullanan ilklerden biri
olarak, sasirtici caligmalariyla, mimarlik ve miizigin ortak baglarini aydinlatir.
Xenakis’in arastirilmasi sayesinde, miizik ve mimarlik arasindaki gergek iligki

oldugunu agiga cikar.
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3.1.2 Steven Holl - The Stretto House

Miizigin etkisi, mimari i¢inde miizikal diisiincenin gelisimini destekleyen Xenakis’in
caligmalar1 boyunca goriilebilir. Bunun etkisi ¢agdas miizikal binalar da gdzlemlenir.
Ayrica miizik ve mimarlik arasindaki baglantilari tanimlamak i¢in, bu tezde Steven
Holl’den de bahsedilecektir. Holl miizikle hayati boyunca ilgilenir, yaptig1 bircok
binada bunu gozlemlemek miimkiindiir. Tasarimlar1 arasinda buna en iyi Ornek;
miizikal skorlarla planlanan The Stretto House’ tir. Holl, evi tasarlarken ¢evresindeki

dort golet ve baraja konsantre olur (Sekil 3.11).

Arastirma tezinin bir diger hedefi belirli bir tasarim amaci i¢in miizik ve mimarlik
arasindaki benzerlikleri rafine etmektir. Steven Holl tarafindan tasarlanan The Stretto
House, sayi, ritim, notasyon ve oranlar icin miizik ve mimarlik arasindaki
karsilastirmayr daraltir. Holl iki bilinmeyen olarak miizik ve mimari algilar ve
bilinmeyenleri ¢ézmek i¢in bir denklem olusturur. The Stretto House ile Bela
Bartok’un Yaylilar, Perkiisyon ve Celesta eserine paraleldir. Pargalar arasindaki
katman sistemi Fibonacci dizisi esasli bir yapisal ¢erceve boyunca Bartok'un miizik
ifadesidir (Sekil 3.12). Miizikalitenin zit unsurlar1 ve ¢ok katmanli bir sistem i¢inde
kat1 bir gerceve, evin tasariminda sistematik bir yaklagim yaratir. The Stretto House’ta
Holl’lin yaklagimina benzer olarak, mimarlik i¢in Schenkerian Analizlerinin hiyerarsik

katman sistemine basvurulabilir (Cook,1994).

Sekil 3.11 : The Stretto House’1n mekansal diyagrami — Lineer Grid Fibonacci Serisi
temsil eder.
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Sekil 3.12 : Perspektif-Bartok’un dort boliimiiniin temsilidir.

Kompozisyonu form haline getirirken, sistematik bir yaklasim olmasi i¢in yapisal bir
cercevede belirli kurallar var. Ornek olarak, Dérdiincii Hareket Bartok’unYaylilar,
Perkiisyon, ve Celesta eserinde, fiigiin striiktliriiniin birinci yapis1 devam eder. Benzer
bir yaklagimla bir yap1 olusturulurken ayni mimari vardir. Yukaridaki resimde Holl
dort farkli yapinin ig¢inde evi bolerek, mekansal parcasinin yapisint nasil

yorumlayacagini gosterir.

Holl, The Stretto House mekansal gelisimini etkileyen the Music for Strings,
Percussion, and Celesta’den mekanin striiktiiriinii olustururken , miizikte diger
sistematik yaklasimlar mekansal tasarimin etkilenmesine yardimci olur. Schenker
Analizi’nin agamalar1 tasarimi etkileyen ayni zamanda yapisal bir omurga saglayan bir

yontemdir.

Mimarlikta, yap1 bir temel sistem ile baslar, daha sonra tabakali ek sistemler konur.
Mimari yapimin bu varolan sistemleri Schenker Analizi’nin hiyerarsik katmanlari ile
tanimlanabilir. Bu analizde, yapisal form arka plan, orta ve 6n plandan olusur (Forte,

1982).
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Bu gibi terimler temel bir ger¢evede (arka plan) mimarliga terciime edilebilir, ara

de gelistirilebilir, ve slisleme (6nplan)

igin

den (orta plan) karmasiklik

iizerin
ile rafine edilir (Sekil 3.13)

katmanlar

Y
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Stretto House site plan (Holl, 1991).

Sekil 3.13
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Holl, tasarimiyla akan suyu kucaklamak ister (Holl, 1991). Olusturdugu bu “akma”
fikri i¢in bir baglanti arar. Miizik ve mimarlig1 baglayarak “akma” fikriyle, site ve yap1

arasinda dogal bir armoni yaratir.

Bela Bartok’un Strings, Percussion and Celeste parcasi ve the Stretto House’u
karsilastirdigimizda, en belirgin karsilastirilabilir tasarim 6zellikleri, iki disiplinin
birlestirilme