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Bu ¢ahsmada Seyhan baraj goliinde yiizer ag kafeslerde ki déneminde gokkusag:
alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve yaz doneminde de tilapia (Oreochromis aureus)
yetistirme olanaklar aragtinimigtir.

Aragtirmanin ilk bélimiinde baglangig ortalama boylan 16,34+1,45 cm ve ortalama
agirliklan 56,45+6,10 g olan alabalik yavrulan kullanilmistir. Aragtirmanin sonunda
27,75+0,89 cm ve 277,54+18,50 g ‘ik bireyler elde edilmigtir. Giinlitk canh agirlik kazanc
ortalama 2,95 g, yem degerlendirme orami 1:1,15 olarak bulunmustur. Arastirma sonunda
yapilan balik hasadindan 1 m® “ten 13,5 kg iiriin elde edilmistir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde baglangi¢ ortalama boylan 3,89+0,34 ¢cm ve ortalama
agirliklan 0,95+0,27 g olan tilapya yavrulan kullamilmgtir. Aragtirmanin  sonunda
17,254£2,98 cm ve 131,58+7,12 g ‘bk bireyler elde edilmistir. Giinliik canh agirlik kazanci
ortalama 1,45 g, yem degerlendirme oram 1:1,21 oiarak bulunmugtur. Arastirma sonunda
yapilan bahik hasadindan 1 m® ‘ten 6,5 kg iiriin elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag alabahigy, Yiizer kafesler, Tilapya
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In this study, rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) was reared in floating cages in

winter period and Tilapia (Oreochromis aureus) reared in summer period in Seyhan Dam

Rainbow trout fry with 16.34+1.45 cm total lenghts and 56.45+6.10 g weights were
used in first stage of trial. At the end of the experiment, it was found 27.75+0.89 cm total
lenghts and 277.54+18.50 g weights. Daily weight gains and focd conversion ratios 2.95g
and 1:1.15 respectively. At the end of the experiment, total yield was found 13.5 kg.m”.

Tilapia fry with 3.89+0.34 cm total lenghts and 0.95+0.27 g weights were used in
second stage of trial. At the end of the experiment, it was found 17.25+2.98 cm total lenghts
and 131.5847.12 g weights. Daily weight gains and food conversion ratios 1.45g and 1:1.21
respectively. At the end of the experiment, total yield was found 6.5 kg.m™.
Key Words: Rainbow trout, Floating Cages, Tilapia
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1. GIRIS Mustafa Vedat ALEV

1. GIRIS

Diinya su triinleri tiretimi, yillik ortalama % 2,5 olan biyime hiz1 ile, 1997
yilinda 93,3 milyon tonu avcilik, 28 milyon tonu yetistiricilikle olmak tizere toplam
122,1 milyon ton olmustur. 1998 yilinda dinya su trinleri Gretiminin 86,3 milyon
tonu avcilikla, 30,7 milyon tonu yetigtiricilikle olmak {izere toplam 117 milyon ton
olmustur. Buna gore diinya su Urtnleri iiretimi toplaminda 1997 yilina gore % 4
azalma olacaktir. Bu azalmanmin nedeni avcilik dretimindeki % 7,5 ‘luk azalmadan
kaynaklanmaktadir. Ulkemiz 543,900 ton iiretimiyle diinya su Griinleri {iretiminin
yaklagik %, 5 ‘ini kargilamaktadir. Uretim 1988 yilina kadar giderek artmus ve bu yil
itibariyle bugiine kadar gergeklesen en yiiksek iiretim seviyesi olan 676.000 tona
ulagmis olup, diinya su driinleri tretimindeki pay1 %, 6,5 olmustur. 1988 yilindan
itibaren diismeye baglayan iiretim miktan 1991 yilinda 364,361 tonla en diigiik
seviyede gerceklesmis ve dinya iiretimindeki pay1 %, 3,5 ‘a gerilemistir. Bunun
baslica nedeni 1988 yilindan itibaren denizlerimizden avcilik yoluyla elde edilen
deniz tiriinleri tiretiminin diigmesidir. 1991 yilindan 1998 yilina kadar iiretim yeniden
artma egilimine girmis bulunmaktadir (Anonymous, 2000a). Son yillarda su tiriinleri
miktarinda izlenen artis, i¢ sularda ve denizlerimizde yetistiricilikle yapilan iiretimin
artmasindan kaynaklanmaktadir. Kiltir balikgihg iretimi son 10 yilda izl bir
sekilde artmug, 1990°da kiiltiir balikgiligiyla elde edilen miktar 5762 ton olmustur.
Bunun 1434 tonu denizel tiirlerden, 4328 tonu da tatli suda yapilan tretimden elde
edilmistir. Bu miktar kat kat artarak 1999°da 25.230 tonu denizel tiirlerden, 37.770
tonu tath suda yapilan tretimden elde edilmistir (Anonymous, 2001b). Bu artigin
nedeni, kiltiir balikgiliginin devlet tarafindan siirekli kredilendirilmesi, yavru temini
ve kamunun finanse ettigi aragtirma ve gelistirme faaliyetleri yolu ile 6zendirilmesi
ve de bu ¢esit Gretimin aveilik tretimine gore teknik olarak daha avantajli olmasidir.
Bunun yaninda 1995 yilinda Tarim ve Koy Isleri Bakanhginca dogal gollerde ve
baraj gollerinde ag kafeslerde alabalik yetistiriciliginin de baslatilmasi, iretim

artigina yol agmistir. (Anonymous, 2000a).
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Kafeste balik yetistiricilidi yaklagik 750 yil 6nce Cin’ in Yangtze nehrinde
gergeklestirilmigtir (Hu, 1994) ve Giineydogu Asya da uzun siire uygulanmigtir
(Ling, 1977). Dinyanin ¢esitli bolgelerinde ticari 6neme sahip tiirlerin intensif
kuiltiirdi igin ¢ok sayida modern kafesler gelistirilmistir (Coche, 1978). Kafeste balik
yetistiriciligi diger sistemlere gore bazi avantajlara sahiptir (Hogsucu, 1993). Bunlan

sOyle siralayabiliriz:

1. Istenilen su ortamina kolayca kurulup, kaldinlabilir ve yer degistirilebilir.
Istenilen boyutta su hacmi denetim altina alinabilir.

2. Ortam kosullart uygun oldugu 6lgiide kafes iginde optimal su kriterlerinde
devamhlik saglanir ve rizikolar azalir.

3. Hastaliklara ve epidemik vakalara kars: daha giivenlidir.

4. Tesis ve havuzlama masraflarini en az diizeye indirir.

5. Su temini ve iletimi masraflarn igermez.

6. Stoklama, besleme-bakim ve hasat kolaylif1 saglar.

7. Yilda birden fazla dénem ve tiir ele alinabilir ( yazin sicak iklim baliklari,
kigin soguk iklim baliklar1 vb.).

8. Aile isletmelerinde total is glicii degerlendirme avantaj: saglar.

9. Ag¢ik deniz ve okyanus kosullarinda havuzlama ve yetistirme potansiyeli
saglar. Bu yolla biiyiik su kiitlesinin akuakltirde kullanim: temin edilir.

10. Mekanizasyon ve otomasyonu optimal degerlendirme potansiyeli
yaratarak biiyiik isletmelerde maksimum ig giicii tasarrufu saglar.

11. Birim alandan en yiksek verim temin edilir.

Bugiin kafeste balik yetistiriciligi, arastirmaci ve ticari ireticilerin yukarida
bahsedilen avantajlardan dolay: daha ¢ok dikkatini ¢ekmektedir. Balik tiiketiminin
artmasi, bazi dogal balik stoklarinin azalmasi ve bu igin karlilig:i kafeste balik
tiretimine 6zel bir ilgi uyandirmistir. Kafeste balik yetistiriciligi aym zamanda diger
amaglar i¢in sirlt kullamim olanagi olan su kaynaklarinn, ciftgi tarafindan daha

rasyonel degerlendirilmesi sansin1 da vermektedir (Emre ve Kiirtim, 1998).
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Gunimiizde alabahik yetistiriciliginin hem bolgemiz hem de ilkemiz
agisindan Onemi son derece agiktir. 1996 yih verilerine gore toplam alabalik
{iretimimiz 18.510 ton/yil’a ulagmstir (Emre ve Kiriim, 1998). Ulkemizde 1998
yilinda alabalik iretimi artarak 34.630 tona ulagmistir (Anonymous, 2000a).
Alabalik, 0 ile 25 °C arasindaki su sicaklifina dayanabilirken saglikli olarak
yasayabilmesi igin optimum 10 — 12 °C’ye ihtiya¢ duyar (Gall ve Crandell, 1992).
Ozellikle Akdeniz bolgesinde bu sartlara sahip olan yiiksek dag bolgelerinde hali
hazirda ¢ok teknik sartlarda olmasa da 6nemli bir iretim miktarina ulagilmigtir
(Dikel, 1999).

Ancak tretimin belli ddnemlerde yapilabiliyor olmas: ve pazara olan uzakhk
maliyet ve pazarlama konulannda biraz da olsa sorun olarak ureticinin kargisina
¢tkmaktadir. Cukurova gibi gelisen ve biyiiyen bir metropolde, pazara gok yakin bir
yerde alabalik yetistiriciligi tekniklerinin gelistirilmesi giiniimiizde 6nem kazanan bir
konu olarak goze garpmaktadir. Ozellikle su sicakligimin uygun oldugu Arahk ve
Mayis aylari arasinda alabalifin pazar boyuna ulastiriima olanaklarinin saglanmasi
ile yilksek dag kesimlerinden ¢ok daha kisa siirede pazara ulagmasi saglanmig
olacaktir.

Tilapyalar yetigtiriciligi yapilan balik tirleri arasinda ¢ok 6nemli bir yere
yiikseldigi ve toplam iiretiminin 1.500.000 tona ulastig1 ve bunun 1.000.000 tonunun
yetistiricilikle elde edildigi, 500.000 tonunun da avcilikla elde edildigi son edinilen
bilgiler arasindadir (Roderick, 2001). Kafeste tilapya yetistiriciliginin ge¢misi ¢ok
eski olmayip (Coche, 1982) 1970 li yillarda Amerika’ da Oreochromis aureus ile
(Pagan, 1969, Armbrester, 1972; Suwanasart, 1972). Fildigi Sahillerinde
Oreochromis niloticus’ 1a baglamistir (Coche, 1974). Bu teknik dinyamn diger
bolgelerine de yayilmistir (Coche, 1982). Ihiman iklim kosullarina sahip bolgelerde
sicak iklim hayvanlarimin yetigtirilmesinde tek sezon olanaklari ile bir sinirlama séz
konusudur (Tidwell ve ark., 2000). Ozellikle Turkiye iklimine benzer ilkelerde
tilapyalan kisa siirede ( 5 ay ) pazar boyuna ulastirmak gerekmektedir. Bu nedenle
kafesler hizh bityiime ve iyi yem degerlendirme oram igin tercih edilmelidir ( Dikel :
ve ark., 2001 ).

YUKSEKOGRETIM KURULY

wOFUMIANTASYOR prEmes?
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Aragtirmanin diger bir bolumiini olugturan tilapya ( O. aureus ) yetistiriciligi
ile gok kisa sayilabilecek bir donemde Pazar boyuna ulasabilen bir triiniin aym
{retim araglarinin kullamlmas: ile ek bir iiriin olarak elde edilmesi saglanacaktir.
Boylece bir yil iginde bir donem bos kalacak olan stoklama araglan tilapya iiretimi
ile degerlendirilmis olacaktir. Ayrica aragtirmasinin bir énemli noktast da ﬁlkerhiz
icin denenmemig olan kafeste tilapya yetistiriciligi de denenerek gelecek dénemler
icin ekolojisi uygun tim gol ve goletler igin o6ncii bir proje olarak oOnerilme
olasiliginin olmasidir.

Sonug olarak denemenin bagartya ulagmast ile Seyhan Baraj Golii’nde 10-19
°C ‘ler arasinda (ki doneminde) alabalik yetistiriciligi, 25-30 °C ler arasinda
(ilkbahar sonu ve yaz ) donemlerinde tilapya yetigtiriciligi yapilarak bir tretim
isletmesinden bir yilda iki Griin alinmig olacaktir. Bu sistem bagarniyla uygulamaya

gecirildiginde tireticiye yeni bir model olarak onerilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Klambi ve ark. (1977), Arkansas’taki Crystal goliinde (24 ha), 3,82 ve 5,35
m?* ‘likk kafeslerde kis boyu (2,8 — 12,8 °C) Salmo gairdneri, yaz boyu (11 - 31 °C)
Ictalurus punctatus vyetigtirmesi denemelerinde, bu kafeslerde 150 g afirliginda
gokkusag alabaliklarindan 183, 301 ve 523 adet/m® olarak ( yaklagik 27,5 kg, 45 kg
ve 78 kg/m® ) yapilan stoklamada baliklar 262 — 344 grama ulagmiglardir. Bu
stoklamalarda yem degerlendirme ve biiytimenin 183 ve 301 adet/m® arasinda farkh
olmadigi 523 adet/m’ ‘liik stokta koti oldugu buna gore, gokkusag alabaliklarinda
baslangic stoklamasinin 45 kg/m® olabilecegi sonucuna varmuglardir.

Atay ve ark.(1979) tarafindan Konuklar Devlet Uretme Ciftligi kanallarinda
kurulan kafeslerde m® e 160, 240, 320 ve 400 adet gokkusag alabaligi konulmus ve
en yiksek canli agirhik artig1 birinci stoktan (160 balik/m® ) en fazla Griin ise
dordiincii stoktan ( 400 balik/m’® ) elde edilmistir.

Celikkale ve ark. (1981), Konuklar Besgoz Golunde ag kafeslerde alabalik
yetistiriciliginde farkli stok oranlarimin gelisme ve yem degerlendirme iizerine
etkisini saptamak amaci ile baglangi¢ agirligi 50 g olan gokkusag: alabaligimi 80,
120, 160 balik/m® olmak tizere ii¢ ayn stok diizeyi ve ii¢ tekrarli olarak, serbest
yemleme yontemi ve ayni yemle biyitmislerdir. Ginlik canli agirhk artiglart %
1,98 , % 1,85 ve % 1,88 yem degerlendirme degerleri 1,61 , 1, 57 ve 1,60 olarak
saptanmugtir. 1 m*ten alinan triin sira ile 14,7 , 21,0 , 26,6 kg olarak gergeklesmistir.
Deneme sonunda uygulanan stok dizeylerinin bityiime ve yem degerlendirmeye
onemli derecede etki etmedigi belirlenmistir.

Celikkale ve ark. (1981), Steffens (1971) ‘e dayanarak, Dogu Almanya’da
kafeslerde 3 — 4 aylik besleme siiresi sonunda 10 — 18 °C’lik su sicakliginda 1 m® den
ortalama 40 kg alabalik alindig: belirtilmistir.
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Akyurt ve Aras (1988), Tortum Golunde kafeslerde alabalik yetigtiriciligi
lzerine yaptiklann denemede (¢ tekrarli tek stok dizeyi (120 balik/m?®) ile
cahigmuslardir. Ortalama 40 g agirligindaki baliklar kafeslere stoklanmig ve 1 yil
i¢inde ortalama 250 g agirliga ulasiimistir. Deneme sonunda ortalama giinliik oransal
( %) agihk artist % 0,55 mutlak ginlik agirlik artigt ise 0,58 g bulunmugtur.
Deneme sonunda yapilan hasattan ortalama 24 kg/m’ balik elde edilmistir. Deneme
stiresince 0liim orani ortalama % 20 olmugtur. Ortalama yem degerlendirme orani ise
1:2,54 olarak hesaplanmusgtir.

Atay ve ark.(1988), baslangi¢ agirlig1 26,50 g olan yavru baliklar her biri 5
m’ su tastyan 1 X 8 X 1 m boyutlarinda 12 adet beton kanala, m®’e 0,797 kg , 1,593
kg, 2,389 kg, 3,180 kg, 3,978 kg ve 4,77 kg olacak sekilde iki tekrarli olarak
stoklanmig ve su sicaklifina bagli olarak canli agirhiginin yizde oranlarina goére
yemlenmislerdir. Gruplarda ortalama canli agirlik artisi, stok oram arttikga
azalmistir. 6 ayda 1. grup baliklar 351,6 g’a ulasirken baligin en fazla stoklandif 6.
grup 220,88 g’a ulagabilmistir. 1. grup butin gruplardan 2. grup 4, 5 ve 6.
gruplardan, 3. grup 5 ve 6. gruplardan 0,01, 4. gruptan 0,05 Onem seviyesinde
istatistiki farklilik gostermis; 4.,5. ve 6. gruplar benzer bulunmustur.

Teskeredzic ve ark (1989),Yugoslavya® da tathh su ve aci su ortaminda
gokkusagr alabaliginin  bilvime performansini  karsilagtirmak i¢in  yaptiklan
arastirmada 1ki ayn yasta (0+,1+) ve baslangi¢ agirliklart 84, 118, 197, 301 g olan
dort ayn grubu Adriyatik sahilinde yiizer kafeslerde, 84 ve 301 gram agirhgindaki iki
ayn grubu ise tath suda Ekim 1982 ‘den Haziran 1983 ‘e kadar yetistirirken bitiin
gruplari aym yem ile ginliik %2 oraninda 8 ay yemlemiglerdir. Deneme sonunda
ortalama agirliklar 900, 1136, 1134, 1625 gram, tathi sudaki kontrol grubunda 225,
526 gram bilyiime oram sira ile %0,0993, 90,948 | %0,732, %0,705, kontrol
grubunda %0,411 ve %0,233 olarak saptanmustir. Biitiin gruplarda 6liim oraninin
%0,8-2,1 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Aral ve ark. (1996), iki farkli yemin Karadeniz’ de ag kafeslerde yetistirilen
alabaliklarin (Oncorhyncus mykiss W. 1792) biiyiimesine etkisini belirlemek amaci
ile yaptig1 denemede ortalama 280 g olan 240 adet gokkusagt alabaligi 15 kg/m’

seklinde stoklamiglardir. Denemede %40 ve %45 proteinli iki farkli yemin, baliklarin
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canli agurlik artislarinda, kondisyon faktorlerinde ve yem degerlendirme oranlarinda
onemli bir farklilik yaratmadig: saptanmugtir.

Sahin ve ark. (1999), Karadeniz sahillerinde alabaliklarin deniz ortaminda ag
kafeslerde biiyiime performansinin saptanmast amact ile yaptiklan ¢aligmada 9 aylik
(Deneme-1) ve 1,5 yagindaki (Deneme-2) alabaliklari kullanmiglardir.  Stok
yogunlugunun ve balik boyunun deniz suyuna transferde biiyiime lizerine etkileri
incelenmistir. Deneme-1 de baglangi¢ agirlii yaklasik olarak 30 g olan yavrular 56
m’ ‘lik kafeslerde 660, 990 ve 1320 adet, Deneme-2 de baslangi¢ agirh@ yaklagik
olarak 200 g olan 2. yavrular aym kafeslere 800, 1000, 1500 ve 2000 adet olarak
stoklanmistir. 180 giiniin sonunda Deneme-1; 589,4 = 15,2 ile 633,9 + 10,4 grama;
Deneme-2; 10383 + 22,5 ile 12275 = 28,1 grama ulasmistir. Deneme sonunda
yapilan hasattan baglangi¢ stok yogunluguna da bagh olarak 1 m® den 7,4 ile 40,2
kg urtn elde edilmistir. Gunlik bitylime orani %0,46 — 3,26; yem degerlendirme
orant 1,54-2,13, deneme siiresince oliim oranmi %3,1-4,6 olarak bulunmustur.

Mc Geachin ve ark. (1987), Zilapia aurea fingerlinglerini deniz suyunda 90
giin boyunca 1 m’ hacimli yizen kafeslerde yetistirmislerdir. 100, 200 ve 400
adet/m’ olan stok oranlarimmn. biyiime oramm etkilemedigini fakat tuzlulugun
bilytimeyit durdurdugunu gozlemlemislerdir. Ginlik agirhk artisgimi ve spesifik
bliylime oranini 0.34 g/giin ve %1.08 olarak bulmuslardir. Nispeten diisiik biytime
orani ile hastalanma oraninda yiikseklik sonucu 6lim gézlemlemisler ve Tilapia
aurea ‘nin tamamen tuzlu suda yetistiricilik igin uygun bir tdr olmadigini
bildirmislerdir.

Polat ve ark. (1994), farkh iki tilapya tird ( Oreochromis niloticus ve
Oreochromis aureus ) ‘nin Cukurova kosullarinda gelisme performansiarmm
kargilastiriimas: tzerine yaptiklar g¢aliymada; ayni kosullarda yetistirilen sifir yash
Oreochromis niloticus ve Oreochromis aureus ‘un gelisme performanslart ve yem
degerlendirme oranlarint inceleyerek, yetistiricilik agisindan hangisinin daha
avantajl olabilecegini aragtirmiglardir. 125 giinliik bir yetistiricilik periyodu sonunda
Oreochromis niloticus 145.9+0.9 g agirhk ve 19.2+0.3 cm boya , Oreochromis
aureus ise 129.8+09 g agirlik ve 189+0.3 cm boya ulagmislardir. Yem

degerlendirme orani; O. niloticus igin 2.01, O. aureus ic¢in ise 1.77 olarak
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bulunmustur. Arastirma sonu itibariyle hesaplanan kondisyon faktorleri; O. niloticus
icin 1.97, O. aureus igin ise 1.92 olarak saptanmistir.

Yi ve ark.(1996), Tayland’daki Asya Teknoloj: Enstitiisii’nde 90 giin boyunca
kafeslerde ve kafeslerin bulundugu toprak havuzlarda stok yogunlugunun Nil
tilapyasinin (O. niloticus) gelismesi lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Ortalama 141
+11,1 - 152 + 2,1 g olan erkek tilapyalar 4 m® liik kafeslere m*‘e 30, 40, 50, 60 ve 70
adet stoklanmustir. Ortalama 54 + 2,3 — 57 = 1,2 g’lik erkek tilapyalar m*e 2 adet
olacak gekilde kafeslerin yerlestirildigi havuzlarda stoklanmigtir. Kafesteki tilapyalar
% 30 ham protein iceren pelet yemlerle giinde 2 defa viicut agirliginin 1. ay % 3, 2.
ay % 2,5 ve 3. ay % 2’si oraninda yemlenmistir. Havuzdaki tilapyalara ise yem
verilmemis ortamdaki dogal besinlerle beslenmistir. Kafesteki tilapyalarn yagama
oram yogunluk arttik¢a % 91,4 £ 50 - % 57,2 + 8,1 arasﬁ:lda azalmigtir. Toprak
havuzdaki tilapyalarin yagama oram % 90’dan yiksek bulunmustur. Deneme
sonunda kafesteki tilapyalarin hasat agirligi 509 + 26 ile 565 + 13,9 g arasinda
olmustur. Havuzdaki tilapyalarin biiyiimesinin oldukga yavas oldugu saptanmigtir.
Hem kafeslerdeki hem de havuzlardaki tilapyalardan birlikte en yiiksek iiriin m*e 50
adet olan uygulamadan elde edilmistir. Yem degerlendirme orani ortalama 1,45 olup
kafesteki tilapyalara verilen yemin artmasina bagli olarak giinlitk canli agirlik artis:
her balik igin 0,30 + 0,02 — 0,47 + 0,08 g arasinda bulunmustur.

Mc Ginty ve Rakocy (1997) nin bildirdigine gore Giiney Amerika’da 1
gramlik tilapya yavrulari m’ ‘e 3000 adet stoklandiginda 7-8 haftada ortalama 10
grama ulagmustir. 10 grambk yavrular m® ‘e 2500 adet stoklandigida 5-6 hafta sonra
25-30 gramlik fingerlingler elde edilmistir. 25-30 gramlik baliklar m® ‘e 1500 adet
stoklandiginda 5 hafta sonra 50-60 gramhik fingerlingler elde edilmistir. 25-30
gramlik fingerlingler m’ ‘e 1000 adet stoklandiginda ise 9-10 hafta sonra 100
gramlik baliklar elde edilmistir.
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Anonymous (2000b) ‘un bildirdigine gore Giiney Afrika’da Cape Town’da
Stellenbosch Universitesinin  birlikte gelistirdigi sisteme gore yazin tilapya
(Oreochromis mossambicus) ve kigin gokkusagi alabaligi ( Oncorhyncus mykiss )
dénigimli olarak yetigtirilmektedir. Bu yontemde tilapya yavrular, tinel seklinde
Ustl kaplanmig sera havuzlarinda 6 — 7 ay kislatilirlar. Kiglatilmis yavrular yaklagik
80 gram iken ilkbahar’ da toplanirlar. Yavrular Ekim ile Nisan’ 1n sonuna kadar 7
ayda yetigtirilerek 80 gramdan 600 grama ulagtirilirlar. Alabalik yetistiriciligi i¢in m®
ten 20 kg Urtn alinabilecek sekilde dizayn edilmis vizer kafesler kullanilir. Fakat
yavru yoklugundan dolayr bugiinkii kosullarda m® ten 7 kg’ dan fazla driin
alinamamaktadir.

Anonymous (2001a) ‘un bildirdigine goére, Verona yakinlarinda Garda
g6linin basladi) yerde bir ¢iftlikte, toprak havuzlarda ekstansif olarak birden fazla
tirtin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu ciftlikte, yilin soguk gegen doneminde alabalik
ve 1lik gegen aylar boyunca mersin baligi, ¢izgili levrek, kanal kedi balifi ve sazan
yetistiriciligine giiniimiizden 13 yil 6nce baslanmistir. Su sicakligt minimum 6 °C ile
maksimum 25 °C arasindadir. Alabalik vetistiriciligi Ekim ile Mart arasinda
yapilmaktadir. Mart ayindan sonra baliklar daha kuzeydeki diger isletmeye
taginmaktadir. Verona’ daki igletmeye baliklar yaklagik 10 g iken gelmekte ve 80
grama geldiginde diger isletmeye tasinmaktadir. Mersin baligi pazar boyuna
(vaklasik 10 kg) gelinceye kadar 3 yil yetistirilmektedir. Cizgili levrek 360 gramdan
1 kg “ a 10 ayda ulagirken yem ¢evirme oram 1:1 “dir. Kanalkedi baligi igletmeye 20
g iken gelir. 1 yilda 500 ile 600 grama ulagtirtliyor. Yem degerlendirme orami 2,2:1
‘dir. Bu isletme 500 ton alabalik (2. isletme dahil), 50 ton kanalkedi baligi, 20 ton

sazan ve artan tonajda ¢izgili levrek yetistirmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Deneme, Seyhan baraj goliinde 6zel bir isletme igin kurulmus yiizer ag
kafeslerde 2 asamada gerceklestirilmistir. Birinci agama Ocak 2001-Nisan 2001 ,
ikinci asama Haziran 2001-Eytil 2001 tarihleri arasinda gergeklestirilmigtir.
Denemenin ilk agamasini olugturan alabalik yavrulan yaklagik 56 gram iken Adana
iline bagh Kozan ilgesinde bulunan 6zel bir isletmeden 5000 adet alinmustir.
Denemenin ikinci asamasim olugturan tilapya yavrulart yaklagtk 1 gram iken
Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Tath Su Baliklann Arastirma
istasyonundan 5000 adet alinmigtir.

Denemede kullanilan kafes, 5x5x4 m boyutlu, polietilen figilar Uzerinde
yuzdirilen ve 1.2 cm’lik ag ile donatilmigtir. Ag torbanin koselerine 2 ‘ser kg’lik
agirliklar baglanarak torbanin seklinin bozulmamasi saglanmigtir.

Denemede alabalik i¢in PINAR YEM A S. tarafindan tretilen 3 numaral: ve 4
numaral: alabalik pelet yemi kullanilmustir. Tilapyalar i¢in de aymi firma tarafindan
tretilen 3 numarali sazan pelet yemi baslangicta kirilarak yavrulara verilmistir.
Aragtirmada kullanilan yemlerin ham besin madde miktarimi gésteren fabrika ¢ikig

listesi ¢izelge 3.1 ve gizelge 3.2 ‘de gosterilmisgtir.
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Cizelge 3.1. Denemede Kullanilan Alabalik Yeminin Igerigi

Temel Besin Maddeleri Vitaminler
Su Encok % 12 Vit. A 1.U./kg 18000
Ham Protein Enaz %45 Vit. D3 LU./kg 2000
Ham Seliiloz Enc¢ok % 3 Vit. E 1.U./kg 200
Ham Kiil Encok % 14 Vit. C mg/kg 150
Nacl Engok %25 Thiamin mg/kg 20
Ham Yag En az % 10 Vit. B2 mg/kg 30
Makro Elementler Pantotenikasit mg/kg 10
Kalsiyum En az-En ¢ok % 2.3 Pyridoxine  mg/kg 20
Sodyum En az-En ¢ok % 0,2-1 Vit.B12 mg/kg 0,05
Fosfor Enaz % 1.3 Vit.K mg/kg 12
Mikre Elementler Niacin mg/kg 220
(inko mg/kg 70 Biotin mg/kg 0,5
Manganez  mg/kg 60 Folicacid mg/kg 5
Magnezyum mg/kg 60 Inositol mg/kg 210
Demir mg/kg 4 Choline mg/kg 2000

Iyot mg/kg 1.5 Amino Asitler
Bakir mg/kg 2 Lysine Enaz % 3,0
Kobalt mg/kg 0,5 Methionine  En az % 0,9

Selenyum mg/kg 0.05 Meth+Sistin  En az % 1,4

KARMADAKI YEM HAMMADDELERI

Balik Unu, Konsantre Balik Proteini, Et-Kemik Unu, Kan Unu, Kuru Bira
Mayasi, Soya Kiispesi, Bugday, Bonkalite, Balik Yagi, Vitamin ve Mineral Piremiksi

i1
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Cizelge 3.2. Denemede Kullanilan Sazan Yeminin Igerigi

Temel Besin Maddeleri Vitaminler
Su Engok %12 Vit. A LU./kg 12000
Ham Protein En az % 28 Vit. D3 LU./kg 1500
Ham Selilloz Engok % 5 Vit. E LU /kg 50
Ham Kiil Engok % 14 Vit. C mg/kg 70
Nacl Engok % 1 Thiamin mg/kg 10
Enerji Degeri En az ME kcal/kg 3000 Vit. B2 mg/kg 20
Makro Elementler Pantotenikasit mg/kg 10
Kalsiyum En az-En ¢ok % 2-2,5 Pyridoxine = mg/kg 5
Sodyum En az-En ¢ok % 1 Vit.B12 mg/kg 20
Fosfor " Enaz % 0,2-1,0 Vit.K mg’kg 10
Mikro Elementler Niacin mg/kg 100
Cinko mg/kg 70 Biotin mg/kg 0,25
Manganez  mg/kg 25 Folicacid mg/kg 2
Magnezyum mg/kg 25 Inositol mg/kg 100
Demir mg/kg 2 Choline mg/kg 1000
Iyot mg/kg 0,7 Amino Asitler
Bakir mg/kg 1 Lysine Enaz % 2,0
Kobalt mg/kg 0,2 Methionine En az % 1,0
Selenyum  mg/kg 0,03 Sistin Enaz % 0,6

KARMADAKI YEM HAMMADDELERI
Balik Unu, Konsantre Balik Proteini, Et~-Kemik Unu, Kuru Distilasyon

Enyigi, Kuru Bira Mayasi, Bonkalite, Nisasta, Balik Yagi, Vitamin ve Mineral
Piremiksi
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3.2. Metod

Denemenin ilk asamasinda kullanilan ortalama 56.45+6.10 gram olan 5000
adet alabalik yavrusu satin alindiklan igletmeye ait oksijen destekli 2 tonluk tasima
tankiyla Seyhan baraj golindeki kafes isletmesine getirilmistir. Yavrular gol suyuna
adaptasyon i¢in yaklagik 2 giin bekletilerek isletme kosullarina ve digaridan verilen
yeme alistinlmistir. Gokkusagy alabahgr vavrulari 5x5x4 m ebatindaki 1.2 cm ag
gozii agikligma sahip kafese m® ‘e 50 adet olacak sekilde stoklanmustir. Aragtirmaya
16 Ocak 2001 tarihinde baslanmis ve 3 ay stirmesi planlanmigtir. Fakat baliklarin
buyiime performansinin yiksek olmasi ve pazar boyunun {izerine ¢ikmasi nedeniyle
aragtirma 75 ginde bitirilmistir.

Baliklarin beslenmesi ig¢in canhi agirhiklannin % 3’4 Uzerinden yem
verilmistir. Yemleme giinde 3 6gtun olacak sekilde sabah, 6gle ve aksam olarak
ayarlanmistir. Agin c¢evresinde olusan fouling sert bir firgayla gin asin
temizlenmistir.

Denemenin ikinci agamasinda kullanilan ortalama 0.95+0.27 gram olan 5000
adet tilapya vavrusu Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Tath Su Bahklar
Aragtirma istasyonundan temin edilmistir. Bu baliklar oksijen destekli 1 tonluk
tasima tankiyla Seyhan baraj goliindeki kafes isletmesine getirilmistir. Tilapya
yavrularinin kiigitk olmasi nedeniyle aragtirmanin ilk 20 giinii ag gozi agikligi 4 mm
olan tiil ag kullaniimistir. Daha sonra yavrular 1.2 cm ag gozi agikliina sahip kafese
yerlestirilmistir. Yavrular g6l suyuna adaptasyon i¢in 1 giin tiil agda bekletilmigtir.
Arastirmaya 15 Haziran 2001 tarihinde baglanmis ve 3 ay stirmesi planlanmigtir.
Baliklarin beslenmesi i¢in canli agirliklarimin % 3’4 Gizerinden yem verilmistir.
Yemleme ayni sekilde giinde 3 defa yapilmustir.

Denemenin her iki agamasinda da 15 giinlik aratiklarla tartim yapilmigtir ve
buyiime performanslari degerlendirilmistir. Deneme sonunda her iki tiir iginde
ginlik canh agirlik kazanglan, oransal agirhk artislari, yem degerlendirme oram,
boyca buyiime orani gibi degerlendirmeler yapilarak bir y1l i¢inde kafes tinitelerinde
yapilan Uretim faaliyeti sonucunda ulasilan nokta hakkinda degerlendirmeler

yapilmistir.
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Aragtirma boyunca 6rnekleme giinlerine gore olgiilen su sicaklif ve oksijen

ortalama degerleri Cizelge 3.3 ve 3.4 ile Sekil 3.1. ve 3.2. ‘de verilmigtir.

Cizelge 3.3. Kafesteki Ortalama Su sicaklik Degerleri = S.h.

Ornekleme Glnleri  Alaballk  Tilapya
0-15 10,240,25 27,1x0,30
16-30 10,5+0,13 27,9+0,38
31-45 11,1£0,62 28,5+0,54
46-60 14,39+1,13 29,6+0,71
61-75 17,15£1,29 30,7074
76-90 30,1£053
5l
fol
m 20+ = Alabalik
% 15 I ——Tilapya
E 10
O 9]
0] {
1 2 4 5 6
Omekieme Giinleri ( 15 'er glinliik )

Sekil 3.1. Ornekleme Giinlerine Gore Alabalik ve Tilapyanin Ortalama Sicaklik

Degerleri
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Cizelge 3.4. Kafesteki Ortalama Oksijen ( ppm ) Degerleri + S h.

Ornekieme Gunleri Alabalik  Tilapya

0-15 10,23+0,44 9,25+0,54
16-30 10,35+0,42 8,74+0,78
31-45 9,8710,89 7,93+0,93
46-60 8,14+1,19 7,04%1,09
61-75 7,80+1,23 6,46+1,32
76-90 5,90+1,74

rroed Alabalik
—+—Tilapya

Ortalama Oksijen

1 2 3 4 5 6
Ornekleme Ginleri ( 15'er giinliik )

Sekil 3.2. Ornekleme Giinlerine Gore Alabalik ve Tilapyamn Ortalama Oksijen
Degerleri
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
3.3.1. Giinliik Canh Agirhk Artis1
Her 15 giinde bir yapilan orneklemelerde alinan 6lgiim sonucunda giinlik
canl agirlik artig;
G CAA=(WW.)/t
( Lopez ve Castello-Orvay, 1995 ), esitliginden yararlamlarak bulunmustur. Esitlikte;
G.C.A A = gunliikk canl1 agirlik kazancini (g),
W=t ariindaki ( son 6érnekleme donemi ) ortalama canli agirhigi (g),
Wy.1= t-1 anindaki ( 6nceki 6rnekleme dénemi ) ortalama canli agirhigs (g),

t= ornekleme donemleri arasinda gegen siireyi belirtmektedir (gin).
3.3.2. Yem Degerlendirme Oramni
Arastirma siiresince her 6rnekleme giinii dikkate alinarak hesaplanan yem

degerlendirme orani;

Harcanan yem miktan (g)

Y.D.O=

Canli agirhik kazanci (g)

( Lopez ve Castello-Orvay, 1995 ), esitliginden yararlanilarak bulunmustur.
Esitlikte;

Y.D.O.= yem degerlendirme oranini,

Harcanan yem miktar1 = Ornekleme giinleri arasinda gegen siire boyunca
harcanan toplam yem miktarin,

Canli agirlik kazanci = Omekleme giinleri arasinda gegen siire boyunca

baligin kazandig: canli agirhigr belirtmektedir.
3.3.3. Yasama Oram

Aragtirma siirest boyunca kayit edilen olimlerden yasama oranlan

hesaplanmugtr.
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3.3.4. Spesifik Agirlikea Biiyiime Oram
Aragtirma siiresi boyunca her 6rnekleme giiniinde alinan 6lgiimlere gore,

spesifik agirlikga biiylime oran;
S.A B.O.= (LnWt-LnWo)x100/Giin

( Lopez ve Castello-Orvay,1995 ), esitliginden yararlanilarak bulunmugtur.
Esitlikte;

S.A B.O.= Spesifik agirlikga bitylime oraniny,

LnWt=1 giinde baligin ortalama agirligimnin In logaritmasiny,

LnWo= Baligin baglangi¢ ortalama agirliginin In logaritmasini belirtmektedir.

3.3.5. Spesifik Boyca Biiyiime Oram
Arastirma stiresi boyunca her 6rnekleme giiniinde alinan 6lgiimlere gore,

spesifik boyca buyiime oran,
S.B.B.O.= (LnLst-LnLst,)x100/Giin

( Lopez ve Castello-Orvay, 1995 ), esitliginden yararlanilarak bulunmusgtur.
Esitlikte

S.B.B.O.= Spesifik boyca buyiime oranini,

LnLst=t giinde standart boyun In logaritmasini,

LnL st= Baslangig standart boyun In logaritmasini belirtmektedir.

3.3.6. Kondisyon Faktorii
K= Wt x100/Lt’

( Utne,1979), esitliginden yararlamlarak bulunmustur. Esitlikte;
K= Kondisyon faktriini,
Wt=t zamandaki baligin ortalama agirligini (g)

Lt=t zamandaki baligin ortalama standart boyunu (cm) belirtmektedir.

17



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mustafa Vedat ALEV

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu galigma baslica iki ana bolimden olustugu igin her boliime ait bulgular

ayr basliklar altinda incelenmis ve tartigiimistir.

4.1. Bahklarm Boy ve Agirhik Ortalamalan

Aragtirma boyunca her 15 giinde bir tesadufi olarak yapilan 6rneklemede
100’er balik o6l¢iilmiis ve bulunan degerlerin ortalamalari hesaplanmigtir. Boya ve
agirhga gore biuyiime bu veriler yardimiyla degerlendirilmis ve her ikisi de ayn

basliklar altinda incelenmigtir.

4.1.1. Agwrhk Olarak Bityiime

Arastirma boyunca her 15 giinde bir tesadiifi olarak yapilan total agirlik
dlgiimlerine gore hesaplanan ortalama 15 giinlitk agirlik degerleri tiirlere gore gizelge
4.1. ‘de verilmistir. Bu degerlere gore arastirma boyunca gosterdikleri agirlik
biyime egrisi de sekil 4.1. ve 4.2.’de verilmistir.

Aragtirmanin ilk bolimiinde Alabalik yavrularinin baslangigtaki ortalama
agirh@ 56.45+6.10 gram olup, arastirma sonunda (75. giin) 277.54+18.50 grama
ulagmigtir. Bu degerin; Biyiik¢apar (1998) ‘in Sir baraj golinde ag kafeslerde
ortalama 48.2+1.79 g baslangic agirhigindaki alabalik yavrularimm 115 giinde
24524558 grama ulagtirmasindan, Akyurt ve Aras (1988) ‘in Tortum goliinde
kgfeslerde ortalama 40 g baslangi¢ aguhigindaki alabalik yavrularimi 1 yilda 250
grama ulagtirmasindan daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Ayrica bu degerin, Memis
ve Gin (1997) ‘in ortalama 70 g baslangig agirhigindaki alabalik yavrularim
4,80x1,80x0,50m boyutlarindaki beton havuzlarda 70 giinde 120, 132, 195 ve 212
grama ulastirmasindan, Papoutsoglou ve ark. (1987) ‘nin ortalama 0,84 g baslangic
agirhigindaki alabalik yavrularii 10x1x0,80m boyutlarindaki beton havuzlarda 365
giinde 103.36, 115.20, 120.55, 145.2 ve 183.4 grama ulastirmasindan daha iyi oldugu
gozlemlenmistir.  Aragtirmamin  ikinci boliminde ise tilapya yavrulannin
baglangictaki ortalama agirhg: 0.95+0.27 gram olup, arastirma sonunda (90. giin)
131.58+7.12 grama ulagmistir. Bu degerin; Dikel (1995) ‘in havuzlarda ortalama 3 g
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baslangic agirligindaki O. aureus yavrularim 120 giinde ulastigi 105.34+0.06

gramdan, Polat ve ark. (1994) ‘nin havuzlarda sifir yagh O. aureus yavrulan ile 125

giinde ulagtigs 129.8+0.9 gramlik sonugtan daha iy oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.1. Baliklarin Ortalama Agirliklar: (g) £S.h.

Ornekleme Gunleri  Alabalik Tilapya
Baslangic 56,45+6,10 0,95+0,27
15.g0n 81,3949,49 4,32+0,76
30.gun 120,08+13,86 17,96+1,89
45.gln 171,27+15,38 39,45+3,03
60.gun 235,07+17,62 71,29+5,05
75.gUn 277,54+18,50 101,23+6,28
90.gin 131,587 .12
300

S 250 ./

= 200 + //

> P

E 150 -

£ 100 —

5 50—

o

0.glin 15.giin 30.glin 45.giin 60.gin 75.giin
Ornekieme Giinleri

Sekil 4.1. Ornekleme Giinlerine Gore Alabahgin Agirlikga Bityiimesi
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Sekil 4.2. Ornekleme Giinlerine Gore Tilapyanin Agirlikca Biiyiimesi

4.1.2. Spesifik Agirhikca Bilyiime Oram
Her turiin spesifik agirlikga biylime oranlan gizelge 4.2. ‘de g6sterilmistir.
Bu degerlere gore arastirma boyunca gosterdikleri spesifik agirlikga buyiime

grafikleri sekil 4.3. ve 4.4. ‘de g6sterilmistir.

Cizelge 4.2. Tiurlere Gore Spesifik Agirlik¢a Biytime Oranlari

Doénemier  Alabalik Tilapya

0-15.glnler 2.47 10.07
16-30.gunler  2.60 9.53
31-45.ginler  2.33 5.20
46-60.glnler 2.13 4.00
61-75.ganler  1.07 2.33
76-90.ginler 1.73

Bu ¢aligmada, alabaliklar igin bulunan degerlerin Kirig (1999) ‘in kafeslerde
elde ettigi degerlerden daha iyi oldufu gozlemlenmistir. Tilapyalar igin bulunan

degerlerin Geng (1996) ‘in elde ettifi degerlerden daha iyi oldugu g6zlemlenmigtir.
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Sekil 4.4. Tilapya Igin Spesifik Agirlikga Bayiime Oranlari
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4.1.3. Giinliik Canh Agirhk Kazanci
Tirlere gore giinlik canli agirhik artisi gizelge 4.3. ‘de gosterilmistir. Bu
degerlere gore aragtirma boyunca tiirlerin gosterdikleri ginlik canh agirhk artig

grafikleri sekil 4.5. ve 4.6. ‘da gosterilmigtir.

Cizelge 4.3. Turlerin Guinliik Canli Agirlik Kazanglar (g)

Dénemler  Alabalik Tilapya

0-156.gun 1.66 0.22
16-30.g0n 2.58 0.91
31-45.gun 3.41 1.43
45-60.gun 4.25 212
61-75.g0n 2.83 - 1.99
76-90.gun 2.02

Bu ¢ahismada, alabaliklar i¢in bulunan degerlerin Celikkale ve ark. (1981)
‘nin elde ettigi degerlerden daha iy1 oldugu gozlemlenmigtir. Tilapyalar i¢in bulunan
degerlerin Yi ve ark. (1996) ‘nin elde ettigi degerlerden daha iyi oldugu

gozlemlenmisgtir.

% 45 -
<  4- S
£ 35- ZAERN
S 3- - AN
I3 i - e
S5 25- —
58 2T~
p 1,5 +—
2 14
s 0,5 ]
©
2 0 o T T T T
0-15.gin 16~ 31- 46- B81-
30.gln 45.gln 60.gin 75.gln
Ornekleme Ginleri

Sekil 4.5. Alabaligin Gunlik Canli Agirlik Kazanci ( g/giin )
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Sekil 4.6. Tilapyanin Giinlik Canli Agirlik Kazanci ( g/gtn )

4.1.4. Boy Olarak Biiyiime

Arastirma boyunca her 15 giinde bir tesadiifi olarak yapilan total boy
dlgumlerine gore hesaplanan ortalama 15 ginliikk boy degerleri turlere gore ¢izelge
4.4. ‘de verilmigtir. Bu degerlere gore arastirma boyunca gosterdikleri boy buytime
egrisi dé sekil 4.7. ve 4.8.’de verilmistir.

Aragtirmamin ilk bolimiinde Alabalik yavrularimin baslangigtaki ortalama
boyu 16,34+1.45 cm olup, arastirma sonunda 27.75+0.89 cm ’ye ulagmistir. Bu
degerin; Buytkcapar (1998) ‘in Sir baraj goliinde ag kafeslerde ortalama 15+0.2 cm
boyundaki alabalik yavrularim 115 giinde 26+0.2 ¢m “ye ulagtirmasindan daha iyi
oldugu gozlemlenmistir. Aragtirmanin ikinci bolimiinde -ise Tilapya yavrularinin
baslangigtaki ortalama boyu 3.89+0.34 cm olup, arastirma sonunda 17.254£2.98 cm
‘ye ulagmigtir. Bu degerin; Polat ve ark. (1994) ‘nin havuzlarda sifir yash O. aureus
yavrularim 125 giinde ulagtirdigi ortalama 18.9+0.3 cm boydan daha iyi oldugu

gozlemlenmistir.
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Cizelge 4 .4. Baliklarin Ortalama Boylar1 (cm) =S.h.

Ornekleme Gunleri Alabalik Tilapya

0.gun 16,3411,45 3,8910,34

15.gln 18,50+1,43 6,2810,83

30.gun 20,83+1,52 9,10%1,16

45.90n 23,41+1,43  11,5411,61

60.g0Un 25,67+1,24 14,01+2,02

75.9Un 27,75+0,88 15,90+2,61

90.gin 17,2512 98

i

| i
%
3 20 7"/0 .
: ./'

Ortalama Boy (cm)
o

0.gin 15.gun 30.gln 45.gin 60.gln 75.gln
Ornekleme Ginleri -

—
o o O

Sekil 4.7. Ornekleme Giinlerine Gore Alabaligin Boyca Biiyiimesi
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Sekil 4.8. Ornekleme Giinlerine Gore Tilapyanin Boyca Biiyiimesi

4.1.5. Spesifik Boyca Biiyiime Oram
Her iki tirin spesifik boyca biiylime oranlan ¢izelge 4.5. ‘de gosterilmistir.
Bu degerlere gore aragtirma boyunca gosterdikleri spesifik boyca biiyiime grafikleri

sekil 4.9. ve 4.10. ‘da gosterilmisgtir.

Cizelge 4.5. Tiirlere Gore Spesifik Boyca Biiyiime Oranlar:

Dénemler  Alabalik Tilapya

0-15.gunler 0.80 3.2
16-30.gunler  0.87 2.47
31-45.gunler  0.73 1.53
46-60.ginler  0.60 1.33
61-75.gtnler  0.53 0.87
76-90.gunler 0.53

Bu caligmada, alabaliklar i¢in bulunan degerlerin Kirig (1999) ‘in kafeslerde
elde ettigi degerlerdeﬁ daha iyi oldugu goézlemlenmistir. Tilapyalar i¢in bulunan

degerlerin Geng (1996) ‘in elde ettigi degerlerden daha iyi oldugu gozlemlenmistir.

25



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mustafa Vedat ALEV

o 1
= :
3 08
%5 0,6
:‘3 o 0.4 -
a 02 —]
)

0

2 3 4 5
Olgiim Siiresi ( 15 'er gunliik )
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Sekil 4.10. Tilapya Igin Spesifik Boyca Bityiime Oranlar
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i

4.1.6. Kondisyon Faktorii

Her iki tOrin yapilan 15 ‘er giinliikk 6lgiimlerine goére kondisyon faktérleri
saptanmis ve gizelge 4.6. ‘da gosterilmigtir. Bu degerlere gore arastirma boyunca

gosterdikleri kondisyon faktorleri egrisi de sekil 4.11. ve 4.12.’de verilmigtir.

Cizelge 4.6. Turlerin Kondisyon Fakt6

rleri

Dénemler Alaballk  Tilapya
15.gun 1.28 1.74
30.gln 1.33 2.38
45.gUn 1.33 2.57
60.gln 1.39 2.59
75.gun 1.30 2.5
90.gln 2.56

Bu ¢alismada, alabaliklar i¢in bulunan degerlerin Biiyitkgapar (1998) ‘in elde
ettigi degerler ile tam bir uyum igerisinde oldugu gézlemlenmistir. Tilapyalar igin

bulunan degerlerin Geng (1996) ‘in elde ettigi degerlerden daha iyi oldugu

gozlemlenmigtir,

14

1,35
13—

1,25

Kondisyon Faktori

1,2 4

Olgiim Ddnemieri

—

16.gun 30.gin 45.gun 60.gun 75. gln

Sekil 4.11. Alabaligin Kondisyon Faktorleri -
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Sekil 4.12. Tilapyamn Kondisyon Faktorleri

4.1.7. Goriinen Yem Degerlendirme Orami
Tiirlere gore yem degerlendirme oranlan cizelge 4.7. ve 4.8. ‘de verilmistir.
Bu degerlere gore arastirma boyunca gosterdikleri yem degerlendirme egrisi de sekil

4.13. ve 4.14.°de verilmistir, .

Cizelge 4.7. Alabalik Igin Goériinen Yem Degerlendirme Oranlari (YDO)

0-15.glin  16-30.glin 31-45.glin 46-60.giin 61-75.gln

Verilen Yem (g) 179100 223250 305500 313250 208900

Toplam Uriin (g) 124700 193450 255950 319000 212350
YDO 1,44 1,15 1,19 0,98 0,98
Ortalama YDO ’ 1,11

Cizelge 4.8. Tilapya I¢in Goriinen Yem Degerlendirme Oranlari (YDO)

0-15.giin  16-30.giin 31-45.gin 46-60.gin 61-75.gin 76-90.giin

Verilen Yem (@) 17100 81150 143900 210000 185600 179000

Toplam Uriin (g) 16850 68200 107450 159200 149700 151750
YDO 1,01 1,19 1,34 1,32 1,24 1,18
Ortalama YDO 1,25
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Olgiim Siiresi ( 15 ‘er giinliik )
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4.1.8. Yasama Oram

Aragtirmanin ilk boliminii olusturan kafeste alabalik yetistiriciliginde gevre
sartlarimin kotiilesmesi nedeniyle 6liim olaylarina rastlanmistir. 75 glinlik aragtirma
boyunca 150 balik 6lmiis geriye 4850 balik kalmigtir. Buna gore yasama oram % 97
olarak bulunmustur. Bu degerin; Akyurt ve Aras (1988) “in bildirdigi % 80
degerinden daha iyi oldugu, Aral ve ark. (1996) ‘inin bildirdigi % 96.66 degenyle
tam bir uyum igerisinde oldugu gézlemlenmigtir. Aragtirmamn ikinci bélimini
olusturan kafeste tilapya yetistiriciliginde ¢evre sartlannin kotilesmesi nédeniyle
olim olaylarina rastlanmigtir. 90 ginlitk aragtirma boyunca 50 balik 6lmiiy geriye
4950 balik kalmistir. Buna gore yasama oram % 99 olarak bulunmustur. Bu deger
Dikel (1995) “in bildirdigi degerle tam bir uyum igindedir.

4.2. Baliklarin Ekonomik Olarak Degerlendirilmesi

Karasal ortamda tarihin ilk ¢aglarinda kiiltir iretimine yerini birakan avcilik,
sucul yapida son yillarda 6nemini yitirmekte ve yerini su tiriinleri yetistiriciligine
birakmaktadir. Bagka deyisle, avlak alanlarinda giderek diigen av verimine kosut
artan pazar istemlerini kargilamak izere, isletmeciler giderek kiiltiir ( yetistiricilik )
retimine yonelmektedir ( Elbek, 1995 ). Bu amagla bugiin kafes yetistiriciligi,
aragtirmaci ve ticari Ureticilerin daha ¢ok dikkatini g¢ekmektedir. Ayrica bu isin
karlihig: kafeste balik Gretimine 6zel bir ilgi uyandirmistir ( Emre ve Kiiriim, 1998 ).

Balik yetistiriciliginin ana amaci mevcut su kaynaklarindan yararlanarak
yenilebilir balik tiretmektir. Balik yetistiriciliginde esas amag sadece miktar olarak
balik diretmek degil, ayni1 zamanda kaliteli balik eti saglamak olmalidir. Zira tretilen
baliklarin et kalitesi yiikseldikge ugragilarin daha ekonomik olma olasihigi da
artacaktir ( Alpbaz, 1990 ).

Aragtirmanin sona erdigi dénemde kafeste glabal;k yetistiriciliginden yaklagik
1345 kg ( 4850 x 277.5 ) trtin elde edilmigtir. Aragtirmamn tamamlandi§i donemde
bu baliklarin kilogrami 2.000.000 TL ‘den yani yaklagtk 1.6 ABD dolarindan
satilmistir. Bu donemde yemin kilogramn 800.000 TL ‘dir. Norveg ‘te alabalifin
kilogrami 1.70 ABD dolarindan satilirken, Ingiltere ‘de ise kilogrami 3.23 ABD
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dolarindan satilmaktadir ( Anonymous, 2001c). Bu degerlerin, Tiirkive ‘deki satig
fiyatindan daha yitksek oldugu goriilmiigtiir.

Aragtirmanin ikinci bolimini olusturan kafeste tilapya yetistiricilifinden
yaklagik 650 kg ( 4950 x 131.5 ) irtin elde edilmistir. Aragtirmanin tamamlandig1
donemde bu baliklar kilogram: 1.750.000 TL ‘den vyani yaklagtk 1.2 ABD
dolarindan satilmistir. Bu dénemde yemin kilogrami 850.000 TL “dir. Misir ‘da 100-
200 gramlik tilapyalanin kilogrami 1.5 ABD dolarindan ve 200 gramdan biyik
tilapyalarin kilogrami 1.90, Malavi ‘de her boyuttaki tilapyanin kilogram 1-1.5
ABD dolarindan satilmaktadir ( Urch, 2001 ). Bu degerlerin, Tirkiye ‘deki satis
fiyatindan daha yuksek oldugu gorilmiistir.

31




5. SONUCLAR VE ONERILER Mustafa Vedat ALEV

5. SONUCLAR VE ONERILER

Seyhan baraj golinde yizer kafeslerde gokkusag: alabalifi ve ikinci {riin
olarak tilapya yetistirme olanaklarinin arastiriimasini amaglayan bu ¢aligma basariyla
sonuglandinimistir. Bu ¢ahsmanin sonucunda elde edilen bulgular su sekilde
stralanabilir.

1. Aragtirmamin ilk boliminde alabalik yavrulann 75 giinde 56.45+6.10
gramdan 277.54+18.50 grama ulasmustir. Bu deger; Celikkale ve ark. (1981) ‘nin
kafeslerde alabalik yavrularim 4 ayda ortalama 50 gramdan 225 grama
ulastirmasindan, Kirig (1999) ‘in kafeslerde alabalik yavrularin1 90 giinde ortalama
40+6.12 gramdan 132954341 grama ulastrmasindan daha iyi oldugu
gozlemlenmistir. Arastirmanin ikinci boliminde ise tilapya yavrulari 90 giinde
0.95+0.27 gramdan 131.58+7.12 grama ulagsmustir. Bu deger; Polat ve ark. (1994)
‘nin havuzlarda 125 giinde sifir yash Oreochromis aureus yavrularim 129.8+0.9
- grama ulastirmasindan daha 1yi oldugu gozlemlenmistir.

2. Arastirmanin ilk boliminde alabalik yavrulari 75 giinde 16.34+1.45 cm
‘den 27.75+0.89 cm ‘ye ulagmustir. Bu deger; Kirig (1999) ‘in kafeslerde alabalik
yavrularmi 90 ginde ortalama 13.025+2.19 cm ‘den 21.85i2.328’ cm ‘ye
ulagtirmasindan ve Biyik¢apar (1999) ‘in bildirdigi degerlerden daha iyi oldugu
gozlemlenmistir. Arastirmanin ikinci boliimiinde ise tilapya yavrulan 90 ginde
3.89+0.34 cm ‘den 17.25+2.98 cm ‘ye ulasmigtir. Bu deger; Polat ve ark. (1994)
‘mn bildirdigi degerlerden daha iyi oldugu gozlemlenmistir..

3. Alabaligin giinlik canli agirlik kazanci ortalama 2.95 gramdir. Bu deger;
Saygun ve Bircan (2001) “mn kafeslerde elde ettigi 1.53£0.04 g, 1.56+0.11 g ve
1.38+0.05 g degerlerinden, Kirig (1999) ‘in kafeslerde elde ettigi 1.033 g degerinden
daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Tilapyanin giinliik canli agirlik kazanci ortalama
1.45 gramdir. Bu deger; Dikel (1997) ‘in kafeslerde elde ettizi 1.135+0.53
degerinden ve Geng (1996) ‘in fiberglas tanklarda elde ettigi 0.137; 0.113; 0.109 ve
0.090 degerinden daha iyi oldugu gozlemlenmistir.
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4. Alabaligin yem degeriendirme orami 1:1,15 olarak bulunmustur. Bu deger;
Celikkale ve ark. (1981) ‘min kafesierde elde ettigi 1:1,61 ; 1,57 ve 1,60
degerlerinden, Saygun ve Bircan (2001) ‘1n kafeslerde elde ettigi 1:1.90; 1.87 ve 2.09
degerlerinden ve Kiris (1999) ‘in kafeslerde elde ettigi 1:2.12; 2.16 degerlerinden
daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Tilapya 'nin yem degerlendirme oram ise 1:1,21
olarak bulunmustur. Bu deger Dikel (1995) ‘in havuzlarda elde ettigi 1:1,73 ‘lik ve
Polat ve ark. (1994) ‘min yine havuzlar i¢in bildirdigi 1:1,77 ‘lik degerlerden ve
Hargreaves (1987) ‘in kafeslerde ulagtigi 1:1,55 ve 2,3 gibi degerlerden daha iyi
oldugu gézlemlenmistir.

5. Deneme sonunda, alabaliklarda yapilan balik hasadindan 1m® ‘ten 13,5 kg
urtin elde edilmistir. Bu deger; siirenin ve stok yogunlugunun azligindan dolay:
Akyurt ve Aras (1988) “in bir yillik denemelerinin sonunda yapilan bahik hasadindan
elde ettikleri ortalama 24 kg/m® degerinden diisik olmustur. Tilapyalarda yapllan.
balik hasadindan 1m’ ‘ten 6,5 kg iriin elde edilmistir. Bu deger; Dikel (1997) ‘in
kafeslerde elde ettigi 1 m® ‘ten 2.209 kg ve 2.863 kg degerlerinden daha iyi oldugu
gozlemlenmigtir.

Bu g¢aligmanin yapilmasindaki amag; Seyhan baraj goli ve benzeri iklim
ozelligine sahip gol, golet ve su rezervuarlarinda kig doneminde alabahl:{ gibi
ekonomik degeri yiiksek bir tiirin yazin da tilapya gibi giderek yiikselen bir degeri
olan bir tirin yetigtirilerek bir dretim isletmesinden bir yilda iki iiriin almak
miimkin olmustur. Seyhan baraj g6lii kosullarinda bir yilda alabalik ve tilapya gibi
iki Griintin yetigtirilmesi ile denenen ikinci Griin yetistirme modeli ile hem iretim
isletmesi atil gegirecegi bir donemi iretimle degerlendirmis hem de ikinci iriinden
yeni bir defer elde ederek isletmenin daha rasyonel kullamlmasini saglamustir.
Model bu bakimdan ireticiye bir ornek olusturmus ve bu yonleriyle 6nerilebilme

niteligi kazanmustir.
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