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Eylil 1998- Kasim 1999 tarihleri arasinda Seyhan Baraj Gélii'nde yiiriitiilen

bu galigma ile sazanlarda ilk egeysel olgunluk boyunun erkeklerde 28cm; disilerde
ise 28.8cm oldufu saptannmustir. Ayrica Gonado Somatik Indeks ve Kondisyon
Faktorii degerlerinin aylik degigimi, sazanlarin Mayis bagindan Temmuz ortasina
kadar olan donemde trediklerini gostermistir. Sazanlar i¢in Segicilik Faktériiniin
(SF) 6.120 ve kullanilmas: gereken en kiigiik ag g6z genisliginin ise 50mm oldugu
hesaplanmgtir. Sudaklarda ilk eseysel olgunluk boyunun erkeklerde 22cm; digiler
igin ise 23cm oldugu bulunmugtur. Gonado Somatik indeks ve Kondisyon Faktorii
degerlerinin ayhk defisiminden, bu tirin tireme eylemini Subat ile Mayis aylan
arasinda gerceklestirdifi belirlenmistir. Sudak avcih@inda kullamlan 28, 30 ve
32mm'lik aglarin sazanlar i¢in "Biiyime Agirt Avcihi"na neden olabilecegi

gerekgesiyle sudak aveilifinin tamamen paraketayla yapilmas: onerilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sazan, Sudak, Ag G6z Genisligi, Avcilik, Ureme Biyolojisi,

Seyan Baraj Goli, Segicilik



ABSTRACT
MSc THESIS

IDENTIFICATION OF THE SUITABLE MESH SIZE FOR THE CARP
(Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 ) AND PIKE-PERCH (Sander lucioperca
Bogustkaya & Naseka, 1996) INHABITING
IN SEYHAN DAM LAKE

Caner Enver OZYURT
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UNIVERSITY OF CUKUROVA
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dursun AVSAR
Year: 2000 Pages: 68
Jury: Assoc. Prof. Dr. Abdurrahman POLAT

Asisist. Prof. Dr. Ali ISMEN

This study was carried out between September 1998 and December 1999 in
Seyhan Dam Lake. The length at first maturity was determined for carp as 28cm for
males and 28.8cm for females. The mountly changes of the Gonado Somatik Index
and Condition Factor values indicated that; the carp reproduce from the beginning of
May to the mid July. Selectivity factor and the minimum mesh size wideness for the
carp was calculated 6.120 and S0mm respectively. The length at first maturity for
pike-perch was found to be as 22cm for males and 23cm for females. The mountly
changes of the Gonado Somatik Index and Condition Factor values represented that,
this species reproduce between the period February and May. The net with 28, 30
and 32mm mesh size, used in order to catch pike-perch, should not use in the lake
because of the "Growth Overfishing" to the carp. So it was recommended that pike-
perch fishing should be made by longline

Key Words: Carp, Pike-perch, Mesh size, Reproductive Biology, Fisheries, Seyhan
Dam Lake, Selectivity.
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1. GIRIS Caner Enver OZYURT

1. GIRIS

Herhangi bir avlakta, avciligin ilk bagladify dénem itibari ile elde edilen iiriin
miktan az, buna karsin “Birim Cabada Elde Edilen Uriin” miktan ise yiiksektir. Bu
durum avlag cazip hale getirmekte ve zamanla aveilik filosundaki tekne sayisinda
artis olmaktadir. Buna ek olarak, mevcut tekneler de ag atii ve toplanmasinda
kullanilmak {izere ving sistemi, konum belirlemede radar, balik bulmada eko-sounder
ve sonar ile yakalanan baliklan pazara nakletmede tagtyici tekneler ve bunun gibi
mekanizasyon ve teknik kapasitelerini geligtirerek av giiclerini arttirmaktadirlar. Bu
gelisme, avcilikla saflanan toplam irtin diizeyini arttirnrken, “Birim Cabada Elde
Edilen Uriin” miktarinda ise, zamanla azalmalara neden olmaktadir. Uzerinde aveilik
yapilan stok sonlu oldugundan, toplam iiriindeki artis bir noktaya kadar devam
ettikten sonra, gerek mekanizasyon kapasitesinde goriilen iyilesme ve gerekse tekne
sayisinin artigi, Gretim miktanm arttirmamakta, aksine avlanan trin diizeyinde
azalmalar bas gostermektedir. Stok lizerindeki artan avcihk baskisi daha da devam
edecek olursa, kisa bir siire sonra ¢okme durumuna gelinmektedir. (Sekil 1.1).

Miktar r

BiRiM
AV

BAUGIN
ORTALAMA,
AGIRLIGH

‘\' /\

X

‘*&.

\,
. I
.
.
S,
3

Sekil 1.1. Bir avlakta zamana bagli olarak meydana gelen degigimler ( Avsar, 1998)
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Bir alandaki bu dogal siireg goz 6niine alindiginda, avlaktan saglanan yillik
urin diizeyini sirekli olarak en yiiksek seviyede tutmanin yolunun balikgilia
uygulanacak bazi yasak ve sirlamalardan gegtifi agik¢a ortadadir. Yani,
uygulanacak olan yasak ve sinirlamalarda temelde stokun korunmas: hedef alinmali
ve buna ek olarak o stoktan yararlanan balik¢ilarin ise, devamh olarak optimum
diizeyde iretim yapabilmelerinin amaglanmas:1 gerekmektedir. Gergekten de
ginimiizde avlanmayan bir stoktan s6z etmek pek miimkiin degildir. Stok
avlanmaya baglandifinda ise, yukarida dile getirilen olaylar dizisi birbirini takip
etmekte ve sonugta agin avcilik kendini géstermektedir. Dolayisiyla stok diizenleme
caligmalarinda yapilacak miidahale ile asin avciliktan dolay: stokta olusan tahribata
karg1 tedbir almak olanakhidir. Bu tedbirler iki grup altinda toplanabilmektedir.
Bunun i¢in yillik toplam {iriniin azaltilmasina yonelik tedbirler kapsaminda, 6rnegin
kullanmilan av araglanmin etkinlikleri, bunlanin boyutlan yada sayilan
azaltilabilmektedir. Diger taraftan toplam triin miktar: etkilenmeksizin stokun belirli
bir bélimiine yapilan miidahale kapsaminda ise, bolgelerin avcilia kapatilmasi,
yumurtlama mevsiminde avcihgin  yasaklanmasi veya boy sinirlamasi
getirilebilmektedir. Bu tedbirlerden son olarak belirtilenlerden boy smmrlamasinda
bas vurulacak yontemde, aglann segicilik parametrelerinin tahmin edilmesi ve bu
parametrelerle avlaktaki tiirlerin biyolojisinin uyumlulugunun kontrol edilmesi
gerekmektedir. Hogsucu (1991) bu konuyla ilgili olarak “Avlama teknikleri
icerisinde her ne sekilde uygulama yapilirsa yapilsin, mutlak suretle g6z ardi
edilmemesi gerekli olan konu, ekonomik boyuta ulagmamig ve yavru dénemdeki
canli kaynaklarin selekte edilebilmesi ve korunmasina 6nem gosterilmesidir”
demektedir. Dolayisiyla bir stoktan siirekli olarak en yiiksek iiriiniin saglanabilmesi
igin gerekli olan unsur; o avlaktaki av araglanmn ¢esidi miktari ve hedef tirler
arasindaki denge durumudur. Bu dengenin bilegenlerini segicilik parametreleri ve
hedef tiiriin ilk eseysel olgunluk boyu olugturmaktadir. Hazirlanan bu g¢aligmada
Seyhan Baraj Goli'nde yogun olarak kullamlan uzatma aglannin segicilik
parametreleri ile ana avi olusturan sazan (Cyprinus carpio) ve sudagin (Sander
lucioperca) ilk eseysel olgunluk boyu arasindaki uyumun ortaya konmast

amaglanmigtir.
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Adana il sinirlan igerisindeki i¢ su lretim kaynaklan ve bunlann baz
ozellikleri Cizelge 1.1'de gosterilmektedir. Cizelge 1.1°den de gorilebilecegi gibi
Seyhan Baraj Géli, Adana Ili simrlan igerisindeki en dnemli i¢ su iretim kaynagim
olugturmaktadir.

Cizelge 1.1. Adana il simn igerisinde kalan barajlarin kapsadii havzalarla bunlardan

yillik olarak avlanan balik miktarlan
BARAJ

ADI AKARSUYU HAVZA ALANI URETIM

(ha) (ton/yil)
Catalan Barajt Seyhan Nehri 8186 -

Seyhan Baraiji Seyhan Nehri 6782 170

Kozan Baraiji Kilgen Deresi 802 4
Nergizlik Barajt Igiirge Suyu 108 -

Cizelge 1.1°de yer almayan Kalecik ve Kesiksuyu barajlan, daha énceki
donemler itibariyle Adana Il siirlan igerisinde gosterilmistir. Ancak Osmaniye’nin
il olmasiyla birlikte ilgili géller de bu ilin smirlan igerisinde kaldigi i¢in, Adana’nin
kapsamindan gikanlmistir. Cizelge 1.1°den de goriildagii gibi, Adana Ili’ndeki en
biiyiik tath su rezarvuarimi Catalan Baraj Golii olugturmaktadir. Yeni insa edilen bu
baraj, igme suyu amach kullamlmak {izere planlanmgtir. Bundan dolayi, motoriu
tekne kullanarak avcihik yapilmas: yasaklanmigtir. Bu durumda, i¢ sular bazinda su
driinleri Gretimi bakimindan Adana’min en biiyiik kaynagim hali hazirda Seyhan
Baraj G6li olugturmaktadir. Aynica Seyhan Baraj Golid, hem Tirkiye’nin sayili
biiyiik kentlerinden birisi olan Adana’ya ve hem de Adana’min yakin kéylerine kiyi
vermesiyle ilging bir sosyo-ekonomik yapinin gekillenmesine neden olmaktadir.

Sagat (1995)’in bildirdigine gore, 1970 yilinda Seyhan Baraj Goli’nde
yapilan limnolojik etiidler sonucu, bu baraj golinde Silurus glanis, Leuciscus
cephalus, Alburnus sp.,  Capoeta sp., Barbus sp., Abramis sp., ve
Condrostoma sp., gibi balik tirlerinin bulundufu saptanmigtir. Aynica yine aym
aragtiricinin raporuna gore, 1971-1973 yillan arasinda bu baraj géla 690 000 adet
sudak (Sander lusioperca) yavrusu ile baliklandinlmigtir. 1976-1980 yillan arasinda

ise, buna ek olarak sazan (Cyprinus carpio) ile bir agilama ¢aligmasi yapilmgtir.
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Béylece, goldeki tiirlerin stok miktan ve dolayisiyla rezarvuarda  bulunma
oranlarinda buyik degigsimler gézlenmistir. Ancak bu degisimler hakkinda da tam
olarak net ve kapsamh bir bilgiye rastlanmamstir,

Seyhan Baraj Goli'nde 1998-1999 avcilik sezonu itibariyla 57 adet balikgt
teknesinin faaliyet gosterdigi belirlenmistir. Bu tekneler yogunluklu olarak uzatma
agl kullanmaktadirlar. 1970'li yillann sonlarinda yapilan agilama ¢aligmalan
sonucunda Seyhan Baraj Goli'nde meydana gelen tek degisim, sadece bu baraj
goéliindeki stoklarda olmamig ve ayn1 zamanda burada faaliyet gosteren balikgilarin
kullandifr tekne sayisi ile av arag ve gereglerinde de zamanla bazt degigimler
gozlenmistir. Bu degisimlerin baginda, balik¢ihik filosunu olusturan agac teknelerin
yerini giderek artan oranda sag¢ ve fiberglas teknelerin almasi ve geleneksel olarak
kullanilan multiflament aglann yerine 6zellikle son zamanlarda sikga gozlenen
monoflament aglarin yaygmlagmasi gelmektedir (Avsar ve Ozyurt, 1999).

Uzatma aglanmn verimliliklerini etkileyen en oOnemli faktér agin
gorinurligadir. Legget ve Lones (1971), baliklann gérdiikleri aglardan kendilerini
énemli derecede sakinabildiklerini belirtmiglerdir. Hamley (1975), uzatma aglarinin
gorinirliugini etkileyen faktorleri 151k, renk, ag materyali, ve bulamklik olarak
belirtmigtir. Jester (1973)’de tiire bagli olarak agin renginin av verimini negatif yada
pozitif yonde etkiledigini rapor etmigtir. Tim bu ¢aligmalar, gortiniirligi diisik olan
materyal ve rengin av verimini arttiracagim ortaya koymaktadir. Bunun saglanmasi
icin degisik materyaller denenmis ve sentetik liflerin dogal liflere oranla daha az
goriiniirliige sahip olduklann ve sentetik liflerden de monoflament olanlarin
multiflament olanlara oranla daha az gorimirluge sahip olduklann belirlenmigtir.
Nitekim Washington (1973), yaptig1 ¢aliymada monoflament liflerin multiflament
olanlara oranla daha iyi av verdiklerini belirlemistir. Cui ve ark. (1991) yaptiklan
calismada Scomber scombrus’un farkli materyallere kargi davranmigini incelemigler
ve diigiik 151k giddetinde bu tirin multiflament aglan monoflamentlere oranla daha
iyl gordugiina belirlemiglerdir. Tim bu avantajlarina kargin monoflament aglar gok
zay1f olup bir o kadar da gabuk yipranmaktadir. Bu nedenle, denizlerde kullanimlan
sirasinda bazi sorunlarla kargilagilsa da i¢ sularda bu aglann kullanim: oldukga
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yayginlagmigtir. Seyhan Baraj Goli'nde de aym degisim gozlenmekte ve
monoflament uzatma aglarina bir gegis olmaktadir.

Seyhan Baraj Goéli'nde artik sikga kullamilmaya baslanan bu monoflament
aglar, av veriminde artiy saglamasina karsin, bazi sorunlan da beraberinde
getirmektedir. Bu aglarla yapilan avcilik sirasinda “Birim Cabada Yakalanan Uriin"
miktan baslangi¢ itibariyle artabilmektedir. Ancak bu degisimin stok tfizerinde
olumsuz bir etkide bulunmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi taktirde
olusacak degisim, balik¢ilikta amag edinilen “Siirekli En Yiiksek Uriin" anlayisiyla
ters diigmektedir.

Yukanida sozii edilen soruna oOncelikle tedbir alinmasi; daha sonra
karsilagilacak olan daba biyiikk problemlerin 6nlenmesi agisindan son derece 6nem
arz etmektedir. Bunu saglamamin yolu ise, daha ¢6nce de deginildigi gibi,
uygulanacak yasak ve sinirlamalarla segicilik ¢aligmalanndan elde edilecek
bulgularin uyum igerisinde olmasindan gegmektedir.

Kusat (1997)nin bildirdigine gore segicilik egrilerinin  belirlenmesi
konusunda ilk bilimsel ¢alisma, 1914’yilinda Baranov tarafindan yapilmigtir. Daha
sonra segicilik egrilerinin belirlenmesi amaciyla bilim adamlan tarafindan farkl:
yontemler ortaya atilmig olup; bunlardan en son olarak Holt 1963 yilinda “Dolayh
Segicilik Tahmin Yéntemi’ni” geligtirmigtir. Bu yontem bugiin igin de yaygin olarak
kullamlmaktadir.

Uzatma aglarinin segicilik egrisi ¢an bigiminde olup, bu egrinin tepe noktasi
ilgili agin efektif olarak yakaladifi boy grubunu vermektedir (Avsar, 1998).
Optimum yakalama boyu olarak isimlendirilen bu nokta, "Lm" olarak
tammlanmaktadir. Bir stokta sirdiiriilebilir en yiiksek Urtin anlayiginin devam
ettirilebilmesi i¢in bu "Lm" degerinin, hedef turlin ilk eseysel olgunluk boyu ile
uyum igerisinde olmasi gerekmektedir. Bilindigi gibi dogada her canltya en az bir
kez iireme sansimn verilmesi gerektigi gorisit kabul gérmiis bir anlayistir. Bu
olgunun uygulanabilirlii ise, ilk eseysel olgunluk boyuna ulagmamig olan canlilarin
stoktan alinmamasi ile mimkiindir. Hi¢ siiphesiz i¢ sularda bunu saglamanin en

uygun yolu, bu kesimde en yaygin olarak kullanilan av araci olan uzatma aglaninin
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seciciliklerinin  belirlenerek, bu bulgularin ilk eseysel olgunluk boyu ile
kargilagtinimasidir.

Yapilan kaynak taramalarinda, Seyhan Baraj Goli'nde ekonomik degeri olan
sazan ve sudak igin segicilikle ilgili herhangi bir galigmaya rastlanmamistir. Bu
eksiklik, golde kullamlan av malzemelerinin yapisinda zamanla olugsan
degisikliklerle daha da onemli bir gereklilik haline gelmistir. Yapilacak olan bu
calismada hedef tiirlerin ilk egeysel olgunluk boylan ile segicilik parametreleri
tahmin edilmeye ¢aligilacaktir. Saglanan bulgulann kargilagtirtimalant sonucu, gélde
kullanilan aglar ile hedef tiirlerin ilk eseysel olgunluk boylan arasinda uyum olup
olmadif ortaya konacaktir. Eger uzatma aginin efektif olarak yakaladig boy grubu,
ilk eseysel olgunluk boyundan daha kugilk olarak bulunacak olursa; ilgili tiirtin
bireylerine hig lireme sansi taninmadan ortamdan aliniyor demektir ki bu da gahisilan
alandaki tirler iizerinde var olan asin avciliin bir gostergesidir. Bu durumda
kullanilan aglarin af g6z genigliginin arttinlmasi onerilecektir. Aksi durumda, yani
efektif olarak avlanan boy grubunun ilk eseysel olgunluk boyundan ¢ok biyuk
oldugu durumda ise, biiyiimesi yavaglamis olan ve ortamdan alimmasi gereken
bireyler avlanmiyor demektir ki bu da onemli bir ekonomik kayip anlamina
gelmektedir. Boyle bir saptama yapilacak olursa, a géz genisliinin kugiltiilmesi
Onerilecektir.

Boéylece bu ¢aligmada, Seyhan Baraj Goli'nde ki sudak ve sazanlarin, uzatma
aglan igin secicilik egrileri ile ilgili tarlerin ilk egeysel olgunluk boylarinin
belirlenmesi ve bu iki verinin uygunlugunun karsilagtirilmas: amaglanmaktadir.

Sazan ve sudak, hi¢ kugku yok ki sadece Seyhan Baraj Gélit'niin degil ve aym
zamanda Tirkiye’nin toplam ig¢ su iiretiminde de 6nemli bir yere sahiptir. Bu durum,
Devlet Istatistik Enstitisi'niin verileriyle de desteklenmektedir (Cizelge 1.2).
Cizelge 1.2'den de agikga goriillebilecegi gibi sazan, yihik olarak gergeklestirilen
toplam i¢ su Uretiminde ortalama %37.6 gibi oldukg¢a 6nemli bir yiizdeyle temsil
edilmektedir. Sudagin yillik iiretimdeki pay: az gibi goziikse de ekonomik degerinin
oldukca yiiksek olmasi nedeniyle, parasal getirisi bu agif1 kapatmakta hatta daha
onemli bir iiriin haline getirmektedir. Son on yil itibartyla i¢ su Giretiminde gézlenen
siirekli artiga kargin, sazan ve sudagin yillik toplam avdaki degeri artmamakta;
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ozellikle de 1997 yilinda ciddi bir azalis gézlenmistir. Bu noktada akla gelen iki soru,
sazan ve sudak tretimindeki bu azaliga karsin toplam tiretimin nasil artif1 ve bu iki
tiirin Giretimindeki azaliga neyin neden olabilecegidir. Ik sorunun cevabi hi¢ kusku
yok ki Van Goliu'nde gergeklestirilen inci kefali (Chalcalburnus tarichi) aveilifinda
son yillarda gézlenen Uretim artigtyla verilebilir. Ikinci sorunun yamti ise, sazan ve
sudak stoklan {izerine uygulanan agmn avcihik sonucu bu stoklarda gézlenen
azalmada yatmaktadir. Boylece, bu stoklara uygulanan agin avcilik ile yasak ve
sinirlamalanin bilimsel dayanag: ile uygulanabilirligi giindeme gelmis olmaktadir.

Cizelge 1.2. Turkiye'nin 1988-1997 periyodunda yillik olarak gerceklestirdigi toplam
i¢ su tiretimi ve sazan ile sudafin bu tiretimdeki paylan (ton)

icsu SAZAN (Cyprinus carpio) | SUDAK {Sander lucioperca)
YILLAR URETIMI YiLLIK

URETIM (%) YILLIK URETIM (%)

1988 48 500 10745 40 1789 0.4
1989 42 833 16 156 38 2710 0.6
1990 37 315 16 001 42 1563 0.4
1991 39 401 14973 38 1413 0.3
1992 40 370 15 545 38 1897 04
1993 41 557 16 035 38 2525 0.6
1994 42 883 15 900 37 2952 0.6
1995 44 ©83 17 081 37 3104 0.6
1996 42 200 15 631 37 2832 0.6
1997 50 460 16 000 31 1777 0.3
ORTALAMA 43 050 16 307 37.6 2 256 0.48

Sonug olarak bu ¢aligma ile balikgiligi yakindan ilgilendiren unsurlardan
tireme biyolojisi, segicilik ve av arag ve gereglerinin genel yapisi ile dagilimi, sazan
ve sudak i¢in amaglanmigtir. Su ana kadar yapilan ¢alismalarda bu unsurlar farkli
tirler i¢in ayn ayn incelenmigtir Ancak bu etmenler genellikle birlikte
degerlendirilmemigtir. Gergekten de bir tirin ilk egeysel olgunluk boyunun
bilinmesi, pratik uygulamalar agisindan ¢ok 6nemli bir fayda saglamazken; bu boyun
yaygin olarak kullamlan av araci ile olan uygunlugu karsilagtinldifn zaman, ne
derece faydali olacagim anlamak hi¢ de zor olmayacaktir. Dolayisiyla amilan
faydanin saflamasi, ancak yukarida bahsedilen unsurlann birlikte incelenmesiyle
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miimkiin olacagindan; Seyhan Baraj G6ld, bu gélden ekonomik olarak avlanan sazan
ve sudaklar ile bu tiirlerin avcilifinda en yaygin olarak kullamlan monoflament
uzatma aglan bu ¢aligmanmin unsurlann olugturmaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bu bolumde sazan ve sudaklarin 6ncelikli olarak biyolojik 6zellikleri,
balikgihik biyolojileri ve populasyon dinamigi gibi konulan igeren ¢aliymalara yer
verilecek; ardindan bu tiirler ile diger baz1 6nemli tiirlere ait segicilik galigmalarina
deginilecektir.

Erdem (1982a) yaptigh ¢aligmada Egirdir, Beysehir ve Cavusgu géllerindeki
sazanlarin (Cyprinus carpio) baz1 populasyon parametrelerini kargilagtirmali olarak
incelemigtir. Ilgili ¢ahgmada sazan populasyonlarinin morfometrik karakterleri,
ureme, gelisme ve diger biyolojik 6zellikleri incelenmigtir. Ayrica bu tiirin s6zii
edilen gollerdeki avlanabilir boy agarlik ve yaglan belirlenmis, buna ek olarak
avlanma siireleri saptanmagtir.

Erdem (1983) Cavuscu (Ilgmm) Goli'nde yaptifn ¢alismada, sazan
populasyonunun biiytime orani, boy-agarhik iliskisi, kondisyon faktérii ve dreme
yagim belirlemistir. Sazanlarda biyiime erkek, digi ve her iki egey kangik olacak
bicimde belirlenmistir. Boyca biiylimenin en hizli oldugu periyot IV'inct yaga kadar
olan donem olarak belirlenmistir. Populasyanda ilk iireme yagst erkeklerde IV;
disilerde ise V olarak belirlenmigtir.

Erdem (1984a), Beysehir Golii'niin sazan populasyonunun boy-agirhik iliskisi,
kondisyon faktorii ve ireme yasim belirlemek amaciyla bir aragtirma yapmigtir. Bu
caligmasinda aragtirici, her yag grubu igin ortalama yas ve boy degerlerini
belirlemigtir. Ayrica biiyiimenin en hizli oldugu dénemin erkeklerde I-I1I, digilerde
ise I-IV'inci yaslar arasinda oldugu belirtilmistir. Ureme yagimn ise erkeklerde III,
digilerde ise IV oldugu rapor edilmigtir.

Erdem (1984b) Apa Baraj Goli'ndeki ¢alijmasinda sazan populasyonunun
ureme yas1, kondisyonu ve meristik ¢zellikleri iizerine bir aragtirma yapmigtir. Bu
aragtirmada sazanlarin ortalama kondisyonunun 1,827+ 0,03 oldugu belirlenmistir.
Ureme yag1 erkeklerde 111, disilerde ise IV olarak saptanmustir. Yiizgeglerdeki 15mn
sayisi ortalama D IV 17-18, V18-9, A III 5, P II 15 olarak belirtilmisgtir.

Sarithan ve Kumova (1984), Seyhan Baraj Golii'nde yaptiklan ¢aligmalarinda
Egirdir Goli'nden agilanan sudagin (Sander lucioperca) Seyhan Baraj Giilii'nde
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olusan populasyonunda metrik ve meristik agidan bir fark olusturup olusturmadign
incelenmigtir. 150 adet sudakta yapilan ¢aligmada aragtiricilar, Seyhan Baraj Gélii
sudak populasyonunun metrik ve meristik karakterler agisindan gen kaynafi olan
Egirdir Goli'nden istatistiksel agidan herhangi bir farklihik olugturmadigim
belirlemiglerdir.

Erdem ve ark. (1985) Beysehir Golii'nde yaptiklan ¢ahgmada, buradaki
sudaklarin bazi populasyon parametrelerini tahmin etmisler ve bu degerleri Seyhan,
Irfanh, Egirdir golleri sudaklanmn populasyon parametreleri ile karsilagtirmuglardur.
Aragtinicilar bu ¢ahigmada, I-IV yas arasi bireylere rastladiklanm rapor ederek;
Beysehir Golu sudak populasyonunun diger adi gegen gollere oranla gelismekte olan
bir populasyon oldugunu belirtmislerdir.

Tkiz (1987), Mamasin Baraj Géli'ndeki caligmasinda, sudak populasyonunun
yas, esey, boy kompozisyonu, 6liim oran:, von Bertalanffy'e gore ortalama boy ve
agirhiklan ve en kigik av buyiiklagini saptamistir. Aragtinic, Mamasin Baraj Goéli
igin sudaklanin ilk eseysel olgunluk yagini II. yag grubu olarak belirlemistir. Ancak
ik eseysel olgunlugu yas olarak ifade etmenin pratik uygulamalar agisindan pek
faydasimin olmadigf analyigindan hareketle aragtirmaci, II ve III yagh bireylerin boy
ve agirhik ortalamalanim hesaplayarak en kigiik av boyunu 37.5cm; en kicik av
agriligim ise, 600gr olarak belirtmigtir.

Sarthan ve ark (1988) Egirdir Goli'nde yaptiklan ¢ahgmada, sudak
populasyonunun gelismesini incelemislerdir. Sudafin biiyimesi von Bertalanffy
esitligi kullanilarak belirlenmistir. Aragtincilar ¢alismanin sonucu olarak, Egirdir
Golii'nde sudagm herhangi bir geligim sorununun olmadigim ortaya koymuglardir.

Balik (1997), Beysehir Géli'niin sudak populasyonunun (Sander lucioperca)
ureme Ozelliklerini incelemigtir. Aragtirici inceledigi sudaklarin 0. yas grubunda
olanlarmin hi¢ birinin egeysel olgunluga ulagsmadiklarim belirtirken; 1. yas grubunun
%89.3"iniin, II. yag grubunun %93.2'sinin, III. yas grubunun ise tamaminin egeysel
olgunluga ulagtifim belirtmistir. Beysehir Gélii sudaklarinda iireme mevsiminin ise,
Gonado Somatik Indeks degerlerine dayanilarak, nisan-mayis aylan arasinda oldugu
verilmigtir,
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Kirwood ve ark. (1986), Giney Bati Avusturalya sularinda 1973 ile 1976
yillan arasinda yaptiklan ¢alhigmalaninda, (Mustellus antarcticus ) igin uzatma afi
genigligi 5.8 ile 22.78cm arasinda degigen 7 adet ag kullanmiglardir.

Vicient ve Alain (1988), Yunanistanin Kuzeyinde yer alan géllerde
yaptiklan ¢ahigmada 32, 38, 45, 52 ve 60mm'lik goz geniglifine sahip uzatma
aglanim kullanarak, Rutilus rubulio ve Alburnus alburnus 'un segicilik parametrelerini
belirlemiglerdir. ik kez bu caligymada segicilik, bir ¢ok ¢ahsmada oldugu gibi
ekonomik tiirlerin segicilik parametrelerini tahmin etmeye yénelik olarak degil,
ekonomik olmayan tirlerin segicilik parametrelerini belirlemek amaciyla
yapilmagtir.

Miller (1992), yaptifi cahismada trol, uzatma af1 ve paraketalar igin
olusturulan segicilik egrilerinin ¢iziminin istatistiksel olarak farkhliklarim
tarigmigtir. Pratikteki uygulamalardan kaynaklanabilecek hatalar ve bu hatalarin
matematiksel islemlere ne bigimde yansiyacagi konusunda bildirimde bulunulmustur.

Haluan ve Haryodarma (1993), bir sardalya tiirii olan Sardinella fimbriata
igin 38, 43 ve S0mm’lik goz genigligine sahip uzatma aglan kullanarak, bu aglarin
segicilik parametrelerini belirlemiglerdir.

Zaucha ve ark. (1993), yaptiklan g¢ahismada Polonya'da morina (Gadus
morhua) avlamada kullamilan uzatma aglannin segicilik efri ve parametrelerini
belirlemiglerdir. Calisma gergeklestirilirken 55, 60 ve 65mm goz genisligine sahip
uzatma aglan kullamlmgtir. Arasgtiricilar 55mm g6z genigligine sahip ag
kullamldiginda "Lm" degerinin 47cm oldugunu; 60mm goze sahip ag kullamldiinda
ise "Lm" deferinin 49cm oldufunu belirlemislerdir. Ayrica aragtincilar, uzatma ag
avcihiinin morina igin dip troliine oranla daha efektif olduguna karar vermiglerdir.

Miller (1994), yaptin ¢ahigmada uzatma aglan ile pareketalarin segicilik
egrilerinin ¢iziminde av verilerinin kargilagtinlmasimin yeterli olup olmadigim
tarismugtir. Uzatma aglan segiciliginde kullamlan karsilagtirmali av verilerinin,
segicilik egrilerinin ¢iziminde kesin bir sonu¢ vermeyebilecegini; ¢iinkii egrilerin fit
edilmesinde bu tip verilerin eksik kalacagini, bu durumun kér agin kullamimadif
her durumda ortaya ¢ikabilecegini belirtmigtir.

11



2. ONCEKI CALISMALAR Caner Enver OZYURT

Ozekinci (1995), Ege Denizi kiyilarimizda yer alan Uzun Ada ve Pinarli
Adasi civarinda yaptig1 arastirma ile, izmarit (Spicara smaris), 1sparoz (Diplodus
annularis) ve keserbas barbun (Mullus barbatus)lann segicilik parametrelerini
belirlemigtir. Aragtinci 18mm'lik agda, izmaritler igin "Lm" degerini 13.2cm,
isparozlar igin 8.9cm olarak saptamigtir. 20mm'lik agda "Lm" degerini, 1sparozlar
i¢in 9.9cm izmaritler i¢in ise 14.7cm oldugu rapor edilmigtir.

Miller ve Rene (1997) ¢ahismalaninda, log-lineer model kullanarak uzatma
aglan ile pareketalann segiciligini tarigmiglandur.

San (1997), Van Goéli’'nde yaptig1 caligmada bu géliin karakteristigi olan inci
kefali (Chalcalburnus tarichi,) avciifinda kullamlan 16, 18, 20 ve 22mm’lik goze
sahip uzatma aglarinin segicilik egrilerini belirlemigtir. Golde kullamilan bu aglardan
20 ve 22mm’lik goze sahip olanlarin yaygin oldugu belirtilmigtir. Aynca ilgili
§allsmada inci kefallerinin iireme gogleri esnasinda kiyr siiritme aglan ile de
yakalandigr belirtilmigtir. Bu siiritme aglarimin torba ag goéz genigliginin 12 ile
18mm arasinda oldugu belirtilerek, segicilik egrileri ¢gizilmigtir.

Aydmn ve ark. (1998) yaptiklant c¢alismada, Dogu Karadeniz’de mezgit
(Merlangius merlangus euxinus) avinda en yaygin olarak kullamlan 20, 22 ve
24mm’lik g6ze sahip uzatma aglarnin segicilik egrilerini belirlemislerdir. Ayrica
secicilik faktori ve kullamlan aglarin en verimli oldugu "Lm" noktalan bulunmustur.
20 ve 22mm'lik aglar igin segicilik faktorii 4.25; Lm degerleri ise sirasiyla 17.28cm
ve 19.01cm; 22 ile 24mm'lik aglar i¢in segicilik faktorii 4.20 ve Lm degerleri ise,
sirayla 18.49cm ve 20.17cm olarak belirtilmigtir. Hesaplamalarda Holt (1963)
tarfindan ortaya atilan “Dolayh Segicilik Yontemi”kullamlmgtir.

Kusat (1997) yaptifi ¢aliyjmada, uzatma aglarinda af g6z genisligine
simrlama getirilmesi ve segicilik ¢aligmalarindan, uygulanacak yasak ve
sinirlamalarda ne sekilde yararlamlabilecegi konularim irdelemigtir. Ayrica bu
caligmasinda segicilik paremetrelerinin tahmininde kullamilan Holt (1963)'iin ortaya
attigs "Dolayl Segicilik Yontemi'ni" tartigmigtir.

Wileman ve ark. (1998), Danimarka ve Isve¢ kiyilarinda yaptiklan
¢aligmalaninda morina (Gadus morhua) igin segicilik egrilerini belirlemiglerdir. Bu

12
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¢alisma i¢in 70-130mm arasinda 6 adet farkhi g6z genisligine sahip uzatma ad
kullanilmigtir.

Santos ve ark. (1998), Giney Portekiz kiyilarinda yaptiklan ¢aligmada,
Diplodus annularis ve Diplodus bellotti tirlerini avlamada kullantlan uzatma
aglanmin segicilik paremetrelerini belirlemeye galigmiglardir. Aym galigmada, ilgili
tirlerin yumurtlama periyotlan, ilk egeysel olgunluk boylar ve boy agirlik iligkileri
belirlenmigtir.

Miller, (1999), uzatma aglarinda segiciligin tahmini sirasinda kangikliga
neden olan etmelerin ¢oziimii ve bu etmenlerin irdelenmesi konusunda bir ¢alisma
yapmugtir.

Miller ve Fryer (1999) yaptiklan galigmalannda, gekme ag, tuzak, uzatma ag
ve paraketalarm segicilik egrilerinin  belirlenmesini  istatistiksel anlamda
tartigmuglardir.

13
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu galigmanin materyallerini, Seyhan Baraj Goli'nde gergeklestirilmistir.

Aragtirmanin materyalini goliim ekonomik agidan énemli baliklanindan olan sazan ve
sudak ile bu tiirlerin aveihinda kullamlan aglar olugturmaktadir. Ozellikle segicilik
denemeleri sirasinda zaman zaman ticari balik¢t  teknelerinden (Sekil 3.1.)
vararlamlsa da genel olarak Devlet Su Isleri 6. Bolge Mudarlugi, Su Uriinleri Bas
Mihendislifi'nden temin edilen Vega isimli tekne (Sekil 3.1.b) ile calismalar
stirdiiriilmstiir.

Resim 3.1, Caligmada kullanilan tekneler (a:Ticari balikgi teknesi, b: Vega)

3.1. Cahsma Alanimin Tanim

Kuzey Adana’da bulunan Seyhan Baraj Goli, denizden ortalama viksekligi
67m olup, 23km uzunlufunda, 4km genigliginde ve ayrica 6782ha yiizey alanina
sahiptir (DSI, 1971). Catalan Baraj Géli‘niin igme suyu amagl kullanilmasindan
dolay1, yorenin en tnemli i¢ su iiretim kaynagini olugturmaktadir. Bu golin diger bir
ilging zelligi ise, bir yandan Adana’nin merkezine dayanmirken; diger yandan bu ilin
merkez koylerine kiyi vermesidir. Goliin her iki yakasinin kiyisal kesiminde
balikgilik faaliyetleri devam etmektedir. Seyhan Baraj Goli'nin bir haritasi Sekil
3.1.1'de verilmigtir. Bu baraj goli 1956 yilinda insa edildifinde, bu sahada 21 farkl:

TIM K1Y
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Baloal
Haral uoBunaa @

Sekil 3.1.1. Seyhan Baraj Golii ve Tirkiye'deki konumu

balik tiriinin meveut oldugu belirlenmis olmasina ragmen golde bugiin bu kadar tiire
rastlanamamaktadir. Yapilan érnekleme galismalan sirasinda 6 tiir belirlenebilmigtir,
Bu degigim bityiik bir olasilikla, gole sudak agilanmasiyla meydana gelmistir. Seyhan
Baraj Goli, 1971-1973 yillan arasinda 690 000 adet sudak (Sander lusioperca)
yavrusu ile baliklandinlmistir, 1976-1980 yillan arasinda ise, buna ek olarak sazan
(Cyprinus carpio) ile ikinci bir asilama galigmasi daha yapilmistir. Bugtin goldeki
ekonomik aveiligin temelini tamamen bu iki tir olusturmaktadir. Son yillarda pullu

olarak adlandinlan tirde (Rurilus rutifus) avda kigilk oranlarda temsil edilmeye
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baslasa da, bu tiiriin ekonomik degeri yok denecek kadar az oldugundan, direk olarak
aveilifn yapiimamaktadir. Bu tiir sadece seyyar saticilar tarafindan mahalle aralarinda
satmak igin ok digik ticretlerle ahnmaktadir. Cizelge 3.1.1'de golden yillik olarak
avlanan tirlerin  miktarlaniyla  bunlann toplam avdaki oransal degerleri
gorilmektedir.

Seyhan Baraj Golu, yaklagik 25km st kismina Catalan Baraj insa edilene
kadar, su rejimi bakimindan oldukga degiskenlik gostermekteydi. Ancak adi gegen
barajin yapilmasiyla birlikte, gélin su rejimi yil boyunca yaklagik olarak
sabitlegmistir. Catalan Baraji'min inga edilmesi sonucu, Seyhan Baraj Goli'nde iki
onemli olay gergeklesmistir. Bunlardan ilki, daha 6nce nehir aracilif ile taginan aski
maddelerin Catalan Baraji'nda siiziilerek Seyhan Baraj Golii'ne ulagamamasi ki bu
durum Seyhan Baraj Goli'ndeki suyun berrakhig ile kendini gostermeye baglamistir,
Ikinei olay ise, bu siltasyon maddelerinin baraj goliine ulagamamasi sonucu Seyhan
Baraj Gélirniin ekonomik omriiniin uzamasidir. Bu degisimlerin balikgihign nasil
ctkileyecegi ise, ancak ileriki yillarda yapilacak galismalarla ortaya konabilecektir.

Cizelge 3.1.1. Seyhan Baraj Goli'nden avlanan tirler ve bunlarin avdaki oransal
degerleri (Avsar ve Ozyurt, 1999)

TURLER YILLIK TOPLAM AV TOPLAM AVDAKI
(kg) ORANI
(%)
Sazan (Cyprinus carpio) 132013 80
Sudak (Sander lucioperea) 19 863 12
Pullu_(Rutilus rutilus) 13 680 8
GENEL TOPLAM 165 565 100
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3.2. Sazan (Cyprinus carpio, Linnaeus, 1758)

Anavatani Gineydogiu Asya olan sazana bugiin tiim Avrupa ve Amerika'da
rastlamak mimkiindar. Bu yayithmin en bityik nedeni, hi¢ kusku yok ki sazanin
oksijen ve sicaklik gibi abiyotik gevresel kogullara olan bityiik toleransidir. Ozellikle
iri boy, yani lkg'n iizerinde olanlarin pazar degerinin yiksek olmasi, bu tiiriin
vetigtiriciligini ve aveihgim yaygin hale getirmistir. Sazamin diagnostik ozellikleri
soyledir; D I1I-1V, 16-22, A [I-111 5-6, P [ 15-17, V I 7-8, L. lat. 35-40, omur sayisi
36-37, farinks digleri 1.1.3-3.1.1, solungag dikeni sayist 27-28, kromozom sayisi 104
(Geldiay ve Balik 1996).

Sazan aveih genellikle gol ve goletlerde uzatma aglan, el oltalar, paraketa
ve zipkinla yapilmaktadir. Tam bu yontemler ierisinde en yaygn ve gegerli olan,
hig kugku yok ki uzatma aglan ile yapilan aveilikur, Ozellikle gollerde, maliveti
digiik olan uzatma aflanyla bol miktarda avlanmaktadir. Sirt yiksekliginin fazla
olmasi, uzatma ag ile yapilan aveiligim verimli kilan diger bir ozelligidir. Ulkemiz
sulari igin eseysel olgunluk yagi genellikle 11-I11 ve IV olarak verilmektedir.
Genellikle erkeklerin eseysel olgunluga bir yag daha once ulastig belirtilse de her iki
eseyin ayni yasta eseysel olgunluga ulastifn da belirtilmektedir. Ureme mevsimi
olarak Nisan-Haziran aylan arasi belirtilmektedir. Resim 3.2.1'de Scyhan Baraj
Goli'nden yakalanan sazanlar gorillmektedir.

3.3. Sudak (Sander lucioperca, Bogustkaya & Naseka, 1996)

Sudak, degisik aragtincilar tarafindan farkli donemlerde farkli bigimlerde
adlandinlmigtir. Eschmeyer (1998)'in bildirdigine gore, ilk olarak Linnaeus (1758)
tarafindan Perca lucioperca, ardindan Berg (1949) tarafindan Lucioperca lucioperca,
daha sonra Collette ve Banarescu (1977) tarafindan Stizostedion lucioperca, ve en
son olarak Bogustkaya ve Naseka (1996) tarafindan Sander lucioperca olarak
adlandinlmigtir. Bu galigmada da Bogustkaya ve Naseka (1996)nin kullandign
Sander lucioperca bigimindeki isimlendirme dikkate ahnacaktir,
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Resim 3.2.1. Seyhan Baraj Géli'nden yakalanan sazanlarn goruntisi

Genellikle Orta ve Kuzey Avrupa'da yaygin olan bu tire tilkemizin bir ok
dopal ve yapay golinde rastlanmaktadir. Ozellikle gollerdeki aveihfimn daha
ekonomik olmasi nedeniyle degisik i¢ su kaynaklarina asilanmigtir. Ancak bu tiir,
beslenmesini tamamen diger baliklar fizerinden gergeklestirdiginden, sudak agilanan
gollerin ekolojik dengesi hizla bozulmustur. Bunun en yakin 6rnefiini Seyhan Baraj
Goli olusturmaktadir. Devlet Su Islerinin 1971 yilindaki raporuna gore, golde 21
balik tiirii bulundugu kaydedilmesine ragmen, yapilan bu calismada bir yillik arazi
cahgmalan esnasinda avda ancak 6 farkh balik tarine rastlanabilmigtir. Sudagin
diagnostik ozellikleri soyledir; D1 XIII-XV, D2 1111 19-24, A 1lI 11-13,P 15-17, VI
5. L. lat 80-93, omur sayis1 45-47, solungag dikeni sayisi 13-15, plorik uzanti sayisi
4-9 (Geldiay ve Balik, 1996),

Suda@im aveilify, uzatma aglan ve paraketalarla yapilmaktadir. Uzatma ag

aveilifinda, viicut yiksekliginin az olmasi nedeniyle, goz genigligi dar olan aglar
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kullamilmaktadir (Resim 3.3.1), Oltayla aveihifn ise, canli yem kullamlarak
yapilmaktadir. Son derece saldirgan bir balik oldugundan, paraketalara takilan canh
yemlerle yapilan aveilig sirasinda bereketli av vermektedir. Bu tir, treme eylemini
Nisan ile Haziran aylan arasindaki periyotta gergeklestirmektedir. (Geldiay ve Balik,
1996).

Resim 3.3.1. Seyhan Baraj Goli'nden yakalanan bir sudagin goriiniisi

3.4. Orneklerin Elde Edilmesi

Orneklerin elde edilmesi igin iki farkl yontem kullamlmigtir. Bunlann ilkinde
av yasaginin olmadif donemlerde biyolojik ¢alismalann yiritalebilmesi amaciyla
aylik orneklemeler yapilmigtir. Ormneklerin g6l populasyonunu tamamen temsil
edebilmesi igin, balikgilarn avladiklan baliklar karaya gikardiklan noktalarda sazan
ve sudaklardan 20'ser adet 6rek alinmugtir. Aynica segicilik deneyleri igin ise, 28-32-
40-45-50 ve 55mm'lik goz genigligine sahip aglar kullamlarak: ilkbahar, sonbahar ve
yaz doneminde orneklemeler yapilmigtir, Kis mevsiminde ise, av veriminin olduk¢a
dugitk olmasindan dolay1, segicilige yonelik deneyler yapilmamistir.  Belirtilen ag
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g6z genigligi degerleri, 1340 sayili su trinleri yasasinda belirtilen bir dagtimden
diger dugime kadar olan uzunluk seklinde alimmugtir (Sekil 3.4.1), Segicilik
parametrelerini saptamak amaciyla yapilan 6rneklemede kullanilan aglarin ag goz
genigligi disindaki tim ozelliklerinin aym olmasina dikkat edilmistir. Aglarin tamam
200m torun 100m halata donatlmasiyla elde edildiginden, donam faktorleri 0,5'ir.
S6z konusu edilen bu aglarin donam bigimleri Sekil 3.4.2'de gosterilmigtir. Segicilik
deneylerinde aglarin atimi ve toplanmas sirasinda bazen ticari balikgi teknelerinden;
zaman zamanda D.S.1 6. Bolge Mudiirlign Su Uriinleri Bag Mihendisligi'nin Vega
isimli teknesinden faydalamlmigtr,

Kol
Uzunlugu

Sekil 3.4.1. Ag goz genisliginin gorinigi
3.5. Ornekderin Degerlendirilmesi
3.5.1. Morfolojik Degerlendirme
Alnan 6meklerin boy olgiimleri milimetrik olarak yapilmigur. Bahklarin

bireysel toplam afirhklan ise, 0.01gr hassasiyetli elektronik terazi yardim ile; gonad
tartimi ise 0.0001gr hassasivyetteki terazi ile vapilmigtir,

20
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Sekil 3.4.2. Aglarin donam bigimleri

3.5.1.1. Yas Tayini

Gerek sudak, gerekse sazan igin vas tayinleri, bu baliklarin pullan
kullanilarak yapilmugtir, Her iki tor igin de puldan yag tayini yapilirken bir problem
olmadigi saptanmigtir. Pullar stereo-binokiiler mikroskop altinda incelenerek,
Nikolsky (1969)"un belirttigi ilkeler dogrultusunda degerlendirilmistir.

3.5.1.2. Esey Tayini ve Eseysel Olgunluk

Gok kiigiik bireylerde egey tayini, bu bireylerin karin bolgelerinden bir bistiiri
yardimiyla agilarak, gonadlarin binokiler altinda incelenmesi suretiyle yapilmistir.
Bu  omeklerden taneli yapi igerenler disi; digerleri ise erkek olarak
degerlendirilmistir. Olgun bireyler de aym sekilde disekte edilip; gonad yapisi direk
giplak gozle incelenmek suretiyle degerlendirilmistir.
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Erkek ve digi bireylerin gonad gelisimleri, Holden ve Raitt ( 1974 ) iin
onerdigi eseysel olgunluk skalasi kullamilarak saptanmistir. Ote taraftan eseysel
yonden olgun bireylerin olgun olmayanlara oram: her boy grubu igin hesaplanarak,
dik koordinat sisteminde yerlestirilmek suretiyle Avsar (1998)’in onerdigi sekilde,
¢aliymada kullanilan hedef tirlerin ilk eseysel olgunluk boyu hesaplanmistir.

3.5.1.3. Ureme Dénemi

Ayhk 6mekleme yoluyla her ay yaklagik olarak 20 adet baligin gonad agnlifn
ve digier biyolojik defierlendirmeleri yapilmak suretiyle ilgili tirlerin Gonado
Somatik [ndeks (GSI) degerleri belirlenmeye galigilmigtir, Bunun igin Gibson ve
Ezzi (1978)"in 6nerdigi asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

GA

GSl'=-————#]
(Va-Ga)

00

Bu esitlikte;
(A : Gonad agirh (gr) ve
VA: Nucut agirhii (gr) dir,

Ureme déneminin belirlenmesi amaciyla Kondisyon Faktériinden (K) de
yararlanilmigtir. Boylece (GSI) ve (K) arasindaki uyumun kontrol edilebilmesi sansi
da dogmugstur. Kondisyon Faktorii hesaplamirken yine Gibson ve Ezzi (1978)
tarafindan verilen agagidaki esitlikten faydalanilmigtir,

VA-GA
B

K

Bu esitlikte;
VA : Vicut agirhi (gr),
(A : Gonad agarhg (gr) ve
L : Balik boyu (cm) dir.

22
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3.5.2. Biiyiime

Sazan ve sudaklarda biyime, von Bertalanffy Biiyiime Esitligi yardimiyla
belirlenmistir. Bunun igin asagidaki esitlikten faydalanilmistir,

L =L *(1-e™"")
Bu esitlikte;
= Zaman (y1l),
f, = Bahgn yumurtadan gikmadan 6nceki kuramsal yasi (yil),
1, = Baligin herhangi bir (t) anindaki boyu (¢m),
L, = Baliin sonugmaz kuramsal boyu (cm),

K = Brody Biyiime Katsays: (yil") dur.

Bityiime sabitlerinden (1), (L..) ve (K) degerlerinin hesaplanmasi igin Avsar
(1998)'in 6nerdigi Regresyon Teknigi'nden faydalamimistir, Bu teknik kullamlirken
oncelikle her yag grubunun ortalama boyu hesaplanmistir. Daha sonraki adimda (1)
anmindaki ortalama boy yani (L) "Bagimsiz Degisken" ve (L) amndaki ortalama
boy ise, "Bamimh Degisken" olarak diizenlenmistir. Bu veri seti kullanilarak,
Dogrusal Regrasyon Analizi yapilmigtir, Hesaplanan kesisme noktasi (a;) ve efim
(b)) kullamlarak (L., ve (K) sabitleri hesaplanmistir, Bunun igin;

i = ve

K= !nl egitliklerinden yararlanmilmistir.
1
Diger sabit (t,)in hesaplanabilmesi igin; bu kez yas gruplan "Bagimsiz
Degisken"; yas gruplarina denk disen ortalama boylanin (L..)'dan gikartilmasiyla elde
edilen degerin In'i alindiginda ¢ikan degerler ise "Bagiml Degisken" olarak

degerlendirilmistir. Elde edilen bu veri sctiyle tekrar Dogrusal Regrasyon Analizi
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yapilarak kesisme noktasi (az) ve efim (b,) elde edilmistir. Bu regrasyon sabitleri
yardimiyla da (t,) degeri asaZidaki esitlikten faydalamlarak hesaplanmistir.

In(Leo) - a,
fy=—r— 2
h!

Saptanan her yas grubu igin hesaplanan ortalama boylardan yararlanilarak
oransal bityime hesaplanmigtir. Bu iglem yapilirken, her yag grubuna denk diigen
ortalama boy, kendisinden bir sonraki yas grubunun ortalama boyundan gikartihp
kendi yag grubuna kargilik gelen ortalama boya béliinmesiyle elde edilmistir. Yani;

Liggnicicn 000 sl
OB = ‘"—!’i".‘;’. egitliginden yararlamlmigtir.

Tor )

Bu esitlikte;

OB : Oransal Bityiime,

Lyuy = (1) anina denk diisen yas grubunun ortalama boyu ve

Ly = (1) amindan 1 yil sonrasina denk digen yas grubunun ortalama
boyudur.

flgili esitlik yardimiyla her yasa denk digen agirhkga ve boyca oransal
biiyiime degierleri belirlenmigtir. Bu defierlerden yararlanarak, afirlik¢a ve boyca
biyiime  grafikleri gizilmigtir. Cizilen bu grafiklerden bilyiimenin yavasladifn yag
grubu belirlenerek, bu yag grubunun belirlenen ilk egeysel olgunluk boy grubuyla
uyumlu olup olmadifn kontrol edilmigtir.

Boylece hesaplanan ilk eseysel olgunluk boylarini farkli yéntemlerle kontrol

etme sansi dogmustur.
3.5.3. Segicilik

Segicilik parametrelerinin tahmini igin Kugat (1997)'ve gore Holt (1963)'in
ilk kez ortaya attifi ve Sparre ve Venema (1992)'nin yeniden ele aldifn “ Dolayl
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Segicilik Yontemi‘nden" yararlamlimistir. Bu y6ntem igin gerekli olan 6rnegin temin
edilebilmesi amaciyla, hedef tiirlerin avlakta en yogun olarak bulunduklan mevsim
olan yaz aylarinda, 28-32-40-45-50-55mm goz genisligine sahip olan uzatma
aglariyla deneysel amagh avlanma yapilmistir. Elde edilen verileri Holt (1963)n
onerdigi yonteme gore dogrudan igleyerek; optimum yakalama boyu (Lm), Standart
Sapma (S) ve Segicilik Faktorii (SF) degerlerini hesaplayan; ote taraftan segicilik
grafikleri ile av egrilerini de gizebilen bir bilgisayar program hazirlanmistir (Ek-1).
Bir avlaktaki baliklann boy daflimimin belirlenmesi igin, bu avlakta efer
uzatma afii kullamlacaksa, bu agin yam sira hig segiciligi olmayan trol veya girgir
gibi bir av araci ile de aveihgn yapilmasi gerekmektedir. Uzatma a ve trol yada
irgir tarafinda “i" boy grubundan birim ¢abada yakalanan balik miktan sirasiyla

uCi ve 1C; ise, uzatma agmin balikgilik nedeniyle sebep oldugu 6liim orani:
o= »’;(F: olarak ifade edilebilir,
Bu esitlikte;
¢ ;= Uzatma agimin i'nci boy grubu igin neden oldugu 6liim oranini,
¢ €, = Uzatma afinin i'nci boy grubundan yakaladigi balik miktarini ve
;= Trol yada girginn i'nci boy grubundan yakaladigi balik miktarim

gostermektedir.

Segicilifi olmayan trol yada girgir gibi aglanin kullanimi her zaman miimkiin
olmayabilir. Bu durumda problemin ¢oziimii amaciyla yapilacak en iyi yaklagim,
farkli goz geniglifiine sahip uzatma aglannin birlikte kullanilmasidir (Sparre ve
Venema, 1992). Bu kosullarda her a§ goziinin ayni av gliciine sahip oldugu kabul
edilebilir ve boylece farkli ag goz genigligine sahip olan aglarin av giiciinii belirleyen
tek faktorin ag goz genigligi oldugu ortaya ¢ikmig olmaktadir.

Sparre ve Venema (1992)nin bildirdiklerine gore, iki farkh ag goz
genisliginin kargilagtinimasiyla belirlenecek olan segicilik egrisi, normal daglisa
yakindir ve tam bir normal dafihis olarak kabul edilebilmektedir. Boylece bu
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caligmada kullanilan aglar, iki farkh ag olarak ele alinmis ve bu aglarn segicilik
egrileri belirlenirken Sparre ve ark. (1989) ve Sparre ve Venema (1992)'nin onerdigi
islemler sirasiyla yapilmistir. Bunlar:

L ADIM: Her boy grubu igin bityiik g6z genisligine sahip afin av miktar,
kigik goze sahip agin av miktarima oranlanarak, elde edilen degerin In'i alinmgtir,
Yani;

Y =1n(C,/C,)

Bu egitlikte;

C,: Kigok goze sahip agin yakaladin balik miktarini ve

Cy: Biyllk goz genigligi ne sahip olan agin yakaladigi balik miktarim
gistermektedir.

IL ADIM: I. Adimda elde edilen deger Bagimh Degisken (Y) ve buna
karstlik gelen boy grubu ise Bagimsiz Degisken (X) olarak ele almmistir. Bu degerler
dogrusal regrasyona tabi tutularak (a) ve (b) sabitleri elde edilmistir.

In(C, /C,)=a+b*L

Baylece her agin belirli bir boy grubu igin yakaladigi av miktarinin birbirlerine
oranlanmig bigimi (Y) ile s6zii edilen boy grubu (X) arasinda dogrusal bir denklem
elde edilmigtir. Burada (a), dogrunun (Y) eksini ile kesisme noktasmni: (b) ise, amlan
dogrunun egimini gostermektedir.

1. ADIM: ikinci adimda tahmin edilmig olan regresyon sabitleri (a) ve (b)
ile kiigik goze sahip agin goz genisligi (ma) ve bilyak goze sahip agin goz genigligi
(mb) degerleri kullamlarak agagidaki formiller yardimiyla, kiguk gozli agin en
efektif olarak yakaladigi boy grubu (Lma); biyik gozli afin en efektif olarak
yakaladifit boy grubu (Lmb); standart sapma (S) ve segicilik faktérii (SF) degerleri
elde edilmistir.
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Kugik goz genigligine sahip olan afin en etkin olarak yakaladigi boy grubu;
a*ma

Lma=-2————
e b*(ma +mb)

esitligi kullamlarak tahmin edilmistir.

Bu esitlikte;
Lma : Kigiik goze sahip agin en efektif olarak yakaladigi boy grubunu,
ma : Kiigiik goze sahip agin goz genisligini ve
mb : Biyilk goze sahip afin goz genisligini gostermektedir.

Bilyiik goz genisligine sahip olan agin en efektif olarak yakaladip boy grubu;

*
Lmb = -2 F%j esitligi kullamlarak hesaplanmigtur.

Bu esitlikte;
Lmb: Bityilk goze sahip olan agin en efektif olarak yakaladigi boy grubunu
gostermektedir.

Standart Sapma;

T f—Z*a‘Emb—‘mt;j'

; esitligi yardimiyla hesapla olup,

Py il gi yardimiyla hesaplanmis olup
Bu esitlikte;

§: Standart Sapmay1 gostermektedir.

Segicilik Faktorii ise;
2%

SF=-————  esitligi kullamlarak hesaplanmigtir,
b *(ma +mb)
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IV. ADIM: Yukandaki esitlikler yardimiyla hesaplanmis olan Lma ve Lmb
degerleri yeniden dizenlenerek, Sparre ve Venema (1992)nin onerdifii  gibi

kullamlmigtir. Buna gére;

Kigiik goz genigligine sahip afin efektif olarak yakaladifi boy grubu;

Lma=8F*ma  esitligi kullamlarak;

Bityiik goze sahip agin en efektif olarak yakaladigs boy grubu ise,

Lmb = SI'* mb esitligi yardimiyla hesaplanmustir.

Herhangi bir (i)nci goz genislifiine sahip uzatma agi soz konusu edildiginde,
bu agin en efektif oldugu (Lm) degeri ise asagidaki gibi hesaplanmstir,

Lmi = SF* mi

Bu esitlikte;
Lmi= (i)inci goz geniglifine sahip uzatma aginin efektif olarak vakaladif
boy grubunu ve
SF = Segicilik faktoriini gostermektedir.

Bu agiklamalardan da anlasilaca tizere, herhangi bir tiir igin segicilik faktori
belirlenirse, farkh ag goz genisligine sahip uzatma aglan igin efektif olarak
yakalanan boy gruplan rahatlikla tahmin edilebilmektedir. Hazirlanan bu galigmada
ticari amagla kullamlan aglann her biri teker teker kullanarak segicilik deneyleri
yapilmamigtir, Ancak oncelikle belirlenen segicilik faktori yardimiyla aviakta
kullamilan aglarin her birinin en efektif olarak yakaladig: boy gruplarim belirlemek
mimkiin olmustur. Ayrica avlaktaki balik¢iligin optimum olmasi icin ilk eseysel
olgunluk boyu olarak belirlenen deger ile kullanilan aglarin en etkin olarak
yakaladifi boy gruplarinin uyusmasi gerekmektedir (Avsar, 1998). Bunun igin
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oncelikli olarak sazan ve sudaklann ilk eseysel olgunluk boylar belirlenmigtir. i1k
eseysel olgunluk boyu belirlenirken Avsar (1993) ile Avsar ve Bingel (1994)'iin
kullandiklari yontemden faydalamlmistir. Boylece, belirlenmis olan segicilik faktori
yardimiyla hesaplanan ilgili agin en etkin olarak yakaladig boy grubu ile s6z konusu
edilen tiiriin ilk eseysel olgunluk boyunun uyumiu olup olmadif aragtinlmig ve eger
uyum saptanmigsa bu afin Seyhan Baraj Goli balkgihginda kullanilmasinin
herhangi bir sakinca yaratmayacag 6nerilmigtir,
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bulgular

Omekleme donemi boyunca temin edilen materyal kullamilarak, sirasiyla ilk
eseysel olgunluk boyu, treme donemi, biyiime ve segicilik calismalanindan elde
edilen bulgular asagida sunulmusgtur.

4.1.1. ilk Eseysel Olgunluk
4.1.1.1. Sazan (Cyprinus carpio)'larda ilk Eseysel Olgunluk Boyu

Cahgmalar sirasinda, 159 tanesi digi, 77 tanesi erkek ve 21 tanesi de juvenil
olmak fizere toplan 257 adet sazamin incelenmesi sonucu belirlenen ilk eseysel
olgunluk boyu, disi ve erkek bireyler igin Sekil 4.1.1.1.1'de ayn ayn verilmigtir. Ote
yandan esey aynmi yapiimaksizin belirlenen ilk eseysel olgunluk boyu ise, Sekil
4.1.1.1.2'de verilmigtir. Sekil 4.1.1.1.1'den de goriilebilecefii gibi sazanlarda erkek
bireylerin disilere oranla, ¢ok az da olsa erken eseysel olgunluga ulaghf
belirlenmistir. Bu baglamdan olmak fizere, erkek bireylerin 28cm; disi bireylerin ise,
28.8cm'lik boya; esey ayinmu yapilmadifinda ise, 28.6cm'lik boya eristiklerinde ilk
egeysel olgunlufa ulagtiklan belirlenmistir. Bu boy gruplan denk distukleri yas
gruplanyla kargilagtinldiginda ilgili boy gruplarinin [II, yag grubuna kargihk geldigi
goriilmektedir. Boylece ilk eseysel olgunluk yasimin III. yas grubu olarak kabul
edilmesi miimkiin olmaktadir. Ancak bilindigi tizere, yukarida sozii edilen boy ve yas
gruplar, bireylerin %50'sinin eseysel olgunluga ulagtifi boy gruplandir, Buna karsin
sazanlarda erkek bireyler 34cm; disi bireyler ise, 34.5cm boya ulastiklarinda %100
oraninda eseysel olgunluga ulasmaktadirlar. Esey ayinmi yapilmadiginda ise,
sazanlann 36.5cm'lik boya eristiklerinde %100'tiniin  egeysel olgunluga ulasti
belirlenmigtir,
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Sekil 4.1.1.1.1. Sazanlarda eseylere ait ilk eseysel olgunluk boylan
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Sekil 4.1.1.1.2. Sazanlarda egeyler ayrilmadan saptanan ilk eseysel olgunluk boyu
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4.1.1.2. Sudak (Sander lucioperca)'larda ilk Eseysel Olgunluk Boyu

78 adet disi, 72 adet erkek ve 28 adet juvenil olmak Gzere toplam 178 adet
sudaktan elde edilen ilk eseysel olgunluk boylan Sekil 4.1.1.2.1'de verilmistir.

g B
S ;’ﬂ.
z
s
o
3 —=— Digiler
[
El —o— Erkekler
o
3
=y
o
it : : : : T
B 18 20 22 24 28 28 3B IR
Boy Gruplan (cm)
. S

Sekil 4.1.1.2.1. Sudaklarda eseylere ait ilk eseysel olgunluk boylan

Sekil 4.1,1.2,1'den de anlagilabilecegi gibi, erkek bireylerin disilere oranla
eseysel olgunluga biraz daha erken ulaghf saptanmig olmaktadir. Boylece erkeklerin
22c¢m; disilerin ise 23cm'lik boya ulagtiklaninda eseysel olarak olgunlagmig olduklan
stylenebilir. Sudaklarda esey ayinmi yapilmadiginda, yani tiim bireyler beraber
degerlendirildiginde ise, 22.2¢cm'lik boya erigtiklerinde eseysel olgunluga ulastiklan
goralmektedir (Sekil 4.1.1.2.2). Ancak yukanda deginilen degerler ilgili stokun
%350'sinin eseysel olgunluga ulagh@ boy gruplanm ifade etmektedir, Sudaklarda
erkek bireyler 32.5cm'lik boya ulagtiklarinda, digi bireyler ise, 32em boya
eristiklerinde %100 oraninda eseysel olgunluga ulagmis olmaktadirlar. Esey ayirim
yapilmadifinda ise, vani tim bireyler beraber degerlendirildifinde 32cm'lik
bireylerin %100'iniin eseysel olgunluga ulastifn belirlenmistir.
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Sekil 4.1.1.2.2. Sudaklarda eseyler ayrilmadan saptanan ilk eseysel olgunluk boyu
4.1.2. Ureme Dinemi
4.1.2.1. Sazan (Cyprinus carpio)'larda Ureme Dinemi

(reme doneminin belirlenmesi amaciyla 257 adet sazandan hesaplanan
Gonado Somatik indeks degerlerinin aylik deigimi $ekil 4.1 2.1.1'de goriilmektedir,
Bu degerlerin bir yilhk bir periyot icindeki aylik degigimi, sazanlanin Mayistan
itibaren Agustosa ve hatta devaminda Ekime kadar olan donem boyunca
yumurtladiklanm gostermektedir. Ancak bu baliklarn areme déneminin ardindan
Arahgga kadar olan donem boyunca, kismen de olsa su sicakhiinin uygun olmasi
nedeniyle iyi beslenme sonucu gonadlarda bir gelisme gozlenmis ve bu olay Aralia
kadar strmisgtir. Bu ay ile birlikte Seyhan Baraj Goli'niin sofumasi sonucu artik
beslenemeyen sazanlar, gonadlarinda biriktirdikieri materyali biiyilk bir olasilikla
besin kaynag olarak kullanmglandir. Subat ile birlikte havalann 1sinmasi olay1, suya
da yansidigindan, bu ay ile birlikte mayisa kadar olan dénem boyunca iyi
beslenerek, gonadlanndaki tireme hiicrelerinin yapimui hizlandinlmig; Mayis ayinda
tam anlamiyla olgunlagarak yumurtlamaya baglamiglardir (Sekil 4.1.2,1.1).
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Sekil 4.1.2.1.1. Sazanlarda Gonado Somatik Indeks degerlerinin aylara gore degigimi

Bilindigi tizere Kondisyon Faktori, bahgin dokularinda depolanan besin
mikiarmin zamana bagh olarak degigiminden faydalanarak, dreme donemini
belirlemede kullanilabilmektedir. Dogal olarak iireme donemlerinde balik aldifn
besinin énemli bir boliimini gonad hiicrelerinin gelisimine harcamaktadir. Bundan
dolay, dokularda biriktirilen besin miktarinda 6nemli derecede azalmalar
gozlenmekiedir. Dolayisiyla, tireme mevsiminde Kondisyon Faktérii degerlerinin
diigmesi beklenir. Bunun diger bir anlami Gonado Somatik indeks degerlerinin arttig
donemlerde Kondisyon Faktéri defierlerinin azalma gostermesidir (Sekil 4.1.2.1.1 ve
Sekil 4.1.2.1.2). Sekil 4.1.2.1.2 incelendiginde, Eyliil ayindan itibaren kondisyonun
dugtugi gorolmektedir ve bu disis Ocak aymna kadar devam etmektedir. Eylal
ayindaki yiiksek kondisyon degeri, sazanlarin su sicakhiinin yitksek oldugu yaz
aylan boyunca iyi beslenmesine baglanabilir, Eyltlden itibaren sicakligin azalmas:
ile birlikte metobolizmas: yavaslayan sazanlarda, beslenme de azaldifindan,
Kondisyon Faktorii degerlerinde de bir diigtly gozlenmektedir. Ancak Ocak ayindan
itibaren havalann 1sinmaya baglamasiyla baligin  kendini iireme dénemine
hazirlamaya koyulmas: sonucu yogun bir beslenme periyoduna girmis olabilir ve
buda kondisyonun artmasina neden olabilir. Kondisyondaki bu yiikselis Mart aymna
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kadar devam etmistir. Mart ayinda ise, balk aldign besinleri, doku birikiminden
ziyade treme hiicrelerini olusturmada kullandigindan, kondisyon tekrar digmeye
baglamigtir. En disik kondisyon deperine Mayis ayinda rastlanmigtir. Buda
iiremenin Mayis ayinda bagladifim gosteren diger bir bulgudur. Mayistan itibaren
ise, Kondisyonda tekrar yikselig gozlenmektedir. Bu durum da baytk bir olasilikla
yumurtlayan bireylerin tekrar yogun bir bigimde beslenmeye baglamalariyla ve
aldiklan besinleri doku birikiminde kullanmalarindan kaynaklanmaktadir. Sekil
4.12.1.1'deki Gonado Somatik indeks degerlerinin aylik degigimi ile Sekil
412.12deki Kondisyon Faktori  (K.F) degerlerinin  ayhk degigimi
kargilagtnildiginda, bu iki degerin igaret ettigi iireme dénemi, daha da belirgin hale
gelmektedir. Yani Greme mevsimi  olarak belirlenen Mayis-Ekim arasindaki
periyodun baglangici olan Mayis aymna kadar olan dénem boyunca, G.S.1 degerleri
yiikselerek bu ayda en vitksek degere ulagirken; Kondisyon Faktori tam tersine
azalmakta ve bu aydan itibaren artisa gegmektedir,

1,80E-05 1
1,70E-05 A
1,60E-05

1,50E-05 1

K. F. Deferleri

1,40E-05 -

1,30E-05 +—— : . . : . . : ; . \
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Aylar
4 -

Sekil 4.1.2.1.2 Sazanlarda Kondisyon Faktori degerlerinin aylara gore degigimi

35




4. BULGULAR VE TARTISMA Caner Enver OZYURT

4.1.2.2. Sudak (Sander lucioperca)'larda Ureme Donemi

Ureme doneminin belirlenebilmesi amaciyla 178 adet sudak incelenmis ve bu
baliklardan hesaplanan (GSI) deperlerlerinin ayhk degisimi Sekil'd.1.2.2.1'de
verilmigtir. Seyhan Baraj Goli sudaklarinda treme Subattan itibaren baslamakta,
bahar aylan boyunca devam ederck yaz ortasina, yani Temmuz ayina kadar olan
periyot boyunca sirmektedir. Temmuzdan itibaren ireme sonrasi beslenmeye
baglayan sudaklar, bu eylemlerini giiz aylarinda da devam ettirmektedirler. Her ne
kadar Eylil ve Ekim aylarina ait veriler yok ise de Kasim ve devam eden aylardaki
(GSI) degerlerinde gézlenen egilim, bunlarin gonadlanndaki gelismenin giiz ve kig
aylar boyunca devam ettigini gostermektedir (Sekil 4.1.2.2.1). Subata kadar tam
anlamiyla olgunlasan bireyler bu aydan itibaren yumurtalarini birakmaya
baglamaktadirlar (Sekil 4.1.2.2.1).
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Sekil 4.1.2.2.1. Sudaklarda Gonado Somatik Indeks degerlerinin aylara gore degigimi

Sekil 4.1.2.2.2'de Kondisyon Faktori'niin (KF) aylik degigimi verilmis olup,
bu grafikten de agikga gorilebilecegi gibi sudaklarda iireme Subat ayindan itibaren
baglamaktadir, Kasimdan itibaren baglayan dilgiis, Subata kadar devam ettikten sonra
tekrar yiikselise gegmigtir. Ancak Nisan ayinda ¢ok az da olsa tekrar bir diigiis
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gozlenmektedir. Bu dusils ise biyak bir olasihikla 6rneklerin azhigindan
kaynaklanmaktadir,
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Sekil 4.1.2.2.2. Sudaklarda Kondisyon Faktdriiniin aylara gore degisimi
4.1.3. Biiyiime
4.1.3.1. Sazan (Cyprinus carpio)'larda Biiyiime

257 adet sazan ¢re@i kullanilarak von Bertalanffy biiyiime sabitlerinden
(L), (K) ve (L) degerleri sirasiyla 64.43cm, 0.115 yil” ve -1.862 yil olarak tahmin
edilmigtir. von Bertalanffy biiyiime denklemi yardimiyla hesaplanan boy degerleri
Sekil 4.1.3.1.1'deki gibi grafige aktanlmigtir,

Sazanlarda biyomenin hangi yaslarda yavagladifimi belirlemek amaciyla
von Bertalanffy bityiime denkleminin yani sira oransal bityiimeden de yararlanilmig
olup; oransal biyiimenin yaslara gore degigimi Sekil 4.1.3.1.2'de verilmistir. Sekil
4.1.3.1.2'dende goriilebilecegi gibi boyca oransal bilyiime degerlerinde 11 ve I11. yag
gruplan arasinda belirgin derecede bir dasiistin oldugu dikkat gekmektedir. Agarlika
oransal biyiimenin ise, boyca oransal biyiime ile paralellik gosteren bir degigim
sergiledigi saptanmigtir. Boylece gerek boyca gerekse afrhikea bityime hizindaki en
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belirgin azahgin I1. yas grubundan sonraki déneme denk distigi goralmektedir
(Sekil 4.1.3.1.2. ve Sekil 4.1.3.1.3),
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Sekil 4.1.3.1.1. Sazanlar i¢in belirlenen boyca bilyiime egrisi

Boyca ve afirlikga oransal biyime degerlerinde pozlenen degisimin daha
objektif olarak yorumlanabilmesi igin, yag gruplarina denk digen ortalama boy
verileri Cizelge 4.1.3.1,1'de verilmistir, flgili ¢izelgede, hem dogrudan érneklerden
elde edilen ortalama boy degerleri ve hem de von Bertalanffy biyiime egitliginden
faydalamilarak hesaplanan ortalama boy degerleri verilmistir, S6z konusu edilen
degerlerden, ozellikle dogrudan dogruya omeklerden bulunan ortalama boy
degerlerinin  gergekte  populasyon tyelerinin  gergeklestirdikleri  biiyimeyi
yansitmalari nedeniyle, bu degerlerden elde edilen oransal bityimelerin amaca daha
uygun oldugu gorilmektedir. Gergekten de hesaplanan ortalama boy degerleri
von Bertalanffy Biyiime Modelince homojen hale getirilmekte olup; yag gruplan
itibariyla populasyon iiyelerinin byimelerinde gosterebilecekleri olasi artiglar, bu
model geregi torpilenmektedir (Pauly, 1984), Boylece yag gruplari itibarryla bulunan
boyca ortalama degerler incelendiginde, sazanlarin | ve I, vag gruplan arasindaki
donemde en fazla biyiidikleri; I1. yag grubundan sonraki donemlerde ise, bityiimenin
hizla disiis gosterdigi saptanmig olmaktadir,
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Sekil 4.1.3.1.2. Sazanlarda boyca oransal bityiime
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Sekil 4.1.3.1.3. Sazanlarda agrilikga oransal bityiime

Cizelge 4.1.3.1.1, Sazanlarda yag gruplarina denk diigen ortalama boy degerleri

YAS BULUNAN (cm) HESAPLANAN (cm)
0 13,95 12,50
1 173 18,06
1 2523 23,10
m 2943 27,59 |
v 325 31,59
v 359 3516
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4.1.3.2. Sudak (Sander lucioperca)'larda Bilyiime

178 adet sudak kullanilarak von Bertalanffy biyime sabitlerinden (L), (K),
ve (1) degerleri sirasiyla 54.44cm, 0.0946y1l" ve -3,346 yil olarak tahmin edilmistir.
Bu degerler kullanilarak sudaklar igin olusturulan boyca blyume egrisi Sekil.
4.1.3.2.1'de gorilmektedir.
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Sekil, 4.1.3.2.1. Sudaklar igin belirlenen boyca biiyiime egrisi

Sudaklar igin belirlenen ilk egeysel olgunluk boyunun Kontrold igin
hesaplanan boyca ve afirhikga oransal bityime grafikleri sirastyla Sekil 4.1.3.2.2 ve
Sekil 4.1.3.2.3'te verilmigtir. Gerek boyca ve gerekse afirhikga olan oransal bilyime
arasinda belirgin bir farklilik saptanmistir. Boyca oransal biyime grafifinde I. ya§
grubu ile I1. yag grubu arasinda bityiimede belirgin bir disiisiin oldugu gorillmesine
ragmen; agirhkea oransal bityiimede bu diisiis gok az bir deperle sergilenmektedir.
Boyca oransal biyiimedeki digign I1. ve 1. yas gruplari arasinda da devam ettigi;
buna raimen afirlikga olaminda ise, 56z konusu disigiin olmadifh gorilmektedir.
Boyca ve afirlikga oransal biiyimeler arsindaki bu farkhhgn dofimasina neden
olarak. sudaklanin IL ve III. yas gruplarnin kiigiik yas gruplarina oranla ortamdaki
Rutilus rutiluslan daha iyi avlayabilmeleri diginalmektedir. Gergektende bu olayin
etkisi IV. yas grubuna kadar goriilmektedir (Sekil 4.1.3.23) . Bu yas grubundan
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itibaren gerek boyca ve gerekse agirlikga olan oransal bityime degerlerinde bir
distgin oldugu; ancak agirlik¢a olan oransal biiyiimede gozlenen disiisiin boyca
olanindan daha siddetli sergilendigi goralmektedir (Sekil 4.13.2.2. ve 4.1.3.2.3),
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Sekil 4.1.3.2.3. Sudaklarda agirlikga oransal biyime

Boyca ve afirlik¢a oransal bityiime degerlerinde gozlenen dedisimin daha
objektif ve rahat olarak yorumlanabilmesi igin, hem bulunan ve hem de hesaplanan
olmak iizere yas gruplarima denk diigen ortalama boy verileri Cizelge 4.1.3.2.1 de
verilmistir.
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Cizelge 4.1.3.2.1. Sudaklarda yag guruplarina denk digen ortalama boy degerleri

YAS BULUNAN (em) HESAPLANAN (cm)

0 16,00 14,69

I 19,95 18,40

1 2322 21,61
111 25,95 24,60
v 2937 2727

v 32,95 29,12

4.1.4. Segicilik

28 ve 32mm'lik goz genisligine sahip aglann sazanlar igin olusturulan
segicilik egrileri Sekil 4.1.4.1'de verilmigtir. Bu aglardan 28mm'lik gize sahip
olanlarin optimum seviyede yakaladifi sazanlanin boyu 17.2¢m; 32mm'lik gozlilerin
ise, 19.5em oldugu saptanmigtir. Dogrudan av verileri grafige aktanldiginda;
28mm'lik goz genigligine sahip olan agn 11.5cm'lik boy grubundaki baliklardan
baglayarak 15.5cm'lik boy grubundaki baliklara kadar av verimliliginin artig
gosterdigi; bu boy grubundan itibaren ise verimlilifin giderek azaldigi saptanmistir
(Sekil 4.1.42). 32mm'lik goze sahip aglarin ise, en kigik olarak her ne kadar
13.5cm'lik boya sahip baliklari yakaladifn gorillse de, gergekte bu aglarin 15.5em'lik
boya erigmig olan sazanlardan bagslayarak verimliliklerinin giderek arig gosterdigi;
optimum verimlilige 17.5-19.5cm'ler arasindaki bahklan yakalarken ulaghi ve bu
boy grubundan itibaren verimliliklerinin giderek diigiig gosterdigi bulunmustur.
(Sekil 4.1.4.2)
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Sekil 4.1.4.1. 28 ve 32mm'lik goze sahip uzatma aglarinin sazanlar igin segicilik

efrileri
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Sekil 4.1.4.2. 28 ve 32mm'lik goze sahip uzatma aplanmin sazanlar igin av

verimlilikleri

Sazanlar igin 40 ve 45mm'lik goz geniglifine sahip olan aglann segicilik
egrileri Sekil 4.1.4.3'te verilmigtir. Bu aglardan 40mm'lik goz genigligine sahip
olanimin en efektif olarak yakaladipy boy grubu 24.1 cm iken; 45mm'lik goz
genisligine sahip olamnki 27.1¢m olarak belirlenmistir. Sekil 4.1.4.4'teki grafikten de
anlagilabilecegi gibi 40mm'lik goze sahip agin ilk olarak yakaladigs boy grubu l4cm

iken: 20cm'lik boy grubundan daha iri olanlarda ise, ilgili agin av veriminde digig
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gozlenmektedir. Sekil 4.1.4 4'teki diger ag olan 45mm'lik goze sahip agin ise ilk
yakaladigr boy grubu 16cm olarak goziikse de gercek anlamda ilk yakalama boyunun
19cm oldugu soylenebilir. By boy grubundan itibaren agin yakaladigi balik miktari
hizla artig gostermekte ve 24cm'lik boy grubunda maksimum degere ulastiktan sonra
tekrar diisiis gozlenmektedir. Bu diisme 32cm'ye kadar sirmekte olup; boylece
45mm'lik goze sahip agin yakalayabildigi en biyuk boylu baliklarm 32em'lik boya
sahip oldugu ortaya gikmig olmaktadir.
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Sekil 4.1.4.3, 40 ve 45Smm'lik goze sahip uzatma aglannin sazanlar igin segicilik
egrileri

Goz geniglikleri 28, 32, 40, ve 45mm olan aglann optimum olarak
yakaladiklan sazanlarin boy gruplari Cizelge 4.1.4.1'de goruldagi gibi saptanmistir.
Bu gizelgeden de gorldign gibi aveilikta kullanilan aglarin verimliliklerinin en nst
diizeye ¢iktifn  boy gruplaninda da artiy goriilmektedir. Ancak soz konusu edilen
artigin af goéz genigliindeki arhgla orantih bir sekilde geligtigi de dikkati
gekmektedir. Gergekten de ag goz geniglifii 28mm'den 32mm'ye ¢ikartildiginda (artig
miktan 4mm) agin en tst dizeyde yakaladi@i boy grubunda gozlenen artiy 2.3cm
iken; bu degier 32mm'den 40mm'ye gikartildiginda (ki ag goz genisliginde gozlenen
artig 8mm ve dolayisiyla gézlenen artig miktar: 2 kattir.) en st diizeyde yakalanan
balik boyunda gozlenen artig 4.6em'ye gikarak, ag goz genigliginde gozlenen artigta
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Sekil 4.1.44. 40 ve 45mmik g6ze sahip uzatma aglarinin sazanlar igin av
verimlilikleri

oldugu gibi en verimli olarak avlanan boy grubu da 2 katina ¢ikmis olmaktadir, Ag
g0z genigligi 40mm'den 45mm'ye ¢ikartildiinda, en verimli olarak avlanan boy
gruplarinda da daha once dile getirilen orantili artiga benzer bir defisim gozlenmis
olmaktadir (Cizelge 4.1.4.1.),

Cizelge 4.1.4.1. 28, 32, 40, 45Smm'lik aglann sazanlar igin "Lm" degerleri

Ag Gz Genislii (mm) En Verimli Avianan Boy Grubu (em)
28 172
32 19,5
40 24,1
45 27,1

Seyhan Baraj Gulii'nde sazan igin hesaplana Segicilik Faktori (SF) 6.120'dir.
Bu faktor yardimiyla aviaktaki herhangi bir ag goz genisligi igin optimum yakalama
boyunu "Lm" hesaplamak mamkindir, Belirtilen "Segicilik Faktéru" (SF)
kullamlarak, sazanlarin ilk eseysel olgunluk boyuna ulagmig olan yani 28.6cmlik
bireyleri optimum yakalayan ag oz genigliginin 47mm oldugu saptanmistir.
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4.2. Tartisma

Bu kisimda elde edilen bulgularin, ilkemiz ve diger tlkelerdeki aragtiricilar
tarafindan yapilan galigmalardan elde edilen sonuglarla olan uyumu incelenecektir.
Olugan benzerlik ve farkliliklanin nedenleri iizerinde durulacaktir,

Sazamin ilk eseysel olgunluk yast ile ilgili olarak iilkemizin degigik
yorelerinde bir ok galiyma yapimishr. Bu cahsmalarda, ilk eseysel olgunluk
boyundan ziyade, ilk eseysel olgunluk yas: dikkate alinmistr. Sadece daha sonraki
asamalarda belirlenen yagin hangi boy gruplarina denk diistigi konusunda bilgi
verilmigtir. Bu galigmada ise ilk egeysel olgunluk, kullamlan yéntem geregi ilk kez
dogrudan boy olarak belirlenmistir (Sekil 4.1.1.1.2 ve Sekil 4.1.1.2.2). Ancak gerek
boy ve gerekse yag olarak, onceki caligmalarin bir kismi ile, yapilan bu galigma
arasinda belirgin bir uyum varken; bazilariyla bir takim farkliliklarin oldugu
gozlenmigtir. Erdem (1982a)ya gére Egirdir ve Beysehir gollerindeki sazan
populasyonu bireyleri 111 yas grubunda eseysel olgunluga ulagmaktadir. Yine
Erdem (1982b)nin belirttiiine gore, Eber Golii'ndeki sazan populasyonunun her iki
eseyi de 11 yay grubunda eseysel olgunluga ulasmaktadir. Erdem (1992), Aslantag
Baraj Goéli'nde yaptiin cahiymada sazan populasyonu bireylerinin de III. yas
grubunda eseysel olgunluga ulaghgini rapor etmistir. Yukarida sonucu verilen
aragtirmalar ile bu galismada belirlenen ve Sekil 4.1.1.1.1'de elde edilen ilk eseysel
olgunluk boyunun denk diistigil yag tam anlamiyla bir uyum sergilemektedir. Ancak
elde edilen kaynak bilgilerin tamaminda bu uyum gozlenmemektedir, Gergekten de
Erdem (1984)%n bildirdigine gore, Apa Baraj Goli'ndeki sazan populasyonunun
erkek bireyleri III. yas grubunda eseysel olgunluga ulagirken; digi bireyleri [V. yas
grubunda eseysel olgunluga ulasmaktadir. Aym arastirici bu yag gruplarinin,
Slastanenko (1955), Numman (1958), Berg (1964), Jester (1974), Tanyolag ve
Karabatak (1974)in belirledigi ilk eseysel olgunluk yasi ile uyum igerisinde
oldugunu belirtmektedir. Erdem (1983)in Cavusqu (llgin) Golu'nde yaptifn
cahgmada, sazanlarin erkek bireylerinin IV.; disi bireylerinin ise V. vasta egeysel
olgunlu@ia ulastifi rapor edilmis olup; bu sonugta yukandaki bulgularla tamamen
celismektedir.
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Yukarida sozii edilen ¢ahgmalardan Erdem (1982a ve 1982b)'nin verdigi ilk
eseysel olgunluk yasi degerleriyle, Seyhan Baraj Goli'nde gergeklestirilen bu
gahymada 28.6cm olarak bulunan (Sekil 4.1.1.1.2) ve 111, yas grubuna denk diisen ilk
egeysel olgunluk yagi arasinda belirgin bir uyum bulunmaktadir. Erdem (1983) ve
Erdem (1984a ve 1984b)nin verdigi sonuglarla olan farklihklar ise, ¢alismanin
vapildifs alanin biyotik ve abiyotik kosullarimin birbirinden farkli olmasindan
kaynaklanabilir. Kullamilan yontemlerdeki farklilbiklar bu uyusmazhiklara neden
olarak gosterilebilecek ikinei bir etmen olarak distniilebilir. Yukanda adi gegen tim
¢aliymalarda Chugunova (1963) tarafindan onerilen yontem kullamlirken; bu
calismada Avsar (1998) tarafindan énerilen yontem kullanitmisur. ilk yontemde esas
alman husus, biiytimenin belirgin olarak yavasladin donem belirlenerek, bu veri
yardimiyla ilk eseysel olgunluk hakkinda tahminde bulunmaktir. Bu yaklagimin
¢aligilan tiiriin ilk egeysel olgunlupu hakkinda gegerli bir genel bilgi verecegi
kugkusuzdur. Avsar (1998)'in 6nerdigi yontemde ise, olgun bireylerin olgun olmayan
bireylere oranlanmasiyla ilgili populasyondaki bireylerin  %50'sinin egeysel
olgunlu@a ulaghigr dénem belirlenmektedir. Dolayisiyla bu yontemle elde edilecek
olan sonug daha kesin bir veri olarak kabul edilebilir. Ayrica Avsar (1998) tarafindan
onerilen yontemle elde edilen sonuglarin gerek "von Bertalanffy Bitytime Egitligi" ve
gerekse "Oransal Biyume" degerleriyle karsilagtinldiginda, ilk eseysel olgunluk
boyunun bityiimenin yavagladifii déneme denk geldigi goriilmiistir.

Genel olarak sazanlarda erkeklerin digilere oranla [ yag erken eseysel
olgunluga ulastif digtnilirse ve bazi ¢aligmalarda bu diigiinceyi destekler gorigler
ileri siiriilmekteyse de; her iki eseyinde aym yag grubunda eseysel olgunluga
ulagtigimi gosteren bir gok galisma mevcuttur. Bu gahsmada da Seyhan Baraj Goli
sazan populasyonunun disi ve erkek bireylerinin aym vas grubunda eseysel
olgunluga ulastiklar belirlenmistir. Yapilan bu calismada sazanlarin ilk eseysel
olgunluk boyunun 28.6cm oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.1.1.2) ve bu boy grubunun
da IIL. yag grubuna denk diistiii saptanmustir. Dolayisiyla, Seyhan Baraj Goli'ndeki
sazanlanin 28.6¢m'den kiigilklerinin avlanmamasi énerilebilir. Sazan igin elde edilen
ve 4.1.4 Boluminde saptanan "Segicilik Faktord"” yardimiyla, 28.6cm'lik boy
grubundan daha bityik boylu baliklan yakalayan en kiigik 206z genisliginin 47mm
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oldufu belirlenmigtir. Ancak piyasada 45mm'lik goz genigligi ile, 50mm'lik goz
genigligi arasindaki digiilerde bir ag bulunmamaktadir. Dolayisiyla 47mm'lik bir agin
tavsiye edilmesi, gergekgilikten uzaklagmak olacakur. Sazanlann ilk eseysel
olgunluk boyu goéz éniine alindifinda, 45mm'lik goze sahip agim taysiye edilmesi
olasi gozikmemektedir. Dolayisiyla 50mm'lik goze sahip a§ sazan avciliinda
tavsiye edilebilecek en kiigitk goz genigligi olarak ortaya ¢ikmig olmaktadir,

Yapilan bu calismada sazan igin belirtilen treme déneminin (Sekil 4.1.2.1.1
ve §ekil 4.1.2.1.2), daha énce yapilan bir ok galigmayla uyustugu goriilmistiir.
Geldiay ve Balik (1996), sazammn iireme doneminin, Nisan sonu ile Temmuz aylan
arasinda oldugunu bildirmektedir. Benzer sekilde Erdem (1988), Todarge Goli'nde
yaptifh ¢alismasinda, sazanlarm iireme mevsiminin Mayis sonu ile Haziran bagindan
itibaren baglayip, Ajustos ayina kadar devam ettigini belirtmigtir. Berg (1964) ise,
Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi ve Komgularindaki Tatl Su Baliklan isimli
kitabinda, eski Sovyetler Birligi ve bu iilkenin komsularinda yayihs gosteren
sazanlarin ireme mevsiminin Haziran ayindan itibaren bagladigini rapor etmektedir,
Yapilan bu galigmada ise, Seyhan Baraj Goli‘ndeki sazanlarin Mayis ayindan
itibaren dremeye bagladiklan ve ireme eyleminin Agustosa kadar devam ettigi
belirlenmistir. Boylece bu bilgiler 1181 altinda, sazanlar igin uygulanan avciligin yil
iginde yasaklanacagi donem olarak, Mayis, Haziran ve Temmuz aylanm 6nermek
makul gibi gozikmektedir.

Sudagin biyolojisine yénelik olarak gerek ilkemizde ve gerekse diger
iilkelerde yapilan galismalardan elde edilen sonuglar birbirlerinden oldukga farklilik
arz etmektedir. Gergekten de Sarihan ve ark. (1988)in Egirdir Golii'nde yaptiklan
caligmadan elde ettikleri sonuglan, Aksiray (1961), Sarihan ve Toral (1974), Sarthan
(1974), Karabatak (1977), Gék (1980), Selekoglu (1982), Erdem ve ark. (1985), Ikiz
(1985) ve Karakog (1986)'min yaptiin ¢alismalarla kargilagtirmiglar ve bu ¢aligmalar
arasinda belirgin farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.

Sudagmn ilk eseysel olgunluk boyunu (yasi) belirleme calismalanindan elde
edilen sonuglar arasinda da tam anlamyla bir uyumdan bahsetmek miimkan degildir.
Ikiz (1987), Mamasin Baraj Goliinde yaptifi aligmada, sudaklarda ilk eseysel
olgunlugia I1. yag grubunda ulagan bireylerin I. ve II. yas grubunda ulasanlara oranla
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¢ok daha fazla oldugunu belirtmigtir. Dolayisiyla, ilk eseysel olgunluk yasim IL yas
grubu olarak rapor etmigtir. Ancak bu yag gruplarindaki bireylerin yiizde kaginin
eseysel olgunluga ulagtifi ortaya konmamstir. Balik (1997), Beysehir Géli'nde
yaptift ¢alismada, sudaklarin 0 yag grubunun yiizde olarak 0'imn, I. yas grubunun ise
%89'unun; II. yag grubunun %93'tniin, III. yas grubunun ise, %100"inin eseysel
olgunluga ulaghfim belirtmektedir. Aym aragtirict bu verilerden yola g¢ikarak ilk
eseysel olgunluk yagim 1. yag grubu olarak belirtmistir. Ancak bu noktada akla gelen
soru "ilk eseysel olgunluk yagimn belirlenmesi igin populasyonda ele alinan yas
grubuna ait bireylerin yiizde kagimn egeysel olgunluga ulagmasi gerektigi"
olmaktadir. Bu soruya verilecek cevap isifinda hesaplanan ilk eseysel olgunluk
yaslann arasinda da dogal olarak farklihiklar meydana gelebilmektedir. Eger bu
konuda genel bir birliktelige gidilirse, elde edilen sonuglann karsilaginimalan ve
degerlendirilmeleri daha saglikh olacaktir. Nitekim Geldiay ve Balik (1996), sudagin
eseysel olgunluk yagim ITI. yas grubu ve Berg (1946) ise, IIl. yada IV. yas gruplan
oldugunu belirtmistir. Kullanilan yéntem geregi, yapilan bu ¢aligmada, ilk eseysel
olgunluk ¢ag boy olarak belirlenmigtir (Sekil 4.1.1.2.2 ve Sekil 4.1.1.2.3). Belirlenen
21lcm'lik boy grubu ise, II. yag grubuna denk gelmektedir. Bu farkliliklarin
dogmasina neden olarak, yukanda da bahsedildifi gibi, kullamlan yontemde bir
standart olmamasinin yami sira, aragtirmanin yapildifs alanin biyotik ve abiyotik
cevresel kosullar ileri sirilebilir.

Her ne kadar ilk eseysel olgunluk boyu II. yas grubu olarak belirlenmis olsa
da, sudagin agirlik¢a biiyiimesinin en fazla oldugu donemin IIl. yas grubu ile IV. yas
grubu arasina denk geldigi goriilmektedir (Sekil 4.1.3.2.3). Dolayistyla ilk eseysel
olgunluk boyuna ulasan bireylerin boyu eger ilk avlanma boyu olarak belirlenirse,
baliklarin hizli bir gekilde et birikimi yapacaklan dénem beklenmeden avlanmig
olacaktir ki buda ekonomik anlamda bir kayip anlamina gelmektedir. Sudaklar i¢in
herhangi bir "Segicilik Faktorii” belirlenemediginden bu tiir i¢in herhangi bir aj goz
geniglifinin tavsiye edilmesi de mimkiin gozikmemektedir. Bundan dolays,
sudaklarin IV. yas grubundan itibaren avlanmalan onerilebilir.

Sudaklarda segiciligin belirlenememesi agafida dile getirilen bazi nedenlere
baglanabilir; Bunlardan ilki, kullanilan ag goéz genisliklerinin birbirine daha yakin
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olmas: gerekliligidir. Gergektende sudaklarda viicut gevresinin boya gore degisimi,
sazanla karsilagtinldifinda, bu tiire oranla olduk¢a diisik oldugundan; sazanin
segiciliginin belirlenmesinde kullanilan aglarin, sudagin segiciliinin belirlemesinde
kullamlmas1 olas1 gibi gozikmemektedir. Dolayisiyla sudaklann segiciligi
calisilirken birbirine gok yakin ag gézlerinin kullanitmas: gerekmektedir.

Omek elde etmede kargilagilan zorluklar da sudagmm segiciliginin
belirlenememesi tizerinde etkili olan diger bir faktérdiir. Toplam avdaki pay: sazana
oranla yaklagik olarak 1/10 (Avsar ve Ozyurt, 1999) olan sudagin segicilik icin yeter
duzeyde bir stok yogunlugu igerdigi séylenemez. Eger kosullar zorlamrsa bu kez de
oldukga fazla arazi ¢aligmas: ve dolayisiyla o diizeyde masraf gerektirmektedir.

Diger ve en 6nemli olduguna inamlan sorun ise, sudagin yakalanma tipinden
kaynaklanmaktadir. Sabit aglarin segicilik belirlenme ¢aligmalarinda yakalanan
bahifin buyuklugi, ag goz genisligi ile belirlenirken; takilarak yakalanmada, bu
durum ortadan kalkmaktadir. Takilarak yakalanmada baligin viicut bigiminin yada
cevresinin herhangi bir 6nemi yoktur. Balik viicudunun herhangi bir noktasindan
rastgele yakalandifindan, ag goz geniglikleri igin herhangi bir boy arahiim
karakterize etmek mimkiin olmamaktadir (Nomura, 1974). Sudaklar 6zellikle agiz
kisimlarindan yakalandiklanindan, gok kiigiikk boy grubunu, biiyiik ag goézlerinden;
buylk boy gruplarini ise, kiigiik goze sahip aglardan yakalama oram son derece
yiikksek olmaktadir. Dolayistyla tim bunlar bir araya getirildiginde, sudaklar igin
herhangi bir segicilik faktoriiniin tespit edilememesi daha kolay anlagilmaktadir.
Ancak, yore balik¢isinm sudaklan avlamada 28, 30 ve 32mm'lik aglan kullandig
belirlenmigtir.

Seyhan Baraj Goli'nde sudagin biyamesi iizerine 3 aragtirma yapilmistir.
Bunlardan Sanhan ve Toral (1974)in yaptift ¢ahismada Seyhan Baraj Gélii'ne
agilanan sudaklann ilk durumu hakkinda bilgi verilmigtir. Bu ¢aligmada biiyiik bir
olasilikla, sudaklann, Seyhan Baraj Goéli'ne 1973 yilinda agilanmasi sebebiyle
sadece I. ve I yas gruplarina ait 6meklerin ortalama boy ve agirhiklari verilmigtir.
Ancak Sarthan ve Toral (1974)in ilgili ¢aliymalarinda verdii boy gruplan ile
Karakog (1986)min rapor ettifi boy gruplan arasinda belirgin farkliliklar
gozlenmektedir. Her yas grubuna denk diigen ortalama boy ve agirlik degerlerinde
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hatin sayihr diizeyde bir azaliy gozlenmis olup, bu azahsa Ozdemir (1999)un
caligmasinda elde ettidi sonuglarda da sahit olunmugtur. Yaklagik 25 yillik bir siire
zarfinda yas gruplan itibariyle ulagilan boyda zamanla gézlenen bu dusis; Seyhan
Baraj Goli'ne sudaklarin ilk agilandifinda ortamda besinin bol bulunmasinin yam
sira, yanggist bir tirin de olmamasina baglanabilir. Baglangicta kendi
populasyonundaki birey sayis1 az olan sudak, bol besin ve yansgisi olmayan
ortamdan yararlanarak ¢ok hizli bir bilylime gostermis olabilir. Ayrica bu donemde
yore balikgisinin sudak avlama konusunda, gerek bilgi birikimi ve gerekse ekipman
olanaklan yéniinden de da yetersiz oldugu agik¢a ortadadir. Ancak ekonomik degeri,
goldeki diger ekonomik bir tir olan sazamnkinden 3 kat daha fazla olan sudak,
zamanla yore balikgisimin bu konudaki bilgi ve ekipman birikiminin artmasi ile
giderek artan oranlarda avlanmigtir. Bu giinkii av araglan dagilimi da bu goriigt
desteklemektedir. Bunun sonucu olarak da golde sudak avlamada kullamlan ag g6z
agiliklan, sazan avlamada kullanilanlara oranla daha baskin duruma gegmistir (Avsar
ve Ozyurt, 1999). Bu durumu destekler bir diger veri ise, son yillara kadar avda
temsil edilmeyen ve yorede pullu (Rutilus rutilus) olarak bilinen tiriin, bu balifin
avlamasina yonelik bir gaba olmamasina karsin %8 oramnda yakalanmasidir.
Sudaklarin ireme dénemine yénelik olarak, Gonado Somatik Indeks
degerlerine bakilarak, bu baliklanin Subattan itibaren yumurtlamaya bagsladiklan
belirlenmigtir (Sekil 4.1.2.2.1 ve Sekil 4.1.2.2.2). Ancak sudaklarin genellikle Nisan
ve Mayis aylarindan itibaren iremeye bagladiklan belirtilmektedir. Nitekim Balik
(1997), Beysehir Goli'nde yaptiga ¢aligmasinda, tireme dénemini Nisan ay1 olarak
belirtmigtir. Berg (1949)'un belirttigine gore, sudaklar Onega Goélii'nde sicaklik 15-16
°C'ye ulagtiginda, Haziramin ortalarinda; buna karsin IImen Géli'nde ise, Mayis
ortalarinda iiremeye baglamaktadirlar. Berg (1949)'un belirttigi, 15-16 °C'lik iireme
sicaklify g6z uniine ahndiginda, sudaklar igin Cukurova Bolgesi'ndeki treme
doneminin Subat ayina kadar sarkmasmin miimkiin oldufu ortaya c¢ikmaktadir.
Cunkii bélgede kis kosullan olduk¢a kisa siirmekte ve hava kisa siirede 1sinmaya
baglamaktadir. Ozellikle soguk kar sulanimin Catalan Baraj Géli'nde tutulmasindan
dolayi, Seyhan Baraj Goéli'niin su sicakhfimn ¢ok daha g¢abuk yiikselecegi
beklenebilir. Cukurova Bolgesi'ndeki iklim kosullan goz 6niine alindifinda, Subat
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ayindan 6nce su sicakligimin 15 °C'nin tzerine ¢ikmasi beklenmediginden, ireme
faaliyetinin de bu dénemden once baglamasi umulamaz. Dolayistyla, herhangi bir
yasaklama yapilacaksa, bunun Subat ayindan itibaren baglamas: gerekmektedir.

Yukarida 6nerilen ve Subattan itibaren baglamasi digiiniilen yasaklama, sazan
igin yapilacak yasaklama dénemiyle birlestirildiginde Temmuz aymna kadar devam
edecektir ki bu da alt1 aylik bir periyot anlamina gelmektedir. Ancak gegimini birinci
derecede balikgiliktan saglayan, Seyhan Baraj Goli bahikgis: agisindan bakildiginda,
bu yasaklamay1 giincellestirmenin olanaksiz oldugu goérillmektedir. Dolayisiyla
sudagin iireme dénemine yonelik olarak herhangi bir yasaklama 6nerilmesi miimkiin
gozikmemektedir.

Sudak aveiligh ile ilgili ikinci bir sorun ise, bu tiirii avlamada kullamlan
aglardan kaynaklanmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, sudak avlamak igin ¢ok
yaygin olarak 28, 30 ve 32mm'lik aglar kullamlmaktadir. Bu aglar egier sazan igin
onerilen S0mm'lik géz genisligine sahip ag ile karsilastinlacak olursa, ¢ok daha
kugiik goze sahip olduklan dikkat gekmektedir. Gol igenisinde sazan ve sudagin av
alanlanmn aynimasinin mimkiin olmadifx da géz oniine alimrsa; bu aglarla sudak
avlandipa siirece, sazan izerinde asin bir avcilbk baskistmn kurulacag: acikga
ortadadir. Sudak avcilifindan vazgegmenin mimkiin olmadign g6z 6niine alinirsa,
bu tiirii avlamada kullanilan aglarin yerine sazam etkilemeyecek olan alternatif bir av
aract olarak paraketalarin Onerilmesi miimkindir. Kullamlacak olan uygun
bityuklikteki igne ve yem ile agirlikga blylimesi yavaglamig olan IV. yag grubuna ait
bireylerin ve daha biiyiik yas gruplaninin avlanmas1 miimkiin gézikkmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Bu galismadan elde edilen sonuglar, sazan ve sudak i¢in ayn ayn ele alinacak
olup, oncelikle sazan, ardindan sudakla ilgili olarak saptanan bulgulara
deginilecektir.

5.1.1. Sazan

Yapilan bu ¢aligmada, sazanlarda erkek bireylerin 28cm; disi bireylerin
28.8cm boya ulastiklarinda; ayrica esey ayirimi yapilmadiginda ise, yani her iki esey
birlikte degerlendirildiginde 28.6cm'lik boya eristiklerinde ilk eseysel olgunluga
ulagtiklan belirlenmistir. Ancak bu boy gruplan, sazanlanin %50'sinin eseysel
olgunluga ulagtif1 boy grubu olup; eseylerin %100'iniin egeysel olgunluga ulagtiklan
boy grubu ise, erkekler i¢in 34cm; disiler igin 34.5cm ve esey ayirim
yapilamadiginda ise 36.5cm olarak saptanmagtir.

Yapilan bu galigmada, gerek Gonado Somatik indeks degerlerinin ve gerekse
Kondisyon Faktériiniin aylik degisimine bakilarak; sazanlardaki iireme mevsiminin
Mayis ayinin bagindan Temmuz ayinin ortalarina kadar devam eden bir dénem
oldugu belirlenmigtir

Sazanlar i¢in hesaplanan von Bertalanffy Biytime Sabitleri (L), (K) ve (t,
sirastyla 64.43cm, 0.115 yil™' ve -1.862 yil olarak belirlenmistir. Ayrica bilyiimenin
yavagladifn donemi belirlemek amaciyla, boyca ve afirlikga oransal biyime de
belirlenmigtir. Bu verilerden yararlanarak, ozellikle agirlikga oransal bitylimede,
biyiime hizinin II. yasg grubundan itibaren hizla diigtiii belirlenmisgtir.

Sazanlar igin Segicilik Faktorii degerinin 6.120 oldugu hesaplanmigtir. Bu
faktor yardimiyla yakalanmasi gereken en kiigik boy grubundan daha buyik
baliklan yakalayabilecek ag goz genisliginin S0mm oldugu belirlenmistir.

53



5. SONUCLAR VE ONERILER Caner Enver OZYURT

5.1.2. Sudak

Sudaklar icin ilk egseysel olgunluk boyunun erkek bireylerde 22cm;
disi bireylerde ise 23cm oldugu belirlenmistir. Ancak bu boy gruplan, ilgili eseylere
ait bireylerin %50'sinin eseysel olgunlufa ulagtiklan boy grubudur. Sudak
bireylerinin %100'iniin eseysel olgunluga ulastig1 boy grubu ise, erkeklerde 32.5cm
digilerde ise 32cm olarak belirlenmistir. Egsey ayinmi yapilmadiginda ise, yani tim
bireyler beraber degerlendirildiginde, 32cm'lik boya ulagmig tim sudaklarin eseysel
olgunluga ulastif1 belirlenmigtir.

Sudaklar i¢in hesaplanan von Bertalanffy Biiyiime Sabitleri (L), (K) ve (o)
sirastyla 54.44cm, 0.0946 yil™' ve -3.346 yil olarak belirlenmistir. Sudaklarda Gonado
Somatik Iindeks ve Kondisyon Faktorii degerlerinin aylik degigiminin incelenmesiyle,
iireme mevsiminin Subat ayindan baglayip, Mayis basina kadar devam ettigi ortaya
konmustur.

Sudaklann yiizde olarak boyca oransal biiytime degerleri incelendiginde; bu
degerlerdeki degisimin belirlenen ilk seysel olgunluk boyu ile uyum igerisinde
oldugu saptanmigtir. Yani 0. yag grubu ile L. yas grubu arasinda oldukga yiiksek olan

iiyiime hizinin; 1. yas grubu ile II. yag grubu arasinda belirgin bir digiis gosterdigi
bu diigiigiin II. ve III. yas gruplan arasinda da devam ettifi gozlenmis ve ardindan
IIL.. yag grubundan itibaren tekrar artig sergiledigi belirlenmistir.

Sudaklarin av veriminin diigiik olmast ve takilarak yakalanma gostermeleri
nedeniyle, segicilik egrileri olugturulamamistir. Ancak, yapilan arazi galigmalan
esnasinda, balikgilarin 28, 30 ve 32mm'lik aglan sudak avlamada kullandiklan

belirlenmigtir.
5.2. Oneriler

Bu béliimde yapilacak o6neriler, sazan ve sudak igin ayn ayn ele alinacak

olup; 6nce sazan ve ardindan sudakla ilgili 6nermelerde bulunulacaktir.
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5.2.1. Sazan

Sazanlar igin belirlenen treme donemi g6z oniine alindifinda, bu tiiriin
aveillifinin Mayss ile Temmuz aylan arasinda yapilmasi, stokun gelecek yillardaki
kugsaklarini olusturacak anaglann bu eylemi gergeklestirmeden ortamdan alinmasi
demek olur ki bu da stok iizerinde "Stoka Katilanlanin Asiri Avcilifi" tipinde bir agin
avciligin olmas: anlamma gelir. Dolayisiyla, géldeki sazan avcilifinin yil igerisinde
Mayis-Temmuz doneminde yasaklanmasi gerekmektedir.

Segicilik galismalanindan agik¢a gérillebilecei gibi, sazanlarda heniiz ilk
eseysel olgunluk boyuna ulagmamis olan bireylerin avlanmams: i¢in; 50mm'lik g6z
genigliginden daha kiigitkk goz genigliine sahip olan aglarin kullanmilmamasi
gerekmektedir. Dolayisiyla, golde 50mm'den daha kiigiik g6z genisligine sahip olan
uzatma aglan bu tiiriin avciliinda kullaniimamalidir.

5.2.2. Sudak

Seyhan Baraj Goli'ndeki sudaklarin avcillifinda 28, 30 ve 32mm'lik aglarin
kullamldig1 saptanmistir. Boylece sazanlar igin dnerilen ag g6z genisligine uyulmasi
imkansiz gibi géziikkmektedir. Dolayisiyla, golde sudak avlamaya yonelik olarak
kullamlan bu uzatma aglannin yerine paraketalann kullaniimasi o6nerilebilir.
Paraketalarda kullanmilan yemin niteligi ve biyiiklugi ile 6nerilen boy gruplarindan
daha kiigiik boy gruplarinin yakalanmasi miimkiindir. Ancak bu konuyla ilgili olarak
yapilacak yeni ¢aligmalarla, kullanilabilir canli yem kaynaklarimin ve bunlarn
seciciliklerinin ortaya konmasi gerekmektedir.

Sudaklarin tireme mevsimi géz 6nene alindifinda, balikgihigin yasaklanmasi
gereken doénemin Subat ayindan baglayip, Mayisa kadar devam etmesi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu donem, sazan i¢in 6nerilen yasaklama mevsimi de goz
6niine alindifinda; Subattan baslaylp, Temmuza kadar devam eden alt1 ayhik bir
doénemi igine almaktadir. Bu da ticari balik¢ilarda uyandiracagi ekonomik kaygilar
nedeniyle, bu balikgilar tarafindan uyulmasi imkansiz bir siireg olarak belirmektedir.
Dolayisiyla sudak avciliinin iireme mevsimine y6nelik olarak yasaklanmasiyla ilgili
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olarak, herhangi bir oneride bulunulamamigtir. Ancak paraketa kullaniminin
yayginlagtinlmast ve segicilik c¢aliymalariyla uygun canli yem biyiikliginiin
belirlenmesi sonucu sudak uzerindeki av baskisimin olduk¢a azalacag agikga
ortadadir, {igili galismalar tamamlandiktan sonra, paraketa ile sudak avcihiimn yil
boyunca serbest olmasi onerilebilir.
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EK-1

Bu program, Holt (1963)'in Onerdifi yontemi kullanarak farkh ag g6z
geniglifine sahip iki agin optimum olarak avladifn boy grubunu (Lm), Standart
Sapmayi (S) ve Segicilik Faktoriinii (SF) belirlemektedir. Ayrica boy gruplarina goére
av verimliklerini gosteren grafiklerle birlikte segicilik efrilerini de ¢izmektedir.
Programda Microsoft Excel'den faydalamilmstir.

H3-H12: =Smf Aralilan
I3-112: =Kugik Goz Genisligine Sahip Afin Av Frekansi
J3-J12: =Bayuk Go6z Genisligine Sahip Agin Av Frekansi

K3:  =In(I3/13)
K4:  =In(14/34)
K5:  =In(I5/J5)
K6:  =In(I6/76)
K7:  =In(7/7)
K8:  =In(I8/J8)
K9:  =In(19/J9)

K10:  =In(110/710)
Kil:  =In(11/J11)
K12:  =In(112/712)

L3: =(H3-AB2)/(2*AB5"2)
L4: =(H4-AB2)V(2*AB5"2)
L5: =(H5-AB2)"(2*AB5"2)
L6: =(H6-AB2)M/(2*AB5"2)
L7: =(H7-AB2)V/(2*AB5"2)
L8: =(H8-AB2)/(2*AB5"2)

L9: =(H9-AB2)/(2*AB5"2)

L10:  =(H10-AB2)"(2*AB52)
L11:  =(H11-AB2)Y(2*AB5"2)
L12:  =HI2-AB2)YY(2*AB52)



M3:
M4:
M5:
Meé:
M7:
MS8:
M9:
M10

Mit:
M12.

N3:
N4:
NS:
Né6:
N7:
NS8:
NO:
NI10:
NI11:
N12:
03:

0s:
06:
oT:
0O8:
09:
010:
Ol11.
012:

Q3:

=EXPL3

=EXPL4

=EXPL5

=EXPL6

=EXPL7

=EXPLS8

=EXPL9

=EXPL10:

=EXPL11

=EXPL12
=(H3-AB3)"2/(2*AB5"2)
=(H4-AB3)"2/(2*AB5"2)
=(H5-AB3)"2/(2*AB5"2)
=(H6-AB3)"2/(2*AB5"2)
=(H7-AB3)"2/(2*AB5"2)
=(H8-AB3)'2/(2*AB5"2)
=(H9-AB3)"2/(2*AB5"2)
=(H10-AB3)"2/(2*AB5"2)
=(H11-AB3)"2/(2*AB5"2)
=(H12-AB3)"2/(2*AB5"2)
=EXPN3

=EXPN4

=EXPNS5

=EXPN6

=EXPN7

=EXPN8

=EXPN9

=EXPN10

=EXPN11

=EXPN12

=H3
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Q4 =i

Q5 =HS
Q6 =H6
Q7 =H7
Q8 =H8
Q9 =H9
Q10 =H10
Q11 =H11
Q12 =H12
R3: =I3
R4: =14
RS: =I5
R6: =I6
R7: =[7
R8: =I8
R9: =[9
R10: =]10
RI11: =]11
R12: =[12
S3: =J3
S4 =J4
S5: =J5
S6 =J6
S7: =J7
S8: =J8
S9: =J9
S10: =J10
S11: =J11
S12: =J12
U3 =H3



U6 =H6
U7 =H7
U8 =H8
U9 =H9
U10 =H10
Ull =H11
U12 =H12
V3: =M3
V4: =M4
V5: =MS5
Vé6: =M6
V7. =M7
V8: =M$§
V9. =M9
V10: =M10
Vi1: =M11
V12: =M12
W3: =03
W4 =04
W5: =05
Wé: =06
W7: =07
W8: =08
W9: =09
w10: =010
wil. =011
wi2: =012
Z2: =EGER(H3*K3=0;0;1) + EGER(H4*K4=0;0;1) + EGER(H5*K5=0;0;1) +

EGER(H6*K6=0;0;1) + EGER(H7*K7=0;0;1) + EGER(H8*K8=0;0;1) +
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Z3:

Z4:

Z5:
Z6:

EGER(H9*K9=0;0;1) + EGER(H10*K 10=0;0;1) + EGER(H11*K11=0;0;1)
+ EGER(H12*K12=0;0;1)

=(H3*K3)}+ (H4*K4) + (H5*K5) + (H6*K6) + (H7*K7) + (H8*KS8) +
(H9*K9) + (HIO*K10) + (HII*K11) + (HI2*KI12) -
((EGER(H3*K3=0;H3) + EGER(H4*K3=0;H4) + EGER(H5*K3=0;H5) +
EGER(H6*K3=0;H6) + EGER(H7*K3=0;H7) + EGER(H8*K3=0;H8) +
EGER(H9*K3=0;H9)+EGER(H10*K3=0;H10)+EGER(H11*K3=0;H11)+E
GER(H12*K3=0;H12)*(K3+K4+K5+K6+K7+K8+K9+K10+K11+K12))
172)

=EGER(H3*K3=0;0;H3"2)+EGER(H4*K3=0;0;H4"2)+
EGER(H5*K3=0;0;H5"2)+EGER(H5*K3=0;0;H5"2)+EGER(H6*K 3=0;0;
H6"2)y+EGER(H7*K 3=0;0;H7"2+EGER (H8*K3=0,0; H8"2)+EGER (H9*K
3=0;0;H9~2) + EGER(H10*K3=0;0;H10"2) + EGER(HI1*K3=0;0;H11"2)
+EGER(H12*K3=0;0;H12/2)-(EGER(H3*K3=0;H3)+
EGER(H4*K3=0;H4)+EGER(H5*K3=0;H5+EGER(H6*K 3=0;H6)+EGER
(H7*K3=0;H7)+EGER(H8*K 3=0;H8)+EGER(H9*K 3=0;H9)+ EGER(H10*
K3=0;H10+EGER(H11*K3=0;H11)+EGER(H12*K3=0;H12))*2/Z2
=7.3/Z4

=(TOPLA(K3:K12)/Z2)-(Z5*((EGER(H3*K3=0;H3)
+EGER(H4*K3=0;H4) + EGER(H5*K3=0;H5) + EGER(H6*K3=0;H6) +
EGER(H7*K3=0;H7)+EGER(H8*K3=0;H8)+EGER(H9*K3=0;HO+EGER
(H10*K3=0;H10}+EGER(H11%¥K3=0;H11+EGER(H12*K3=0;H12)/Z2)
=2¥((Z6*12)(Z5%(12+J2)))

=2%((Z6*J2)(Z5%(12+J2)))

=((-22*Z6)(Z5%(12+]12)))

=(-2%Z26*(J2-12)/Z5"2%(13+]2)))"2

=79*AA9

TC. YOKSEKOGKZ 1 vt KURL ke
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