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Bu calisma kapsaminda, Seyhan Baraj Golii’'nde mesleki ve amator
balik¢iligin hedef tiirlerinden biri olan Sander lucioperca’ nin beslenme, biiylime ve
iireme ozellikleri incelenmistir. Ornekler Seyhan Baraj Golii’'nden Eyliil 2020 ve
Agustos 2021 aylar1 arasinda monofilament sade uzatma aglariyla yapilan balik¢ilik
operasyonlarindan elde edilmistir. Elde edilen 378 adet sudak bireyleri laboratuvarda
incelenmis, regresyon teknigi ile boyca bilylime parametrelerinden Lo, =
50cm, K = 0,301781 yul~t ve t, = —0,04013 yul olarak hesaplanmustir. Yapilan
mide igerigi analizlerinde ana besin gruplarinin Teleost, Odonat ve Mysid oldugu
tespit edilmistir. Teleost’ un tiiriin beslenmesinde diger besin gruplarina gore daha
onemli oldugu tespit edilmistir. GSI degerlerinin aylik degisimi, tiiriin lireme
déneminin nisan ve mayis aylarinda oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Sander lucioperca, Biiyiime, Mide Icerigi, Seyhan Baraj Gélii



ABSTRACT

MSc THESIS

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
PIKE-PERCH (SANDER LUCIOPERCA) DISTRIBUTED IN SEYHAN
DAM LAKE
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DEPARTMENT OF FISHERIES AND FISH PROCESSING
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Supervisor  : Prof. Dr. Caner Enver OZYURT
Year: 2022, Pages: 73

Jury : Prof. Dr. Caner Enver OZYURT
: Prof. Dr. Nuri BASUSTA
: Assoc. Prof. Dr. Hacer YELDAN

In this study, the feeding, growth and reproduction characteristics of Sander
lucioperca, one of the commercial and amateur fishing fleet target species in Seyhan
Dam Lake, were investigated. Fish specimens were collected from catches using
monofilament monofilament gill nets in Seyhan Dam Lake from September 2020 to
August 2021. The obtained 378 pike-perch individuals were examined in the
laboratory, and the von Bertalanffy growth parameters were estimated to be Lo, =
50cm, K = 0,301781 year ! and t, = —0,04013 year, using the regression
technique. Teleost, Odonat and Mysid were detected in stomach content analysis. It
has been determined that teleost is a more important food group than other food
groups in the nutrition of the species. The monthly variation of GSI values reveals
that the spawning season of the species is in april and may.

Keywords: Sander lucioperca, Growth, Stomach Content, Seyhan Dam Lake
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GENISLETILMIS OZET

Bu c¢alisma kapsaminda, Seyhan Baraj Goli'nde mesleki ve sportif
balik¢iligin hedef tiirlerinden biri olan Sander lucioperca’ nin iireme donemi,
biiylimesi, somiiriilme orani ve beslenme 6zellikleri incelenmistir. Eyliil 2020 ve
Agustos 2021 aylar1 arasinda mesleki balik¢ilardan satin alinma yontemiyle ve
monofilament sade uzatma aglarla bilimsel amacl avcilik yapilarak elde edilen, her
ay yaklasik 30-32 6rnek incelenmistir. incelenen 378 adet sudak bireylerinin boylari
minimum 9.4 cm, maksimum 67.7 cm ve ortalama 29.8 +£0.29 cm olarak
belirlenmistir.

Incelenen 378 bireyin 61 tanesinde esey tayini yapilamamstir. Geriye kalan
317 bireyin 164 tanesi (%52) disi, 113 tanesi (%36) erkek ve 40 tanesi (%12) jiivenil
olarak teshis edilmistir. Laboratuvar ¢alismalarinda elde edilen sonuglar, disilerin
GSI degerinin ekim ayindan itibaren diizenli sekilde yiikseldigini, nisan ayinda en
yiiksek degere ulastigini, nisan-haziran aylari arasinda ise hizli bir sekilde diistiiglinii
gostermistir. Disilerin ortalama GSI degerlerinin standart hatas1 kasim-nisan aylari
arasinda artis gostermis, bu aydan sonra diizenli olarak azalmistir. Bu degisim
Seyhan Baraj Goli’'nde sudak stokunun yogun olarak nisan ile haziran aylar
arasinda yumurta attigini gostermektedir. Erkeklerde GSI degeri ekim ve aralik
aylar1 arasinda hizla artis gdstermis, aralik nisan aylar1 arasinda genel olarak yiiksek
seviyelerde seyretmigstir. Nisan-haziran aylari arasinda ise hizli bir diisiis olmustur.

Incelenen 378 bireyin 52’sinden (%14) yas tayini yapilmistir. 1,2, 3,4, 5 ve
6 yas gruplarina gore ortalama boylar sirastyla 16.00, 26.31, 30.64, 33.43, 39.20 ve
31.10 cm olarak tespit edilmistir. Biiylimeyle ilgili olarak laboratuvarda yapilan
Olciim degerleri kullanilarak ve regresyon teknigi ile boyca biiyiime
parametrelerinden Lo, = 50cm, K = 0,301781 y1l~! ve t, = —0,04013 yul olarak

hesaplanmistir. Elde edilen veriler, boy agirlik iliskisinin jiiveniller igin
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y = 0.0067L3%413 erkekler igin y = 0.0057L398%7 disiler igin y = 0.0068L326
oldugunu ve esey ayrimi yapilmadiginda y = 0.0072L39995 oldugunu gostermistir
Elde edilen sonuglar, Toplam 6liimlerin Z = 0.45, Dogal 6liimlerin M =

0.17 ve balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin ise F = 0.28 oldugunu gostermistir. Bu

. 0.28 . o .
durum somiiriilme oraninin; E = Tas 0.62 oldugunu gostermistir. Bu durum, her

av sezonunda sudak stokunun %62’sinin avlandigin1 gostermektedir. Dolayisiyla
gblde av giiciiniin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Beslenme ile ilgili olarak yapilan mide igerigi analizlerinde; beslenme
yogunlugu ile ilgili olarak doluluk orani; besin tercihi ile ilgili olarak ta goriilme
siklig1 (% F), sayica bulunurluk (% N) ve agirlikca bulunurluk (% W) indeksleri
belirlenmistir. Besin tercihinin incelenmesinde belirlenen tiim indeksler kullanilarak
(% F, % N ve % W) goreli onem indeksi (IRI) hesaplanmistir. Doluluk orani
degerinin aylara gore degisimi incelendiginde 6zellikle ekim kasim aylarinda birde
mayi1s ayinda beslenmede bir artis oldugu goriilmektedir. Calismada sudaklarda ii¢
temel besin grubu oldugunu ortaya koyulmustur. Bunlar; teleost, mysid ve
odonat’tir. Sayisal bulunurluk indeksine gore (% N) en dnemli besin grubu mysidtir,
bunu teleost ve odonat izlemektedir. Agirlik¢a bulunurluk (% W) ve goriilme siklig1
(% F) indekslerine gore ise en 6nemli besin grubu teleosttur, bunu mysid ve odonat
takip etmektedir. Tiim bu indeksleri bir arada degerlendiren IRI (Géreli Onem
Indeksi) indeksine gére, eyliil, ekim, kasim, ocak, subat, mart, nisan, mays, haziran,
temmuz ve agustos aylarinda teleostun daha fazla oneme sahip bir besin grubu
oldugu; aralik ayinda ise mysidin en 6nemli besin grubu oldugu goriilmiistiir. Ayrica
kanibalizm hi¢ tespit edilmemis, mide igeriginde belirlenen teleostlarin biiyiik
cogunlugunun gole sonradan giren Atherina boyeri oldugu belirlenmistir.

Prey ile predator arasindaki boy iligkisini tespit etmek amaciyla 32 adet
sudak bireyinin ve mide iceriklerindeki teleostlarin boy ol¢iimleri alinarak sa¢ilim
grafigi olusturulmustur. Grafik incelendiginde predatdor boyu ile prey boyu
arasindaki dogrusal iliskinin giiglii olmadig1 tespit edilmistir (R? = 0,516).
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1. GIRIS Kenan AKMAN

1. GIRIS

Avlanan birim stokun dengesini etkileyen 4 parametre oldugu bilinmektedir.
Bu parametrelerden iireme ve biiyiime stoku arttirirken, dogal 6liimler ve balik¢ilik
nedeniyle olan oliimler ise stoku azaltan parametrelerdir (Sekil 1.1). Birim stoku
arttiran ve azaltan parametrelerin dengede olmasi durumunda stok siirdiiriilebilir
sekilde avlaniyor demektir (Avsar, 2005). Bu denklemde denge stoku azaltan
parametreler yoniine kayarsa stok ¢okme egiliminde anlamina gelir. Bu nedenle
ozellikle ekonomik stoklarin {ireme, biiylime ve oOliimler gibi parametrelerinin
bilinmesi balik¢iligin dogru sekilde planlanmasina olanak saglar. Bu ise sinirli olan

balik¢ilik stoklarinin siirdiiriilebilir kullanimi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Stoka Katilim
(Ureme) . Dogal Oliimler
' _A\ > =
>
\ p
P
,A\ b » :
Blytime Balikgilik Nedeniyle
- sy
(Beslenme) - e Olamler
,_A\ ,A‘ .

Sekil 1.1. Birim stokun dengesini etkileyen faktorler (Avsar, 2005)

Balik biyolojisi ve popiilasyon dinamigine yonelik calismalar stoklarin
ekonomik ve siirdiiriilebilir kullaniminin yani sira tiiriin yasam dongiisii, iireme ve
beslenme stratejileri, ekosistemdeki diger tiirlerle etkilesimi gibi bircok konuda
bilimsel bilgimizin artmasina olanak saglamaktadir. Bu bilgi dogay1r daha iyi
anlamamizin bir araci olmaktadir. Hatta dogaya miidahalelerimizin sonuglarini

gdrmemize olanak vermektedir.



1. GIRIS Kenan AKMAN

Akdeniz iilkeleri tarih boyunca nehirlerin tagsmasi sonucu meydana gelen
hasarlara maruz kalmistir. Bunun 6niine gegmek icin Akdeniz’ e bosalan bir¢ok
nehrin lizerine barajlar insa edilmistir. Bu barajlar tagkin 6nlemenin yani sira,
elektrik iiretimi, icme suyu ve sulama suyu temini gibi amaclarla da
kullanilmaktadir. Hangi amagla olursa olsun olusturulan baraj, aslinda olmayan
yapay bir gol ekosistemi meydana getirmektedir. Bu goller kimi zaman avcilik,
biyolojik miicadele ya da baska sebeplerle insanlar tarafindan baliklandirilmaktadir.
Seyhan Baraj Golii de tarimsal sulama, taskin 6nleme ve elektrik iiretimi amaglarryla
insa edilmistir. Barajin ingaat1 1953-1956 yillarinda devam etmis ve 1956 yilinda
isletmeye acilmistir. Baraj insa edildikten sonra Devlet Su Isleri ve Cukurova
Universitesi ortak calismasi ile 1971-1973 yillar1 arasinda 690000 adet sudak bireyi
gole asilanmistir. Bu bireyler baraj goliinde stirekli bir popiilasyon olusturmus ve
gerek mesleki gerek sportif balik¢iligin 6nemli hedef tiirii haline gelmistir. Gole
sudak agilanmasi, goldeki karnivor tiirlerin azalmasina, bunun da ekosistemi
olumsuz etkileyecegi teorisi temel alinarak gergeklestirilmistir. Bu teoriye gore;
baraj setti yapimi Oncesinde ekosistemde bulunan predator tiirler; yilan balig
(Anguilla anguilla), yayin balig1 (Silurus glanis) ve sekizbiyik (Clarias gariepinus)’
tiirleri hizla azalmistir. Bu azalmanin farkli nedenleri oldugu belirtilmistir. Ornegin
katadrom bir tiir olan Anguilla anguilla’ nin iireme goc¢li yapma olanagi
kalmadigindan ortamdan kayboldugu, Silurus glanis ve Clarias gariepinus
popiilasyonlarinin ekonomik degerleri ve artan balikgilik giicii nedeniyle azaldigi
ifade edilmistir. Ilgili donemde, karnivor bir tiir asilamasinin tiim stoklar ve bolge
balikgisi icin faydali olacagi diisiincesi agir basmistir. Bu diisiince ile yukarida
sOylenen baliklandirma caligsmasi yapilmistir. Bu baliklandirma g¢alismasinin
gercekten disiiniildiigii gibi tiim stoklar icin iyi olup olmadig1 belirsizdir. Ancak
balikeilar i¢in ekonomik degeri yiiksek bir iirlin olusturdugu yadsinamaz.

Sudak morfolojisi ve davranislarina gére rapacious (yirtict) predator bir tiir
olarak siniflandirilir (Elshoud-Oldenhave, 1979) ve yeni bir su kiitlesine girdikten

sonra prey popiilasyonlarin miktarini ve davraniglarii etkiledigi ile ilgili ¢ok sayida
2



1. GIRIS Kenan AKMAN

rapor vardir (Balik, 1999; Brabrand ve Faafeng, 1993; Campbell, 1992; Smith ve
ark., 1996; Yagci ve ark., 2021). Yeni olusturulmus bir gol alanina giren sudagin
nasil bir etki yaratacagi konusu aslinda oldukga ilgi ¢ekicidir. Buna ragmen sudakla
ilgili golde yapilan ¢alismalar oldukea sinirli sayidadir. Bu ¢alismalarda, (Ozyurt ve
Avsar, 2002) tiiriin biiylime ve iiremesini, (Ozyurt ve ark., 2003) sudak avciliginda
paraketa kullanma olanaklarini, (Ozyurt ve ark., 2003) zipkinla sudak avciliginin
balikeilik yonetimi acisindan etkilerini, (Ozyurt ve ark., 2011) boy seciciligini ve ilk
eseysel olgunluk boyunu, (Ozyurt ve ark., 2012) bazi beslenme o&zelliklerini
incelmislerdir. Ancak yine de tiiriin bu ekosistem igerisinde roliiniin anlasilabilmesi
ve balik¢iligin yonetilebilmesi i¢in birgok calismaya ihtiya¢ vardir.

Planlanan bu ¢aligma ile Seyhan Baraj Golii’'nde dagilim gosteren sudaklarin
iireme donemi, biiylimesi, somiiriilme oran1 ve beslenme 6zellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglar, hem tiiriin biyoloji ve ekolojisinin daha iyi anlagilmasina hem

de balik¢ilik yonetimine katki saglayacak niteliktedir.



1. GIRIS Kenan AKMAN




2. ONCEKI CALISMALAR Kenan AKMAN

2. ONCEKI CALISMALAR

Bu baslik altinda 6zellikle tiire yonelik olarak yapilan biiyiime, iireme ve
beslenme caligmalar1 verilmistir. Buna ek olarak, iilkemizde yapilan ¢alismalar
oncelikle incelenmis daha sonra diinyanin farkli bélgelerinde yapilan ¢aligmalara yer
verilmistir. Gerekli goriildiigiinde tez kapsami disinda olan ancak tiiriin biyolojisi ile
ilgili dnemli goriilen yayinlara da eklenmistir.

Sarthan (1974) gerceklestirdigi calismada, Egirdir goliine asilanan sudak
bireylerinin biiyiime (salt ve oransal), 6liim oranlarini incelemistir. Arastirict buna
ek olarak tiiriin ilk eseysel olgunluk yasi ile ilgili saptamalarda bulunmustur.
Calismada von Bertalanffy biiyiime parametreleri hesaplanarak boyca biiyiime
modellenmistir. Aragtirmada verilerin elde edilebilmesi i¢in; 1967, 1968 ve 1969
yillarinda toplam 2955 adet sudak bireyi incelenmistir. Bu bireylerin dncelikle esey
ayrimlar1 yapilmig ve her bir bireyin standart boy ve agirlik 6lglimleri yapilmigtir.
Hesaplamalarda ihtiya¢ duyulan yas gruplarinin belirlenebilmesi i¢in pullardan
faydalanilmistir. Arastirmacinin elde ettigi sonuglara gore; von Bertalanffy biiyiime
parametrelerinden sonusmaz boy (L) erkek, disi ve tiim bireyler i¢in sirasiyla;
124.45 cm, 106.05 cm ve 112.81 cm olarak belirlenmistir. Yine biiylime
parametrelerinden Brody’ nin Biiylime Katsayisi (K) erkek, disi ve tiim bireyler i¢in
sirastyla; 0.0661 yiI™t | 0.0927 yiI™! ve 0.0808 yil™! olarak hesaplanmstir.
Baliklarin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kuramsal yas olan t, ise yine ayni1 sirayla
-3.050 yil, -0.153 yil, -2.539 yil olarak tespit edilmistir. Calismada, oransal
biiylimenin incelenmesi sonucunda 2. yasta baglayip 4. yas arasinda biiyiimede hizli
bir yavaglama oldugu, bunun tiiriin eseysel olgunluga ulagmasi ile ilgili olabilecegi
belirtilmistir. Buna ek olarak, oransal biiylimede 4 ve 5. yaslarda yiikselis oldugu
gozlenmistir. Aragtirmaci, bu yiikselisin tiiriin biiyiimesiyle birlikte yeni ve daha ¢ok
besin kaynagima ulagabilmesinden kaynaklanabilecegini belirtmistir. Ancak, bu
iddiay1 dogrulayacak besin icerigi ile ilgili veriler ¢alisma kapsaminda ele

almmamugtir. Calismada Oliim  oranlarinin  belirlenmesine yonelik  yapilan
5
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planlamaya karsin, markalama denemelerinde yasanan sorunlar nedeniyle, dogal,
balik¢ilik ve toplam oOliimler ile ilgili sonuglar elde edilememistir. Arastirici, ilk
eseysel olgunluk yasini 3. yas olarak kabul ederek sudak i¢in uygulanmasi gereken
minimum av boyunu 42.5 cm olarak énermistir.

Karabatak (1977) Hirfanli Baraj Goli'ne 1970 yilinin Temmuz ayinda
Egirdir goliinden asilanan 5-7 cm’lik 4500 sudak bireyinin, popiilasyon olusturmasi
muhtemel olan 4 yilin sonunda yas, esey kompozisyonu, eseysel olgunluga erisme
biiyiikliikleri, yillik 6liim orani, yas-boy, yas-agirlik ve boy agirlik iliskilerini
incelemistir. 1974 Mayis-Haziran ve 1975 Ekim aylarinda gélde manyat ile bilimsel
amagh avcilik yapilarak sirasiyla 734 ve 580 adet sudak bireyi yakalanmistir.
Yakalanan sudak bireylerinin gatal boy (FL), agirlik (W) dl¢limleri ve esey ayrimlari
yapilmigtir. Yas tayinlerinde sag dorsal ylizgecin altindan alinan pullar
kullanilmigtir. Esey belirlemelerinde gonad morfolojisi incelenmistir. Yakalanan
sudak bireylerinin yas ve catal boy kompozisyonlarmi 1974 Mayis-Haziran
aylarinda 1-4 yas ve 13-61 cm araliginda, 1975 Ekim ayinda 0-5 yas ve 7-71 cm
araliginda oldugunu tespit etmistir. Yapilan her iki ¢alismada cinsiyet oranlarinin 1:1
oldugunu gozlemlemistir. Toplam 6liim oranlar1 1974 yilinda % 48.28, 1975 yilinda
ise % 44.77 olarak hesaplanmistir. Egeysel olgunluga erisme yasinin disi ve
erkeklerde 1. ve 2. yaglarda oldugu tespit edilmistir. Arastiricinin yaptigi
hesaplamalarda disi ve erkek bireylerin boy agirlik iligkileri arasinda istatistiki
acidan onemli bir fark bulunamamistir. Boy ve agirlikga bilyiimelerinde gesitli
yaslardaki salt biiyiime ve yaglar arast yillik oransal biiyiime ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Boyca en fazla biiyiimenin 0 yas grubunda oldugu ve kismen 1.
yas grubunda devam ettigi, 2. yas grubundan itibaren eseysel olgunluga eristikten
sonra boyca biiylime hizinin ve buna paralel olarak yillik oransal boy artisinin da
azaldig tespit edilmistir. Ayrica disi ve erkek bireylerin biiylime oranlari arasinda
benzerlik oldugu ortaya ¢ikmistir. Aragtirma sonucunda, sudaklarin Hirfanli Baraj
Golii’'nde, Avrupa, Rusya ve Tiirkiye’ deki stoklardan (Seyhan Baraj Golii haric)

daha hizl1 biiyiidiigli ve daha erken eseysel olgunluga eristigi tespit edilmistir. 1974
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yili Haziran ayinda gol kenarindaki yavru balik siiriilerinden plankton kepgesi ile
alman 0 yas ve 3-5 cm araligindaki sudak orneklerinden tiiriin asilanmasinin
ardindan {iremeye basladig1 anlasilmistir. Calismada, yas-boy, yas-agirlik iliskileri,
von Bertalanffy biiyiime parametreleri belirlenmistir. 1974 yilindaki aragtirmalarda;
von Bertalanfty biiylime parametrelerinden sonusmaz boy (L.) yakalanan 382
erkek bireyde 58.76¢cm, 352 disi bireyde 62.90 cm, toplam 734 bireyde ise 61.09 cm,
1975 yilinda yakalanan 284 bireyde 77.95 cm, 273 disi bireyde 71.73 cm, toplam
580 bireyde 71.81 cm olarak belirlenmistir. Biiyiime parametrelerinden Brody’ nin
Biiytime Katsayist (K) 1974 yilinda erkek disi ve toplam bireylerde sira ile 0.62
yiI™1, 0.50 y1l=tve 0.55 11711975 yilinda ise ayn1 sira ile 0.28 yil ™%, 0.49 yil ™ ve
0.36 y11~1 olarak hesaplanmustir. Baliklarda yumurtadan ¢tkmadan dnceki kuramsal
yas olan t, ise 1974 yilinda erkek disi ve toplam bireylerde sira ile 0.06 yil, -0.09
yil, -0.008 y1l, 1975 yilinda yine ayni sira ile -1.072 y1l, -0.913 ve -0.788 olarak tespit
edilmistir. Ik kez eseysel olgunluga erisen en kiigiik erkek sudagmn boyu 21 cm,
agirhigi 100 gr, en kiigiik diginin boyu 29 cm agirhg 210 g olarak
Ol¢iilmiigtiir. Aragtirma sonunda minimum av boyunun 40 cm (2. yas sonu) olmast
gerektigi Onerilmistir.

Erdem ve ark. (1985) Beysehir Golii’ne ilk kez Egirdir Goli’ nden 1978
yilinda asilanan 12000 adet ve yine Egirdir Go6li’nden 1980 yilinda asilanan 8000
adet geng¢ sudaklarin popiilasyon gelisimiyle ilgili baz1 performans degerlerini
saptamak amaciyla aragtirma yapmislardir. Aragtirmada 1984 yilin Mayis ve Aralik
aylar1 arasinda, ¢esitli zamanlarda, balik¢ilarin av iirlinleri arasindan rastgele segilen
cesitli boylarda 243 sudak bireyi lizerinde ylizgeclere dayali meristik 6zellikler, yas
tayinleri, biiyiime, yas/agirlik ve kondisyon o6zellikleri incelenmistir. Arastirmada
incelenen meristik 6zellikler 100 adet sudak bireyinin dorsal, pektoral, ventral ve
anal yiizgeglerin sert ve yumusak isinlarinin sayilari ve bu ismlarin ayri ayr
istatistiki ortalamalarinin saptanmasidir. Buna gore, Beysehir go6li sudak
bireylerinde yiizgeclere dayali meristik 6zellikleri; birinci dorsal ylizgecte 13-16 sert

151n; ikinci dorsal yiizgecte 1-3 sert, 19-23 yumusak 151n; anal ylizgecte 2 sert, 11-12
7
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yumusak 1sin; ventral yiizgecte 1sert, 5 yumusak 1s1n, ve pektoral yiizgegte 14-17
yumusak 1sin olarak belirlenmistir. Incelenen yiizgece dayali meristik &zellikler
Egirdir ve Seyhan Baraj Golii popiilasyonlar1 ile karsilagtirilmis ve aralarinda
istatistiki acidan 6nemli bir fark olmadigi (p>0.05) tespit edilmistir. Baliklarin yas
tayinlerinde, 100 adet 6rnekten alinan pullar kullanilmistir. Alinan pullar igerisinde
su olan petri kutusuna yerlestirilmis steroskop mikroskop ile incelenmistir. incelenen
orneklerde 1, 2, 3 ve 4 yas gruplarina rastlanmistir. Bu yas gruplart icin ortalama
boylar; sirasiyla 32.2 cm, 45.06 cm, 53.44 cm ve 57.75 cm olarak hesaplanmustir.
Aragtirmacilar, Beysehir golii sudaklarinin yasa gore boy ve agirlik ortalamalari;
Avrupa, Rusya, Mermere Go6li, Egirdir Golii, Hirfanli Baraj Goli, Seyhan Baraj
Goli’ndeki sudak stoklariin ortalama boy ve agirligi ile karsilastirildiginda, genel
olarak Beysehir goliindeki sudaklarin diger stoklara oranla c¢ok iyi gelisim
gosterdigini  belirtmiglerdir. Bunun sebebi, heniiz popiilasyon biiyiikliigiiniin
sistemin kaldirabilecegi azami biiyiikliige erismemis olmasma ve diger
popiilasyonlardan daha fazla beslenme olanagi bulmus olmalarina baglanmistir.
Aragtirmacilarin yaptigr hesaplamalar sonucu Beysehir Golii sudak stoku igin
Boy/Agirlik iliskisi denklemleri: LogW = —2.79431 + 3.276LogL. LogW =
—2.70431 + 3.267LogL. olarak bulunmustur. Calismada, Tiknazlik Faktori
(Ortalama Kondisyon) Beysehir Golii sudaklarinda 1.0955 olarak hesaplanmugtir.
Aragtirmacilar yaptiklart genel degerlendirmede ise, Beysehir goliinde sudak
popiilasyonunun heniiz kurulus asamasinda oldugu, ancak ilerleyen yillarda (5-6 yil
sonra) bu stok iizerinde yapilacak benzer bir arastirmanin sonuglariin avlanma
dinamikleri agisindan daha saglikli ve gercekci tahminler yapilmasina olanak
saglayacagini belirtmislerdir.

Karako¢ (1987) Seyhan Baraj Golii’'ndeki sudak popiilasyonunun gelisme
performansi ve av kompozisyonunu tespit etmek amaciyla 15 Subat- 1 Mayis 1986
tarihleri arasinda ¢ogunlukla uzatma aglarla avlanan 178 adet sudak bireyi lizerinde
calismistir. Arastirmaci, yakalanan sudak bireylerinin c¢atal boylarini ve agirliklarin

Olgerek gelisime hizlarmin saptanmasi ile ilgili elde ettigi verileri kayit altina
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almigtir. Sudak bireylerinden alinan pullar laboratuvarda steroskop mikroskop
kullanilarak incelenmis ve yas tayinleri yapilmistir. Yaslar1 belirlenen bireyler yas
gruplara gore smiflandirilarak her yas grubunun ortalama boy (Cizelge 2.1) ve
agirliklart (Cizelge 2.2) hesaplanmis, elde edilen veriler kullanilarak yas/boy,
yas/agirlik ve agirlik/boy iliskileri tespit edilmistir. Belirlenen yas gruplarina ait boy
ortalamalar1 kullanilarak von Bertalanffy denklemi ile ilgili parametreler; Lo, =
189.6 cm, K = 0.0513 ve t, = —1.437 olarak hesaplanmistir. Buna gore, Seyhan
Baraj Golii sudak popiilasyonuna ait von Bertalanffy boyca biiyiime denklemi,
Lt = 189.6(1 — e 00513(t+1.437))sek]inde ifade edilmistir. Arastirmada, incelenen
sudak bireylerinin yasa gére boyca biiyiimelerinin azalan oranda artma egiliminde
oldugu tespit edilmistir. Belirlenen yas gruplarma ait agirlik ortalamalar
kullanilarak von Bertalanffy denklemi ile ilgili parametreler; W, = 91201 g,
K=0.0513 ve ty=-1.437 ,n= 3.215 olarak hesaplanmistir. Buna gore Seyhan Baraj
g0l sudak popiilasyonuna ait von Bertalanffy agirlik¢a biiylime denklemi, W, =
91201 (1 — e~ 00513 (t+1.437))3.215 cel]inde ifade edilmistir.
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Cizelge 2.1. Seyhan Baraj Golii Sudak popiilasyonunda saptanan yas gruplar igin
bireysel boy Ol¢limlerine ve 15 yas grubu icin von Bertalanffy
denklemine gore hesaplanan boy ortalamalari.

Boy Ortalamalar1 (cm)

Ya .
Gruplsarl N Bireysel Boy Olctimlerine von Bert.alanffy
Gore Denklemine Gore

23.1+0.31

1 52 22.24
(18.0-27.0)
27.9+0.42

2 52 30.66
(23.0-35.0)
36.6+0.66

3 29 38.6
(29.2-43.2)
46.6+2.10

4 13 46.14
(26.0-58.2)
54.7+0.68

5 15 53.35
(51.0-59.2)
62.2+1.48

6 10 60.14
(52.0-66.8)
70.3+2.23

7 4 66.6
(64.7-74.0)
72.742.08

8 3 72.77
(69.0-76.2)

9 - - 78.7

10 - - 84.2

11 - - 89.5

12 - - 95

13 - - 99.3

14 - - 103.7

15 - - 108.1

10
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Cizelge 2.2. Seyhan Baraj Golii Sudak popiilasyonunda saptanan yas gruplari i¢in
bireysel tartimlara ve 15 yas grubu i¢in von Bertalanffy denklemine
gore hesaplanan agirlik ortalamalari.

Agirlik Ortalamalari (g)

Gr\lzz:)?arl Bireysel Tartlmlara Von Bertalanffy ) Denklemine
Gore Gore
” 50 106.9+4.83 93.6
(50-200)
> 50 201.0+8.77 260.6
(100-400)
3 29 472.4+28.16 546.7
(210-780)
4 13 987.7+85.30 969.8
(250-1450)
5 15 1775.3174.91 1547.3
(1400-2200)
6 10 2621.0+196.4 5974 0
(1520-3400)
7 4 3962.5+358.4 31605
(3050-4650)
8 4600.0+346.4 4196.6
(4000-5200)
9 5403.8
10 6704.0
11 8160.6
12 9885.0
13 11419.6
14 13.110.8
15 14967.1

Arastirmada Seyhan Baraj G6lu sudak popiilasyonu av kompozisyonu ile
ilgili degerlendirmeler, esas ticari av {irlinli olan 6rnekteki yas ve boy gruplarinin
oransal dagilimlar lizerinden yapilmistir. Av kompozisyonu oransal dagiliminin 1,
2 ve 3 yagslarda toplam avin %74.71 ini, 4, 5, 6, 7 ve 8§ yaslarda toplam avin %25.29

11
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inde olmasi (Cizelge 2.3), sudak avciliginin daha ¢ok gen¢ baliklar {izerinde
yogunlastigi izlenimi sonucuna gotirdigii anlasilmaktadir. Sudak Orneginde
saptanan boy gruplarinin oransal dagilimi incelendiginde 3 yas ve altindaki 18.0-
37.5 cm arasi bireylerin toplam ornekteki bireyler arasindaki bulunma orani %69.10
iken daha yiiksek boy gruplarinin %30.90 oranda bulundugu goriilmiistiir (Cizelge
2.4). Saptanan bu durum av baskisinin daha ¢ok genc yastaki ve nispeten kiiciik boy

gruplarina uygulandig izlenimini olusturdugu goriilmektedir.

Cizelge 2.3. Sudak 6rneginde saptanan yas gruplarinin oransal dagilimi

Yas gruplan N % Bulunma oranlari

1 52 29.21

2 52 29.21 74.21
3 29 16.29

4 13 7.30

5 15 8.43

6 10 5.62 25.29
7 4 2.25

8 3 1.69

12
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Cizelge 2.4. Sudak 6rneginde saptanan boy gruplarinin oransal dagilimi.

Boy gruplar N % Bulunma oranlari
18.0-22.5 20 11.24
22.6-27.5 58 32.58 69.10
27.6-32.5 26 14.61
32.6-37.5 19 10.67
37.6-42.5 9 5.06
42.6-47.5 8 4.49
47.6-52.5 8 4.49
52.6-57.5 10 5.63 30.90
57.6-62.5 6 3.38
62.6-67.5 8 4.49
67.6-72.5 2 1.12
72.6-76.2 4 2.25

Sarthan ve ark. (1988) Egirdir Golii sudak popiilasyonun gelismesiyle ilgili
olarak, 1986 yili Nisan, Mayis, Haziran aylarinda 55 mm, 60 mm, 65 mm ve 70 mm
g0z acikligina sahip uzatma aglari, paraketa ve diger oltalarla avlanmis 250 adet
sudak bireyini incelemislerdir. Incelemede her bireyin gatal boy (cm) ve agirliklart
(g) oOl¢iilmiistiir. Yas tayinleri, bireylerin sirt bolgelerinden alinan pullar steroskop
binokiiler mikroskop yardimiyla incelenerek yapilmistir. Arastiricilar elde ettikleri
orneklerin 1 ile 4 yas arasindan dagilim gosterdigini belirtmislerdir. Bu yas
gruplarinin ortalama boylart Cizelge 2.5’de gosterilmistir. Calismada, von
Bertalanffy boyca ve agirlik¢a biiylime parametreleri belirlenmis ve bu parametreler

ile olusturulan biiyiime denklemleri L, = 75,24(1 — e~ %514(t+0.729)y " w, =

8565(1 — e0'514(t+0'729))2'785 olarak belirlenmistir. Bu denklemler ile hesaplanan

yaslara gore boylar yine Cizelge 2.5°de gosterilmistir. Ornekte yas gruplarinin
sadece ilk 4 yasla sinirli kalmig olmasi arastirma agisindan dikkate deger bir durum
olarak kayit altina alinmistir. Ancak Egirdir Golii’'ne 22 yil 6nce asilanan sudak

popiilasyonunda, daha 6nceki yapilan arastirmalarda daha biiyiik yas gruplarina (5-
13
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7 yas) rastlanmig olunmasi, mevcut sudak popiilasyonunda daha biiylik yas
gruplarmin var olabilecegini; aragtirmada kullanilan aglarin segiciliginden dolay1 bu

yas gruplarinin 6rneklenememis olabilecegi ifade edilmistir.

Cizelge 2.5. Egirdir sudak popiilasyonunda elde edilen yas gruplarinin, 6l¢iim ve von
Bertalanffy denklemlerine gore saptanan boy ve agirlik ortalamalar

Boy, cm Agirlik, gr
Yas Gruplari " -
N Olgiilen von Bert. gore Olgiilen von Bert. gore
1 40 22.15+0.20 23.1 178.75+4.50 160.35
2 102 31.05+0.41 31.81 361.44+6.72 404.1
3 72  39.45+0.55 39.9 603.18+9.45 719.28
4 36 46.19+0.94 47.07 980.50+13.70 1220.56

Arastirmada elde edilen von Bertalanfty boyca bilylime parametreleri Lo, =
75.24 ve K= 0.514 olarak hesaplanmistir. Ayni1 bolgede Sarithan (1974)’iin
gergeklestirdigi  ¢alismada, esey ayirimi  yapilmadan elde edilen biiylime
parametrelerinin L., = 112.81 ve K = 0.0808 oldugu ifade edilmistir. Bu veriler
karsilastirildiginda sudak popiilasyonunda rolatif biiyiimenin 1974 teki arastirmada
elde edilen verilere gore daha yiiksek oldugu kanaatine ulagilmistir. 250 sudak
bireyinin Ol¢lilen boy ve agirhk degerleri kullamilarak yas gruplarn ayirimi
yapilmaksizin  boy/agirlik iliskisi denklemi; W = 3.025x10~2xL?7%%olarak
belirlenmistir. Boy/agirlik iliskisi hesaplamalar ile elde edilen veriler Egirdir Golu
sudaklarinin hem ayn1 popiilasyonda daha onceki yillarda gozlenen durumlardan
hem de Beysehir Goli, Mamasun Go6li, Seyhan Baraj Go6li sudak
popiilasyonlarindan daha tiknaz yapili oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmada
yapilan degerlendirmeler sonucu Egirdir Golii sudak popiilasyonunda ortalama
kondisyon degeri, K = 01.027 + 0.156 olarak bulunmustur.

Balik (1996) Beysehir Golii'nde 1995 yilinin Subat ve Haziran aylan
arasinda yaptigr arastirmada degisik tarihlerde ve ¢esitli ag g6z agikliklarindaki

uzatma aglariyla bilimsel amagh avcilik yaparak yakaladigi disi sudak bireylerinin;
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eseysel olgunluk yasi, tireme periyodu ve yumurta verimlerini (fekondite)
incelemistir. Elde edilen 6rneklerin boyu 1 mm taksimatli 6l¢iim tahtasi ile agirliklar
ise 0.1 g hassasiyetli elektronik terazi ile belirlenmistir. Her bir 6rnekten ortalama
20 adet pul alinarak yas tayini yapilmistir. Yas tayinleri sonucu 0, 1, 2, 3 ve 4
yaslarinda sirastyla 88, 56, 74, 32 ve 8 adet bireyden karinlar1 ¢ikarilarak alinan
gonadlar makroskobik olarak incelenmis, agirliklar: tartilmis ve % 5°lik formaldehit
ile fikse edilmistir. Bireylerin eseysel olgunluk durumlari gonadlarin makroskobik
olarak incelenmesi ile tespit edilmistir. Buna gore incelenen Beysehir golii
sudaklarinda 0 yasinda higbir 6rnegin eseysel olgunluga erismedigi, 1, 2, 3 ve 4
yaslarindaki bireylerin sirastyla % 89.3, %93.2, % 100 ve % 100 iniin eseysel
olgunluklarina eristikleri tespit edilmistir. Ureme periyodu tespitinde eseysel
olgunluga erismis disi sudaklarin gonad gelisimleri dikkate alinarak GSI (Gonado
Somatik Indeks)’leri hesaplanmistir. Beysehir golii disi sudaklarinin GSI degerleri 7
Subat’ta 4.044, 24 Subat’ta 4.484, 10 Mart’ta 5.020, 20 Nisan’da 5.930, 5 Mayis’da
1.452 ve 6 Haziran’da 1.123 olarak hesaplanmistir. GSI seyrinden 7 Subat’tan 20
Nisan’ a kadar siirekli bir artig goriilmiis 20 Nisandan sonra 6 Hazirana kadar diisiis
oldugu tespit edilmistir. Bu diislisten lireme doneminin nisan-mayis aylari oldugu
tespit edilmistir. 5 Mayis ve 6 Haziran tarihleri arasinda GSI degerlerinde 6nemli bir
degisiklik olmamasindan, 5 Mayis’ta liremenin sona erdigi kanaatine ulasilmigtir.
Caligmalar sirasinda yapilan olgiimlerden su sicakliklarimin 7 Subat’ta 0 °C, 24
Subat’ta 6 °C, 10 Mart’ta 9 °C, 20 Nisan’da 11 °C, 5 Mayis’ ta 15 °C ve 6 Haziran’da
23 °C oldugu goriilmiistiir. Arastirici, su sicakligindaki artis ile GSI artig1 arasinda
bir paralellik oldugunu isaret ederek iiremenin basladig1 nisan ayinda su sicakliginin
11 °C oldugunu belirtmistir. Arastirmada yas gruplarina gore sayilan ortalama
kilogram total agirlik basina diisen yumurta sayilari 1, 2, 3 ve 4 yaslar i¢in sirasiyla
103906, 117641, 147273 ve 174371 adet olarak tespit edilmistir. Popiilasyonun
ortalama fekonditesi 122140 adet/kg olarak hesaplanmstir. Incelenen yasa gore
fekondite degerlerinden sudaklarin biiyiidiikkce yumurta verimliliginin de arttig1

anlasilmistir. Arastirmada Beysehir goliindeki sudak popiilasyonunun ortalama
15
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yumurta ¢apt 0.819mm olarak olglilmiistiir. Arastirici, Beysehir goliinde nisan—
mayis aylarinda sudak avciliginin yapilmamasini ve av yapilan donemde 2 yasindan
kiigiik bireylerin avlanmamasini énermistir.

Balik (1997) Beysehir Golii’'nde avlanan sudak miktarinin tespit edilmesi
amaciyla 1 Ocak 1996 - 31 Aralik 1996 tarihleri arasinda bir calisma
gerceklestirmistir. Elde edilen sonuglar, arastirma siiresi icerisinde toplam 9203088
kg sudak avlandigin1 géstermistir. Yapilan hesaplamalarla, Beysehir goliiniin her 1
hektarindan 134.4 kg/y1l sudak avlandig: saptanmistir. Arastirmada goldeki Avcilik
yapan balik¢i1 ve aveilikta kullanilan tekne sayisinin tespiti amaciyla gol ¢evresindeki
tim koylere gidilerek balikeilar ile goriisiilmiistiir. Toplam 1519 balik¢inin, 916
balike1 teknesi ile aveilik yaptigi, her bir tekne ile ortalama 10047 kg/yil, her bir
balik¢inin ortalama 6058.6 kg/yil sudak avladigi tespit edilmistir. Avlanan balik
miktarinin tespit edilmesi amaciyla belirlenen 3 istasyonda avlanan baliklar
balik¢ilardan satin alan kantarci olarak adlandirilan sahislarin  kayitlarindan
yararlanilmistir. Bu kayitlardan her ay icin her bir teknenin ortalama sefer sayisi ve
bir seferde avladigi sudak miktar1 belirlenmistir. Bu verilerden faydalanilarak goliin
tamamindan avlanan sudak balig1 miktarlar1 hesaplanmistir. Hesaplamalarda W; =
N X F; x C; formiilii kullanilmigtir ( Wi: ‘i” ayinda avlanan sudak miktari, N: Tekne
sayist, Fi ‘i’ ayinda her bir teknenin ortalama avcilik sefer sayisi, Ci: ‘i’ ayinda bir
tekne ile bir seferde avlanan ortalama balik miktar1). Avcilikta kullanilan her bir
teknenin ortalama avcilik seferi sayilar1 ocak ayinda 12, subat ayinda 15, mart ayinda
10, nisan ayinda 10, mayis ayinda 25, haziran ayinda 28, temmuz ayinda 27, agustos
ayinda 28, eyliil ayinda 27, ekim ayinda 24, kasim ayinda 23, aralik ayinda 17 olmak
izere toplam 246 sefer yaptiklari belirlenmistir. Avlanan sudak baliklar1 1. Grup :25-
99 g, 2. Grup: 100-249 g, 3. Grup: 250-999 g ve 4. Grup: 1000 g ve lizeri agirliktaki
baliklar olarak gruplandirilmistir. Aylik 6rnekleme calismalarindan avcilik seferi
basina diisen ortalama av miktarinin ilkbahar aylarinda diisiik iken yaz ve sonbahar
aylarinda oldukga yiiksek oldugu ve buna paralel olarak avlanan toplam sudak

miktarinin yaz aylarinda oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir. Avlanan sudak
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baliklarmin yaklagik %92 sinin 100 gramin altindaki yavru sudaklar oldugu
belirlenmistir. Beysehir goliinde yapilan avcilik faaliyetlerinde avlanan toplam
sudaklarin biiylik ¢ogunlugunun, Su iriinleri avciligini diizenleyen 30/1 Numaralt
sirkiilere gore avlamlmasi yasak olan bireylerden olustugu tespit edilmistir. Ustelik
sudak avciliginin her tiirlii av araciyla yasak oldugu mart ve nisan aylarinda toplam
168360 kg, sadece parakete ile sudak avciliginin serbest oldugu mayis ayinda
537234 kg (bu donemde parakete ile hemen hemen hi¢ sudak avlanmadigl) sudak
avlandig tespit edilmistir.

Ozyurt ve Avsar (2002) Seyhan Baraj Goliinde Eyliil 1998 ve Kasim 1999
tarihleri arasinda 78 adet disi, 72 adet erkek ve 28 adet jiivenil toplam 178 adet sudak
bireyini ilk eseysel olgunluk boyu, iireme dénemi, biiylime parametreleri ve oransal
biliylime gibi degerlerin belirlenmesi amaciyla incelemislerdir. Arastirmada ilk
eseysel olgunluk boyunun disilerde 23 cm, erkeklerde ise 22 cm oldugu
belirlenmistir. GSI ve kondisyon faktorlerinin aylik degisimleri dikkate alinarak
Seyhan Baraj Goli Sudaklarinin tiremelerinin, subatta baslayarak ilkbahar aylar
boyunca devam ettigi ve Temmuz ayinin ortalarinda sona erdigi tespit edilmistir.
Aragtirmada von Bertalanffy Boyca Biiyiime Parametrelerinden L, = 54.44 cm,
to = —3.346; Brody’nin Biiyiime Katsayis1 ise K= 0.0946 yil"! olarak
hesaplanmstir.

Ozyurt ve ark. (2004) Seyhan Baraj Goli’ndeki Sudak (Sander lucioperca)
stoklarindan yararlanma diizeyinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada,
baliklarin nispeten daha aktif oldugu sicak aylarda, monofilament uzatma aglarryla
bilimsel amagli avcilik yontemini kullanarak o6rnekleme yapilmistir. Goliin
topografik yapisim1 dikkate alarak 3 farkli istasyondan temin edilen Ornekler
laboratuvarda taze olarak incelenerek total agirlik ve total boy dl¢limleri yapilmistir.
Yas tayinlerinde pul ve otolitler kullanilmistir. Yapilan drneklemelerde elde edilen
balik miktarlarindan; balik hareketliliginin agustos ayinda en fazla, ekim ayinda ise
en az oldugunu tespit edilmistir. Segilen istasyonlar ve alt bdlgelerden elde edilen

ornek miktarlart av verimliligi bakimindan degerlendirildiginde; stokun baraj
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savagindan, nehrin dokiildiigii bolgeye dogru azalma egiliminde oldugu tespit
edilmistir. Aragtirmada yas dagilimin1 0 ve VI yaslar arasinda oldugu, II ve III
yaslarda birey sayisinin daha fazla oldugu ve VI. yas grubunda birey sayisinin ¢ok
az oldugu tespit edilmistir. von Bertalanffy Boyca Biiyiime Parametrelerinin
hesaplanmasinda VI. Yas grubu kullanilmamistir. Von Bertalanffy Boyca Biiylime
sabitlerinden Lo = 58.77cm,K = 0.108 yil" 1 ve t, = —2.7625 yil olarak
hesaplanmistir. Arastirmada incelenen 172 adet Sudak bireyinin ortalama boylari
24.23 cm, ortalama yaglar1 2.31 y1l ve ortalama agirliklarinin ise 122.38 gram oldugu
saptanmistir. Arastirmada toplam &liimler (Z = 0.334y1l™! ), dogal nedenlerle
gerceklesen Oliimler (M = 0.176 y1l™!) ve balikgilik nedeniyle meydana gelen
olimler F = 0.158 y11™? tespit edilerek Seyhan Baraj Goélii'ndeki sudaklardan
yararlanma diizeyinin E=0.473 oldugu hesaplanarak bu tiirlin optimum degerden
biraz daha az diizeyde somiiriildiigii belirlenmistir.

Ozyurt ve ark. (2011) Haziran 2007-Haziran 2008 tarihleri arasinda Seyhan
Baraj Golii’'nde dagilis gosteren sudaklarin lireme donemlerinin tespiti, ilk eseysel
olgunluk boyunun belirlenmesi ve monofilament aglarin segiciligi ile ilgili yaptiklar
arastirmada aylik 6rneklemeler yaparak toplam 778 sudak bireyini incelemislerdir.
Aragtirma sonuglarina gére Seyhan Baraj Golii sudaklarinda ilk eseysel olgunluk
boyunun erkek ve disilerde sirasiyla 256 ve 264 mm oldugu; yumurtlamanin en ¢ok
Subat-Mart aylarinda gergeklestigi tespit edilmistir.

Ozyurt ve ark. (2012) yaptiklari ¢alismada Sander lucioperca’ nin énemli
besin 0geleri ve beslenme yogunlugundaki zamansal degisimler ile avci boyuna
bagli degisimleri incelemek amaciyla, Seyhan Baraj Golii’niin degisik kisimlarinda,
Temmuz 2009 ile Haziran 2010 tarihleri arasinda farkli ag g6z genisliklerine sahip
(36, 40, 44, 48, 52, 56 ve 60 mm) sade uzatma aglar1 kullanarak aylik 6rnekleme
calismalar yiiriitmiislerdir. Orneklerin temini igin bilimsel amach avcilik yaparak
boylar1 14 cm ile 56 cm arasinda degisen 602 adet Sudak bireyi yakalamislardir.
Yakalanan sudaklarin 257 tanesinin midesinin bos oldugunu (% 42,7) tespit

etmislerdir. Arastiricilar farkli diyet gruplarimin 6nemini 6lgmek amaciyla; Bir diyet
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grubunun bulundugu midelerin toplam bos olmayan mide sayisina gore yiizdesini
gosteren Olugma Siklig1 Yiizdesi (% FO), arastirilan tiim mide i¢eriginde elde edilen
tiim av bireylerinin toplam sayisinin her diyet grubunun nispi saym yiizde olarak
ifade eden Sayisal Bolluk Yiizdesi (% N), gozlemlenen tiim diyet gruplarinin her
diyet grubunun orantili 1slak agirligini yiizdece ifade eden Av Agirliginin Yiizdesi
(% W) gibi oranlar1 kullanmislardir. Aragtirmada sudagin baslica besin gruplarim
belirlemek amaciyla Goreli Onem Indeksi (IRI) ve Weighted Resultant Index (R)
kullanilmistir. Yapilan arastirmada sudaklarda eseysel olgunluga erismemis
bireylerle eseysel olgunluga erismis bireylerin besin diyetleri arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ayrica Seyhan Baraj Golii'nden
toplanan a¢ olmayan 345 sudak (% 57,3) midesinde 15 farkli taksonomik gruba ait
toplam 3921 diyet maddesi tespit edildigi ve bu besinlerin teleost, mysid ve diptera
olmak {izere ii¢ ana besin kategorisinde bulundugu ifade edilmistir. Sudaklarin mide
igeriginde tespit edilen teleostlarin toplam uzunluklari 3 ile 12 cm arasinda degistigi,
cyprinidlerin en 6nemli besin teleost grubu oldugu ancak yamyamligin (kanibalizm)
yaygin oldugu belirlenmistir. Arastirmada IRI ve R degerlerinden sudaklarin yiyecek
tercihlerinde mayis ve kasim aylar1 arasinda teleostlarin ana grup oldugu ancak aralik
ve ocak aylarinda ise mysidlerin 6neminin teleostlardan fazla oldugu; mart ve nisan
aylarinda ise dipteranin ana besin kategorisinde oldugu belirlenmistir. Predator boyu
ile prey boyu arasindaki istatistiksel agidan onemli iligki ise; 19 cm den kiigiik
sudaklarda diptera en 6nemli besin grubu iken 19 cm den biiyiikk sudaklar igin
teleostlarin en 6nemli besin grubu oldugu ortaya ¢ikmigtir. Aragtirmacilar beslenme
yogunlugunun ekim ve mart aylarinda yiiksek oldugunu, GSI degerlerinin Ekim-
Subat arasinda arttigin1 belirlemigler ve {ireme motivasyonunun beslenme
yogunlugunu azaltmis olabilecegi yorumunu yapmislardir.

Yagcr ve ark. (2021) Ocak 2010 ile Agustos 2011 tarihleri arasinda
yiriittiikleri calismada Egirdir Goliinde dagilim gosteren, istilact Pseudorasbora
parva, Atherina boyeri ve Sander lucioperca’nin beslenme Ozelliklerini

incelemislerdir. Arastirmada Orneklerin temini i¢in dort farkli istasyonda uzatma
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aglan ile deneysel amacgh avcilik yapilmistir. Calisma kapsaminda 941 bireyin (S.
lucioperca 241 birey, A. boyeri 612 birey, P. parva 88 birey) mide igerigi analiz
edilmistir. Tiirlerin besin tercihini belirlemek icin Géreli Onem Indeksi (IRI) ve
Pearre indeksi (V) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar; A. boyeri, S. lucioperca ve
P. parva mide doluluk oranlarinin sirastyla % 91.99, % 67.2 ve % 73.8 oldugunu
gostermistir. % IRI degerlerine gore S. lucioperca mide igeriginde baliklarn en
onemli besin kategorisi oldugu (% 80.30) bunu kalint1 organizmalarin (% 19.60) ve
boceklerin (% 0.09) izledigi tespit edilmistir. Balik tiirleri igerisinde ise A. boyeri’
nin (% 67.2) en 6nemli prey oldugu gézlenmistir. Bununla beraber mide igeriginde;
Aphanius iconii, Knipowitschia caucasica, Pseudophoxinus egridiri, Pseudorasbora
parva, Seminemacheilus ispartensis ve Carassius gibelio tiirleri de tespit edilmistir.
Ayni degerlendirme ile P. parva’nin Oncelikli olarak tercih ettigi besinin
Chironomus sp.(% 60.8) oldugu, bunu N. hibernica (% 17.4) ve C. curvispinum’un
(% 14.8) takip ettigi belirlenmistir. A. boyeri ile ilgili olarak ise; organizma
kalintilariin IRI degerleri igerisinde en yiiksek degere sahip oldugu (% 61.1) tespit
edilen tiirlerinin 6neminin ise birbirine yakin oldugu (C. curvispinum % 42.8, B.
longirostris % 38.5, N. hibernica % 30.2, Arthropoda kalintilar1 % 30.02, M.
leuckarti % 20.4, bocek kalintilart % 18.5 ve A. quadrangularis % 10.1) ifade
edilmistir. Arastirmacilar, A. boyeri ve P. parva’ nin besin tercihlerinin ¢akigtigini
(zooplankton, bocek ve eklembacaklil) ancak S. lucioperca’ nin ana besinini
baliklarin olugturdugunu (gdliin endemik tiirleriyle beslenebildigi) dolayisiyla bu tip
yayilimci tiirlerin gerek besin yarisi, gerekse dogal tiirler iizerindeki baskilariyla
ekosistem i¢in olumsuz etkilerinin olabilecegini ifade etmislerdir.

Lehtonen ve ark. (1996) Baltik Denizi’nde yapilan ¢alismalar inceleyerek;
sudak stokunun dagilimi, fekonditesi, yumurtlamasi, larval gelisimi, gogleri,
beslenmesi ve somiiriilmesi ile ilgili bir derleme yapmislardir. Arastirmacilar tiiriin
dagiliminin Baltik Denizi’nde olusan abiyotik ve biyotik gradientlerle iliskili
oldugunu belirtmislerdir. Gerek ergin gerekse jiivenil stoklarm G&trifikasyonun

gorece yiiksek oldugu kiyisal zonlarda yogun oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle
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Baltik Denizi’nin kuzey kisminda ve tuzlulugun yiiksek oldugu giineybati kisminda
sudak popiilasyonlarinin gézlenmedigi ifade edilmistir. Bu dagilimin temelde tatli
su tiirli olan sudagin biyolojisiyle ve adaptasyon toleransiyla ilgili oldugunu iddia
etmislerdir. Yapilan derlemede; sudak ergin erkek bireylerinin 0.7-3 m derinlikler
arasinda yuva yaptiklari, disilerin bu yuvalara ya da kendi tercih ettikleri (6lii midye
kabuklar1 gibi) substratuma yumurtalar1 biraktiklari, erkeklerin bu yuvalarin baginda
bekledikleri disilerin ise yumurtalar1 biraktiktan sonra bagimsiz sekilde hareket
ettikleri belirtilmistir. Calismada déllenmemis yumurtalarin 0.7-0.85 mm, d6llenmis
yumurtalarin ise 1.02-1.67 mm arasinda ¢apa sahip oldugu ifade edilmistir. Bolgede,
sicakliga bagli olmakla beraber yumurtalarin 5-9 giinde acildig1 ve bu yumurtalardan
cikan larvalarin 3.9-4.8 mm arasinda boya sahip olduklar1 belirtilmistir. Buna ek
olarak yumurtadan ¢ikan larvalarin 14-15 giin demersal oldugu bu siire sonunda
pelajik habitata gectigi ifade edilmistir. Yapilan degerlendirmede tireme doneminin
hem sicaklik hem de fotoperyotla ilgili oldugu minimum 10 °C de maksimum 14 °C
de devam ettigini belirten ¢alismalar oldugu sdylenmistir. Ureme dénemlerinin
Giiney Baltik Denizinde genellikle nisan sonu mayis baginda, kuzey Baltik'ta ve
Finlandiya Korfezi’'nde mayis-haziran sonlarinda gergeklestigini ifade edilmistir.
Yumurtadan ¢ikan larvalarin 2-5 giin besin kesesiyle beslendikten sonra kiigiik
zooplanktonlarla beslenmeye devam ettigi 6zellikle 20-30 ¢cm boya ulastiginda
tamamen piscivor beslenmeye gegtigi, ara donemde ve besin sikintisi yasadiginda
ise crustacea (kabuklularla) ve diger omurgasizlarla beslendigi belirtilmistir.
Calismada bu tiiriin 2-5 yaslarda, yogunlukla 3-4 yaslarinda eseysel olgunluga
ulastigi, erkeklerin disilere gore 1 yas daha erken ve daha kiiciik boylarda
olgunlagabildigi ifade edilmistir. Biiylimenin sicaklikla ilgili oldugu, farkli
enlemlerde 4 yasina ulasan bireylerin ortalama boylarinin 6nemli diizeyde farklilik
gosterebildigi (35-45 enlemleri arasinda 40-65 cm; 55-65 enlemleri arsinda 20-40
cm) belirtilmistir. Arastirmada lizerinde durulan 6nemli konulardan biriside sudak
popiilasyonunun, diger balik popiilasyonlarinin bulunurluguyla ilgili olarak énemli

diizeyde etkiye sahip olabildigi, 6rnegin Rutilus sp. popiilasyonunun miktarimin
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sudak popiilasyonu miktariyla iligkili oldugu iddia edilmistir. Arastirmanin
ilgilendigi diger bir konu sudak stokunun somiiriilmesinin ekonomik ve ekolojik
etkilerinin ne oldugu ile ilgilidir. Ancak eldeki mevcut verilerin bu konu ile ilgili net

yorum ve tahminlerde bulunmak icin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Hansson ve ark. (1997) 1989-1992 yillar1 arasinda Baltik Denizi
Himmerfjarden Koyu’nda gerceklestirdikleri arastirmada sudaklarin beslenmesini
ve bilylimesini incelemislerdir. Arastiricilar 6rneklerin temini i¢in uzatma aglarryla
avcilik gerceklestirmislerdir. Calisma siiresince 0-7 yas arasinda 579 sudak bireyi
incelenmistir. Yakalanan bireyler, mide icerikleri analiz edilene kadar dondurularak
ya da % 70 etanol icerisinde muhafaza edilmistir. Mide icerikleri makroskobik
olarak ve 5-50 X biiyiitmeli mikroskopta incelenerek besin gruplarinin sistematik
tayini yapilmistir. Beslenme ile ilgili olarak elde edilen sonuclar, ana besin
gruplarmin balik ve kabuklular oldugunu, predatdr boyu arttikga besin igerisindeki
balik miktarinin da oransal olarak arttigini gostermistir. Kabuklular igerisindeki
dominant grubun Mysidler (Praunus sp. , Neomysis integer, Mysis myxta, M. relicta)
ve kahverengi karides (Crangon crangon) oldugu, kabuklu deniz tiirlerinin
orneklerde daha fazla gozlendigi belirtilmistir. Besin grubunun igerisindeki prey
baliklardaki en yogun grubun Clupeidler oldugu ifade edilmistir. Buna ek olarak 25
cm den kii¢iik sudaklarda yogun olarak gézlenen grubun Gobiidler, 35 cm den biiyiik
bireylerde ise Osmeridae tiirleri oldugu rapor edilmistir. Hem kabuklu hem de balik
tirlerinde, besin igeriginde deniz tiirlerinin daha yogun olarak go6zlendigi
belirtilmistir. Aragtirmacilar predator-prey boy iligkisini incelemisler, predatoriin
boyu arttikca preyin boyunun da arttigini, prey boyunun genellikle predator boyunun
% 30’u kadar oldugunu belirlemislerdir. Buna ek olarak predatér boyu ile besin
tercihinin degistigi, boyu 10 cm’ye kadar olan sudak bireylerinin mide igeriklerinde
kabuklular daha yogun gozlenirken; boyu 10 cm olan bireylerde kabuklu ve balik
miktarinin hemen hemen esit oldugu saptanmistir. Buna ek olarak boy arttikga mide

iceriklerindeki balik oraninin yiikseldigi tespit edilmistir. Arastirmada sudaklar igin
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boyca biiyiime parametreleri; Lo, = 50 cm, K = 0,343 yil™! ve t, = —0,063 yil
olarak belirlemistir.

Koed ve ark. (2000) Danimarka'nin Gudenaa Nehri’ nde Eylil 1998- Eyliil
1999 wyillar1 arasinda, 1903 yilinda nehir sistemine yerel balikeilar tarafindan
agilanan bir sudak popiilasyonundaki, radyo vericiler ile etiketlenmis 20 adet
yetigkin sudak bireyi (44-66 cm) kullanilarak, ilgili popiilasyonun yil boyunca
hareketliligini ve yaptig1 gogleri tespit edebilmek amaciyla bir arastirma
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada, barajin mansapinda (Akarsuyun barajla
karsilastig1 kisim) belirgin bir alaninda hem erkek hem de disilerin mayis sonu ve
haziran basinda bir arada goriilmesinden, baliklarin bu alanda yumurtladiklari
sonucu ¢ikarilmigtir. Ayrica yumurtlama doneminin nisan-haziran aylar1 arasinda
gerceklestigi belirtilmistir. Etiketli sudaklarin yaklasik % 80’min nehrin 2 m den
daha derin ag¢ik kisimlarin1 makrofit (yliksek yapili su bitkileri) igermeyen alanlart;
yaklasik % 20' sinin ise kiy1ya yakin agaclarin altindaki 2 m den daha derin delikleri
tercih ettigi gézlenmistir. Etiketli sudaklarin davranislarinin genel olarak, uzun bir
duragan donem, ardindan ani bir hareket ve tekrar uzun bir duragan donem ile
karakterize edildigini bildirilmistir.

Saulamo ve Thoresson (2005) Sudak stokunun yonetimi ile ilgili olarak,
2001-2003 y1llar arasinda, Baltik Denizi'nde Isveg'in dogu kiyisinda (60°K, 18°D)
Osthammar kasabasina yakin olan ¢alisma alaninda pinter, galasama aglari, paraketa
ve oltalar ile bilimsel amagli avcilikla yakalanan sudaklar kullanilarak bir aragtirma
yapilmigtir. Etiketleme ve yeniden yakalama tarihleri karsilastirilarak; ayni
sudaklarin birbirini izleyen iki yil i¢inde yumurtlama alanlarina ayni anda gog
ettigini gostermesinden, Giiney Baltik Denizi Sudaklarinda bireysel yumurtlama
davranisinin bulundugu ¢ikarimi yapilmistir. Yapilan ¢alismada, Giliney Baltik
Denizi'nde, yumurtlamanin ¢ogunlukla nisan-mayis, Baltik denizinin kuzeyi ve
Finlandiya Ko&rfezi'nde ise mayis-haziran aylar1 arasinda gergeklestigi belirtilmistir.

Gago ve ark. (2021) gerceklestirdikleri ¢alismada, Portekiz anakarasindaki

su kaynaklarinda yayilimci bir tiir olan Sander lucioperca’ nin kondisyon, yas-boy
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ve boy-agirlik iligkisini; farkli habitatlar (lentik ve lotik), farkli enlemler ile deniz
seviyesinden ylikseklikler agisindan karsilastirmiglardir. Buna ek olarak, ayni
parametreler ilk kayit tarihine gore de kiyaslanmugtir. Tiirlin ilk kayit tarihleri igin
bolge balikeisi ile yapilan goriismeler ile sosyal medya kaynaklarinin incelenmesi
esas alinmistir. Tiirlin baz1 biyolojik 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in, Nisan 2017-
Ekim 2018 tarihleri arasinda; mesleki balik¢ilardan ve 37 © ile 42 © enlemleri ile deniz
seviyesinden yiikseklikleri 4-862 m arasinda degisen 11 farkli su kaynagindan (8
tanesi lentik, 3 tanesi lotik karakterde) bilimsel amagli operasyonlarla elde edilen
383 adet ornek kullanilmistir. Calismada habitatlarin prey zenginligi (FPR) ile
sudagin kondisyon faktorii arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen sonuglar farkli
popiilasyonlardaki sudaklarin 1, 2, 3 ve 4 yasindaki bireylerin ¢atal boylarinin
farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Buna ek olarak, genellestirilmis dogrusal
modeller (GLM); habitat tipinin, enlem derecesinin, deniz seviyesinden yiiksekligin,
tiiriin ekosisteme girig tarihinin ve prey zenginliginin kondisyonu etkiledigini
gostermistir. Elde edilen sonuglar, kuzeyde bulunan popiilasyonlarin
kondisyonlarinin giineyde bulunan popiilasyonlarin kondisyonlarindan nispeten
daha disiik oldugunu gdstermistir. Benzer sekilde, ylksek rakimda bulunan
popiilasyonlarin kondisyonlarinin diisilk rakimda dagilis gosteren popiilasyonlara
gore nispeten daha diisiik oldugunu ortaya koymustur. Arastiricilar; yayilimci,
karnivor olan bu tiiriin dogal fauna iizerine etkilerinin ve bu konu ile ilgili endiselerin
(endemik tiirlerin ve dogal popiilasyonlarin tilkenmesi gibi) ¢evresel faktorlerle

birlikte degerlendirilmesinin daha dogru olacagini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Cahsma Alam

Tarimsal sulama, elektrik tiretimi ve taskin dnleme amaciyla 1956 yilinda
hizmete alinan Seyhan Baraj Goli’niin deniz seviyesinden yiiksekligi 67m’dir.
Goliin yiizey alam1 mevsime gore degismekle beraber yaklasik 52 km? ve derinligi
bahar aylarinda en derin oldugu noktada yaklagik 45m’dir (Sekil 1). Baraj Goliiniin
isletmeye alinmasindan sonra bdlge halkina gecim kaynagi olusturmak icin
balikeilik faaliyetleri desteklenmistir. Bu amagla, 1971-1973 yillar1 arasinda 690000
adet sudak yavrusu ile, 1976-1980 yillar1 arasinda ise sazan ile baliklandirilmigtir.
Bu stirecte olusturulan kooperatifler ile mesleki balik¢ilik faaliyetleri yiiriitiilmeye
baslanmistir. Dogal olarak, mesleki balik¢iligin hedef tiirleri asilama yapilan sazan
ve sudak tiirleri olmustur. Bir donem kontrolsiiz sekilde gole tath su kereviti girmis
ve onemli bir popiilasyon olusturmustur. O donemde mesleki balikgiligin en 6nemli
hedef tiirii kerevit (Astacus leptodactylus) olmustur. Ancak bir siire sonra kerevit
stoku bir nedenle ¢gokmiistiir. Stokun ¢okme nedenin kerevit vebasi hastaligi oldugu
tahmin edilmektedir. Bu hastaligin gole Egirdir Goliinden kerevit yakalamak igin
getirilen pinterler araciligi ile tagindigr disiiniilmektedir. Goldeki diger ekonomik
degere sahip sazan ve sudak stoklarmin 6nemli dalgalanmalar gosterdigi hatta
mesleki balik¢iligin tamamen terk edildigi donemler olmustur. Son yilarda ise yine
kontrolsiiz sekilde gole glimiisi havuz balig1 (Carassius gibelio) tiirii girmistir. Bu
tiirlin sazan baliklandirilmas: sirasinda yanlighkla gole asilandigi tahmin
edilmektedir. Ozellikle kiigiik yaslarda sazan ve giimiisi havuz baliginin morfolojik
olarak birbirine ¢ok benzemesi bu fikri akla yatkin hale getirmektedir. Giimiist
havuz baliginin ekonomik degeri diisiik olmasina karsin, oldukca yiiksek
biyokiitleye ulastig1 ve bol olarak avlandigi i¢in son yillarda mesleki balik¢iligin
hedef tiirlerinden biri haline gelmistir. Son donemlerde yapilan gdzlemler golde
giimils balig1 Atherina boyeri popiilasyonun gelistigi fikrini vermektedir. Bu tiiriin

ekosisteme sportif olta balik¢ilig1 faaliyetlerinden dolayr giris yaptig1 tahmin
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edilmektedir. Ozellikle sudak avlamak isteyen amatdr olta balik¢ilarinin canli yem
olarak A. boyeri kullandiklari, kagip canli kalabilen bireylerin zamanla popiilasyon
olusturdugu tahmin edilmektedir. Halihazirda A. boyeri’ nin canli yem olarak
kullanilmaya devam edildigi gozlenmektedir.

Seyhan Baraj Goliiniin 6nemli bir 6zelligi de, goliin etrafinda yer alan
ilgelerdeki yaklasik 2 milyonluk bir niifusun arasinda kalmis olmasidir. Bu nedenle,

golde olduk¢a yogun hatta kontrolsiiz bir sekilde amatdr balik¢ilik faaliyetleri

yuriitiilmektedir.

PTER D D R

Sekil 3.1. Seyhan Baraj Goli
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3.2. Hedef Tiir

(Sudak)Sander lucioperca (Linnaeus, 1758), Hazar Denizi’nden Baltik
Denizine kadar uzanan bolgedeki nehir sistemlerinde yaygin olarak dagilim gosteren
bir Avrasya tiiriidiir (Sdisa ve ark., 2010). Tiirkiye’de dogal olarak Bafra lagiinleri
ile Marmara Bolgesindeki Terkos, Biiylikgekmece ve Kiigiikgekmece gollerinde
bulunmaktadir. Viicut sekli fusiform, agiz anteriorda terminal konumlu, {ist ve alt
¢enede kiigiik disler bulunur ve 6ndeki birkag dis genisleyerek ve catallagsmigtir. 12-
16 151l dorsal yiizgecin hemen arkasinda 18-22 yumusak 1l ikinci bir dorsal
yiizge¢ bulunur. Anal ylizgecte 2-3 dikenli, 11-13 yumusak diken bulunur, pektoral
ylizgeg 14-17 tane yumusak 1sinhlidir. . Sirt ve kuyruk yilizgeclerinde koyu renkli
benekler bulunur. Geng bireylerde yanlarda 8-10 adet belirsiz koyu renk ¢ubuklar
bulunur. Yetiskinlerde bu ¢ubuklarin belirginligi azalir. Yanal ¢izgide 80-97 arasi
pul bulundurur. Solunga¢ kapaklarinda diken bulunmaz. 17 yumusak 1sindan
olusmus bir kuyruk yiizgecine sahiptir. Diinyan Gida ve Tarim Teskilat1 (FAO)
verilerine gore Maximum 130 cm boya ve 12-18 kg agirliga ulasabilir. Ortalama

boylar1 30-70 cm araligindadir (Sekil 3.1).

Sekil 3. 2. Sudak’n genel gériiniimi

Sudak morfolojisi ve davraniglarina gére rapacious predator bir tiir olarak
siniflandirilir (Elshoud-Oldenhave, 1979) ve yeni bir su kiitlesine girdikten sonra

prey popiilasyonlarin miktarini1 ve davraniglarimi etkiledigi ile ilgili ¢ok sayida rapor
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vardir (Brabrand ve Faafeng, 1993; Campbell, 1992; Gago ve ark., 2021; Snyder ve
ark., 1996; Wysujack ve ark., 2002; Yagc1 ve ark., 2021). Bu ¢aligsmalarda, sudakin
olusturdugu beslenme baskisinin iki sekilde olabilecegi belirtilmistir. Bunlardan biri
prey popiilasyonlarinin miktarinin ve/veya boy dagiliminin degismesidir. Digeri ise
prey popiilasyonlarinin davranislarinin degismesidir. Prey tiirler korunma i¢giidiisii
ile yasam alanlarin1 degistirebilmekte, bunun dogal sonucu olarak, bu
popiilasyonlarin  dagilim ve biiyiime gibi parametrelerinde degisiklikler
olabilmektedir. Bu gibi sebeplerle, sudak tiiriiniin beslenme 6zelliklerinin
belirlenmesi sadece tiiriin beslenme o6zelliklerinin anlasilmasi igin degil,
ekosistemdeki genel iliski ve degisikliklerin anlasilabilmesi i¢cin de 6nemlidir.
Sudak gerek ticari gerekse sportif balik¢ilik agisindan 6nemli bir tiirdiir. Bu
nedenle, bir¢ok i¢ su kaynagina insan eli ile asilanmistir. Seyhan Nehri {izerinde
sulama amaci ile 1953-1956 yillar1 arasinda insaati tamamlanarak 1956 yilinda
isletmeye agilan Seyhan Baraji, yapay bir gol ekosistemi olusturmustur. Baraj setti
yapimi 6ncesinde ekosistemdeki predator tiirler; Yilan Baliklari (Anguilla anguilla),
Bayag1 Yaym Baliklari(Silurus glanis) ve Sekizbiyik Baliklar1 (Clarias gariepinus)’
dir. Ancak inga edilen baraj setinde balik merdiveni bulunmamasi, Katadrom bir tiir
olan Anguilla anguilla’ nin lireme gocili yapma olanagini ortadan kaldirmistir. Bu
nedenle baraj setinin iist kesiminde yilan balig1 popiilasyonu kisa siirede tiikkenmistir.
Buna ek olarak, Silurus glanis ve Clarias gariepinus popiilasyonlari ekonomik
degerleri ve artan balikgilik giicii nedeniyle azalis egilimine girmistir. lgili
donemde, karnivor tiir agsilamasinin tiim stoklar ve bolge balikgisi i¢in faydali olacag:
diisiincesi ile DSI ve Cukurova Universitesi ortak calismasi ile 1971-1973 yillari
arasinda 690000 adet sudak bireyi gole asilanmistir. Bu bireyler baraj gdliinde
stirekli bir popiilasyon olusturmus ve gerek mesleki gerek sportif balik¢iligin 6nemli

hedef tiirli haline gelmistir.
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3.3. Orneklerin Temini

Caligmada iki yontemle 6rnek temin edilmistir. Bunlardan ilki mesleki
balik¢ilardan satin alinma yoludur. Bu yontemde, mesleki balik¢ilarin avdan doniis
saatlerinde karaya cikis noktalarina gidilerek farkli boylardan sudak bireyleri
rastgele olarak secilmistir. Bu drnekler aymi giin fakiilte laboratuvarlarina getirilerek
gerekli dlgiimler yapilmustir. Ikinci bir ydntem olarak ise bilimsel amacli avcilik
yapilmustir. Ozellikle mesleki balikgiligin yasak oldugu dénemlerde bu yonteme
basvurulmustur. Orneklemede 4 farkli ag gz genisliklerine sahip monofilament
sade uzatma aglar kullamilmustir. Aglar giin batiminda atilmis giin dogumunda
toplanarak yakalanan bireyler fakiilte laboratuvarlarina getirilerek gerekli dl¢iimler

yapilmistir.

3.4. Orneklerin Degerlendirilmesi
3.4.1. Laboratuvar Calismalari
3.4.1.1. Boy Agirhik Olgiimleri ve Esey Tayini

Laboratuvar ¢alismalarinda her bireyin total boy, catal boy ve standart boyu
0.1mm’lik hassasiyetteki 6l¢iim cetveli ile yapilmistir. Total agirliklar1 ve gonad
agirliklar1 0.01g hassasiyetteki terazi ile yapilmistir. Cinsiyet tayinleri i¢in baliklar
agzin alt kismindan aniise kadar bistiiri ile kesilerek baligin karin boslugu agilmigtir.
Gonadlar disar1 ¢ikartilarak agirliklari tartilmig, makroskobik olarak incelenerek
esey belirlenmistir. Kiiglik bireylerde ve silipheye diisiilen durumlarda stereo

mikroskopta incelenerek esey tayinleri yapilmistir.

3.4.1.2. Yas Tayini

Yas tayinleri i¢in elde etme, muhafaza etme ve caligma kolayligi gibi
nedenlerden dolayi pul tercih edilmistir. Mide icerigi i¢in 6rneklenen bireylerin her
birinin dorsal ylizgecinin altindan en az 5 adet pul pens yardimiyla petri kabina

alimmus ve binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Yas tayini sirasinda pullar saf
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suyla yikanmig yas halkalar sayilmigtir. Ayni baliga ait en az 3 adet pul incelenerek

hatanin azaltilmasina galisilmistir.

3.4.1.3. Mide iceriginin Tespiti

Bireyler disekte edilip esey tayinleri ve gonad tartimlar yapildiktan sonra
mideleri tiim sindirim kanali ¢ikartilarak mide igerigi petri kabina bosaltilmis ve
besin gruplar1 ayrilmistir. Her besin grubunun sayisi ve agirligi tespit edilmistir. Prey
predator boy iliskisinin tespit edilmesinde kullanmak {tizere, mideden ¢ikan

parcalanmamus teleostlarin boy dl¢timleri yapilmustir.

3.4.2. Sayisal Degerlendirmeler ve Istatistiksel Analizler
Verilerin gorsellestirilmesinde R programlama dili ve ggplot2 paketi

kullanilmustir (Wickham, 2016).

3.4.2.1. Ureme Donemi
Ureme periyodunun belirlenmesi i¢in Gonado Somatik Indeks (GSI),

degerlerinin aylik degisiminden faydalanilmistir. GSI degisimi disi, erkek ve tiim

G
w-G

bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Hesaplamada GSI = ( ) * 100 (Gibson ve

Ezzi, 1978) esitliginden faydalanilmistir. Bu esitlikte; G : Gonad agirhigmi, W:

Viicut agirligini ifade etmektedir.

3.4.2.2. Boy Agirlik iliskisi

Bilindigi gibi boy agirlik iligkisi baliklarda besililik durumu, biiyiime tipi
gibi konularda bilgi verilmesinin yaninda biiylime parametrelerinin, O6lim
oranlarinin hesaplanmasinda ve ekosistem dayali balikgilik modellerinde ihtiyag
duyulan bir veridir. Bu ¢alismada da disi, erkek ve tiim bireyler i¢in boy agirlik
iliskisi belirlenmistir. Bunun i¢in W = aL? esitliginden faydalamilmstir (Ricker,

1973). Bu esitlikte W: baligin agirligini, L: baligin boyunu, a:egrininin kesisim
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noktasini ve b: egirinin egimini ifade etmektedir. Elde edilen b degerinin 3’ten farkl

< o _ Sdy |b-3| — e . ..
olup olmadigr t = s, * e Vvn — 2 esitligi yardimiyla belirlenmistir (Pauly,

1984). Bu esitlikten elde edilen £ degeri t tablosundan n — 2 serbestlik derecesi i¢in
belirlenen tablo degerinde biiyiikse b degerinin 3’de fakli oldugunu gostermektedir.
Esitlikteki; s.d,: logaritmasi alman boy degerlerinin standart sapmasini, s.d,,:
logaritmasi alinan agirlik degerlerinin standart sapmasini ve n: 6l¢lim yapilan birey

sayisini gostermektedir.

3.4.2.3. Boyca ve Agirlikca Biiyiime Parametreleri

Biiyiime parametrelerinden L, (baligin sonusmaz kuramsal uzunlugu (cm)),
W, (baligin sonusmaz kuramsal agirhigi (g)), K (Brody biiyiime katsayis1 (y1l), t,
(baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kuramsal yasi (yil)) “Regresyon Teknigi”
kullanilarak belirlenmistir (Avsar, 2005). Bu yontemde ilk olarak her yas grubu i¢in
ortalama boy hesaplanmigtir. Daha sonra “t” anindaki ortalama boy yani “L;”
bagimsiz degisken (X) ve “L;,,” anindaki ortalama boy ise bagimli degisken (Y)
olarak kabul edilerek dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Regresyon sabitleri a,

(kesisim noktas1) ve b; (egim) kullanilarak L., ve K hesaplanmistir. Bunun igin;

L = 1a2 ve K= Ln(bi) esitliklerinden  faydalanilmuistir.  Biiyiime
b, -

parametrelerinden t,’1n hesaplanmasi i¢in; her yas grubu bagimsiz degisken (X),
her yas grubuna karsilik gelen ortalama boy L, dan ¢ikarilip elde edilen degerlerin
In’ i alinarak bagimh degisken (Y:) olusturulmustur. Bu iki degisken arasinda

dogrusal regresyon analizi yapilarak regresyon sabitleri a, (kesisim noktasi) ve b,

Ln(Leo)—a,

(egim) elde edilmistir. Daha sonra t, = )
2

esitligi kullanilarak t,

belirlenmistir. Elde edilen boyca biiyiime parametreleri yardimiyla von Bertalanffy

boyca bityiime fonksiyonu L; = Lo, * (1 — e “K(t=%0)) jle bityiime modellenmistir.
Boyca biiylime parametreleri disi ve erkek bireyler icin ayr1 ayri

olusturulmugtur. Daha sonra erkek ve disi bireylerin von Bertalanffy biiyiime
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fonksiyonlar1 olusturulmustur. Disi ve erkeklerin biiylimeleri arasinda fark olup
olmadigin belirlemek i¢in (Allen, 1976) tarafindan onerilen yontem kullanilmistir.
Bu yontemde von Bertalanffy biiyiime denklemi [(t) = a — br! esitligi yardimiyla
dogrusal hale getirilmistir. Burada a = Lo, b = Le®0 ve r =e™* olarak
tamimlanmigtir. Calismada disi ve erkekler r, degeri yukarida belirtildigi sekilde
hesaplanmustir. Daha sonra her yas grubu i¢in ¢ degerleri hesaplanmistir. Belirlenen
bu degerler bagimsiz degisken ve bu degerlere karsilik gelen ortalama boy degerleri
bagiml degisken kabul edilerek dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Boylece
biiylime erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayr1 dogrusal olarak modellenmistir. Daha
sonra ANCOVA testi uygulanarak egimler kiyaslanmis ve erkek disi biiyiimeleri

arasinda fark olup olmadigi belirlenmistir.

3.4.2.4. Oliimler ve Sémiiriilme Oram

Balikgilik stoklarindaki 6liimler, dogal 6liimler M, balik¢ilik nedeniyle olan
Oliimler F ve bu iki 6liimiin toplamini ifade eden toplam dliimler Z, olarak siralanir.
Bu calismada, toplam oliimlerin tahmin edilmesi i¢in “Ortalama Boydan Z’nin
Tahmini” yontemi kullanilmistir (Beverton ve Holt, 2004). Bunun i¢in, Z =
K * (%) esitliginden faydalanilmistir. Bu esitlikte K (Brody biiyiime katsayisi)
ve Lo (baligin sonusmaz kuramsal uzunlugu (cm)) yukarida verilen biiylime
parametreleridir. Buna ek olarak L: biiyiime sabitlerinin hesaplanmasinda kullanilan
bireylerin ortalama boyunu ve L': bilylime sabitlerin hesaplanmasinda olusturulan

veri setindeki en kiiciik boy grubunu ifade etmektedir.

Stoktaki dogal Oliimlerin M hesaplanmasi ig¢in ise URSIN yontemi

_1
kullanilmigtir.  Bu  yontemin uygulanmasi i¢in, M = Wb esitliginden
faydalamlmstir. Bu esitlikte W: agirlika bilyiime parametrelerinin hesaplandigi

bireylerin ortalama agirligini ve b: ayni stok i¢in hesaplanan boy agirlik iligkisinin

egimini ifade etmektedir.

32



3. MATERYAL VE METOT Kenan AKMAN

Toplam ve dogal oliimlerin hesaplanmasindan sonra balik¢ilik nedeniyle
olan oliimlerin “F” hesaplanmasi i¢in Z = M + F esitligi kullanilmstir.

Stokun iizerindeki av baskinin belirlenmesi i¢in, somiiriilme oranit “E”
belirlenmistir. Bunun igin E =§ esitliginden faydalanilmigtir. Bu esitlikte F:

balik¢ilik nedeniyle olan dliimleri ve Z: toplam 6liimleri ifade etmektedir.

3.4.2.5. Beslenme Ozellikleri
Farkli besin gruplarinin 6nemini agiklamak i¢in ¢ok sayida sayisal indeks
gelistirilmistir (Berg, 1979; Hyslop, 1980). Bu calismada asagida agiklanan

indeksler kullanilmustir.

a. Bulunma Sikligi (% FO): Bir besin grubunun, dolu midelerin yiizde
kaginda gozlendigini ifade etmektedir.

b. Yiizde Sayisal Bulunurluk (% N): Bir besin grubunun toplam sayisinin,
mide igerisinde belirlenen tiim besin gruplarin toplam sayist ig¢inde
yiizde ka¢ oraninda temsil edildigini ifade etmektedir.

c. Yiizde Agirlikca Bulunurluk (% W): Bir besin grubunun toplam 1slak
agirhigmin, mide igerisinde tespit edilen tiim besin gruplarinin toplam

agirligi i¢inde yiizde ka¢ oraninda temsil edildigini gostermektedir.

Sudak baliklarinin ana besin gruplarmin belirlenmesi igin Géreceli Onem
Indeksi (IRI) (Hacunda, 1981) kullanilmustir. IRI degerleri; IRI = (% N + % W) *
% FO esitligi yardimiyla hesaplanmigtir. Buna ek olarak, zaman gore besin
tercihinde degisiklik olup olmadigin1 belirlemek i¢in, IR’ nin zamana gore degisimi
incelenmistir.

Tiirlin beslenme yogunlugunda zamana gore degisim olup olmadigini
belirlemek i¢in dolu mide oraninin zamana gore degisimi incelenmistir. Dolu mide

orani, o ay elde edilen bireylerden, midesinde besin olanlarin % olarak oranidir. Bu
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veriler kullanilarak tiiriin beslenme yogunlugunda mevsime ya da aylara bagl bir
degisim olup olmadig1 incelenmistir.

Prey ile predatdr arasindaki boy iliskisini tespit etmek amaciyla 32 adet
sudak bireyinin mide icerigindeki teleostlarin boy ol¢iimleri alinmistir. Sacilim

grafigi olusturularak aradaki iliski modellenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Genel Degerlendirme

Incelenen 378 adet sudak bireylerinin boylari minimum 9.4 ¢cm, maksimum
67.7 cm ve ortalama 29.8 +£0.29 cm olarak belirlenmistir. Eyliil 2020 ve Agustos
2021 aylar1 arasinda her ay yaklasik 30-32 6rnek incelenmistir. Incelenen drnekler
icerisinde boyca en kiiclik birey 9.4 cm ile agustos ayinda, en biiyiik birey ise 67.7
cm ile ekim ayinda tespit edilmistir. Orneklerin aylara gore boy dagilimlari Cizelge

4.1 de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Orneklerin aylara gore boy dagilimlart

Ay Adet Ortalama Std.Hata Minimum Maksimum
Eylil 26 27.41 1.30 17.50 48.60
Ekim 32 30.93 1.36 21.60 67.70

Kasim 20 29.30 0.66 22.80 33.90
Aralik 30 26.14 0.33 22.20 31.30
Ocak 43 30.33 0.64 25.20 44.60
Subat 33 28.46 1.02 19.10 41.60
Mart 33 32.02 1.01 16.30 44.10
Nisan 30 29.08 0.91 15.30 39.30
Mayis 41 32.79 1.12 14.70 52.90
Haziran 30 29.23 0.89 15.80 39.90
Temmuz 30 31.52 0.70 26.20 41.30
Agustos 30 28.44 0.81 9.40 35.30

Elde edilen bireylerin aylara gore ve tiim drnekleme igin kutu grafikleri ise
Sekil 4.1 de verilmistir. Bu grafiklerde 6zellikle ekim ayindaki yiliksek, agustos
ayindaki diisiik aykir1 degerler dikkat ¢ekicidir. Ayn1 veri setinin boy frekans, boy
yogunluk grafikleri Sekil 4.2 de verilmistir. Kutu grafiginde goriilen aykir1 degerler,
boy frekans grafiginde en kii¢iik ve en biiyiik boy olarak gozlenebilmektedir. Bu
haliyle ¢arpiklik ve basiklik degeri sirasiyla 1.09 ve 6.4 olarak belirlenmistir. Bu
durum verilerin normal dagilis gostermedigini ortaya koymaktadir. Ancak kutu
grafiginde gozlenen aykir1 degerler temizlendiginde carpiklik ve basiklik degerleri

sirastyla 0.15 ve -0.13 olarak tespit edilmistir. Bu durumda, aykirni degerler
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cikarildiginda verilerin (basiklik ve carpiklik -1 +1 arasinda kaldigindan) normal

dagilis gosterdigi anlagilmaktadir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.1. Caligsmada elde edilen 6rneklerin boylari igin belirlenen kutu grafikleri

(A: Aylara gore, B:Tiim ornekler)
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Sekil 4.2. Caligmada elde edilen 6rneklerin boylari i¢in belirlenen boy frekans ve
boy yogunluk grafikleri (A: Boy frekans, B: Boy yogunluk)
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Sekil 4.3. Aykir degerler ¢ikarildiktan sonraki verilerin histogram ve boy
yogunluk grafikleri(A: Histogram, B: boy yogunluk)
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Incelenen sudak bireylerinin agirliklart minimum 6.34 gram, maksimum
2201.9 g ortalama 221.25 + 8.65 g olup incelenen bireyler arasinda agirlik¢a en
kiigiik birey 6.34 g Agustos ayinda agirlik¢a en biiylik birey ise 2201.9 g Ekim
ayinda 6rneklenmistir. incelenen drneklerin aylara gore agirhik dagilimlar1 Cizelge
4.2 de gosterilmistir. incelenen 378 bireyin 61 tanesinde esey tayini yapilamanustir.
Geriye kalan 317 bireyin 164 tanesi (% 52) disi, 113 tanesi (% 36) erkek ve 40 tanesi
(% 12) jiivenil olarak teshis edilmistir. Cizelge 4.3’ te disi, erkek ve jiivenil bireylerin
ortalama boylari, standart hatasi ile minimum ve maksimum degerleri gosterilmistir.
Bu Cizelgeden disi ve erkeklerin ortalama boylarmin olduk¢a yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica Sekil 4.4’ te disi ve erkek bireylerin boy frekans ve yogunluk
dagilim grafigi gosterilmistir. Bu grafiklerden de iki eseyin ortalama boyu ve boy
frekans dagilisinin benzer oldugu goriilebilmektedir. Buna ek olarak yapilan
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda disi ve erkek bireylerin boy dagilimi arasinda

fark olmadigi belirlenmistir (p>0.05).

Cizelge 4.2. Incelenen drneklerin aylara gore agirlik dagilimlari.

Ay Adet Ortalama(g) Std.Hata Minimum(g) Maksimum(g)
Eyliil 26 172.94 30.07 40.18 793.08
Ekim 32 254.97 63.82 72.15 2201.90
Kasim 20 193.63 10.45 93.38 270.15
Aralik 30 135.80 5.54 88.38 238.57
Ocak 43 229.46 17.85 114.78 731.26
Subat 33 200.52 21.59 50.11 566.41
Mart 33 263.58 19.98 34.76 541.73
Nisan 30 197.82 17.16 24.77 417.41
Mayis 41 336.56 39.60 20.76 1282.22
Haziran 30 207.01 16.93 27.94 463.88
Temmuz 30 228.56 16.62 124.52 507.18
Agustos 30 168.30 10.48 6.34 311.24
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Sekil 4. 4. Disi (A ve B) ve erkek (C ve D) bireylerin boy frekans ve yogunluk
dagilim grafikleri.

Cizelge 4.4 de aylara gore yakalan disi erkek ve jiivenil bireylerin sayilari
ortalama boylari, standart hatasi ve minimum maksimim degerleri verilmistir.
Cizelge 4.5’ te aylara gore incelenen disi ve erkek birey sayilar1 ve oranlar
verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde aralik, ocak, subat ve mart aylarinda disi
bireylerin oraninin diisiik oldugu, nisan ayinda her iki eseyin oraninin yakin oldugu,
mayis ayindan itibaren ise aralik ayma kadar disi oraninin yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Disi, erkek ve jiivenil bireylerin ortalama boylari

Esey Adet Ortalama(cm)  Std Hata  Minimum(cm) Maksimum(cm)

Disi 164 31.39 0.46 18.60 67.70
Erkek 113 31.07 0.41 20.10 44.60
Jiivenil 40 23.25 0.71 9.40 29.50
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Cizelge 4.4. Aylara gore disi, erkek ve jiivenil bireylerin ortalama boylar

Ay Esey  Adet Ortalama(cm) Std.hata Minimum(cm) Maksimum(cm)
Disi 6 29.52 4.60 18.60 48.60
Eyliil Erkek 2 31.20 6.00 25.20 37.20
Jiivenil 2 21.55 4.05 17.50 25.60
Disi 21 32.20 1.94 21.60 67.70
Ekim  Erkek 5 30.38 1.89 24.60 36.10
Jiivenil 5 25.92 0.60 24.30 27.40
Disi 7 30.63 1.04 26.70 33.90
Kasim  Erkek 3 27.97 1.54 25.50 30.80
Jivenil 1 22.80 22.80 22.80
Aralik Disi 6 26.85 0.70 24.10 28.50
Erkek 9 27.46 0.56 25.60 31.30
Ocak Disi 8 31.30 1.83 25.50 40.60
Erkek 18 30.99 1.13 25.20 44.60
Disi 11 27.94 1.17 21.80 33.30
Subat  Erkek 16 31.86 1.22 24.40 41.60
Jiivenil 5 20.56 0.42 19.10 21.50
Disi 11 33.49 1.07 26.90 38.70
Mart Erkek 19 32.99 1.16 20.10 44.10
Jiivenil 3 20.47 3.26 16.30 26.90
Disi 15 27.86 0.92 23.70 38.10
Nisan  Erkek 13 31.52 1.27 25.50 39.30
Jivenil 2 22.40 7.10 15.30 29.50
Disi 22 35.07 1.64 24.60 52.90
Mayis  Erkek 13 33.04 0.88 27.30 39.60
Jiivenil 6 23.92 1.91 14.70 27.70
Disi 16 32.08 0.81 28.10 39.90
Haziran Erkek 2 31.95 1.75 30.20 33.70
Juvenil 10 24.23 1.18 15.80 28.30
Disi 25 32.23 0.76 26.30 41.30
Temmuz Erkek 3 28.90 0.50 27.90 29.50
Juvenil 2 26.60 0.40 26.20 27.00
Disi 16 30.35 0.65 26.00 35.30
Agustos  Erkek 10 28.14 0.51 26.10 31.00
Juvenil 4 21.58 4.08 9.40 26.90
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Cizelge 4.5. Aylara gore incelenen disi ve erkek birey sayilar1 ve oranlari

Ay Disi Erkek Toplam
Adet % Adet %
Ocak 8 0.31 18 0.69 26
Subat 11 041 16 0.59 27
Mart 11 0.37 19 0.63 30
Nisan 15 0.54 13 0.46 28
Mayis 22 0.63 13 0.37 35
Haziran 16 0.89 2 0.11 18
Temmuz 25 0.89 3 0.11 28
Agustos 16 0.62 10 0.38 26
Eyliil 6 0.75 2 0.25 8
Ekim 21 0.81 5 0.19 26
Kasim 7 0.70 3 0.30 10
Aralik 6 0.40 9 0.60 15
TOPLAM 164 4 113 - 277

4.2. Ureme Dénemi

Disi ve erkek bireylerin aylara gore GSI degerleri ve standart hatalar
Cizelge 4.6’da verilmistir. Ayrica disi bireylerin aylara gére GSI degisimi ve standart
hatalar1 Sekil 4.5’te gosterilmistir. Elde edilen sonuglar, disilerin GSI degerinin
Ekim ayindan itibaren diizenli sekilde yiikseldigini, nisan ayinda en yiiksek degere
ulastigini, nisan haziran aylar1 arasinda ise hizli bir sekilde diistiiglinii gostermistir.
Disilerin ortalama GSI degerlerinin standart hatas1 kasim nisan aylar1 arasinda artis
gostermis, bu aydan sonra diizenli olarak azalmistir. Bu degisim Seyhan Baraj
Golii’'nde sudak stokunun yogun olarak nisan ile haziran aylar1 arasinda yumurta
attigini gostermektedir.

Erkek bireylerin aylara gore GSI degisimi ve standart hatalar1 ise Sekil 4.6
da gosterilmistir. Erkeklerde GSI degeri ekim ve aralik aylar1 arasinda hizla artig
gOstermis, aralik nisan aylar1 arasinda genel olarak yiiksek seviyelerde seyretmistir.
nisan haziran aylar1 arasinda ise hizli bir diislis olmustur (Sekil 4.6). Genel olarak

disilerdeki GSI degisimine paralel bir dalgalanma vardir.
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Cizelge 4.6. Sudak disi ve erkek bireylerinin aylik ortalama GSI degerleri

A Disi Erkek
Y Ortalama Std.Hata Ortalama Std.Hata
Eyliil 0.3935 0.0847 0.1078 0.0019
Ekim 0.4047 0.0652 0.1382 0.0425
Kasim 0.9400 0.1825 0.3235 0.0753
Aralik 1.3051 0.2298 0.5786 0.0488
Ocak 2.8591 0.6867 0.5885 0.0247
Subat 4.0683 1.2046 0.6021 0.0320
Mart 4.4077 1.0647 0.5474 0.0364
Nisan 5.0022 1.2852 0.4716 0.0459
Mayis 1.9277 0.7162 0.3422 0.0760
Haziran 0.3929 0.0299 0.0597 0.0352
Temmuz 0.3307 0.0378 0.0464 0.0068
Agustos 0.2405 0.0459 0.0937 0.3550
a -
W 4-
(V]
[y
£
o
£
o

Eylal -
Ekim -
Kasim -
Aralk -
Ocak -
Subat -
Mart -
MNisan -
Mayis -

ziran -
Temmuz

Haz
Afustos -

Sekil 4.5. Disi bireylerin aylara gére GSI degisimi
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Sekil 4.6. Erkek bireylerin aylara gore GSI degisimi

4.3. Boy Agirhk iliskisi

Baliklarda boy agirlik iliskisi y = aLP, seklideki allometrik fonksiyon ile
ifade edilir. Bu calismada elde edilen veriler, boy agirlik iliskisinin jiiveniller icin
y = 0.0067130413 erkekler icin y = 0.0057L39897 disiler i¢in y = 0.0068L3-026
oldugunu ve esey ayrmi yapimadiginda y = 0.0072L300%5 (R? = 0.9749),

oldugunu gostermistir.

4.4. Bilyiime
Biiyiime parametrelerinin belirlenmesi i¢in farkli boylarda tesadiifi olarak

52 birey segilerek pullardan yas tayini yapilmistir. Belirlenen yas gruplarina gore
ortalama boy, standart hata, minimum ve maksimum boylar Cizelge 4.7 ’de
verilmistir. Caligmada incelenen 378 bireyin 52’sinden (% 14) yas tayini yapilmstir.
Bu say1 az gibi goziikse de 6rneklenen tiim bireylerin ve yas tayini yapilan bireylerin
boy yogunluk grafigi boy dagiliminin olduk¢a yakin oldugunu net bir sekilde
gostermektedir (Sekil 4.7) Dolayisiyla yas tayini yapilan bireylerin 6rneklemeyi
temsil ettigini s0ylemek miimkiindiir.
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Bir yas bireylerin 6rnekleme igerisinde % 8 gibi diisiik bir oranla temsil
edilmesi 6rneklerin temin edilmesinde kullanilan av araglarinin segiciligi ile ilgilidir.
Benzer sekilde, 4, 5 ve 6 yasindaki bireylerin sirastyla % 15, % 4 ve % 4 gibi diisiik
oranlarda temsil edilmesi ise hem av araci seg¢iciliginden hem de dogal ve balik¢ilik

nedeniyle olan dliimlerden kaynaklanmaktadir. Iki ve ii¢ yas grubu ise 6rnekleme

icerisinde yaklasik % 70’lik bir oranla temsil edilmektedir.

Regresyon teknigi ile hesaplanan biiylime parametreleri Cizelge 4.8’ de, bu

parametreler yardimiyla belirlenen von Bertalanffy biiylime grafigi ise Sekil 4.8 de

gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Yas gruplarina gore ortalama boylar

Yas Adet Boy (em)
Ortalama Std.Hata Minimum Maksimum
1 4 16.00 2.43 9.40 20.00
2 19 26.31 0.50 21.50 29.60
3 17 30.64 0.63 27.10 36.10
4 8 33.43 0.74 30.60 36.20
5 2 39.20 1.40 37.80 40.60
6 2 4310 1.50 41.60 44.60
Toplam 52 - - - -
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Sekil 4.7. Tiim 6rneklerin ve yas tayini yapilan 6rneklerin boy yogunluk grafigi

Cizelge 4.8. Regresyon teknigiyle hesaplanan bilylime parametreleri.

Yas Ort. Boy (x1) 0"&3‘” Ln(L,, — L)
(XZ) Lt L (YZ)
t+1
1 16.00 7.97 33.90
2 26.31 433 23.69
3 30.63 2.79 19.36
4 33.43 5.78 16.58
5 39.20 3.90 10.80
6 43.10 - 6.90
_ Ln(Leo)—a; —
ar: 13.005 Lo = 1?; = 50cm a: 3.9 o =", 0.04013
! yul
1
b:07395 K=In (b_l) =0.301781 bs: -0.2996

yu~!

Lt — 50(1 _ e—0,301781(t—(—0,04013))
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Sekil 4.8. Biiylime parametreleri ile belirlenen von Bertalanffy boyca biiylime
grafigi

Daha once yapilan c¢alismalarda belirlenen biiyliime parametreleri ve bu
parametrelerden hesaplanan Munronun fi issii katsayist (@) Cizelge 4.9 da
verilmistir. Yapilan t testinin sonucu, bu ¢alismada elde edilen sonucla; daha 6nceki
calismalarda elde edilen sonuglar arasindaki farkin, istatistiksel olarak Gnemli

olmadigini géstermistir.
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Cizelge 4.9. Daha once yapilan ¢alismalarda belirlenen biiyliime parametreleri ve

bu parametrelerden hesaplanan fi iissii katsayisi (®)

Kaynak Bolge Lo K to LnK LnL (]
(Sarthan, 1974)  Egirdir Goli 112.81 0.0808 -2,539 -2.51578 4.725705 6.935632
Karabatak Hirfanli Baraj
1977 Goli1974 61.09 0.5 -0.008 -0.59784 4.112348 7.626859
Karabatak Hirfanli Baraj
1977 GoI61975 7181 036 -0.788 -1.02165 4.274024 7.526396
Karakog Seyhan Baraj
(1987) i 189.6 0.0513 -1437 -2.97006 5.244917 7.519769
f‘f;gg‘)nveafk' Egirdir Golii 7524 0514 -0.729 -0.66553 4.320683 7.975834
Hansson ve Himmerfjarden
! Koyu Baltik 50 0343 -0.063 -1.07002 3.912023 6.754021
ark. (1997) u
Denizi
Alca’ ntara
(Pe'rez-Bote Reservoir (south- ) )
ve Roso, 2012) western Spatny | 715 015 091 189712 4576256 7255392
from March to
(Milardi ve Lake Sahajérvi, _
arkc, 2011) i 69.56 0.1 0.12 -230259 424219 6.181794
(Wysujack ve  Faldeberger _
ark. 2002)  esed 818 024 —0.01 -1.42712 4.404277 7.381438
(Abdolmalaki ~ Caspian Sea
ve Pouty, 2007) (Iran) 5505 0.5 -2.59 -1.89712 4.008242 6.119364
(ikiz, 1985) z[.c.‘flri‘i‘asmBaraJ 14221 0067 -2221 -2.70306 4.957305 7.211547
(Ozvarol ve Karacadren I
ikiz, 2008) Baraj Goli 91.17 0.0852 -2,704 -2.46275 4.512726 6.562698
(Sari, 1995) ~ Demirkdpril 64.54 0428 -0.018 -0.84863 4.167285 7.485938
Baraj Goli
Bu calisma f}eoyl{‘la“ Bargj 50 0301 -0.04 -1.20065 3.912023 6.623401
— Y, — Y5
=t 2
s|(np +1)
n;
16.62 — 7.12|
057 [(13 + 1)
13
ty = 0.43

t(0.05,13) =1.771
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ts < t(0.0513)

4.5. Oliim ve Somiiriilme Oranlar
Elde edilen sonuglar, Toplam Oliimlerin Z = 0.45, Dogal Oliimlerin M =
0.17 ve Balik¢ilik Nedeniyle Olan Oliimlerin ise F = 0.28 oldugunu gdstermistir.

Bu durum Sémiiriilme Oraninin; £ = % = 0.62 oldugunu gostermistir. Bu durum,

her av sezonunda sudak stokunun % 62’ sinin avlandi@ini gostermektedir.

Dolayisiyla golde av giiciiniin yiiksek oldugu soylenebilir.

4.6. Beslenme

Beslenme yogunlugu ile ilgili olarak doluluk orani; besin tercihi ile ilgili
olarak ta goriilme sikligi (% F), sayica bulunurluk (% N) ve agirlik¢a bulunurluk (%
W) indeksleri belirlenmistir. Besin tercihinin incelenmesinde belirlenen tim
indeksler kullanilarak (% F, % N ve % W) goreli onem indeksi (IRI) hesaplanmistir.

Doluluk orani degerinin aylara gore degisimi incelendiginde (Sekil 4.9)
ozellikle ekim, kasim aylarinda birde mayis ayinda beslenmede bir artis oldugu
goriilmektedir. Yapilan mide igerigi incelemeleri sudaklarda {i¢ temel besin grubu
oldugunu ortaya koymustur. Bunlar; teleost, mysid ve odonat’tir (Cizelge 4.10).
Sayisal Bulunurluk Indeksine gore (% N) en dnemli besin grubu mysidtir, bunu
teleost ve odonat izlemektedir. Agirlikga bulunurluk (% W) ve goriilme sikligi (%
F) indekslerine gore ise en 6nemli besin grubu teleosttur, bunu mysid ve odonat takip

etmektedir.

Cizelge 4.10. Farkli besin gruplarinin farkli indekslere gére 6nem diizeyi.

Besin Grubu % N % W % F IRI
Teleost 40.97 93.31 70.56 9474.68
Mysid 49.45 4.24 31.11 1670.45
Odonat 8.63 1.15 13.89 135.87
Diger 0.94 1.30 3.33 7.46
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Cizelge 4.11. Aylara gore besin gruplarmin Goreli Onem Indeks (IRI) degerleri.

IRI
Ay

Teleost Mysid Odanat
Eyliil 10972.65 1180.34 0
Ekim 1735591 0 0
Kasim 18563.95 143.61 0
Aralik 3890.99 8145.33 0
Ocak 9040.48 2626.19 0
Subat 7750.64 4721.51 0
Mart 7365.91 641.47 1634.24
Nisan 9504.55 375.99 36.17
Mayis 18065.60 3.39 39.81
Haziran 16486.27 452.75 0
Temmuz 4613.44 1189.11 1896.86
Agustos 5706.32 4101.87 865.81

Goriilme siklig1 indeksine gore eyliil, ekim, kasim, mart, nisan, mayis,
haziran aylarinda teleostun daha sik gozlenen bir besin oldugu; aralik, ocak, subat
aylarinda teleost ve mysidlerin esit siklikta gozlendigi; temmuz ayinda ise teleost,
mysid ve odonat larvalarinin gdzlenme sikliklarinin yaklagik esit oldugu
goriilmiistiir (Sekil 4.10). Sayica bulunurluk indeksine gore, eyliil, ekim, kasim,
ocak, mart, nisan, mayis, haziran aylarinda teleost oraninin yiiksek oldugu; aralik,
subat ve agustos aylarinda mysidin oraninin yiiksek oldugu; temmuz ayinda ise
teleost, mysid ve odonat larvalarinin bulunurluk oranlariin yaklagik esit oldugu
goriilmiigtiir (Sekil 4.11). Buna ek olarak tiim aylarda teleostun agirlikca
bulunurlugunun yiiksek oldugu goriilmiistiir(Sekil 4.12). Tiim bu indeksleri bir arada
degerlendiren IRI (Goreli Onem Indeksi) indeksine gore, eyliil, ekim, kasim, ocak,
subat, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda teleostun daha fazla
Ooneme sahip bir besin grubu oldugu; aralik ayinda ise mysidin en 6nemli besin grubu
oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.13) . Genel olarak degerlendirildiginde aralik-mart
aylar1 arasinda teleost ve mysidin hemen hemen esit 6neme sahip oldugu; buna ek

olarak temmuz ve agustos aylarinda teleost, mysid ve odonatin yine benzer énem
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diizeyine sahip oldugu diger aylarda ise teleostun en 6nemli besin grubu oldugu
anlasilmaktadir.

Aralik ayinda, IRI ya gore teleost ve mysidin 6nem diizeyleri birbirine yakin
olmasina karsin; sayica bulunurluga gére mysidin énem diizeyinin teleosta gore
oldukca yiiksek oldugu, agirlikca bulunurluga gore ise teleostun énem diizeyinin
mysidden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum mysidin bireysel agirliginin
¢ok az olmasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin aralik ayinda yapilan rneklemede
bir mide iceriginde 43 mysid bireyinin toplam agirliginin 2.27 gram oldugu, buna
karsin, bir baska sudak bireyinin midesinde ise 3 teleostun toplam agirliginin 3.70
gram oldugu tespit edilmistir. Bu veriler sayica bulunurluk bakimindan mysidin
agirlikca bulunurluk bakimindan ise teleostun neden Onemli c¢iktigin
aciklamaktadir. Nitekim indeksleri birlikte kullanan IRI degerleri, ilgili ayda teleost
ve mysidin 6nem diizeylerini birbirine yakin gostermektedir.

Besin tercihinin zamana gore degisimiyle ilgili en dikkat gekici konu, yil
igerisinde disi bireylerde GSI degerlerinin yilikseldigi aylarda teleost ve mysidin
benzer onem diizeylerine sahipken, diger aylarda teleostun belirgin sekilde daha

6nemli bir besin grubu oldugudur.
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Sekil 4.9. Dolu mide oraninin aylara gére degisimi.
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Sekil 4.10. Besin gruplarina gore goriilme siklig1 oraninin aylara gore degisimi.
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Sekil 4.11. Besin gruplarina gore sayica bulunurluk oraninin aylara gore degisimi.
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Sekil 4.12. Besin gruplarina gore agirlikga bulunurluk oraninin aylara gore
degisimi.
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Sekil 4.13. Besin gruplarina gore Goreli Onem Indeksi(IRI)’ nin aylara gore

degisimi.

Prey ile predator arasindaki boy iliskisini tespit etmek amaciyla 32 adet
sudak bireyinin mide igerigindeki teleostlarin boy Olglimleri alinmistir. Mide
iceriklerinde tespit edilen 65 adet teleost preyin 1 tanesi cyprinid, 64 tanesi ise
Aterina boyeri’ dir. Preylerin boyca en kiigiigii 4.8 cm lik Aterina boyeri; boyca en
biiyligii ise 14.6 cm lik cyprinid olarak tespit edilmistir. Predator-prey boy iliskisinin
tespit edilmesinde, aykiri degere sahip olan 14.6 cm lik cyprinid dikkate
almmamugtir. Grafik incelendiginde predator boyu ile prey boyu arasindaki dogrusal

iligkinin gii¢lii olmadig1 tespit edilmistir (R = 0,516).
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5. TARTISMA

Sudak diinyada Dogu Avrupa ve Bati Asya’ da dogal olarak dagilim
gosteren bir tiirdiir (Pe’rez-Bote ve Roso, 2012). Tiir belli dénemlerde fakli su
kaynaklarin baliklandirilmast amaciyla da kullanildigindan dagilimi daha da
genislemistir. Ekonomik degeri hem mesleki balik¢ilik hem de sportif balikgilik
acisindan yiiksek olmasinin yaninda, bulundugu ekosistem i¢in tepe predator bir tiir
oldugundan akademik camianin da dikkatini ¢ekmis, gecmisten giinlimiize tiiriin
biyolojisi ve popiilasyon dinamigi ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir (Abdolmalaki
ve Psuty, 2007; Argillier ve ark., 2003; Balik, 1997; Balik ve ark., 2006; Gago ve
ark., 2021; Karabatak, 1977; Karakog, 1987; Koed ve ark., 2000; Lappalainen, 2001;
Lappalainen ve ark., 2003; Lappalainen ve Lehtonen, 1995; Lappalainen ve ark.,
1997; Lehtonen ve ark., 1996; Milardi ve ark., 2011; Ozvarol ve Ikiz, 2008; Ozyurt
C ve ark., 2017; Ozyurt ve Avsar, 2002; Ozyurt ve ark., 2004; Ozyurt ve ark., 2011;
Ozyurt ve ark., 2012; Pe’'rez-Bote ve Roso, 2012; Peltonen ve ark., 1996; Sar1, 1995;
Sarihan, 1974; Sarthan ve ark., 1988; Saulamo ve Lappalainen, 2007; Saulamo ve
Thoresson, 2005; Schlumberger ve Proteau, 1996; Tammi ve ark., 1999; Winkler,
1989; Wysujack ve ark., 2002; Yagc1 ve ark., 2021).

Sudaklarin koruyucu bir iireme stratejisi vardir (Lehtonen ve ark., 1996). Bu
stratejide, erkek birey yaklasik, 1-17 m (nehirlerde 1-5, 6m gollerde 17 m’ye kadar)
derinlikte, 0.5 m ¢apinda ve 5-10 cm derinliginde bir yuva yapmaktadir (Lappalainen
ve ark., 2003; Schlumberger ve Proteau, 1996). Yumurtalar yaklasik 5-9 giin
icerisinde agilmakta ve yumurtadan ¢ikan larvalar 14-15 giin demersal olmakta ve
bu siire sonunda pelajik habitata gecmektedir. Yapilan calismalarda sudaklarin 10
ile 14 °C arasinda yumurtladigi belirtilmistir (Schlumberger ve Proteau, 1996;
Sonesten, 1991). Tiiriin fekonditesi 1 gram disi igin ortalama 150-400 adet yumurta
(Lappalainen ve ark., 2003) olup, yumurta capi ise 0.8-1.5mm’dir (Schlumberger ve
Proteau, 1996).
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Seyhan Baraj Golii sulama amaciyla olusturulmus su seviyesi yil igerisinde olduk¢a
degisim gosteren yapay bir ekosistemdir. Buna ek olarak, sudak bu alanda dogal
olarak bulunmayan, baliklandirma amaciyla agilanmig bir tiirdiir. Ayrica bu yapay
g0l sudagin dagilim gosterdigi alan igerisinde ekvatora en yakin konumdadir.
Dolayisiyla Seyhan Baraj Goliin® deki sudaklar diinyanin en giineyinde bulunan stok
olarak degerlendirilebilir. Tiim degisken kosullar dikkate alindiginda tiiriin {ireme
stratejisi ile ilgili herhangi bir adaptasyon saglayip saglamadigi akla gelen ilk soru
olmaktadir. Ornegin su seviyesinin degisken olmas1 yumurtlama bdlgesi seciminde
fakli bir strateji gelistirilmesine neden olmus olabilir. Yine sub-tropikal bolgede olan
goliin su sicakliklarina bagli olarak iireme alani, lireme doneminde ve iireme
periyodunun siiresinde farkliliklar olusmus olabilir. Bu calismada elde edilen
sonuclar iiremenin nisan ayinda baslayip mayis sonuna kadar devam ettigini
gostermistir (Sekil 4.5). Buna karsin golde yapilan daha onceki caligmalarda
iremenin subat ayinda basgladig1 ve nisan ayina kadar devam ettigi belirtilmistir
(Ozyurt ve Avsar, 2002; Ozyurt ve ark., 2011). Bu durum iireme doneminin bir
miktar yaz donemine dogru kaydigini gostermektedir. Sudaklarda yumurtlamanin
baslamasin1 geciktiren Onemli bir faktdr yumurtlama alanimin derinligidir
(Lappalainen ve ark., 1997). Yumurtalama alani derine kaydik¢a lireme déneminin
ileri tarihe kaydigi bilinmektedir (Lappalainen ve ark., 2003). Bu durumda ortaya
¢ikan sorun ise, Seyhan Baraj Golii'nde sudaklarin yuva yapma derinliginde bir
degisiklik olup olmadigidir. Bu soru ile ilgili net bir ¢alisma olmamakla birlikte, son
yillarda gdliin su seviyesindeki dalgalanmalarin arttig1 gdzlenmistir. Ozellikle kurak
gecen mevsimler sonrasinda goliin su seviyelerinin alisilagelmis diizeylerin ¢ok
altina distiigii baz1 yillarda ise tersi sekilde cok yiikseldigi bireysel olarak da
gozlenmistir. GOl su seviyesindeki degisimler sayisal olarak ta goriilmektedir.
DSi’den elde edilen verilere gére 2019 yilinda géliin en yiiksek su kotu 66.4 m en
diisiik su kotu ise 59 m’dir. Yani g6liin su seviyesi 7.34 m azalmistir. 2020 yilinda
goliin en yiiksek su kotu 67 m en diisiik su kotu 61.3 olarak belirlenmistir. Bir bagka

deyisle goliin su seviyesinde 5.76 m azalmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek su kotu
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66.8 m en diisiik su kotu 54.5 m olarak tespit edilmistir. Bu rakamlar 2021 yilinda
goliin su seviyesinde 12.3 m azaldigini ortaya koymaktadir. Su seviyesinin azalmasi
gdbliin yiizey alaninda énemli degisikliklere neden olmaktadir. Ornegin 2020 yilinda
g0l suyu en diisiik su kotunda geldiginde goliin ylizey alani %30.4 oraninda
kiigiilmiistiir. Buna karsin 2021 yilinda su kotu en diisiik seviyeye geldiginde goliin
yiizey alan1 %63.2 oraninda kiiglilmistiir. Bu degisimler belli yillarda golde suyun
oldukca fazla miktarda cekildigini net olarak gostermektedir. Yumurtlamak i¢in
derinlik degisimlerinden daha fazla etkilenebilecek kiy1 alanlar1 tercih eden
sudaklarin yumurtalari, sularin ¢ekilmesiyle karasal alanda acikta kalabilecektir. Bu
degisiklikler, sudaklarin liremeyi garanti altina almak i¢in daha derin bolgelerde
yuva yaparak iireme faaliyeti gdstermesine neden olmus olabilir. Ureme derinliginin
artmasi ise lireme doneminin daha ileri aylara kaymasina neden olmus olabilir.
Seyhan Baraj Goliniin su sicaklik profillerinin aylik degisimi Ergiil (2021)
tarafindan belirlenmistir. Aragtirmaci, sonbahar ve kis aylarinda tabakalagma
olmadigini, ilkbahar aylarinda baslayan tabakalagmanin yaz aylar1 boyunca devam
ettigini, yaz aylarinda ylizey suyu sicakligi 20-30°C arasinda degisirken, 5m
derinlikten sonra sicaklikta diisiis basladigini taban suyunun ise yaklagik 10°C diisiik
oldugunu belirtmistir. Kis aylarinda ise her derinlikte sicakligin ayni oldugu, Aralik
Ocak aylarinda sicakligin 10-12°C, mart aymda 13-15°C arasinda oldugu
belirtilmistir. Bu veriler dikkate alindiginda (yiizey suyu sicakliklarina gore), golde
sudagin aralik ile mart aylar1 arasinda iiremesi beklenebilir. Daha 6nce yapilan
calismalarda, tiiriin subat mart aylari arasinda iiremesi, bu beklenen sonug ile uyumlu
olmasina karsin, bu calismada elde edilen sonuglar iiremenin yilizey suyu
sicakliklarinin yiiksek oldugu nisanda baslayip mayis sonuna kadar devam ettigini
gostermistir. Bu durum, sudaklarin yuva yaptiklari alan1 daha derine kaydirmalar
durumunda, daha ge¢ bir donemde iireyebileceklerini agikca gostermektedir.
Bilindigi gibi baliklarin iiremesindeki ikinci Onemli parametre foto
periyottur (Bromage ve ark., 2001; Cevik ve ark., 2021; Mylonas ve ark., 2010). Bu

her balik tiirlinde ayn1 6neme sahip olmasa da, sudaklarin tiremesinde foto periyodun
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etkili oldugu bilinmektedir (Sarameh ve ark., 2012). Elde edilen sonuglar tiremenin
yaklasik iki ay ileri kaydigin1 gostermektedir. Ancak {ireme doneminin degigmesi,
foto periyot kosullariin da degismesine neden olacaktir. Burada ortaya ¢ikan soru
ise sudagin bu foto periyot degisikligine nasil uyum sagladigidir. Ancak yukarida
iddia edildigi gibi yuvalar daha derinde olacak sekilde bir iireme stratejisi
gelistirildiyse, 151k gecirgenligine bagli olarak foto periyot siireside fazla bir
degisime ugramamis olabilir.

Sudaklarin iireme donemi olarak ilkbahar aylarini tercih etmelerinin bir
sebebi de ortamin besin bulunurlugu ile ilgili olabilir. Bahar aylarimin besin
acisindan daha zengin donemler oldugu bilinmektedir. Ozellikle fitoplankton ve
zooplankton yogunlugunun ilkbahar aylarinda artmasi, yumurtadan ¢ikan larvalar
icin daha uygun bir beslenme ortami olusturacaktir. Buna ek olarak, gole bir sekilde
yeni giren tiirler sudak i¢in besin ¢esitliligini arttirmis olabilir. Sudak tercihen
pisivor beslenen bir tiirdiir. Bir bagka deyisle ergin bireyler besin olarak oncelikle
balik tercih eder (Argillier ve ark., 2003; 2012; Balik ve ark., 2006; Buijse ve
Houthuijzen, 1992; Densen, 1985; Frankiewicz ve ark., 1996; Hansson ve ark., 1997;
Lehtonen ve ark., 1996; Ozyurt ve ark., 2012; Yagc1 ve ark., 2021). Birgok tiiriin
ireme Oncesi ve sonrasinda yogun bir beslenme motivasyonuna sahip oldugu
bilinmektedir (Ozyurt ve ark., 2018). Dolayisiyla, lireyen bireylerin yogun olarak
beslenebilmesi i¢in ortamda uygun morfolojik yapida ve miktarda prey tiiriin
bulunmasi avantajli bir durum yaratacaktir. Atherina boyeri gdle daha sonra girmis
yayilimci bir tiirdiir (Cevik ve ark., 2018). Bu tiiriin y1l icerisinde iki kez tiredigi
bilinmektedir (Kiicliik ve ark., 2012). Ayrica prey tiirlerin {ireme donemlerinin,
predator tiirlerin davranigini etkiledigi de bilinen bir teoridir (Sancho ve ark., 2000).
Tiim bunlar goz 6niine alindiginda; sudak bireylerinin tireme faaliyetlerinden sonra,
ortamda beslenebilecekleri nitelikte preyleri bol olarak bulabildikleri zaman
dilimine uygun olarak iireme periyotlarimi kaydirmalar1 akla yatkin bir teoridir.
Nitekim bu ¢aligmada elde edilen beslenme ile ilgili sonuglar bu teoriyi destekler

niteliktedir. Elde edilen IRI degerleri, ozellikle iireme donemi (Sekil 4.5) ve
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devaminda teleostlarin besin gruplart igerisindeki Oneminde belirgin bir artis
oldugunu gostermektedir (Sekil 4.12) .

Yukarida agiklanan tiim veriler sudaklarin tireme donemindeki
degisikliginin yumurtlama alaninin daha derinlere kaymasi ile ilgili olabilecegini
gostermektedir.

Bu caligmada elde edilen biiyiime parametrelerinin diger ¢alismalarda elde
edilen biiyiime parametreleri ile uyumlu oldugu bulgular kisminda belirtilmistir
(Munro’nun FI Katsayis1). Elde edilen Sémiiriilme Oran1 degeri (0.62) uygulanan av
giiclinilin yiiksek oldugu gostermektedir. Bir balik¢iligin genel gelismesi teorisine
gore (Holden ve Raitt, 1974), av giicii artikca baslangicta toplam iriin artis
gosterecek ancak bu artig bir noktaya kadar devam edecektir. Bu noktadan sonra av
giiclinlin artmasi toplam avda azalisa neden olacaktir. Tiim bu siiregte birim av
baslangicta en yiiksek diizeydeyken diizenli olarak azalis egilimi gosterecektir.
Seyhan Baraj Golii yapay olarak olusturulmus ve sudagin daha sonradan eklendigi
baslangigta (1950’lerin sonu) av giiciiniin hi¢ olmadigi bir alandir. Dolayisiyla
yukarida agiklanan teorinin genel olarak izlenebilecegi bir alandir. Nitekim, sudak
stoku iizerinde av baskisi basladiginda sadece on’ lu sayilarla ifade edilen balik¢1
teknesi sayisi, 1990’larin sonunda yaklasik 60’a (Avsar ve Ozyurt C, 1999), 2000
yillarin sonunda ise illegal teknelerle birlikte 100 civarma ulasmistir (Ozyurt 2021,
Kisisel Iletisim). Bunun dogal sonucu olarak 2012 yilinda balik¢ilik gélde tamamen
durmustur. Bu siiregte; avlanan bireylerin ortalama boyunun azalmasi, balik¢ilarin
ag goz genisligini kiigiiltmesi ve av araci sayisinin artmasi gibi tipik asir1 aveilik
gostergeleri (Froese, 2004) Seyhan Baraj Golii’nde meydana gelmistir (Ozyurt C ve
ark., 2017). Yaklasik 8 yil sonra gdlde bir balik¢ilik kooperatifi kurularak tekrar
balikeilik faaliyetleri baglamistir. Baslangicta 20 tekne civarinda olan tekne sayist,
giiniimiizde 60 teknenin tizerine ¢ikmistir. Bu durum golde tekrar asir1 balikgilik
sorunun olusabilecegi fikrini vermektedir. Nitekim, bu c¢aligmada elde edilen
Somiiriilme Oran1 0.5’den biiyiik oldugundan av baskisinin yiiksek oldugu rahatlikla

sOylenebilir. Bu veriler 1s181nda 6niimiizdeki yillarda sudak stokunun tekrar ¢okmesi
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beklenebilecek bir sonugtur. Bunun Oniine ge¢mek i¢in zaman sinirlamalarina ek
olarak, tekne sayisma ve bir teknelerde kullanilan uzatma aglarinin sayisina bir
sinirlama getirilmesi faydali olacaktir.

Seyhan Baraj Golii'ndeki asir1 avcilik baskisi sadece mesleki balikeilik
kaynakli olmayabilir. G6l, niifusu 2 milyon olan bir sehrin i¢inde kalmistir. Bu
durum golde sportif balik¢iligt son derece popiiler hale getirmektedir. Sportif
balik¢iligin ne kadar av baskisi yarattigi maalesef belirsizdir. Kag kisinin, yilda kag
giin avlandig1, ne kadar sudak avladigi ile ilgili genel bilgilere yonelik olarak ta bir
calisma yoktur. Dolayistyla sportif balik¢iligin mesleki balik¢ilik kadar stoklar
iizerinde etkili olup olmadigin1 séylemek zordur. Ancak kisisel gozlemlerimiz
sportif balik¢ilik baskisinin g6z ardi edilmeyecek kadar yiiksek oldugunu
gostermektir.

Sportif balik¢ilik ve goliin etrafindaki niifus dikkate alindiginda Seyhan
Baraj Goli’niin mesleki balikeilik agisinda geleneksel bir balikgilik sahasi olarak
degerlendirilmesi ve yonetiminin bu sekilde yapilmaya calisilmasi mantikli bir
yaklasim gibi goziikmemektedir. Bu noktada, mesleki balikg¢iliktan vazgegilerek
tamamen sportif balikgilik faaliyetlerine yonelim saglanmasi daha gergekei bir
yaklasim olabilir. Bu tip bir uygulama av baskisini azaltmanin 6tesinde, mesleki
balik¢ilarn teknelerini kiralayarak sportif balikgilara hizmet sunmasiyla daha
yiiksek gelir elde etmelerine de olanak saglayabilir. Ancak bu konunun daha detayl
tartisilmasi ve planlanmasi gerekmektedir.

Sudak larval asamada planktonik olarak beslenen bir tiirdiir (Hamza ve ark.,
2007; Lehtonen ve ark., 1996; Yanes-Roca ve ark., 2020). Jiivenil ve ergin agsamada
ise karnivor beslenir ve 6zellikle de balik tercih eder(Argillier ve ark., 2012; Balik
ve ark., 2006; Brabrand ve Faafeng, 1993; Elshoud-Oldenhave, 1979; Huuskonen
ve ark., 2019; Peltonen ve ark., 1996; Yagci ve ark., 2021). Yapilan ¢caligmalar birey
biiylidiikce besin igeriginde daha fazla balik oldugunu (Buijse ve Houthuijzen,
1992), predator boyu arttikca prey boyunun da arttigimi gostermistir (Hansson ve

ark., 1997).
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Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar, sudak i¢in en 6nemli besin grubunun
teleost oldugunu agikga gostermektedir. Cizelge 4.12°deki IRI degerleri
incelendiginde teleostun diger besin gruplarina gore ¢ok daha yiiksek bir degere
sahip oldugu goriilmektedir. Aylara gore besin grubu 6nem indeksi degerleri
incelendiginde; aralik ayinda mysid’in belirgin sekilde en 6nemli besin grubu
oldugunu, ocak ve subat aylarinda teleost ve mysid’in birbirine yakin 6neme sahip
olduklari, diger aylarda en 6nemli besin grubunun hep teleost oldugu goériilmektedir
(Cizelge 4.12). Seyhan Baraj Golii’'nde daha 6nce yapilan calismada aralik, ocak,
subat aylarinda mysidin en 6nemli besin grubu oldugu, mart nisan aylarinda ise
diptera’nin en onemli besin grubu oldugu, diger aylarda ise en 6nemli besin
grubunun teleost oldugu belirtilmistir (Ozyurt ve ark., 2012). Arastirmacilar, prey
teleostlarin 6nemli bir kisminin sudak bireylerinden olustugu yani kanibalizmin ¢ok
yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Bu caligmada ise kanibalizm hi¢ tespit
edilmemis, mide igeriginde belirlenen teleostlarm biiyiik ¢ogunlugunun gole
sonradan giren Atherina boyeri oldugu belirlenmistir. Bu durum, goéle yayilimci
olarak giren bir tiirlin sudak igin yeni bir besin kaynagi olusturdugunu
gostermektedir. Bu kanibalizmin ortamda yeterli ve/veya uygun besin olmadiginda
ortaya ¢iktigini gostermektedir.

Golde yapilan her iki beslenme c¢alismasinda da, aralik, ocak ve subat
aylarinda Mysid in 6nemli besin grubu olmasi, sudagin bu aylarda beslenmek igin
ozellikle bu tiirii se¢ip se¢medigi sorusunu akla getirmektedir. Yani segici bir
beslenme stratejimi s6z konusudur? (Ozyurt ve ark., 2012) tarafindan yapilan
calismada, kanibalizmin ¢ok yiiksek olmasi sudagin teleost bulamadigi i¢in myside
yonelebilecegi belirtilmistir. Ancak bu g¢aligmada, ortamda besin olabilecek bir
teleost tiirii bulunmasina ragmen kigin mysidin énem diizeyinin yiiksek oldugu
gozlenmektedir. Dolayistyla sudagin kis doneminde mysid ile beslenmeyi tercih
ettigi savi daha giiclenmektedir. Bu teorinin cevaplanmasi gereken 6nemli bosluklari
vardir. Ornegin; sudak, myside y1l boyunca ulasabildigi bir besin oldugu halde mi

kis aylarinda mysidle beslenmeyi tercih etmektedir? Yoksa mysidler kis aylarinda
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iireme faaliyeti gibi bir nedenle biraraya gelip daha kolay ulasilabilir besin mi
olmaktadir? Benzer soru A. boyeri iginde sorulabilir. IRI degisimi ilkbahar ve
sonbahar aylarinda teleostun Onem diizeyinin olduk¢a yiiksek oldugu
gostermektedir. Sudagin bu donemlerde teleostla beslenmesi bu besine daha kolay
ulagmast ile ilgili olabilir. A. boyeri’nin y1l igerisinde iki kez iiredigi ile ilgili kayitlar
vardir (Kiigiik ve ark., 2012). Bu durum A. boyeri’nin iiremek icin bir araya gelmesi
ile sudak i¢in daha uygun ve ulasilabilir bir besin olmasin1 sagliyor olabilir. Aslinda
mide doluluk oranlarinin aylik degisimi bir yoniiyle bu teoriyi desteklemektedir
(Sekil 4.9). Besin grubu olarak teleostun 6nemli oldugu aylarda mide doluluk
oranlar1 daha yiiksek belirlenmistir.

Tiim bu agiklamalar degerlendirildiginde sudagin beslenmek i¢in prey tiiriin
iireme davranisina bagli bir beslenme stratejisi gelistirdigi iddia edilebilir. Bir bagka
deyisle lireme faaliyeti nedeniyle A. boyeri bireylerinin bir araya geldigi donemlerde
besin olarak bu tiirli sectigi, yine benzer bir sebeple mysidin bir araya geldigi veya
¢ogaldig1 donemde ise bu tiirli besin olarak tercih ettigi diigiiniilebilir. Bu ise bizi
daha genel bir teoriye gotiirmektedir. Sudagin besin tercihinde; besin tiirlinden
ziyade ortamda bulunma miktarmin etkili oldugudur. Ancak bu teorinin
desteklenebilmesi icin Oncelikle prey tiirlerin {ireme ddnemlerinin ¢alisilmasi
gerekmektedir.

Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda sudagin boyu biiyiidiik¢e preyin boyunda
dogrusal olarak arttig1 tespit edilmistir(Hansson ve ark., 1997). Ancak bu ¢alismada
prey boyu ile predatdr boyu arasindaki iligki ¢cok giiclii bulunmamistir. Bu durumun
nedenini tahmin etmek gii¢ degildir. Teleost olarak tiiketilen neredeyse tek tiir A.
boyeri’nin L., degeri sudaga oranla oldukca kiigiiktiir(Cetinkaya ve ark., 2011;
Kiiciik ve ark., 2012). Yani ergin ve biiylimesi olduk¢a yavaglamig olan bireyler bile
hem kiigilk boylu hem de biiyilk boylu sudaklar tarafindan besin olarak
tiikketilebilmektedir. Bir bagka deyisle biiyiik boylu sudaklarin beslenmek i¢in daha
biiyiik boylu prey bulma sans1 olmamaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma kapsaminda Seyhan Baraj Goliinde dagilis gosteren sudaklarin
iireme, biiyiime ve beslenme 6zellikleri incelenmistir. Ureme ile ilgili elde edilen
veriler tiirlin tireme doneminde ileriye dogru bir kayma oldugunu gostermistir. Bu
durumun tiiriin yuva yapma alanlarin1 daha derinlere ¢ekmesiyle iliskili olabilecegi
tahmin edilmistir. Ancak bu konuyla ilgili daha detayli ¢alismalarin yapilmasina
ihtiyac vardir.

Biiyiime, 6liimler ve somiiriilme orani ile ilgili veriler géldeki av baskisinin
yiiksek oldugunu gostermistir. ileriki dénemde stokun ¢okerek mesleki balikgilik
acisindan ekonomik kayiplarin olusmasi s6z konusudur. Bu nedenle av giiciiniin
azaltilmasi ya da mesleki balik¢iligin tamamen terk edilerek, yerine sportif balik¢ilik
faaliyetlerinin desteklenmesi onerilmistir.

Beslenme ile ilgili olarak elde edilen sonuglar tiiriin fakli donemlerde farkli
besin gruplarini tercih edebildigini gostermistir. Bu durum muhtemelen prey tiirlerin
ortamda bulunurlugu ile iligkilidir. Ayrica géle yeni giren yayilime bir tiiriin ana
besin grubu haline geldigi ve sudak igin daha dnce belirlenen kanibalizm sorununun
ortadan kalktig1 belirlenmigtir. Bu durum, ekosistemdeki degisimlerin tiirlerin
davraniglarii degistirebilecegini ortaya koymustur. Ayrica bu tip g¢alismalarin

belirli periyotlarla yapilmasinin gerekli oldugunu goéstermistir.
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