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ONSOz

Mastitis tim diinyada 6zellikle st sigircilik isletmelerinde siklikla gorilen, st veren
hayvanlarin meme bezinde yang ile karakterize, stt veriminin azalmasina, stt kalitesinin
bozulmasina ve sit endistrisinde blylk ekonomik kayiplara sebep olan meme ici bir
infeksiyondur. Mastitis, memeli hayvanlarin hepsinde gorulmekle beraber sigirlarin
evcillestirilmesinden bu yana gozlemlenen, sit inegi yetistiriciliginin en 6nemli
hastaliklarindandir. Cunki sut, oOzellikle insan beslenmesindeki en ©6nemli gida
kaynaklarindan birisi olarak bilinmektedir ve sitiin baslhica kaynag: olarak ilk sirada sut
ineklerinin gelmesi, sigir mastitisini diger hayvanlarda gortilen mastitislere kiyasla daha fazla
onemli kilmaktadir. Ancak, bu hastaligin yol actigi ekonomik kayiplarin boyutu, yetistiriciler
tarafindan pek anlasilamamaktadir. Mastitisli ineklerden sagilan sttlerde bulunan etkenler,
temiz sltlerle karisinca bunlarin da kontamine olmasina ve bozulmalarina yol agarak biylk
ekonomik kayiplara neden olurlar. Mastitisli sttlerin halk sagligi agisindan da 6nemi
blyuktlr. Bircok zoonozlar insanlara bu yolla gecebilir. Mastitise bagli olarak gorilen
ekonomik zararlar sitln atilmasi, tedavi gideri, veteriner hekim Gcreti, mastitisin sekillendigi

laktasyon ve takip eden sonraki laktasyondaki siit veriminin dusmesi seklinde siralanmaktadir.

Sigirlarin Yaz Mastitislerinden sorumlu tutulan Trueperella pyogenes, sigir, koyun,
keci gibi evcil hayvanlardan siklikla izole edilebilen gram pozitif, pleomorfik, basil

gorinimld, fakiltatif anaerobik bir bakteridir.

Mikrobiyal kokenli mastitisler, tim dinyada sigirciligin en ¢ok ekonomik kayba
neden olan hastalig olarak kabul edilmektedir. Klinik ve subklinik karakterde, akut ve kronik
seyirli olabilen mastitisler, sigirlarda verim distkltgl, Grin kaybi ve tedavi masraflari
nedeniyle ekonomik kayiplara yol acabildigi gibi, insan sagligi agisindan da risk
olusturabilmektedir Calismamizda sigirlarda gorilen yaz mastitislerinin bir etkeni olan
Trueperella pyogenes’in identifikasyonu ve identifiye edilen etkenlerin antibiyotiklere

direncliliklerinin saptanmasi amaclanmistur.

Calisma, Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirmalar Projeleri tarafindan
VTF-14031 kodlu proje olarak desteklenmistir.
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1. GIRIS
1.1. Mastitis

Mastitis tum dinyada 6zellikle sit sigircilik isletmelerinde sikhkla goérilen, sit
veren hayvanlarin meme bezinde yang: ile karakterize, sit veriminin azalmasina, st
kalitesinin bozulmasina ve sut endustrisinde blyik ekonomik kayiplara sebep olan meme
ici bir infeksiyondur (Jain 1979). Genel anlamda mastitis, meme bezlerinin travmatik
etkilere ve meme icerisine c¢ogunlukla ekzojen veya endojen olarak giren
mikroorganizmalara kars1 reaksiyon gostermesidir (Blood ve ark 1979). Meme dokusunu
olusturan butin yapilarin ve bu dokulari saran bag dokunun, sebebi ne olursa olsun
yangisina mastitis denilmektedir. Hastalik, meme dokusunun irritan etkilere karsi bir
tepkisi olup, meme dokusu ile sitiin nitelik ve niceligini onemli Olgude etkilemektedir.
Mastitis, etiyolojisi, patogenezisi, siddeti, siresi, tedavisi ve kalici etkileri agisindan
karmasik bir hastaliktir (Harmon 1994, Jain 1979, McDonald 1979).

Mastitis, memeli hayvanlarin  hepsinde gorilmekle beraber sigirlarin
evcillestirilmesinden bu yana g0zlemlenen, sut inegi yetistiriciliginin en 6nemli
hastaliklarindandir. Cunki sit, Ozellikle insan beslenmesinde en o6nemli gida
kaynaklarindan birisi olarak bilinmektedir ve baslica kaynagi olarak ilk sirada st
ineklerinin gelmesi, sigir mastitisini diger hayvanlarda gorilen mastitislere kiyasla daha
fazla 6nemli kilmaktadir. Mastitis toplam sigir hastaliklarinin % 26’sm1 olusturmaktadir ve
bunun neticesinde ortaya ¢ikan kaybin diger infertilite ve reprodiktif hastaliklardan
yaklasik iki kat fazla oldugu bildirilmistir (De Graves ve Fetrow 1993; Philpot ve
Nickerson 1991). Ancak, bu hastaligin yol actigi ekonomik kayiplarin boyutu, yetistiriciler
tarafindan pek anlasilamamaktadir(Natzke 1981). Mastitisli ineklerden sagilan sutlerde
bulunan etkenler, temiz sitlerle karisinca bunlarin da kontamine olmasina ve
bozulmalarina yol agarak buyuk ekonomik kayiplara neden olurlar. Mastitisli sutlerin halk
saghig1 agisindan da ©nemi blyuktur. Bircok zoonozlar insanlara bu yolla gecebilir.
Mastitise bagl olarak gorulen ekonomik zararlar sitiin atilmasi, tedavi gideri, veteriner
hekim dcreti, mastitisin sekillendigi laktasyon ve takip eden sonraki laktasyondaki siit

veriminin dismesi seklinde siralanmaktadir (Schroeder 1997).



Ruminantlarin meme bezi, anatomik yapis: itibariyle bircok mikroorganizmanin
istilasina kars1 koyan bir organdir. Sagmal ineklerin ginlik sagimlari ve sagim sonrasi
meme bas1 kanalinin gecici bir sure kapanmamasi, meme dokusunu mikroorganizmalara
acik hale getirmekte ve mastitis vakalarmin gelismesine sebep olmaktadir. insan saglig1 ve
yavrularin beslenmesi agisindan mastititisli sut kullanimmin sakincali olmas: sebebiyle
hayvanlarin bu hastaliktan korunmas: gerekmektedir (Alagam ve ark 1986, Ahl ve ark
1989, Alacam ve ark 1994).

Bircok Ulkede sut isletmelerinde yapilan gdzlemler gostermistir ki, inekler arasinda
mastitisin prevalans: % 50, bir meme lobundaki infeksiyon orani ise % 25 civarindadir
(Blood ve ark 1979). Mastitis kontrol programlarmin uygulanmasi ve bu programlarin
devamliliginin saglanmasi, 6zellikle kapasiteleri buyik olan sut isletmelerinde, ekonomik
verimliligin en 6nemli gostergesidir. Ancak Ulkemizde 6zellikle sut yonlu yetistiricilikte
isletme kapasitelerinin kicik olmas:t ve heniiz verimlilik merkezli mastitis kontrol
programlarmin olusturulamamas: nedeniyle, sit tretiminde buyuk ekonomik kayiplar
ortaya c¢ikmaktadir (Atasever ve Erdem 2008, Topgu 2008). Saghkli sit, saglikli
hayvanlardan elde edildigi icin, hayvan saghigmi korumak ve mastitis olgularini erken
teshis etmek temel hedeftir. Stt endistrisinde mastitis nedenli ekonomik kayiplar, st
kalitesinin ve slt veriminin azalmasi, buna bagh olarak da ilag ve veteriner hizmet
kullanimmnin artmas: ve yem giderlerinin artis1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Ayni
zamanda, infeksiyonun tedavisi ic¢in kullanilan antibiyotiklerin sutte kalinti birakmasi,
bilingsiz olarak ila¢ kullanimina bagli gelisen antibiyotik direngli bakteriler, tedavi
olanaklarinin smirlanmasi gibi olumsuz etkiler olusmaktadir (Meiri-Bendek ve ark 2002).
Dizenli ve bilingli kontrol programlarinin uygulanmasi, klinik mastitis olgularinin
azaltilmasimi ve subklinik infeksiyonlarin da erken teshis edilmesini saglamaktadir
(Dsteras ve ark 2006 ).

Mastitisli hayvanlarin yilda ortalama 180-200 dolarlik bir kayba yol actigi; bu
kaybin % 70’inin sut Gretimindeki azalmadan, % 8’inin tedavi sirasinda ve sonrasinda
atilan sutten, % 8’inin ilag ve veteriner hekim masraflarindan, % 14’inln de 6lim ve
hayvanin zorunlu olarak suruden uzaklastirilmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir
(Philpot ve Nickerson 1991).



Turkiye sigir varhg: ile AB Ulkeleri iginde 3. sirada, diinyada ise 27. sirada yer
almakta ve sut dretimi acisindan bakildiginda sigirin payir her gegcen yil artis
gostermektedir. Bugln Turkiye ve ¢cogu ulkede tarimsal ekonomide genis bir yer kapladig:
bilinen stt endistrisinin ve slt sigir1 yetistiricilerinin karsilastigi sorunlarin en basinda
mastitis gelmektedir. ABD’de gectigimiz yillarda mastitis nedeniyle meydana gelen yillik
zararin 2 milyar dolar, Ingiltere’de ise 300 milyon sterlin oldugu tahmin edilmektedir.
Turkiye’de ise; mastitisten kaynaklanan yillik ekonomik zararin 41,5 milyon TL dolayinda
oldugu fakat etkin bir mastitis kontrol programu i¢in harcanacak her 1 TL’nin sonrasinda 5
TL olarak dreticiye geri donecegi dustintilmektedir. Bu nedenle mastitise yol agan
etmenlerin bilinmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasini, hastahiktan kaynakli zararlari
azaltmada en Onemli adimlar olarak degerlendirmek mimkindir (Atasever ve Erdem
2008).

1.2. Mastitis Etiyolojisi ve Epidemiyolojisi

Mastitis kompleks etiyolojiye sahip bir hastaliktir. Mastitisin  etiyolojisi
incelendiginde nedenleri arasinda fiziksel travma, kimyasal irritasyon, enfeksiyon ajanlar1
ve toksinler gibi bircok sebep bulunmaktadir. Ancak ciftlik hayvanlarinda mastitisin
baslica sebebi bakteriler ve bunlarin olusturdugu toksinlerdir (National Mastitis Council
1996).

Mastitis olgularinda cesitli mikroorganizma cinslerine ait birgok etken izole ve
identifiye edilmistir. Inek mastitislerinde Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis, Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis,
Trueperella pyogenes ve koliform gurubu bakteriler en sik izole ve identifiye edilen
etkenler olarak bildirilmistir. Daha seyrek olarak da Corynebacterium bovis, Bacillus
subtilis, Bacillus cereus, Micrococcus spp., Candida albicans, Cryptococcus spp.,
Nocardia spp. gibi ceflitli bakteri ve mantarlarin etkili olduklar1 bildirilmektedir (Alagam
ve ark 1986, Erer ve ark 1996).

Bakteriyolojik sebepler kisaca bulasici mastitis patojenleri ve gevresel patojenler
tarafindan olusturulurlar (Oliver ve ark. 1992). Travmatik, viral, bakteriyolojik etkenlerin
yani sira mastitis olusumunda hazirlayici faktorlerin roli de gok dnemlidir. Bu faktorler;

1k, yas, sut verim duzeyi, laktasyon dénemi ve sirasi, anatomik sebepler, sagim sekli,



mevsimsel ve iklimsel sartlar, beslenme, ahir ve barinak sartlar: ile hayvanin metabolizma

ve hormonal dengesi olarak smiflandirilabilir (Deveci ve ark 1994).

Anatomik bozukluklara bagli mastitis olgularinda, memelerin dogmasal olarak
bozuk anatomik yapisi, hayvanin yasi, ki gibi etkiler, st veriminin fazla olmasi,
laktasyonun donemi (aktif involusyon, peripartum periyot, erken laktasyon vb.), beslenme
durumlart (Se ve Vit. E eksiklikleri), sit ineklerini infeksiyona duyarli kilmaktadir
(Blowey ve Edmondson 1995b, Tmanova 2003).

Cevresel faktorler arasinda, uygun olmayan cevre kosullari, ahir ve barinaklarin
saglik yoninden uygun olmamasi, yetersiz havalandirma kosullari, altliklarin sert ve kirli
olmasi sayilabilir. Cevresel patojenler ineklerin barindig: ve gezindigi ortamlarda normal
olarak bulunan etkenlerdir. Enfeksiyon olusmasi uygun sartlarin meydana gelmesi ve
meme Yyapisinin bozulmasi ile olmaktadir. St verimini arttirmak amaciyla protein
yoniinden zengin besleme mastitise yakalanma olasiligin1 arttirmaktadir. Sagimcilarin
temizlik ve dezenfeksiyona dikkat etmemeleri de hayvanlar arasinda infeksiyonun

yayilmasini hizlandirmaktadir (Botts ve ark 1979).

Mikrobiyel nedenlere bakildiginda, pek cok bakteri, mantar ve viral etken
mastitisin olusumuna neden olmaktadir. Mastitis etkenleri, meme ve meme kanaliyla
iligkileri yaninda, Ozellikleri de dikkate alinarak bulasici ve gevresel patojenler olarak
ayrilmistir. Mikrobiyel patojenler, sigir meme bezine yerleserek cogalir ve hayvandan

hayvana sagim sirasinda bulasirlar (Sampimon ve ark 2009).

Cevresel mikroorganizmalar siklikla perakut veya akut mastitislere neden olup,
endotoksin dretirler. Bu bakteriler firsat¢1 bakterilerdir. Cevresel patojenlerin infeksiyon
olusturmasi hayvanlar arasinda sagim esnasinda ya da sagim aralarinda ¢evre temasi ile
meydana gelir. Cogunlukla kuru donemde, laktasyonun erken evresinde ve hayvan
sikliginin arttigi durumlarda, serbest hayvanciliktan ziyade ahir isletmelerinde, cevresel

patojenlerin olusturdugu infeksiyonlara daha sik rastlanir (Oliver ve ark 1998).

Bulasic1t mastitis infeksiyonlari, bir meme bezinin infeksiyon kaynag: olmasi ve bu
infekte meme bezine sahip hayvandan, saglikli baska bir hayvana etkenin tasinmasi ile

gerceklesir. Meme basi lezyonlar, yetersiz bakim kosullart etkenlerin yerlesimini
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kolaylastirir (Blowey ve Edmondson 1995b, Tmanova 2003). Bulasic1 mastitis olgulari
siklikla akut, kronik veya subklinik formlarda gorilebilir. Mikroorganizmanin gecisi
sagimcilarin elleri, sagim makineleri gibi sagim esnasinda yayilma gosterir. Bu sekilde
infekte hayvanlardan saglikli hayvanlara mikroorganizmalarin gecisi gerceklesir (Tmanova
2003).

Infeksiyonun klinik formlarina bakildiginda, mikroorganizma meme bezini enfekte
ettikten sonra buraya yerleserek hizl bir sekilde ¢cogalmaya baslar ve bunu konak-patojen
iliskisine bagli olarak cesitli klinik bulgular takip eder. Konak immun cevabinin basarisiz,
antibiyotik tedavisinin yetersiz oldugu durumda etken meme bezine kolonize olur ve
mastitis sekillenir. Sonug olarak da yangmnin klinik bulgular1 olan siskinlik, renk degisimi,
1s1 artigi ve agri gelisir. Klinik semptomlar perakut, akut, subakut ve kronik formlar halinde
karakterize edilir. Klinik mastitis durumlarinda sutteki degisimler (pihti, renk degisimi, kan
gorulmesi vb.) aciga cikar. Ates, anormal sekresyon, istah kaybi, sut Gretiminin azalmasi
akut mastitis durumlarinda gorilen ilave klinik bulgulardir (Sandholm 1995, Tmanova
2003). Klinik mastitis bulgularinin tersine subklinik infeksiyonlarda meme bezi ve sttteki
degisimlere nadiren rastlanir ya da hi¢ rastlanmaz. Semptom gostermeyen hayvanlar
saglikli kabul edilir, bu nedenle subklinik infekte hayvanlarin teshisi zordur (Blowey ve
Edmondson 1995a). Klinik belirti gostermeyen infekte hayvanlar diger saglikli hayvanlar
icin bir rezervuar gorevi gorur ve saglkli hayvanlar arasinda infeksiyonun yayilimina
neden olurlar (Zadoks 2004).

Ekonomik yonden mastitis infeksiyonlari, sut veriminin ve kalitesinin azalmasi,
tedavi masraflarina ek olarak somatik hiicre sayisinin artis1 ve sitin kullanilamamasi,
laboratuvar hizmet ahmlari, toksemiye bagli sekillenen hayvan oltmleri ile Gretim
maliyetlerini arttirmakta ve yetistiricilik yoninden 6énemli problemlere neden olmaktadir

(Taponen ve Myllys 1995).

Mastitis infeksiyonlarmin gelisebilmesi icin, mikroorganizmalarin meme kanalina
girmesi, infeksiyonun baslamas: ve yangisal reaksiyonlarin olusmasi gerekmektedir
(Vehmas ve Sandholm 1995).

Mastitise neden olan etkenlerin bulasic1 ve gevresel olarak gruplandiriimasiyla ayrim

yapilarak etkenlerin patogenezi bu gruplama ile izlenmistir. Bulasict mastitis etkenlerinin
5



meme bezinde yasayarak cogalmas: ve sagim esnasinda hayvandan hayvana gegisi
sekillenmistir. Cevresel patojenlerin ise Ozellikle isletmelerin fazla ve isletme ici hayvan
populasyonunun yogun oldugu yerlerde infeksiyon olusturdugu gorulmistir (Cetinkaya
2011).

Travmatik mastitis nedenleri ise; inek dinlenme alanlarmin yetersiz ve dar olmasi,
sagim sistemlerinin dengeli ve standart olmamasi, sik emzirme seklinde sayilabilir
(Alagam ve ark 1997). Memede yang: olusmasina ragmen sut oOrneklerinden
mikroorganizma izole edilemeyen mastitis formudur. Bu formu enfeksiy6z olmayan
nedenler olusturabilir. Bu form klinik ya da subklinik seyir izleyebilir (National Mastitis
Council 1996).

Mevsim ve iklim sartlarindaki ani degisimler hayvanlardaki mastitis oranlarini
etkileyebilmektedir. Ani 1s1 ve nem degisiklikleri bir takim kronik meme enfeksiyonlarinin
akut hale veya subklinik sekildeki enfeksiyonlarin klinik sekle donusmesine sebep olabilir
(Schalm ve ark 1971, Deveci 1994). Hava sartlarindaki ani degisikliklerin hayvanlarda
strese sebep olmasi da hayvanlardaki mastitis oranlarini artirmaktadir. Mevsim ve iklim
sartlarindaki degisikliklerle mastitis arasindaki iliskinin incelendigi birgok arastirma
yapilmistir. Bu c¢alismalarda mastitis oranlarinin, sicak ve nemin yukseldigi donemlerde
oldugu kadar, yagish ve soguk kis aylarinda da arttig: bildirilmektedir (Bishop ve ark
1980, Keefe 1997).

Sicak ve nemli cevre sartlari, hayvan sayismin fazlahgi, sinekler ve yetersiz
havalandirma strese sebep olarak, ineklerde mastitisin yayilimini arttirablir. Ineklerin
cevresindeki sicakligin 24°C’den ve nemin de % 80 den fazla olmasi hayvanlardaki stresin
artmasina sebep olur. Hayvanlardaki bu stres sartlari 6zellikle kandaki kortkosteroidleri
artirrr. Bu hormonlarin kanda yikselmesi de l6kositlerin mikroorganizmalar: fagosite etme
kabiliyetini azaltir. Yine bu hormonlar, ayn:1 hicrelerin meme dokusuna girisini de
yavaslatir. Bu durum hayvanlari mastitise karsi duyarl: hale getirir (Guidry 1985, Jain
1979, Philpot ve Nickerson 1991).

Bazi mastitis tiplerinin yilin belirli mevimlerinde ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Cevresel

mastitisler genellikle kis aylarinda artis gostermektedir. Sicak mevsimlerde ortaya ¢ikan



ve Strp. uberis ve T. pyogenes (C. pyogenes)’in sebep oldugu yaz mastitisleri ise yaz
aylarinda artis gostermektedir. (Deveci ve ark 1994, Philpot ve Nickerson 1991).

1.3. Yaz Mastitisleri

Duvelerde klinik mastitis “yaz mastitisi sendromu” olarak da bilinmektedir ve yaz
mastitisi ile dive mastitisi es anlamli kullanilmaktadir. Sicak mevsimlerde akut formda
seyreden yaz mastitisleri, meradaki hayvanlarda gorilmekte ve kuru donemdeki inekler ile
diveleri etkilemektedir. Bu hastalik siddetli mastitise neden olur ve genellikle etkilenen
meme dokusunun kaybiyla sonu¢lanir. Avrupa’da ki strilerin % 60’1 bu enfeksiyonu yasar
ki bu da yaklasik olarak 20000 veya % 1,5’luk kismi etkiler. Danimarka gibi diger
tilkelerde ise % 5 oranina ulasmaktadir. Yaz mastitisi, ingiltere’de tim sirtlerin % 36-
46’si1 etkilemekte fakat sirl icinde etkilenen hayvan oranmt % 2’den az olmaktadir
(Shearer ve ark 1993, Berry ve Booth 1999).

Hastaliga genelde Truperella (Arcanobacterium - Corynebacterium) pyogenes
neden olup, siddetli doku hasar1 ve nekrozdan sorumlu olarak izole edilir. Yaz mastitisi ile
iligkili diger bakteriler icinde Peptococcus indolicus, Bacteroides melaminogenicus,
Fusobacterium necrophorum ve Streptococcus dysgalactiae bulunur. Peptococcus sutte
fermentasyona yol acar ve yaz mastitisiyle iligkili karakteristik kot kokunun
sorumlusudur. Ancak bircok etken de hastaligi olusturabilirken her olayda izole

edilmeyebilir. Sadece bir ¢ift etkenin izole edilebildigi durumlarda vardir (Anonim 2013).

Yaz mastitisi yaz sonu ve sonbahar ile iliskilidir fakat yilin diger zamanlarinda da
ortaya ¢ikabilir. Bu mevsimsellik yavrulama ve koyun bas sineginin (Hydrotaea irritans)
en aktif oldugu zamanla alakalidir. Bu sineklerin hastalik etkenlerini tasidigi gosterilmis
hatta hastaligin yoklugunda bile baslica bulastiric1 olduguna inanilmaktadir. Sinekler
agachik nemli yerleri, durgun sulari, riizgardan korunakl: yerleri tercih ederler, ¢alilarda ve
agaclarda yasarlar, sadece riizgarin az oldugu zamanlarda sigirlar tGzerinde beslenmek igin
ucarlar ve genellikle de riizgarin 20 km’den az estigi ve yagmurun yagmadigi zamanlardir.
Bu sinekler genellikle bacak, karin ve memenin oldugu kisimlara inerler. Yaz mastitis
enfeksiyonlarinin % 60’1 6n iki meme lobunda olusur ve bu bdlgeye kolayca ulasirlar.
Arka meme uclarinda ise kuyrugun hareket esnasinda ¢ikardig: ses sinekler usttinde etkili
olabilmektedir (Anonim 2013).



Meme lobunun klasik gortinimu sicak, sert, sismis ve gerginlesmistir. Durum son
derece ac1 verici ve memeden gelen salgi yogunlasmis ve pihtilasmis olup karakteristik
kotl bir koku halindedir. Genellikle topallik gorilur. Etkilenen birgok hayvanda viicut
sicaklig1 yuksektir ki buda enfeksiyonun toksin Uretmesindendir. Kurudaki inek ve
diveleri kontrol ederken ayakta ve hareket halindeki dizenleri hastaligr erken teshis
etmekte Onemlidir. Yaz mastitisi nedeniyle abort olusabilir. Eger hasta olanlar derhal
tedavi edilmezse 6lime dahi yol acabilir (Anonim 2013).

Genel olarak meme ici tip kullanim1 ve antibiyotik enjeksiyonunun tedavi basarisi
icin yeterli oldugunu distntlmektedir. Kuru donemdeki ineklere antibiyotik kullanilmas:
yaz mastitisini azaltmada kesinlikle yararli bir etki saglar ama sttiin memeden ¢ekilmesi
uzun bir donem devam ettigi icin bu 3-4 hafta yeterli olabilir. Ylksek riskli donemlerde ve
alanlarda baz: Ureticiler 3-4 hafta sonra kurudaki ineklerin tedavisini tekrarlamaktadirlar
(Anonim 2013).

Ayni1 zamanda dlveler iginde kuru donem tedavisi uygulanir. Bu uygulama
esnasinda ¢ok dikkatli olunmali ve ilag memenin ucuna yerlestirilip daha ileri kisma
hareket ettirilmeden uygulama sonlandirilmahdir. Kanal icine tip yerlestirmek tavsiye

edilmez, bu yarardan ¢ok zarar verebilir (Anonim 2013).

Cogu yetistirici ve yaz mastitisini en aza indirmek kuru dénemde bulunan
hayvanlar icin bir yonetim sekli uygulamaktadir. Hayvanlar meralarda kapali tutulur ve
gunde iki kere kontrol edilirler. Kuru donemde antibiyotik uygulamasi bu dénem boyunca
koruma saglar, eger hasta olanlar varsa belirlenip suruniin geri kalanindan izole edilerek
hemen tesis de tedavi altina alnir. Yaz mastitisinin ekonomik etkileri ciddi olabilir
Ozelliklede duveler igin, sadece iki meme lobunun aktif olmas: elden ¢ikariimasina neden
olabilir (Anonim 2013).

Hastalikta en siklikla izole edilen mikroorganizma olan Trueperella pyogenes daha
¢ok kurudaki ineklerde ve divelerde yaz mastitisine sebep olan etkenlerden en 6nemlisi
olarak bilinmektedir (Anonim 2013).



1.4. Trueperella pyogenes

Trueperella pyogenes, sigir, koyun, keci gibi evcil hayvanlardan siklikla izole
edilebilen gram pozitif, pleomorfik, basil goriinimli, fakiltatif anaerobik bir bakteridir.
Etken, onceleri Corynebacterium pyogenes, sonralari ise Actynomyces pyogenes olarak
isimlendirilmistir (Narayanan ve ark 1998, Silva ve ark 2008). Son zamanlarda ise
Ozellikle yaz aylarinda gorulen mastitislerin nedeni olan bu bakteri tekrar klasifiye edilerek
Trueperella pyogenes olarak adlandirilmistir (Zastempowska ve Lassa 2012). Bununla
birlikte, etkenin ismi veteriner sahada hala Corynebacterium pyogenes veya Actinomyces
pyogenes olarak kullanilmaktadir. T. pyogenes, sigir, koyun, keci gibi evcil hayvanlarin
ust solunum ve drogenital sistemlerin mukéz membranlarin kommensal bir bakterisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Aynmi  zamanda, cesitli evcil hayvanlarda suppuratif
enfeksiyonlardan sorumlu o6nemli bir firsatgi patojendir. Etken, mastitis, abortlar,
pyometra, artritis, orsitis vakalarindan, evcil hayvanlarin ve kanatlilarin ayak apselerinden
tek basina ya da karisik kilturler olarak izole edilmektedir (Simpson ve ark 1995, Miller ve
ark 2007). Ayni1 zamanda, ineklerin karaciger apselerinden ve solunum sisteminden
Fusobacterium necrophorum ile birlikte en sik izole edilen sekonder bir
patojendir(Narayanan ve ark 1998, Seimiya ve ark 2004). Sigirlarda karaciger apselerinde
% 2-50 oraninda izole edildigi belirtilmektedir. Etkenin sigir rumeninden ve domuzlarin
midesinden izole edilmesi, ayn1 zamanda bu tir hayvanlarin sindirim sistemlerinin de
yaygin yerlesik bir bakterisi olabilecegini gostermistir (Nagaraja ve Chengappa 1998).

Kurudaki ineklerde ve diivelerde yaz mastitisine sebep olan etken olarak ta bilinmektedir.

Canlilarin normal florasinda bulunan etkenin zaman zaman ekonomik olarak ciddi
kayipli enfeksiyonlar olusturmasina ragmen, etkenin patojenitesi, patogenezisi ve
mucadele yollarmin yeterince bilinmemektedir. Dolayisiyla, laboratuarlarda rutin teshiste
g0z ardi edilebilmektedir. Cesitli hayvan tirlerinde abort, mastitis, pyometra, artritis,
ayaklar, karaciger ve bdbreklerdeki apselerden T. pyogenes’in izole edilmesi konunun
ciddiyetini gostermektedir (Jousimies-Somer ve ark 1996, Nolte ve ark 2001). T.
pyogenes’in teshisi, cogunlukla kultur sonucglarina dayanmaktadir. Jousimies-Somer ve
ark. (1996) yilinda yaptiklar: bir aragtirmada yaz mastitisine yakalanan 20 inek ve 3 dlve
den 32 aerobik, 37 de anaerobik bakteri izole etmisler, bunlardan da 16 sinin T. pyogenes

oldugunu ortaya koymuslardir.



Mikrobiyal kékenli mastitisler, tim dunyada sigirciligin en ¢ok ekonomik kayba
neden olan hastalig: olarak kabul edilmektedir. Klinik ve subklinik karakterde, akut ve
kronik seyirli olabilen mastitisler, sigirlarda verim dustkligt, Grin kaybr ve tedavi
masraflari nedeniyle ekonomik kayiplara yol acabildigi gibi, insan sagligi agisindan da risk

olusturabilmektedir.

Calismamizda sigirlarda gorilen yaz mastitislerinin bir etkeni olan Trueperella
pyogenes’in identifikasyonu ve identifiye edilen etkenlerin antibiyotiklere direncliliklerinin

saptanmasi amag Ianm1§t1r.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg
2.1.1. Ornekler

Arastirmada, 150 adet mastitisli sut 6rnegi [CMT (3 +) degerinde] incelenmistir.
Incelenecek érnekler 2014 yili Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 50°ser adet olarak
toplamda 150 adet alinarak olusturulmustur. Alinan 6érnekler incelenmek lzere Adnan
Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dali Rutin Teshis
Laboratuvarina soguk zincir altinda getirildiler. Arastirmanin yapilmasina Hayvan
Deneyleri Yerel Etik kurulunun 2013 y1li IX. Oturumu 64583101/2013/090 sayili karart ile

sakinca gorilmemistir.
2.1.2. Besiyerleri
2.1.2.1. izolasyon Besiyeri

Kanh agar (Oxoid)

‘Lab-Lemco’ Beef Extract 10 gr.
Peptone (Oxoid | 37) 10 gr.
Sodium chlorid 509r
Agar 15¢r
Distile su 1000 cc.

Karisim 15 dakika otoklavlanmay: takiben, yaklasik 45-50 °C’ ye kadar sogutulup, igine

% 7 —10 defibrine koyun kan ilave edilerek hazirland:.

2.1.2.2. identifikasyon Besi yerleri

Tripticase Soy Broth (TSB) (Oxoid)
Pancreatic digest of caseing USB 17.0gr
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Pancreatic digest soybean meal 3.0gr

NacCl 5009r
KoHPO, 250r
D-Glucose 259r
Distile su 1000ml

Karisim hazirlandive tliplere dagitilip, otoklavland: (Bilgehan H 1995).

Mueller Hinton Medium (Difco)

Beef infusion 300 gr
Bacto-Casamino Acits Tecnical 17.5qgr
Starch 15¢r
Bacto-Agar 17 gr

38 gr besi yeri 1000 ml distile suda eritilerek hazirlanir ve 116 °C 10 dak. Otoklavland:
(Bilgehan H 1995).

Oksidasyon- Fermentasyon Besi yeri (O/F)

Peptone 29r
Sodium khloride 5gr
K3HPO, 0.3¢r
Bromthymol blue 0.3gr
Agar 3.0qgr
Distile su 1000 cc

Karisimin pH’ s1 7.2 ‘ye ayarlandiktan sonra, 15 dakika otoklav edildi. Daha sonra
yaklasitk 50 °C’ye kadar sogutulup, % 10° luk steril glukoz solusyonundan, son
konsantrasyonu % 1 olacak sekilde ilave edildi ve aseptik kosullarda steril tiplere 5” er ml.
dagitild: (Koneman ve ark 1997).

Bile Aesculin Azide Agar

Peptone from Casein 17,0 g/L
Peptone 3,0g/L
Yeast extract 5009/L
NaCl 550/l
Aesculin 1,0 g/L
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Ammonium iron(l11) citrate
Ox bile

Sodium azide

Agar

(Bilgehan H 1995)

Casein Agar

Casein

Meat extract

NaCl

Disodium phosphate
Agar

Bromo thymol blue

0,5¢g/L
10,0 g/L
0,15 g/L
13,0g/L

109
39
59
29
15g
0.05g

Karigimin Ph’s1 7.3-7.5’e ayarlandi ve 121 °C’de 15 dakika otoklavlanarak sterilize edildi

(Bilgehan H 1995)

Lassen’in 3’10 tlp Besi Yeri

Tup |

Pepton

Lactose

Glucose

Sodium thiosulphate
Ferric amonium sulphate
NaCl

Agar

Phenol red ( %0.2’lik)

Distile su

Tap 11
Pepton
Neopepton
Mannitol

Agar

20 gr
10 gr
1.0qgr
0.2 gr
0.3gr
6.0 gr

17.0 gr
12.5 ml
1000ml
Karisimin Ph’s1 7.6’ya ayarland: ve 121 °C’de 15 dakika otoklavlanarak sterilize edildi.

500r
5.00r
20qgr
25¢gr
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Potassium nitrat 1.7gr
Phenol red (%0.2 ‘lik) 20 ml
Distile su 1000ml
Karisimin pH’s1 7.6’ya ayarland: ve 121 °C’de 15 dakika otoklavlanarak sterilize edildi.

Tap 11
L-Tryptophan 0.3gr
Potassium dihydrogen phosphate 0.1qr
Potassium hydrogen phosphate 0.1qr
Ure 2.0 9r
Ethanol 10gr
Phenol red (%0.2 ‘lik) 20 ml
NacCl 0.50¢r
Distile su 1000ml

Besi yerinin sterilizasyonu 0.2 mikronluk milipor filtreler kullanilarak yapildi. (Lassen J
1975).

Nitrat Buyyonu

Sigir eti 6zt 3.00gr
Pepton 5.0qr
Potassium nitrate 1.0gr
Distile su 1000 ml

Karisim 121 °C’de otoklavlanarak steril hale getirildi (Bilgehan H 1995).

2.1.3. Ayrraclar

2.1.3.1. indol Ayirac ( Kovaks Ayiraci ) (Koneman ve ark 1997)

P- Dimethylaminobenzaldehyde 10.0 gr
Isoamyl alcoohol 150.0 ml
HCI ( Konsantre) 50 mi

2.1.3.2. Nitrat Ayrraclar (Koneman ve ark 1997)

Solisyon A
Sulphanilic Acid 0.8 gr
14



5 N Asetik acid 100 ml

Solisyon B

Dimethyl-alpha-naphthylamine 0.6 gr
5 N Asetic acid 100 ml
2.1.4. Boyalar

Gram boyama yapild.

2.1.5 Antibiyotik Diskleri

Ticari firmalardan temin edilen; Trimethoprim- Silfamethoksasol  (STX),
Florfenikol (FFC), Ceftiofur (CFT), Eritromisin (E), Colistin Sulfat (CT), Cefaperazon
(CFP), Linkomisin Neomisin (LN), Kanamisin Sefaleksin (KCX), Oksitetrasiklin (OT),
Amoksisilin - klavulonik asit (AMC), Danofloksasin (DFX), Penisillin/Novobiosin

(Pen/Novo), etken maddelerini igceren antibiyotik diskleri kullanild.

2.2.Yontem

2.2.1. Mikrobiyolojik Muayene

2.2.1.1. Orneklerden T. pyogenes izolasyonu ve identifikasyonu

Soguk zincir altinda laboratuara getirilen 6rnekler % 5 koyun kanli agarlara steril
0ze yardimu ile ekildi. Petri kutular1 %5 CO;’li ortamda 37 °C’de 48 saat inkiibe edildiler.
Inkiibasyon sonras: kiigiik, igne ucu biyuklugiinde, B-hemoliz yapan koloniler segilerek
Gram boyama metodu ile boyandi. Gram pozitif, gram degisken veya pleomorfik
goranimli koloniler stipheli kabul edildi. Rutin biyokimyasal testler; katalaz ve oksidaz,
nitrat rediksiyon, eskdlin, jelatin hidroliz, Greaz Gretimi, glikoz, maltoz, mannitol, sukroz
ve ksiloz fermentasyonu, kazein agarda sivilasma gorinimda, oksidasyon-fermentasyon
yoniinden incelendi (Gouletsou ve ark 2006, Nagaraja ve ark 1998, Ertas ve ark 2005,
Billington ve ark 2002).
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Katalaz Testi

Gram boyamada negatif olarak gortinen bakterilerin katalaz aktiviteleri hidrojen
peroksit (H2Oy) ile 6lcildi. Lam Uzerinde O, agiga ¢ikmasindan dolayr gaz olusturan
koloniler katalaz pozitif olarak degerlendirildi (Bilgehan H 1995)

Oksidaz Testi

Gram boyamada negatif gortinen bakterilerin oksidaz aktiviteleri, oksidaz ¢ubuklar:
(Oxoid) ile bakildi. Supheli bakterinin 18-24 saatlik saf kdltiriine oksidaz ¢ubugunu
daldirmak ve 25-30 saniye bekleyip, cubugun eflatun mor renk almasi (+) reaksiyon olarak
degerlendirildi.

indol Testi

Indol test ortamina siipheli bakterinin saf kiiltirlerinden inokule edildikten sonra 37
°C’de 24 saat inkube edildi. Inkubasyondan sonra indol test ayracindan 3-5 damla tipiin
yan tarafindan akitilip, Ust tarafta bir katman olusturmas: saglandi. Besi yeri ve ayrag
arasida kirmizi bir renk olusmamas: negatif reaksiyon olarak degerlendirildi (Bilgehan H
1995).

Ureaz Testi

Lassen’in [11. Tupune bakterinin saf kilturiinden, bir koloni gecerek 18-22 saat 37
°C’ de inkube edildi. Inkubasyondan sonra besi yerinin kirmiziya donmesi lireaz (+) olarak
degerlendirildi (Bilgehan H 1995).

Nitrat Testi

Icinde nitrath buyyon bulunan tiplere, sipheli mikroorganizmanin saf
kilturlerinden birkac koloni inokule edildi ve 37 °C’de 5 gin inkube edildi. Daha sonra
buyyonun Uzerine nitrat ayraglarindan ( Sol.A ve Sol.B), 1’ er ml dokulerek besi yerinin

renginin kirmizi olmasi (+) reaksiyon olarak degerlendirildi (Bilgehan H 1995).
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Eskdlin Ayrnismas: Testi

Uremis mikroorganizmalardan sivi1 ve kati besiyerlerine ekimler yapilarak 37 °C 1-
7 giin kadar inkube edilir. Kulttrler her gtin gozle kontrol edilirler. Kati besiyerinde koloni
etrafinda olusan siyahlanma eskulinin hidrolize oldugunu ifade eder (pozitif reaksiyon).
Negatif durumlarda, hicbir degisiklik gorilmez. Pozitif olgularda eskulinli brothda siyah-
kahverengi renk meydana gelir (Bilgehan H 1995).

Jelatin Hidrolizasyon Testi

Mikroorganizma kulttrine degdirilmis olan igne, dik olarak jelatinli besi yerlerine
daldirilir. Tapler 37 °C de 15 glin kadar inkube edilir. Bu sire sonunda kontrollerle birlikte
buzdolabi sicakliginda 1-2 saat birakilir. Erimenin olup olmadigina dikkat edilir. Jelatinin
hidrolize edildigi durumlarda, buzdolabindan ¢ikarilinca, jelatinli ortamin sivi halinde ve
katilasmadigi goralur (pozitif jelatin hidrolizasyonu). Negatif durumlarda tlpteki sivi
jelatinli besi yeri katilasir(Bilgehan H 1995).

Kazein Hidrolizasyon Testi

Kazein agar besi yerine ¢izgi tarzinda mikroorganizmalar ekilir ve petri kutusu 37
°C de 2-14 gin kadar inkubasyona birakilir. Petri kutulart her gin, kontrollerle
karsilastirilarak, muayene edilirler. Sure sonunda koloniler etrafinda olusan agik alan,
sutteki kazeinin hidrolize oldugunu ifade eder (pozitif reaksiyon). Negatif durumlarda
koloni etrafinda hafif opaklasma gorilir (Bilgehan H 1995).
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Cizelge 2.1. T. pyogenes’ in Biyokimyasal Ozellikleri (Billington ve ark 2002).

Hareket B

B — Hemoliz

Katalaz

Oksidaz -
Nitrat rediksiyonu -
Esklin -

Jelatin hidroliz +

Ureaz Uretimi -

Glukoz +

Maltoz +
indol -

Mannitol i

Sukroz i

Ksiloz fermentasyonu +

Casein agarda sivilasma +

2.2.1.2. Antibiyotik Duyarhhik Testleri

Izole edilen suslarin antibiyotik duyarlilik testleri Kirby Bauer Disk Diffiizyon
yontemine gore yapildi. icinde 1 ml TSB bulunan tiiplere McFarland No:1 yogunlugunda
ekilerek 37 °C’de inkube edildi. Mueller Hinton agar petrilerine bu buyyon kultirlerinden
0,1 ml pipet aracilig: ile aktarilarak cam bagetle yayildi ve kurumaya birakildi. Standart
antibiyotik diskleri (Oxoid) steril bir pens yardimi ile esit araliklarla petri Gzerine
yerlestirildi. Petriler 37 °C’de 18 saat inkube edildi. Inkubasyon sonrasinda her diskin
cevresinde bulunan inhibisyon zon caplart milimetrik olarak 6lgildi ve standartlar: ile
karsilastirild: (Bilgehan H 1995).
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Cizelge 2.2- Standart Zon Caplari (CLSI 2002, 2003).

Inhibisyon Zon Caplari/ mm

Antimikrobiyal Disk Icerigi o
rta
Madde (mcQ) Direngli Duyarh
Duyarh
Penisillin/Novobiosin
10U/30 pg <16 - > 17
(Pen/Novo)
Danofloksasin (DFX) 5ug - - > 22
Amoksisilin klavulonik
_ 20/10 pg <13 14 - 17 >18
asit (AMC)
Oksitetrasiklin (OT) 30 ug <14 15-18 >19
Kanamisin Sefaleksin
75 ug <18 18-20 >20
(KCX)
Linkomisin Neomisin
75 ug <12 13-16 > 17
(LN)
Cefaperazon (CFP) 75 ug <15 16 - 20 >21
Colistin Sulfat (CT) 10 pug <10 - >11
Eritromisin (E) 15 pg <13 14 - 22 > 23
Ceftiofur (EFT) 30 pug <17 18 - 20 >21
Florfenikol (FFC) 30 pug <14 15-18 >19
Trimethoprim- 1.25+
Sulfamethoksasol (STX) 23.75 <10 11-15 >16
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3. BULGULAR

3.1. Ornekler

Arastirmada 2014 yili yaz aylarinda (Haziran — Temmuz - Agustos) Aydin ili ve
cevresinde bulunan cesitli odaklardan toplam 150 adet mastitisli siit 6rnegi incelenmistir.
Alinan ornekler incelenmek izere Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Ana Bilim Dali Rutin Teshis Laboratuvarina soguk zincir altinda getirildi ve
T. pyogenes yoninden incelendi. Yapilan testler neticesinde T. pyogenes olarak izole ve
identifiye edilen bakterilere Kirby Bauer disk difiizyon yontemi yardimi ile antibiyotik
duyarhlik testleri yapild.

3.2. Mikrobiyolojik Bulgular ve Antibiyotik Duyarhhk

Arastirmada toplam 150 mastitisli stt 6rneginden 12 (% 8) adet T. pyogenes susu

izole ve identifiye edilmistir.

Izole ve identifiye edilen T. pyogenes suslarina yapilan antibiyotik duyarhilik
testleri sonucunda 12 adet susun tamam: Penisilin/Novobiosin, Danofloksasin,
Oksitetrasiklin, Kanamisin/Sefaleksin ve Sulfamethaksasol-Timethoprim’e direngli
bulunmustur. Sefaperazon ve Kolistin silfat’a 9 ar sus direngli, 3’er sus duyarly,
Linkomisin’e 3 sus direncli, 3 sus orta diizey duyarli ve 6 sus duyarli, Amoksisilin
klavulanik asit’e 3 sus direngli, 6 sus orta duzey duyarli ve 3 sus duyarli, Eritromisin’e 9
sus direncli, 3 sus orta dizey duyarl, Seftifor’a 6 sus direncli, 6 sus duyarli ve
Florfenikol’e ise 6 sus direncli, 3 sus orta diizey duyarli ve 3 sus ise duyarl olarak tespit

edilmistir.

Elde edilen antibiyogram sonuglari Cizelge 3.1’ de gosterilmistir.
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T¢

Cizelge3.1- izole Edilen T. pyogenes izolatlarmin Antibiyogram Sonuglar

ANTIBIYOTIKLER

PEN DFX AMC oT KCX LN CFP CT EFT SXT FFC
NOVO
RIINS|IR]|I|S|R]I RII'|S|IR]I I'|S|IR]I1]S | I|S| R |I |
T.pyogenes
121-1-1121-]-13]|6 12 ] - 12] - 31619]-13 - -16[12 ] - 3
n=12
PEN/NOVO - Penisilin/ Novobiosin
DFX : Danofloksasin
AMC : Amoksisilin klovulonik asit
oT : Oksitetrasiklin
KCX  : Kanamisin/Sefaleksin S = Duyarh
LN : Linkomisin/Neomisin | = Orta Duyarh
CFP : Sefaperazon R = Direncli
CT :Colistin Sulfat
E : Eritromisin
EFT  : Seftiofur
SXT  :Timethoprim-Sulfamethaksasol
FFC  :Florfenikol




4. TARTISMA

Mastitis; belki de sigirlarin evcillestirilmesinden bu yana gozlemlenen, sit inegi
yetistiriciliginin  en O0nemli hastaliklarindan biridir. Cunki sut, 06zellikle insan
beslenmesindeki en 6nemli gida kaynaklarindan birisi olarak bilinmektedir ve sutiin baslica
kaynagi olarak ilk sirada slt ineklerinin gelmesi, sigir mastitisini diger hayvanlarda

gorulen mastitislere kiyasla daha fazla 6nemli kilmaktadir.

Duvelerde klinik mastitis “yaz mastitisi sendromu” olarak da bilinmektedir ve yaz
mastitisi ile diive mastitisi es anlamli kullanilmaktadir. Sicak mevsimlerde akut formda
seyreden yaz mastitisleri, meradaki hayvanlarda gorilmekte ve kuru dénemdeki inekler ile
diveleri  etkilemektedir. Hastaliga genelde Truperella  (Arcanobacterium -
Corynebacterium) pyogenes neden olup, siddetli doku hasari ve nekrozdan sorumlu olarak
izole edilir (Shearer ve ark 1993).

Trueperella pyogenes; sigir, koyun, keci gibi evcil hayvanlardan siklikla izole
edilebilen gram pozitif, pleomorfik, basil goriinimli, fakiltatif anaerobik bir bakteridir.
Etken, onceleri Corynebacterium pyogenes, sonralari ise Actynomyces pyogenes olarak
isimlendirilmistir (Narayanan ve ark 1998, Silva ve ark 2008). Son zamanlarda ise
Ozellikle yaz aylarinda gorulen mastitislerin nedeni olan bu bakteri tekrar Klasifiye edilerek
Trueperella pyogenes olarak adlandmrilmistir (Zastempowska ve Lassa 2012). Bununla
birlikte, etkenin ismi veteriner sahada hala Corynebacterium pyogenes veya Actinomyces

pyogenes olarak kullaniimaktadir.

T. pyogenes, sigir, koyun, keci gibi evcil hayvanlarin tst solunum ve drogenital
sistemlerin muk6z membranlarin kommensal bir bakterisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Jost ve Billington 2005). Ayni zamanda, cesitli evcil hayvanlarda suppuratif
infeksiyonlardan sorumlu 6nemli bir firsat¢i patojendir. Etken, mastitis, atiklar, pyometra,
artritis, orsitis vakalarindan, evcil hayvanlarin ve kanatllarin ayak apselerinden tek basina
ya da karisik kiltirler olarak izole edilmektedir (Simpson ve ark 1995, Miller ve ark
2007). Aymi zamanda, ineklerin karaciger apselerinden ve solunum sisteminden
Fusobacterium necrophorum ile birlikte en sik izole edilen sekonder bir patojendir

(Narayanan ve ark 1998, Seimiya ve ark 2004). Sigirlarda karaciger apselerinde % 2-50
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oraninda izole edildigi belirtilmektedir. Etkenin sigir rumeninden ve domuzlarin
midesinden izole edilmesi, ayn1 zamanda bu tir hayvanlarin sindirim sistemlerinin de

yaygin yerlesik bir bakterisi olabilecegini gostermistir (Nagaraja ve Chengappa 1998).

Canlilarin normal florasinda bulunan etkenin zaman zaman ekonomik olarak ciddi
kayipli enfeksiyonlar olusturmasina ragmen, etkenin patojenitesi, patogenezisi ve
mucadele yollarmin yeterince bilinmemektedir. Dolayisiyla, laboratuarlarda rutin teshiste
g0z ardi edilebilmektedir. Cesitli hayvan tirlerinde abort, mastitis, pyometra, artritis,
ayaklar, karaciger ve bdbreklerdeki apselerden T. pyogenes’in izole edilmesi konunun
ciddiyetini gostermektedir (Jousimies-Somer 1996, Nolte 2001). T. pyogenes’in teshisi,

cogunlukla kalttr sonuglarina dayanmaktadir.

Adnan Menderes Universitesi’nin bulunmus oldugu Aydin ilinde de Tiirkiye ve
diger ulkelerde oldugu gibi mastitis hastaligi 6nemli bir problem teskil etmekle birlikte
ekonomik kayiplara sebebiyet vermektedir. Yapilmis olan bu calismada Aydin ilindeki
sigirlarda  gorilen yaz mastitislerinin - bir etkeni olan Trueperella pyogenes’in
identifikasyonu ve identifiye edilen etkenlerin antibiyotiklere direncliliklerinin saptanmasi

amaclanmastir.

Arastirmamiz sonuglarina gore toplam 150 mastitisli sut 6rneginden 12 (% 8) adet

T. pyogenes susu izole ve identifiye edilmistir.

Izole ve identifiye edilen T. pyogenes suslarina yapilan antibiyotik duyarlilik
testleri sonucunda 12 adet susun tamam: Penisilin/Novobiosin, Danofloksasin,
Oksitetrasiklin, Kanamisin/Sefaleksin ve Silfamethaksasol-Timethoprim’e  direngli
bulunmustur. Sefaperazon ve Kolistin silfat’a 9 ar sus direncli, 3’er sus duyarl,
Linkomisin’e 3 sus direncli, 3 sus orta diizey duyarli ve 6 sus duyarli, Amoksisilin
klovulanik asit’e 3 sus direncli, 6 sus orta diizey duyarl ve 3 sus duyarli, Eritromisin’e 9
sus direncli, 3 sus orta duzey duyarh, Seftifor’a 6 sus direncgli, 6 su¢ duyarli ve
Florfenikol’e ise 6 sus direncli, 3 sus orta diizey duyarli ve 3 sus ise duyarl olarak tespit

edilmistir.

Bademkiran ve ark (2005) gunlik sagim sayisinin stt verimine Uzerine etkilerini

inceledikleri bir calismada mastitis vakalarini degerlendirmisler ve arastirma sonuglarinda
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klinik mastitis olgularmin etkenleri g6z 6niine alindiginda bunlarin % 47.45’i S. aureus, %
15.25%1 S. epidermis, % 3.38’i Strep. agalactiae, % 10.16’i Strep. dysgalactiae, % 5.08’i
Strep. uberis, % 5.08’i T. pyogenes ve % 8.47’sinin E. coli tarafindan olusturuldugunu
bildirmiglerdir.

Trakya bolgesinde 77 mastitisli st ornegi ile yirutilen bir ¢caligmada 105 etken
izole edilmis, bu 6rneklerin % 2,9’u T. pyogenesis olarak tanimlanmistir (Ak 2000).

Tel ve ark (2009) Sanhurfa yoresinde bulunan ineklerde, subklinik mastitis
olgularmin prevalansinin belirlenmesi, mastitise neden olan etkenlerin izolasyonu,
identifikasyonu ve bunlarin antibiyotiklere duyarhliklarinin saptanmas: amacladiklari
calismalarinda izole ettikleri diger bakterilerin yani sira 15 adet (% 5.8) T. pyogenes izole
etmiglerdir. Turitoglu ve ark (1995) ise Marmara bolgesinde incelemis olduklar1 1126 st
orneginden % 0.6 oraninda T. pyogenes tespit etmislerdir. Konya yoresinde yapilan bir
calismada CMT pozitif 125 meme lobundan alinan sut 6rneklerinden % 16.3 (Ates ve ark
1991), Elazig'da yapilan bir ¢alismada (Muz ve ark. 1992) mastitisli 94 siit numunesinden

% 5.3 T. pyogenes izole ve identifiye edilmistir.

Norveg’te 1040 Klinik mastitisli stt¢t sigir Gzerinde yapilan bir ¢alismada izole
edilen etkenler arasinda T. pyogenesis’in ylzdesi 3.5 olarak tespit edilmistir. Waage’nin
yaptigi calisma sonuglarina gore dogumdan Once goOrulen mastitlerde T. pyogenesis’in
gorulme sikhig: % 8,2 iken dogumdan sonra bu yuzde % 2,7 seviyelerine gerilemektedir.
Yaptiklart ¢alisma sonuglarina gore Staphylococcus aureus ve T. pyogenesis’e bagh

mastitler agustos sonundan kisa gecis aylarina kadar gorulmektedir (Waage ve ark 1999).

Arastirma sonuclarimiza gore elde edile % 8’lik izolasyon oranmin, tlkemizde
yapilan diger arastirmalar ile karsilastirildiginda yiksek olmasmin sebebi, Bélgemiz hava
kosullarinda yaz aylarinin diger yorelere oranla daha sicak ve nemli ge¢mesinden

kaynaklanmaktadir.

Jousimies-Somer 1996 yilinda yaptiklar: bir arastirmada yaz mastitisine yakalanan
20 inek ve 3 duve den 32 aerobik, 37 de anaerobik bakteri izole etmisler, bunlardan da 16
smin T. pyogenes oldugunu ortaya koymuslardir. Calismalarinda izole ettikleri tim aerobik

bakteriler yapmis olduklar: antibiyotik duyarlilik testlerinde penisilin G, amoksisilin,
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amoksisilin-klovulanat, sefositin, klindamisin ve kloramfenikol’e karst duyarh

bulunmuslardir.

Zastempowska ve Lassa (2012) Yaz mastitis etkeni olan T. pyogenes’in genotipik
karakterizasyonu ve antimikrobiyallere kars1 direncliliklerini inceledikleri arastirmalarinda
kullandiklar1 55 izolatin % 74.5°i (41 izolat) tetrasiklin’e karsi direncgli bulunmus,
eritromisin’e kars1 % 9.1°i (5 izolat) tam direngli, 1 izolat ise orta dizey direncli olarak
tespit edilmistir. Bunun yaninda arastirmada kullanilan izolatlardan hicbirisinin penisilin,
ampisilin, sefalotin, ceftiofur ve penisilin-novobiosin kombinasyonu gibi p-lactam grubu
antibiyotiklere kars: direnc gostermedigi rapor edilmistir. izolatlardan 6 tanesinin (% 10.9)

ise eritromisin-pirlimisin-tetrasiklin coklu ila¢ direncine sahip oldugu bildirilmistir.

Arastirmamiz sonuglarina gore ise 12 adet susun tamam: Penisilin/Novobiosin,
Danofloksasin, Oksitetrasiklin, Kanamisin/Sefaleksin ve Sulfamethaksasol-Timethoprim’e
direncli bulunmustur. Sefaperazon ve Kolistin stlfat’a 9 ar sus direngli, 3’er sus duyarls,
Linkomisin’e 3 sus direncli, 3 sus orta diizey duyarli ve 6 sus duyarli, Amoksisilin
klovulanik asit’e 3 sus direncli, 6 sus orta diizey duyarl ve 3 sus duyarli, Eritromisin’e 9
sus direncli, 3 sus orta duzey duyarh, Seftifor’a 6 sus direncgli, 6 su¢ duyarli ve
Florfenikol’e ise 6 sus direncli, 3 sus orta diizey duyarli ve 3 sus ise duyarl olarak tespit

edilmistir.

Literatur incelemesi yapildiginda arastirmamizda odaklandigimiz ve yaz
mastitislerinden sorumlu tutulan T. pyogenes bakterisinin direkt olarak incelenerek
antibiyotik duyarhliklarmin degerlendirildigi ¢ahsma sayist oldukga azdir. Bunun
nedeninin etkene c¢ok fazla miktarlarda rastlanilmamis olmasindan kaynaklandig:
disunilmektedir. Hayvan sagligi acgisindan degerlendirildiginde etkene az sayida

rastlanilsa bile hastalik nedeni oldugu icin Gnemsenmektedir.
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5. SONUC

Arastirmada toplam 150 mastitisli stt 6rneginden 12 (% 8) adet T. pyogenes susu

izole ve identifiye edilmistir.

Izole ve identifiye edilen T. pyogenes suslarina yapilan antibiyotik duyarlhilik
testleri sonucunda 12 adet susun tamam: Penisilin/Novobiosin, Danofloksasin,
Oksitetrasiklin, Kanamisin/Sefaleksin ve Silfamethaksasol-Timethoprim’e  direngli
bulunmustur. Sefaperazon ve Kolistin silfat’a 9 ar sus direncli, 3’er sus duyarl,
Linkomisin’e 3 sus direncli, 3 sus orta diizey duyarli ve 6 sus duyarli, Amoksisilin
klovulanik asit’e 3 sus direncli, 6 sus orta diizey duyarl ve 3 sus duyarli, Eritromisin’e 9
sus direncli, 3 sus orta duzey duyarh, Seftifor’a 6 sus direngli, 6 su¢ duyarli ve
Florfenikol’e ise 6 sus direncli, 3 sus orta diizey duyarli ve 3 sus ise duyarl olarak tespit

edilmistir.

Sonug olarak yapilan arastirma ile sigirlarda yaz aylarinda gorulen ve inat¢i mastitis
vakalarina sebep olan T. pyogenes bakterisinin ilimizde gérulme oran: hakkinda fikir elde
dilmis olup, yapilan antibiyogramlarda izole edilen etkenlerin veteriner sahada kullanilan

bircok antibiyotige karsi oldukca direncli oldugu ortaya konmustur.
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OZET

Sigirlann  Yaz Mastitislerinden  Trueperella pyogenes’in  Identifikasyonu ve
antibiyotiklere direncliliklerinin belirlenmesi

Bu calismada Aydin ilinde gorilen sigirlarin yaz mastitislerinden Trueperella
pyogenes’in  identifikasyonu ve antibiyotiklere direngliliklerinin  belirlenmesi

amaclanmstir.

Cahsmada Aydin ili ve cevresinde bulunan cesitli odaklardan yaz aylarinda
(Haziran-Temmuz-Agustos) toplanan 150 adet mastitisli sut 6rnegi incelenmistir. Alinan
ornekler soguk zincir altinda Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Rutin Teshis laboratuarina getirilmis ve besiyerlerine ekimleri yapilmastir.
Daha sonra 37 °C’de 24 saat inkubasyona birakilmigtir. Daha sonra yapilan Gram boyama
sonrast Gram pozitif bakteriler ayirt edilmis ve izole edilen bu bakterilerin biyokimyasal
yontemlere gore identifikasyonu yapilmistir. Arastirmada kullanilan toplam 150 mastitisli
sut 6rneginden 12 (% 8) adet P. aeruginosa susu izole ve identifiye edilmistir. izole ve
identifiye edilen T. pyogenes suslarina yapilan antibiyotik duyarlilik testleri sonucunda 12
adet  susun  tamami  Penisilin/Novobiosin, Danofloksasin, Oksitetrasiklin,
Kanamisin/Sefaleksin  ve  Silfamethaksasol-Timethoprim’e  direncli  bulunmustur.
Sefaperazon ve Kolistin stlfat’a 9 ar sus direngli, 3’er sus duyarli, Linkomisin’e 3 sus
direncli, 3 sus orta dizey duyarl ve 6 sus duyarl, Amoksisilin klovulanik asit’e 3 sus
direncli, 6 sus orta dizey duyarl ve 3 sus duyarl, Eritromisin’e 9 sus direngli, 3 sus orta
dizey duyarls, Seftifor’a 6 sus direncli, 6 sus duyarl: ve Florfenikol’e ise 6 sus direngli, 3

sus orta dlzey duyarl ve 3 sus ise duyarli olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak Aydin ilinde gorilen yaz mastitislerinden T. pyogenes’in izolasyonu
ve identifikasyonlar1 yapilmistir. Yapilan antibiyogram testleri sonucu etkenin bir ¢ok
antibiyotige karsi1 direng gelistirdigi tespit edilmistir. Bu tip mastitis olgularinda sagaltimda
basar1 elde edilebilmesi icin antibiyogram testlerinin yapilip, bilin¢li bir antibiyotik

secimine gidilmesinin dogru bir yaklasim olacag: sonucuna varilmastir.

Anahtar kelimeler: Yaz Mastitisi, Trueperella pyogenes, antibiyotik direncliligi

27



SUMMARY

Identification of Trueperella pyogenes from Bovine Summer Mastitis and Detection of

Antibiotic resistances

The aim of this study were isolation of summer mastitis factor Trueperella
pyogenes from mastitic cattles in Aydin and determination of antibiotic resistances of that

isolated factors.

In this study, 150 mastitic milk samples were analyzed in Aydin province in
summer season (Jun-July-August). Collected samples were brought to The Routine
Diagnostic Laboratory of Microbiology Department, Veterinary Faculty, Adnan Menderes
University under cold chain. Then was allowed to incubate for 24 hours at 37 °C. After
that, Gram positive bacterias are separated by using Gram Staining and isolated bacterias
were identified based on biochemical assays. Of the 150 analyzed mastitic milk samples,
12 Trueperella pyogenes strains (% 8) were isolated and identified. All the studied strains
were found resistant to Penicillin/Novobiocin, Danofloxacin, Oxytetracycline,
Kanamycin/Cephalexin and Sulfamethoxazole-Trimethoprim (100 %). Nine strains were
found resistant to Cefoperazone and Colistin sulphate, while three strains were sensitive.
Resistant 3 strains, moderately sensitive 3 strains and sensitive 6 strains were present
against Linmycine/Neomycin. Resistance to Amoxycillin Clavulanic Acid, Erythromycin,
Ceftiofur and Florphenicol occurred in 3, 9, 6 and 6 strains, respectively. As 6, 3 and 3
strains were determined moderately sensitive to Amoxycillin Clavulanic Acid,
Erythromycin and Florphenicol, in the same order. Sensitive strains were also existing to

Amoxycillin Clavulanic Acid, Ceftiofur and Florfenikol in the amount of 3, 6 and 3.

As a result of this study, isolation and identification of T. pyogenes from summer
mastitis cases were performed in Aydin province. Antibiogram tests showed that T.
pyogenes were developed resistance to many antibiotics. It is concluded that for the
success in mastitis treatment, antibiogram tests should be performed before antibiotic

decision.

Key words: Summer Mastitis, Trueperella pyogenes, antibiotic resistance
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