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OZET

Sideritis stricta Boiss. & Heldr. (Lamiaceae) TURUNUN DOGAL VE KI"JLTI"JRH
FORMLARININ MORFOLO{iKZ ANATOMIK, EKOLOJIK VE UCUCU YAG
ICERIKLERI YONUNDEN KARSILASTIRILMASI

Canan DULGEROGLU

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Orhan UNAL
Haziran 2013, 133 sayfa

Bu ¢alismada endemik Sideritis stricta Boiss. & Heldr. apud Bentham tiiriiniin
dogal yasam ortamlarindan, kiiltiir ortamma almmmasina bagli olarak morfolojik,
anatomik, ekolojik ve ugucu yag igerikleri yoniinden olusabilecek degisiklikler
incelenmistir.

S. stricta tiiriine ait 6rnekler ikisi dogal ikisi kiiltliir olmak {izere dort farkl
lokasyondan, ¢iceklenme doneminde toplanmstir. Bitki 6rneklerinin toplandig: alanlara
ait sicaklik, yagis, nem gibi iklimsel 6zellikler tespit edilmistir. Calisma alanlarindan
toprak ornekleri alimmis ve yiikseklik 6l¢tiimii yapilmistir. Toprak érneklerinin fiziksel
ve kimyasal analizleri kapsaminda biinye analizi, toprak asitligi, elektriksel iletkenlik,
kalsiyum karbonat, organik madde, toplam fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum
miktarlart bulunmustur. Bitki organlarindaki besin elementleri analizleri igin
bitkilerdeki azot miktari, fosfor, potasyum, magnezyum,kalsiyum, bor, bakir, demir,
mangan ve c¢inko miktarlar1 tespit edilmistir. Bitkilerin toprak {iistii kisimlarmna ait
morfolojik 6zellikleri de Slgiilmiis, kok, gévde ve yaprak enine anatomik kesitlerinin
fotograflar1 ¢ekilmistir. Bitki 6rneklerinin u¢ucu yaglar1 hidrodistilasyon yontemiyle
c¢ikarilarak ucucu yag bilesenleri GS ve GS-MS ile belirlenmistir.

Calismamiz sonucunda elde ettigimiz veriler 1s1g1nda dogal ve kiiltiir formlarini
karsilagtirdigimizda; dort alanda da tipik Akdeniz iklimi goriilmekle birlikte Kas ilgesi
digerlerine gore daha kurak bir iklime sahiptir. Dogal 6rneklerin yetistigi topraklarin
kum oranmnin kiiltiir Orneklerinin yetistigi topraklardakinden daha fazla oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin yapildig1 alanlarin toprak ornekleri alkali, tuz bakimindan
thmal edilebilir, kirecli, organik maddece zengin ve makro besin elementleri
bakimindan yeterli olarak bulunmustur. Bitkilerde morfolojik degerlendirmeler
sonucunda dogal yetisen bireylerde kaliks, korolla ve braktelerin kiiltiire alinanlardan
daha biiyiik oldugu goézlenmistir. Anatomik acidan dogal ve kiiltiir 6rnekleri arasinda
belirgin bir farklilik goriilmemistir. Bitki besin elementi analizleri sonucunda dogal
orneklerde potasyum, kalsiyum, mangan ve bor elementleri kiiltlir 6rneklerinden daha
fazladir. Ugucu yag verimi dogal 6rneklerde kiiltiire alinanlardan daha ytiksek ¢ikmustir.
Dort ornekte de ortak ugucu yag ana bilesenleri tespit edilmekle birlikte ugucu yag
kompozisyonlari cesitlilik gostermektedir. Ugucu yag ana bilesen orani bakimindan
Kas’tan toplanan kiiltliir 6rneklerinin dogal formlarla benzer olmas: S. stricta tiirliniin
uygun kosullarda kiiltlire alindig1 zaman dogal formlarina benzer kalitede {irlin elde
edilebilecegini gostermektedir.
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ABSTRACT

COMPARISON OF WILD AND CULTIVATED FORM OF Sideritis stricta Boiss.
& Heldr. (Lamiaceae), REGARDING THEIR ECOLOGICAL, ANATOMICAL,
MORFOLOGICAL AND VOLATILE OIL PROPERTIES

Canan DULGEROGLU

MSc Thesis in Biology
Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. Orhan UNAL
June 2013, 133 pages

In this study, depending on endemic Sideritis stricta Boiss. & Heldr. apud
Bentham species taken from its natural habitats to the culture environment the changes
that may ocur in terms of morphological, anatomical, ecological and essential oil
contents were examined.

Plant samples belonging to S. stricta were collected from four different
locations, during the flowering period. Two of the locations were wild environments
and the others were cultural environments in different regions of Antalya. Climatic
features such as temperature, humidity and rain of the areas where plants were collected
were determined. Soil samples were taken from the work areas and height
measurements were made. In the context of physical and chemical analysis of soil
samples, within the analysis, soil acidity, electrical conductivity, calcium carbonate,
organic matter, total phosphorus, potassium, calcium and magnesium quantities were
found. For nutrient analysis of plant organs, the amount of nitrogen, phosphorus,
potassium, magnesium, calcium, manganese, iron, zinc, copper and boron quantities
have been detected. Above ground parts of plants belonging to the morphological
characteristics were measured and photographed, most of the anatomic sections, root,
stem and leaf were photographed. Essential oil components of sample plants were
subtracted with the method of hidrodistilasyon and determined by GC and GC-MS.

When we compare the results although all locations have similar climatic
conditions, the location of Kas where one of the cultural samples was collected, is more
arid than other locations. The soil sample of wild environments was sandier than the soil
sample of cultural environments. The soil samples of the area which the research was
done was negligible in terms of alkali, salt, marl and rich in organic matter and found
satisfactory in terms of macro-nutrients. It was seen that, by taken from their natural
environments and grown in a different environment the plants had some morphological
changes. Calyx, corolla and bracts of natural forms were bigger than cultural forms’. No
significant difference was observed anatomically between natural and cultural samples.
According to plant nutrition analysis, amount of potassium, calcium, manganese and
boron quantities were higher in natural plant samples. Volatile oil yield was higher in
natural forms. In volatile oils of all plant samples there were same main components
however volatile oil composition showed variety. Main component rate in cultural
samples collected from Kas was similar to rates that of natural samples. These results
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indicates that when S. stricta cultivated under appropriate conditions, it is possible to
get production with the similar quality as natural plants.

KEYWORDS: Sideritis stricta, Lamiaceae, Ecology, Morphology, Anatomy, Essential
Oils, Endemic.

JURI: Yrd. Dog. Dr. Orhan UNAL (Supervisor)

Prof. Dr. Kenan TURGUT . .
Dog. Dr. Ramazan Siileyman GOKTURK
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ONSOZ

Tiirkiye’nin 6zellikle kiy1 bolgeleri olmak iizere biiyiik bir bolimiinde yayilis
gosteren Sideritis L. tiirlerine karsi olan ilgi ve talep, antioksidant 6zelligi nedeniyle her
gecen giin artmaktadir. Bu nedenle Sideritis L. tiirlerinin tarima uygun olanlarinin
kiiltiire alinip tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik calismalar yapilmaktadir.
Endemik olan Sideritis stricta nin dogal yagsam ortamindan kiiltiir ortamina alinmasina
baglt olarak morfolojik, anatomik, ekolojik ve ucucu yag icerikleri yoniinden
olusabilecek degisislikler arastirilmigtir. Yapilan bu c¢alisma, dogadan bilingsizce
toplanan ve Kkiiltiire alinan S. stricta tirlniin ekolojik isteklerinin belirlenmesine,
ekonomik ve tibbi degerinin ortaya c¢ikmasina, bu Ozellikteki bitkilerin dogal
ortamlarinin korunmasina imkan saglayacaktir. Calismamizin daha sonra yapilacak olan
arastirmalara kaynak olmasi beklenmektedir.

Bana bu konuda ¢alisma firsat1 saglayan, caligmalarimin her asamasinda yardim
ve desteklerini esirgemeyen Akademik Danigman hocam saym Yrd. Dog. Dr. Orhan
UNAL’a (Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi), calismalarimda kullandigim kiiltiire
alinmis S. stricta 6rneklerinin teminini saglayan saym Dr. Saadet TUGRUL AY’a (Bati
Akdeniz Tarmmsal Arastirma Enstitiisii) ve saym Erol BOZCA’ya (Evrenler Ith. ihr.
Turizm Tic Ltd S$ti.), istatistiksel caligmalarda yardimei olan saym Yrd. Dog. Dr.
Mustafa YAVUZ’a (Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi), pek ¢ok konuda bilgisine
basvurdugum saym Prof. Dr. Mustafa GOKCEOGLU’na (Akdeniz Universitesi, Fen
Fakiiltesi), bitki anatomik kesitleri ile ilgili bilgi ve tecriibelerinden faydalandigim sayin
Prof. Dr. S. Fatih TOPCUOGLU’na, bitki ugucu yaglar1 konusunda bilgi ve
tecriibelerini benden esirgemeyen saymm Dog¢. Dr. Hiiseyin CETIN’e (Akdeniz
Universitesi, Fen Fakiiltesi), bitki orneklerine ait ¢igeklerin morfolojik goriintiilemesi
konusunda ¢alisma imkani saglayan saym Prof. Dr. Battal CIPLAK’a (Akdeniz
Universitesi, Fen Fakiiltesi), anatomik kesitlerin goriintiilenmesi ve fotograflarmin
cekilmesi sirasinda bilgi ve yardimlarini esirgemeyen, bana Anatomi Anabilim Dali’nda
calisma imkani saglayan sayin Dog. Dr. Levent SARIKCIOGLU’na (Tip Fakiiltesi,
Temel Tip Bilimleri), ugucu yaglarin ¢ikarilmasi ve analizleri ile toprak ve bitki
element analizlerinin yapildig1 Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii calisanlarina,
arastirmama maddi destek saglayan (Proje no: 2012.02.0121.003) Akdeniz Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne, ayrica bana ¢aligma ortami saglayan Biyoloji
Boliimii’'ne, maddi manevi her konuda destekleriyle hep yanimda olan ve arazi
cahigmalarimda yardimc1 olan annem Giilseren DULGEROGLU’na, babam Omer
DULGEROGLU’na, ablam Neriman CIN’e, enistem Hiiseyin CIN’e ve burada
isimlerini veremedigim emegi gecen herkese tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

OZET .ottt i
ABSTRACT ...ttt e et e s et e e e nabeeee s 111
ONSOZ ..ottt v
ICINDEKILER ...ttt ettt vi
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINT .....coviiiiiiiicncececeseeee, ix
SEKILLER DIZINI ...t xil
CIZELGELER DIZINT ...oooiiiiiiiiiieeeeeee e XV
L GIRIS ettt 1
2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI ......c.ccocooovviiirieaennnn. 4
2.1 Kuramsal BIlIIeTr .......ccceiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt eaeeee e e e e e e e 4
2.1.1 Lamiaceae (Labiatae) Familyast .......cccccceevvviiiiiiiiieeiiiiiiiiiiieeee e 4
2.1.2 Sideritis L. CINSI..ccccuuuiiiiiieeeeeieiiiiiiiieteeeeeeeeeeiireteeeeeeeeessesreteeeeeesessnnsnssaeeeas 4
2.1.3 Sideritis stricta Boiss. & Heldr. ..........cccoooiiiiiiiiiiiieecee 5

2.2 Kaynak Taramalari........cccceeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeciiiecee e e e eeeiiiee e e e e e e e eeeeeeeeenneens 6

3. MATERYAL VE METOT ..ottt 9
BT MALETYAL ..t e e 9
3.2 Arazi GalISMAlArT ....eveiiiiiiieiiiieeee e e e e e e e 9
3.3 TKIM VETTIETT v.vceevieeeeeeeeeeeeee et 10
3.4 Toprak anAlIZICTT .......ceeeeeeeeeiiiiiiiiee e et e et e e e e e e e e e eervreeeeeeeeennnnens 10
Cizelge 3.2. Toprak o6zellikleri i¢in baz1 alt ve iist sinir degerleri..........oeeecvvvvveeeeennnn. 13
3.5 Morfometrik OICTMIET .......oovevieeeeee et 14
3.6 Anatomik CaliSmAlar..............uuuueeiiiiiiii s 14
3.7 Bitki Makro ve Mikro Element AnalizIeri ..........ccccooeoiiiiiiiiiiiiiiiiiice 14

3.8 Bitki Ugucu Yag Eldesi ve Gaz Kromatografisi; Kiitle Spektrofotometresi (GC-
MS) ANALIZI c.veeiieeiie et 16

3.9 Istatistiksel CaliSMalar .............ooueeieieieei e 16

4, BULGULAR ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e e ssnsaaaaaeaeeeeesensnssssaeeens 18
4.1 Aksu-BATEM’deki Koleksiyon Bahgesinde Yetistirilen Sideritis stricta Boiss.
QEHEIAT ... s 18

A 1T TKII ©vevieeeeee ettt s 18

vi



4.1.2 TOPrak OZEIIIGI ..eeevneviiieeiiiiiee ettt et e e e e e eaaee e e 22

4.1.3 MOTOl0JiK OZEIIIZ1. .. .eeeeeiiiiieeeiiiie et 22
4.1.4 ANatomik OZEIIZ1 .....vvereeiiiiiieiiiiie et 25
4.1.5 Besin elementi IGETIZT ..eeeuurrereeriiiieeeeiiieeeeeiiieeeeeiieeeeeeireeeeeeireeeeeeeraeeeeenes 26
4.1.6 UGUCU YAZ 10CTIZ.ceuuuvvieeeiiiieeeesiiiieeeeiiieeeesiteeeeesinreeeesnsseeeseesseeeeesasseeeaennes 26
4.2. Kas Ilcesinde Yetistirilen Sideritis stricta Boiss. & Heldr ...........c.coccovveevennne... 28
A2, 1 TKIM. .ottt 28
4.2.2. TOPrak OZEIIZT «oeeeeeeeeiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e 33
4.2.3. MOTTOl0JiK OZEIIZ1...ceeevieeiiiieiiieeeiiee e 33
4.2.4. ANAtOMIK OZEIIIZT ...veeeneiieeiiieeiiieeeiiee e 36
4.2.5. BeSIN €lemMenti 1CETIZT ..uuvvvrrereeeeieiiiiiiiiieeeeeeeesiiiieeeeeeeeeessiiiaeeeeeeeeeeeennnens 36
4.2.6. UGUCU YAZ 1CCTIZ T ceeeeeeueiiiieeeeeeeeeasiiiirieeeeeeeeeessnetnreeeeeeseesssnnsssareeeessesnnnnnnns 38
4.3. Serik Ilgesinde Dogal Olarak Yetisen Sideritis stricta Boiss. & Heldr............... 39
A3, 1 TKIM. .ottt 39
4.3.2. TOPrak OZEIIIZT «.eeeeeeeeiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e 43
4.3.3. Morfolojik OZeIIIZ1.....uuvvviiiieeeieeeeiiieeee e ee e e 43
4.3.4. Anatomik OZ€IIIG1 ....ccovuvviiiiieeeeeieeeee e e 46
4.3.5. BeSin €lemMenti 1GETIZT ..uuuvvrrrrreeeeeeriiiiiiieeeeeeeeeeiiiireeeeeeeeeesnennrereeeeeeeesnnnnns 46
4.3.6. UGUCU YAZ 1CTIT 1. ceeeeiuuiiiiiiieeeeeeeeiiiiirieeeeeeeeeessnetaeeeeeeeseesssnnnsssareeeeeesannnnnnns 48
4.4. Kemer Ilgesinde Dogal Olarak Yetisen Sideritis stricta Boiss. & Heldr. ........... 49
B4, 1 TKIM. .ottt 49
4.4.2. TOPrak OZEIIZT ..eeeeeeeeiiiiiiiieee et e e e e e e eare e e e e e e e eennens 54
4.4.3. MOTfOlojik OZEIIIZ1. ... eevviiiiiee et e e e e e e e 54
4.4.4. Anatomik OZEIIGT ......oeeviiiiiiiiiiiii e 57
4.4.5. BeSin €lementl 1CETIZT «eevuuvrreeeeriiiiieeeiiieeeeiiitee e et e e e ettt e e e et e e e e eieeeee e 57
4.4.6. UQUCU YAF 1CETITI. uuveeeuuriieiiieenieeeniiee ettt e et ettt sreeesaeee e eeeenee e 59

5. TARTISMA ...ttt ettt et et e e ettt e et e e et e e ensaeesnseeeenseeenns 61
5L TKIIN ©ooveceeeeeeeee ettt 61
5.2. TOPrak OZEIIKIET ..........veveveveiereeceeecececeeeeeee ettt 63
5.3. Morfolojik OZelTKIETT ........c.cvevevevieieieieicieieeete e 66
5.4, Anatomik OZeIIKIETi..........cooveveveeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
5.6. Besin Elementi IeriKIEri.........ocvoviovivioiieieeeeeeeeeeeeeee et 73

Vil



0. SONUC ...ttt ettt et st 80
KAYNAKLAR ...ttt 82
EKLER ..ottt e s e 90
Ek - 1. Bitki ugucuyag ana bilesenlerine ait istatistik verileri ............................ 90
Ek - 2. Bitki drneklerinin morfolojik 6zelliklerine ait istatistik verileri .............. 101
OZGECMIS

viil



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

% Yiizde

+ Standart Sapma

+ Art1

X Carpim

/ Bolim

= Esittir

°C Santigrad derece
Ca Kalsiyum

CaCOs; Kalsiyum Karbonat
cm Santimetre

Ec Elektriksel iletkenlik (mikromhos / cm)
°F Fahrenhayt derece
Fe Demir

gr Gram

K Potasyum

kg Kilogram

km Kilometre

L Litre

m Metre

Mg Magnezyum

mm Milimetre

ml Mililitre

Mn Mangan

iX



N Azot

Fosfor
ph Asitlik dlger
ppm Parts Per Million
sn Saniye
x20 Objektifin Biiyilitme Giicii (20 defa)
x40 Objektifin Biiyilitme Giicii (40 defa)
Zn Cinko
Kisaltmalar
A Amonyum
ae Alt epidermis
iie Ust epidermis
ag Agirlik
e Epidermis
f Floem
k Kutikula
kl Kollenkima
ko Korteks
ks Ksilem
max Maksimum
min Minumum
mol Molalite
N Birey sayisi
Ort Ortalama
0 Oz



ot

pe

SS

st

Ortii tiiyii
Parankima
Periderm

Sklerankima
Standart sapma

Salgi tiiytli

X1



SEKILLER DiZiNi

Sekil 2.1. §. stricta’nin lilkemizdeki yayilis alanlart.......................ool.

Sekil 4.1. §. stricta bitkisinin yetistirildigi Aksu-BATEM alaninin

KIMAatOGrami. . ... ..oouiueiii e

Sekil 4.2. S. stricta bitkisinin yetistirildigi Aksu-BATEM alanmin iklim

(4 Tea 1111 D PP

Sekil 4.3. S. stricta bitkisinin yetistirildigi Aksu-BATEM alani1 su bilangosu

Sekil 4.4. S. stricta bitkisinin yetistirildigi BATEM koleksiyon bahgesi ...........

Sekil 4.5. Aksu-BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin morfolojik

107451 11174 (53 o U

Sekil 4.6. Aksu-BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin anatomik

10y/51 11174 (53 o U

Sekil 4.7. BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag

Kromatogramil .........c.ovuiiiniiiie it

Sekil 4.8. BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag ana

bileSenleri.. ...
Sekil 4.9. S. stricta bitkisinin yetistirildigi Kas il¢esinin klimatograma.....................
Sekil 4.10. S. stricta bitkisinin yetistirildigi Kas ilgesinin iklim diyagramai ........
Sekil 4.11. S. stricta bitkisinin yetistirildigi Kas il¢esinin su bilangosu ............
Sekil 4.12. Kag’ta yetistirilen S. stricta’nin genel gortintisti ..........................
Sekil 4.13. Kag’ta yetistirilen S. stricta bitkisinin morfolojik 6zellikleri............
Sekil 4.14. Kas’ta yetistirilen S. stricta bitkisinin anatomik 6zellikleri .....................
Sekil 4.15. Kas’ta yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag kromatogramu........
Sekil 4.16. Kas’ta yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag ana bilesenleri...............
Sekil 4.17. Serik il¢esine ait klimatogram ..o
Sekil 4.18. Serik ilgesine ait iklim diyagrami .............ocoooiiiiiiiiiiiiii..

Sekil 4.19. Serik il¢esine ait su bilangosu ............oooeviiiiiiiiiii i

Sekil 4.20. Serik’te dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin genel

FeL0) 1 1LY

Xii



Sekil 4.21.

Sekil 4.22.

Sekil 4.23.

Sekil 4.24.
Sekil 4.25.
Sekil 4.26.
Sekil 4.27.
Sekil 4.28.
Sekil 4.29.

Sekil 4.30.

Sekil 4.31

Sekil 4.32

Sekil 5.1.

Sekil 5.2.

Sekil 5.3.

Sekil 5.4.

Sekil 5.5.

Sekil 5.6.

Sekil 5.7.

Sekil 5.8.

Serik’te dogal olarak yetigen S. stricta bitkisinin morfolojik

OZCIIKICTI. ..o 44
Serik’te dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin kok, govde, yaprak enine
KESTLIETT w.vene et e e e 46
Serik’te dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin ugucu yag
KIrOMAatOGIamI ......uietietiitt ettt et e et et e e 47
Serik’te yetisen S. stricta’nin ugucu yag ana bilesenleri........................ 47
Kemer ilgesine ait klimatogram ................coooiiiiiiiiiiiiiiiieie e, 50
Kemer ilgesine ait iklim diyagrami ...........occovieiiiiiiiiiiiiiiieennen.. 51
Kemer ilgesine ait su bilangosu .............oooiiiiii i 52
Kemer’de dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin genel goriiniisii.......... 55
Kemer’de dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin morfolojik 6zellikleri...55
Kemer’de dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin anatomik 6zellikleri....57
. Kemer’de dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin ugucu yag
Kromatogramil ........c.eiieiiiit i e e e 58
. Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin ugucu yag ana
DIleSENIerT ... e 58
Bitki 6rneklerinin toplandigi alanlara ait klimatogramlar ....................... 60

Dort farkli alandaki S. stricta boylarinin istatistiksel ortalamalarimin
Kars1lastirmast ........c.ooiii e, 65

Dort farkl alandaki S. stricta bitki ¢caplarinin istatistiksel ortalamalarinin
Kars1lastirmast ... ..o e, 66

Dort farkli alandaki S. stricta bitkisinin internodyum boylarinin
istatistiksel ortalamalarmin karsilastirmast ........................o 66

Dort farkli alandaki S. stricta brakte eni uzunluklarmin istatistiksel
ortalamalarinin kKarsilastirmast ..o 68

Dort farkli alandaki S. stricta brakte boylarmin istatistiksel
ortalamalarinin kargilastirmast .............coooiiiiii i 68

Dort farkli alandaki S. stricta brakte ucu uzunluklarinin istatistiksel
ortalamalarinin kargilagtirmast ...........coooviiiiiiii i 68

Dort farkli alandaki S. stricta korolla boylarmnm istatistiksel ortalamalarmnin
KarS1lastirmast ... ....o.ooiii i, 69



Sekil 5.9. Dort farkli alandaki S. stricta korolla eni uzunluklarmin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmast ...............oociiiiiii i 69

Sekil 5.10. Dort farkl alandaki S. stricta kaliks eni uzunluklarinin istatistiksel
ortalamalarinm karsilastirmast ................occoiiiii i 70

Sekil 5.11. Dort farkl alandaki S. stricta kaliks boylarinin istatistiksel ortalamalarinin
Kars1lagtirmast .......o.eiineii i 70

Sekil 5.12. Dort farkli alandaki S. stricta kaliks dis boylarinin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmast ... 70

Sekil 5.13. Dort farkl alandaki S. stricta kaliks dis eni uzunluklarinin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmast ... 71

Sekil 5.14. Dort farkl alandaki S. stricta yaprak eni uzunluklarmin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmast ... 71

Sekil 5.15. Dort farkl alandaki S. stricta yaprak boylarmin istatistiksel ortalamalarinin
Kars1lastirmast ... ..o s 72

Sekil 5.16. Dort 6rne§in ugucu yag ana bilesenleri...............coooviiiiiiiiiiinn... 74

Xiv



CIZELGELER DiZiNi
Cizelge 3.1. Arazi ¢aligmalari icin belirlenen lokaliteler ........................ceeeeeenll9
Cizelge 3.2. Toprak ozellikleri i¢in bazi alt ve iist siir degerleri........................... 13

Cizelge 4.1. Aksu-BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin yetistirildigi

alana ait iklim verileri (Ol¢iim yillari: 1970-2010) .............oevvivnnnn.. 19

Cizelge 4.2. S. stricta bitkisinin yetistirildigi Aksu-BATEM alanmin toprak

OZCIIIZH. .o 22
Cizelge 4.3. BATEM’de yetistirilen S. stricta tliriiniin morfolojik 6l¢iim

4 17453 () 23
Cizelge 4.4. BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin toprak {istii

organlarmin besin elementi 1IGeriZi. .......oovuvvuuiiniiieiiiiiiiieneaeene. 26
Cizelge 4.5. BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag icerigi ................28
Cizelge 4.6. S. stricta bitkisinin yetistirildigi Kas ilgesine ait iklim

verileri (Olgiim yillart: 1970-2010) ..ot 30
Cizelge 4.7. Kas ilgesinde S. stricta bitkisinin yetistirildigi alanin toprak

OZCIIIZH. .o 33
Cizelge 4.8. Kag’da yetistirilen S. stricta tiiriiniin morfolojik 6l¢iim degerleri............ 34

Cizelge 4.9. Kas il¢esinde yetistirilen S. stricta bitkisinin besin elementi

1073 10 P 36
Cizelge 4.10. Kas ilgesinde yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag igerigi ............ 39
Cizelge 4.11. Serik ilgesine ait iklim verileri (22 y1l) ..o, 40

Cizelge 4.12. Serik ilgesinde S. stricta bitkisinin dogal olarak yetistigi
alanin toprak 0zelligl .......ccoooiniiiiiiii e 43

Cizelge 4.13. Serik ilgcesinde dogal olarak yetisen S. stricta tiiriiniin
morfolojik dlgtim degerleri ............cooiiiiiii i 44

Cizelge 4.14. Serik ilgcesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin besin elementi

1 T07S) o £ <3 PP 46
Cizelge 4.15. Serik ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin

UGUCU YAZ 1CRTIZT e veententeett et et et et et e et e et e e et e e 49
Cizelge 4.16. Kemer ilgesine ait iklim verileri (Ol¢iim yillari: 1970-2010) ............. 50

Cizelge 4.17. Kemer ilgesinde S. stricta bitkisinin dogal olarak yetistigi
alanin toprak 0zelligi .........oviuiiiiiii 54

XV



Cizelge 4.18. Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta tlirlinlin
morfolojik dlgiim degerleri ............oeveiiiiii 55

Cizelge 4.19. Kemer il¢esinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin
besin elementi 1GETIZT .. .ouviiriti i 57

Cizelge 4.20. Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin

UGUCU YAZ 1GCTIZT 1evvttteetenteett et et et ete e et ete e et enaeeneeneenaans 60
Cizelge 5.1. S. stricta’nin yetistigi topraklarin toprak analiz sonuglari ................... 65
Cizelge 5.2. Farkl1 S. stricta 6rneklerinin morfolojik 6l¢iim degerleri .................... 68
Cizelge 5.3. Farkli S. stricta drneklerinin besin elementi igerikleri ....................... 74

Cizelge 5.4. BATEM, Kas, Serik ve Kemer’den toplanan orneklere ait
ucucu yag bilesenleri ve oranlart ..............coooiiiiiiiiiiii 76

XVi



1. GIRIS

Sistematikg¢iler tarafindan diinya iizerinde 750.000- 1.000.000 arasinda bitki
tiriiniin  bulundugu tahmin edilmektedir. Bunlardan 250.000 kadar1 tanimlanip
isimlendirilmistir. Her yil 2.000 kadar yeni tohumlu bitki tiiri tanimlanip
isimlendirilmektedir (Baytop 1999).

Tiirkiye, gerek farkli iklimlere sahip olmasi gerekse ii¢ floristik bolgenin
kesisme noktasinda bulunmasi sebebiyle bitki tiirlerinin ¢oklugu bakimimdan diinyanin
zengin iilkelerinden birisidir. Ulkemizde yaklasik 10 bin civarinda bitki tiirii
bulunmaktadir. Floranin 1/3’1 (%34.8) endemik olup tiir sayisinin 3708 civarinda
oldugu belirtilmektedir (Sehirali vd 2005). Bu bitkilerin 1000-2000 kadarmin tibbi
amaglarla kullanildigi tahmin edilmektedir (Arslan vd 2000).

Tirkiye’de i¢ ve dis ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler alt tiirler dahil
olmak {iizere 350 civar1 olup bunlardan 150 kadar tiirliniin dis satimi yapilmaktadir
(Yilmaz vd 2010). Tiirkiye 110 iilkenin siralandigi tibbi bitki ihracat1 yapan iilkeler
listesinde 18. sirada yer almistir. Dogu ve Giliney Dogu Avrupa da ise Tiirkiye ihracatta
5. sirada iken ithalatta 8. sirada yer almistir (Dagmar 2002). Bilinen 250.000 bitkinin
yaklagik 35.000-70.000°1 tibbi amaclarla kullanilmaktadir. Diinyada halkin yaklasik
%380’1 sagliklar1 i¢in geleneksel olarak ve agirlikli bicimde sifali bitki kullanmaya
devam etmektedir (Toksoy vd 2010). 1980 yilinda ABD’de bitkisel ilaglarin piyasasi 8
milyar dolar olarak gergeklesmistir. Bu deger 1985 yilinda 18 milyar dolara ulagmastir.
Japonya da ise regeteli bitkisel ilaglarin satis1 1983 yilinda 2.6 milyar dolar olarak
gerceklemistir. Bu deger o yil Japonya da yapilan tiim regeteli ilag satismin %15-20’sini
olusturmaktaydi. Ayni1 deger ABD’de ki receteli ila¢ piyasasmin %25’ini, Almanya’da
ise %35-40’1n1 teskil etmektedir (Baser 1990).

T1ibbi ve aromatik bitkiler basta ¢ay, baharat ve ¢esni yada ucucu yag ve ekstre
kaynag1 olarak kullanilmaktadir (Baser 2000, Lima vd 2005, Tepe vd 2006). Ugucu
yaglar ve aromatik ekstreler koku ve tat endiistrileri tarafindan parfiim, gida katkilari,
temizlik triinleri, kozmetik ve ilaglarin tertibinde, aroma kimyasallarin kaynagi olarak
yada dogala 6zdes ve yar1 sentetik yararli aroma kimyasallarmin sentez baslangic
maddesi olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir (Baser 2000). Ugucu yaglarin tiptaki en
onemli kullanim alanlari; tiroloji, dermatoloji, uyku ve sinir bozukluklari, musil, asinma
gastritleri, kalp ve damar sistemleri, bagigiklik ilaglari, istitme ve okstiriiktiir (Svoboda
vd 1999). Ugucu yaglarin uygulanmasi, dahili veya harici olabilmektedir. Ugucu yaglar,
gastroenterologyde, anti-spasmodic ve anti-inflammatory etkileri i¢in, istah agic1 olarak
ve kolera hastaligmin tedavisinde sik sik kullanilirlar (Yamahara vd 1985, Hills ve
Aaroson 1991, Safayhi vd 1994). Arastirmacilar, mikroorganizmalarin yok edilmesinde
kullanmak icin bitki tiirlerinden izole edilen, biyolojik olarak etkin bilesikler {izerinde
calismalara baglamislardir (Essawi ve Srour 2000). Bir¢ok bitkiden elde edilen ugucu
yaglarin, antimikrobiyal etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Deans vd 1992, Piccaglia vd
1993, Hammer vd 1999,).

Tedavi amagh kullanilan bitkilerin miktari, antik ¢caglardan beri devaml bir artig
gostermektedir. Mezopotamya uygarligi doneminde kullanilan bitkisel drog miktar1 250
civarinda idi. Grekler doneminde 600 kadar tibbi bitki tanmniyordu (Saber 1982). Arap-



Fars uygarligi doneminde bu rakam 4.000 civarina kadar yiikselmistir(Levey 1973). 19.
yiizyilin baslarinda ise bilinen tibbi bitki miktar1 13.000’i bulmustur (Baytop 1999).

Asya ile Avrupa arasinda bir koprii konumunda bulunan Anadolu yiiz yillardir
bitkisel ilag ve baharat ticaretinde 6dnemli bir rol oynamistir. Anadolu’da ilag etken
maddesi olarak kullanilan bitki ve bitki kisimlar1 ticaretinin ¢ok eski tarihi ¢aglardan
beri yapildig1 bilinmektedir (Ozhatay vd 1997). Osmanli imparatorlugu doneminde de
dis ticarete devam edildigi ve bu devirde sadece Anadolu’da yetisen ve yetistirilen
bitkilerin degil, imparatorluk sinirlar1 i¢indeki diger tilkelerden gelen droglarin da ihrag
edildigi kayithdir (Bavlav 1940). Cumhuriyet donemindeki drog ticareti ile ilgili
yaymlarda ise yaklasik 70 bitkinin ithracatinin yapildigi belirtilmektedir (Baytop 1963).
Mat (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore, 1991 yilinda Tiirkiye’den tedavide ve
sanayide kullanilan 100 civarinda bitkisel drogun ihrag¢ edildigi belirlenmistir.

Sanayilesmenin diinyamiza getirdigi kitle iiretimi, ila¢ sanayinde sentetik ilaclar
lehinde bir gelisim gosterdiginden bitkisel Uriinlerin bu sektorde kullanimi git gide
azalma egilimindeydi. Ancak bu ilaglarin arzulanmayan yan etkilerinin ¢oklugu,
insanlara doganin 6nemini hatirlatmis ve alternatif arayislar igerisine itmistir. Dogaya
doniis siireci boyle bir ihtiyagla baslamis, talebin biiylikliigli arz1 gerekli kildig1 igin
bugiin bilhassa gelismis tilkelerde bitkisel kokenli ilag ve kozmetik sanayi hizla gelisen
sektorler haline gelmistir (Baser 1990). Giinlimiiz diinyasinda ve iilkemizde dogaya
donlisiim bir slogan haline gelmistir. Yasam standartlar1 yiikseldik¢e tiiketim de
artmaktadir. Bu artis tibbi ve aromatik bitkiler icin de gegerlidir. Bu bitkilerin tiikketim
alan1 ¢cok genistir. Beslenmede lezzet, tat verici, koku, istah agici vb. ozelliklerinin
anlasilmasi ile kullanimlar1 yayginlagmistir. Tedavide kullanilan ilaglarin 6nemli bir
kismini dogal kaynakl ilaglar olusturmaktadir. Dogal kaynakl ilaglarin kullanim orani
gelismis iilkelerde % 60, gelismekte olan iilkelerde % 4 civarmdadir. Ulkemiz sinirlari
icinde tibbi ve aromatik bitki kiiltiiri (giil, kekik, anason, kimyon, serbet¢iotu, tiitiin,
aspir v.b. bitkiler hari¢ tutulursa) yok denecek kadar azdwr. Oysa diinyada bitkisel
preparatlara, baharatlara ve eterik yaglara talep giderek artmaktadir. Tiirkiye florasinda
cok sayida ve gesitlilikte tibbi ve aromatik bitki mevcuttur. Ancak bu bitkilerin kiiltiiri
yerine dogadan temini daha ucuz oldugundan gerek baharat ticareti yapanlar ve gerekse
bu bitkileri toplayarak kazang temin edenler bitki yetistiriciligini gz ardi etmislerdir
(Tmmaz vd 2002).

Asya’da gelirin artmasmin yerlesik halkin yasam standardini yiikseltmesine
paralel olarak yaglanma, kilo artis1 ve olduk¢a zengin toplumlarda sik sik ortaya ¢ikan
diger tibbi problemlere sahip niifusun artmasi sonucu, tibbi ve aromatik bitkilere olan
talepler de artacaktir (Gross 2001). Taleplerdeki bu artig, baz1 bolgelerdeki dogal tiirler
icin muhtemelen siirekli bir tehdit olusturacaktir. Dogal bitki materyaline olan talep
veya kiiltiire alinmis bitki materyalinin bulunamayis1 nedeniyle dogal ve kiiltiirii yapilan
bitkiler arasindaki fiyat farklari, baz1 bolgelerde ozellikle bitkisel materyali korumak
icin (WWF, 2000) kaynak noksanlig1 ¢eken, ekonomik olarak geri kalmis bolgelerde
stirdiiriilemeyen asir1 toplama uygulamalarimi tesvik etmektedir (ITC 2001, Schippman
vd 2002). Populasyonlarda azalma, genetik ¢esitlilik kaybi, lokal yok oluslar ve habitat
bozulmalar1 artan bir endigseye sebep olmaktadir (Canter vd 2005). Ormanlarin yok
olmas1 ve gelisme nedeniyle gelecekte habitat kaybinin devam etmesi hem gelismekte
hem de endiistrilesmis tilkelerde bir¢ok tibbi ve aromatik bitki tiiriine olan tehdidi



stirdiirmesi beklenmektedir (Shanley ve Luz 2003, Schippmann vd 2006). Droglarin
cogunlukla dogal olarak yetisen bitkilerden karsilanmasi nedeniyle yeterli miktarda
tibbi bitki iiretimi yapilmamaktadir. Yetistirme teknigi ile ilgili bilgilerin yetersiz
olmasi, droglarin elde edilmesinde ihtiya¢ duyulan yogun el emegi ve isglicii gibi
faktorler tariminin  yaygmlastirilmasimi  giiclestirmekte ve  smirlandirmaktadir.
Ulkemizin bu bitkiler agisidan sahip oldugu potansiyel degerlendirildiginde; sorunlarin
¢oziimiine yonelik olarak yiiriitilmiis olan 1slah ve agronomi agirlikli ¢alismalarin
yeterli olmadigi goriilmektedir. Bu bitkilerin kiiltiire alinarak yetistirilmesi floranin
tahrip edilmesini Onleyecektir. Kontrollii ¢evre kosullarinda tibbi agidan 6nemli
bilesenlerin konsantrasyonundaki fenotipik cesitliligi diizenlemek miimkiin olacaktir.
Etkinliginin arttirilmasi, toksik diizeyinin azaltilmasi, ayni1 6zelliklere sahip bireyler
elde edilmesi, 6nceden tahmin edilebilen extraktlara sahip triinler elde etmek yapilacak
olan kiiltiire alma ¢aligmalariyla miimkiin olacaktir (Canter vd 2005).

Son yillarda tibbi ve aromatik bitkilerin dogal ekosistemlerinin tahrip edilmesini
engellemek ve ekonomik kazan¢ saglamak icin bu bitkilerin tarimi yapilmaya
baslanmistir. Bu durum genis tarim arazilerine sahip iilkemizde tiir gesitliliginin
devamliligini saglamak, tarim iirinii ¢esitliligini artirmak ve {ilke ekonomisine katk1
saglamak adina 6nemli bir adimdir. Tibbi ve aromatik bitkilerin tariminda, yiiksek
verimle birlikte, kaliteli iiriin amag¢lanmaktadir. Hem verimli hem de istenen kalitede bir
irtine ancak uygun cesitlerin gelistirilmesi, bitkinin vegetasyonu boyunca istedigi
ekolojik sartlara uygun bolgelerde yetistirilmesi ve her bitkiye 0Ozgii yetistirme
tekniklerinin belirlenmesiyle ulasilabilir (Ekren vd 2007).

Sideritis L., Salvia L., Satureja L. ve Origanum L. gibi kokulu bitkilerin baz1
tiirlerinin ¢esitli organlarmnin, ozellikle koék ve rizomlarinmn, bilingsiz ve asiri
toplanmalar1 sonucu, bazi bitki tiirlerinin nesilleri olduk¢a azalmis veya ortadan
kalkacak hale gelmistir. Modern yetistiricilikte, yetistiricinin kullandig1 materyal
hakkmda &nceden bilgi sahibi olmas1 biiyiilk 6nem tasimaktadir. Ozellikle de, genis
caph iretim yapilan isletmelerde kullanilan tohumun ¢imlenme giici ve ¢imlenme
hizmin bilinmesi daha da onemlidir. Aksi takdirde 6zellikleri bilinmeyen tohumlarin
kullanilmas1 sonucunda para ve zaman kayiplar1 kagmilmaz olacaktir (Unal 2003).

Tim bu nedenlerden dolay1 bu ¢alismada, iilkemiz acisindan ekonomik 6neme
sahip, endemik Sideritis L. taksonlarinin korunmasina yonelik ¢aligmalarda yardimci
olmasi gerekcesiyle farkli ¢cevresel kosullara bagli olarak morfolojik, anatomik, ekolojik
ve ucucu yag igerigi ile ilgili farkliliklarin belirlenmesi amaclanmistir. Antalya ve
cevresinde bulunan ve halk arasinda dag ¢ay1 olarak bilinen endemik Sideritis stricta
Boiss. & Heldr.’in dogal ve kiiltiir 6zelliklerinin belirlenmesi halk arasinda sifali olarak
bilinen ve ¢ay olarak i¢ilen bu tiir bitkilerin daha bilingli tiiketilmesine, korunmasina ve
iiretimine katk1 saglayacaktir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1 Kuramsal Bilgiler

Tibbi ve aromatik amagclarla kullanilan bitkilerin basinda Apiaceae
(Umbelliferae), Lamiaceae (Labiatae), Zingiberaceae, Liliaceae, Lauraceae, Myrtaceae,
Orchidaceae, Solanaceae, Asteraceae (Compositae) familyalarinin liyeleri yer alirken,
Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasi icerdigi ikincil bilesikler yoniiyle tibbi ve
aromatik bitkiler arasinda ayr1 bir 6neme sahiptir (Tepe 2002, Baydar 2005).

2.1.1 Lamiaceae (Labiatae) Familyas1

Angiospermlerin en dnemli familyalarindan birisi olan Lamiaceae (Labiatae)
adagayi, kekik, nane gibi birgok faydali bitkiyi kapsayan genis bir ailedir. Lamiaceae
familyasi bitkileri Kuzey Kutbu’ndan Himalayalar’a, Giiney Dogu Asya’dan, Havai ve
Avustralya’ya, Afrika ve Amerika’ya kadar genis bir alanda yetismekle birlikte,
ozellikle Akdeniz bolgesinde oldukca yogun bir yayilisa sahiptir. Diinya iizerinde 224
cins ve yaklagik 5600 tiir ile temsil edilen kozmopolit bir familyadir (Giiner vd 2000,
Duman vd 2005).

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasi, tilkemizde en yiiksek endemizm oranina
sahip familyalarin basinda gelmektedir (Arslan vd 2000). Tiirkiye, tibbi ve aromatik
bitkiler arasinda yer alan Lamiaceae familyasi i¢in énemli bir gen merkezidir (Baser
1994). Tiirkiye Florasi’nda ise Lamiaceae familyasi, 45 cins, 565 tiir ve toplam 735
takson ile temsil edilmektedir (Giiner vd 2000, Duman vd 2005).

2.1.2 Sideritis L. Cinsi

Gonzalez-Burgos (2011) tarafindan bildirildigine gore; Font Quer, Sideritis L.
cins adinin Yunanca “sideros” (demir) kelimesinden koken aldigini ve bunun antik
caglardan beri bu bitkilerin demirden yapilmis silahlarin sebeb oldugu yaralarin
iyilestirilmesinde kullanilmasindan kaynaklandigmi belirtir. Ulkemizde Lamiaceae
familyasinda yer alan, “Dag cayi, Yayla cayi, Adacay1” isimleri ile taninan Sideritis L.
tiirleri subtropikal ve 1liman iklim bdlgelerinde yayilis gosteren bitkilerdir. Sideritis L.
cinsi Diinya’da 06zellikle Akdeniz havzasinda yayilis gostermekle birlikte,
Bahamalar’dan Cin’e ve Almanya’dan Fas’a kadar genis bir alanda, 150°den fazla tiir
ile temsil edilmekte ve iki alt cinse ayrilmaktadir. Bunlar; subgenus Sideritis ve
subgenus Marrubiastrum (Moench) Mendoza-Heuer. Makaronezya’ya endemik olan
Marrubiastrum alt cinsi, 3 seksiyon altinda [Marrubiastrum (Moench) Bentham,
Empedocleopsis Huynh, Creticae P. Perez & L. Negrin] toplanmis ve alt cinsin tamami
Perez De Paz ve Negrin Sosa tarafindan 1992 yilinda revize edilmis olup ii¢ seksiyonun
toplam tiir sayis1 24’tiir. Sideritis alt cinsi ise Akdeniz’de yaygm olup, ikisi ¢ok yillik
[Sideritis, Empedoclia (Rafin) Bentham], ikisi bir yillik bitkileri igeren [Hesiodia
(Moench) Bentham, Burgsdorfia (Moench) Briquet] 4 seksiyonu bulunmaktadir
(Duman vd 2005).

Ulkemizde ise Sideritis L. cinsi, 3 seksiyon ile temsil edilmektedir. Bunlar;
Hesiodia (Moench) Bentham, Burgsdorfia (Moench) Briquet ve Empedoclia (Rafin)



Bentham. Sideritis L.’in Tirkiye Florast’'nmn 7. cildinde 38 tiirii bulunurken (Huber-
Morath, 1982), 10. Ciltte tiir sayis1 40’a (Davis vd 1988), 11. ciltte 45’¢ (Duman 2000)
ve son olarak yaymlanan Sideritis ozturkii Z. Aytag & Aksoy (Aytac ve Aksoy 2000) ile
46’ya ulasmistir. TUBITAK’in Tiirkiye Taksonomik Tiir Veri Tabanina gore ise
Sideritis L. cinsi 60 taksondan olusmakta ve bunlarin 40 tanesi endemiktir. Bu 60
taksondan 46’si tiir, 12’si alttiir ve 2’si varyetedir. Ulkemizde yayilis gdsteren 46 tiirden
42 tanesi Empedoclia, 3 tanesi Burgsdorfia 1’1 de Hesiodia seksiyonuna aittir.
Empedoclia seksiyonunun gen merkezi, % 80 endemizm orani ile Tirkiye’dir.
Antalya’da Sideritis L. cinsi, 16 tiir, 4 alttiir ve 2 varyete olmak {izere toplam 22 takson
ile temsil edilmektedir. Bu taksonlardan 14 tanesi endemiktir. (Davis 1982, Davis 1988,
Duman 2000).

Sideritis L. tiirleri, bitkisel ¢ay ve halk ilac1 olarak kullanilan bitkiler arasinda
onem tasimaktadir. En ¢ok bilinen 6zellikleri ates diistiriicti ve iilsere kars1 (Villar vd
1984, Palomino vd 1996), antioksidatif (Tunalier vd 2004) ve antimikrobiyal
(Rodriguez-Linde vd 1994, Aligiannis vd 2001) etkileridir. Ulkemizde de Sideritis L.
cinsine ait tlirlerin idrar soktiiriicii olarak, mide rahatsizliklarim1 gidermede, bobrek
taglarim diisiirmede, soguk alginliklarinda ve seker hastaligmin tedavisinde kullanildig:
belirtilmektedir (Kaya 1990). Ayrica, baz1 Sideritis L. tiirlerinin ates diisiiriicii oldugu,
karin agris1 giderici ve bas agrisina i1yi geldigi de ifade edilmektedir (Arslan 1999).
Diinyada oldukc¢a genis bir yayilisa sahip olan Sideritis L. cinsine ait tiir ve tiir alt1
taksonlar, ¢ok farkli iilkelerde tibbi amagla halk ilaci olarak kullanilmaktadirlar.
Sideritis L. cinsindeki tiirler, antimikrobiyal, antioksidatif, anti-enflamatuar, antiiilser
gibi canlilar iizerindeki ¢esitli farmokolojik etkilerinden dolayi, farkli tilkelerde drog
olarak tiiketilmektedirler (Villar vd 1982, 1984, 1986, Diaz vd 1988, Alcaraz vd 1989,
Rios vd 1992, Villena vd 2000, Navarro vd 2001).

Ulkemizde yetisen Sideritis L. tiirlerine ait morfolojik, anatomik ve sitolojik
calismalar yaninda, {ilkemiz ve bilim diinyas1 i¢in yeni tiirlerin tanimlarinin yapildigi
calismalar da mevcuttur (Koca vd 1994, Aytac ve Aksoy 2000). Sideritis L. cinsine ait
tiirlerin kimyasal bilesenleri ile ilgili pek cok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin ¢ogu
ucucu yag bilesenleri, flavonoidler ve diterpenlere yoneliktir (Diaz vd 1988, Garcia-
Granados vd 1994).

2.1.3 Sideritis stricta Boiss. & Heldr.

Sideritis stricta Boiss. & Heldr. in yoresel isimleri; Antalya yoresinde Tokali
cayl, Antalya-Kemer yoresinde Tilkikuyrugu cayi, Antalya-Korkuteli yoresinde
Dokuzdonlu veya Dag cayidir (Baytop 1997). Bitki mayis - agustos aylar1 arasinda
ciceklenir. Pinus brutia acikliklari, Quercus makiligi, deniz kenarindaki ugurum
kayaliklar, serpantin alanlarda, 0 — 915 m yiiksekliklerde yetisir. Bat1 Toroslar’da
yayilis gosterir. S. stricta dogal ortaminda soyu tiikenme tehlikesi biiyiik olan tiirler
(VU) kategorisindedir (Duman vd 2005). Eski ¢aglardan beri S. stricta’dan hazirlanan
cay, igerdigi ucucu yag, act madde ve tanen nedeniyle uyarici, istah acgici, gaz
soktiiriicii, hazmettirici ve mide agrilarim1 giderici fizyolojik etkileri nedeniyle halk ilaci
olarak kullanilagelmistir. (Ozhatay vd. 1997).



Cok yillik, 55-65 cm, govde basit, yesil veya sarimsi, tily Ortiisli asagida basik,
salgisiz, Ustte salgili ve yayik salgisiz tiiylidiir. Alt yapraklar basik beyaz-ipeksi,
tiiysiizlimsii, govdenin ortasindaki yapraklar yesil, yumusak seyrek tiiylii, yogun agsi
damarli, seritsi-mizraksidan seritsiye kadar degisen sekillerde, keskin sivri uglu veya
sivri u¢lu, ince disli, sapsiz, 3-5 x 0,5-1 cm’dir. Dairesel olarak dizilen ¢igekler 10-18
adet, alttakilerin arasindaki uzaklik 1-3 c¢m, orta ve tsttekiler sikisiktir. Orta brakteler
yuvarlak-yiireksiden bobrek bicimliye kadar degisen sekillerde, 1-1.5 x 1-2 cm, ug
kismi 2-3 mm, basik-tiiyliiden tiiysiize kadar ¢esitlilik gosterebilen, 2-3 mm boyunda
salgisiz sillidir. Kaliks 10-11 mm, seritsi-mizraks: digli, 3-4.5 mm, yayilan tiiyli, tiip
salgilt tiiyliidiir. Korolla sar1, 12-15 mm, tiiyli ve i¢i kahverengi cizgilidir. Tohumlar
findiks1, yumurta bicimli, kii¢iik 3 mm, diiz ve kahverengi renklidir. 2n=32"dir. Habitat1
mese makiligi, deniz seviyesinden 915 m’ye kadar yayilis gosterir. Endemik Dogu
Akdeniz elemanidir (Davis vd 1982). Tiirkiye Florasi’na gore S. stricta tliriiniin yayilis
alanlar1: Giineybat1 Anadolu, C2 Mugla: Tas Ocagi — Fethiye yolu, Pesmen 517 m, C3
Antalya: Termesos — Yenice Kahve yolu 450 — 460 m (Davis vd 1982).

Sekil 2.1. S. stricta’nin iilkemizdeki yayilis alanlari (Duman vd 2005)
2.2 Kaynak Taramalan

S. stricta ile ilgili literatiirde 6zellikle son yillarda yapilmis pek cok calisma
bulmak miimkiindiir. Bu tiir ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalar tarih sirasina gore:

Bes endemik Sideritis L. tiirlinde ugucu yaglarin kompozisyonunu belirlemek
lizere yapilan ¢alismada S. stricta 'nin ugucu yag ana bilesenleri [beta]-pinene (%30) ve
[alpha]-pinene (%]13) olarak belirlenmistir (Kirimer vd 2003).

S. stricta’nin fitokimyasal analizinin yapildig1 ¢alismada bu bitkiye ait diterpen
bilesikleri izole edilip yapilar1 tayin edilmis ve biyolojik aktiviteleri incelenmistir.
Cesitli kromatografik yontemlerin kullanildig1r ¢aliyma sonucunda bes tane bilinen



diterpen bilesigi elde edilmis ve yapilarmi belirlemek i¢in spektroskopik yontemlerden
yararlanilmistir. Ayrica elde edilen bilesikler mikroorganizmalara kars: test edildiginde
anlamli bir aktivitesinin oldugu goriilmiistiir (Kosedag 2005).

Tiirkiye Sideritis L. tiirlerinin revizyonu c¢alismast sonucunda Tiirkiye
Sideritisleri 44 tir (55 takson) olarak belirlenmistir. Bu calismada S. stricta’nin
morfolojik ve anatomik 6zellikleri, ugucu yag icerigi, kromozom sayis1 belirlenmistir
(Duman vd 2005).

Bitkisel ¢ay olarak kullanilan bir bitki olan S. stricta’nin botanik 6zelliklerinin
arastirildigr  bir calismada morfolojik ve anatomik o6zellikleri tanimlanmis ve
tartistlmistir. Govde, yaprak, brakte ve c¢icek gibi degisik organlarin morfolojik
ozellikleri gosterilmistir. Govde ve yaprak enine kesitleri ile yiizey preparatlari ilk defa
bu ¢alismada sunulmustur (Sahin vd 2005).

Doku kiiltiirii  tekniginden yararlanilarak S. stricta  tlrlerinin in vitro
rejenerasyon yetenegi arastirilmistir. Bitkinin tohumlar1 chloramine-T ve sodyum
hipoklorit ile sterilizasyon yapildiktan sonra farkli dozlarda GA3 igeren ¢imlendirme
ortamlarina ekilmislerdir. S. stricta tiirliniin tohumlarinda hi¢ ¢imlenme goriilmemistir.
IIkbaharda yeni olusan S. stricta tiiriine ait bitkilerden alinan siirgiin uglar1 farkli
oranlarda TDZ iceren MS ortaminda kiiltiire alimmistir. Bu eksplantlardan siirgiin
olusumu basarilmistir (Ugar ve Turgut 2009). Kekik (Origanum minutiflorum) ve
adacay1 (S. stricta)’nin doku kiiltiiri yoluyla ¢ogaltimi {izerine yapilan bir arastirmada
bu tiirler i¢in en uygun in vitro kosullar belirlenmis ve bukosullarda koklenen siirgiinler
dis kosullara basariyla aktarilmistir (Ozkum 2006).

S. stricta Boiss. & Heldr. tiirline ait 9 bilinen ve 1 yeni diterpenoidin izolasyonu
ve biyolojik aktivitesinin belirlenmesi c¢alismalarinda ugucu yag ekstrakti ve
diterpenoidlerin antifungal ve antibakteriyel aktiviteleri belirlenmistir (Kilig 2006).

S. stricta’daki terpenik ve fenolik bilesiklerin belirlendigi ¢alismada 4 diterpen
sideridiol , 2 flavonoid glycosid, 1 methoxyflavone, ve 1 phenylethanoid glycosid izole
edilmistir (Sahin vd 2006).

Tiirkiye Sideritis L. Tiirlerinin tohum protein analizlerinin yapildig1 bir
caligmada 54 taksonuna ait 74 populasyonun genetik uzakligit SDS-PAGE yontemi ile
belirlenmistir. Nei’nin genetik uzaklik metodu UPGMA ile tiirler karsilastirilarak
dendrogram ¢ikarilmistir. Protein sonuclari ile morfolojik sonuglarin uyumlu oldugu
gbzlenmistir. Bu calismada diger taksonlardan kolaylikla ayrilabilecek bir profile sahip
olan S. stricta’nin iki populasyonunun bant profilleri tamamen ayni ¢ikmistir. Bu
taksona en yakin cikan iki tiir S. vulcanica ile S. tmolea olmustur. Her iki tiirlin bu
taksona olan genetik uzaklig1 % 4 olarak bulunmustur. Tiim populasyonlar arasindaki
genetik uzaklik sonuglarina bakildiginda, iki tiir arasindaki genetik uzaklik en fazla %
65 olarak bulunmugstur. Bu uzaklik S. ozturkii ile S.lanata ve S. stricta ile yine S. lanata
arasinda ¢cikmustir (Oke 2006).

S. stricta’daki fenolik bilesiklerin agr1 kesici ve iltihap giderici aktivitesinin
degerlendirilmesi tizerine yapilan caligmada istatistiksel analizler sonucunda bazi



bilesiklerin kayda deger aktiviteleri oldugu, bazilarinin ise anlamli bir aktivitesinin
olmadig1 sonucuna varilmistir (Kiipeli vd 2007).

Instant ¢ay iiretimi igin dag caymm (S. stricta) en uygun ekstraksiyon
kosullarmnin belirlenmesi ¢alismalar1 sonuglart dag ¢ayinin suda ¢oziiniir kuru madde
miktarmin %30 dolayinda oldugunu, instant ¢ay tiretimi amagh yiiksek konsantrasyonlu
ekstrakt eldesi icin ardigik beslemeli ekstrakt yonteminin gerekliligini gostermistir
(Dinger vd 2008).

S. stricta su ekstraktinin farkli hidrokolloid tasiyicilar kullanarak piiskiirtme ile
kurutuldugu bir caligmada yapilan bir dizi analiz sonucunda toz haline getirilen bitki
orneklerinin hemen hemen biitlin fizikokimyasal 6zellikleri piiskiirtme ile kurutma
srrasindaki girig sicakligi, tasiyict materyalin ¢esidi ve konsantrasyonundan Onemli
Olciide etkilenmistir (Sahin Nadeem, 2011).



3. MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal

Bu calismada materyal olarak iilkemiz i¢cin endemik olan, Antalya ili ve
cevresinde yetisen Sideritis stricta Boiss. & Heldr. tiiriiniin dogal yayilis gosteren
ornekleri ile kiiltiir ornekleri ve bunlarin yetistikleri alanlara ait toprak Ornekleri
kullanilmistir. Bitkinin yayilis gosterdigi alanlar Tiirkiye Florasi’na ve Tiirkiye Sideritis
L. Tirlerinin Revizyonu c¢aligmasina bakilarak tespit edilmistir. (Davis 1982, Davis
1988, Duman 2000, Duman vd 2005). Calismada kullanilan tiir Tiirkiye Bitkileri
Kirmizi Kitabi’'na gore incelendiginde LR(cd) tehlike kategorisinde oldugu
goriilmektedir (Ekim vd 2000).

3.2 Arazi cahismalan

Kullanilacak materyal iki dogal iki kiiltiir formu olmak tizere dort farkli alandan
toplanmigtir. Buna gore yabani formlar1 toplamak iizere Antalya’nin Serik ve Kemer
ilcelerine arazi ¢alismalar1 diizenlendi. Kiiltiir formlar1 i¢in Antalya’nin merkez ilgesi

olan Aksu ve Kas il¢elerindeki belirli alanlara gidildi.

Cizelge 3.1. Arazi calismalari igin belirlenen lokaliteler

Bolge Belirlenen Lokalite Yiikseklik
BATEM koleksiyon bahgesi
Aksu Antalya - Serik yolu 22. Km 29 m

Aksu - ANTALYA

Evrenler ith. Ihr. Turizm Tic Ltd Sti.
Kas Elmali cad. no:49 07580 Kas/Antalya 481 m
N=36° 14'21,5" E=29° 48' 07,6"

Tekirova-Yarikpmar Beycik Koyii ayrimi,
Kemer Tahtali Dag1 mevkii 184-400 m
N=36°30'29,1" E= 30° 29' 29,9"

Serik-Tasagil yolu Sagirin Koyii mevkii

Serik N=37°04' 18,9" E= 31° 14' 00,5"

50-100 m

Antalya’nin Serik ilgesindeki Sagwin Koyili mevkiinde arazi caligmalari
gerceklestirdik. Buradan ve Kemer Yarikpinar mevkii ve Tahtali Dag1 eteklerinden, sarp
yamaglardan dogal yayilis gosteren bitkilerden Ornekler temin edildi. Bitkinin kiiltiir
formlarmin ilki Aksu’daki Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirliigii’ne
(BATEM) ait koleksiyon bahgesinden alindi. S. stricta tiriiniin yayilis gosterdigi
alanlara 2004 yilinda gidilerek tohum Ornekleri alinmis ve Antalya BATEM
biinyesindeki koleksiyon bahgesine ekilmistir. Koleksiyon bahgesinin denizden
yiiksekligi 29 m olup, tiirler agik hava kosullarinda damlama sulama sistemine sahip
bahgede yetistirilmistir. Diger kiiltiir formu Kag’taki tibbi ve aromatik bitkilerin organik
tarim kosullarinda yetistirildigi bir ¢iftlikten elde edilmistir. Buradaki érnekler 481 m
yiikseklikte tohumla iiretilmis olup acik hava sartlarinda yetistirilmekte ve damlama
sulama sistemiyle sulanmaktadir. Bu dort lokaliteden arazi calismasi kapsaminda,
analizler ve morfolojik dl¢limler i¢in gereken miktarda bitki ve toprak ornekleri alind1



ve gerekli analizlere baslandi. Yapilan arazi calismalarinin lokaliteleri ¢izelge 3.1°de
gosterilmistir.

3.3 iklim verileri

Bitkilerin yetistikleri alanlarin iklimsel 6zelliklerinin karsilastirmasini yapmak
icin bitki orneklerinin toplandig1 lokalitelere ait uzun yillar iklim verileri Meteoroloji
Genel Midirligi’nden alinmistir. Antalya Merkez ilgesi olan Aksu ilgesinde
Meteoroloji istasyonu bulunmadigi i¢in buraya en yakin istasyon olan Antalya Merkez
istasyonunun verileri kullanilmistir. Bu veriler 1s18inda Antalya, Kemer, Kas, Serik
ilcelerine ait klimatogramlar, Walter yontemine gore iklim diyagramlari, Thornthwaite
yontemine gore su bilangosu diyagramlar1 hazirlanmastir.

3.4 Toprak analizleri

Kiiltiir ve dogal olarak yetisen tiirlerin topragmin fiziksel ve kimyasal analizleri
BATEM laboratuarlarinda yapilmistir. Tiirlerin yetistigi bolgeden ve en az ii¢ farkh
yerden 0-30 cm derinlikte alman topraklarda yapilmistir. Toprak analizleri, en az ii¢
tekrarli olarak yapilmistir. Araziden alman topraklar plastik posetlere konularak
laboratuvara getirilmistir. Araziden getirilen topraklar, laboratuvar ortaminda gélgede
ve oda sicakliginda kurutulmus, kuruyan topraklar 2 mm’lik elek de elenerek ve
numaralandirildiktan sonra kese kagitlarina yerlestirilmistir. Toprak 6rnekleri, bu kese
kagitlarinda analiz yapilincaya kadar laboratuvar kosullarinda saklanmistir. Bulgular
kismindaki toprak analizlerinin degerlendirilmesi Cizelge 2. 2’de yer alan skalalar
yardimiyla yapilmastir.

Biinye analizi, Bouyoucos’a (1955) gore ve hidrometre yontemi ile
sedimantasyon prensibine dayanilarak yapilmis, % kum, % mil ve % kil miktarlar
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar internasyonal dane biiylikliigli skalasina gore
hazirlanmig biinye iiggenine uygulanilarak toprak biinyesi tespit edilmistir (Steubing
1965). Toprak orneginden 50 gr alinmig ve Hamilton Beach Scovill marka mikserin
icine konulmustur. Toprak 6rneginin iizerine sirastyla 300 ml distile su, 15 ml kalgon
(kil minerallerinin kiimelesmemesi i¢in) ve 5 ml H,O, (organik maddeden dolay1 olan
kopiirmeyi engellemek i¢in) konulmustur. Daha sonra mikser 5 dakika ¢alistirilmis ve
hazirlanan soliisyon 1000 ml’lik meziire aktarilmistir. Meziiriin i¢ine ASTM Soil
Hydrometer 152 H marka hidrometre konulmus ve meziiriin hacmi distile su ile 1000
ml’ye tamamlanmistir. Hidrometre meziirden ¢ikarilmis ve meziirdeki slispansiyon 6zel
karistrma ¢ubugu ile karistirilmistir. Bu islemden sonra bir hidrometre ve termometre
meziire konmus ve 40 sn sonra hidrometre degeri ile silispansiyonun sicakligi
okunmustur. Okunan bu degerler yardimiyla topraktaki kum 9%’si hesaplanmistir.
Meziir yerinden hi¢ oynatilmadan 2 saat bekletilmis ve bu siire sonunda hidrometre ve
slispansiyon sicaklig1 okunmustur. Okunan bu ikinci degerler yardimiyla topragm % kil
ve mil degerleri hesaplanmigtir. Bu denemede kullanilan hidrometre 67 °F’a ayarh
oldugundan 67 °F’in iizerinde ve altinda yapilan okumalar diizeltilmistir. Bunun igin
okumadaki santigrat derece °F= °C x 1.8 + 32 formiilii ile Fahrenhayt’a ¢evrilmistir.
Bulunan siispansiyon sicakligi 67 °F’dan biiyiik ise bu fark 0.2 diizeltme katsayisi ile
carpilmis bulunan sayi, okunan hidrometre degerine eklenmistir. Eger sicaklik 67
°F’dan kiigiik ise bu defa farkin 0.2 ile ¢arpimindan elde edilen say1 okunan hidrometre
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degerinden ¢ikarilmistir. Topraktaki % kum, kil ve mil miktarlar1 asagidaki formiiller
yardimiyla hesaplanmustir.

% Kum= 100 — 40 saniye sonra okunan ve diizeltilen hidrometre degeri x 100
Kullanilan toprak miktar1

% Kil= 2 saat sonra okunan ve diizeltilen hidrometre degeri x 100
Kullanilan toprak miktar1

% Mil= 100 — (% Kum + % Kil)

Toprak asitligi, aktiiel asitlik olarak Olctilmiistiir. Aktiiel asitlik, analize hazir
hale getirilen toprak Orneklerinin pH’lar1 1/2.5 oraninda toprak-su karisiminda
bakilmistir. Jackson’a (1967) gore 20 gr toprak almarak iizerine 50 ml distile su ilave
edilmistir. Hazirlanan toprak karigimlar1 30 dakika bekletildikten sonra Hanna
Instruments 8521 marka pH metre cihazinda okunmustur.

Elektriksel iletkenlik, Jackson’a (1962) gore yapilmistir. Toprak drneginden 20
gr alinmig ve iizerine 50 ml distile su ilave edilmistir. Hazirlanan toprak karigimi
diizenli araliklarla karistirildiktan sonra, 30 dakika beklenilmis ve Hanna Instruments
HI 8820 marka kondaktivite aleti yardimiyla elektriki iletkenlik olgiilmiistiir. Elde
edilen mikromhos/cm (EC) degerlerin 0.64 ile carpilip 10.000’ne boliinmesiyle
topraktaki tuz miktar1 % tuz seklinde bulunmustur.

Kalsiyum karbonat miktar1 tayini, Caglar’a (1949) gore Scheibler Kalsimetresi
ile yapilmistir. Bu metoda gore, toprak orneginden 5 gr alinmis ve kalsimetreye bagli
cam siseye konulmustur. Ozel kiigiik tiip icerisine 10 ml HCI ¢dzeltisi konmus ve i¢inde
toprak 6rnegi bulunan cam sisenin igine dik olarak yerlestirilmistir. Kalsimetre muslugu
acikken suyun seviyesi sifira ayarlanmis ve musluk kapatilmistir. Daha sonra kalsimetre
sigesi i¢inde bulunan toprak 6rnegi iizerine tiip i¢indeki asitin dokiilmesi saglanmustir.
Asit dokiildiikten sonra cam sise 5-10 dakika calkalanmis ve CO; ¢ikisinin sona ermesi
beklenmistir. Daha sonra su seviyesinin diizeyi, ortam sicakligi ve hava basinci
okunmustur. Bulunan degerler asagidaki formiile yerlestirilmis ve topragm CaCOs;
miktar1 %’de olarak hesaplanmistir.

CO; (ml)= Okunan gaz hacmi (hava basinci-su buhar1 max. Basinci) x 273
760 x (273+ortam sicakligi)

% CaCO3= CO; hacmi (ml) x 0.004464 x 100
Tartilan toprak miktar1 (gr)

Topraktaki organik madde miktar1 tayini, modifiye Walkley-Black metoduna
gore yapimistir (Black 1965). Buna gore toprak orneginden 0.5 gr tartilmig ve 500
ml’lik erlene konulmustur. Ornek {izerine 10 ml 1 N potasyum dikromat ceker ocakta
ilave edilmistir. Toprak ornegi tamamen 1slandiktan sonra iizerine 20 ml konsantre
siilfirik asit ilave edilmis ve sogumast igin 20-30 dakika beklenilmistir. Uzerine 170 ml
distile ile 10 ml % 85°lik fosforik asit ve yaklasik 0.2 gr sodyum floriir ilave edilmistir.
Daha sonra karisima 30 damla difenilamin ¢ozeltisinden (0.5 gr difenilamin + 20 ml
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distile distile su + 100 ml konsantre siilfiirik asit) ilave edilmistir. Ardindan hemen 0.5
N amonyum ferrosiilfat (196.1 gr amonyum ferro siilfat distile suda eritilmis + 15 ml
konsantre siilfirik asit + distile su ile 1000 ml’ye tamamlanmistir) ile titre edilmistir.
Titrasyonda koyu rengin yesile donmesi beklenilmistir. Bu denemede 6rnek igermeyen
kontrol grubu denemeside yapilmistir. Organik madde miktar1 % olarak asagidaki
formiille hesaplanmistir.

% Organik Madde= 10 x (1- Ornek icin harcanan A.ferro siilfat (ml) )x 1.34
Kontrol i¢in harcanan A.ferro siilfat (ml)

10= Alian K;,Cr,0O7 miktar1 (ml)
1.34= faktor

Alnabilir fosfor miktari, Olsen metoduna gore 0.5 M NaHCOs; ekstraktinda
belirlenmistir (Olsen ve Sommers 1982). Toprak orneginden 1 gr alinarak erlene
konulmustur. Uzerine 1 spatiil dolusu aktif kémiir konulmus ve bunlarin {izerine de 20
ml 0.5 M NaHCOs; ¢ozeltisi (42 gr NaHCOs3 + distile su ile 1 It’ye tamamlanmis, pH
8.5’e 1 N NaOH ve asetik asit ile ayarlanmistir) ilave edilmistir. Cozelti 30 dakika
boyunca ¢alkalanmistir. Daha sonra Whatman filtre kagidi ile stiziilmiistiir. Bu siiziikten
50’lik balon jojeye 5 ml almmustir. Uzerine sodyum bikarbonat ardindan 5 ml amonyum
molibdat eriyigi (15 g amonyum molibdat + 300 ml distile su + 342 ml HCI)
konulmustur. Balon joje calkalanarak CO, gazinin ¢ikmasi saglanmistir. Daha sonra
iizerine 5 ml distile su ve 5 ml sulandirilmis kalay kloriir ( 10 gr kalay kloriir + 25 ml
konsantre HCI, sulandirmak i¢in stoktan 0.5 ml alinmis + 333 ml distile su eklenmistir)
ilave edilmistir. Mavi renk meydana geldikten 10 dakika sonra 660 nm dalga boyuna
ayarlanmis Spektro UV-120-01 Shimadzu marka spektrofotometrede 20 dakika i¢inde
okunarak bulunmustur. Bu denemede ornek igermeyen kontrol grubu denemesi de
yapilmistir. Topraktaki P miktar1 asagidaki formiille hesaplanmustir.

P (ppm) = Cihazda okunan deger x Sulandirma faktorii x kurve faktorii
1 gr toprak 20 ml ¢6zelti iginde oldugundan,

I. Sulandirma faktorii 20 / 1 yani 20

II. Sulandirma faktorii: ilk toprak ¢ozeltisinden 5 ml alinip 25 ml’ye
tamamlandigindan 25 / 5 yani 5

Toplam sulandirma faktorii: 20 x 5 =100

Almabilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktarlari, 1IN amonyum asetat
(pH 7) metoduna gore (Kacar 1962) yapilmistir. Buna gore elde edilen ekstraksiyon da
potasyum ve kalsiyum Fleymfotometre, magnezyum ise atomik absorbsiyon
spektrofotometre ile belirlenmistir. Toprak orneginden 10 gr alinmig ve 100 ml’lik
plastik ekstrakt siselerine konulmustur. Uzerine 50 ml (pH’1 7.1-7.2 olan) 1 N
Amonyum asetat eriyigi (77.084 gr Amonyum asetat + distile su ile hacim 1 It’ye
tamamlanmistir, pH’1 7.1-7.2’ye 1 N NaOH ve asetik asit ile ayarlanir) konulmus ve 30
dakika calkalanmistir. Daha sonra Whatman filtre kagid1 yardimi ile amonyum asetatla
yikanarak 100 ml’lik balon jojeye siiziilmiistiir. Balon jojenin hacmi distile su ile 100
ml’ye tamamlanmstir. potasyum degeri fleymfotometre de, kalsiyum degeri siiziigiin 1
/ 10 seyreltilmesi ile fleymefotometre de, magnezyum siiziigiin 1/ 100 seyreltilmesi ile
AASG6 Vario Carl Zeiss Technology Analytik Jena marka atomik absorbsiyon cihazinda
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okunmustur.

Bulunan degerler asagidaki

formiillere yerlestirilmis ve topragin

potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktarlar1 ppm olarak hesaplanmustir.

K (ppm) = Cihazda okunan deger x sulandirma faktori
Ca (ppm) = Cihazda okunan deger x sulandirma faktori
Mg (ppm) = Cihazda okunan deger x kurve faktorii x sulandirma faktorii

Cizelge 3.2. Toprak 6zellikleri i¢in bazi alt ve iist smir degerleri

PH Skalas1 (Jackson 1967) Tuz (EC 10°) Skalasi (Jackson 1962)
45> oo Ekstrem Asit 0-2000 ........ [hmal Edilebilir
45-5.0 e, Cok Kuvvetli Asit 2000 - 4000 ........ Tuza Duyarli Bitki
5155 . Kuvvetli Asit Igin Onemli Olabilir (Narenciye ve Sera
5660 .coernne. Orta Asit I¢in Tehlikeli)
6.1 -6.5............... Hafif Asit 4000 - 8000 ........ Zararl
6.6 73 i Notr 8000 - 16000 ........ Tuza Dayanikh
T4 —=T7.8 e Hafif Alkali Bitkiler I¢in Bile Zararlh
7.9 -84 o Alkali 16000 < ..o, Uriin Almamaz
8.5-9.0.uunen.n. Kuvvetli Alkali
9.1 <o, Cok Kuvvetli Alkali
% CaCOs (Kireg) Skalasi (Caglar 1949) | % Organik Madde Skalasi (Black 1965)
03-05..... Eseri 0-1 ... Cok Az
1-4 ... Az 1-2 ... Az
4-7 . Orta 2-3 ... Orta
7-14 ... Yiiksek 3-6 .. Yiiksek
14-77 ... Cok Yiiksek 6-50 ....... Cok Yiiksek
Potasyum (K) ppm Skalasi (Kacar 1962) | Kalsiyum (Ca) ppm Skala (Kacar 1962)
<99 ... Cok Az <714 ... Cok Az
100 - 150 ........... Az 715 -1430 .......... Az
151 -250 ........... Orta 1431 - 2860 .......... Orta
251-320 ........... Yiiksek 2860 > ..o, Yiiksek
320 < e, Cok Yiksek
Magnezyum (Mg) ppm Skalasi (Kacar | Fosfor (P) ppm Skalasi (Olsen ve
1962) Sommers 1982)
54> i, Az <3 .. Cok Az
54-114 ... Orta 3<7 . Az
114 - <. Yiksek 7<20..... Orta
20<.iiiiiin. Yiksek

3.5 Morfometrik Olciimler

Kiiltiir ve dogal yetisen tiirlerin morfolojik analizleri belirlenen lokalitelerden,
bitkinin ¢iceklenme doneminde toplanmis ve en az 10 ornek iizerinden 10’ar Slgiim
alinarak yapilmistir. Bitki Orneklerine ait morfolojik Olciimler, dijital kumpasla
yapilmistir. Morfolojik olglimler kapsaminda bitkilerin toprak iistii kisimlarma ait;
kaliks eni, boyu, dis eni ve dis boyu, korolla eni ve boyu, brakte eni, boyu ve ucu,

yaprak eni ve boyu,

internodyum ¢ap1

(toprak yiizeyinden itibaren besinci

internodyumdan Ol¢lilmiistiir) ve boyu, bitki boyu gibi 6zellikler 6l¢iilmiis ve sonuglar




karsilastirilmistir. Morfolojik fotograflama icin, Leica marka (Leica DC Twain for
DC100-DC350-V4.1.8) mikroskop kullanilarak dort farkli lokasyondan toplanan
bitkilerin kiiltiir ve dogal formlarmin her biri i¢in kaliks, korolla, ¢icek ve brakte
fotograflanmistir.

3.6 Anatomik Cahsmalar

Anatomik ¢aligmalar i¢in, araziden toplanan S. stricta tiirlerine ait 6rnekler % 70
alkol i¢inde muhafaza edilmistir. Alkol iginde saklanan tiirlerin kok, govde ve
yapraklarindan enine kesitler alimarak mikroskop da incelenmistir. Kesitler jilet
yardimiyla, elle almmustir. Incelenen preparatlar Entellant (Merck 1.07961.0100) ile
daimi preparat haline getirilmis ve daha sonra mikroskopda bu daimi preparatlarin
fotograflar1 cekilmistir.

3.7 Bitki Makro ve Mikro Element Analizleri

Bitki makro ve mikro element analizleri; bitki 6rneklerinin analizleri igin
Antalya BATEM Bolge Toprak ve Yaprak Analiz Laboratuvari kullanilmistir.

Araziden toplanan S. stricta 6rnekleri laboratuvarda yikanarak, oda sicakliginda,
geleneksel uygulamada oldugu gibi golgede 15-20 giin bekletilerek yeterli diizeyde
kurutulmustur. Kurutulan bitki 6rneklerinin toprak iistii kisimlar1 ayrilmistir. Ayrilan
bitki kisimlar1 degirmende ogiitiilerek ve 48 saat Memmert marka etiivde 65 °C’ de
kurutulmustur. Bu islemlerden sonra bitkilerde besin elementi analizlerine baglanmistir.

Bitkilerdeki azot miktari, modifiye kjeldahl yontemiyle tayin edilmistir (Kagar
1962). Sonuglar kuru madde de % olarak verilmistir. Hazirlanan bitki 6rneginden 0.25
gr alinmis ve kjedahl balonuna konulmus ve iizerine 1 adet kjedahl tableti ve 3 ml
teknik H,SO,4 konulmustur. Daha sonra iizerine 2 ml % 35’°lik H,O; ilave edilmis ve
kopiirme sona erinceye kadar beklenmistir. Bundan sonra 6rnegin bulundugu balon
yakma {initesine konulmus ve yakma islemi yapilmistir. Balonlardaki orneklerin rengi
berrak ag¢ik sar1 oluncaya kadar 360 °C’de yakilmaya devam edilmistir. Yakma
isleminden sonra balonlar oda sicakligina gelinceye kadar beklenilmis ve siilfatin
tortulasmasi i¢in 20 ml distile su konulmustur. Bagka bir yerde 250 ml’lik erlene 25 ml
% 1’lik indikatorlii borik asit [40 gr borik asit + az miktarda sicak su + sogudugunda
hacim, distile su ile 1 It’ye tamamlanmistir + 10 ml % 1°lik brom kresol yesili (0.1 gr
brom kresol + etil alkol icinde ¢oziilmiis ve hacim etil alkol ile 100 ml’ye
tamamlanmistir) + 7 ml’lik metil kirmizis1 (0.1 gr metil kirmizis1 + etil alkol iginde
¢oziilmiis ve hacim etil alkol ile 100 ml’ye tamamlanmistir)] konulmustur. Kjedahl
balonu ve erlen Tecator Kjeltec System 1026 Distillin Unit marka kjedahl distilasyon
aletine konmustur. Kjedahl balonuna 20 ml NaOH kjedahl cihazindaki 6zel sistem
yardimiyla otomatik olarak konulmustur. Daha sonra distilasyon islemi baslatilmistir.
Erlendeki destilatin hacmi 35 ml oluncaya beklenmis ve cihaz kapatilmistir. Daha sonra
erlendeki destilat 0.1 N HCI ile titre edilmistir. Titrasyonda rengin yesilden pembeye
donmesi beklenilmistir. Bu denemede 6rnek igermeyen Kontrol grubu denemesi de
yapilmustir. Bitkideki % azot miktar1 asagidaki formiille hesaplanmigtir.
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% N =(A-B) x N

A= Ornek i¢in harcanan HCI (ml)

B= Kontrol grubu i¢in harcanan HCI (ml)
N= HCI’in normalitesi

Bitkilerdeki fosfor, potasyum, magnezyum, demir, mangan ve ¢inko
miktarlarmin tespit analizleri yapilmadan once, 6giitiilmis ve kurutulmus bitki
orneklerine yas yakma yontemi uygulanmigtir. Yas yakma icin Ogitilmis ve
kurutulmus bitki 6rneginden 0.5 gr almmis ve 125 ml’lik erlene konulmustur. Biiret
yardimiyla erlene nitrik-perklorik asit karigimi (1000 ml nitrik asit + % 72’lik 250 ml
perklorik asit) ilave edilmistir (her bir gr 6rnek i¢cin 12 ml olacak sekilde). Erlenler
iizerine kii¢iik huni konulmus ve ¢eker ocakta 20-30 dakika bekletilmistir. Daha sonra
erlenler diisiik sicaklikta bir gece bekletilmistir. Ertesi giin erlenler Terma 450 marka
hot plate tlizerine konulmustur. Bundan sonra sicaklik yavas yavas 150-200 °C’ye
yiikseltilmistir. Erlen icindeki bitki 6rnegi bu islemlerden sonra agik sar1 bir renk
almistir. Yakma sonunda erlen i¢cinde 1 ml perklorik asit kalmasina ve eriyin renginin
beyaza donmesine dikkat edilmistir. Erlen soguduktan sonra {izerine bir miktar distile
su eklenmis ve erlende ki ¢ozelti 100 ml’lik &l¢ii balonuna aktarilmustir. Olgii
balonundaki ¢o6zeltinin {izerine distile su ilave edilerek hacim 100 ml’ye
tamamlanmistir. Daha sonra silisyumun dibe ¢dkmesi icin 5-6 saat beklenilmis ve
bekleme sonunda silisyum siizme islemi ile ayrilmistir (Kagar 1972). Hazirlanan bu
ornekte asagidaki analizler yapilmistir.

Fosfor miktar1 yas yakilarak elde edilen siiziikte fosfor vanadomolibdofosforik
sar1 renk yontemiyle tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci 1982). Bu yonteme gore yas
yakma sonucu elde edilen siiziikten 5 ml alinmis ve 50 ml’lik balon jojeye konulmustur.
Uzerine 2 ml barton ¢ozeltisi [ 1/1 oraninda % 5°lik (NH4);MO; .4H,0 (50 gr amonyum
molibdat + 800 ml distile su) ve % 0.25’lik NH4VO; (2.5 gr amonyum metavanatad +
500 ml sicak distile su + soguduktan sonra 350 ml nitrik asit) ¢ozeltisi karistirilmigtir]
konulmustur. Ornek 430 nm dalga boyunda Shimadzu Spektro UV-120-01 marka
spektrofotometrede okunmustur. Bitkideki fosfor miktar1 ppm olarak asagidaki formiille
hesaplanmastir.

P (ppm)= Cihazda okunan deger x kurve faktorii x sulandirma faktorii
Sulandirma faktorii= 100/ 1 =100

Potasyum miktar1 i¢in yas yakma ile hazirlanmis bitki ekstrakti 1 / 10 oraninda
seyreltilmis ve fleymfotometre de okunarak bulunmustur (Kagar 1972). Bitkideki
potasyum miktar1 ppm olarak asagidaki formiille hesaplanmastir.

K (ppm)= Cihazda okunan deger x sulandirma faktorii
Sulandirma faktérii= 100 x 10= 1000

Magnezyum, demir, mangan ve ¢inko miktarlar1 da yas yakma ile elde edilen
stizlikte AAS6 Vario Carl Zeiss technology Analytic Jena marka atomik absorbsiyon
spektrofotometre ile belirlenmistir (Kacar 1972). Bitkideki magnezyum miktarini
bulmak i¢in yas yakma ile hazirlanan bitki ekstraktinin 1 / 1000 oraninda seyreltilmesi
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ile atomik absorbsiyon cihazinda okunmustur. Bitkideki magnezyum miktar1 asagidaki
formiille hesaplanmaistir.

Mg (ppm)= Cihazda okunan deger x kurve faktorii x sulandirma faktori

Bitkideki demir, mangan ve ¢inko miktarlari, yag yakma sonucu hazirlanan bitki
ekstraktinin direkt AAS6 Vario Carl Zeiss technology Analytic Jena marka
atomikabsorbsiyon spektrofotometre de okunmasiyla bulunmustur (Kagar 1972).
Bitkide ki demir, mangan ve ¢inko miktarlar1 agagidaki formiille hesaplanmistir.

Fe (ppm)= Cihazda okunan deger x kurve faktorii x sulandirma faktorii

Mn (ppm)= Cihazda okunan deger x kurve faktorii x sulandirma faktori
Zn (ppm)= Cihazda okunan deger x kurve faktorii x sulandirma faktorii

Sulandirma faktorii= 100

3.8 Bitki Ucucu Yag Eldesi ve Gaz Kromatografisi; Kiitle Spektrofotometresi (GC-
MS) Analizi

Bitkilerin ugucu yag eldesi ve GC-MS analizleri BATEM Gida Teknolojisi ve
Tibbi, Aromatik Bitkiler Arastirma Laboratuvari’nda yapilmistir. Orneklerin golgede
kurumasi saglanmistir. Kurutma islemi sonrasinda orneklerin ucucu yaglari, Clevenger
cthazinda hidrodistilasyon yontemi (su distilasyonu) ile elde edilmistir. Bu yontemde
Clevenger cihazinin cam balon hazneleri igerisine parcalanmis bitki 6rneklerinden
15’er g konulmus ve tizerlerine 300°er ml saf su eklenmistir. Cihaz kaynama sicakligia
ulagtiktan sonra sicakligi diistiriilmiis ve diisiik kaynama temposuyla 2 saat distilasyon
islemi yapilmistir. Clevenger diizeneginde elde edilen ucucu yag miktarlar1 ml olarak
kaydedilmistir. Elde edilen ugucu yaglar kullanim zamanina kadar, hava almayacak
sekilde +4°C’de 151k gecirmeyen siselerde muhafaza edilmistir.

Bitki tiiriine ait ugucu yaglarin bilesen tayini, GC ve GC-MS sistemi kullanilarak
yapilmistir. Ornekler analiz edilmek iizere 1:50 oraninda aseton ile seyreltilmistir.
Orneklerin ugucu yag bilesen analizi Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle
detektorii (Agilent 5975C) cihazi ile kapiler kolon (HP Innowax Capillary; 60.0 m x
0.25 mm x 0.25 pum) kullanilarak gergeklestirilmis ve analizde tasiyic1 gaz olarak 1
ml/dk akis hizinda helyum kullanilmistir. Ornekler cihaza 1 ul olarak 50:1 split oran ile
enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 250°C’de tutulmus, kolon sicaklik programi 60°C
(10 dakika), 60°C’den 250°C’ye 20°C/dakika artigla ve 250°C (8 dakika) olacak sekilde
ayarlanmistir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 27.5 dakika
olmustur. Kiitle detektorii i¢in tarama araligir (m/z) 35-500 atomik kiitle iinitesi ve
elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullanilmis, ucucu yagin bilesenlerinin
teshisinde ise OIL ADAMS, WILEY ve NIST Kkiitiiphanelerinin verileri esas alinmaistir.

3.9 Istatistiksel Cahsmalar
[statistiksel ¢aligmalarda SPSS programinda tek yonlii varyans analizi (one way
anova) ve korelasyon analizi kullanilmistir. Morfolojik 6l¢iim verilerinde tek yonlii

varyans analizi ve korelasyon analizi, ugucu yag analizi sonug¢larinda tek yonlii varyans
analizi kullanmilmistir. DOrt Ornege ait morfolojik karakterlerin  karsilastirildig:
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ortalamalarin grafikleri ve ugucu yag ana bilesenlerinin karsilagtirildigi grafikler
tartigma bolimiinde verilmistir. Diger istatistiksel veriler ise ekler boliimiinde
verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Aksu-BATEM’deki Koleksiyon Bahcesinde Yetistirilen Sideritis stricta Boiss. &
Heldr.

4.1.1 iklimi

BATEM’deki koleksiyon bahgesinde yetistirilen kiiltiir Ornekleri 29 m
yiikseklikte, denize yakin ve otoyol kenarindadir. S. stricta tiirliniin kiiltiire alma
calismalarinin yapildigi BATEM’e ait koleksiyon bahgesinin bulundugu Antalya’nin
merkez ilgesi olan Aksu’ya en yakin meteoroloji istasyonu olan Antalya Merkez
Meteoroloji istasyonundan aliman sicaklik, yagis, nem, riizgar hizi, toprak sicakligi
verileri Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Buna gore ortalama sicaklik degerleri yil boyunca 9.8 °C ile 28.3 °C arasinda
degismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 18.43 °C’dir. Ekstrem en yiiksek
sicaklik degeri 12 temmuz 2000’de 45.0 °C olarak bulunmustur. Ekstrem en diisiik
sicaklik degeri ise 15 subat 2004°de - 4.0 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Nem degerlerine baktigimizda ortalama nem degerinin y1l boyunca % 57.8 ile %
67.6 arasinda degistigini gormekteyiz. Yillik ortalama nem degeri ise % 63.1 olarak
bulunmustur. Aksu il¢esinde yaz aylarinda nem miktarinda azalis goriilmekte kis
aylarinda ise nem miktarinda artis goriilmektedir. Ayrica sicaklik ve nem degerleri
yardimiyla alanin klimatogrami ¢izilmistir (Sekil 4.1).

Alana diisen yagis miktar1 kis aylarinda oldukca fazlayken yaz aylarinda cok
azdir. Toplam yagis ortalamasi yil boyunca 1.7 mm ile 248.7 mm arasinda
degismektedir. Yillik toplam yagis ortalamasi 89.0 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Elde edilen
yagis ve sicaklik degerlerinden faydalanilarak iklim diyagrami (Sekil 4.2) ve
Thornwaite ydntemine gore su bilangosu diyagrami (Sekil 4.3) hazirlanmistir. iklim
diyagramina gore Ocak, Subat, Mart, Nisan aylar1 don tehlikesinin yasandigi aylardir.
Yagislarin 100 mm’nin iizerinde oldugu aylar Ocak, Subat, Ekim, Kasim ve Aralik
aylaridir. Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 kurak donemin yasandig1 aylardir.
Su bilangosu diyagramina gore bolgede Ocak, Subat, Mart, Nisan, Kasim ve Aralik
aylarinda su fazlas1 gozlenmekte, Mayis ayinda topragin su yedeginden yararlanilmakta,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su noksani oldugu ve dolayisiyla kurak
donem yasandig1 gozlenmektedir. Kurak donem bitiminde Ekim ay1 boyunca topragin
su yedegini tamamladig1 goriilmektedir. Tiim iklim verileri g6z Oniine alindiginda bu
alanda yaz aylarinin sicak ve kurak, kis aylarmin 1lik ve yagish oldugu ve alanda tipik
Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli goriilmektedir.
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Cizelge 4.1.

Aksu-BATEM alanma ait iklim verileri (Olgiim yillar1: 1970-2010)

Meteorolojik | Aylar K
elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 ) 9 0 |1 |12
?2) Steaklik | 5 ¢ | 102 | 127 160 | 205 | 254 | 283 | 280 |246 | 199 | 147 | 111 ;8'4
Ort. Min.

. 1 . 112 | 150 | 196 | 227 | 225 | 192 | 151 | 10. . 13.
Skt oy | 59| © 8.0 50 | 196 7 5 |19 5 05 |73 3.6
Ort. Mak.

151 | 154 | 18. 213 | 25. 12 | 341 | 34 11 | 267 | 209 | 164 | 242
Skl 0y | 13 5 8.0 3 | 258 |3 3 340 |3 67 | 209 | 16
Eks. Min.

20 | 40 |- 14 . 1.1 | 14, . 10. . . 1. 1
Steaklik (°Cy 0 0 6 6.7 8 | 00 06 |09 |08 9 |3
Min. Sicaklik | 5, 15 1 1 15 1 13 |28 |20 |7 14 |7 ;
Giinii
1;41‘1‘: Steaklik | o0 | 2004 | 1985 | 1997 | 1980 | 1991 | 1982 | 2007 | 1992 | 2008 | 1988 | 1982 | -
Eks. Mak.

239 | 234 | 282 2 6 | 419 | 450 | 433 | 412 . 0 | 254 |34
Stk o0y | 239 | 23 8 332 | 376 9 | 450 | 433 377 | 330 | 254 | 345
Mak. Sicaklik |, 7 2427 | 30 26 27 12 9 16 2 1 1 ;
Giini
Mak. Steaklik | o711 2000 | 199V 1 5001 | 1990 | 2007 | 2000 | 2001 | 1994 | 1991 | 1992 | 2005 | -
Yili 2010
Ort. Nem (%) | 650 | 64.7 | 662 676 | 666 | 591 | 578 | 598 | 598 | 608 | 640 | 658 | 63.1
Min. Nem |, 8 4 4 6 7 6 2 5 3 4 1 53
(%)
Toplam Yagis | 214. 161. 160. | 248.

. . . . . 1. 1. . .

ont (o) S g 96.8 565 | 300 |73 |33 7 31767 |, 7 89.0
Mak.  Yagis | 180. | 232. 142. 190. | 220. | 228. | 132.
. . s et |, 3.0 [ 432 418 | 278 |22 | S . g
Ort. Rizgar | o) |54 |30 27 |24 |28 |26 |25 |26 |25 |27 |30 |28
Hizi (m_sec)
Ort.  Toprak
Usti  Min. | 45 | 47 |64 95 | 132 | 177 | 206 | 205 | 172 | 132 |86 |58 | 118
Sicaklik (°C)
Ort. 5 cm
Toprak 87 99 | 140 194 | 262 | 327 | 363 | 354 |300 | 221 | 143 | 100 | 216
Sicakligr (°C)
Ort. 10 cm
Toprak 85 |97 | 135 185 | 247 | 307 | 344 | 341 203 | 218 | 144 |99 | 208
Sicakligr (°C)
Ort. 20 cm
Toprak 94 | 102 | 134 180 | 238 | 294 | 329 |330 202 | 227 | 156 | 110 | 207
Sicakligr (°C)
Ort. 50 cm
Toprak 108 | 110 | 134 174 | 225 | 277 | 315 | 321 | 2904 |241 | 176 | 129 | 209
Sicakligr (°C)
Ort. 100 cm
Toprak 129 | 122 | 135 164 | 202 | 246 | 284 | 298 | 287 |252 | 201 | 156 | 206
Sicakligt (°C)
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Sekil 4.1. Aksu-BATEM alanina ait klimatogram
g a b d e mm
n=59°C Antalya (50m) 1843 °C 10695 mm
n=~4°C c
[40]
100 200
50 100
40 | 80
|
i
30 4 160
20 4 140
/J/

120

pSA’C

o=45 OC 0 'S M

Sekil 4.2. Aksu-BATEM alanina ait iklim diyagrami
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Su fazlas: (sellenme - siziilme)

Topragin su yedeginden faydalanma

Su noksani

// Topragin su yedegini  tamamlamasi

EtpczDUzcltilmi§ potansiyel buharlasma- terleme
P=Yagis
1

2401

200

160

120

40 |

Sekil 4.3. Aksu-BATEM alanina ait su bilangcosu
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4.1.2 Toprak ozelligi

S. stricta tiriiniin yetistirildigi BATEM koleksiyon bahgesindeki topragin
fiziksel ve kimyasal analizleri sonucu elde edilen topragmn biinye, aktiiel asitlik, kirec,
elektriksel iletkenlik 6zellikleri ile organik madde ve mineral maddeler icerigi Cizelge
4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. S. stricta bitkisinin yetistirildigi Aksu-BATEM alanmin toprak 6zelligi

Olgiilen Ozellik Degeri | Degerlendirme
Ph (1:2,5) 8,3 Alkali

Kireg (%) 27,5 Cok Yiiksek
EC micromhos/cm (25°C) | 260 Thmal Edilebilir
Kum (%) 19 Milli Killi Tm
Kil (%) 36

Mil (%) 45

Org. madde (%) 1,9 Az

P ppm (Olsen) 74 Yiiksek

K ppm 790 Cok Yiiksek
Ca ppm 3880 Yiiksek

Mg ppm 388 Yiiksek

Toprak aktiiel asitlik hesaplamalar1 sonucu topragin 8.3 ile ‘Alkali’ oldugu
bulunmustur (Jackson 1967). Topragin elektriksel iletkenligi 260 micromhos/cm’dir.
Toprak 6rnegi tuzluluk bakimmdan ‘Thmal edilebilir’ durumdadir (Jackson 1962).
Topraktaki kalsiyum karbonat icerigi % 27.5 olarak bulunmustur. Bu degere gore tiiriin
yetistigi toprak kire¢ bakimindan ‘Cok Yiiksek’ sinifindadir (Caglar 1949). Toprak
biinyesi analizi sonucu elde edilen % kum, % kil, % mil degerlerinin yillik ortalamalar1
Uluslar aras1 Dane Biiyiikliigii Skalasi’nda (Steubing 1965) degerlendirildiginde,
koleksiyon bahg¢esinin topraginin ‘Milli Killi Tin> oldugu gorilmiistiir. Analiz
sonucunda topraktaki organik madde miktar1 % 1.9 olarak bulunmustur. Buna gore
bitkinin yetistirildigi toprak organik madde miktar1 bakimindan ‘Az’ sinifina
girmektedir (Black 1965). Toprak 6rnegindeki alinabilir fosfor miktar1 75 ppm olarak
bulunmustur. Buna gore tiirlin yetistirildigi toprak fosfor bakimindan ‘Yiiksek’ sinifina
girmektedir (Olsen ve Sommers 1982). Almabilir potasyum miktar1 ise 790 ppm’dir ve
bu toprak 6rnegi alinabilir potasyum yoniinden ‘Cok Yiiksek’ smifindadir (Kagar 1962).
Topraktaki alinabilir kalsiyum miktar1 3880 ppm olup bu degere gore tiiriin yetistirildigi
toprak ‘Yiiksek’ sinifina girmektedir (Kagar 1962). Alinabilir magnezyum miktar1 388
ppm olarak bulunmus ve toprak Ornegi alinabilir magnezyum miktar1 bakimindan
“Yiiksek’ smifina girmektedir (Kagar 1962).

4.1.3 Morfolojik ozelligi

BATEM’de yetistirilen S. stricta tiirtine ait Orneklerde yapilan morfolojik
calismalar sonucu elde edilen verilerin ortalamalar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.
Morfolojik veriler ile yapilan istatistik ¢aligmalarina ait bulgular Ek - 2°de verilmistir.
Yapilan 6l¢iimler sonucu internodyum boyu ortalama 65.51 mm olarak bulunmustur.
Bitkinin orta kismindaki internodyumlarin daha uzun oldugu goézlenmistir. Bitki boyu
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ortalama 131.78 cm olarak Ol¢lilmiistiir, ancak ¢igek durumu bitkinin u¢ kisminda
bulundugu i¢in bitki boyu ¢igeklenme donemi sonuna kadar uzamaya devam eder.
Besinci internodyum hizasindan 6l¢iilen gévde c¢ap1 ortalama degeri 5.57 mm olarak
bulunmustur. Brakte eni 13.63 mm, brakte boyu 14.01 mm, brakte ucu 4.73 mm olarak
Ol¢tilmiistiir. Korolla eni 3.67 mm, boyu 10.93 mm’dir. Kaliks eni 2.27 mm, boyu 10.43
mm’dir. Kaliks diglerinin eni 0.94 mm, boyu 3.80 mm’dir. Yaprak eni 12.60 mm, boyu
53.95 mm’dir. BATEM koleksiyon bahgesinin genel goriiniis fotografi Sekil 4.4’te,
orneklere ait brakte, korolla ve kaliks fotograflar1 da Sekil 4.5°te verilmistir.

Cizelge 4.3. BATEM’de yetistirilen S. stricta tiiriiniin morfolojik 6l¢iim degerleri

Olgiilen Kisim Ortalama Max. Min.
Internodyum Boyu (mm) | 65.51 £20.24 | 121.11 23.53
Bitki Boyu (cm) 131.78 173.30 93.10
+24.39
Govde Cap1 (mm) 5.57 £1.05 6.88 3.95
En (mm) 13.63 £1.85 20.07 10.39
Brakte | Boy (mm) 14.01 £2.60 22.00 9.40
Ug (mm) 4.73 £1.59 10.54 2.74
En (mm) 3.67 £0.35 4.62 3.00
Korolla
Boy (mm) 10.93 +£0.66 12.69 8.77
En (mm) 2,27 £0.14 2.63 1.95
Boy (mm) 10,43 +£0.61 12.16 9.16
Kaliks
Dis eni (mm) | 0.94 £0.06 1.08 0.81
Dis boyu (mm) | 3.80 £0,29 4.47 3.14
En (mm) 12.60 £3.17 23.92 7.09
Yaprak
Boy (mm) 53.95+18.56 | 119.32 27.01
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Sekil 4.4. S. stricta bitkisinin yetistirildigi BATEM koleksiyon bahgesi

b

Sekil 4.5. Aksu-BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin morfolojik 6zellikleri
(a: brakte, b: kaliks, c: korolla)
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4.1.4 Anatomik ozelligi

Aksu’daki BATEM’e ait koleksiyon bahgesinde yetistirilen S. stricta’nin kok,
govde ve yaprak orneklerinden alinan enine kesitlerin 4’liik ve 10’luk biiylitmedeki
mikroskop goriintiilerine ait fotograflar sekil 4.6’da verilmistir. Buna gore tiiriin kok
enine kesitlerinde (Sekil 4.6. a1 ve a;) distan ige dogru sirasiyla periderm, korteks,
floem, ksilem ve 6z yer almaktadir.

Sekil 4.6. Aksu-BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin anatomik 6zellikleri
a;: kok x4, ap: kok x10, b;: govde x4, by: govde x10, c¢;: yaprak x4, c,:
yaprak x10 (ae: alt epidermis, iie: list epidermis, e: epidermis, f: floem, k:
kutikula, kl: kollenkima, ko: korteks, ks: ksilem, p: parankima, pe:
periderm, s: sklerankima, st: salgi tiiyli, ot: ortii tiiyii, 6: 6z)
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Govde enine kesitlerinde (Sekil 4.6. b; ve by) distan merkeze dogru sirastyla
kutikula, epidermis, korteks, endodermise denk parankima, perisikla denk sklerankima,
floem, ksilem ve 6z bulunmaktadir. Kollenkimalar koselerde goriiliirken korteks
tamamen govdeyi cevrelemektedir. Korteksin altinda 1-3 sirali endodermise denk
parankima bulunmakta onun altinda ise ince bir floem tabakas1 goriilmektedir. Floem ile
0z arasmnda kalin bir ksilem tabakasi yer alir. Anatomik kesitlerde Lamiaceae
familyasmin bir 06zelligi olan dort kdse govde yapisi bariz olarak goriilmiistiir.
Govdelerin koselerinde bulunan tabakalar diger taraflarma gore daha fazla kalinlik
gostermektedir. Yaprak enine kesitinde (Sekil 4.6. ¢; ve c) alt ve iist epidermis iizerinde
ince bir kiitikula tabakas1 bulunmaktadir. Ust epidermis hiicrelerinin alt epidermisten
daha biiylik oldugu gozlenmistir. Orta damar enine kesitinde kalinlagmis {ist epidermis
hiicrelerinin altinda sirasiyla ksilem, floem, parankima, iist epidermis yer almaktadir.
Bitkinin gbvde ve yaprak epidermislerinde salg1 ve ortii tiiyleri bulunmaktadir.

4.1.5 Besin elementi icerigi

BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin toprak {istii organlarinin makro ve
mikro besin elementleri miktarlar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Buna gore, bitkinin toprak
iistii organlarindaki makro besin elementlerinden azot miktar1 % 1.7, fosfor miktar1 %
0.22, potasyum miktar1 % 1.34, kalsiyum miktar1 % 0.99, magnezyum miktar1 % 0.21
olarak bulunmustur. Toprak iistii organlarindaki mikro besin elementlerinden demir 131
ppm, mangan 18 ppm, ¢inko 23 ppm, bakir 7 ppm, bor 40 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin toprak {iistii organlarinin besin
elementi icerigi

Element Miktar1
N (%) 1.7
P (%) 0.22
K (%) 1.34
Ca (%) 0.99
Mg (%) 0.21
Fe ppm 131
Mn ppm 18
Zn ppm 23
Cu ppm 7

B ppm 40

4.1.6 Ugucu yag icerigi

BATEM’de yetistirilen 6rneklerin toprak {istli organlarindan elde edilen ugucu
yagmm GC-MS analizine ait kromotogram Sekil 4.7°da verilmistir. Ugucu yag ana
bilesenleri ile yapilan istatistiksel ¢alismalara ait veriler Ek - 1’de verilmistir. Analiz
sonucunda teshis edilen bilesenler Retention Time sirasma gore Cizelge 4.5°de
verilmigtir. Orneklerden kuru agirligmm % 0.23’{ oraninda ugucu yag elde edilmistir.
Orneklerin ucucu yaginm %98,06’sinda 38 bilesen belirlenmistir. BATEM Kkiiltiir
orneklerinin ugucu yagmmin ana bilesenleri Sekil 4.8’da verilmistir. Buna gore
caryophyllene (% 13.09), B-pinene (% 11.10), 6-cadinene (% 8.80), abietatriene (%
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7.32), germacrene (% 6.50), a-pinene (% 5.25), Cadina-1,4-diene (% 4.79) ana
bilesenler olarak belirlenmistir. Diger 6nemli bilesenler ise trans-muurola-3,5-diene (%
3,94), epi-bicyclosesqueiaphellandrene (% 3,22), Limonene (% 3,14), B-bourbonene (%
2,93), a-cubebene (% 2,48), trans-cadina-1,4-diene (% 2,03) olarak tespit edilmistir. Bu
major bilesenler ugucu yagin % 74.59unu olusturmaktadir.
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Sekil 4.7. BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag kromatogrami

12501
10.00
9
£ 750
Q
L
[
m
5.00
250
.00
a s . i\
é. é é @ é 8 Q g 2
3 3 i S 3 g i & 2
3 3 = =] o = 0 = r
@ @ = @ = @ - = =
= > 1 =] - @ s
a @ 2 o 1 a @
=1 L o &
g g o
A 3
[}
=3
Bilesenler

Sekil 4.8. BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag ana bilesenleri
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Cizelge 4.5. BATEM’de yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag icerigi

Bilesen Bilesen
No | Bilesen ad1 miktarn | No | Bilesen adi miktar
(%) (%)
1 a-pinene 5,25 21 | a-amorphene 0,83
2 B-pinene 11,10 22 | isoledene 0,70
3 Sabinene 1,13 23 | Germacrene 6,50
4 Myrcene 0,63 24 lili)clyclo sesqueiaphellandrene 3,22
5 a-phellandrene | 0,16 25 | d-cadinene 8,80
6 a-terpinene 0,34 26 | y-cadinene 0,40
7 Limonene 3,14 27 | Cadina-1,4-diene 4,79
8 B-phellandrene | 1,59 28 | a-cadinene 0,22
9 cis-ocimene 0,32 29 | trans-calamenene 1,41
10 | o-terpinolene 0,48 30 | cis-muurol-5-en-4-alpha-ol 1,10
11 | a-cubebene 2,48 31 | Caryophyllene oxide 1,17
12 | a-copaene 1,12 32 | 1,10-diepi-cubenol 0,91
13 | B-bourbonene 2,93 33 | I-epi-cubenol 0,95
14 | Ylangene 0,83 34 | Tricosane 0,32
15 | B-elemene 0,35 35 | Biformene 1,76
16 | Terpinen-4-ol 0,29 36 | Longifolen 0,68
17 | B-copaene 0,48 37 | Abietatriene 7,32
18 | Caryophyllene | 13,09 38 | Manool oxide 0,95
19 trans—.muurola— 3,94 Tanimlanamayanlar 1,94
3,5-diene
g0 | trans-cadina- 1) Toplam belirlenen igerik % 98,06
1,4-diene

* Ucucu yag ana bilesenleri koyu renkli gdsterilmistir.
4.2. Kas Ilgesinde Yetistirilen Sideritis stricta Boiss. & Heldr.
4.2.1. IKlimi

S. stricta’nin organik tarim kosullarinda yetistirildigi ve ticaretinin yapildigi
tibbi bitkiler ¢iftliginin bulundugu Kas ilgesine ait sicaklik, yagis, nem, riizgar hizi,
toprak sicaklig1 verileri Cizelge 4.6’de gosterilmistir. Kas’ta yetistirilen kiiltiir 6rnekleri

481 m yiikseklikteki organik tarim kosullarinda tiretim yapilan bir c¢iftlikte iiretilmistir.

Buna gore ortalama sicaklik degerleri y1l boyunca 12.3 °C ile 28.2 °C arasinda
degismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 19.7 °C’dir. Ekstrem en yiiksek
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sicaklik degeri 13 temmuz 2000’de 43.0 °C olarak bulunmustur. Ekstrem en diigiik
sicaklik degeri ise 14 subat 2004°de - 1.0 °C olarak dl¢ililmiistiir.

Nem degerlerine baktigimizda ortalama nem degerinin y1l boyunca % 51.5 ile %
57.7 arasinda degistigini gormekteyiz. Yillik ortalama nem degeri ise % 54.92 olarak
bulunmustur. Kas ilgesinde yaz ve son bahar aylarinda nem miktarinda azalig
goriilmekte ilk bahar ve kis aylarinda ise nem miktarinda artig goriilmektedir. Ayrica
sicaklik ve nem degerleri yardimiyla alanin klimatogrami ¢izilmistir (Sekil 4.9).

Alana diisen yagis miktar1 kis aylarinda oldukca fazlayken yaz aylarinda ¢ok
azdrr. Toplam yagis ortalamast yil boyunca 0.3 mm ile 171.2 mm arasinda
degismektedir. Yillik toplam yagis ortalamasi1 62.52 mm olarak ol¢iilmiistiir. Elde edilen
yagis ve sicaklik degerlerinden faydalanilarak iklim diyagrami (Sekil 4.10) ve su
bilancosu diyagrami (Sekil 4.11) hazirlanmustir. iklim diyagramina gére Mart ayinda
don tehlikesi yasanmaktadir. Yagislarin 100 mm’nin {izerinde oldugu aylar Ocak, Subat,
ve Aralik aylaridir. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 kurak dénemin
yasandig1 aylardir. Su bilancosu diyagramina gore bolgede Ocak, Subat, Mart ve Aralik
aylarinda su fazlas1 gdzlenmekte, Nisan ayinda topragin su yedeginden yararlanilmakta,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda su noksani oldugu ve
dolayisiyla kurak donem yasandigi gézlenmektedir. Kurak déonem bitiminde Kasim ay1
boyunca topragin su yedegini tamamladig1 goriilmektedir. Tiim iklim verileri g6z 6niine
almdiginda bu alanda yaz aylarinin sicak ve kurak, kis aylarinmn 1lik ve yagish oldugu
ve alanda tipik Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli goériilmektedir.

Alana diisen yagis miktar1 kis aylarinda oldukca fazlayken yaz aylarinda c¢ok
azdir. Toplam yagis ortalamasi yil boyunca 0.3 mm ile 171.2 mm arasinda
degismektedir. Yillik toplam yagis ortalamasi 62.52 mm olarak 6l¢tilmiistiir.

Iklim diyagramina gére Mart aymda don tehlikesi yasanmaktadir. Yagislarm 100
mm’nin iizerinde oldugu aylar Ocak, Subat, ve Aralik aylaridir. Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 kurak donemin yasandigi aylardir. Su bilangosu
diyagramina gore bolgede Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylarinda su fazlasi
gozlenmekte, Nisan ayinda topragin su yedeginden yararlanilmakta, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda su noksani oldugu ve dolayisiyla kurak
donem yasandig1 gézlenmektedir. Kurak donem bitiminde Kasim ay1 boyunca topragin
su yedegini tamamladig1 goriilmektedir. Tiim iklim verileri g6z Oniine alindiginda bu
alanda yaz aylarinin sicak ve kurak, kis aylarinin ilik ve yagish oldugu ve alanda tipik
Akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigli goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Kas ilgesine ait iklim verileri (Olgiim yillar:: 1970-2010)

Meteorolojik | Aylar Yillik
elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

?g) Swakk] o5 1123|140 |1710 [210 [250 [279 |282 |257 |215 |172 |139 |197
Ort. Min.

Skl o0y |97 |93 [107 134 170|210 |240 [245 222|183 |142 |11 163
Ort. Mak.

Skl (°Cy | 164|162 [181 |212 {252 |92 |321 (324|301 |260 |215 [178 |2L15
Eks. Min.

Saklik oy |00 [10° |09 {08 107|148 197 |206 |158 (96 |38 |28 |82

Min. Sicaklik | o 14 20 10 1 4 1 18 29 31 26 27

Giinii

%? Sieaklik ] 5004|2004 | 1980 |1997 [1970 [1982 |1996 |1987 |1970 |2005 |2004 |2006

Eks. Mak.

Skl (°Cy | 251|229 277|323 [362 |396 [430 |403 [380 [336 |300 |247 |328
Mak. Sicaklik | 5 20 23 29 15 24 13 11 28 3 3 6

Giinii

1\\({?3‘ Seaklik 1971 12010 2008 |2001 |1988 [2007 [2000 [1970 |2004 |1973 |1983 |2008

Ort. Nem (%) |557 |554 |557 |56.6 |57.7 |545 |539 |545 |515 |525 |547 |564 |54.925
Min. Nem (%) | 1 4 2 4 10 10 10 8 5 8 3 2 5.58
Toplam Yagis | 303 | 1268 [77.1 [355 [151 [59 |03 |05 |17 |599 |1080 |1712 |62.525
Ort. (mm)

](\r/'nan]i) YaBis\os6 1145 |780 502 |463 |547 |63 [173 |426 [1431 |765 |140.5 |72.13
Ot Rizgar|, o |5 |os5 |20 |12 |10 |10 |11 |15 |19 |22 |25 |18

Hizi (m_sec)

Ort.  Toprak

Usti  Min. |79 |75 |91 117|155 |198 |22.7 [232 [201 |167 |126 |95 |14.69
Sicaklik (°C)

Ort. 5 cm

Toprak 117|123 |160 |202 |27.1 |332 |368 [365 |[314 [248 |181 [135 [23.47
Sicaklig1 (°C)

Ort. 10 cm

Toprak 115 |11.8 153 193 |256 |312 |347 [347 [305 |244 [179 [133 [2252
Sicaklig1 (°C)

Ort. 20 cm

Toprak 119 |11.9 |151 [186 |244 [2908 (332 [336 [302 |[247 |185 [139 [22.15
Sicaklig1 (°C)

Ort. 50 cm

Toprak 136 |13.0 154 |182 [232 |282 |316 [323 [306 |261 |207 |160 [2241
Sicakligr (°C)

Ort. 100 cm

Toprak 158 |145 |158 |17.7 |213 |257 [290 [305 [297 |267 |226 |186 |[22325
Sicaklig1 (°C)
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Sekil 4.9. Kas ilgesine ait klimatogrami
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Sekil 4.10. Kas il¢esine ait iklim diyagran
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Su fazlasi (sellenme - siizilme)

Topragin su yede ginden faydalanma

Su noksani

Topragin su yedegini tamamlamasi

Etp, = Duzeltilmis potansiyel buharlasma-terleme
P:Ya§1§
N
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Sekil 4.11. Kas ilgesine ait su bilangosu
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4.2.2. Toprak ozelligi
Kas ilgesinde S. stricta tiirlinlin yetistirildigi alanin topraginin fiziksel ve
kimyasal analizleri sonucu elde edilen biinye, aktiiel asitlik, kireg, elektriksel iletkenlik

ozellikleri ile organik madde ve mineral maddeler icerigi Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Kas ilgesinde S. stricta bitkisinin yetistirildigi alanin toprak 6zelligi

Olgciilen Ozellik Degeri | Degerlendirme
Ph (1:2,5) 7,4 Hafif alkali
Kireg (%) 2,0 Az

EC micromhos/cm (25°C) | 176 Thmal edilebilir
Kum (%) 25 Killi tin

Kil (%) 30

Mil (%) 45

Org. madde (%) 34 Yiiksek

P ppm (Olsen) 68 Yiiksek

K ppm 429 Cok Yiiksek
Ca ppm 3343 Yiiksek

Mg ppm 275 Yiiksek

Toprak aktiiel asitlik hesaplamalar1 sonucu topragin 7.4 ile ‘Hafif alkali’ oldugu
bulunmustur (Jackson 1967). Topragin elektriksel iletkenligi 176 micromhos/cm’dir.
Toprak Ornegi tuzluluk bakimmdan ‘Thmal edilebilir’ durumdadir (Jackson 1962).
Topraktaki kalsiyum karbonat icerigi % 2 olarak bulunmustur. Bu degere gore tiiriin
yetistigi toprak kire¢ bakimindan ‘Az’ smifindadir (Caglar 1949). Toprak biinyesi
analizi sonucu elde edilen % kum, % kil, % mil degerlerinin yillik ortalamalar1 Uluslar
aras1 Dane Biiyiikliigii Skalasi’'nda (Steubing 1965) degerlendirildiginde, bitkinin
yetistirildigi topragin ‘Killi Tin’ oldugu goriilmiistiir. Analiz sonucunda topraktaki
organik madde miktar1 % 3.4 olarak bulunmustur. Buna gore bitkinin yetistirildigi
toprak organik madde miktar1 bakimindan ‘Yiksek’ smifina girmektedir (Black 1965).
Toprak ornegindeki alinabilir fosfor miktar1 68 ppm olarak bulunmustur. Buna gore
tiirtin yetistirildigi toprak fosfor bakimindan ‘Yiiksek’ siifina girmektedir (Olsen ve
Sommers 1982). Alnabilir potasyum miktar1 ise 429 ppm’dir ve bu toprak Ornegi
almabilir potasyum yoniinden ‘Cok Yiiksek’ smifindadir (Kagar 1962). Topraktaki
alinabilir kalsiyum miktar1 3343 ppm olup bu degere gore tiiriin yetistirildigi toprak
‘Yiiksek’ smifina girmektedir (Kagar 1962). Alinabilir magnezyum miktar1 275 ppm
olarak bulunmus ve toprak 6rnegi alinabilir magnezyum miktar1 bakimindan ‘Yiiksek’
smifina girmektedir (Kacar 1962).

4.2.3. Morfolojik ozelligi

Kas ilgesinde organik tarim kosullarinda yetistirilen S. stricta tiiriiniin morfolojik
Ol¢lim caligmalar1 sonucu elde edilen bulgular Cizelge 4.8.’de verilmistir. Yapilan
Ol¢ctimler sonucu internodyum boyu ortalama 56.91 mm olarak bulunmustur. Bitkinin
orta kismindaki internodyumlarin daha uzun oldugu goézlenmistir. Bitki boyu ortalama
75.34 cm olarak Ol¢lilmiistiir, ancak ¢icek durumu bitkinin u¢ kisminda bulundugu i¢in
bitki boyu ¢iceklenme donemi sonuna kadar uzamaya devam eder. Besinci internodyum
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hizasindan olgililen govde cap1 ortalama degeri 3.29 mm olarak bulunmustur. Brakte eni
14.97 mm, brakte boyu 15.04 mm, brakte ucu 3.91 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Korolla eni
3.00 mm, boyu 10.87 mm’dir. Kaliks eni 2.22 mm, boyu 9.86 mm’dir. Kaliks dislerinin
eni 1.02 mm, boyu 3.85 mm’dir. Yaprak eni 10.50 mm, boyu 46.04 mm’dir. Orneklere
ait genel goriiniis fotografi Sekil 4.12°de, brakte, korolla ve kaliks fotograflar1 Sekil
4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kag’da yetistirilen S. stricta tiiriiniin morfolojik 6l¢ciim degerleri

Olgiilen Kisim-KAS Ortalama Max. Min.
En (mm) 14.97%£2,69 12196 9.06
Brakte | Boy (mm) 15,04£3,69 | 59 55 9.14
Uc (mm) 3.91£1,36 | 10.05 2.05
En (mm) 3.00+0.77 | 5.19 1.60
Korolla Boy (mm) 10.87£1.00 | 1462 8.16
En (mm) 222026 |96 1.71
Boy (mm) 9.86+1.03 | 11.83 7.05
Kaliks
Dis eni (mm) 1.02 £0.16 1.06 0.75
Dis boyu (mm) | 3.85£0,44 | 4.55 2.77
En (mm) 10.50 £2.31 | 17.06 5.68
Yaprak
Boy (mm) 46.04 £11.28 | 72.35 22.70
internodyum Boyu (mm) | 56.91 £20.64 | 113.13 18.76
Bitki Boyu (cm) 7534 £5.48 | 83.00 65.00
Bitki Cap1 (mm) 3.29+0.57 | 4.39 2.35
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Sekil 4.13. Kas ilgesinde yetistirilen S. stricta bitkisinin morfolojik 6zellikleri
a: brakte, b: kaliks, c: korolla
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4.2.4. Anatomik ozelligi

Kas ilgesinde kiiltlire alinan S. stricta’nin kok, gévde ve yaprak orneklerinden
aliman enine kesitlerin 4’lik ve 10’luk biiylitmedeki mikroskop goriintiilerine ait
fotograflar Sekil 4.14°de verilmistir. Buna gore tiiriin kok enine kesitlerinde (Sekil
4.14. a1 ve ap) distan ige dogru sirastyla periderm, korteks, floem, ksilem ve 6z yer
almaktadir.

Govde enine kesitlerinde (Sekil 4.14. b; ve by) distan merkeze dogru sirasiyla
kutikula, epidermis, korteks, endodermise denk parankima, perisikla denk sklerankima,
floem, ksilem ve 0z bulunmaktadir. Kollenkimalar koselerde goriiliirken korteks
tamamen govdeyi cevrelemektedir. Korteksin altinda 1-3 sirali endodermise denk
parankima bulunmakta onun altinda ise ince bir floem tabakasi goriilmektedir. Floem ile
0z arasinda kalmn bir ksilem tabakasi yer alir. Anatomik kesitlerde Lamiaceae
familyasinin bir 6zelligi olan dort kose govde yapisi bariz olarak goriilmiistiir.
Govdelerin koselerinde bulunan tabakalar diger taraflarma goére daha fazla kalinlk
gostermektedir. Yaprak enine kesitinde (Sekil 4.14. c¢; ve c;) alt ve {ist epidermis
iizerinde ince bir kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Ust epidermis hiicrelerinin alt
epidermisten daha biiyiik oldugu gézlenmistir. Orta damar enine kesitinde kalilasmis
iist epidermis hiicrelerinin altinda sirasiyla ksilem, floem, parankima, iist epidermis yer
almaktadir. Bitkinin goévde ve yaprak epidermislerinde salgr ve Orti tiiyleri
bulunmaktadir.

4.2.5. Besin elementi icerigi

Kas ilgesinde yetistirilen S. stricta bitkisinin toprak iistli organlarinin makro ve
mikro besin elementleri miktarlar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Buna gore, bitkinin toprak
iistii organlarindaki makro besin elementlerinden azot miktar1 % 1.4, fosfor miktar1 %
0.13, potasyum miktart % 1.13, kalsiyum miktar1 % 0.93, magnezyum miktar1 % 0.12
olarak bulunmustur. Toprak {istii organlarindaki mikro besin elementlerinden demir 70
ppm, mangan 18 ppm, ¢inko 24 ppm, bakir 5 ppm, bor 42 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Kas ilcesinde yetistirilen S. stricta bitkisinin besin elementi igerigi

Element Miktar1
N (%) 1,4
P (%) 0,13
K (%) 1.13
Ca (%) 0,93
Mg (%) 0,12
Fe ppm 70
Mn ppm 18
Zn ppm 24
Cu ppm 5

B ppm 42
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Sekil 4.14. Kas ilgesinde yetistirilen S. stricta bitkisinin anatomik 6zellikleri;
a;: kok x4, ap: kok x10, b;: govde x4, by: govde x10, c;: yaprak x4, ci:
yaprak x10 (ae: alt epidermis, iie: {ist epidermis, e: epidermis, f: floem, k:
kutikula, kl: kollenkima, ko: korteks, ks: ksilem, p: parankima, pe:
periderm, s: sklerankima, st: salg1 tiiyii, ot: Ortii tiiyii, 6: 6z)
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4.2.6. Ugucu yag icerigi

Kas ilgesinde yetistirilen 6rneklerin toprak iistii organlarindan elde edilen ugucu
yagmin GC-MS analizine ait kromotogram Sekil 4.15°te verilmistir. Analiz sonucunda
teshis edilen bilesenler Retention Time sirasina gore Cizelge 4.10°da verilmistir.
Orneklerden kuru agirhiginm % 0.20’si oraninda ugucu yag elde edilmistir. Orneklerin
ucucu yaginin tamaminda 30 bilesen belirlenmistir.
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Sekil.4.15. Kas il¢esinde yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag kromatogrami
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Sekil.4.16. Kas ilgesinde yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag ana bilesenleri
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Kas ilgesinde yetistirilen kiiltlir 6rneklerinin ugucu yaginin ana bilesenleri Sekil
4.16’da verilmistir. Bunlar B-pinene (% 32.28), a-pinene (% 23.17), 13(16),14-labdien-
8-0l (% 6,62), caryophyllene (% 5.78), a-terpinene (% 4,18) olarak belirlenmistir. Diger
Oonemli bilesenler ise p-cymene (% 3,50), Limonene (% 3,44), epi-
bicyclosesqueiaphellandrene (% 3,04), sabinene (% 2,03) olarak tespit edilmistir. Bu
onemli bilesenler ugucu yagin % 84.04’{inii olugturmaktadir.

Cizelge 4.10. Kas ilcesinde yetistirilen S. stricta bitkisinin ugucu yag igerigi

Bilesen Bilesen

No | Bilesen ad1 miktar | No | Bilesen adi miktar
1 (%) (%)

1 o-pinene 23,17 16 | Linalool 1,96

2 a-thujene 1,52 17 | Bornyl acetate 0,35

3 B-pinene 32,28 18 | Terpinen-4-ol 0,29

4 Sabinene 2,03 19 | Caryophyllene 5,78

5 0-3-carene 0,47 20 | trans-muurola-3,5-diene 0,27

6 Myrcene 1,65 21 | 13(16),14-l1abdien-8-ol 6,62

7 a-phellandrene | 0,58 22 | a-humulene 0,61

8 a-terpinene 4,18 23 | B-copaene 0,71

9 Limonene 3,44 24 | Muurola-4(14),5-diene 0,64

10 | B-phellandrene | 0,81 25 | epi-bicyclosesqueiaphellandrene | 3,04

11 | y-terpinene 1,66 26 | trans-cadina-1,4-diene 0,55

12 | p-cymene 3,50 27 | cis-muurol-5-en-4-alpha-ol 0,62

13 | Tyranton 0,39 28 | Caryophyllene oxide 1,05

14 | a-cubebene 0,62 29 | 1,10-diepi-cubenol 0,32

15 | a-copaene 0,41 30 | 1-epi-cubenol 0,49

* Ugucu yag ana bilesenleri koyu renkli gosterilmistir.
4.3. Serik Ilgcesinde Dogal Olarak Yetisen Sideritis stricta Bois & Heldr
4.3.1. iklimi

S. stricta’nin dogal olarak yetistigi Serik il¢esinin sicaklik, yagis, nem verileri
Cizelge 4.11°de gosterilmistir. Serik’te yayilis gdsteren dogal drnekler 50-100 m ‘de ve
yola yakindir. Buna gore ortalama sicaklik degerleri yil boyunca 9.12 °C ile 27.91 °C
arasinda degismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 17.86 °C’dir. Nem
degerlerine baktigimizda ortalama nem degerinin yil boyunca % 59 ile % 73 arasinda
degistigini gormekteyiz. Yillik ortalama nem degeri ise % 67 olarak bulunmustur. Kas
ilcesinde yaz aylarinda nem miktarinda azalig goriilmekte ki aylarmda ise nem
miktarinda artig goriilmektedir. Ayrica sicaklik ve nem degerleri yardimiyla alanin
klimatogrami ¢izilmistir (Sekil 4.17).
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Cizelge 4.11. Serik ilgesine ait iklim verileri (22 yil)

Meteoroloji Aylar Yilhk
kelemanlar | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

?g) Sieaklik | o 15 | 949 | 1223 | 1586 | 20.07 | 24.99 | 2791 | 27.34 | 24.00 | 19.18 | 1376 | 1032 | 17.86
Ort. Min.

Stcaklik (°C) 4.40 4.88 6.66 9.74 13.33 | 17.70 | 20.60 | 20.18 | 16.81 | 12.85 | 8.14 5.60 11.74

Ort. Mak. | 15.3 15.5

Stcaklik (°C) | 4 3 18.67 | 22.27 | 2643 | 29.65 | 34.70 | 34.87 | 32.60 | 28.09 | 21.59 | 17.18 | 24.74

Eks. Min.
Sicaklik (°C) -4.3 4.0 3.2 3.1 5.5 11.2 14.8 13.6 9.2 3.0 -2.5 -5.5 341

Ort. Nem (%) | 72 70 69 69 67 61 59 63 64 67 69 73 67
Toplam

Yagis  Ort. | 234 163 93 52 37 11 2 1 6 85 162 227 89.42
(mm)

Alana diisen yagis miktar1 kis aylarinda oldukca fazlayken yaz aylarinda ¢ok
azdir. Toplam yagis ortalamasi y1l boyunca 1 mm ile 234 mm arasinda degismektedir.
Yillik toplam yagis ortalamasi 89.42 mm olarak Olclilmiistiir. Elde edilen yagis ve
sicaklik degerlerinden faydalanilarak iklim diyagrami (Sekil 4.18) ve su bilancosu
diyagrami (Sekil 4.19) hazirlanmstir. Iklim diyagramina goére Ocak, Subat, Mart ve
Aralik aylar1 don tehlikesinin yasandigi aylardir. Yagislarm 100 mm’nin {izerinde
oldugu aylar Ocak, Subat, Kasim ve Aralik aylaridir. Haziran, Temmuz Agustos ve
Eyliil aylar1 kurak donemin yasandig1 aylardir. Su bilancosu diyagramina gore bolgede
Ocak, Subat, Mart, Kasim ve Aralik aylarinda su fazlasi1 gézlenmekte, Nisan ve Mayis
aylarinda topragin su yedeginden yararlanilmakta, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda su noksani oldugu ve dolayisiyla kurak dénem yasandigir gézlenmektedir.
Kurak donem bitiminde Ekim ayi1 boyunca topragin su yedegini tamamladigi
goriilmektedir. Tiim iklim verileri g6z oniline alindiginda bu alanda yaz aylarinin sicak
ve kurak, kis aylarinin 1lik ve yagisl oldugu ve alanda tipik Akdeniz ikliminin hiikiim
stirdiigii goriilmektedir.
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Sekil 4.17. Serik ilgesine ait klimatogram
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4.3.2. Toprak ozelligi

Serik ilgesinde S. stricta tiiriiniin dogal olarak yetistigi alandan alinan toprak
orneginin fiziksel ve kimyasal analizleri sonucu elde edilen biinye, aktiiel asitlik, kirec,
elektriksel iletkenlik 6zellikleri ile organik madde ve mineral maddeler icerigi Cizelge
4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Serik ilgesinde S. stricta bitkisinin dogal olarak yetistigi alanin toprak

ozelligi
Olgiilen Ozellik Degeri | Degerlendirme
Ph (1:2,5) 8,1 Alkali
Kireg (%) 18,3 Cok yiiksek
EC micromhos/cm (25°C) | 205 Thmal edilebilir
Kum (%) 51 Kumlu tin
Kil (%) 18
Mil (%) 31
Org. madde (%) 5,6 Yiiksek
P ppm (Olsen) 12 Orta
K ppm 356 Cok yiiksek
Ca ppm
Mg ppm 175 Yiiksek

Toprak aktiiel asitlik hesaplamalar1 sonucu topragin 8.1 ile ‘Alkali’ oldugu
bulunmustur (Jackson 1967). Topragin elektriksel iletkenligi 205 micromhos/cm’dir.
Toprak Ornegi tuzluluk bakimmdan ‘Thmal edilebilir’ durumdadr (Jackson 1962).
Topraktaki kalsiyum karbonat icerigi % 18.3 olarak bulunmustur. Bu degere gore tiiriin
yetistigi toprak kire¢ bakimindan ‘Cok Yiiksek’ sinifindadir (Caglar 1949). Toprak
biinyesi analizi sonucu elde edilen % kum, % kil, % mil degerlerinin yillik ortalamalar1
Uluslar aras1 Dane Biiyiikliigii Skalasi’nda (Steubing 1965) degerlendirildiginde, bu
alanda bitkinin yetistigi topragm ‘Kumlu Tin’ oldugu goriilmiistiir. Analiz sonucunda
topraktaki organik madde miktar1 % 5.6 olarak bulunmustur. Buna goére bitkinin
yetistigi toprak organik madde miktar1 bakimindan “Yiiksek’ sinifina girmektedir (Black
1965). Toprak ornegindeki alabilir fosfor miktar1 12 ppm olarak bulunmustur. Buna
gore tiirtin yetistirildigi toprak fosfor bakimindan ‘Orta’ sinifina girmektedir (Olsen ve
Sommers 1982). Alinabilir potasyum miktar1 ise 356 ppm’dir ve bu toprak Ornegi
alinabilir potasyum yoniinden ‘Cok Yiiksek’ smnifindadir (Kagar 1962). Almabilir
magnezyum miktar1 175 ppm olarak bulunmus ve toprak 6rnegi almabilir magnezyum
miktar1 bakimindan ‘Yiiksek’ sinifina girmektedir (Kagar 1962).

4.3.3. Morfolojik ozelligi

Serik ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta tirliniin morfolojik 6l¢lim
caligmalar1 sonucu elde edilen bulgular Cizelge 4.13.’de verilmistir. Yapilan 6l¢iimler
sonucu internodyum boyu ortalama 73.72 mm olarak bulunmustur. Bitkinin orta
kismindaki internodyumlarin daha uzun oldugu gézlenmistir. Bitki boyu ortalama 97.36
cm olarak 6lgiilmiistiir, ancak ¢icek durumu bitkinin u¢ kisminda bulundugu i¢in bitki
boyu ¢igeklenme donemi sonuna kadar uzamaya devam eder. Besinci internodyum
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hizasindan Olgiilen gévde cap1 ortalama degeri 4.96 mm olarak bulunmustur. Brakte eni
13.96 mm, brakte boyu 17.46 mm, brakte ucu 6.17 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Korolla eni
3.58 mm, boyu 11.52 mm’dir. Kaliks eni 2.51 mm, boyu 10.71 mm’dir. Kaliks
diglerinin eni 1.05 mm, boyu 3.96 mm’dir. Yaprak eni 16.55 mm, boyu 59.31 mm’dir.
Morfolojik karakterlerin Ol¢iim sonuglarina ait istatistiksel bulgular Ek - 2’de
verilmistir. Orneklere ait genel goriiniis fotografi Sekil 4.20°de, brakte, korolla ve kaliks
fotograflar1 Sekil 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Serik ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta tiiriiniin morfolojik 6lgtim

degerleri

Olgiilen Kisim-SERIK | Ortalama Max. Min.

En (mm) 13.96 £1.50 17.76 11.50
Brakte | Boy (mm) 17.46 £3.46 28.45 12.00

Ug (mm) 6.17 £2.12 14.57 3,80

En (mm) 3.58 £0.53 4.42 2.20
Korolla

Boy (mm) 11.52 £0.91 13.57 9.51

En (mm) 2.51 +£0.15 2.92 2.23

Boy (mm) 10.71 £0.42 11.84 9.95
Kaliks

Dis eni (mm) 1.05 £0.06 1.26 0.90

Dis boyu (mm) | 3.96 £0,25 4.65 3.22

En (mm) 16.55 £2.57 | 24.82 10.50
Yaprak

Boy (mm) 59.31 £16.15 | 99.88 15.93
Internodyum Boyu (mm) | 56.91 £20.64 | 113.13 18.76
Bitki Boyu (cm) 73.72 £16.65 | 96.62 24.89
Bitki Cap1 (mm) 4.96 +£0.74 6.46 3.97
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Sekil 4.21. Serik’te dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin morfolojik 6zellikleri
a: brakte, b: kaliks, c: korolla
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4.3.4. Anatomik ozelligi

Serik il¢esinde dogal olarak yetisen S. stricta’nin kok, gdvde ve yaprak
orneklerinden alman enine kesitlerin 4’lik ve 10’luk biiylitmedeki mikroskop
goriintiilerine ait fotograflar Sekil 4.22’de verilmistir. Buna gore tiiriin kdk enine
kesitlerinde (Sekil 4.22. a1 ve a,) distan ice dogru sirastyla periderm, korteks, floem,
ksilem ve 0z yer almaktadir. Govde enine kesitlerinde (Sekil 4.22. b; ve b;) distan
merkeze dogru sirastyla kutikula, epidermis, korteks, endodermise denk parankima,
perisikla denk sklerankima, floem, ksilem ve 0z bulunmaktadir. Kollenkimalar
koselerde goriiliirken korteks tamamen govdeyi ¢evrelemektedir. Korteksin altinda 1-3
siralt endodermise denk parankima bulunmakta onun altinda ise ince bir floem tabakasi
goriilmektedir. Floem ile 6z arasinda kalin bir ksilem tabakasi yer alir. Anatomik
kesitlerde Lamiaceae familyasmin bir 6zelligi olan dort kose govde yapist bariz olarak
goriilmistiir. Govdelerin kdselerinde bulunan tabakalar diger taraflarina gore daha fazla
kalinlhik gostermektedir. Yaprak enine kesitinde (Sekil 4.22. ¢, ve c) alt ve st
epidermis iizerinde ince bir kiitikula tabakas1 bulunmaktadir. Ust epidermis hiicrelerinin
alt epidermisten daha biiyilk oldugu go6zlenmistir. Orta damar enine kesitinde
kalimlagsmis iist epidermis hiicrelerinin altinda sirasiyla ksilem, floem, parankima, {ist
epidermis yer almaktadir. Bitkinin govde ve yaprak epidermislerinde salgi ve Ortii
tiiyleri bulunmaktadir.

4.3.5. Besin elementi icerigi

Serik ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin toprak {istii organlarinin
makro ve mikro besin elementleri miktarlar1 Cizelge 4.14’de verilmistir. Buna gore,
bitkinin toprak iistlii organlarindaki makro besin elementlerinden azot miktar1 % 1.4,
fosfor miktar1 % 0.14, potasyum miktar1 % 1.56, kalsiyum miktar1 % 01.18,
magnezyum miktar1 % 0.15 olarak bulunmustur. Toprak {istli organlarindaki mikro
besin elementlerinden demir 275 ppm, mangan 21 ppm, ¢inko 25 ppm, bakir 5 ppm, bor
47 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Serik ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin besin elementi

icerigi
Element Miktar1
N (%) 1,4
P (%) 0,14
K (%) 1,56
Ca (%) 1,18
Mg (%) 0,15
Fe ppm 275
Mn ppm 21
Zn ppm 25
Cu ppm 5
B ppm 47
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Sekil 4.22.

Serik ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin anatomik 6zellikleri;
a;: kok x4, ap: kok x10, b;: govde x4, by: gdvde x10, c;: yaprak x4, ci:
yaprak x10 (ae: alt epidermis, iie: {ist epidermis, e: epidermis, f: floem, k:
kutikula, kl: kollenkima, ko: korteks, ks: ksilem, p: parankima, pe:
periderm, s: sklerankima, st: salg1 tiiyii, 6t: Ortii tiiyii, 6: 6z)
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4.3.6. Ugucu yag icerigi

Serik il¢cesinde dogal olarak yetisen Orneklerin toprak {istlii organlarindan elde
edilen ugucu yagmin GC-MS analizine ait kromotogram Sekil 4.23’de verilmistir.
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Sekil 4.23. Serik’te dogal olarak yetisen S. stricta 'nin ugucu yag kromatogrami
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Sekil.4.24. Serik’te dogal olarak yetisen S. stricta’nm ugucu yag ana bilesenleri
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Analiz sonucunda teshis edilen bilesenler Retention Time sirasina gore Cizelge
4.15°de verilmistir. Orneklerden kuru agrhigmnm % 0.60’1 oraninda ugucu yag elde
edilmistir. Orneklerin ugucu yagmin % 99.51’inde 30 bilesen belirlenmistir. Serik’te
yetisen dogal orneklerin ugucu yaginin ana bilesenleri B-pinene (% 40,61), a-pinene (%
18.89), caryophyllene (% 8.09), o-terpinene (% 5.08) olarak belirlenmistir. Diger
onemli bilesenler ise epi-bicyclosesqueiaphellandrene (% 2.93), Limonene (% 2.36)
olarak tespit edilmistir. Bu major bilesenler ugucu yagin % 77,96 sin1 olusturmaktadir.

Cizelge 4.15. Serik ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin ugucu yag igerigi

Bilesen Bilesen

No | Bilesen adx miktari | No | Bilesen ad1 miktar
(%) (%)
1 a-pinene 18,89 16 trans-muurola-3,5-diene 0,45
2 a-thujene 1,04 17 13(16),14-labdien-8-o0l 0,45
3 B-pinene 40,61 18 o-humulene 1,00
4 Myrcene 1,55 19 Borneol 0,86
5 a-phellandrene | 0,91 20 Muurola-4(14),5-diene 0,90
6 a-terpinene 5,08 21 lili)(:yclo sesqueiaphellandrene 2,93
7 Limonene 2,36 22 trans-cadina-1,4-diene 0,73
8 B-phellandrene | 0,69 23 cis-muurol-5-en-4-alpha-ol 1,65
9 y-terpinene 1,94 24 cis-muurol-5-en-4-beta-ol 0,34
10 p-cymene 0,36 25 Caryophyllene oxide 0,59
11 o-cubebene 0,57 26 1,10-diepi-cubenol 0,49
12 o-copaene 0,38 27 1-epi-cubenol 1,48
13 Bornyl acetate 1,98 |28 Manool 0,58
14 Terpinen-4-ol 0,43 29 Labd-7,13-dien-15-ol-acetate | 1,05
15 Caryophyllene | 8,09 30 Longifolol 1,19
Tanimlanamayanlar 0,49

* Ucucu yag ana bilesenleri koyu renkli gdsterilmistir.
4.4. Kemer Ilcesinde Dogal Olarak Yetisen Sideritis stricta Boiss. & Heldr.
4.4.1. IKlimi

S. stricta'nin dogal olarak yetistigi Kemer ilgesinin sicaklik, yagis, nem, riizgar
hizi, toprak sicakligi verileri Cizelge 4.16°da gosterilmistir. Kemer’de yetisen dogal
ornekler 184-400 m aralifindan ve daglarin giineye bakan dik yamaglarindan

toplanmuigtir.

Buna gore ortalama sicaklik degerleri yil boyunca 9.6 °C ile 28.5 °C arasinda
degismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 18.4 °C’dir. Ekstrem en yiiksek
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sicaklik degeri 24 temmuz 2007’de 44.0 °C olarak bulunmustur. Ekstrem en diisiik
sicaklik degeri ise 6 subat 1976’da - 2.8 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Nem degerlerine baktigimizda ortalama nem degerinin y1l boyunca % 57.5 ile %
71.5 arasinda degistigini gormekteyiz. Yillik ortalama nem degeri ise % 64.6 olarak
bulunmustur. Kemer ilgcesinde yaz aylarinda nem miktarinda azalis goriilmekte kis
aylarinda ise nem miktarinda artis goriilmektedir. Ayrica sicaklik ve nem degerleri
yardimiyla alanm klimatogrami ¢izilmistir (Sekil 4.25)

Cizelge 4.16. Kemer ilgesine ait iklim verileri (Olgiim yillari: 1970-2010)

Meteorolojik | Aylar :l“l
elemanlar

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12
?g) Seaklik | o 6 | 101 | 124 | 163 | 206 | 254 | 285 | 284 | 249 | 196 | 143 | 110 | 184
Ort. Min.
Steaklik oy | 38 |62 |77 107 | 143 | 186 | 215 | 218 | 190 | 149 | 103 |72 | 132
Ort. Mak.
Skl (o) | 151 | 156 | 184 | 220 | 262 | 316 | 349 | 345 | 316 | 266 | 201 | 170 | 246
Eks. Min.
Skl (°Cy | 26 | 28 |14 |48 |86 | 125 | 165 | 175 | 125 |65 |07 |05 |60
Min. Sicaklik | o 6 1 2 1 15 8 19 17 19 13 5
Giinii
1\\(/1111? Stcaklik | 1973 | 1976 | 1985 | 1974 | 1973 | 1974 | 1979 | 1975 | 1979 | 1977 | 1988 | 1984
Eks. Mak.
Sioaklik () | 216 | 235 265 | 355 | 374 | 435 | 440 | 417 | 417 | 370 | 274 | 240 | 336
Mak. Sicaklik | o 24 B2 s 19 24 24 26 1 2 5 6
Giini 7
Mak. Sicaklik 1977
Yflll‘ 1A 1987 | 1977 | /201 | 1975 | 1989 | 2007 | 2007 | 1985 | 2007 | 1973 | 2008 | 2008

0

Ort. Nem (%) | 69.7 | 715 | 690 | 665 | 63.4 | 59.1 | 575 | 602 | 60.0 | 62.6 | 660 | 693 | 64.6
Min. - Nem | 5 3 3 1 4 6 3 2 6 2 2 7 3.7
(%)
Toplam
Yags  Ort. ?1' é79' 918 | 405 |218 | 105 |17 |21 |73 |s522 | 785 ;79' 73.9
(mm)
Mak.— Yagig | 312. | 189. 1 1151 506 | 090 [ 353 |94 | 282 | 354 | 730 | 881 |22 | 992
(mm) 6 8 7 3
Ort. Rizgar |, |5y 120 |22 |20 |24 |23 23 |20 19 |22 |22 |22
Hizi (m_sec)
Ort.  Toprak
Usth  Min. | 5, 6.1 8.2 102 | 154 | 205 | 236 | 247 | 202 163 | 112 |83 142
Sicaklik
(CO*
Ort. 5 cm
Toprak 109 | 121 [ 159 | 185 | 255 | 341 |370 | 371 | 314 | 249 | 180 | 139 | 233
Sicaklig
(CO*
Ort. 10 cm
Toprak 110 | 115 | 147 | 174 | 229 | 300 | 335 | 346 | 304 | 247 | 182 | 141 | 219
Sicaklig
(O)*
Ort. 20 cm
Toprak 114 | 115 | 145 | 171 | 222 | 290 | 326 | 341 |304 | 251 | 187 | 146 | 218
Sicaklig
CO)*
Ort. 50 cm
Toprak 120 | 11.8 | 143 | 167 | 212 | 275 [317 | 332 |305 | 256 | 196 | 155 | 21.6
Sicakligt
(CO)*

*2007-2010 yillarina ait iklim verileri
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Alana diisen yagis miktar1 kis aylarinda oldukca fazlayken yaz aylarinda ¢ok
azdir. Toplam yagis ortalamasi yil boyunca 1.7 mm ile 221.6 mm arasinda
degismektedir. Yillik toplam yagis ortalamasi 73.9 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Elde edilen
yagis ve sicaklik degerlerinden faydalanilarak iklim diyagrami (Sekil 4.26) ve su
bilangosu diyagrami (Sekil 4.27) hazirlanmstir. iklim diyagramina gore Ocak, Subat,
Mart, Nisan aylarinda don tehlikesi yasanmaktadir. Yagislarin 100 mm’nin {izerinde
oldugu aylar Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylaridir. Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylar1 kurak donemin yasandigi aylardir. Su bilangosu diyagramina gore bolgede Ocak,
Subat ve Aralik aylarinda su fazlas1 gozlenmekte, Mart ve Nisan aylarinda topragin su
yedeginden yararlanilmakta, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim
aylarinda su noksani oldugu ve dolayisiyla kurak déonem yasandigi gozlenmektedir.
Kurak donem bitiminde Kasim ay1 boyunca topragin su yedegini tamamladigi
goriilmektedir. Tiim iklim verileri g6z 6niine alindiginda bu alanda yaz aylarinin sicak
ve kurak, kis aylarmin 1lik ve yagish oldugu ve alanda tipik Akdeniz ikliminin hiikiim
strdiigii goriilmektedir.
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Sekil 4.25. Kemer ilgesine ait klimatogram
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Sekil 4.26. Kemer ilgesine ait iklim diyagrami
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Su fazlasi (sellenme - sizilme)

Topragin su yede ginden faydalanma

Su noksani

% Topragin su yedegini tamamlamasi

Etpc = Duzeltilmis potansiyel buharlasma-terieme
f =Yagis
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Sekil 4.27. Kemer ilgesine ait su bilangosu grafigi
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4.4.2. Toprak ozelligi

Kemer ilgesinde S. stricta tiiriiniin dogal olarak yetistigi alandan alinan toprak
orneginin fiziksel ve kimyasal analizleri sonucu elde edilen biinye, aktiiel asitlik, kireg,
elektriksel iletkenlik 6zellikleri ile organik madde ve mineral maddeler icerigi Cizelge
4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Kemer ilgesinde S. stricta bitkisinin dogal olarak yetistigi alanin toprak

ozelligi
Olgiilen Ozellik Degeri | Degerlendirme
Ph (1:2,5) 8,6 Kuvvetli alkali
Kireg (%) 5,1 Orta
EC micromhos/cm (25°C) | 165 Thmal edilebilir
Kum (%) 75 Tinli kum
Kil (%) 1
Mil (%) 24
Org. madde (%) 1,0 Az
P ppm (Olsen) 12 Orta
K ppm 164 Orta
Ca ppm 5195 Yiiksek
Mg ppm 1011 Yiiksek

Toprak aktiiel asitlik hesaplamalar1 sonucu topragin 8.6 ile ‘Kuvvetli Alkali’
oldugu bulunmustur (Jackson 1967). Topragm elektriksel iletkenligi 165
micromhos/cm’dir. Toprak 6rnegi tuzluluk bakimmdan ‘Thmal edilebilir’ durumdadir
(Jackson 1962). Topraktaki kalsiyum karbonat icerigi % 5.1 olarak bulunmustur. Bu
degere gore tiiriin yetistigi toprak kire¢ bakimindan ‘Orta’ sinifindadir (Caglar 1949).
Toprak biinyesi analizi sonucu elde edilen % kum, % kil, % mil degerlerinin yillik
ortalamalar1  Uluslar aras1 Dane Biiyiikliigii Skalasi’'nda (Steubing 1965)
degerlendirildiginde, bu alanin topragmin ‘Tmli Kum’ oldugu goriilmiistiir. Analiz
sonucunda topraktaki organik madde miktar1 % 1.0 olarak bulunmustur. Buna gore
bitkinin yetistigi toprak organik madde miktar1 bakimindan ‘Az’ smifina girmektedir
(Black 1965). Toprak 6rnegindeki alabilir fosfor miktar1 12 ppm olarak bulunmustur.
Buna gore tiirlin yetistirildigi toprak fosfor bakimindan ‘Orta’ simifina girmektedir
(Olsen ve Sommers 1982). Alinabilir potasyum miktar1 ise 164 ppm’dir ve bu toprak
Ornegi alinabilir potasyum yoniinden °‘Orta’ sinifindadir (Kagar 1962). Topraktaki
alinabilir kalsiyum miktar1 5195 ppm olup bu degere gore tiiriin yetistirildigi toprak
‘Yiiksek’ smifina girmektedir (Kagar 1962). Alinabilir magnezyum miktar1 1011 ppm
olarak bulunmus ve toprak 6rnegi alinabilir magnezyum miktar1 bakimindan ‘Yiiksek’
smifina girmektedir (Kacar 1962).

4.4.3. Morfolojik ozelligi
Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta tiirliniin morfolojik 6l¢lim
calismalar1 sonucu elde edilen bulgular Cizelge 4.18’de verilmistir. Yapilan 6l¢iimler

sonucu internodyum boyu ortalama 81.57 mm olarak bulunmustur. Bitkinin orta
kismindaki internodyumlarin daha uzun oldugu gézlenmistir. Bitki boyu ortalama 85.28

54



cm olarak 6l¢iilmiistiir, ancak ¢icek durumu bitkinin u¢ kismida bulundugu i¢in bitki
boyu ciceklenme donemi sonuna kadar uzamaya devam eder. Besinci internodyum
hizasindan olgiilen govde cap1 ortalama degeri 3.45 mm olarak bulunmustur. Brakte eni
14.71 mm, brakte boyu 16.80 mm, brakte ucu 4.32 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Korolla eni
3.35 mm, boyu 12.39 mm’dir. Kaliks eni 2.34 mm, boyu 10.94 mm’dir. Kaliks
diglerinin eni 1.01 mm, boyu 3.83 mm’dir. Yaprak eni 11.96 mm, boyu 53.82 mm’dir.
Orneklere ait genel goriiniis, brakte, ¢icek, korolla ve kaliks fotograflar: Sekil 4.22°de
verilmistir.

Cizelge 4.18. Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta tiirtiniin morfolojik 6l¢giim

degerleri

Olgiilen Kisim-KEMER | Ortalama Max. Min.

En (mm) 1471 £2.11 | 50 64 11.03
Brakte | Boy (mm) 16.80£2.69 | 3 g7 11.24

Ug (mm) 4.3240.94 | g45 2.51

En (mm) 335+0.64 | 4.88 1.43
Korolla Boy (mm) 1239+1.14 | 14 46 8.32

En (mm) 2.34+0.30 | 303 1.82

Boy (mm) 10.94 £1.29 | 16.46 7.05
Kaliks

Dis eni (mm) 1.01 £0,11 1.36 0.70

Dis boyu (mm) | 3.83 £0.44 | 5.07 3.14

En (mm) 11.96 £2.53 | 20.00 7.00
Yaprak

Boy (mm) 53.82 £14.78 | 89.00 23.00
internodyum Boyu (mm) | 81.57 £36,78 | 144.00 12.00
Bitki Boyu (cm) 85.28 +21.08 | 119.00 59.00
Bitki Cap1 (mm) 3.45 +0.64 4.50 2.50
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Sekil 4.28. Kemer’de dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin genel goriiniisi

’de dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin morfolojik 6zellikleri

a: brakte, b: kaliks, c: korolla

Sekil 4.29. Kemer
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4.4.4. Anatomik ozelligi

Kemer il¢esinde dogal olarak yetisen S. stricta’nin kok, govde ve yaprak
orneklerinden alman enine kesitlerin 4’lik ve 10’luk biiylitmedeki mikroskop
goriintiilerine ait fotograflar Sekil 4.30°da verilmistir. Buna gore tiiriin kok enine
kesitlerinde (Sekil 4.30. a1 ve ay) distan ice dogru sirastyla periderm, korteks, floem,
ksilem ve 0z yer almaktadir. Govde enine kesitlerinde (Sekil 4.30. b; ve by) distan
merkeze dogru sirastyla kutikula, epidermis, korteks, endodermise denk parankima,
perisikla denk sklerankima, floem, ksilem ve 0z bulunmaktadir. Kollenkimalar
koselerde goriiliirken korteks tamamen govdeyi ¢evrelemektedir. Korteksin altinda 1-3
siralt endodermise denk parankima bulunmakta onun altinda ise ince bir floem tabakasi
goriilmektedir. Floem ile 6z arasinda kalin bir ksilem tabakasi yer alir. Anatomik
kesitlerde Lamiaceae familyasmin bir 6zelligi olan dort kose govde yapist bariz olarak
goriilmiistiir. Govdelerin koselerinde bulunan tabakalar diger taraflarina gore daha fazla
kalinlik gostermektedir. Yaprak enine kesitinde (Sekil 4.30. c; ve c) alt ve st
epidermis iizerinde ince bir kiitikula tabakas1 bulunmaktadir. Ust epidermis hiicrelerinin
alt epidermisten daha biiyilk oldugu go6zlenmistir. Orta damar enine kesitinde
kalimlagsmis iist epidermis hiicrelerinin altinda sirasiyla ksilem, floem, parankima, {ist
epidermis yer almaktadir. Bitkinin gévde ve yaprak epidermislerinde salgi ve Ortii
tiiyleri bulunmaktadir.

4.4.5. Besin elementi icerigi

Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin toprak {sti
organlarinin makro ve mikro besin elementleri miktarlar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.
Buna gore, bitkinin toprak {iistii organlarindaki makro besin elementlerinden azot
miktar1 % 1.4, fosfor miktar1 % 0.18, potasyum miktar1 % 1.60, kalsiyum miktar1 %
01.12, magnezyum miktar1 % 0.21 olarak bulunmustur. Toprak istii organlarindaki
mikro besin elementlerinden demir 74 ppm, mangan 20 ppm, ¢inko 23 ppm, bakir 7
ppm, bor 47 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.19. Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin besin elementi

icerigi
Element Miktar1
N (%) 1,4
P (%) 0,18
K (%) 1,60
Ca (%) 1,12
Mg (%) 0,21
Fe ppm 74
Mn ppm 20
Zn ppm 23
Cu ppm 7
B ppm 47
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Sekil 4.30. Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin anatomik
ozellikleri; a;: kok x4, ay: kok x10, b;: govde x4, b,: gdvde x10, c;: yaprak x
4, cy: yaprak x 10 (ae: alt epidermis, lie: iist epidermis, e: epidermis, f:
floem, k: kutikula, kl: kollenkima, ko: korteks, ks: ksilem, p: parankima, pe:
periderm, s: sklerankima, st: salg1 tiiyti, ot: ortii tiiyii, 6: 6z)
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4.4.6. Ucucu yag icerigi

Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen Orneklerin toprak iistii organlarindan elde
edilen ugucu yagmin GC-MS analizine ait kromotogram Sekil 4.31°de verilmistir.
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Sekil 4.31. Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin ugucu yag
kromatogrami
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Sekil.4.32. Kemer ilgesinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin ugucu yag ana
bilesenleri
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Analiz sonucunda teshis edilen bilesenler Retention Time sirasina gore Cizelge
4.20°de verilmistir. Orneklerden kuru agirligmm % 0.30’u oraninda ugucu yag elde
edilmistir. Orneklerin ugucu yagmnm % 96.31’inde 44 bilesen belirlenmistir. Kemer’de
yetisen dogal  Orneklerin ugucu yagmnin ana bilesenleri B-pinene (% 27.33),
caryophyllene (% 16.52), a-pinene (% 9.52), 13(16) 14-labdien-8-ol (% 6,85), o-
terpinene (% 4.56) olarak belirlenmistir. Diger Onemli bilesen ise epi-
bicyclosesqueiaphellandrene (% 3.61) olarak tespit edilmistir. Bu major bilesenler
ucucu yagin % 68.39’unu olusturmaktadir.

Cizelge 4.20. Kemer il¢esinde dogal olarak yetisen S. stricta bitkisinin ugucu yag igerigi

Bilesen Bilesen
No | Bilesen ad1 miktar1 | No | Bilesen adi miktar

(%) (%)
1 o-pinene 9,52 24 13(16),14-labdien-8-ol 6,85
2 a-thujene 0,61 25 o-humulene 1,15
3 B-pinene 27,33 26 -copaene 1,17
4 Sabinene 0,41 27 Muurola-4(14),5-diene 0,96

epi-
S 0-3-carene 0,37 28 blijcyclo sesqueiaphellandrene 3,61
6 Myrcene 1,00 29 trans-cadina-1,4-diene 0,72
7 a-phellandrene 0,79 30 trans-calamenene 0,36
8 a-terpinene 4,56 31 cis-muurol-5-en-4-alpha-ol 1,77
9 Limonene 1,88 32 cis-muurol-5-en-4-beta-ol 0,51
10 | B-phellandrene 0,17 33 Caryophyllene oxide 1,75
11 | y-terpinene 1,90 34 1,10-diepi-cubenol 0,63
12 | p-cymene 0,52 35 1-epi-cubenol 0,94
13 | a-terpinolene 0,20 36 Viridiflorol 0,71
14 Tyranton 0,23 37 Carvacrol 0,30
15 | a-cubebene 0,56 38 a-cadinol 0,33
16 | a-copaene 0,41 39 Helifolenol 0,22
17 Linalool 1,34 40 Manool 0,81
18 | a-gurjunene 0,16 41 Cubitene 0,69
19 -cubebene 0,26 42 7,13-labdien-15-ol-acetate 0,76
20 Bornyl acetate 1,51 43 Abietatriene 0,43
21 Terpinen-4-ol 0,43 44 Manool oxide 0,35
22 | Caryophyllene | 16,52 Tanimlanamayanlar 3,69
trans-muurola-

23 3,5-diene 0,62

* Ucucu yag ana bilesenleri koyu renkli gdsterilmistir.
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5. TARTISMA
5.1. iklimi ve Yayihs Alanlar

S. stricta turiniin dogal yayilis gosterdigi Serik ve Kemer ilgeleriyle tiiriin
yetistirildigi Kas ilgesi ve Antalya iline ait iklim verileri géz 6niine alindiginda ortalama
yillik sicakligin Kas ilgesinde 19.70°C ile en yiiksek oldugu Antalya (18.43°C), Serik
(17.86°C) ve Kemer (18.40°C) ilgelerinde ise degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmiistiir. Uzun’un (2012) Serik ilgesindeki dort farkli alanda yaptig: bir ¢alismada
Nisan 2010 — Nisan 2011 tarihleri arasinda elde ettigi iklim verilerine gore Serik
ilcesinde yillik ortalama sicaklik tiim alanlarda 19.94°C ile 20.68°C arasinda bulunmus
ve bizim buldugumuz degere yakin oldugu gériilmiistiir. Unal’m (2003) Kemer
ilgesinde yaptig1 bir ¢alismada Mayis 2000 — Haziran 2002 tarihleri arasinda elde ettigi
iklim verilerine gore Kemer ilgesinde yillik ortalama sicaklik 17.56°C olarak bulunmusg
bizim buldugumuz degere yakin oldugu goriilmiistiir.

Ekstrem en diisiik sicaklik Serik ilgesinde (-5.5°C) en diisiik degerdedir. Bunu
sirastyla Antalya (-4.00°C), Kemer (-2.8°C), Kas (-1°C) takip etmektedir. Ekstrem en
yiiksek sicaklik Serik ilgesinde Ol¢iilmemis ancak diger alanlar arasinda en yiiksek
Antalya’da 45°C olarak Olclilmiistiir. Bu deger Kemer ilgesinde 44°C ve Kas ilgesinde
43°C olarak belirlenmistir. Ceylan (1983), Lamiaceae familyasindan olan Salvia
officinalis, Salvia sclarea, Thymus vulgaris, Rosmarinus officinalis, Ocimum basilicum,
Mentha piperita, Melissa officinalis, Lavandula angustifolia, Hyssopus officinalis
tiirlerinin sicag1 seven bitkiler oldugunu belirtmistir. Ayn1 familyaya ait S. stricta
tiirliniin yetistigi alanlardaki iklim verilerine bakildiginda sicagi seven bir tiir oldugu
sOylenebilir.
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Sekil 5.1. Bitki 6rneklerinin toplandig: alanlara ait klimatogramlar
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Ortalama yillik nemin Serik ilgesinde (%67.00) en yiiksek, Kas ilgesinde
(%54.92) en diisiik oldugu, Kemer (%64.60) ve Antalya’da (%63.10) ortalama nem
degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Bu benzerlik ve farkliliklar Sekil
5.1’deki bahsi gecen alanlara ait klimatogramlardan da gozlenmektedir. Uzun’un (2012)
iklim verilerine gore yillik ortalama nem Serik ilgesindeki tiim alanlarda % 64.87 ile %
72.90 arasinda bulunmus ve bizim buldugumuz degerin de bu aralikta oldugu
goriilmiistiir. Unal’m (2003) iklim verilerine gére Kemer ilgesinde yillik ortalama nem
% 80.03 olarak bulunmus ve bu deger bizim buldugumuz degerden oldukc¢a farklidir.
Unal’a gore bu degerin yiiksek olmasinimn nedeni dlgiimlerin yapildig1 alanin su kenarma
yakin olmas1 ve kuzey baki yoniinde olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ekstrem en diisik nem Ol¢iimleri Serik ilgesinde yapilmamis ancak diger
ilcelerden Kas ve Kemer’de %1 oraninda olmak iizere Kas ilgesinde Ocak ayinda,
Kemer ilgesinde Nisan ayinda 6l¢iilmiistiir. Antalya’da ise en diisiik nem %2 oraninda
Agustos aymda Ol¢iilmiistiir. Alanlara diisen yillik yagis miktarlarina baktigimizda
Antalya’ya (1069.5 mm) ve Serik ilgesine (1073 mm) diisen yillik toplam yagis
miktarlarinin benzer oldugu goriilmektedir ve bu alanlar Kemer (887.1 mm) ve Kas
(750.3 mm) ilgelerinden daha fazla yagis almaktadirlar. Sekil. 4.2, 4.8, 4.14, 4.20’deki
iklim diyagramlarindan da anlasilacagi iizere en uzun siire 100 mm’den fazla yagis alan
lokalite yagislarin 5 ay (Ocak, Subat, Ekim, Kasim, Aralik) boyunca 100 mm’nin
iizerinde oldugu Antalya’dir. Kurak donemin en uzun yasandigi alan Kasg ilgesidir.
Burada 5 ay (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) boyunca sicakliklar 21.1°C’den
fazla ve yagislar 15.1 mm’den azdr.

Sekil.4.3, 4.9, 4.15, 4.21°deki su bilangosu diyagramlarina gére en uzun siire
topraginda su fazlasi bulunan alan 6 ay ( Ocak, Subat, Mart, Nisan, Kasim, Aralik)
boyunca su fazlasi bulunan Antalya’dir. En uzun siire su noksani goriilen alan ise 6 ay
(Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim) boyunca su noksani1 yasayan Kas
ilgesidir.

Dort alanda da yagislarin biiyilk bir kismi kis mevsiminde toplanmistir.
Akman’a gore Akdeniz bolgesinde kisin kutup ve tropikal hava kiitleleri birbiri ile
karsilagir ve bdylece cephe yagislari meydana gelir. Yaz mevsiminde ise Akdeniz
bolgesi subtropikal yiiksek basincin etkisi altindadir. Bu nedenle yaz mevsiminde
yagislar ¢cok azdir (Eren 2006).

Tiim iklim verileri g6z Oniine alindiginda dort alanda yaz aylarinin sicak ve
kurak, ki aylarmmin ilik ve yagisli oldugu ve bu alanlarda tipik Akdeniz ikliminin
hiikkiim siirdiigii goriilmektedir. Ancak Kas ilgesinde kis aylarinda sicakliklarin daha
yiiksek ve yagis miktarmin daha az oldugu, yillik ortalama nemin diger alanlara gore
daha diisik oldugu ve yil i¢inde kurak donemin en uzun yasandigi alan oldugu
belirlenmistir.

Iklim ozelliklerinin yam swra bitkilerin yetistikleri alanlarm mikroklima
ozellikleri de bitkiler i¢in 6nemlidir. Dort 6rnek de gilines goren alanlardan toplanmuistir.
BATEM’deki koleksiyon bahgesinde yetistirilen kiiltiir ornekleri 29 m yiikseklikte,
denize yakin ve otoyol kenarindadir. Kas’ta yetistirilen kiiltlir Ornekleri 481 m
yiikseklikteki organik tarrm kosullarinda iiretim yapilan bir ¢iftlikte iiretilmistir. Iki
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kiiltiir 6rnegi de tamamen gilines alan agik alanlarda yetistirilmistir. Serik’te yayilis
gosteren dogal drnekler 50 m‘de ve yola yakin makilikler arasindan, genellikle algak
giiney yamagclardan; Kemer’de yetisen dogal ornekler ise 184-400 m araligindan ve
daglarin giineye bakan dik yamaglarindan, Pinus brutia agikliklarindan toplanmistir.
Gilineslenme bakimindan dogal ve kiiltliir 6rneklerini karsilastiracak olursak dogal
orneklerin gliney yamaglarda, makilikler arasinda ve P. brutia ormanlarinda yetismesi
sebebiyle, acik alanlarda yetistirilen kiiltiir 6rneklerine goére daha az giines almaktadir.
Ayrica yiiksekte yetisen bitkilere glines isinlar1 daha yogun olarak ulasacagi i¢in bu
durum bitkilerde bazi yapisal farkliliklara yol agabilir. Alanlardaki yagis ve nem gibi
faktorler ele alindiginda Kas ilgesinin digerlerinden daha kurak olmas1 sebebiyle burada
yetistirilen bitkiler i¢in sulama Onem kazanmaktadir. Diger kiiltiir Orneginin
yetistirildigi Antalya’ da ise yeterince yagis aldigi i¢in bitkiler fazla sulamaya ihtiyag
duymayabilir. Kiiltiire alinan bitkilerin aksine dogal olarak yetisen bitkilerin biiyiime ve
gelismesini etkileyen faktorlerden biri de rekabettir. Ortamda yetersiz besin, su veya
151k oldugu durumlarda bitki boyunda, kok veya govdesinde uzama goriilebilir.

5.2. Toprak Ozellikleri

S. stricta tiiriiniin iki dogal ve iki kiiltiir formuna ait toprak 6rneklerinin fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 5.1°de verilmistir. Literatiir arastrrmalarinda S.
stricta tiirliniin yetistigi habitatlarin toprak ozelliklerine ait herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamustir.

Toprak pH’s1 topraktaki besinlerin ¢oziiniirliiglinii etkiler (Rorison 1972). Bu
nedenle her tir ihtiyag duydugu elementleri alabilmek i¢in kendisine en uygun pH
degerindeki topraklarda yetisir. S. stricta tiiriiniin dogal ve kiiltiir formunun yetistigi
alanlarin toprak orneklerindeki aktiiel asitlige baktigimizda BATEM’deki koleksiyon
bah¢esinden ve Serik’teki tiirlin dogal yayilis gosterdigi alandan alinan toprak
orneklerinin “Alkali”, Kas’tan alinan toprak 6rneginin “Hafif Alkali”, Kemer’den alinan
toprak Orneginin “Kuvvetli Alkali” oldugu goriilmiistiir. Davis vd (1988) Sideritis L.
cinsinin genellikle hafif alkali toprak istedigini belirtmistir. Bizim calismamizda S.
stricta tiirtiniin yetistigi topraklar genellikle alkali 6zellik gostermektedir. Yapici (2009)
Sideritis argyrea, Sideritis libanotica subsp. linearis ve Sideritis pisidica tiirlerinin
alkali karakterdeki topraklari tercih ettigini bildirmistir. Lamiaceae familyasindan olan
Origanum saccatum, Origanum hypericifolium, Origanum husnucan-baserii ve
Origanum leptacladum tiirlerinin toprak o6zelliklerinin arastirildigi bir calismada bu
tiirlerin hafif alkali topraklarda yayilis gosterdikleri belirtilmistir (Temel vd 2011).
Origanum onites ve Stachys palustris tirlerinin hafif asitli ve hafif alkali topraklarda
yetistikleri (Goniiz ve Ozodrgiicii 1999, Taylor and Rowland 2011) ve ayn1 familyaya ait
Stachys cretica ve Salvia wiedemanii tirlerinin alkali topraklarda yetistigi (Uysal 2002,
Yiicel ve Altméz 2001) bildirilmistir. Unal’in (2003) Origanumlar ile yaptig1 calismada
Origanum bilgeri notr Origanum solymicum ve Origanum husnucan-baserii alkali
Origanum minutiflorum ise hafif alkali topraklarda yayilis gosterdigini belirtmistir.
Buldugumuz sonuglar yapilan ¢aligmalarla paralellik gostermektedir.

Toprak oOrneklerini kire¢ miktar1 bakimmdan degerlendirdigimizde, Serik ve

BATEM’den alman 6rneklerde “Cok Yiksek”, Kemer’den alinan Ornekte “Orta” ve
Kag’tan alinan Ornekte “Az” miktarda bulunmustur. Yapilan calismalara gore
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Lamiaceae familyasina ait Lavandula angustifolia, Salvia officinalis, Salvia rosifolia,
Stachys cretica, Sideritis argyrea, Sideritis libanotica subsp. linearis ve Sideritis
pisidica tirleri kiregge zengin topraklari tercih ederler (Ceylan 1983, Uysal 2002, Kaya
ve Aksakal 2007, Yapict 2009). O. solymicum ve O. husnucan-baserii ¢ok yiiksek
derecede kirecli topraklarda, O. bilgeri ve O. minutiflorum az kiregli topraklarda yayilis
gosterir (Unal 2003). O. heracleoticum ile yapilan kiiltiire alma ¢alismalarinda kirecge
zengin toprak tercih edilir (Baricevic 1996, Chiapparo 1996). Goniiz ve Ozorgiicii’niin
(1999) vyaptiklar1 ¢alismada yiiksek rakimlardaki topraklarda kire¢ orami diisik
bulunurken, algcak rakimlardaki topraklarda ¢ok yiiksek bulunmustur. Bizim
calismamizda da yiiksek rakimli 6rnekler olan Kas ve Kemer’deki toprak drneklerinin
kirec miktari, diisik rakimli Ornekler olan BATEM ve Serik’teki toprak
orneklerindekinden daha diistik seviyededir.

Elektriksel iletkenlik en fazla BATEM’deki koleksiyon bahgesinden alinan
ornekte 260 micromhos/cm olarak hesaplanmis, en diisiik ise Kemer’de tiiriin dogal
olarak yetistigi alandaki 6rnekte 165 micromhos/cm olarak hesaplanmistir. Buna gore
tiim topraklarin tuz bakimmdan “Ihmal Edilebilir” sinifinda oldugu bulunmustur. Bu
sonu¢ Goniiz ve Ozérgiicii’niin (1999) O. onites tiiriiniin yetistigi topraklarda yapmis
olduklar1 ¢alisma ile ve Unal’m (2003) O. bilgeri, O. solymicum, O. husnucan-baserii
ve O. minutiflorum tirleri ile yapmis oldugu calisma ile uyusmaktadir. Yapici’nin
(2009) Sideritis L. Cinsine ait ii¢ farkli takson ile yapmis oldugu calisma da
sonuglarimizi desteklemektedir.

Toprak orneklerinin % kum, kil ve mil degerlerine bakildiginda, kiiltiir
orneklerinden BATEM’den alinan 6rnegin “Milli Killi Tin”, Kas’tan alinan 6rnegin
“Killi Tin” oldugu, dogal olarak yetisen 6rneklerden Serik’ten alman 6rnegin “Kumlu
Tm”, Kemer’den almman 6rnegin “Tmli Kum” oldugu gorilmistir. Uysal Sideritis
trojana’nin kumlu tm topraklar: tercih ettigini bildirmistir (Unal 2003). S. argyrea, S.
libanotica subsp. linearis ve S. pisidica tirlerinin milli kil, tin ve tinli kil 6zellikteki
topraklarda yetistigi belirtilmistir (Yapic1 2009). Farkli Origanum L. tiirleriyle yapilan
calismalarda bu tiirlerin kumlu tmn, tinli kum, tinli ve kumlu topraklarda yayilis
gosterdigi belirtilmistir (Goniiz ve Ozorgiicii 1999, Sar1 vd 2002, Unal 2003, Temel vd
2011).

Organik madde miktar1 bakimindan siraladigimizda Serik’te tiiriin dogal yetistigi
alandan alinan toprak 6rneginde % 5.6, Kas’taki kiiltlir 6rneklerinin topraginda % 3.4
olarak “Yiiksek” smifinda bulunmustur. BATEM’deki koleksiyon bahgesinin
topragimda % 1.9, Kemer’deki dogal orneklerin yetistigi toprakta % 1.0 olarak “Az”
simifinda bulunmustur. Davis’e gore Sideritis L. cinsi genellikle besince zengin
topraklarda yayilis gosterir (Gonzales-Burgos vd 2011). S. argyrea, S. libanotica subsp.
linearis ve S. pisidica tiirleri ile yapilan ¢alismada bu tiirlerin organik madde miktar1
bakimindan zengin topraklari tercih ettigi belirlenmistir (Yapic1 2009). O. saccatum, O.
hypericifolium, O. husnucan-baserii ve O. leptacladum tiirlerinin az ve orta derecede
organik madde igeren topraklarda yasayabildigi belirtilmistir (Temel vd 2011). Ceylan
(1983) Lamiaceae familyasina ait Ocimum basilicum, Mentha piperita, Melissa
officinalis tiirlerinin organik maddece zengin topraklarda, Hyssopus officinalis ve
Thymus vulgaris tiirlerinin ise organik madde bakimindan fakir olan topraklarda daha
iyi gelistigini bildirmistir. Stachys cretica L. subsp. smyrnaea Rech Fil. alt tiiriiniin orta
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seviyede organik madde iceren topraklarda yayilis gosterdigi bildirilmistir (Uysal
2002).

Topraktaki almabilir fosfor miktar1 kiiltliir 6rneklerinin yetistigi topraklarda
“Yiiksek” smifinda, dogal rneklerin yetistigi topraklarda “Orta” smifindadir. Unal’in
(2003) O. bilgeri, O. solymicum, O. husnucan-baserii ve O. minutiflorum tiirleri ile
yapmis oldugu calismada toprak orneklerindeki fosfor miktar1 O. bilgeri  tiirliniin
topraginda yiiksek, digerlerinde orta derecede oldugu belirtilmistir. Alinabilir potasyum
miktar1 kiiltiir 6rneklerinin ve Serik’teki dogal drnegin yetistigi toprakta “Cok Yiiksek”
smifindadir, Kemer’deki dogal 6rnegin yetistigi toprakta “Orta” smifindadir. Unal
(2003) O. bilgeri tirliniin topragindaki potasyum miktarmi c¢ok yiiksek, O.
minutiflorum’da yiiksek, O. solymicum ve O. husnucan-baserii tlirlerinde de ¢ok az
seviyede oldugunu tespit etmistir. O. onites’in fosforca zengin potasyumca fakir
topraklarda yetistigi bildirilmistir (Goniiz ve Ozorgiicii 1999). Temel vd’e (2011) gore
Origanum genellikle potasyumca fakir topraklar1 secer. Serik ilgesindeki tiiriin
topragindaki almabilir kalsiyum miktar1 belirlenememistir. Diger toprak 6rneklerinin
tiimiinde alinabilir kalsiyum miktar1 “Yiksek” smifindadir. Alinabilir magnezyum
miktarlar1 incelendiginde tiim toprak Orneklerinin “Yiiksek” smifinda oldugu
goriilmiistiir. Yapict’'nin (2009) ii¢ Sideritis L. taksonu ile yaptig1 ¢alismada tiirlerin
yetistigi topraktaki fosfor, kalsiyum ve magnezyum miktarlarmi yiliksek seviyede
bulmustur, potasyum miktarini ise farkli 6rneklerde orta, yliksek ve cok yiiksek
seviyede bulmustur. Unal (2003) dort Origanum L. tiirii ile yaptig1 ¢alismada topraktaki
magnezyum miktarii dort tiir i¢in de yiiksek seviyede bulmustur. Bu ¢alismalar bizim
sonuglarimizla paralellik gostermektedir. Elde ettigimiz sonuclar 1s181inda dort alana ait
toprak orneklerindeki elementler bitkiler icin yeterli seviyede bulunmustur.

Cizelge 5.1 S. stricta’nim yetistigi topraklarin toprak analiz sonuglari

Degeri
Olgiilen Ozellik BATEM- | Kas- Serik- Kemer-
Kiiltiir Kiltir | Dogal | Dogal
Ph (1:2,5) 8,3 7.4 8,1 8,6
Kireg (%) 27,5 2,0 18,3 5,1
EC micromhos/cm (25°C) | 260 176 205 165
Kum (%) 19 25 51 75
Kil (%) 36 30 18 1
Mil (%) 45 45 31 24
Org. madde (%) 1,9 3.4 5,6 1,0
P ppm (Olsen) 74 68 12 12
K ppm 790 429 356 164
Ca ppm 3880 3343 - 5195
Mg ppm 388 275 175 1011
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5.3. Morfolojik Ozellikleri

Dort farkli lokaliteden elde ettigimiz S. stricta tiiriiniin dogal ve kiiltiir formlari
arasindaki yapisal farkliliklar1 belirleyebilmek amactyla, tiirii betimleyebilmek i¢in
taksonomik karakterlerden bitki boyu, gévde ¢api, yaprak boyu-eni, brakte boyu-eni-
ucu, kaliks boyu-eni, dis boyu-eni, korolla boyu-eni ve internodyum boyu
kullanilmastir.
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Sekil.5.2. Dort farkli alandaki S. stricta boylarinin istatistiksel ortalamalarmin
karsilastirmasi

Calisilan karakterlere ait Ol¢iim sonuglarmin ortalamalar1 Cizelge 5.2°de
verilmistir. Buna gore bitki boyu Sekil 5.2’de goriildiigii gibi en fazla BATEM’deki
koleksiyon bahgesinden alman 6rneklerde (131.78 cm), en az Kas ilgesinde tiiriin
tarimimin yapildig: c¢iftlikten alinan 6rneklerde (75.34 cm) Olciilmiistiir. Davis (1982)
bitki boyunu 55-65 cm olarak, Duman (2005) ise 55-110 cm olarak belirtmistir.
BATEM 0rnegi disindaki 6l¢limlerimiz Duman’in (2005) sonuclariyla ortiismektedir.
Koleksiyon bahgesinden alinan 6rnegin boyunun digerlerinden daha uzun olmasinin
nedeni daha ge¢ toplamamiz olabilir. Ciinkii tiir ¢igeklenme dénemi boyunca uzamaya
devam eder. Ayrica Yapict (2009) farkl Sideritis L. taksonlari ile yaptig1 bir ¢caligmada
diisik rakimda yetisen bireylerin daha uzun boylu oldugunu belirtmistir.
Calismamizdaki en diisik rakimli lokalite olan 29 m yiikseklikteki koleksiyon
bahg¢esinde yetistirilen bitkilerin en uzun boylu ve en yiiksek rakimli lokalite olan 481 m
yiikseklikteki ¢iftlikte yetisen bitkilerin en kisa boylu 6rnekler olmasi dolayisiyla elde
ettigimiz sonuclar Yapict’yr desteklemektedir. Bitki boyu ile iliskili olarak gdvde ¢ap1
da(Sekil 5.3) koleksiyon bahgesinden toplanan 6rneklerde en biiyiik (5.57 mm), Kas’tan
toplanan drneklerde en kiigiik (3.29 mm) olarak dl¢iilmiistiir. Internodyum boyu (Sekil
5.4) dogal yetisen bireylerde kiiltiire alinanlardan daha yiliksek bulunmustur. Duman
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(2005) S. stricta’nin internodyum boyunun 25-134 mm araliginda oldugunu belirtmistir
ve bizim 6l¢lim sonuglarimiz da bu araliktadir.
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Sekil.5.3. Dort farkli alandaki S. stricta bitki ¢aplarinin istatistiksel ortalamalarmin

karsilastirmasi
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Sekil.5.4. Dort farkl alandaki S. stricta bitkisinin internodyum boylarinin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmasi
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Cizelge 5.2 Farkli S.

stricta drneklerinin morfolojik 6l¢iim degerleri

BATEM KAS SERIK KEMER
Kiltiir Kiltiir Dogal Dogal
Internodyum 65.51 £20.24 56.91 £20.64 | 73.72 £16.65 | 81.57 £36.78
Boyu (mm)
Bitki Boyu (cm) | 131.78 £24.39 | 75.34 £548 | 97.36 £9,63 85.28 £21.08
Govde Capi 5.57 £1.05 3.29 £0.57 4.96 +0,74 3.45 +0,64
(mm)
Brakte
En (mm) 13.63 £1.85 14,97 £2,69 13.96 +1.50 14.71 £2.11
Boy (mm) 14.01 £2.60 15,04 +3,69 17.46 £3.46 16.80 £2.69
Ug (mm) 4.73 £1.59 3,91 £1,36 6.17 £2.12 4.32 £0,94
Korolla
En (mm) 3.67 £0.35 3.00 £0.77 3.58 £0.53 3.35 +0.64
Boy (mm) 10.93 £0.66 10.87 £1.00 11.52 £0.91 12.39 £1.14
Kaliks
En (mm) 2,27 £0.14 2.22 £0.26 2.51 £0.15 2.34 £0.30
Boy (mm) 10,43 £0.61 9.86 £1.03 10.71 £0.42 10.94 +1.29
Dis eni (mm) 0.94 +£0.06 1.02 £0.16 1.05 £0.06 1.01 £0.11
Dis boyu (mm) 3.80 +0,29 3.85+0.44 3.96 £0.25 3.83 £0.44
Yaprak
En (mm) 12.60 +£3.17 10.50 £2.31 16.55 +2.57 11.96 £2.53
Boy (mm) 53.95 +18.56 46.04 £11.28 | 59.31 +16.15 | 53.82 +14.78

Dogal yetisen bireylerde brakteler (Sekil 5.5, Sekil 5.6, Sekil 5.7) daha biiyiiktiir.
Serik ilgesinde 17.46 x 13.96 mm, Kemer’de 16.80 x 14.71 mm’dir. Kiiltiir
orneklerinden Kag’taki bireylerde 15.04 x 14.97 mm, BATEM dekilerde 14.01 x 13.63
mm olarak 6l¢iilmiistiir. Davis (1988) orta brakteleri 10-15 x 10-20 mm olarak 6l¢miis,
Duman (2005) alt brakteleri 12-27 x 15-26 mm, orta brakteleri 17-24 x 19-25 mm, {ist
brakteleri 10-16 x 10-12 mm olarak 6lgmiistiir. Bu sonuglar bizim Olgiimlerimizle
ortiismektedir. Braktelerin u¢ kismi1 en uzun olan 6rnekler Serik’ten toplananlardir (6.17
mm), digerleri sirasiyla BATEM (4.73 mm), Kemer (4.32 mm) ve Kas (3.91 mm)
ornekleridir. Davis (1988) brakte u¢ kisimlarini 2-3 mm olarak, Duman (2005) 1-5 mm
olarak dlgmiistiir. Serik disindaki 6rnekler bu sonuglara uymaktadir.
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Sekil.5.5. Dort farkli alandaki S. stricta brakte eni uzunluklarmin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmasi
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Sekil.5.6. Dort farkli alandaki S. stricta brakte boylarinin istatistiksel ortalamalarinin
karsilastirmasi
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Sekil.5.7. Dort farklhi alandaki S. stricta brakte ucu uzunluklarmin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmasi
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Korollalarin dogal yetisen bireylerde kiiltiire alinanlardan daha uzun oldugu
belirlenmistir. Davis (1988) ve Duman (2005) S. stricta’da korolla boyunu 12-15 mm
olarak bildirmistir. Ancak bizim Olglimlerimiz sonucunda en uzun korolla boyu (Sekil
5.8) Kemer’de 12.39 mm, en kisas1 Kag’ta 10.87 mm olarak bulunmustur. Korolla eni
ise tiim lokalitelerde birbirine yakin degerde bulunmustur.
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Sekil.5.8. Dort farkli alandaki S. stricta korolla boylarmin istatistiksel ortalamalarinin
karsilagtirmasi
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Sekil.5.9. Dort farkli alandaki S. stricta korolla eni uzunluklarmin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmasi

Kaliks boyu 06l¢lim sonuglari birbirine yakin olmakla birlikte dogal olarak
yetisen bireylerde kalikslerin kiiltlir 6rneklerinden daha uzun oldugu goriilmiistiir (Sekil
5.11). Buldugumuz degerler Davis (1989) ve Duman’mn (2005) dl¢iimlerine paraleldir.
Kaliks eni biitiin 6rneklerde birbirine ¢cok yakm c¢ikmistir (Sekil 5.10). Dis eni ve dis
boyu Ol¢iimleri dort alanda da birbirine yakin degerdedir (Sekil 5.12, Sekil 5.13).

Buldugumuz dis boyu degerleri Davis’in (1989) dl¢limleriyle desteklenirken Duman’in
(2005) olctimlerinden daha uzundur.
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Sekil.5.10. Dort farkli alandaki S. stricta kaliks eni uzunluklarinin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmasi

11 .00

10.80—

10.60—

10.40—

Mean of KB

10.20—

10.00—

9.80

¥ T T T
Batem Kas Kemer Serik

Bolge

Sekil.5.11. Dort farkl alandaki S. stricta kaliks boylarmin istatistiksel ortalamalarinin
karsilastirmasi
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Sekil.5.12. Dort farkli alandaki S. stricta kaliks dis boylarmin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmasi
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Sekil.5.13. Dort farkli alandaki S. stricta kaliks dis eni uzunluklarmin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmasi

Yaprak eni ve boyu oOlclimleri sonucunda en biiyilik yapraklar Serik’ten alinan
orneklerde en kiiclik yapraklar ise Kas il¢cesinden alinan drneklerde dl¢iilmiistiir (Sekil
5.14, Sekil 5.15). Kemer ve BATEM’den alinan 6rneklerdeki yaprak dlgiimii sonuglart
birbirine yakin degerdedir. Elde ettigimiz sonug¢lar Duman’in (2005) ol¢iimleriyle
benzerlik gosterirken, Davis’in (1989) Olglimlerinden daha bilyiiktiir. Goniiz ve
Ozorgiicii’ye (1999) gore O. onites’in gdvde ve alt yaprak boylarinda yiikseklis artist ile
birlikte kisalma meydana gelmistir. Bizim ¢alismamizda yiiksek rakimli 6rnekler olan
Kemer ve Kas orneklerinde bitki boyu, yaprak eni ve gévde cap1 diisiik rakimli olan
BATEM ve Serik 6rneklerindekinden daha diisiik degerde Ol¢iilmiistiir.
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Sekil.5.14. Dort farkli alandaki S. stricta yaprak eni uzunluklarmnin istatistiksel
ortalamalarinin karsilastirmasi
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Sekil.5.15. Dort farkh alandaki S. stricta yaprak boylarinin istatistiksel ortalamalarmin
karsilagtirmasi

5.4. Anatomik Ozellikleri

S. stricta’'min dogal ve kiiltlir formlarina ait 6rneklerin kok, gévde, yaprak enine
kesitleri incelendiginde belirgin bir farklilik tespit edilememistir. Dogal ve kiiltiir
orneklerinde, bitki ¢ok yillik oldugu i¢in, kokiin en disinda pargalanmis periderm
tabakas1 yer almaktadir. Koruyucu doku olarak periderm iyi gelisim gostermis ve
daralan korteksi koruma gorevini iistlenmistir. Dort ornekte de periderm tabakasini
distan ice dogru korteks, floem, ksilem ve 6z bdlgesi takip etmektedir.

Duman vd’nin (2005) S. stricta’nin géovde anatomisinde belirttigi ozellikler
bizim ¢aligmamizda da tespit edilmistir. Bitki Lamiaceae familyasmin genel 6zelligi
olan dortgen govde yapisma sahiptir. En dista kiitikula tabakasi ve onun altinda tek
siralt epiderma tabakasi yer almaktadir. Epidermadan ¢ok sayida salgi ve oOrtl tiiyii
cikmaktadir. Koselerde kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Koselerin arasinda,
epidermanin altinda sirastyla korteks, parankima, (perisikla denk) sklerankima, floem,
ksilem ve 6z bolgesi yer almaktadir. Duman vd’nin (2005) bulgulariyla benzer olarak
incelenen orneklerin yapraklarinin orta damar enine kesitinin dis kisminda salgi ve ortii
tiiyleri, kiitikula tabakasi ve onun hemen altinda epiderma tabakasi goriilmiistiir. Ksilem
yapragin list epidermasi, floem ise alt epidermasi yoniindedir. Floem ile alt epiderma
arasinda parenkima dokusu bulunmaktadir.

5.6. Besin Elementi Icerikleri
BATEM, Kas, Serik ve Kemer’den almman bitki orneklerinin toprak {istii

kisimlarina ait makro ve mikro besin elementi icerikleri Cizelge 5.3’de karsilastirmali
olarak verilmistir.
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Cizelge 5.3 Farkli S. stricta 6rneklerinin besin elementi igerikleri

Element Miktar:

BATEM-Kiiltiir | Kas-Kiiltiir Serik-Dogal Kemer-Dogal
N (%) 1.7 1,4 1,4 1,4
P (%) 0.22 0,13 0,14 0,18
K (%) 1.34 1.13 1,56 1,60
Ca (%) 0.99 0,93 1,18 1,12
Mg (%) 0.21 0,12 0,15 0,21
Fe ppm 131 70 275 74
Mn ppm 18 18 21 20
Zn ppm 23 24 25 23
Cu ppm 7 5 5 7
B ppm 40 42 47 47

Orneklerdeki azot miktar1 en fazla BATEM’den alinan &rnekte tespit edilirken
diger ii¢c ornekte ayni miktarda bulunmustur. Fosfor miktar1 dort 6rnektede birbirine
yakin degerdedir. Kag’tan toplanan kiiltiir 6rneginde en diisiik, BATEM’den alinan
kiiltiir 6rneginde en yliksek olarak oOlgiilmiistiir. Potasyum miktar1 da orneklerde
birbirine yakin degerlerdedir, ancak dogal Orneklerdeki bitkilerin potasyum miktar1
kiiltlir 6rneklerinden daha yliksek diizeydedir. Kalsiyum miktar1 da potasyum gibi dort
ornekte de bibirine yakin degerde olmasma ragmen dogal Orneklerde kiiltiir
orneklerinden daha yiiksektir. Magnezyum miktar1 en diisiik Kas’tan alman ornekte
Olciilmiistiir. Serik ve BATEM’den alinan 6rneklerde esit miktardadir ve en yliksek
degerdedir.

Demir digindaki Olglimii yapilan mikro elementlerin dort ornekteki degerleri
birbirine ¢ok yakindir. Demir en diisik Kas’tan alinan ornekte Ol¢iilmiistiir ve
Kemer’den toplanan 6rnekte dlgiilen degere yakin miktardadir. Serik’teki dogal 6rnekte
Olciilen demir elementi miktar1 ise digerlerinden olduk¢a fazladir. Yiiksek rakimli
orneklerde demir miktar1 digerlerinden daha diisiik degerdedir. Bu sonu¢ Goniiz ve
Ozérgiicii’niin - (1999) bulgularm1  desteklemektedir. Mangan miktarlar1  kiiltiir
orneklerinde esit miktarda ve dogal Orneklerden daha diisiik olarak oOlgiilmiistiir.
BATEM ve Kemer’den alinan 6rneklerdeki Cinko miktar1 esit ve digerlerinden daha
disiiktiir, Serik’ten aliman Ornekte ise en yiiksek degerdedir. Bakir miktarlar1 Kas ve
Serik’ten alman orneklerde esit ve digerlerinden diisik, BATEM ve Kemer’den alinan
orneklerde de esit ve daha yiiksektir. Bor miktar1 dogal Orneklerde esit ve kiiltiir
orneklerinden daha fazladir. Baricevic’e (1996) gore bitkideki makroelement miktarlari
lokasyon, toprak ¢esidi, bitkinin yasi, hasat sayisi, bitki yogunlugu ve kiiltiir metoduna
baglidir Gokgeoglu besin maddelerinin topraktaki miktari ile bitki organlarindaki yiizde
orani arasinda siki bir iliskinin bulundugunu bildirmistir (Yapict 2009). Ancak bizim
calismamizda boyle bir iliski belirlenememistir. Bitkilerin yetistikleri alanlarin
topragindaki element miktarlar1 orta ve yiliksek diizeylerde oldugu i¢in bitki sadece
ihtiya¢ duydugu miktardaki elementi topraktan almaktadir. Bu nedenle bitkilerde ve
topraktaki element miktarlar1 arasmnda herhangi bir paralellik tespit edilememistir.
Unal’a (2003) gore topraktaki demir, mangan ve ¢inko gibi elementler, bitkiler
tarafindan smirli kullanima sahiptir, bu nedenle toprakta ¢ok olsa bile, bitki bu
elementleri ihtiyaci kadar alir ve bu elementler toprakta sinirlayici diizeyde olmadikca
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topraktaki icerikle, bitkideki igerik arasmnda bir paralellik goriilemez. Bu durum
caligmamizdaki farkli Orneklerde bazi element miktarlarinin ¢ok yakin degerlerde
olmasini aciklayabilir.

5.7. Ucucu Yag Icerikleri

S. stricta tiirliniin dogal ve kiiltiir formlarina ait 6rnekler ¢igeklenme doneminde
toplanmistir ve golgede kurutulduktan sonra ugucu yag analizleri yapilmistir. Analiz
sonuglar1 Cizelge 5.4’te gosterilmistir. Dort alandan toplanan 6rneklere ait ugucu yag
ana bilesenlerini gosteren grafik Sekil 5.16’da verilmistir. Elde edilen verilere gore
ucucu yag verimi dogal orneklerde kiiltiire alinan 6rneklerden daha yiiksek ¢ikmistir.
Analizler sonucunda ugucu yag iceriklerinde toplam 61 farkl: bilesen tespit edilmistir.
Ugucu yag igeriginde en fazla bilesen bulunan 6rnekler Kemer ve BATEM koleksiyon
bahg¢esinden toplananlarda tespit edilmistir. Kemer’den toplanan dogal 6rneklerde 44,
BATEM koleksiyon bahgesinde yetistirilen kiiltiir orneklerinde ise 38 bilesen
bulunmustur ve diger 6rneklerde 30’ar bilesen tespit edilmistir.
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Bilesenler

Sekil. 5.16. Dort 6rnegin ugucu yag ana bilesenlerinin istatistiksel farklar1
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Calismamizdaki veriler 15181nda ugucu yag bilesenlerinin varyasyonunda bitkinin
dogal veya kiiltiir ortaminda yetigsmis olmasimnin etkili olmadig1 sonucuna varilmastir.
Ugucu yag ana bilesenleri ve oranlar1 cesitlilik gostermekle birlikte dort ornekte de
onemli miktarda bulunan ii¢ bilesen caryophyllene, B-pinene ve a-pinene olarak tespit
edilmistir. Kas, Serik ve Kemer’den almman orneklerde o-terpinene, Kas ve Kemer
orneklerinde 13(16),14-labdien-8-ol, BATEM koleksiyon bahgesinden alinan
orneklerde Abietatriene, Cadina-1,4-diene, d-cadinene, Germacrene ana bilesen olarak
bulunmustur. Kirimer vd (2003), bes endemik Sideritis tiirii ile yaptig1 ¢alismada S.
stricta tiirline ait, dogal 6rneklerin ugucu yagmin ana bilesenlerini B-pinene (% 30) ve
a-pinene (% 13) olarak tespit etmis, ugucu yag veriminin ise % 63 oldugunu
bildirmistir. Duman vd (2005) aym tiire ait, dogal olarak yetisen orneklerin ucgucu
yagmin ana bilesenlerini B-pinene (% 21-48) ve a-pinene (% 7-24) olarak tespit etmis,
ugucu yag veriminin ise % 14 - % 63 oldugunu belirlemistir. Bu veriler bizim
sonuglarimizi desteklemektedir.

Gotsiou vd (2002) Origanum microphyllum tiiriiniin dogal ve kiiltiir formlar1 ile
yaptiklar1 caligmada kiiltiir formunun ugucu yag ana bilesenlerini sabinene (% 17.47-
22.87), cis-sabinene-hydrate (% 20.91-36.19), trans-sabinene-hydrate (% 10.30-15.19);
dogal formunun ugucu yag ana bilesenlerini sabinene (% 14.33- 24.43), cis-sabinene-
hydrate (% 24.50-38.29), trans-sabinene-hydrate (% 11.41-19.05) olarak
belirlemislerdir. Bu c¢alismada farkli dogal ve kiiltiir Orneklerinde ugucu yag ana
bilesenlerinin kompozisyonunun cesitlilik gostermesi sebebiyle bu 6zelligin genetik
kontrol altinda oldugu belirtilmistir.

Cizelge 5.4. BATEM, Kas, Serik ve Kemer’den toplanan 6rneklere ait ugucu yag
bilesenleri ve oranlar1 (Ana bilesenler kalin harfle gosterilmistir).

Bilesen miktar1 (%)
No Bilesen adh BATEM Kas- Serik- Kemer-
-Kiiltiir Kiltiir Dogal Dogal
1 | a-pinene 5,25 23,17 18,89 9,52
2 | B-pinene 11,10 32,28 40,61 27,33
3 | Sabinene 1,13 2,03 _ 0,41
4 | Myrcene 0,63 1,65 1,55 1,00
5 | a-phellandrene 0,16 0,58 0,91 0,79
6 | a-terpinene 0,34 4,18 5,08 4,56
7 | Limonene 3,14 3,44 2,36 1,88
8 | B-phellandrene 1,59 0,81 0,69 0,17
9 | cis-ocimene 0,32 _ _ _
10 | o-terpinolene 0,48 _ _ 0,20
11 | a-cubebene 2,48 0,62 0,57 0,56
12 | a-copaene 1,12 0,41 0,38 0,41
(Devami Arkada)
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Cizelge 5.4in devami

13 | B-bourbonene 2,93 _ _ _
14 | Ylangene 0,83 _ _ _
15 | B-elemene 0,35 _ _ _
16 | Terpinen-4-ol 0,29 0,29 0,43 0,43
17 | B-copaene 0,48 0,71 _ 1,17
18 | Caryophyllene 13,09 5,78 8,09 16,52
19 | trans-muurola-3,5-diene 3,94 0,27 0,45 0,62
20 | trans-cadina-1,4-diene 2,03 0,55 0,73 0,72
21 | a-amorphene 0,83 _ _ _
22 | isoledene 0,70 _ _ _
23 | Germacrene 6,50 _ _ _
epi-
24 bicyclosesqueiaphellandrene 322 304 2,93 3,61
25 | 6-cadinene 8,80 _ _ _
26 | y-cadinene 0,40 _ _ _
27 | Cadina-1,4-diene 4,79 _ _ _
28 | a-cadinene 0,22 _ _ _
29 | trans-calamenene 1,41 _ _ 0,36
30 | cis-muurol-5-en-4-alpha-ol 1,10 0,62 1,65 1,77
31 | Caryophyllene oxide 1,17 1,05 0,59 1,75
32 | 1,10-diepi-cubenol 0,91 0,32 0,49 0,63
33 | 1-epi-cubenol 0,95 0,49 1,48 0,94
34 | Tricosane 0,32 _ _ _
35 | Biformene 1,76 _ _ _
36 | Longifolen 0,68 _ _ _
37 | Abietatriene 7,32 _ _ 0,43
38 | Manool oxide 0,95 _ _ 0,35
39 | a-thujene _ 1,52 1,04 0,61
40 | a-humulene _ 0,61 1,00 1,15
41 | 0-3-carene _ 0,47 _ 0,37
42 | y-terpinene _ 1,66 1,94 1,90
43 | p-cymene _ 3,50 0,36 0,52
44 | Tyranton _ 0,39 _ 0,23
45 | Linalool _ 1,96 _ 1,34
46 | Bornyl acetate _ 0,35 1,98 1,51
(Devami Arkada)
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Cizelge 5.4in Devami

47 | 13(16),14-l1abdien-8-o0l _ 6,62 0,45 6,85
48 | Muurola-4(14),5-diene _ 0,64 0,90 0,96
49 | Borneol _ _ 0,86 _
50 | cis-muurol-5-en-4-beta-ol _ _ 0,34 0,51
51 | Manool _ _ 0,58 0,81
52 | Labd-7,13-dien-15-ol-acetate _ _ 1,05 _
53 | Longifolol _ _ 1,19 _
54 | a-gurjunene _ _ _ 0,16
55 | B-cubebene _ _ _ 0,26
56 | Viridiflorol _ _ _ 0,71
57 | Carvacrol _ _ _ 0,30
58 | a-cadinol _ _ _ 0,33
59 | Helifolenol _ _ _ 0,22
60 | 7,13-labdien-15-ol-acetate _ _ _ 0,76
61 | Cubitene _ _ _ 0,69
Tanimlanamayanlar 1,94 0,00 0,49 3,69
;l:;:[))lam belirlenen icerik 98,06 100 99,51 96,31

Origanum vulgare ile yaptiklar1 ¢calismada Tinmaz vd (2002), dogal formlarda
ucucu yag verimini % 1.0-6.1 olarak, kiiltiir formlarinda bu degeri % 1.2-5.7 olarak
bulmustur. Ugucu yag ana bilesenlerini dogal 6rneklerde Karvakrol % 7.5-82.9, Timol
% 0.3-60.1 olarak, kiiltiir Orneklerinde karvakrol % 5.3-88.6, timol % 0.3-68.0
araliginda bulunmustur. Tugrul Ay ve Turgut (2009) bes Origanum L. tiirii ile yaptiklar1
calismada dogal ve kiiltlire alinmis 6rneklerin ugucu yag igeriklerini ¢igeklenme oncesi,
ciceklenme donemi ve ¢iceklenme sonrast donemde toplanan Orneklerde
karsilagtrmiglar ve elde ettikleri sonuglara gore en yiliksek ucucu yag verimini
ciceklenme doneminde elde etmislerdir. Kiiltiir ve dogal formlar arasinda ugucu yag
icerigi ve kompozisyonu agisindan kesin bir sonuca varilmamistir. Bunun nedeni ugucu
yag kompozisyonunun tiim oOrneklerde cesitlilik gostermesidir. Yapici (2009) S.
argyrea, S. libonatica subsp. linearis, S. pisidica tir ve alt tiirlerinin dogal ve kiiltiir
formlarmin ugucu yag igeriklerini karsilastirmis ve ucucu yag bilesenlerinde ve bunlarin
oranlarinda varyasyonlar oldugunu bildirmis ve bu farkliligin iklimsel, mevsimsel,
cografi ve jeolojik farkliliklardan kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Pljevljakusic vd (2011) Sideritis raeseri Boiss. & Heldr. subsp. raeseri alt
tirtintin kiiltiir formu ile yaptig1 ¢alismada c¢iceklenme doneminde ugucu yag ana
bilesenlerini cis-b-Ocimene (% 4.96), Bicyclogermacrene (% 42.48), Spathulenol (%
5.71), 6-trans,10-trans-Pseudo phytol (% 7,07) olarak belirlemistir. Galati vd (1996)
ayni alt tiiriin dogal formunun ugucu yag ana bilesenlerini camphor (% 14.90), 1,8-
cineole (% 11.61) olarak belirlemistir. Bu iki ¢calismada ayn1 alt tiire ait olan 6rneklerin
ucucu yag ana bilesenlerinin farkli olmasmin pek ¢ok farkli sebebi olabilir. Farkli
izolasyon ya da distilasyon tekniklerinin, kurutma ydnteminin bitki ucucu yag
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ekstraktinin  kompozisyonunu 6nemli derecede etkiledigi belirtilmistir (Koedam vd
1980, Fischer vd 1987, Fischer vd 1988,Charles and Simon 1990, Raghaven vd 1997).
Bitkinin toplandigi mevsim (Cabo vd 1987, Kokkini 1996, Kokkini vd 1997), hasat
zamant (Tugrul Ay ve Turgut 2009), fitokrom (Peer vd 1998), UV-B uygulamasi
(Johnson vd 1999), topraktaki N, P, K miktarlar1 (Hornok 1983) ve organik giibre
uygulamalar1 (Kocabas vd 2007), giin uzunlugu (Circella vd 1995, Marzi 1996) ve
genetik faktorler (Panetsos vd 1993, Skoula vd 1999, Gotsiou vd 2002) bitkilerdeki
ucucu yag kompozisyonunu etkiler. Novak vd (2002) bitkilerden ugucu yagin
distilasyonu sirasinda ya da kurutma siirecinde bitki ugucu yaginda artefakt olusumunun
gozlenebilecegini yani bitkide dogal halde bulunmayan ancak sicaklik, 151k gibi fiziksel
ya da kimyasal etkiler sebebiyle meydana gelen bilesikler olusabilecegini bildirmistir.
Goniiz ve Ozorgiicii’ye (1999) gore yiikseklik arttik¢a eterik yag miktar: da artar ancak
bizim elde ettigimiz sonuclarda yiikseklik ile ucucu yag kompozisyonlari arasinda
herhangi bir korelasyon tespit edilememistir. Gouyon vd (1986), toprak tipi ve iizerinde
yetisen Thymus vulgaris populasyonunun kemotipik yapisi arasinda oldukca hassas bir
iligkinin var oldugunu, toprak tipinde bir degismenin oldugu yerlerde kemotipler
arasinda birka¢ metrede bile farkliliklarin bulunabilecegini ileri stirmektedirler. Tiir i¢i
varyasyonun dagilimi nedeniyle kemotiplerin ¢evre ile ¢ok siki sekilde iliskili olduklari
ve bu kemotiplerin dagilimmi etkileyen gergcek faktériin nem olabilecegini
belirtmislerdir.

Ugucu yag ana bilesen varyasyonu en fazla BATEM koleksiyon bahgesinde
yetistirilen 6rneklerin ucucu yaginda 7 bilesen olarak tespit edilirken Serik’te dogal
olarak yetisen Orneklerin ugucu yaginda 4 ana bilesen belirlenmistir. Kas’taki kiiltiir
orneklerinde ve Kemer’deki dogal orneklerde birbirinin aynis1 5’er ana bilesen tespit
edilmistir. Ancak kiiltlir 6rneklerinin ugucu yag ana bilesen miktarlar1 koleksiyon
bahg¢esindekilerde % 4.79 ile % 13.09 arasinda Kas’ta yetistirilen 6rneklerde % 4.18 ile
9% 32.28 arasinda degisirken, dogal orneklerin ugucu yag ana bilesen miktarlar1
Serik’ten toplanan 6rneklerde % 5.08 ile % 40.61 arasinda Kemer’den toplananlarda %
4.56 ile % 27.33 arasinda degismektedir. Buna gore en yiiksek ugucu yag ana bilesen
miktar1 Serik ilgesinde yetisen dogal orneklerdedir, en fazla ugucu yag ana bileseni
varyasyonu BATEM’deki koleksiyon bahgesinde yetistirilen Orneklerde tespit
edilmistir. bu durumda dogal ve kiiltiir 6rnekleri arasinda ugucu yagin kompozisyonu,
bilesenleri ve bunlarin miktarlar1 ile ilgili olarak kesin bir yargiya varmak miimkiin
degildir.
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6. SONUC

Calismamizda Lamiaceae familyasina ait, lilkemiz agisindan ekonomik dneme
sahip, endemik S. stricta tiirliniin korunmasina yonelik ¢aligmalarda yardimci olmasi
gerekcesiyle dogal ve kiiltlir ortamu1 kosullarinda ekolojik, morfolojik, anatomik ve
ucucu yag icerigi ile ilgili farkliliklarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ozelliklerin
tanitilmastyla hem bilim diinyasmma hem de uygulamalara katkida bulunulmasi
diistiniilmiistiir. Antalya ve ¢evresinde bulunan ve halk arasinda dag ¢ayi olarak bilinen,
endemik S. stricta’nin dogal ve kiiltiir 6zelliklerinin belirlenmesi halk arasinda sifali
olarak bilinen ve cay olarak igilen bu tiir bitkilerin daha bilingli tiiketilmesine,
korunmasina ve iiretimine katki saglayacaktir.

Dogadan bilingsizce ve bol miktarda toplanmasi nedeniyle yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiya bulunan tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire alinarak iiretilmelerinin
saglanmasinin hem doga tahribatinin 6nlenmesi hem de yore halkina ekonomik katkida
bulunmas: bakimindan biiyiik bir neme sahip olacagma inanmaktayiz. Ulkemizin bu
bitkiler agisindan sahip oldugu potansiyel degerlendirildiginde; sorunlarin ¢éziimiine
yonelik olarak yiriitiilmiis olan 1slah ve agronomi agirlikli caligmalarin yeterli olmadigi
goriilmektedir. Bu bitkilerin kiiltiire alinarak yetistirilmesi floranin tahrip edilmesini
Onleyecektir.

Dogadaki bir tiiriin kiiltiire alinabilmesi o bitkinin yasam kosullarmin 1yi
bilinmesi ile miimkiindiir. S. stricta tiiriinlin kiiltiire alinmas1 sonucu ¢evre sartlarindan
nasil etkilendiginin a¢iklanmasi amaciyla yaptigimiz karsilastirmali gozlemlerle yapisal
farkliliklar ortaya konulmustur. Hem tibbi ve aromatik bitki talebini karsilanmasi hem
de dogada tahribati oldukga fazla olan bu tiirlerin korunmasi i¢in bu tip arastirmalara hiz
verilmelidir. Yaptigimiz bu calismanin daha sonraki ¢alismalara 1sik tutacagma
inanmaktayiz.

Calismamiz sonucunda elde ettigimiz veriler 1s181nda dogal ve kiiltiir formlarimni
karsilagtirdigimizda; dort alanda da tipik Akdeniz iklimi goriilmekle birlikte Kas ilgesi
digerlerine gore daha kurak bir iklime sahiptir. Dogal 6rneklerin yetistigi topraklarin
kum oranmin kiiltiir Orneklerinin yetistigi topraklardakinden daha fazla oldugu
belirlenmistir. Toprak orneklerindeki kire¢ miktar1 Kas ilgesinde az, Kemer’de orta ve
diger alanlarda c¢ok yiiksek seviyededir. Bitkilerde morfolojik degerlendirmeler
sonucunda dogal yetisen bireylerde kaliks, korolla ve braktelerin kiiltlire alinanlardan
daha biiyiik oldugu goézlenmistir. Anatomik ac¢idan dogal ve kiiltiir 6rnekleri arasinda
belirgin bir farklilik goriilmemistir. Bitki besin elementi analizleri sonucunda dogal
orneklerde potasyum, kalsiyum, mangan ve bor elementleri kiiltiir 6rneklerinden daha
fazladir. Bitkilerdeki ve topraktaki element miktarlar1 arasinda herhangi bir paralellik
tespit edilememistir. Ugucu yag verimi dogal Orneklerde kiiltiire alinanlardan daha
yiksek c¢ikmustir. Kiiltiire almanin ugucu yag kompozisyonunu nasil etkiledigi
konusunda kesin bir sonuca varilamamistir. Bunun nedeni ugucu yag kompozisyonunun
tiim Orneklerde ¢esitlilik gostermesidir. Kiiltiire alma ve farkli ¢evresel sartlarin ugucu
yagin kompozisyonunu etkiledigi goriilmektedir. Tiim 6rneklerde farkl: bilesenler tespit
edilmesinin yaninda ayni1 bilesenler farkli oranlarda bulunmustur. Dort 6rnegin de ortak
ucucu yag ana bilesenlerine sahip olmasi bu 6zelligin genetik kontrol altinda oldugu
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konusunda gii¢lii kanitlar verirken, ugucu yag kompozisyonlarindaki farkliliklar
ekolojik faktorlerin etkisini gostermektedir.

Calismamizdaki veriler 151¢1nda ugucu yag bilesenlerinin varyasyonunda bitkinin
dogal veya kiiltliir ortaminda yetismis olmasinin yani sira iklim, cografik yapi, toprak
ozellikleri gibi ekolojik faktorlerin de etkisi goriilmiistiir. Ancak genetik faktorlerin
bitki ugucu yagini ne derece etkiledigi konusunda kesin bir sonuca varilabilmesi i¢in bu
alanda ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.

Kiiltlir orneklerini ugucu yag ana bilesen oran1 bakimmdan degerlendirecek
olursak Kas il¢esinde yetistirilen drnekler dogal formlara yakindir, ancak BATEM’de
yetistirilen 6rnekler i¢in ayni seyi soylemek miimkiin degildir. Sonug olarak S. stricta
tiirli uygun kosullarda kiiltiire alindig1 zaman dogal formlarina benzer kalitede iiriin elde
etmek miimkiindiir.
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EKLER
EK - 1. Bitki u¢ucuyag ana bilesenlerine ait istatistik verileri

* Sequence Charts.
TSPLOT VARIABLES=Batem_k
/ID=Bilesenler
/NOLOG
/FORMAT NOFILL NOREFERENCE.
Sequence Plot

Notes
Output Created 10-JUL-2013 23:37:24
Comments
Input Data C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_OnemliBilesenler.sav
Active Dataset  |DataSetl
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>
N of Rows in
Working Data 9
File
Date <none>

Missin Definition of . . .
& User-defined missing values are treated as missing.

Value Missing
Handling  |cageq Used All the cases or all the specified cases are used to define the
sequence.
Syntax TSPLOT VARIABLES=Batem_k
/ID=Bilesenler
/NOLOG
/FORMAT NOFILL NOREFERENCE.
Resources |Processor Time 00:00:02.59
Elapsed Time 00:00:01.89
Use From First observation
To Last observation
Time Amount of PRINT = DEFAULT
Series Output
Settings

Saving New
(TSET) Variables

Maximum

Number of Lags

in

Autocorrelation [MXAUTO =16
or Partial

Autocorrelation

Plots

Maximum
Number of Lags
Per Cross-
Correlation Plots

NEWVAR = CURRENT

MXCROSS =7
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Maximum
Number of New
Variables
Generated Per
Procedure

Maximum
Number of New
Cases Per
Procedure

Treatment of
User-Missing
Values

Confidence
Interval

Percentage Value

Tolerance for

MXNEWVAR = 60

MXPREDICT = 1000

MISSING = EXCLUDE

CIN =95

Entering

Variables in TOLER =.0001

Regression

Equations

Maximum

lterative CNVERGE = .001

Parameter

Change

Method of

Calculating Std. ACFSE = IND

Errors for

Autocorrelations

Length of -

Seasonal Period Unspecified

Variable Whose

Values Label o

Observations in Unspecified

Plots

Equations

CONSTANT
Include
Model Description

Model Name MOD_1
Series or Sequence Batem_k
Transformation None
Non-Seasonal Differencing
Seasonal Differencing
Length of Seasonal Period No periodicity
Horizontal Axis Labels Bilesenler
Intervention Onsets None
Reference Lines None
Area Below the Curve Not filled

Applying the model specifications from MOD_1

92



Case Processing Summary

Series or Sequence Length

Number of Missing
Values in the Plot

TSPLOT VARIABLES=Kas_k

/ID=Bilesenler

/NOLOG

Batem_k

User-Missing
System-Missing 0

/FORMAT NOFILL NOREFERENCE.

Output Created

Comments

Input

Missing
Value
Handling

Syntax

Resources

Use

Time
Series
Settings
(TSET)

Data

Active Dataset
Filter

Weight

Split File

N of Rows in
Working Data
File

Date
Definition of
Missing
Cases Used

Processor Time
Elapsed Time
From

To

Amount of
Output

Saving New
Variables

Maximum
Number of Lags
in
Autocorrelation
or Partial
Autocorrelation
Plots

Sequence Plot

Notes
10-JUL-2013 23:37:26

C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_OnemliBilesenler.sav
DataSet1

<none>

<none>

<none>

<none>
User-defined missing values are treated as missing.

All the cases or all the specified cases are used to define the
sequence.

TSPLOT VARIABLES=Kas_k
/ID=Bilesenler

/NOLOG

/FORMAT NOFILL NOREFERENCE.

00:00:01.12
00:00:00.71
First observation

Last observation

PRINT = DEFAULT

NEWVAR = CURRENT

MXAUTO =16
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Maximum
Number of Lags
Per Cross-
Correlation Plots

MXCROSS =7

Maximum

Number of New

Variables MXNEWVAR =60
Generated Per

Procedure

Maximum

Number of New |\ - bpEpICT = 1000
Cases Per

Procedure

Treatment of
User-Missing MISSING = EXCLUDE
Values

Confidence
Interval CIN =95
Percentage Value

Tolerance for

Entering

Variables in TOLER = .0001

Regression

Equations

Maximum

lterative CNVERGE = .001

Parameter

Change

Method of

Calculating Std. ACESE = IND

Errors for

Autocorrelations

Length of .

Seasonal Period Unspecified

Variable Whose

Values Label o

Observations in Unspecified

Plots

Equations CONSTANT

Include

Model Description

Model Name MOD_2
Series or Sequence |1 Kas_k
Transformation None
Non-Seasonal Differencing
Seasonal Differencing
Length of Seasonal Period No periodicity
Horizontal Axis Labels Bilesenler
Intervention Onsets None
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Reference Lines

Area Below the Curve

None
Not filled

Applying the model specifications from MOD_2

Case Processing Summary

Series or Sequence Length

Number of Missing
Values in the Plot

Kas_k
9

User-Missing
System-Missing 0

TSPLOT VARIABLES=serik _d
/ID=Bilesenler

/NOLOG

/FORMAT NOFILL NOREFERENCE.

Output Created

Comments

Input

Missing
Value
Handling

Syntax

Resources

Use

Time
Series
Settings
(TSET)

Data

Active Dataset
Filter

Weight

Split File

N of Rows in
Working Data
File

Date
Definition of
Missing
Cases Used

Processor Time
Elapsed Time
From

To

Amount of
Output

Saving New
Variables

Maximum
Number of Lags

m

Sequence Plot

Notes
10-JUL-2013 23:37:27

C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_OnemliBilesenler.sav
DataSet1

<none>

<none>

<none>

<none>
User-defined missing values are treated as missing.

All the cases or all the specified cases are used to define the
sequence.

TSPLOT VARIABLES=serik_d
/ID=Bilesenler

/NOLOG

/FORMAT NOFILL NOREFERENCE.

00:00:01.03
00:00:00.64
First observation

Last observation

PRINT = DEFAULT

NEWVAR = CURRENT

MXAUTO =16
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Autocorrelation
or Partial
Autocorrelation
Plots

Maximum
Number of Lags
Per Cross-
Correlation Plots

Maximum
Number of New
Variables
Generated Per
Procedure

Maximum
Number of New
Cases Per
Procedure

Treatment of
User-Missing
Values
Confidence

Interval
Percentage Value

Tolerance for

MXCROSS =7

MXNEWVAR = 60

MXPREDICT = 1000

MISSING = EXCLUDE

CIN =95

Entering

Variables in TOLER = .0001

Regression

Equations

Maximum

lterative CNVERGE = .001

Parameter

Change

Method of

Calculating Std. ACESE = IND

Errors for

Autocorrelations

Length of e

Seasonal Period Unspecified

Variable Whose

Values Label o

Observations in Unspecified

Plots

Equations

CONSTANT
Include
Model Description

Model Name MOD_3
Series or Sequence |1 serik_d
Transformation None

Non-Seasonal Differencing
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Seasonal Differencing

Length of Seasonal Period

Horizontal Axis Labels

Intervention Onsets

Reference Lines
Area Below the Curve

No periodicity
Bilesenler
None

None

Not filled

Applying the model specifications from MOD_3

Case Processing Summary

Series or Sequence Length

Number of Missing
Values in the Plot

serik_d

User-Missing
System-Missing 0

TSPLOT VARIABLES=kemer_d
/ID=Bilesenler

/NOLOG

/FORMAT NOFILL NOREFERENCE.

Output Created

Comments

Input

Missing
Value
Handling

Syntax

Resources

Use

Time
Series

Data

Active Dataset
Filter

Weight

Split File

N of Rows in
Working Data
File

Date
Definition of
Missing
Cases Used

Processor Time
Elapsed Time
From

To

Amount of
Output

Sequence Plot

Notes
10-JUL-2013 23:37:27

C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_OnemliBilesenler.sav
DataSet1

<none>

<none>

<none>

<none>
User-defined missing values are treated as missing.

All the cases or all the specified cases are used to define the
sequence.

TSPLOT VARIABLES=kemer_d
/ID=Bilesenler

/NOLOG

/FORMAT NOFILL NOREFERENCE.

00:00:00.67
00:00:00.41
First observation

Last observation

PRINT = DEFAULT
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Settings
(TSET)

Saving New
Variables

Maximum
Number of Lags
in
Autocorrelation
or Partial
Autocorrelation
Plots

Maximum
Number of Lags
Per Cross-
Correlation Plots

Maximum
Number of New
Variables
Generated Per
Procedure

Maximum
Number of New
Cases Per
Procedure

Treatment of
User-Missing
Values

Confidence
Interval

Percentage Value

Tolerance for
Entering
Variables in
Regression
Equations

Maximum
Iterative
Parameter
Change

Method of
Calculating Std.
Errors for
Autocorrelations

Length of
Seasonal Period

Variable Whose
Values Label
Observations in
Plots

Equations
Include

NEWVAR = CURRENT

MXAUTO =16

MXCROSS =7

MXNEWVAR = 60

MXPREDICT = 1000

MISSING = EXCLUDE

CIN =95

TOLER =.0001

CNVERGE = .001

ACFSE =IND

Unspecified

Unspecified

CONSTANT
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Model Description

Model Name

Series or Sequence |1

Transformation

Non-Seasonal Differencing

Seasonal Differencing

Length of Seasonal Period

Horizontal Axis Labels

Intervention Onsets

Reference Lines

Area Below the Curve

MOD 4
kemer d

None

No periodicity
Bilesenler
None

None

Not filled

Applying the model specifications from MOD_4

Case Processing Summary

Series or Sequence Length

Number of Missing
Values in the Plot

* Sequence Charts.
TSPLOT VARIABLES=Batem_k Kas_k serik_d kemer_d
/ID=Bilesenler

/NOLOG.
Output Created
Comments
Input Data
Active Dataset
Filter
Weight
Split File
N of Rows in
Working Data
File
Date
Missing Definition of
Value Missing
Handling  [caqeq Used
Svntax

kemer_d
9
User-Missing
System-Missing 0

Sequence Plot

Notes
10-JUL-2013 23:37:57

C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_OnemliBilesenler.sav
DataSetl

<none>

<none>

<none>

<none>
User-defined missing values are treated as missing.

All the cases or all the specified cases are used to define the
sequence.

TSPI.LOT VARTABI.ES=Batem_k Kas_k serik_d kemer_d
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/ID=Bilesenler
/NOLOG.

Resources |Processor Time 00:00:00.45
Elapsed Time 00:00:00.51
Use From First observation
To Last observation

Time Amount of
Series Output

Settings
(TSET)

PRINT = DEFAULT

Saving New

) NEWVAR = CURRENT
Variables

Maximum

Number of Lags

in

Autocorrelation [MXAUTO =16
or Partial

Autocorrelation

Plots

Maximum
Number of Lags
Per Cross-
Correlation Plots

MXCROSS =7

Maximum

Number of New

Variables MXNEWVAR = 60
Generated Per

Procedure

Maximum
Number of New |y 1~ bR EDICT = 1000
Cases Per

Procedure

Treatment of
User-Missing MISSING = EXCLUDE
Values

Confidence
Interval CIN =95
Percentage Value

Tolerance for

Entering

Variables in TOLER = .0001
Regression

Equations

Maximum
Iterative
Parameter
Change

Method of
Calculating Std.
Errors for
Autocorrelations

Length of
Seasonal Period

CNVERGE =.001

ACFSE =IND

Unspecified
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Variable Whose
Values Label

Observations in Unspecified
Plots
Equations
Include CONSTANT
Model Description
Model Name MOD_5
Series or Sequence |1 Batem_k
2 Kas_k
3 serik_d
4 kemer_d
Transformation None
Non-Seasonal Differencing 0
Seasonal Differencing 0
Length of Seasonal Period No periodicity
Horizontal Axis Labels Bilesenler
Intervention Onsets None
For Each Observation Values not joined

Applying the model specifications from MOD_5

Case Processing Summary
Batem_k | Kas_k serik_ d | kemer_d
Series or Sequence Length
Number of Missing User-Missing
Values in the Plot System-Missing 0 0 0 0
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EK - 2. Bitki 6rneklerinin morfolojik 6zelliklerine ait istatistik verileri

ONEWAY BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC BY Bolge
/STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY

/PLOT MEANS

/MISSING ANALYSIS
/POSTHOC=TUKEY DUNCAN GH ALPHA(0.05)

Oneway
Notes
Output Created 10-JUL-2013 23:21:29
Comments
Input Data C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez TiimMorfo.sav
Active Dataset DataSet2
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>
N of R_ows in Working 413
Data File
Missing Value Handling | Definition of Missing User-defined missing values are treated as missing.
Cases Used Statistics for each analysis are based on cases with
no missing data for any variable in the analysis.
Syntax ONEWAY BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE
KDB YE YB IB BB BC BY Bolge
/STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY
/PLOT MEANS
/MISSING ANALYSIS
/POSTHOC=TUKEY DUNCAN GH ALPHA(0.05).
Resources Processor Time 00:00:09.97
Elapsed Time 00:00:14.35
ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
BRE Between Groups 119.454 3 39.818 8.442
Within Groups 1924.293 408 4716
Total 2043.747 411
BRB Between Groups 769.596 3 256.532 23.356
Within Groups 4481.362 408 10.984
Total 5250.958 411
BU Between Groups 306.255 3 102.085 36.536
Within Groups 1139.995 408 2.794
Total 1446.250 411
KRE Between Groups 27.268 3 9.089 23.804
Within Groups 155.792 408 382
Total 183.060 411
KRB Between Groups 149.388 3 49.796 49.090
Within Groups 413.866 408 1.014
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Total | 563.253 a1t | | |
KE  |Between Groups | 5.191 | 3| 1730 32918 .000
Within Groups | 21.448 | 408 | 053 | |
Total | 26.640 411 | |
KB |Between Groups | 68.986 | 3| 22995  24.035| .000
Within Groups | 390350 408 957 |
Total | 459.336 411 | | |
KDE  Between Groups | 745 | 3| 248 19.572 .000
Within Groups | 5.161 407 | 013 | |
Total | 5.905 | 410 | |
KDB  Between Groups | 1.333 | 3| 444 | 3.176 | 024
‘Within Groups ‘ 57.099 ‘ 408 ‘ .140 ‘ ‘
Total | 58.433 | 411 | |
YE Between Groups | 13156.391 | 3| 4385.464 |  711.952 .000
Within Groups | 2513.190 | 408 6.160 |
Total | 15669.581 | a1 | | |
YB Between Groups | 185976.683 | 3| 61992228 306.595 | .000
Within Groups | 82495.879 408 | 202.196 |
Total | 268472.562 411 | | |
1B Between Groups | 259585.255 | 3| 86528.418 | 282.009 | .000
‘Within Groups | 123958.592 404 306.828 | |
Total | 383543.847 407 | | |
BB Between Groups | 23743.352 | 3| 7914451 23.540 | .000
Within Groups | 16138.120 48| 336211 | |
Total | 39881.472 51| | |
BC Between Groups | 48.808 | 3| 16269 23.505| .000
Within Groups | 33.223 48| 692 | |
Total | 82.031 | 51| | |
Post Hoc Tests
Multiple Comparisons
| | Mean | | 95% Confidence Interval
Dependent @D €)) Difference (I-
Variable Bolge |Bolge )] ‘ Std. Error | Sig. ‘Lower Bound ‘Upper Bound
BRE Tukey  |Batem |Kas |  -1.31844°| .30262| .000 | -2.0991 | -5378
HSD Kemer | -1.06734°| 30262| 003  -1.8480] - 2867
Serik | -30596 | 30262 743 | -1.0866 | A747
Kas  Batem | 131844 | 30262 .000 | 5378 | 2.0991
Kemer | 25109 30262 840 | -.5296 | 1.0318
Serik | 1.01248°| 30262  .005 | 2318 | 1.7931
Kemer Batem |  1.06734°| .30262| .003 | 2867 | 1.8480
Kas | -25109 |  .30262] 840 | -1.0318 | 5296
Serik | 76138 30262 .059 | ~0193 | 1.5420
Serik  |Batem | 30596 | 30262 743 -4747 | 1.0866
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Games-
Howell

BRB |Tukey
HSD

Games-
Howell

BU |Tukey
HSD

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas

-1.01248"
-76138
-1.31844"
-1.06734"
-.30596
1.31844"
25109
1.01248"
1.06734"
-25109
76138
.30596
-1.01248"
76138
-1.07803
2.77086"
-3.46470"
1.07803
-1.69283"
-2.38667"
2.77086"
1.69283"
-.69383
3.46470°
2.38667"
69383
-1.07803
2.77086"
-3.46470"
1.07803
-1.69283"
2.38667"
2.77086"
1.69283"
-.69383
3.46470
2.38667"
69383
.81465
42643
-1.46293"
-.81465
-.38823
2.27758"
-42643
38823
-1.88935"
1.46293"
2.27758"

.30262
.30262
.33672
.28983
.24548
.33672
.35057
.31490
.28983
.35057
26417
.24548
.31490
26417
46182
46182
46182
46182
46182
46182
46182
46182
46182
46182
46182
46182
47284
.38441
.44555
47284
47753
.52799
.38441
47753
45053
.44555
.52799
.45053
.23293
.23293
.23293
.23293
.23293
.23293
.23293
.23293
.23293
.23293
.23293

.005
.059
.001
.002
.598
.001
.891
.009
.002
.891
.023
.598
.009
.023
.092
.000
.000
.092
.002
.000
.000
.002
437
.000
.000
437
.107
.000
.000
.107
.003
.000
.000
.003
416
.000
.000
416
.003
.260
.000
.003
.343
.000
.260
.343
.000
.000
.000
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-1.7931
-1.5420
2.1915
-1.8182
-9421
4454
-6574
.1948
3165
-1.1596
0765
-3302
-1.8301
-1.4463
2.2694
-3.9622
4.6560
-1133
2.8842
-3.5780
1.5795
5015
-1.8852
2.2734
1.1953
-4975
2.3041
-3.7666
4.6196
~.1481
2.9309
3.7544
1.7751
4547
-1.8615
2.3008
1.0189
-4738
2138
-1744
2.0638
-1.4155
~.9891
2.8784
-1.0273
-2126
2.4902
8621
1.6767

-2318
0193
-4454
-3165
3302
2.1915
1.1596
1.8301
1.8182
6574
1.4463
9421
-.1948
-0765
1133
-1.5795
22734
2.2694
-5015
-1.1953
3.9622
2.8842
4975
4.6560
3.5780
1.8852
1481
-1.7751
-2.3098
2.3041
-4547
-1.0189
3.7666
2.9309
4738
4.6196
3.7544
1.8615
1.4155
1.0273
-.8621
-2138
2126
-1.6767
1744
9891
-1.2885
2.0638
2.8784



Kemer | 1.88935°| .23293|  .000 | 1.2885 | 2.4902

Games-  [Batem |Kas | 81465 | 22054  .002 | 2433 | 1.3860
Howell Kemer | 42643 19389 128 ~0767 | 9205
Serik | -1.46293°| 27737 .00 | -2.1819 | -7440

Kas  Batem |  -81465 | 22054 .002| -1.3860 | -.2433

Kemer | -38823 |  .17770| 131 | -.8490 | 0725

Serik | -2.27758" | 26630  .000 | -2.9683 | -1.5869

Kemer |Batem | -42643 | 19389 128 -9295 | 0767

Kas | 38823 .17770| 131 -0725 | 8490

Serik | -1.88935" | 24469  .000 | -2.5254 | -1.2533

Serik  Batem |  1.46293" 27737 .000 | 7440 | 2.1819

Kas | 227758 | 26630  .000 | 1.5869 | 2.9683

Kemer | 1.88935° | 24469  .000 | 1.2533 | 2.5254

KRE Tukey  |Batem |Kas | 66848 | 08611 .000 | 4464 | 8906
HSD Kemer | .33053°| 08611 .001] 1084 | 5527
Serik | 09835 08611  .664 | -1238 | 3205

Kas  Batem |  -.66848" | .08611| .000 | -.8906 | -4464

Kemer |  -33796" |  .08611| .001 | -5601 | - 1158

Serik | -57013°| .08611  .000 -7923 | -.3480

Kemer |Batem |  -33053"| .08611| .001 | -5527 | -1084

Kas | 33796" | .08611 .00 | 1158 | 5601

Serik | -23217°| .08611  .037 -4543 | -0100

Serik  [Batem | -09835 | .08611 |  .664 | -3205 | 1238

Kas | 57013° | .08611 000 | 3480 | 7923

Kemer | 23217°| 08611 037 0100 | 4543

Games-  |Batem |Kas | 66848° | 08686 .00 | 4427 | 8943
Howell Kemer |  .33053°| 07560 .000] 1342 | 5268
Serik | 09835 06468 427 | -0694 | 2661

Kas  [Batem |  -.66848° | 08686  .000 | -.8943 | -.4427

Kemer | -33796 | .10317| .007| -.6053 | -0706

Serik | -57013"|  .09546  .000 | -8177 | -3226

Kemer |Batem |  -33053"| .07560| .000 | -5268 | -1342

Kas | 33796° | .10317| 007 | 0706 | 6053

Serik | -23217°|  .08534| .036 | -.4533 | -0110

Serik  [Batem | -09835 | 06468 427 | -.2661 | 0694

Kas | 57013" | .09546| .00 | 3226 | 8177

Kemer | 23217°| 08534,  .036 0110 | 4533

KRB Tukey  |Batem |Kas | 04484 | 14034 989 | -3172 | 4069
HSD Kemer |  -144574°| 14034| 000  -1.8078|  -1.0837
Serik | -59535"| .14034| .00 -9574 | -2333

Kas  Batem | -04484 | 14034 989 | -4069 | 3172

Kemer | -1.49058" |  .14034|  .000 | -1.8526 | -1.1285

Serik | -64019"|  .14034| .00 | -1.0022 | -2782

Kemer |Batem |  1.44574°| 14034  .000 | 1.0837 | 1.8078

Kas | 1.49058" | .14034| .000 | 1.1285 | 1.8526

Serik | 85039" | 14034 .00 | 4884 | 1.2124

Serik  |Batem | 59535"| 14034 000 | 2333 | 9574

Kas | 640197 | 14034 000 | 2782 1.0022

Kemer | -85039"| .14034| .000 | -1.2124 | -.4884
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Games-  Batem |Kas | 04484 | 12818 985 -2876 | 3773
Howell Kemer |  -144574°| 13852] 000  -18053|  -1.0862
Serik | -59535"| 11632  .000 | -.8969 | -2938

Kas  Batem | -.04484 | 12818 985 | -3773 | 2876

Kemer |  -1.49058" | .16082| .000 | -1.9072 | -1.0740

Serik | -64019"| .14215| .00 | -1.0085 | -2719

Kemer |Batem | 144574 13852  .000 | 1.0862 | 1.8053

Kas | 149058 .16082|  .000 | 1.0740 | 1.9072

Serik | 85039" | .15154 |  .000 | A577 | 1.2431

Serik  [Batem | 595357 11632 .000 | 2938 | 8969

Kas | 640197 | 14215 .000 | 2719 | 1.0085

Kemer | -85039"| 15154  .000 | -1.2431 | -4577

Tukey ~ Batem |Kas | 01951 03195 .929 -0629 | 1019
HSD Kemer | -10078" | .03195 009 ~1832| ~0184
Serik | -26392"| .03195| .000 | -3463 | - 1815

Kas  Batem | -01951| .03195 929 -1019 | 0629

Kemer | -12029"| .03195|  .001 | -2027 | -0379

Serik | -28343" 03195 .000 | -3658 | -2010

Kemer |Batem | 10078 | 03195, .009 | 0184 | 1832

Kas | 120297 03195, .001 | 0379 | 2027

Serik | -16314"| 03195  .000 | -2456 | -.0807

Serik  [Batem | 26392°| 03195, .000 | 1815 | 3463

Kas | 28343"| 03195, .000 | 2010 | 3658

Kemer | 16314°| 03195 .000 | 0807 | 2456

Games-  Batem |Kas | 01951 02953 912 -0572 | 0962
Howell Kemer |  -10078°| 03345 .016] 1877 ~0138
Serik | -26392"| .02096| .000 | -3182 | -2096

Kas  [Batem | -01951| .02953| 912 -.0962 | 0572

Kemer | -12029"| .04003|  .016 -2240 | -0166

Serik | -28343"|  .03037| .000 | -3623 | -2046

Kemer |Batem | 10078" | .03345, 016 0138 | 1877

Kas | 120297 04003 .016 0166 | 2240

Serik | -16314"| .03420  .000 | -2520 | -0743

Serik  |Batem | 26392° | .02096| .00 | 2096 | 3182

Kas | 28343"| 03037 .000 | 2046 | 3623

Kemer | 16314°| 03420 .000 | 0743 | 2520

Tukey  [Batem |Kas | 57890" | 13630  .000 | 2273 | 9305
HSD Kemer |  -51891°| .13630| 001 ~8705 | ~1673
Serik | -27795| 13630 175 | -.6296 | 0737

Kas  Batem |  -57890°| .13630| .000 | -.9305 | -2273

Kemer |  -1.09780° |  .13630| .00 -1.4494 | -7462

Serik | -85684"  .13630|  .000 | -1.2084 | -5052

Kemer Batem | 51891 | 13630  .001 | 1673 | 8705

Kas |  1.09780°| .13630| .00 7462 | 1.4494

Serik | 24096 | 13630 290 | - 1106 | 5926

Serik  |Batem | 27795 13630 175 -0737 | 6296

Kas | 85684" | .13630 |  .000 | 5052 | 1.2084

Kemer | -24096 | 13630 .290 | ~.5926 | 1106

Games-  |Batem |Kas | 57890° | 12323 .000 | 2591 | 8987
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Howell Kemer | -51891"| .15530|  .006 | -9227 | -1151
Serik | -27795| .07630|  .002 | -4758 | -.0801

Kas  Batem |  -57890°| .12323| .000 | -.8987 | -2591

Kemer |  -1.09780° | .17701|  .000 | -1.5566 | -.6390

Serik | -85684° | .11417| .00 | -1.1539 | -.5598

Kemer Batem | 51891 15530  .006 | 1151 | 9227

Kas | 1.09780"| .17701|  .000 | 6390 | 1.5566

Serik | 24096 | 14822 368 | -.1452 | 6271

Serik  [Batem | 27795°| 07630 .002 | .0801 | A758

Kas | 85684 | .11417| 000 | 5598 | 1.1539

Kemer | -24096 | .14822 368 | -6271 | 1452

KDE Tukey  |Batem |Kas |  -.08497"| .01569| .000 | -.1255 | -.0445
HSD Kemer |  -07804°| 01569 .000] 1185 ~0376
Serik | -11540"| .01573|  .000 | - 1560 | -0748

Kas  Batem | .08497°| 01569 000 | 0445 | 1255

Kemer | 00693 | 01569 971 -0335 | 0474

Serik | -03042| 01573, 215 -0710 | 0102

Kemer |Batem | .07804° | 01569 .00 | 0376 | 1185

Kas | -00693 | 01569 971 -0474 | 0335

Serik | -03736 | .01573|  .084 -0779 | .0032

Serik  [Batem | 11540°| 01573 .000 | 0748 | 1560

Kas | 03042 01573 215 -0102 | 0710

Kemer | 03736 01573  .084 | -0032 | 0779

Games-  Batem |Kas | -08497°| .01750  .000 -1305 | -0394
Howell Kemer | -07804"| .01346] .000] - 1130 ~0431
Serik | -11540"  .00903| .000 | -1388 | -0920

Kas  [Batem | .08497°| 01750 .000 | 0394 | 1305

Kemer | 00693 | 02026  .986 | -.0456 | .0595

Serik | -03042| 01763 315 -0763 | 0155

Kemer |Batem | 07804"| 01346, 000 | 0431 | 1130

Kas | -00693 | .02026| 986 | -.0595 | 0456

Serik | -03736" | .01363| 034 -0728 | -.0020

Serik  [Batem | 11540° | .00903 | .000 | 0920 | 1388

Kas | 03042 01763 315 -0155 | 0763

Kemer | 03736" | .01363|  .034 .0020 | 0728

KDB Tukey  |Batem |Kas | -04160 | 05213  .855 | -1761 | 10929
HSD Kemer |  -03309| .0s213[ 921 ~1676 | 1014
Serik | -15128"| .05213|  .020 -2858 | -0168

Kas  Batem | 04160 | 05213 855 | -.0929 | 1761

Kemer | 00852 05213 998 | -1260 | 1430

Serik | -10967 | 05213 154 | -2441 | 0248

Kemer |Batem | 03309 .05213| 921 -1014 | 1676

Kas | -00852| .05213| 998 | -1430 | 1260

Serik | ~11819| 05213  .107 | -2527 | 0163

Serik  [Batem | 15128°| 05213 .020 0168 | 2858

Kas | 10967 | 05213 154 | -.0248 | 2441

Kemer | 11819 05213 .107 | -0163 | 2527

Games-  Batem |Kas | 04160 .05246|  .858 | -1777 | .0945
Howell Kemer | -03309| 05299 924 ~1705 | 1044
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YE |Tukey
HSD

Games-
Howell

YB |Tukey
HSD

Games-
Howell

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik

-.15128
04160
.00852
-.10967
.03309
-.00852
-.11819
15128"
.10967
11819
2.14697"
11.46261"
-3.90710"
-2.14697"
9.31565"
-6.05407"
-11.46261°
9.31565"
-15.36972°
3.90710
6.05407"
15.36972°
2.14697
11.46261°
-3.90710"
2.14697
9.31565"
-6.05407"
-11.46261°
9.31565"
-15.36972°
3.90710"
6.05407"
15.36972"
8.25976
48.94099°
-4.95520
-8.25976"
40.68123"
-13.21496"
-48.94099"
-40.68123"
-53.89619"
4.95520
13.21496"
53.89619"
8.25976
48.94099"

-4.95520

.03837
.05246
.06295
.05126
.05299
.06295
.05180
.03837
.05126
.05180
.34584
.34584
.34584
.34584
.34584
.34584
.34584
.34584
.34584
.34584
.34584
.34584
40798
.33245
42651
40798
.23937
.35874
.33245
.23937
.26976
42651
.35874
.26976
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
1.98145
2.24431
1.93455
2.55196

.001
.858
999
.145
924
999
.106
.001
.145
.106
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.061
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.061
.000
.000
.002
.000
214
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-.2507
-.0945
-.1545
-.2427
-.1044
-.1716
-.2526
.0519
-.0234
-.0162
1.2548
10.5705
-4.7993
-3.0391
8.4235
-6.9462
-12.3548
-10.2078
-16.2619
3.0150
5.1619
14.4776
1.0893
10.5945
-5.0123
-3.2047
8.6907
-6.9834
-12.3308
-9.9406
-16.0741
2.8019
5.1247
14.6654
3.1483
43.8296
-10.0666
-13.3712
35.5698
-18.3264
-54.0524
-45.7927
-59.0076
-.1562
8.1035
48.7848
2.4353
43.8892
-11.5667

-.0519
1777
1716
.0234
.1705
1545
.0162
.2507
.2427
.2526

3.0391

12.3548
-3.0150
-1.2548
10.2078
-5.1619
10.5705
-8.4235
14.4776
4.7993
6.9462
16.2619
3.2047
12.3308
-2.8019
-1.0893
9.9406
-5.1247
10.5945
-8.6907
14.6654
5.0123
6.9834
16.0741
13.3712
54.0524
1562
-3.1483
45.7927
-8.1035
43.8296
35.5698
48.7848
10.0666
18.3264
59.0076
14.0842
53.9928
1.6563



IB  |Tukey
HSD

Games-
Howell

BB |Tukey
HSD

Games-
Howell

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Kemer

Serik

Batem

Kas

Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik
Batem
Kemer
Serik
Batem
Kas
Serik
Batem
Kas
Kemer
Kas
Kemer
Serik

Batem

-8.25976"
40.68123"
-13.21496"
-48.94099"
-40.68123"
-53.89619"
4.95520
13.21496"
53.89619°
8.55915°
57.49198°
-7.83161"
-8.55915"
48.93283"
-16.39076
-57.49198°
-48.93283"
-65.32359°
7.83161"
16.39076
65.32359°
8.55915"
57.49198°
-7.83161"
-8.55915"
48.93283"
-16.39076
-57.49198"
-48.93283"
-65.32359"
7.83161°
16.39076"
65.32359"
56.86462°
46.14615
35.09638"
-56.86462"
-10.71846
-21.76823"
-46.14615"
10.71846
-11.04977
-35.09638"
21.76823"
11.04977
56.86462"
46.14615
35.09638"
-56.86462"

2.24431
1.15749
2.02726
1.93455
1.15749
1.67790
2.55196
2.02726
1.67790
2.44087
2.46540
2.44087
2.44087
2.46540
2.44087
2.46540
2.46540
2.46540
2.44087
2.44087
2.46540
2.96272
2.11392
2.68536
2.96272
2.14448
2.70948
2.11392
2.14448
1.74133
2.68536
2.70948
1.74133
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.19199
7.59991
9.60672
7.95829
7.59991

.002
.000
.000
.000
.000
.000
214
.000
.000
.003
.000
.008
.003
.000
.000
.000
.000
.000
.008
.000
.000
.022
.000
.020
.022
.000
.000
.000
.000
.000
.020
.000
.000
.000
.000
.000
.000
451
.020
.000
451
424
.000
.020
424
.000
.000
.002
.000
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-14.0842
37.6597
-18.4718
-53.9928
-43.7028
-58.2775
-1.6563
7.9581
49.5149
2.2623
51.1319
-14.1284
-14.8560
42.5727
-22.6876
-63.8521
-55.2930
-71.6837
1.5348
10.0939
58.9635
.8847
51.9764
-14.7899
-16.2336
43.3374
-23.4118
-63.0076
-54.5283
-69.8649
8734
9.3697
60.7823
37.7240
27.0056
15.9558
-76.0052
-29.8590
-40.9088
-65.2867
-8.4221
-30.1903
-54.2370
2.6277
-8.0908
34.6080
19.5748
12.2583
-79.1212

-2.4353
43.7028
-7.9581
-43.8892
-37.6597
-49.5149
11.5667
18.4718
58.2775
14.8560
63.8521
-1.5348
-2.2623
55.2930
-10.0939
-51.1319
-42.5727
-58.9635
14.1284
22.6876
71.6837
16.2336
63.0076
-.8734
-.8847
54.5283
-9.3697
-51.9764
-43.3374
-60.7823
14.7899
23.4118
69.8649
76.0052
65.2867
54.2370
-37.7240
8.4221
-2.6277
-27.0056
29.8590
8.0908
-15.9558
40.9088
30.1903
79.1212
72.7175
57.9345
-34.6080



Kemer |  -10.71846 | 633364 364  -29.1640 | 7.7271

Serik | -21.76823"| 3.34071| .000  -31.1525|  -12.3839

Kemer |Batem | -46.14615 | 9.60672| .000  -72.7175|  -19.5748

Kas | 1071846 633364 364 17271 29.1640

Serik | -11.04977 | 6.75950| 386  -30.2497 | 8.1502

Serik  |Batem | -35.09638" | 7.95829| .002|  -57.9345|  -12.2583

Kas | 21.76823"| 3.34071|  .000 | 12.3839 |  31.1525

Kemer | 11.04977 | 6.75950  .386 -8.1502|  30.2497

BC Tukey  |Batem |Kas | 224723 | 32632 .000 1.3788 | 3.1157
HSD Kemer | 209185 | 32632 .000] 12234 2.9603
Serik | 54862 | 32632 345 -3198 | 1.4171

Kas  Batem |  -2.24723"| 32632 .000 | 3.1157 | -1.3788

Kemer | -15538 | 32632 .964 | -1.0238 | 7131

Serik | -1.69862° | 32632  .000 | 2.5671 | -.8302

Kemer |Batem |  -2.09185"| .32632| .000 | -2.9603 | -1.2234

Kas | 15538 | 32632 .964 | -7131 | 1.0238

Serik | -1.54323"| 32632  .000 | 2.4117 | -6748

Serik  |Batem | -54862 | 32632 345 -1.4171 | 3198

Kas | 1.69862°| .32632|  .000 | 8302 | 2.5671

Kemer | 1.54323"| 32632 .000 6748 | 2.4117

Games-  Batem |Kas | 2.24723°| 35207 .000 | 1.2597 | 3.2348
Howell Kemer | 209185 | 35834 000 1.0901 | 3.0936
Serik | 54862 37944 485 -5038 | 1.6010

Kas  [Batem | -2.24723°| 35207 .000 | -3.2348 | -1.2597

Kemer | - 15538 | 26267 .934 | -.8802 | 5694

Serik | -1.69862° | .29080|  .000 | 2.5041 | -.8932

Kemer |Batem |  -2.09185 | .35834| .000 | -3.0936 | -1.0901

Kas | 15538 26267 934 -5694 | 8802

Serik | -1.54323"| 29836  .000 | -2.3681 | -7184

Serik  [Batem | -54862 | 37944 485 -1.6010 | 5038

Kas | 1.69862° .29080  .000 | 8932 | 2.5041

Kemer | 1.54323°| 29836  .000 | 7184 | 2.3681

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Homogeneous Subsets

| BRE
| ‘ ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05
| .‘Bolge ‘ N ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Tukey HSD*  [Batem | 103 13.6637 |
serik | 103 13.9697  13.9697|
Kemer | 103 4T 14731
Kas | 103 | | 149822
sie | | 743 | 059 840
Duncan® Baiem | 103 13.6637 |
Serik | 103 13.9697 |
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Kemer | 103 | 1471
Kas | 103 149822
sie | | 313 407 |

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.

| BRB
| ‘ Subset for alpha = 0.05
I— Bolge 1 ‘ 2 ‘ 3
Tukey HSD*  [Batem | 103 \ 140468 | |
Kas | 103 151249 |
Kemer | 103 168177
Serik | 103 1715
sig. | | 092 437
Duncan® Batem | 103 140468 |
Kas | 103 150249
Kemer | 103 | | 168177
Serik | 103 | | 1715
Sig. | | 1.000 | 1.000 | 134

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.

| BU
| | ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05
| |B01ge ‘ N ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Tukey HSD*  [Kas | 103 3.9543 |
Kemer | 103 43425 43425
Batem | 103 | 4769
Serik | 103| | 62319
Sig. | | 343 260 1.000
Duncan® |Kas ‘ 103 ‘ 3.9543 ‘ ‘
Kemer | 103 43425 43425
Batem | 103 o 4769% |
Serik | 103 | 62319
sie. | | 096 | 068 | 1.000

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.

| KRE

| ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05
Bolge N ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3

Tukey HSD*  Kas | 103 3.0078 |
Kemer | 103 33457
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Serik | 103 | 357

Batem | 103 | 36762

sie. | | 1.000 1,000 664
Duncan’ Kas | 103 3.0078 |

Kemer | 103 | 33457

Serik | 103 | 35779

Batem | 103 | 36762

Sig. | | 1.000 | 1.000 | 254

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.

| KRB
| ‘ Subset for alpha = 0.05
I— Bolge ‘ 2 ‘ 3
Tukey HSD'  Kas | 103 \ 10.8789 |

Baem | 103 10.9238 |

Serik | 103 115191

Kemer | 103 | | 123695

sig. | | 989 1.000 | 1.000
Duncan® |Kas ‘ 103 ‘ 10.8789 ‘ ‘

Bawem | 103 10.9238] |

Serik | 103 115191

Kemer | 103 | | 123695

sig. | | 749 1.000 1.000

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.

| KE
| | ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05
| |B01ge ‘ N ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Tukey HSD*  [Kas | 103 22243 |
Batem | 103 22438 |
|Kemer ‘ 103 ‘ ‘ 2.3446 ‘
Serik | 103 | 25077
Sig. | | 929 1.000 | 1.000
Duncan® |Kas ‘ 103 ‘ 2.2243 ‘ ‘
Batem | 103 22438 |
|Kemer ‘ 103 ‘ ‘ 2.3446 ‘
Serik | 103 | 25077
Sig. | | 542 1.000 | 1.000

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.
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| KB
| ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05
Bolge N ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Tukey HSD'  Kas | 103 9.8555 |
Batem | 103 104344
Serik | 103 | 107123 107123
Kemer | 103 | | 109533
Sig. | | 1,000 175 | 290
Duncan® Kas | 103 9.8555 |
Batem | 103 | 104344
Serik | 103 | | 107123
Kemer | 103 | | 109533
Sig. | | 1,000 1,000 | 078
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.

| KDE
| | ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05
| |B01ge ‘ N ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Tukey HSD* |Batem ‘ 103 ‘ .9354 ‘ ‘
Kemer | 103 o 10134]
Kas | 103 | 10204
Serik | 102 10508 |
sie | | 1.000 | 083 |
Duncan™® |Batem ‘ 103 ‘ 9354 ‘ ‘
Kemer | 103 L0134
Kas | 103 | 10204 10204
Serik | 102 | | L0s08
Sig | | 1.000 659 053

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 102.748.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type 1
error levels are not guaranteed.

| KDB

| ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05

| Bolge N ‘ 1 ‘ 2

Tukey HSD*  [Batem | 103 3.8054
Kemer | 103 | 3.8385 | 3.8385
Kas | 103 | 3.8470 | 3.8470
Serik | 103 | | 3.9567
Sig | | 855 107

Duncan® |Batem ‘ 103 ‘ 3.8054 ‘

113




Kemer | 103 | 3.8385 |
Kas | 103 3.8470
Serik | 103 | 3.9567
Sig | | 456 1.000

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.

| YE
| ‘ Subset for alpha = 0.05
Bolge N
Tukey HSD'  [Kemer | 103 \ 11985 | | |
Kas | 103 105141 |
Baem | 103 | 126611
Serik | 103 | | | 165682
Sig | | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
Duncan® |Kemer ‘ 103 ‘ 1.1985 ‘ ‘ ‘
Kas | 103 105141 |
Batem | 103 | | 126611
Serik | 103 | | | 165682
Sig | | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.
| YB
| ‘ Subset for alpha = 0.05
| Bolge 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4
Tukey HSD*  [Kemer | 103 \ 53862 | | |
Kas | 103 | 46,0675 |
Batem | 103 | | 54372
Serik | 103 | | 59824
Sig. | | 1.000 | 1.000 | 061
Duncan’ Kemer | 103 53862 | |
Kas | 103 46,0675 |
Batem | 103 | | 54372
Serik | 103 | | | 592824
Sig. | | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000
|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 103.000.
| 1B
| ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05
Bolge N1 | 2 |3 4
|Tukey HSD*" |Kemer ‘ 99 ‘ 8.1496 ‘ ‘
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Kas | 103 | | 57.0824] |

Baem | 103 | 656415

Serik | 103 | | 734732

Sig | | 1.000 | 1,000 1,000 1.000
Duncan®’ Kemer | 99| 8.1496 | |

Kas | 103 | | 57.0824] |

Baem | 103 | 656415

Serik 103 | | | B4R

Sig | | 1.000 | 1,000 1,000 1.000

|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 101.970.

are not guaranteed.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels

| BB
| | ‘ | Subset for alpha = 0.05
| |B01ge ‘ N ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3
Tukey HSD* [Kas | 13 75.1338] |
Kemer | 13| 858523 858523
Serik | 13| - 96.9021 |
Batem | 13| | | 131.9985
Sig. | | 451 424 | 1.000
Duncan® |Kas ‘ 13 ‘ 75.1338 ‘ ‘
Kemer | 13| 858523 858523
Serik | 13 | 96.9021 |
Batem | 13 | 1319985
Sig. | | 143 131 1.000
|Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
|a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 13.000.

| BC
| ‘ ‘ Subset for alpha = 0.05
Bolge N ‘ 1 ‘ 2
Tukey HSD*  [Kas | 13| 33023
|Kemer ‘ 13 ‘ 3.4577 ‘
Serik | 13 | 5.0009
Batem | 13 | 5.5495
sig. | | 964 345
Duncan® |Kas ‘ 13 ‘ 3.3023 ‘
|Kemer ‘ 13 ‘ 3.4577 ‘
Serik | 13 | 5.0009
Baem | 13 | 5.5495
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Sig. .636 .099

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 13.000.

MORFOLOJIK OLCUM SONUCLARININ KORELASYON ANALIZLERI

CORRELATIONS
/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/STATISTICS DESCRIPTIVES XPROD

/MISSING=PAIRWISE.

Correlations

Notes
Output Created 10-JUL-2013 22:40:49
Comments
Input Data C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_BatemMorfo.sav
Active Dataset DataSet1
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>
N of R_ows in Working 104
Data File
Missing Value Handling |Definition of Missing User-defined missing values are treated as missing.
Cases Used Statistics for each pair of variables are based on all the
cases with valid data for that pair.
Syntax CORRELATIONS
/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB
KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/STATISTICS DESCRIPTIVES XPROD
/MISSING=PAIRWISE.
Resources Processor Time 00:00:00.06
Elapsed Time 00:00:00.33
Descriptive Statistics
Mean Std. Deviation
BRE 13.6637 1.95846 103
BRB 14.0468 2.71672 103
BU 4.7690 1.67767 103
KRE 3.6762 .36704 103
KRB 10.9238 .70879 103
KE 2.2438 .14150 103
KB 10.4344 .64076 103
KDE .9354 .06287 103
KDB 3.8054 .28682 103
YE 12.6611 3.36346 103
YB 54.3272 19.57398 103
1B 65.6415 21.10329 103
BB 131.9985 26.73130 13
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BC 5.5495 | 1.09172 | 13 ‘
| Correlations
| |BRE |BRB | BU | KRE KRB | KE | KB | KDE |[KDB| YE | YB | IB | BB | BC
BRE |Pearson Correlation | 1| 5307 | 368" | .180| .020| -078| -082| -126] .002| .035| -007| -192 .481|.700"
'Sig. (2-tailed) | | .000] 000 .070| 844 | 437 412 208 986 .730| .948| .053| .096  .008
Sum of Squares and R
Cross-products 3912; 27152 “4'32 12073 | 2661 | -2.087 | -9.980 | -1.514 | .099 |21.623 | ), oo0|771.23 377'02 22425
' 6
\Covariance | 3.836| 2.689| 1132 .120| .026| -021| -099 -015| .001| 214| -235|-7.636 31.424| 1869
N | 103 102|102 102 102 102 102 102 102| 102| 102 102| 13| 13
BRB |Pearson Correlation | 530 1) 8477 | 2837 | 3877 113 296" | 1792757 | .194| .082| -187 | 331 .569°
'Sig. (2-tailed) 000 | | .000| 004 000 257 .002| .071| .005| .050 409 | .059| 269 .042
Sum of Squares and R
Cross-products 271'52 752'8(2) 393'62 27.914|76.017 | 4420 52552| 3.117 21'8‘1‘ 180'33 445'5(9) 1092.5 299'5; 21.013
63
Covariance 2689 7381| 3860 276 745 043 515|031 214 1769 | 4368 | . (24950 | 1751
N 102 103|103 102 103| 103 103, 103 103 103 | 103| 103 13| 13
BU  |Pearson Correlation | 368" | .847" 1] 2537 3917 098 2717 128 |.2097| 2427 | .189| -174| .320| 636
'Sig. (2-tailed) 000 | .000 | | 010 000 325 .006| .196| .034| .014| 056 .080| .287| .020
Sum of Squares and -
Cross-products “4'32 39363 287'02 15.527 | 47470 | 2.371| 29.683 | 1380 10'2; 139'2‘9‘ 632'42 626.65 12282 9.979
5
\Covariance | 1.132| 3.860 | 2815 .154| 465| .023| 291, 014 .101| 1.365| 6.201 | -6.144 10241 | 832
N 102 103 103 102| 103| 103 103|103 103 103| 103| 103| 13| 13
KRE  |Pearson Correlation | .180 | 2837 | 253 1) 3607 085 2157 .053| .006| .167| .016] -037| -043| 224
'Sig. (2-tailed) | 070 004 .010] | 000 393 030 594 952| .093| 876 .712| .890| .463
Sum of Squares and -
Cross. products ‘12.073‘27.914‘15.527‘13.741‘ 8.947‘ .435‘ 4.961‘ .121‘ .061‘20.441‘11.179‘28.146|—2.938| 628
\Covariance | 120|276 154 135 .089| .004| .049| 001 .001| 202| .111| -279 | -245| .052
N o102 102|102 103 102|102 102 102 102 102| 102 102| 13| 13
KRB  |Pearson Correlation | .020 | 387" | 391" | 360" 1| -018| 6347 0833047 .095| .152| .194| .143| 393
'Sig. (2-tailed) | 844| 000 .000 .000 | 856 000 402 .002| 340 .125| .050| .642| .185
g“m"fsq“a‘esa“d ‘ 2661 ‘76.017‘47.470‘ 8.947‘51.243‘ -,185‘ 29,363‘ .379‘6.313‘23.075‘215'46‘295'23|26.522| 2.983
ross-products 7 5
\Covariance 026 745| 465 089 .502| -002| 288 .004 | .062| .226| 2.112| 2.894 | 2210| 249
N 102 103 103 102| 103| 103 103 103 103 103| 103| 103| 13| 13
KE  |Pearson Correlation | -078 | .113| .098| .085| -018 1) 054 37372547 069 .101| -055| -123| -096
'Sig. (2-tailed) | 437| 257| 325 393 856 | 585 000 010 491 311| .581| .689 | .756
Sum of Squares and -
Cross profucts ‘—2.087‘ 4.420‘ 2.371‘ .435‘ —‘185‘ 2‘042‘ .504‘ .339‘1.051‘ 3331 ‘28.469‘16.770|-3.715| -118
\Covariance | -021| .043| 023 004 -002| .020| .005| .003| .010| .033| 279 -l164 | -310| -010
N | 102 103 103 102| 103 103 103| 103 103| 103| 103 103| 13| 13
KB |Pearson Correlation | -082| 296" | 271" | 215" 634" | 054 1) .192].646° | 057 .065| .121| -139| -114
'Sig. (2-tailed) 412 002| 006 030 .000| .585] | .052| 000 .565| .516] 224 651| 712
Sum of Squares and 12.11 166.65 -
Cross. products ‘—9.980‘52.552‘29.683‘ 4.961‘29.363‘ .504‘ 41‘879‘ .787‘ 5‘12.608‘82.817‘ O|24.818| -829
Covariance | -099| 515 291 049 288 .005| 411 008 .119| .124| 812 1.634 -2.068 | -069
N 102 103 103 102| 103| 103 103|103 103 103| 103| 103| 13| 13
KDE |Pearson Correlation | -126 | .179| .128| .53 .083 373" .192] 13547 136| .173| -054| -118 | -.195
'Sig. (2-tailed) | 208 071| 196 594 402 000 052 | 000 .171| .081| 587 702 522
fj“m"fsq“ama“d ‘-1.514‘ 3.117‘ 1.380‘ .121‘ .379‘ .339‘ .787‘ .403‘ .651‘ 2.934‘21.686‘-7.333|-1.927| ~131
ross-products
\Covariance | -015| .031| 014 001 .004 .003| .008| .004 .006 .029| 213 -072] -161| -011
N | 102 103 103 102| 103 103 103 103 103| 103| 103 103| 13| 13
[KDB  |Pearson Correlation | .002 | 2757 | 2097| 006 3047 | 2547 | 6467 3547 1| .189| 2027| -031| -047| -050

117




'Sig. (2-tailed) | 98| 005 .034| 952 .002| 010/ .000 .000 | 055| 041 754 879| 871
Sum of Squares and 115.60 -
Cross.products ‘ .099‘21.841 ‘ 10.272‘ .061‘ 6.313‘ 1.051‘ 12.115‘ 651 ‘8,391 ‘ 18,627‘ ; ‘19321 |-2.986| -130
Covariance 001 214| 101 001 062 010/ 119 006 .082| .183| 1.133| -189| -249| -011
N 102 103 103 102] 103| 103 103 103 103| 103| 103 103| 13| 13
YE  |Pearson Correlation | .035| .194| 242" .167| .095| 069 057 36| .189| 1| 202" .109| -368| -253
'Sig. (2-tailed) | 730 050| 014 093] 340 491| .565| .171| .055| | 041 272 217| 404
Sum of Squares and -
Cross-products 21.623 180‘33 139'2‘9‘ 20.441[23.075 | 3331 12,608 2934 18'63 ”531'? 13558'(6) 790'15 528.6: 14871
Covariance 214 1769 | 1365 202 226 .033| 024|029 | .183 | 11313 13291 | 7.746 |, (oo | 1239
N 102 103 103 102| 103| 103 103 103 103 103| 103| 103 13| 13
YB  |Pearson Correlation | -007 | .082| .189| .016| .152| .101| .065| .173|.202°| .202" 1 162| 224 394
'Sig. (2-tailed) | 948 | 409 056 876 .125| 311 516, .081| .041| .04l | 103 | 462 182
Sum of Squares and - 44550 | 632.47 215.46 115.6 | 1355.6 |39080. |6806.6 |1620.1 |116.48
Cross-products 23.732 9 6| 1117 7| 284691 82817121686 1“7 | gy | 330 23| ss 8
Covariance -235| 4368 | 6201 111 2112 279 812 213 |1.133 | 13.291 383'1‘1‘ 66.732 135'0; 9.707
N 102 103 103 102| 103| 103 103 103 103 103| 103| 103 13| 13
IB |PearsonCorrelation | -192 | -187 | -174| -037| .194| -055| .121| -054 -031| .109| .162| 1| -433|-601"
'Sig. (2-tailed) | 053] 059 080 .712| .050| .581| 224 587 .754| .272| .103] | 140|030
Sum of Squares and - - - - - -
Cross-products 77123 | 1092.5 | 626.65 | 5o |\ 295'22’ -16.770 | 166.650 | -7.333 | 19.32 790'1§ 68062'2 45452955 2900.6 | 164.60
6| 63 507 1 34 2
Covariance ) 44534 - )
7636 | |0 0qp | 6144 | 279 2894 -164| 1634 -072 -189 | 7.746 66.732 N 241.73 13717
N 102 103|103 102| 103| 103 103 103 103 103| 103| 103| 13| 13
BB |Pearson Correlation | 481 331| .320| -043| .143| -123| -139| -118|-047 | -368 | .224| -433| 1| 860"
'Sig. (2-tailed) | 096 269 287 890 .642| .689| 651 702 879 217| 462| .140| | .000
Sum of Squares and | 377 ¢ | 599 51 | 122,88 - L 11620.1 ~8574.7 1301.00
Cross-products o 3 o | 293826522 | 3715 -24.818 | 1927 |, oo 528.63 . 29003.2 8 5
Covariance -
31424 24959 10241 -245| 2210 -310| 2068 | -161 -249 o 135'0; 241.72 714'52 25.083
' 0
N Co13) 13 13 130 13| 13 130 130 130 13| 13 13| 13| 13
BC  |Pearson Correlation | .700” | .569° | .636"| 224 393 | -096| -114| -195-050 -253| .394|-601" | 860" 1
'Sig. (2-tailed) | 008 | 042 020 463 .185| 56| 712 522 871 .404| .182| .030 | .000 |
Sum of Squares and -
Cross-products 22425 21013 | 9979 628 | 2983 | -118| -829| -131|-130 |, o “6'42 164.60 301'03 14302
' 2
Covariance 1869 | 1751 832 .052| .249| -010| -069| -O11 |-011 -1239| 9.707 |, 725083  1.192
N Co13) 0 13| 13 13 13| 13| 13 13 13 13| 13| 13| 13| 13

|**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

|*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

NONPAR CORR
/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.

Nonparametric Correlations

| Notes i
\Output Created | 10-JUL-2013 22:40:50

|C0mments ‘
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Input |Data |C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_BatemMorfo.sav
|Active Dataset |DataSet1
|Filter | <none>
|Weight |<none>
'Split File <none>
N of Rows in Working 104
Data File
Missing Value Handling |Deﬁnition of Missing |User-deﬁned missing values are treated as missing.
Cases Used Statistics for each pair of variables are based on all the
cases with valid data for that pair.
Syntax NONPAR CORR
/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB
KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.
Resources |Pr0cessor Time | 00:00:00.02
Elapsed Time | 00:00:00.02
|Number of Cases Allowed |4626O cases”

|a. Based on availability of workspace memory

| Correlations
| 'BRE |BRB | BU | KRE (KRB | KE | KB |KDE KDB | YE |YB | IB | BB | BC
rskf:arman's BRE gggfzz?e(:: 1.000 | 604" | 337" | .146| 085 -051 .069| -034| 079 .088 -039 -145| 595" 729"
'Sig. (2-tailed) | | 000 001 143 398| 608 489 736 430 | .377|.697| .145| 032 .005
N ©103| 102 102 102 102 102 102 102 102| 102| 102| 102| 13| 13
BRB gggfefﬁ?e‘:t‘ 604 | 1.000 | 7577 | 285" | 294™| 063 | 235" .114| .187| .104 000 -196"| 342 540
'Sig. (2-tailed) | 000 | | 000 004 003 .529| 017 252 058 296|.999 | .047| 253 .057
N 102 103 103 102| 103| 103| 103 103 103 | 103| 103| 103| 13| 13
BU gggfefﬁ?e‘:t‘ ‘ 337" 757" 1.000‘ .201*‘ 270" .030‘ 231" .067‘ .166‘ .104‘ .153‘ -.177| .391| 623"
'Sig. (2-tailed) | 001 | .000 | .| 043 006 765, .019| .501| 094 295 .123| 074 .186| .023
N | 102 103 103 102| 103| 103 103 103, 103 | 103| 103| 103| 13| 13
KRE gggfzif‘e‘;’t‘ ‘ .146‘ 285" .201*‘ 1,000‘ 293" .018‘ .193‘ .000‘ —.038‘ .094‘ .001‘ -.101| .199| 409
Sig. (2tailed) | 143 | 004 043 .| 003 856 .052] 999 .706| .346| .993| 313 515 .165
N L o102 102|102 103 102 102| 102 102 102| 102| 102| 102| 13| 13
KRB gggfzif‘e‘;’t‘ ‘ .085‘ 2947 | 2707 | 2937 1,000‘ -.050‘ 595 —.028‘ 2557 .017‘ .039‘ .134| .113| 197
Sig. (2-tailed) | 398 | .003| .006| .003 | . 613 000 775 009 .868|.696 .176| 713 .520
N 102 103|103 102| 103| 103| 103 103, 103 | 103| 103| 103| 13| 13
KE ggggi:‘;‘: ‘ -.051‘ .063‘ .030‘ .018‘ -.050‘ 1,000‘ -.017‘ .339**‘ .189‘ -.004‘ .023‘ —.136| -.068| -008
'Sig. (2-tailed) | 608 | 529 .765| .856| .613] .| 866 000 .056| 971 .821| .169| .826| .978
N 102 103|103 102 103| 103| 103 103, 103 | 103| 103| 103| 13| 13
KB gggfzif‘;‘: 069 2357 2317 193 5957 -017| 1.000| 090 6227 | -029|.093| 056 -209| -205
Sig. (2-tailed) | 489 017 019 .052| .000 .866 | | 364 000 771|352 571 492| 502
N 102 103 103 102| 103| 103| 103 103, 103 | 103| 103| 103| 13| 13
KDE gggfzif‘;‘: 034 | 114| 067 000 -028| .339”| 090 1.000 3167| .050| .107| -157| -082| -271
Sig. (2-tailed) | 736 | 252 501 .999| 775 .000| 364 | .| 001 619|283 .112| .790| 371
N 102 103 103 102| 103 103| 103| 103| 103| 103| 103| 103| 13| 13
KDB [Correlation 079 187 .166| -038| 2557 189 622" 3167 | 1.000| .099| .179| -084 | -099 | -055
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Sig. (2-tailed) 430 .058
N 102 103
YE | Correlation
Coefficient 088 104
Sig. (2-tailed) 377 296
N 102 103
YB | Correlation
Coefficient ~039 1 000
Sig. (2-tailed) .697 999
N 102 103
1B Correlation ¥
Coefficient ~145 1 -196
Sig. (2-tailed) .145 .047
N 102 103
BB | Correlation B
Coefficient 395 342
Sig. (2-tailed) .032 253
N 13 13
BC |Correlation ok
Coefficient 729 540
Sig. (2-tailed) .005 .057
N 13 13

*#*_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

CORRELATIONS

094
103

.104

295
103

153

123
103

-177

074
103

391

.186
13

.623

023
13

706 .009 .056 .000 .001 322
102 103 103 103 103 103 103
.094 017 | -.004 | -.029 .050| .099 | 1.000
346 .868 971 171 619 322
102 103 103 103 103 103 103
.001 .039 023 .093 107 179 132
993 .696 .821 352 283 .070 184
102 103 103 103 103 103 103
-.101 34| -136 056 | -.157| -.084 .063
313 176 169 571 A12 0 .399 527
102 103 103 103 103 103 103
199 13| -.068 | -209| -082| -099| -311
515 713 .826 492 790|747 301

13 13 13 13 13 13 13

409 97| -008 | -205| -271| -055| -202
.165 520 978 502 371 .857 508
13 13 13 13 13 13 13

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC

/PRINT=TWOTAIL NOSIG

/STATISTICS DESCRIPTIVES XPROD

/MISSING=PAIRWISE.

Output Created

Comments
Input Data
Active Dataset
Filter
Weight
Split File
N of Rows in Working
Data File
Missing Value Handling | Definition of Missing
Cases Used
Syntax
Resources Processor Time

Elapsed Time

Correlations

Notes

10-JUL-2013 22:48:23

C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_KasMorfo.sav
DataSet1

<none>

<none>

<none>
103

User-defined missing values are treated as missing.

Statistics for each pair of variables are based on all
the cases with valid data for that pair.

CORRELATIONS

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB
KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=TWOTAIL NOSIG

/STATISTICS DESCRIPTIVES XPROD
/MISSING=PAIRWISE.

00:00:00.06
00:00:00.39
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| Descriptive Statistics

| ‘ Mean ‘ Std. Deviation ‘ N
BRE | 149822 2.80042 | 103
BRB | 15.1249 3.95568 | 103
BU | 39543 1.48156 | 103
KRE |  3.0078 80153 | 103
KRB |  10.8789 1.09081 | 103
KE | 22243 26419 | 103
KB | 9.8555 1.07406 | 103
KDE | 1.0204 | 16608 | 103
KDB |  3.8470 44857 | 103
'YE 105141 2.41472 | 103
YB | 46.0675 11.64741 | 103
B | 57.0824 21.41850 | 103
BB | 75.1338 6.02490 | 13
BC | 3.3023 | 64770 | 13

Correlations

BRE | BRB | BU |KRE KRB | KE | KB | KDE | KDB | YE | YB

| IB | BB | BC

BRE |Pearson Correlation 186 -097 | . -183 | -022 ] -054| 116 -068
'Sig. (2-tailed) | 000 .000| .119] 021 060 328 .000 065 .828| .000 590 .707]
Sum of Squares and -
Cross-products 7991'3 830'52 156'6‘9‘ 35.385 70'63 14012 yg ot | 17413 | -23.409 |-14.944 12323? 328.82 19.121 | -1.202
Covariance | 7.842| 8.143| 1536 347 .693| .137| -293| 71| -229| -147| 12.082|-3224| 1593 | -100
N | 103 103 103 103| 103| 103| 103, 103  103| 103 103 103| 13| 13
BRB |Pearson Correlation 109 -046 | 020 074 | -001| 250 -.097
'Sig. (2-tailed) | 000 | | 000| 029 024 271 .642| 021 841 455 .000 995 411|
(S:‘r‘(r)‘gs‘ff)rso%‘if;;”“d ‘ 830.3 ‘ 15960‘450'42‘69.795 ‘ 97'53 ‘11.672‘20 077" 15.283‘ 3.619‘ 72.435 ‘ 1714"‘%‘-5.175 |45.201 | -1.894
\Covariance |8143|15647| 4416 .684| 957 .114| -197| 150 .035| 710 16.808 | -051| 3.767 | -158
N | 103|103 | 103| 103 103 103| 103| 103| 103| 103| 103| 103 13| 13
BU |Pearson Correlation | .370° A1 111 073|068 | 217" | 106 410 164
'Sig. (2-tailed) | 000 | 000| | .003| 264 266 461 492 .007| .028| .000| .286| .165| .592
g‘r‘g;s‘ifo%‘fg;sa“d ‘ 1566‘45045 ‘223'8?‘34.766‘ 18'38‘ 4,413‘11,908‘ 1.719‘ 17.858‘79.175 ‘ 646.998 ‘343'7§|27.672| 1.194
Covariance | 1536 4416| 2.195| 341 180 043 .117| 017 175 776 6343 3.370 | 2306 .099
N 103|103 | 103 | 103| 103, 103 103| 103, 103 103| 103 103| 13| 13
KRE |Pearson Correlation | .155 | . -095| -050| -070| 2667 | .190| -005| -126 .041| .165
'Sig. (2-tailed) 119 029 .003| | 000 341 .615| 485 007 .055| 961 206 .893| .591
Sum of Squares and 35 38 3904 -
Cross-products 69.795 | 34766 | 65.530 | © ¢ | 2045 | 4402 | -945 | 9746 | 37.504 | 4693 219.81 | 2.937 | 1259
3
\Covariance | 347| 684 341 642 383| -020] -043| -009|  .096| 368 -046|-2.155| .245| .105
N | 103 103 103 103| 103| 103 103, 103  103| 103  103| 103| 13| 13
KRB Pearson Correlation | .227 | 222°| 111 438" 1| 328" | 225 | 4397 | -041| 2647 | 171|256 .098| .017
'Sig. (2-tailed) 021 024 264 000 | 001 022 000 680 .007| 085  .009 751 .957
fj“m"fsq“ama“d ‘ 70.63 ‘97.589‘18.309‘39.048‘ 121'3‘ 9.634‘26.862‘ 8.106‘ -2.052‘70.986‘221.199‘608'89| 3.584| 066
ross-products 67 0
Covariance | 693 957| .180| 383 1.190| .094| .263| .079| -020] 696 2.169| 5970 299 .005
N | 103 103 103, 103| 103| 103 103, 103|  103| 103 103 103| 13| 13
Pearson Correlation | 186 .109| .111| -095|.3287| 1| 462" | 6477 | -007 2427 3457|2747 077] .030
[Sig. (2-tailed) | 060| 271] 266 341 .001 | | 000 000 946 .014] .000| .005 804 922
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g“m"fsqwesa“d ‘ 140 ‘11.672‘ 4.413‘ 2.045 ‘ 9.634‘ 7.119‘13.380‘ 2.897‘ -.082‘ 15.721 ‘ 108,412‘158'03| 2.145| 091
ross-products 1
\Covariance | 137 14| 043| -020| 094 070 .131| 028 -001  .154| 1.063| 1.549| .179| .008
N | 103 103 103 103| 103 103 103 103| 103 103| 103| 103| 13| 13
Pearson Correlation | -097 | -046 | 073 - 1. 4707|094 158 .144| 206 .131
'Sig. (2-tailed) | 328| 642|461 615 .022] .000] | .000| 000 346 112 147 499 .670
Sum of Squares and
Cross-products 29. 86 20,077 | 11:908 | 4402 26. 86 13.380 ”7'62 7.156 | 23.082 | 24.814 | 201.066 338'08 15296 | 1.041
\Covariance | 293| -197 | 117 -043| 263| .131| 1.154| 070 226 243 | 1971 3.314| 1275 .087
N | 103 103 103 103| 103| 103 103, 103  103| 103 103 103| 13| 13
KDE |Pearson Correlation | .367" 068 | -070 . 1 -130 -006 | 048
'Sig. (2-tailed) | .000 | .021| 492|485 .000| .000| .000 | | 192 012 000 | 004 984 877
gum"fsq“aresa“d ‘ 174 ‘15,283‘ 1.719‘ —.945‘8.106‘ 2.897‘ 7.156‘ 2.813‘ —.984‘ 10.131‘ 83.556‘102'O4| -.109| 093
ross-products 4
\Covariance | 171 150|017 -009| .079| .028 .070 .028| -010| .099|  .819| 1.000| -009 | .008
N | 103 103 103 103| 103| 103| 103 103  103| 103 103 103| 13| 13
KD |Pearson Correlation | -.183 | -041 | - -130 | 1] .182| 103 -186| -204 | -236
B Isig. 2-tailed) | 065 841 007, 007 .680| 946 .000  .192 | | 066 299 060 504 438
Sum of Squares and - N '
Cross-products 2340 | 3.619 | 17.858 | 9.746 |-2.052 | -08223.082 -984 | 20.524|20.057 | 55.090 182.52|-3.403  -423
9 1
\Covariance | -229| 035 175 096 -020| -001| 226/ -010| .201| .197|  .540|-1.789 | -284| -035
N | 103 103 103 103| 103| 103 103, 103  103| 103,  103| 103| 13| 13
YE |Pearson Correlation | -022| .074 | . 094 | 182 1 515
'Sig. (2-tailed) | 828| 455 028 055 .007| .014| 346, 012| 066 | 136 005 010 072
Sum of Squares and -
Cross-products 14.94 | 72.435 | 79.175 | 37.504 70'92 15721 | 24.814 | 10.131 | 20.057 594'7‘9‘ 423.786 14366'; 74.081 | 6.012
4
Covariance | -147| 710|776 368 | .696| 154 243 099 | 197 5831 4.155|14.083| 6.173| .501
N | 103 103 103, 103| 103| 103 103, 103  103| 103  103| 103| 13| 13
YB |Pearson Correlation | .370° -005 | . 158 . 103|148 | 1| 064 .134| 075
'Sig. (2-tailed) | .000| 000 000, 961 .085| .000 .112] 000 .299| .136] | 521 663 .808
Sum of Squares and | 1232. 1714.4 | 646.99 221.1 108.41 | 201.06 423.78 | 13837.5 |1628.6 | 122.36
Cross-products 353 27 8 4693 99 2 6 835361 55.090 6 39 57 3 7.344
Covariance 12'03 16.808 | 6.343 | -046 | 2.169| 1.063| 1971 .819| 540 | 4.155| 135662 15967 10.197 612
N | 103 103 103, 103| 103| 103 103, 103|  103| 103  103| 103| 13| 13
IB  |Pearson Correlation | -054 | -001| .106| - 144 2817 -186] . 064 1| 361 435
'Sig. (2-tailed) | 590| 995 286, 206 .009| .005| .147| .004| 060 005  .521| | 225|137
Sum of Squares and - -
Cross-products 328.8 | -5.175 34373 219.81 6089'3 158'0:;’ 338‘03 102.044 |-182.521 14366'; 1628'6; 46779221' 608'4‘8‘ 78.818
24 3
Covariance 3224 | -051| 3370| -2.155|5970 | 1.549 | 3314 1000 -1.789 | 14.083 15.967 458'73 50.704 | 6.568
N | 103 103 103, 103| 103| 103 103, 103  103| 103  103| 103| 13| 13
BB |Pearson Correlation | .116| 250 | 410 .041| .098 .077| 206 -006| -204| .682°| .134| .36l 1| 750"
'Sig. (2-tailed) | 707|411 165, 893 | 751| .804| 499 984 | 504 010  .663| .225| | .003
2‘”“ of Squares and ‘ 19.12 ‘45.201 ‘27.672‘ 2.937‘ 3.584‘ 2.145 ‘ 15,296‘ -109 ‘ -3.403 ‘ 74.081 ‘ 122.363 ‘608'44 |435'59 |35.103
ross-products 8 3
Covariance | 1593 3.767| 2306| 245 299 .179| 1275| -009| -284 | 6.173| 10.197 |50.704 36299 | 2.925
N Coo13) 13 130 13 13| 13) 13 13| 13 13 13 13 13| 13
BC |Pearson Correlation | -068 | -097 | .164| .165| 017 030 .31 .048 -236| 515| .075| 435 7507 | 1
'Sig. (2-tailed) | 826 .752| .592| 591 957 922| .670| .877| 438 072  .808| .137| .003 |
fj“m"fsq“ama“d ‘1202‘ 1.894‘ 1.194‘ 1.259‘ .066‘ .091‘ 1.041‘ .093‘ -.423‘ 6.012‘ 7.344 ‘78.818|35.103| 5.034
ross-products
Covariance | -100| -158| 099 .105  .005| .008 087  .008| -035| .501| .612| 6.568  2.925
N o] o) 13 13 1] 3] 13 13 B3 1] 13 13 13 13
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*%_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

NONPAR CORR

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC

/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG

/MISSING=PAIRWISE.

Output Created

Comments

Input

Missing Value Handling

Syntax

Resources

Nonparametric Correlations

Data

Active Dataset
Filter

Weight

Split File

N of Rows in Working
Data File

Definition of Missing
Cases Used

Processor Time

Elapsed Time

Notes

C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez KasMorfo.sav

DataSetl
<none>
<none>

<none>

10-JUL-2013 22:48:23

103

User-defined missing values are treated as missing.

Statistics for each pair of variables are based on all
the cases with valid data for that pair.

NONPAR CORR

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB
KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG

/MISSING=PAIRWISE.

Number of Cases Allowed 46260 cases®

a. Based on availability of workspace memory

BRE | BRB
Spearman's |BRE |Correlation -
rho Coefficient 1.000 | .800
Sig. (2-tailed) .000
N 103 103
BRB |Correlation .
Coefficient 800" 1.000
Sig. (2-tailed) .000
N 103 103
BU Correlation . -
Coefficient 311 533
Sig. (2-tailed) .001 .000
N 103 103
KRE |Correlation
Coefficient 121 180
Sig. (2-tailed) .200 .069
N 103 103

.001
103 103 103 | 103

.000
103 103 103 | 103

1.000 | .321

.001
103 103 103 | 103

00:00:00.06
00:00:00.05

Correlations

KRE | KRB | KE | KB | KDE |KDB | YE
1127 123 144 -187 | 2247 |-202" | -078

200 214 .146| .058| .023| .041| .432

ok

.180 163 | .077

.069 099 | 438

ok

023 | .116

.001 819 | .243

103 103 103 | 103

ok

1.000 | 3377 | -.044

.000 | .657
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-229° | 127

.020

-074

456

-025

.804

103 103 | 103 103

-071| .018

200 | 475 .860
103 103 | 103 103

-006 | 203 | .184

955 | .040| .062
103 103 | 103 103

.004 | .188| .143

969 | .057| .149
103 103 | 103 103

YB

.007
103

208"

.035
103

250"

011
103

-076

446
103

IB

-079

428
103

-119

233
103

-.022

.823
103

-.188

.057
103

BB

176

564
13

253

403
13

424

.149
13

253

403
13

BC

-.083

788
13

-380

.200
13

-.033

915
13

-.039

900
13



KRB ggggg:‘e‘;‘t‘ ‘ .123‘ .163‘ .023‘ 337" 1.000‘.263** 200" ,343**‘ -,114‘ .195*‘ .047‘ 204" .256|-.278
Sig. (2-tailed) 214 099 819 .000 .| 007| 043 .000| 250 .049| .638 .038| 398 .357
| | | 099 819] 000[ .| 007| 043] 000| 250| 049| 38| 038 398
N | 103| 103|103 103| 103 103| 103| 103| 103| 103 103| 103| 13| 13
KE ggggg:‘e‘;‘t‘ ‘ .144‘ .077‘ .116‘ -.044‘ 263" 1.000‘.360** ,557**‘ ,057‘ ,226*‘ ,282**‘ 211° -.116’ 144
Sig. (2-tailed) dd6 | 438| 243 657 007 .| 000 000 66| .022] .004| 032 .705| 639
| | | 438 2430 657] 007] .| 000| .000| 566| 022| 004] .032] 705
N | 103 103|103 103 103| 103, 103| 103 103 103 103 103| 13| 13
KB gg:f‘;ii:‘;’t‘ ‘ —.187‘ -229" -.074‘ -.025‘ 200" 360" 1.000‘ 347" | 443" .055‘ .062‘ .106| -.300|-.179
Sig. (2-tailed) 058 | .020| 456 804 .043] .000 .| .000| 000 580 .534 .288| 319 .558
Sig | | | | | 00| | | 000|580 | 288|319
N | 103| 103 103 103 103| 103 103 103| 103| 103| 103| 103| 13| 13
KDE gggf‘zif‘;’t‘ 224" 127| -006| 004 343755773477 1.000| .015| 232" 3737 | 173 | -288| .044
Sig. (2-tailed) 023 200 955 969 .000] .000| .000 .| 878 019 .000| .081| 339 .886
Sig | | | | | | 000|000 | | 878|019 | 081] 339
N | 103 103 103 103| 103| 103, 103| 103 103 103 103 103| 13| 13
KDB gg:fefi:‘;’t‘ 22027 | -071| 2037 188 -114| 057 4437 | 0151000  .173| 047 | -168 | -223|-292
Sig. (2-tailed) | 041 475| 040 057 .250| .566| .000| 878 .| .080| .640 .090 .464| 333
N | 103 103|103 103 103| 103, 103| 103 103 103| 103 103| 13| 13
YE gg:fefi::::: -078 | 018 .184| .143| .195"| 226"| 055 232" .173|1.000| .116| 221" |.719"| 550
Sig. (2-tailed) 432| 860| 062 149 049 .022] 580 019 .080 242 025 006] 051
Sig | | | | | | 022|580 | |00 | | 025|006
N | 103 103 103 103| 103| 103, 103| 103| 103 103 103 103| 13| 13
YB gggfzz?e(:: 263" 208" 250" -076| 047|282 062 373" | .047| .116| 1.000| .051 -083 | -061
Sig. (2tailed) | 007 | .035| .011| .446| 638 .004| .534| 000 .640| .242| .| 606 .788| .844
N | 103 103 103 103| 103| 103, 103| 103| 103 103 103 103| 13| 13
1B gggfefﬁ?e‘:t‘ 079 | -119| -022| -188| .204"| 211" .106| .173| -168| 221°| .051|1.000 .333| 416
Sig. (2-tailed) | 428 | .233| .823| .057| .038 .032| 288 081 .090| .025| .606| .| .266| .157
N | 103 103 103 103| 103| 103, 103| 103| 103 103 103 103| 13| 13
BB gggfefﬁ?e‘:t‘ 176 | 253|424 253 256 -116| -300 | -288 -223|.719"| -083 | .333|1.000 .569"
Sig. (2-tailed) | 564 | 403 | .149| 403| 398 .705| 319 339 464 .006| .788| 266 .| .042
N C13, 13 13 13| 13| 13 13| 13| 13 13| 13| 13| 13| 13
BC gggf?}i:‘e‘;’t‘ ‘ —.083‘ —.380‘ -.033‘ -,039‘ -,278‘ .144‘ -.179‘ .044‘ -.292‘ .550‘ —.061‘ .416| 569" | 1.000
'Sig. (2-tailed) | 788 | .200| 915 .900| 357 .639| 558 886  .333| .051| .844| .157| .042|
N Co13) 130 13 13| 13| 13 13| 13| 13 13| 13 13| 13| 13

|**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

|*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

CORRELATIONS
/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/STATISTICS DESCRIPTIVES XPROD
/MISSING=PAIRWISE.

Correlations
| Notes |
|Output Created | 10-JUL-2013 22:51:23 |
|C0mments ‘
|Input Data |C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_KemerMorfo.sav
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|Active Dataset |DataSet1
|Filter | <none>
|Weight |<none>
'Split File <none>
N of Rows in Working
Data File 103
Missing Value Handling |Deﬁnition of Missing |User-deﬁned missing values are treated as missing.
Cases Used Statistics for each pair of variables are based on all the
cases with valid data for that pair.
Syntax CORRELATIONS
/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB
KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/STATISTICS DESCRIPTIVES XPROD
/MISSING=PAIRWISE.
Resources |Pr0cessor Time | 00:00:00.16
Elapsed Time | 00:00:00.17
| Descriptive Statistics
| ‘ Mean ‘ Std. Deviation ‘ N
BRE | 147311 2.19461 | 103
BRB | 16.8177] 2.80003 | 103
BU | 43425 1.02832 | 103
KRE | 3.3457| 67378 | 103
KRB | 123695 1.21408 | 103
KE | 23446 30860 | 103
KB | 109533 1.44003 | 103
KDE | 1.0134 | 12125 103
KDB | 3.8385] 45488 | 103
'YE | 1.1985 | 26656 | 103
'YB | 53862 1.52833 | 103
B | 8.1496 | 3.78727 | 99
‘BB | 85.8523] 22.02717 | 13
BC | 3.4577 | 69097 | 13
| Correlations
| | BRE |BRB | BU | KRE | KRB | KE | KB |KDE KDB | YE | YB | IB | BB | BC
BRE [Pearson, 1| 539 452" 013 025 005 078 -084| 069 2107 5257| -038 -497| -369
orrelation
'Sig. (2-tailed) | | 000 000 896 798| 964 433| 401 486 .033| .000| .707| 084 215
Sum of Squares -
and Cross- 491264 PTTSINOROTE o711 6920 311 25158 2269 | 7.061 | 12558 | 7OT) 131208 15127 325
products 4
Covariance 4816 3312 1020 019 068 003 247 -022| 069 .123| 1762 -319| .| -294
N | 103 103 103 103 103 103 103, 103 103| 103| 103| 99| 13| 13
BRB bearson 539" 1| 7477 2727 161 048 177 031 143 064 5307 -2267| -266 -.195
orrelation
Sig. (2-tailed) | 000 | | 000 005 .104| .631| 074 .758| .150| 523| 000 024 380| .523
Sum of Squares - -
and Cross- 337780 | 7097 21930 50300 | 55871 | 4225 72731 1063 | 18545 4841 2110 233,42 17200 3956
products 6 0
Covariance 3312| 7840 | 2150  .514| 548|041 713 010| .182| 047 2266| -2.382 |, ..1 -330
N C103] 103 103 103|103 103 103 103 103] 103 103] 99| 13| 13
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BU gem"“. 4527 747" 1) 275" 32| 179 186 .123| 096 | .185| 436" | -113| -275| -.184

orrelation

Sig. (2-tailed) | .000| .000 | | 005 185 070 .060| 217| 334 061 000 264 363 546

Sum of Squares

and Cross- 104.077 219'32 107’8(6) 19421 16769 | 5.807 | 28.056 | 1.561 | 4.583 | 5.173 | 69.852 | 42.941 | o oo/ -922

products ’

|Covariance | 1.020| 2.150| 1.057 .190| .64 057 275 015 045 .051| 685 -438|-3.653| -077

N | 103 103 103 103 103 103 103 103| 103 103| 103, 99| 13| 13
KRE gf)zzicl’;ltion 013 | 2727 275" 1| 4777 004| 137 239" .092| -103| -033|-292"| .091| .065

Sig. 2-tailed) | 896 .005| .005 | | 000 964 .166| .015| 354 299 744| 003| 766 ~ .832

Sum of Squares

and Cross- 1971 52390 | 19.421 | 46.306 | 39.784| 095 13.606 1.990 2.886 | -1.894 | -3.426 |-70.494 | 6.133| .138

products

|Covariance | 019| 514| 190 454, 390 001 .133| .020| 028 -019| -034| -719| 511 011

N | 103 103 103 103 103 103 103 103| 103 103| 103, 99| 13| 13
KRB gf;;i‘l);ion 025|161 132 477" 1| -057| 163 .160| 243" .173| 081 -160| .284| 359

Sig. -tailed) | 798| .104| 185  .000 | | 567 .100| .106| 013 081 ~416| .114| 347 229

Sum of Squares

and Cross- 6.920 | 55.871 | 16769 | 39.784 | 150.346 | -2.179 | 29.100 | 2.408 | 13.677 | 5.694 | 15.325 |-68.898 |91.353 | 3.620

products

|Covariance | 068| 548 164 390 1474 -021| 285 024 134 056 .150| -703| 7.613  .302

N | 103 103 103| 103 103 103, 103 103 103, 103 103 99| 13| 13
KE gﬁi‘l’;‘don 005 048 .179| 004 -057 1| 5227 6117 4187 | 138 .090| -093| -500| -502

Sig. 2-tailed) | 964 631 070 964 567 | 000 000 .000| .163| 365 .359| .082| .080

Sum of Squares

and Cross- 31| 4225 5807 095 2179 | 9.714| 23.669 | 2333 | 5989 | -1.161 | 4.335 10661 |5 0| -740

products ’

|Covariance | 003| 041 057 001 -021| 095 232 023 059 -011| 042 -109|-1955 -062

N | 103 103 103| 103, 103, 103, 103 103 103, 103, 103 99| 13| 13
KB Eifri‘l’;‘don 078 177|186 137|163 522" 14917 6397 | 131| .175| -134| .136| 064

Sig. 2-tailed) | 433 .074| 060 .166|  .100 .000 | | 000 .000| .188| .077| .185| .657| .836

Sum of Squares 21151

and Cross- 25.158 | 72731 | 28.056 | 13.606 | 29.100 | 23.669 | 7| 8739 42704 | S5.118 | 39.298 |-70.444 | 8303 122

products

|Covariance | 247 13| 275 133|285 232 2074| 086 419, 050 385 -719| .692| 010

N | 103 103 103| 103 103 103, 103 103 103, 103, 103 99| 13| 13
KDE Eea“"n. 084 .031| .123| 239"  .160| 6117 491" 1) 4257 -111| -021| -227"| -276| -.160

orrelation

Sig. 2-tailed) | 401 758 217| 015/ .106| .000| .000 | 000 262 829 024 361 .602

Sum of Squares

and Cross- 2269 | 1.063| 1561 1990 2408 2.333| 8739|1499 | 2389 -367 -406  -9.929|-3.203| -058

products

|Covariance | -022| 010 015 .020]  .024| .023| .086| .015 023 -004  -004 -101| -267| -005

N | 103 103 103 103| 103 103 103 103| 103 103| 103, 99| 13| 13
gD Ef)"rrri‘l’;ion 069 | 143| 096 092 243" 418" | 639" | 425" 1| 064 05| -055| 090 219

Sig. (2-tailed) | 486 .150| 334 354 013 000 .000| .000 | 521|553 587 769 472

Sum of Squares

and Cross- 7.061 | 18.545 | 4.583 | 2.886| 13.677| 5.989 | 42.704| 2389 21.105| .791| 4.189| 9378 | 5779  .440

products

|Covariance 069 .182| 045 028 134 059 419 023 207 .008| 041 -096| 482 .037

N | 103 103 103 103 103 103 103, 103 103| 103| 103| 99| 13| 13
YE [Pearson ‘ 210° .064‘ .185‘ -.103‘ .173‘ -.138‘ .131‘ -.111‘ .064‘ 1‘ .345**‘ .120| -.061| -039

orrelation

Sig. 2-tailed) | 033 .523| 061 299 081 .163| .188| 262 .521] | 000 235 842 898

[Sim of Qanaree | 12558 [ 441 5173 J1g0a| seoal ct1a1| s1i1R] 367 701 [ 70471400 11650 [ aa0a|  _0R0
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and Cross-

products

Covariance | 123 047| 051 -019| 056 -011| .050| -004| 008 ~.071| .40 .119| -367 | -007

N . 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103| 103, 99| 13| 13
YB gi)irrse(l);ltion 5257 5307 | 436 | -033| 081 .090| .175| -021| .059| 345" 1| 185 -268| -250

Sig. (2-tailed) | .000| .000| .000| 744 416 365 077 829 .553| .000 | | 067 376 410

Sum of Squares -

and Cross- 179.710 231'12 69.852 | -3.426| 15325 4.335 39.298| -406 4.189 | 14320 2382? 100'42 109.71 | -3.213

products 9

\Covariance 1762 | 2266 685 -034|  .150| 042 385 -004 | .041 140 2336 1.025|-9.143 -268

N | 103 103 103| 103 103, 103, 103 103 103 103, 103 99| 13| 13
1B gﬁfﬁion 038 -226"| -113| -292"| -160| -093| -134 -227°| -055| .120| .I85 1 218 a72

Sig. (2-tailed) | 707 024 264 .003| .114| 359| 185 .024| .587| 235 .067| | 474 575

Sum of Squares X - - 100.47 | 1405.6 |212.55

and Cross- 31228 23342 ) o 1| 70494 | 68.898 | | |-70.444 9929 | -9.378 | 11652 j o 5| 5239

products 6

\Covariance | -319| 2382 -438| -719|  -703| -109| -719| -101| -096 | .119| 1.025| 14.343 |17.713 | 437

N 99 99 99| 99| 99| 99| 99 99| 99| 99| 99| 99| 13| 13
BB gf;;i‘l);ion -497 | -266| -275| .091|  284| -500| .136| -276| .090| -061 | -268| 218 1| 937"

Sig. (2-tailed) | 084 380 363 766| .347| .082| 657 361| 769| 842| 376| 474 | .000

Sum of Squares ) - ) ) | 2125558223

and Cross- 172.00 6.133 | 91.353 8303 -3.203 | 5.779 | -4.404 | 109.71 <= 2 171,155

products 151.274 o 43836 23.464 0 9/ 55

Covariance -12.606 | |, 522 3653 SIL| 7613 <1955 | 692 -267| 482 -367| -9.143 | 17.713 485'12 14.263

N L1313 13 13 13 13 13| 13 13| 13| 13 13| 13| 13
BC Eiarrri‘l’;‘don -369 | -195| -184| 065 359 -502| .064| -160 219 -039| -250 ~ .172| 937" 1

Sig. (2-tailed) | 215 523 546 832 .229| .080| 836, .602| 472| .898| 410| .575| .000 |

Sum of Squares 171.15

and Cross- 3525 | -3.956 | -922|  .138| 3620 -740| .122| -058| 440 -089 | -3213| 5239 | 5729

products

\Covariance | -294| -330| -077| 011 302 -062| .010| -005| 037 -007 -268| 437|14263 477

N Co13) 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13| 13

|**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

|*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

NONPAR CORR

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG

/MISSING=PAIRWISE.

Nonparametric Correlations

| Notes
|Output Created | 10-JUL-2013 22:51:24
|C0mments ‘
Input |Data |C:\Users\HpTurk\Desktop\CananTez_KemerMorfo.sav
|Active Dataset |DataSet1
|Filter | <none>
|Wei ght | <none>
'Split File <none>

|N of Rows in Warkine

103
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Data File

Missing Value Handling |Deﬁnition of Missing

|User-deﬁned missing values are treated as missing.

Cases Used

cases with valid data for that pair.

Statistics for each pair of variables are based on all the

Syntax NONPAR CORR
/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB
KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.
Resources |Pr0cessor Time | 00:00:00.03
Elapsed Time | 00:00:00.03

|Number of Cases Allowed |4626O cases”

|a. Based on availability of workspace memory

| Correlations
| | BRE | BRB | BU | KRE | KRB | KE | KB |KDE |[KDB | YE | YB | IB | BB | BC
flf’:arma“'s BRE gg:fefﬁ:‘;’t‘ ‘ 1,000‘ 5067 | 444" -.009‘ .006‘ -.071‘ —.063‘ —.183‘ -.035‘ .215*‘ 5447 011 | -.523| -438
'Sig. (2-tailed) | | 000 000 930 .953| 474 529 .065| .723| .029| .000| .917| .066| .134
N | 103 103| 103 103 103 103| 103 103| 103| 103 103| 99| 13| 13
BRB gggfefi:gl‘t‘ 506" | 1.000 | 738" | .188| .056| .031| .093 -004 | .086 -028| .548"| -173|-325| -211
'Sig. (2-tailed) | 000 | .| 000 .058| .576| 756| 348 | 964 386 .779| .000| 088 278 | .490
N | 103 103 103 103 103 103| 103 103| 103| 103 103| 99| 13| 13
BU gggfzz?e(:: 444 738" | 1.000| .138| 010 .124| 023 056 -033 | .028| 4557 | -047|-273| -183
'Sig. (2-tailed) | 000 | 000 | 64| 921 213 818 | 572| 44| 775 000 643 367 550
N | 103 103 103 103 103 103| 103 103| 103| 103 103| 99| 13| 13
KRE gggfefﬁ:‘e‘;’t‘ 009 | .188| .138| 1.000 4757 | -029 -030 | .203"| 011| -187 | -101-300"| .127 | .129
'Sig. (2-tailed) | 930 | 058 | .164 | .| 000| 770 763 | 039 913| .058| .309| .003 .680 .674
N | 103 103| 103 103 103| 103 103| 103| 103| 103| 103 99| 13| 13
KRB g"“elaFi"n 006 | 056 010 475" 1.000 -121| .022| 138 207" | .044| -026| -183 427 .492
oefficient
'Sig. (2-tailed) | 953 | 576 | 921 .000 | | 225 825| 163 036 .657| 792 .069| .146| .088
N | 103 103|103 103 103| 103 103 103| 103| 103 103| 99| 13| 13
KE gggfzif‘e‘;’t‘ -071 | .031| .124| -029| -121 1.000 5117|6127 3777 | ~197°| 044 -098 -388  -427
Sig. (2-tailed) | 474 756 | 213| 770 225 .| .000| .000| .000 .046| 662 .332| .190 | .146
N | 103 103|103 103 103 103| 103 103| 103| 103 103| 99| 13| 13
KB ggggi:‘;‘: 063 | 093 | 023 -030| .022|5117|1.000 3927 |.6447| 024 .130| -019| -047  -059
Sig. (2-tailed) | 529 | 348 | 818 .763| .825| .000| .| .000| .000| 813 .191| .854| .879| .848
N | 103 103| 103 103 103| 103 103| 103 103| 103| 103 99| 13| 13
KDE ggggi:‘;‘: 183 | -004 | .056| 203" .138 .6127 392" 1.000 3557 | -211°| -081| -252°| -415| -355
Sig. (2-tailed) | 065 | 964 | 572 .039| .163| .000| .000| .| 000 .032] .416| .012| .159| 233
N | 103 103 103| 103 103| 103 103| 103 103| 103| 103 99| 13| 13
gD gggfz‘;‘:‘e?l‘: ‘ -.035‘ .086‘ -.033‘ .011‘ .207"‘.377**‘.644**‘.355**‘ 1.000‘ .008‘ -.002‘ -.075| -.106| 014
Sig. (2-tailed) | 723 | 386 | 744 913 .036| .000| .000| .000 .| 936 984 460 730 .964
N | 103 103 103 103 103| 103 103| 103 103| 103| 103, 99| 13| 13
YE gggfzif‘;‘: ‘ .215*‘ -.028‘ .028‘ -.187‘ .044‘-.197*‘ .024‘-.211*‘ .008‘ 1.000‘ .345**‘ .163| -.194| -112
Sig. 2-tailed) | 029 | 779| .775| .058| 657 .046| .813| .032] .936| .| 000| .106| 525| 716
N © 103 103 103 103 103| 103 103| 103 103 103 103 99| 13| 13
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YB |Correlation saa™ | 548" | 455"

Coefficient
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
N 103 103 103

1B Correlation 011! -173| -047

Coefficient

Sig. (2-tailed) 917 .088 .643

N 99 99 99
BB |Correlation

Coefficient ~523 | -325| -273

Sig. (2-tailed) .066 278 367

N 13 13 13
BC |Correlation

Coefficient ~438 | -211 1 -183

Sig. (2-tailed) 134 490 550

N 13 13 13

*#*_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

CORRELATIONS

-.101

309
103

-300™

.003
99

127

.680
13

129

674
13

-.026

792
103

-.183

069
99

427

.146
13

492

.088
13

044

.662
103

-.098

332
99

-388

190

-427

.146

130

191
103

-019

.854
99

-.047

.879

-.059

.848

-.081

416
103

-252"

012
99

-415

159

-355

233

-.002

984
103

-075

460
99

-.106

730

.014

964

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC

/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/STATISTICS DESCRIPTIVES XPROD
/MISSING=PAIRWISE.

345

.000
103

163

.106
99

-.194

525
13

- 112

716
13

1.000

103
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.065
99

-399

176

-309

304
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User-defined missing values are treated as missing.

Statistics for each pair of variables are based on all
the cases with valid data for that pair.

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB
KDE KDB YE YB IB BB BC

/STATISTICS DESCRIPTIVES XPROD

Correlations
Notes
Output Created
Comments
Input Data
Active Dataset DataSet1
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>
N of Rows in Working Data
File
Missing Value Handling |Definition of Missing
Cases Used
Syntax CORRELATIONS
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.
Resources Processor Time

Elapsed Time

Descriptive Statistics
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00:00:00.08
00:00:00.09

186

.065
99

1.000

99

237

436

.230

449

-399

176
13

237

436
13

1.000

13

947

.000
13

947"

-309

304
13

.230

449
13

sk

.000
13

1.000

13



Sum of Squares and
Cross-products

| ‘ Mean ‘ Std. Deviation ‘ N

BRE |  13.9697 1.53993 | 103

BRB | 175115 3.61480 | 103

BU | 62319 2.26040 | 103

KRE |  3.5779] 54427 | 103

KRB | 115191 94407 | 103

KE | 25077 15882 | 103

KB | 107123 43485 | 103

KDE |  1.0508] 06636 | 102

KDB | 3.9567] 26345 | 103

YE | 16.5682] 272476 | 103

YB | 59.2824] 16.96009 | 103

B | 734732 17.24524 | 103

BB | 96.9021 | 10.43002 | 13

BC | 5.0009 | 82450 | 13

| Correlations

| | BRE | BRB | BU | KRE KRB | KE | KB | KDE |[KDB | YE | YB | IB | BB | BC

BRE |Pearson Correlation | 1| 6727 5777 -036| 007 .119| .062| -143| .062| 277" -059| -136| -059| .061
'Sig. (2-tailed) | | 000 000 719 947 232 535 .152| .533| .005| 552 .172] .849| .843
gl;;nss(if)rso?ilﬁgtzsand 241'83 381323 205.o§ 3.067 | 976 | 2964 | 4228 -1481 | 2.571 ”8'7‘3‘ 157.9; 367758 | 12035 | 1002
Covariance | 2371 3.738| 2010 -030| 010 .029| .041| -015| .025| 1.164| -1.549 | -3.605| -1.020  .084
N | 103 103 103 103 103| 103| 103| 102 103| 103| 103| 103| 13| 13

BRB |Pearson Correlation | 672" 1 909" | -071| .093| .093| .074| -063| .080 .178| -154| -218"| -084| .083
'Sig. (2-tailed) 000 | | 000 | 474 350 348 | 460 527 424 072| 21| .027| .786| .788
(S:lrlgs?f)rso%ta;essand 381'3§ 1332'82 757'83 14317 | 32354 5466 11813 | -1.535 | 7.730 178'83 960.82 1388.6461 3471 | 2722
Covariance | 3738 13.067 | 7.430| -140| 317| 054 .116| -015| .076| 1.753| -9.420 | -13.614 | -2.893 | .227
N | 103|103 103 103 103| 103| 103| 102 103| 103| 103| 103| 13| 13

BU |Pearson Correlation | 577" | .909" 1| -072| 067 .044| -010| -097| .029 .199°| -163| -232°| .000| .099
'Sig. (2-tailed) | .000 000 | | 4720 504 659 921| 332 773 044 .099| 018 1.000| .748
g:ii;fo%ia;e:and 205'°§ 757.830 | 211 | 5085 14494 | 1610 -988 | -1.474| 1750 124'9; 638.22 92285 | ~009 | 1.905
\Covariance | 2010 7.430| 5109 -088| .142| .016| -010 -015| .017| 1225 -6257| -9.042| -001  .159
N | 103|103 103 103 103| 103| 103 102 103| 103 103| 103| 13| 13

KRE |Pearson Correlation | -036 | -071| -072 | 1) 621" 2137 3277 | 240" 2727 157, .001| 051 .013| -074
'Sig. (2-tailed) L 19| 474|472 | .000| 031 .001| .015| .005| .13 992 608 965 .809
gﬁzs‘fgrso‘}i‘fgsa“d ‘—3.067‘—14.317‘—8.985‘30.215‘32570‘ 1,880‘ 7,888‘ .874‘ 3.977‘23.759‘ .969‘ 48.946| .759| -332
\Covariance | -030| -140| -088| 296 319| 018 077, 009 039 233 010 480| .063 -028
N | 103 103 103 103 103 103| 103| 102| 103 103| 103 103 13| 13

KRB |Pearson Correlation | .007 | .093| .067 | .621" 1| .177] 3997 | 144 | 2017 2357 56| -014| -260| -191
'Sig. (2-tailed) | 947|  350| 504 .000 | | 074 .000| .148| 003 017 .116| .887| .391| .532
fj‘;gs‘fgrso%‘fgf:a“d ‘ .976‘ 32.354‘14.494‘32.570‘90.910‘ 2.703‘16.724‘ .918‘ 7.387‘61.743‘254'7?‘ -23.617|26_313'|-1.528
Covariance | 010  317| 142 319| 891 .026| .164| 009 072 .605| 2498 ~ -232| 2193 -.127
N 103 103 103 103 103| 103 103 102 103| 103| 103| 103| 13| 13

KE |Pearson Correlation | .119| .093| 044 213" .177] 1] 396" 2587 | 241°| 100 .035| .100| 351 211
'Sig. (2-tailed) 232 348| 659| .031| 074 | 000 009 014 316| 728 315 240 .490

2.964‘ 5.466‘ 1.610‘ 1.880‘ 2.703‘ 2.573‘ 2.789‘ .274‘ 1.028‘ 4.401‘ 9.538‘ 27.926’ 8.230’ .390
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\Covariance 029 .054| 016 018 .026| .025| .027| .003| .010| .043| .094| 274| 686
N .\ 103 103 103 103 103 103| 103| 102| 103 103 103 103 13| 13
Pearson Correlation | .062| .074| -010 . 1] 3567 4937 | -024| .182| 086 -192 -069
'Sig. (2-tailed) | 535  460| 921 .001| .000] .000 | | 000 .000 .808| .066 386 .529|
Sum of Squares and 136.83 -
Cross.products ‘ 4228‘ 11.813‘ -.988‘ 7.888‘16.724‘ 2.789‘19.288‘ 1.037‘ 5.758‘ -2.923‘ 4‘ 65.973‘11'407‘ -323
Covariance | 041| 116| -010 .077| .164| 027| .189| 010 .056| -029| 1342 647 -951 | -027
N | 103|103 103 103 103| 103 103 102 103| 103 103| 103| 13| 13
KDE |Pearson Correlation | -143 | -063 | -097 | 029 | .161| 2207 -297| -173
'Sig. (2-tailed) 152 527|332 015 .148| .009 | .000 | | 000 770 105 .027| 324
Sum of Squares and ‘ 1481‘ -1.535‘-1.474‘ .874‘ .918‘ .274‘ 1.037‘ .445‘ .605‘ —.536‘18.408‘ 25.503| -2.150| -099
Cross-products
\Covariance | -015| -015| -015| .009| .009| .003| .010 004 .006| -005 182 .253| -179| -008
N ©o102| 102 102 102 102 102| 102| 102| 102 102| 102 102 13| 13
KD |Pearson Correlation | .062| .080| .029 | . 3417 1| -158| -076 | -105| -263| -153
B [sig 2-tailed) | .533| 424|773 005 .003| 014 .000| .000 | |1 447 292|385
Sum of Squares and
Cross. products ‘ 2571‘ 7.730‘ 1.750‘ 3.977‘ 7.387‘ 1.028‘ 5.758‘ .605‘ 7.080‘11.570‘34489‘ 48548|-5.181| -238
\Covariance | .025) 076 017 .039| .072| 010 .056| .006| .069| -113| -338| -476| -432 -020
N | 1o3| 103| 103 103 103| 103 103| 102 103| 103| 103| 103| 13| 13
YE |Pearson Correlation | 277" 178 . 157 2357|100 -024 | -029| -.158 | 1] 3017 040 -134| -082
'Sig. (2-tailed) | 005, 072 044 .113| 017 316 808 .770| .111| | 002 687 664 .
Sum of Squares and 118.74 124.93 -|757.28 14184
Cross.products ‘ ‘178.830‘ Z ‘ 23.759 ‘61.743‘ 4.401 ‘ 2923 ‘ -536 ‘ 11.570‘ 2‘ 13‘ 192.545 |41 922| -2.025
Covariance | L164| 1753| 1225 233| .605| .043| -029 -005| -113| 7.424 13906 1.888 | -3.494 | -.169
N | 103|103 103 103 103| 103| 103| 102 103| 103| 103| 103| 13| 13
YB |Pearson Correlation | -059 | -154| -163| .001| .156| .035| .182| .161| - 1 -011| -276
'Sig. (2-tailed) L5520 121 099 992 .116| 728 066 .105| 447| .002] | 000 973 |
Sum of Squares and - ; 25476 136.83 - 14184 1 29339. | 187129 - -
Cross-products 157.9; 960.838 638.22 969 1 9.538 2 18.408 34.489 13 749 071 13.874 |28 582
Covariance 1549 | -9.420 | -6.257 | .010| 2498 094 1342 .182| -338 13.906 287'6;.‘ 183.460 | -1.156 | -2.382
N 103 103 103 103 103| 103 103 102 103| 103| 103| 103 13| 13
IB  |Pearson Correlation | -136| - 051 -014| 100 .086 . -105 | 1| 019| -079
'Sig. (2-tailed) | 172 027 018 .608| .887| 315 386 027 .292| .687| .000 ] | 952
Sum of Squares and . . . - - 192,54 | 18712. | 30334.6 -
Cross-products 367.7; 1388.6461 922.22 48.946 | 53 17 |27.926 |65.973 | 25503 | ¢ <0 s 007 51147487 | < o0o
Covariance -3.605 |-13.614 | 9.042 | 480 -232| 274 647 253| -476 1.888 183'4(6) 297398 | 3.957 | -1.325
N | 103|103 103 103 103| 103| 103 102 103| 103 103| 103| 13| 13
BB |Pearson Correlation | -059 | -084| .000| .013| -260 .351| -192| -297 | -263| -134| -011| .019 | 1| 661"
'Sig. (2-tailed) | .849| .786| 1.000| 965 391 240 .529| 324 385 .664| .973| 952 | 014
Sum of Squares and - - - - - 1305.4
Cross-products 12235 | 347220091759 o6 51 8230 1y 4oy | 250 SABL Y 000 13874 | 47487 24 |68:247
Covariance 1020 | -2.893 | -001 | .063|-2.193| 686 -951| -.179| -432 3.494 -1.156 3.957 108'72 5.687
N Co13) 13 13 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13 13 13 13
BC |Pearson Correlation | .061| .083| .099| -074| -191| 211 -069| -173| -153| -082| -276| -079| 661" 1
'Sig. (2-tailed) | 843 | 788 | 748 | 809 | 532 490 .823| 571 618 .791| 362| .797| 014 |
Sum of Squares and
Cross profucts ‘ 1.002 ‘ 2.722‘ 1.905‘ -.332‘-1.528‘ .390‘ -.323‘ -.099‘ -.238‘-2.025‘28 582‘ -15. 900|68.247| 8.158
Covariance 084  227| .159| -028| -127| .033| -027 -008| -020| -169|-2382| -1.325| 5.87
N Co13) 13 13 13| 13| 13| 13 13 13| 13| 13 13 13 13

|**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

|*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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NONPAR CORR

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB KDE KDB YE YB IB BB BC
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.

Output Created

Comments

Input

Missing Value Handling

Syntax

Resources

Nonparametric Correlations

Notes

Data

Active Dataset
Filter

Weight

Split File

N of Rows in Working Data
File

Definition of Missing
Cases Used

Processor Time
Elapsed Time
Number of Cases Allowed

a. Based on availability of workspace memory

Correlation
Coefficient

Sig. (2-tailed)
N

Spearman's |BRE
rtho

BRB |Correlation

Coefficient
Sig. (2-tailed)
N

BU | Correlation

Coefficient
Sig. (2-tailed)
N

Correlation
Coefficient

Sig. (2-tailed)
N

Correlation
Coefficient

Sig. (2-tailed)
N

KF

Carrelation

.648

555

BRE

1.000

103

sk

.000
103

.000
103

-074

455
103

-.093

348
103
NR3

BRB | BU
6487 | 555
000 .000
103 103
1.000 | .869"
.000
103|103
869 | 1.000
.000
103 | 103
-105| -.038
290 .703
103 | 103
066 | .080
509 423
103 | 103
nan Nt
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DataSetl
<none>
<none>

<none>
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User-defined missing values are treated as missing.

Statistics for each pair of variables are based on all
the cases with valid data for that pair.

NONPAR CORR

/VARIABLES=BRE BRB BU KRE KRB KE KB

KDE KDB YE YB IB BB BC

/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG

/MISSING=PAIRWISE.

46260 cases”
Correlations

KRE | KRB KE KB KDE | KDB
-074 | -.093 083 | -019|-213" .062
455 348 406 .849 | .032 .535
103 103 103 103 102 103
-.105 .066 .040 .050 | -.180 .048
290 .509 .686 619 | .070 .630
103 103 103 103 102 103
-.038 .080 011 -027 | -172 .064
703 423 916 790 | .084 518
103 103 103 103 102 103
1.000 | .650™ | .243"| 303" | .177| 231
.000 013 002 | .075 .019
103 103 103 103 102 103
6507 | 1.000| .171| 370 | .084 | 274"
.000 .084 .000 | .404 .005
103 103 103 103 102 103
243" 1711 1000 | 320" 185 178
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00:00:00.03
00:00:00.05
YE | YB
2047 -072
038 470
103 103
051 -158
606 111
103 103
030 | -227
765 021
103 103
131 .005
186 957
103 103
185 100
061 315
103 103
n73 NRA

IB

-.081

419
103

-.102

303
103

-.168

.091
103

.012

.904
103

-.036

720
103
103

BB

-253

403
13

-320

287
13

-248

414
13

-174

571
13

-463

11

2582

BC

-.099

747
13

-.036

.908
13

-.129

.673
13

-.149

.628
13

-215

480

20



|Coefﬁcient |

Sig. (2-tailed) | 406 .686| 916 .013| .084 | 001 063 073 .462| .720| 302| 405 354
N 103 103 103| 103 103| 103| 103 102| 103 103| 103| 103| 13| 13
KB gg:gz:‘e‘;‘t‘ -019| 050 | -027 | 303" | 370" | 320" | 1.000 304 | 5017 |-085| .204°| 046  -353| -030
Sig. (2-tailed) | 849 | .619| 790 002 .000| .001 | | 002] 000|391 039 644 237 922
N . 103 103 103| 103 103| 103| 103 102| 103 103| 103| 103| 13| 13
KDE gggf‘zig?;’t‘ -213°| 180 -172| .177| 084 .185| 3047 | 1.000 | 2547 -086 | .090 2797 | -280 014
Sig. 2-tailed) | 032 070 .084| 075 404 063 .002| .| .010|.387| 367 .005| .354| 964
N o102 102 102 102 102 102| 102] 102| 102] 102 102 102 13| 13
KDB g°“°laFi°“ ‘ 062‘ .048‘ .064‘ 2317 274" .178‘ 5017 | 254" 1.000‘—.167’ —.188’ —.185’ -.428’ -037
oefficient
Sig. 2-tailed) | 535 630 518 019 005, .073| .000| .010] 092 057|062 144|904
N 103 103 103] 103 103| 103| 103 102| 103 103| 103| 103| 13| 13
YE gg:fefiz:‘e‘;’t‘ ‘ 204" .051‘ .030‘ .131‘ .185‘ .073‘ —.085‘ —.086‘ —.167‘ 1'08| 235" .000| -.342| -179
Sig. (2-tailed) | 038 606 765 .186| .061| 462| 391 387| 092 .| .017] 998 253| 558
N © 103 103 103] 103 103 103| 103 102| 103 103| 103| 103| 13| 13
YB gg:fefiz:‘e‘;’t‘ ‘ 072‘ —.158‘—.227*‘ .005‘ .100‘ .036‘ 204" .090‘ —.188‘.235*| 1.000| 639" -.039| -135
Sig. 2-tailed) | 470 | .111| .021| 957 315 .720| .039| 367| .057|.017] .| 000 900|660
N | 103 103 103| 103 103 103 | 103| 102| 103| 103| 103 103| 13| 13
1B gggfefizfg:: ‘ 081‘ -.102‘ —.168‘ .012‘ —.036‘ .103‘ .046‘ 279" -185 ‘ .000| 639" 1.000| .052| 000
Sig. (2-tailed) | 419 | 303 .091| 904 720 302| .644| .005| .062|.998 .00 | .| 865 1.000
N | 103 103 103| 103 103 103 | 103| 102| 103| 103| 103 103| 13| 13
BB gggfefi?e‘:t‘ 253 | -320| -248 | -174| -463| 252 -353| -280| -428|-342| -039| 052 1.000| .700"
Sig. 2-tailed) | 403 | 287 | 414| 571| 111 405| 237| 354| .144|.253| 900 .865| .| 008
N \13) 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13
BC gggfefi:‘e‘:t‘ -099 | -036| -129| -149| -215 280| -030 014 | -037|-179| -135| .000| .700™ | 1.000
Sig. (2-tailed) | 747 | 908 | 673 .628| 480 .354| 922 964| .904|.558| 660 1.000 .008 .
N \13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13| 13

|**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

|*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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