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OZET
Sideritis vulcanica Hub. — Mor. (LAMIACEAE) TURUNUN (ENDEMIK)
TAKSONOMIK YONDEN iINCELENMESI

Bu c¢alismada, Elazig yoresinde dogal olarak yetisen, Sideritis L. cinsinin
Empedoclia (Rafin) Bentham seksiyonuna ait, endemik Sideritis vulcanica Hub.-Mor.
(Lamiaceae) tiirii taksonomik amagli olarak incelenmistir. Bu tiir, morfolojik, morfometrik,
anatomik, karyolojik, palinolojik ve ugucu yag 0Ozellikleri yOniinden arastirilmistir.
Morfolojik caligmalar ¢ergevesinde tiire ait bitki 6rneklerinin kok, yaprak, brakte, ¢igek ve
nutlet yapilar1 incelenmistir. Morfolojik karakterler Tiirkiye Flora’siyla karsilastirilmis ve
yeni morfolojik karakterler tespit edilmistir. Yapilan anatomik calismalarda tiiriin kok,
govde, govde yapragr ve taban yapragi anatomileri aydmlatilmistir. Karyolojik
calismalarda, tiirlin kromozom sayimmi ve karyotip analizleri yapilarak, idiogramlari
¢izilmistir. S. vulcanica’nin kromozom sayis1 2n=32 (X=16) olarak bulunmustur.
Kromozomlarin, median (m) ve submedian (sm) sentromerli olduklar1 tespit edilmistir.
Yapilan palinolojik ¢aligmalarda S. vulcanica’nin polen seklinin oblate-spheroidal, apertiir
tipinin trizonocolpate, ornamentasyonunun reticulate oldugu tespit edilmistir. Kimyasal
caligmalarda S. vulcanica’nin toprak Ustii kisimlarindan su distilasyonu ile elde edilen
ucucu yaglar GC ve GC/MS sistemiyle analiz edilmistir. Analizler sonucunda, ugucu yag
verimi 0.1-0.2 ml olarak belirlenmistir. Toplam olarak 38 bilesen tanimlanmistir. Bu
bilesenlerin toplam yagin %98.9’unu olusturdugu tespit edilmistir. Bu analizde ana
bilesenler olarak Thymol (%67), p- cymene (%10) ve y- terpinene (%5.5) tanimlanmistir.
Sonug olarak, yeni bulgularin 15181 altinda bazi yeni karakterler tespit edilerek tiiriin

sistematigine katki saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sideritis, Sideritis vulcanica, Lamiaceae, Morfoloji, Anatomi,

Palinoloji, Ugucu yag, Karyoloji, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip, Dag ¢ay1



SUMMARY

TAXONOMICALLY INVESTIGATING OF SPECIES (ENDEMIC)
Sideritis vulcanica Hub. — Mor. (LAMIACEAE)

In this study, naturally grown in Elazig region, endemic species Sideritis vulcanica
Hub.- Mor. (Lamiaceae) which are belong to the section Empedoclia (Rafin) Bentham of
Sideritis L. genus has been taxonomically examined. The species, in terms of
morphological, morphometric, anatomical, karyological, palynological and essential oil
features has been investigated. The structures of root, leaves, bracts, flower and nutlet the
plant samples that were collected belong to the species have been investigated within the
framework of morphological studies. The morfological characters have been compared
with Flora of Turkey and determined new morphological characters. In the anatomical
studies the anatomies of the root, stem, cauline leaf and basal leaf have been enlightened.
In karyological studies, chromosome counts and karyotype analyses of the species have
been done and idyograms have been generated. The chromosome number of S. vulcanica
has been found as 2n=32 (X=16). It has been determined that the chromosomes are median
region (m) and submedian (sm) centromeres.

In palynological studies, the shape of the pollen of S. vulcanica has been found as
oblate-spheroidal. It has been determined that the polen aperture is trizonocolpate and
ornamentation is reticulate. In chemical studies, hydro-distilled essential oils derived from
the aerial parts of S. vulcanica have been analysed by GC and GC-MS system. The
essential oil yield of the plant has been determined as 0.1-0.2 ml. Totally 38 constituents
have been identified. The total amount of the oil in the defined this constituents is %98.9.
The main components have been characterized as Thymol (%67), p- cymene (%10) and -
terpinene (%5.5) for S. wvulcanica. Consequently, some new characters have been
determined and have been contributed to the systematic of the species under the light of
new findings.

Key Words: Sideritis, Sideritis vulcanica, Lamiaceae, Morphology, Anatomy,
Palynology, Essential Oil, Karyology, Chromosome number, Cytotaxonomy, Karyotype,

Mountain tea
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1. GIRIS

Ilman kusak igerisinde bulunan Tiirkiye, sahip oldugu bitki cesitliligi agisindan
cevresinde yer alan birgok lilkeden farkli olan &zellikleriyle dikkat ceker. Tiirkiye’de
yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis gosteren bitki
tiirlerinin sayisina yakindir. Son yillarda yapilan kesiflerin de eklenmesiyle, Tiirkiye’ nin
12.000 civarinda bitki taksonuna (tiir, alttiir ve varyete diizeyinde) sahip oldugu ortaya
cikmistir (Erik ve Tarikahya, 2004). Ulkemizde en fazla taksona sahip ilk ii¢ familyadan,
Asteraceae familyas1 birinci sirada yer alirken, bunu Fabaceae ve Lamiaceae izlemektedir.
Endemizm orani bakimindan ise Sideritis cinsi bazi cinslerin endemizm orani ile
karsilastirildiginda ilk sirada yer alirken, bunu Verbascum cinsi izlemektedir (Uyanik vd.,
2013).

Ulkemiz cografi konumu, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli toprak ve anakaya
tiplerine sahip olmasi ve degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasindan dolay1 farkli
vejetasyon tiplerine ve zengin bir floraya sahiptir. Tiirkiye’nin Asya, Avrupa ve Afrika
kitalarinm birlestigi, Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bitki cografyas1 bolgelerinin
kesistigi yerde bulunmasi tiir ¢esitliligini arttiran 6nemli etkenlerdendir (Baytop, 2000).
Tirkiye, bu tiir zenginligi i¢inde yer alan tibbi ve aromatik bitkiler yoniinden diinyanin en
onemli tilkelerinden birisidir.

Tim diinya iilkelerinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de tibbi agidan Snemli bitkiler,
yiizyillardan beri halk arasinda hastaliklarin tedavisi amaciyla kullanilmaktadir (Tan,
1992).

Tibbi ve aromatik bitkiler hastaliklarin Onlenmesi, sagligin siirdiiriilmesi ve
hastaliklarin iyilestirilmesi i¢in ilag¢ olarak geleneksel ve modern tipta kullanilmaktadir. Bir
cok alanda kullanim alan1 bulan tibbi ve aromatik bitkiler biyolojik kiiltiirel ve endiistriyel
kaynaklardir. Bu kaynaklara olan talep son yillarda olduk¢a artmis ve artmaya devam
etmektedir (BAKA, 2012). Tiirkiye’de i¢ ve dis ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler
hakkinda yapilan bir ¢calismaya gore bitki tiirii sayis1 alt tiirler de dahil olmak {izere 347
adet olup, bunlardan 139 tiiriin ihracat: yapilmaktadir (Ozgiiven vd., 2005).

Gelismekte olan iilkelerde niifusun %80’1 saglik gereksinimlerini ilk etapta
geleneksel tedavi yontemlerinden saglamaktadir (Farnworth, 1990). Gelismis iilkelerde

regete ile satilan ilaglarin yaklasik %25°1 bitkisel kokenli kimyasallardir (Principe, 1991).



Bitkisel tiriinlere taleplerdeki bu artis “Dogaya Doniis” sloganiyla simgelenmekte,
“Yesil Dalga, Yesil Devrim” gibi ¢arpict isimlerle 6nemi vurgulanmaktadir (Baser, 1990).

Son yillarda iiretilen sentetik kokenli maddelerin yan etkilerinin daha fazla olmasi,
Ozellikle antimikrobiyal olarak kullanilan sentetik ilaglara karsi organizmalarin direng
olusturmalar1 gibi sebepler, dogal bitkisel kaynaklarmm ve bu maddeleri tasiyan tibbi
bitkilerin 6nemini daha ¢ok arttirmistir (Nakipoglu ve Otan, 1992). Bu yiizden son yillarda
bitki ekstrelerinin antioksidan (Frankel vd., 1996; Curvelier vd., 1996) ve antimikrobiyal
kullanimi gelistirilmekte ve Onerilmektedir (Del Campo vd., 2000; Hsieh vd., 2001).
Sideritis cinsi tibbi ve aromatik bitkiler i¢inde 6nemli bir yere sahiptir. (Davis, 1982; Davis
vd., 1988; Giiner vd., 2000; Aytag¢ ve Aksoy, 2000).

Tibbi bitkilere ait ugucu yaglarin, saf ana etken maddelerinin elde edilip
degerlendirilmesi, bilimsel ve ekonomik agidan ¢ok 6nemli olup, antimikrobiyal aktiviteye
sahip ugucu yag ve bilesenleri tip, kozmetik ve endiistriyel alanlarda kullanilmaktadir
(Kirbag ve Bagci, 2000).

Ucucu yaglar, bilesenleri farkli olan kompleks karigimlar olduklarindan, biyolojik
etkileri yoniinden farklilik gdsterirler. Etken maddelere gore etkileri degismekle birlikte
pek ¢ok ugucu yag; antimikrobiyal, karminatif (gaz giderici), koloretik (safra {iretimini
arttirict), sedatif (sakinlestirici), ditiretik (idrar soktiiriicii), antispazmodik (spazm ¢oziicii)
gibi etkilere sahiptir (Maksimovi¢ vd., 2005). Lamiaceae (Labiatae), en fazla ugucu yag
iceren familyalar arasinda yer almaktadir (Ceylan, 1996). Bu familyaya ait Sideritis L.
ucucu yaglarmin degisik derecelerde antibakteriyel ve antifungal aktivitelere sahip oldugu
bildirilmektedir (Rodriguez- Linde vd., 1994).

Tiirkiye’nin endemizm acismdan da dnemi biiyiiktiir. Ulkemizdeki endemik bitki
tiirlerinin sayis1 3.708’e ulagmistir ve tilkemiz %34.5 endemizm orani ile diinyanin sayil
bolgelerinden birisidir (Stimbiil vd., 2005; Avct vd., 2005; Isik vd., 1997). Sideritis
(dagcay1), endemizm oranmin en fazla oldugu cinsler arasinda yer almaktadir (Erik ve
Tarikahya, 2004).

Iran-Turan flora bolgesi bitki tiirleri bakimmndan ¢ok zengin bir alandir ve
endemiklerin orani da fazladir (Avci, 2005). Sideritis vulcanica Hub.- Mor. bu fitocografik
bolgede yayilis gosteren iilkemize endemik bir tiirdiir. Taksonun tehlike kategorisi VU
(Vulnerable- Zarar Gorebilir) olarak siniflandirilmakta, bu nedenle neslinin dogada
tiikenme riskinin yiiksek oldugu kabul edilmektedir. EKim vd. (2000), S. vulcanica’y1 VU
kategorisine koymuslardir. Arslan (1999), S. vulcanica’yr Flora of Turkey’de bildirilen



lokalitelerde detayli aramalara ragmen bulamamus, bitkinin yok olma tehlikesinde
oldugunu gézlemlemistir.

S. vulcanica Elazig yoresinde halk arasinda ates diisiiriicli olarak ve karin agris1 gibi
hastaliklarda ¢ay olarak i¢ilmekte ve ayn1 zamanda bas agrisina kars1 6giitiiliip toz halinde
buruna ¢ekilmektedir (Arslan, 1999).

S. vulcanica’nin ¢igeklenme doénemi 7-8. aylarda olup, habitati volkanik tepeler,
kayalik yamaglardir. Tiir S. stricta’ya akrabadir (Davis, 1982). Filogenetik analizler
sonucunda S. vulcanica, S. ozturkii ile yakin akraba, S. libanotica subsp. kurdica ile kardes
takson ¢ikmistir (Tez, 2011).

1.1. Lamiaceae (Labiatae) Familyasi ile ilgili Genel Bilgiler

Lamiaceae familyasi, otsu, ¢alimsi ya da aga¢ formlarindaki bitkileri igeren,
diinyanin bir¢ok yerinde ekonomik olarak oldukga biiyilk 6neme sahip kozmopolitan bir
familyadir. Cogunlukla Akdeniz ve Orta Asya’da yayilis gostermektedir (Suddee, 2001).

Lamiaceae familyasinmn, Boissier’in “Flora Orientalis” adli eserinde 66 cins, yaklasik
1100 kadar tiirti bulunmaktadir. Bu say1 tahminen Diinya’daki Lamiaceae tiirlerinin 1/3’i
kadardir (Hedge, 1986). Degisik arastiricilara gore Lamiaceae familyasinin takson sayisi,
ortalama 200-250 cins, 3200-4000 tiirdiir (Hedge, 1992). Thonner’e gore 250 cins, 7000
tiirii bulunmaktadir (Wagstaff vd., 1995).

Tiirkiye Florasi’nda Lamiaceae familyas1 45 cins, 565 tiir ve 735 taksonla temsil
edilmektedir. Tiirkiye, Lamiaceae familyasi i¢in 6nemli bir gen merkezi olarak kabul edilir
(Baser, 1993). Lamiaceae Tiirkiye’de endemik tiir sayisi en fazla olan familyalar arasinda
olup, endemizm orami %45°’tir (Giiner vd., 2000). Bu familya Tiirkiye’ye Ozgi 256
endemik tiire sahiptir (Erik ve Tarikahya, 2004). Lamiaceae familyasinin Tiirkiye’deki
endemik tiirlerinin yogunlastig1 alanlar Anadolu ¢aprazi, Toroslar ve Amanoslar’dir
(Hedge, 1986).

Lamiaceae familyasi, 6zellikle Akdeniz iilkelerinde dogal olarak yetisen ve iliman
iklim kusaginda yer alan bir¢ok iilkede de kiiltiirii yapilan bitkilerin olusturdugu zengin bir
familyadir (Saleem, 2000).

Hemen hemen tiim habitat tipleri ve tim yiiksekliklerde yetisebilen Lamiaceae
familyas1 liyelerinin diinyada yayilis gostermedigi ¢ok az bolge bulunmaktadir (Watson ve

Dallwitz, 1978). Familya iiyeleri, diinyanin birka¢ bdlgesi hari¢, Himalaya’lardan,



Glineybat1 Asya’ya, Hawai ve Avustralya’ya, Afrika ve Amerika’ya kadar degisik
bolgelerde ¢ok farkli yiiksekliklerde ve degisik habitatlarda yetigebilirler. Lamiaceae
familyasinin baslica kozmopolit cinsleri Salvia, Scutellaria, Stachys ve Thymus cinsleridir.
Sideritis, Rosmarinus, Phlomis ve Thymus tiirleri ise karakteristik maki ve garig tiirleridir.
Genellikle agik habitatlara uyum saglamis tiirlerdir. Sadece birka¢ cins (Gomphostemma)
tropikal yagmur ormanlarma 6zgiidiir (Heywood, 1978).

Lamiaceae kokeni Oligosen’e kadar uzanan, birlesik petalli familyalar igerisinde
cicek yapisinin indirgenmis ve boceklerle tozlasmaya adapte olmus olmasindan dolay1 ileri
derecede gelismis olarak kabul edilen, oldukga genis familyalardan birisidir (Chadefaud ve
Emberger, 1960; Hedge, 1992).

Eski ¢aglardan giliniimiize kadar Lamiaceae familyasi tiirleri halk arasinda tibbi ve
baharat amaciyla kullanilmistir. Dioscoridis’in “Materia Medica” adli eserinde yer alan
bitkilerden 40 kadar1 Lamiaceae familyasina aittir (Baytop, 2000).

Lamiaceae familyasina ait bitkilerin ¢ogu halk ilac1 olarak g¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmalarmin yani sira, tipta, gida endiistrisinde, parflimeri ve kozmetikte
yer alan bitkilerdir. Ayrica giinlimiizde rasyonel Fitoterapi’de kullanilan pek ¢ok preperatta
da bu familya bitkilerinin yer aldig1 gériillmektedir (Saleem, 2000).

Sideritis, Lamium, Stachys ve Ajuga cinslerine ait tiirler ile Thymus, Satureja,
Teucrium gibi cinslerin bazi tiirlerinin tedavi edici olarak kullanildigi bilinmektedir
(Baytop, 1984; Baytop, 1991). Sideritis, Stachys ve Phlomis cinsine ait baz tiirlerin ¢igek
durumlar1 ve yapraklari, istah agic1 olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Sezik ve
Ezer, 1983a, 1983b; Sezik, 1984). Anadolu’da ¢ok degisik isimlerle bilinmekle beraber
genellikle “Dag cayi, Yayla cayi, Adagay1r” olarak adlandirilan Sideritis ve Salvia
tiirlerinin, herba veya c¢icek durumlar1 c¢ay ve halk ilact olarak eskiden beri
kullanilmaktadir (Duman, 2000 ; Duman vd., 2005).

Lamiaceae’ler salgi tiiyleri ve pullar1 ile monoterpenler, seskiterpenler ve
fenilpropan bulunduran ¢esitli ugucu yaglar salgilarlar (Akman vd., 2007). Lamiaceae
familyasi iiyeleri ugucu ve aromatik yag icermelerinden dolayr farmakoloji ve parfiimeri
sanayiinde de Onemlidir. Bunlardan eterik yag elde edilir, baharat olarak kullanilir
(Segmen vd., 1998).

Lamiaceae iiyelerinin bircogu siis bitkisi ya da baharat olarak kullanilmak tizere

kiiltiire alinmaktadir. Bircok cins, giizel goriiniislii ¢icekleri ve hos kokular1 sebebiyle



yetistirilmektedir. Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Thymus, Mentha, Origanum,
Salvia gibi cinsler besin veya baharat olarak tiiketilmektedir (Baytop, 1984; Hill, 2000).

Glinlimiizde bitki kimyasi ile ilgili ¢aligmalar, halk arasinda genis bir kullanima
sahip olan Lamiaceae familyasi tiirleri iizerinde yogunlasmistir (Nunez ve De Castro,
1992). Yapilan kimyasal ¢alismalarda Lamiaceae familyasi tiyelerinde 147 farkli flavonoid
aglikon tespit edilmistir (Tomas-Barberan ve Gil, 1992).

Lamiaceae familyasinin polen morfolojisi verilerine dayali olarak smiflandirilmasi
ilk olarak Erdtman (1945) tarafindan yapilmistir. Erdtman, Lamiaceae familyasinda polen
morfolojisini (kolpus sayilarini) dikkate alarak iki alt familya olusturmustur. 3 kolpuslu ve
6 kolpuslu iki polen tipi bulundugunu tespit etmis, familyay1 Lamioideae ve Nepetoideae
olmak tizere iki alt familyaya ayirmistir (Cantino ve Senders, 1986).

Abu - Asab ve Cantino (1994), familyanin polen morfolojisini ayrintili incelemeleri
sonucu karakteristik {i¢ kolpuslu ve alt1 kolpuslu iki temel polen tipi bulundurdugunu tespit
etmislerdir.

Familyada polen taneleri tricolpate, tetracolpate ya da hexacolpate’tir. Brozova
(1962), hexacolpate halin tricolpate olandan tiiredigini gostermistir. Huynh (1972),
Sideritis cinsi lizerinde ¢alisiyorken bunu desteklemis, Lamiaceae’nin temel polen tipinin

tricolpate oldugunu belirtmistir.

1.2. Lamiaceae Familyasimin Karakteristik Morfolojik Ozellikleri

Lamiaceae familyasi, ugucu yag iceren, bir veya ¢ok yillik, otsu bitkiler veya
calilardan ibaret, nadiren de odunsu olan biiyiik bir familyadir (Watson ve Dallwitz, 1978;
Baytop, 1977). 4 koseli govde yapisi familya i¢in ayirt edici bir 6zellik olup, 6zellikle
govde koselerinde iyi geligsmis bir kollenkima dokusu bulunmaktadir (Metcalfe ve Chalk,
1972; Ozoérgiicii vd.,1991). Yapraklar basit veya parcali, daima karsilikl1 capraz (opposite -
decussate) diziliglidir. Stipul bulunmaz (Baytop, 1977; Baytop, 1991; Watson ve Dallwitz,
1978).

Cicekler yapraklarin (braktelerin) koltugunda, sik kiimeler halinde, her nodusta
vertisillastrum durumunda, erdisi, zigomorf ve iki dudaklidir. (Baytop, 1977). Cigek
durumu bazen panikula, kapitulum, korimbus veya sim6z olabilir (Boissier, 1879; Tutin,
1972). Cigekler genellikle hermafrodit olmasina ragmen, bazi tiirlerin ¢igeklerindeki erkek

organlarmin indirgenmis ve steril olmasindan dolay1 disi 6zelliktedir. Bir ¢an olusturacak



sekilde birlesmis 5 sepalden olusan kaliks, kalict ve bazen iki lobludur. Korolla birlesik 5
petalden olusmakta, bilabiat, bazen iist dudak eksiktir (Watson ve Dallwitz, 1978; Baytop,
1977). Lamiaceae familyas1 adini gigeklerinin iki dudakli yapisindan almaktadir (Hill,
2000). Korolla sekli ve stamen pozisyonu degisiklik gosterebilmektedir. Genellikle st
dudak ve alt dudak arasinda belirgin bir ayrim mevcuttur. Ihman bolgelerde yayilis
gosteren cinslerin ¢ogunda iist dudak kancalidir ve iki lobdan olusur; alt dudak ise
bdceklerin nektar emmesine uygun bir platform olusturacak sekilde ti¢ lobludur. Stamen 4
ve ekseriyetle didinam, bazen 2 olup, petallere birlesiktir. Ovaryum ist durumlu, 2
karpelli, 4 gozlii,, her gbz bir oviilli ve stilus ginobaziktir. Meyve 4 nuksa ayrilan bir
sizokarptir. Ginobazik stilus ve meyvenin 4 nutletli olmas1 Lamiaceae familyasi igin
tipiktir (Watson ve Dallwitz, 1978; Baytop, 1977).

Tipta ve parfiimeride kullanilan birgok ugucu yaglar vermesi dolayisiyla 6nemli olan
bu familyada, ugucu yag, epiderma tizerindeki salgi tiiylerinde bulunur. Bas1 8 hiicreli pul
seklindeki salgi tityleri bu familya i¢in karakteristiktir (Baytop, 1977).

Lamiaceae familyasina ait bitkiler genellikle biitiin yiizeylerinde tiiylere sahiptir. Bu
tiiyler hem ortii hem de salgi tiiyleri seklindedir. Bu bitkilerin baslica salgi organi olan

salg1 tliyleri generatif organlarda da bulunabilmektedir (Mihalik, 1992).

1.3. Sideritis L. Cinsi ile ilgili Genel Bilgiler

Sideritis L. cinsinin ismi Yunanca kokenli bir kelime olan ve demir anlamina gelen
“sideros” dan gelmektedir. Bu isim, bu cinse ait bitkilerin, yaralar1 iyilestirme 6zelliginden
dolay1 verilmistir (Yordanova ve Apostolova, 2000).

Sideritis L. cinsi diinyanin en yaygin ve ¢esitli bitkilerini bulunduran Lamiaceae
Lindl. (Labiatae Juss.) familyasina aittir. Bu cins Kuzey Kutbu’ndan Himalayalar’a, Kuzey
Dogu Asya’dan Hawai’ye, Avustralya, Afrika ve Amerika’ya kadar degisen habitatlarda ve
farkli yliksekliklerde bulunmaktadir. Ancak, baslica habitati Akdeniz bdlgesidir
(Heywood, 1996).

Sideritis cinsi, genis ¢apta Akdeniz bolgesinde yayillmis olmasina ragmen,
Almanya’dan Fas’a, Bahamalar’dan Cin’e kadar uzanan bir alanda, 150°nin tizerinde tiirii
mevcuttur. Sideritis, Tirkiye’de ii¢ seksiyon ile temsil edilmektedir. Bunlar Hesiodia,
Burgsdorfia ve Empedoclia’dir. Empedoclia seksiyonunun gen merkezi Tirkiyedir ve

endemizm oran1 %80°dir (Duman vd., 2005).



Bu cins, Tiirkiye Flora’sinda 46 tiirle ve 42’si endemik olan 55 taksonla temsil
edilmektedir. Bu tiirler, habitus, tiiy, brakte ve kaliks yapilarma gore seksiyonlara
ayrilmustir. 42 endemik tiirtin tiimii Empedoclia seksiyonuna aittir (Davis, 1982; Giiner vd.,
2000).

Sideritis cinsinin sahip oldugu yiiksek endemizm orani nedeniyle {ilkemiz bu cinsin
iki esas gen merkezinden biridir. Sideritis L. cinsinin diger gen merkezi Sideritis
seksiyonuna ait yaklasik 50 tiirtin bulundugu Giineybat1 Avrupa’daki lberian Peninsula
bolgesidir (Kirimer vd., 2001).

Aromatik bitkiler agisindan olduk¢a zengin olan Lamiaceae familyasimnin iiyelerinden
Sideritis cinsi, %78.2’lik endemizm orani ile Tiirkiye Florasi’nda olduke¢a dikkat ¢ekici bir
ozellige sahiptir (Davis, 1988; Baser,1998).

Lamiaceae familyasinda yer alan Sideritis cinsinin revizyonu, Flora of Turkey’de A.
Huber- Morath tarafindan yapilmustir. Cins baslica Bat1 ve Giiney Anadolu’da yayilis
gostermektedir (Davis vd., 1988). Duman tarafindan yapilan revizyon ¢aligmasi
sonucunda, Tiirkiye Sideritis’leri 44 tiir (55 takson) altinda toplanmistir (Duman vd., 2005;
Sahin vd., 2008).

Tiirkiye Florasi’nin 7. cildinde Sideritis cinsinin 38 tiirti bulunurken (Huber- Morath,
1982), bu say1 10. ciltte S. huber-morathii Grenter & Burdet ve S. athoa Papanikolaou &
Kokkini tiirlerinin ilavesi ile 40’a (Davis vd., 1988), 11. ciltte S. akmanii Aytag, Ekinci &
Donmez, S. gulendamiae H. Duman & Karaveliogullari, S. scardica Griseb. subsp.
scardica, S. caesarea H. Duman, Ayta¢ & Baser, S. vuralii H. Duman & Baser tiirlerinin
ilavesi ile 45°e (Duman, 1988) ve S. oztirkii 7. Aytag & Aksoy tiiriiniin yaymlanmasi ile
46’ya ulasmustir (Aytag ve Aksoy, 2000). Son olarak yayinlanan yeni tiir S. aytacii H.
Duman & P. Sahin tiiriiniin ilavesi ile birlikte Sideritis cinsinin tilkemizdeki toplam tiir

say1s1 47’ye, takson sayisi ise 54’¢ ulagmistir (Duman vd., 2005).



Tablo 1. Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Sideritis L. tiirleri (Huber-Morath, 1982; Davis
vd., 1988; Duman vd.,1988; Aytag ve Aksoy, 2000; URL-1, 2013).

Bitki Ad1 Yerel Adi
1 | S.akmanii Z. Aytag, M. Ekici & A. Donmez (E) Kuyruk ¢ay1
2 | S. albiflora Hub.-Mor. (E) Akgigek cay1
3 | S. amasiaca Bornm. (E) Bodur ¢ay
4 | S. arguta Boiss. & Heldr. (E) Koy ¢ay1
5 | S.argyrea P.H. Davis (E) Esek cay1
6 S. armeniaca Bornm. (E) Yiiziik cay1
7 | S. athoa Papanikolaou & Kokkini Kedikuyrugu ¢ayi
8 | S. aytacii H. Duman & P. Sahin sp. nov. (E) -
9 | S. brevibracteata P.H. Davis (E) Hacimemetli ¢ay1
10 | S. brevidens P.H. Davis (E) Gilnar gay1
11 | S. bilgerana P.H. Davis (E) Altinbag cay1
12 | S. caesarea H. Duman, Z. Ayta¢ & Baser (E) Topal gay
13 | S. condensata Boiss. & Heldr. apud Bentham (E) Kozal1 kekik
14 | S. congesta P.H. Davis & Hub.-Mor. (E) Basak cay1
15 | S.cilicica Boiss. & Bal. (E) Kandil ¢ay
16 | S. curvidens Stapf -
17 | S. dichotoma Huter (E) Catal ¢ay
18 | S. erythrantha Boiss. & Heldr. apud Benth. var. cedretorum P.H. Davis (E) Karlik ¢ay1
19 | S. erythrantha Boiss. & Heldr. apud Bentham var. erythrantha (E) Mor ¢ay
20 | S. galatica Bornm. (E) -
21 | S. germanicopolitana Bornm. subsp. germanicopolitana (E) Karakurbaga ¢ay1
22 | S. germanicopolitana Bornm. subsp. viridis Hausskn. ex Bornm. (E) Kose cay
23 | S. gulendamiae H. Duman & F.A. Karaveliogullar1 (E) Hanim ¢ay1
24 | S. hispida P.H. Davis (E) Sert cay
25 | S. hololeuca Boiss. & Heldr. apud Bentham (E) Cali gay1
26 | S. huber-morathii Greuter & Burdet (E) Senkdy cayl
27 | S. lanata L. Ipek cay1
28 | S. leptoclada O. Schwarz & P.H. Davis (E) Kizlan ¢ay1
29 | S. libanotica Labill. subsp. kurdica Ince cay
30 | S. libanotica Labill. subsp. libanotica Gevregen
31 | S. libanotica Labill. subsp. linearis (Bentham) Bornm. (E) Toros ¢ay1
32 | S. libanotica Labill. subsp. microchylamys Ziihre gay1
33 | S. libanotica Labill. subsp. violascens (P.H. Davis) P.H. Davis (E) Topuklu ¢ay
34 | S. lycia Boiss. & Heldr. apud Bentham (E) Kemer ¢ayi
35 | S. montana L. subsp. montana Kara cay




36 | S. montana L. subsp. remota (d Urv.) P.W. Ball ex heywood Mor karagay
37 | S. niveotomentosa Hub.-Mor. (E) Duvakli ¢ay
38 | S. ozturkii Z. Aytag & A. Aksoy (E) Pasa ¢ay1

39 | S. perfoliata L. Fincan ¢ay1
40 | S. phlomoides Boiss. & Bal. (E) Tilki cayt
41 | S. phrygia Bornm. (E) Taslik cay1
42 | S. pisidica Boiss. & Heldr. apud Benth. (E) Eldiven ¢ay1
43 | S. romana L. subsp. romana Zarif cay

44 | S. rubriflora Hub.-Mor. (E) Gl gayt

45 | S. scardica Griseb. subsp. scardica Pazlak gay1
46 | S. serratifolia Hub.-Mor. (E) Fenerli ¢ay1
47 | S. sipylea Boiss. (E) Sipil ¢ay1

48 | S. stricta Boiss. & Heldr. apud Bentham (E) Tilkikuyrugu cay
49 | S. syriaca L. subsp. nusairiensis (Post) Hub.- Mor. Amanos ¢ay1
50 | S. taurica Stephan ex Wild Kirim ¢ayi
51 | S.tmolea P.H. Davis (E) Sivricay

52 | S. trojana Bornm. (E) Sarikiz ¢ay1
53 | S.vulcanica Hub. - Mor. (E) Maden cayl
54 | S. vuralii H. Duman & Baser (E) Baba cay1
(E): Endemik

1.4. Sideritis L. Cinsinin Karakteristik Morfolojik Ozellikleri

Sideritis L. cinsi, tek ya da ¢ok yillik otlar veya kiigiik ¢alilar yapisinda olan
bitkilerdir. Govdeleri dik ve yiikselici, genellikle dallanmis ve tabanda odunsu halde, dort
koseli, pilose ya da tomentose tiiylii, nadiren tiiysiiz, salg1 tliylii veya salgi tiiyline sahip
degildir. Yapraklar1 genellikle karsilikli, dekussat, basit pargali, kenarlari tam ya da krenat-
dentat olan cinslerdir. Damarlanma pinnat olup, ¢icek durumu vertisillastrumdur.
Vertisillatlar 4-20 adettir. Vertisillastrum (4-) 6 (-10) ¢igekli olup, seyrek ya da yogun
dizilislidir. Vertisillatlarin aras1 mesafeli veya birbirine yakin, spika seklinde
kiimelenmistir. Brakteoller eksiktir. Brakteler ise yapraga benzer, genis ve kaliks tiipiinii
saklayicidir. Kaliks tubular - ¢an sekilli, bazen bilabiat, 5-10 damarli, 5 dikensi disli, disler
esit ya da iistteki alttaki dort disten daha genistir. Korolla genellikle sar1, bazen beyaz, mor
ya da kirmizidir. Korolla tiipti kaliks i¢inde, kaliksten kisa veya uzun, bilabiat, list dudak

hemen hemen dik, tam ya da iki pargali (bifid), alt dudak yatik ve 3 lobludur. Stamenler




korolla tiipii i¢inde, 4 tane, didinam ve birbirine paralel iki sira halinde, alt stamenler st
stamenlerden daha uzundur. Anterler 2 gozlii ve ¢ogunlukla sekli bozulmustur. Stilus
korolla tiipii i¢inde, silindirik, ginobazik, bifid, iist lob ucta kiit, alt lob genis ve {ist lobu
sarar. Stamenlerin ve stilusun boyu, korolla tiipiinden uzun degildir. Ovaryum iist durumlu,
iki karpelli, 4 go6zli, her goz tek oviilliidir. Meyva kuruyunca 4 merikarpe ayrilan
sizokarptir. Nutletler (nux) ovat, tepede kiit yuvarlak ve tiysiiz (glabrous) diir (Huber-
Morath, 1982; Davis, 1998).

1.5. Sideritis Tiirlerinin Tibbi Kullanim Alanlar

Sideritis tiirlerinin farkli yerel isimleri ve Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde ¢ay ve halk
ilac1 olarak geleneksel kullanimlar1 mevcuttur (Baytop, 1984; Kirimer vd., 1999b; Oztiirk
ve Ozgelik, 1991; Tabanca vd., 2001). Sideritis tiirleri halk arasinda “Dag ¢ay1, Siderya”
gibi isimlerle taninmaktadir (Baytop, 1994). Bir¢ok Sideritis tiirii Tirkiye’nin ¢esitli
bolgelerinde “Esek cayi, Kozali kekik, Kizlan ¢ayi, Acem arpasi, Altinbas, Cay otu, Yara
otu, Eldiven ¢ay1, Yayla ¢ayi, Cay calbasi, Balbasi, Sivri ¢ay1” gibi isimlerle bilinmekte ve
kullanilmaktadir (Baytop, 1984, 1994). Giiney Anadolu bolgesinde (Antalya - Alanya)
“Yayla ¢ay1, Dag cay1” diye isimlendirilmektedir (Bonnier, 1927; Hegi, 1964).

Dag cayi, yerel halk tarafindan toplanip tiiketildigi gibi bazi1 firmalarca toplatilip
kurutulduktan sonra dogrudan veya kurutulmus bitkilerden 6giitiilerek hazirlanmis poset
stizme ¢ay seklinde de yaygin olarak i¢ ve dis pazarlara satilmaktadir (Dinger vd., 2008).

Sideritis’in, kullanilan kisimlar1 infloressens ve yapraklardir. Geleneksel olarak
stimulant (uyarici), istah acici, mide agrilarin1 rahatlatici ve dispeptik (hazimsizlik)
sikayetlerinde kullanilmaktadir (Sara¢ ve Ugur, 2007). Bazi Sideritis tiirlerinin sulu
ekstreleri antidepresan etki gostermektedir (Tabanca vd., 2001).

Genellikle “adagayi, dagcay1” adlariyla bilinmekte olan Sideritis tiirleri, halk
tibbinda; soguk alginligina bagl oksiiriigiin tedavisinde ve gastrointestinal rahatsizliklarin
tedavisi igin, sinir sistemini uyaric1 ve antienflamatuar (enflamasyon yani iltihaplanmay1
azaltic1) olarak, antispazmodik, karminatif, analjezik (agr1 kesici), sedatif, antitiisif
(Oksiiriik kesici), stomasik (mideyi kuvvetlendirici) ve antikonviilsan (epilepsi tedavi edici)
olarak kullanilir (Kirimer vd., 1999a).

Tiirkiye’de bazi Sideritis tiirleri; tonik, kas gevsetici, idrar soktiirici ve soguk

alginligini giderici olarak kullanilmaktadir (Hatipoglu, 1995).
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Son ¢aligmalar bazi Sideritis tiirleri ekstraktlarinin antifeedant (normal beslenme
davranisini inhibe eden madde, istah kesici) (Bondi vd., 2000), antistress (Oztiirk vd.,
1996), analjezik (Aydm vd., 1996), antioksidan (Tunalier vd., 2002), antibakteriyel (Ezer
vd., 1994 ; Ezer ve Abbasoglu, 1996) ve antiinflamatuar aktiviteye (Yesilada ve Ezer,
1989) sahip oldugunu gostermistir.

Bazi Sideritis tiirleri {izerine yapilan arastirmalar, bunlarin maya ve bakterilere karsi
antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklarin1 ortaya koymustur (Rodriguez-Linde vd.,1994;
Ugur vd., 2005). Tirkiye’de yetisen bes Sideritis tiirliniin su ekstraktlarinin fareler
tizerinde antidepresan ve antistress aktivite gosterdikleri bulunmustur (Tabanca vd., 2001).

Yapilan gesitli arastirmalarda Sideritis L. tiirlerinin antipiretik (ates distirticii) (Villar
vd., 1984; Palomino vd., 1996), antiiilser (Villar vd., 1984), antikatarak (Tomas-Barberan
vd., 1986), bagisiklik sistemi diizenleyici (Navarro vd., 2001) 6zelliklere sahip olduklarini
da ortaya konmustur.

Sideritis tirlerinin ¢ok eskiden darbe ve vurmalar ile sokma ve 1sirmalardan ileri
gelen yaralanmalarda kullanildig1 kayithdir (Hegi, 1964). Ayrica toprak istii kisimlarinin
iltihabi durumlarin tedavisinde uzun zamandir Ispanya’da kullanildig1 bilinmektedir
(Alcaraz ve Jimenez, 1989).

S. hirsuta, S. scardioides, S. hyssopifolia, S. montana’nin tonik, soguk alginligi,
histeriye (psikonevroz bozukluk) kars1 degisik Avrupa iilkelerinde, ayrica atesli hastaliklar
ve emanogog (menstriiasyon diizenleyici) olarak kullanildigma ait kayitlar bulunmaktadir
(Sezik ve Ezer, 1983; Bonnier, 1927; Steinmetz, 1954; Hoppe 1975).

S. congesta, S. arguta, S. argyrea, S. libanotica enfiizyon halinde ¢ay ve halk ilaci
olarak, diiiretik olarak, mide hastaliklarinda, bobrek taslarina karsi, bazen soguk
algmhiginda Giiney Anadolu’da kullanilmaktadir. S. bilgerana, S. hispida, S. tmolea, S.
stricta istah agic1 ve gaz soktiiriicii olarak bilinmektedir (Baytop, 1984).

S. perfoliata enfiizyon halinde soguk algmligi ve seker hastaligina karsi, yine S.
dichotoma enfiizyon halinde soguk alginligina kars1 etkilidir. S. mugronensis’in toprak iistii
kisimlarinin deney hayvanlarinda otonom sinir sistemi uyaricisi ve hipotansif etkisi (Kan
basimcinit azaltan) oldugu gozlenmistir (Alcaraz ve Jimenez, 1989; Timen ve Sekerdiz,
1989).

S. scardica dekoksiyon halinde Bulgaristan, Arnavutluk, Makedonya ve Rusya’da, S.

romana Fransa’da ¢ay olarak kullanilmistir (Bonnier, 1927; Berger, 1954).
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S. congesta ve S. arguta’nin biyolojik aktivitelerinin incelenmesi sonucu, ovaryum
ve kolon kanserine karst anlamli sitotoksik aktivite ve potansiyel antifeedant aktivite
gosterdigi gortlmistiir (Ertas, 2005). S. trojana ve S. athoa ekstraktlarinin antimutajenik
aktiviteye sahip olduklar1 (Balli, 2012), ayrica S. athoa’dan izole edilen diterpenik
bilesiklerin Bacillus subtilus’a karsit antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlenmistir
(Goren, 1997). S. libanotica subsp. linearis’in metanol ekstraktinda bulunan yiiksek
fenolik bilesenlerin, antioksidan aktiviteye sahip oldugu bulunmustur (Sahin, 2010). S.
ozturkii ve S. caesarea ekstrelerinin gida koruma ve insan saghigimda dogal antimikrobiyal

ve antioksidan etkenler olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Sagdic vd., 2007).

1.6. Sideritis L. Tiirlerinin Kromozom Sayilar

Sideritis cinsinin Hesiodia seksiyonunda diploid kromozom sayis1 2n=16, 18, 30 ve
32 dir. Empedoclia seksiyonunda ise 2n=30, 32 ve 34 tiir (Fernandez-Peralta ve Gonzalez-
Aquilera, 1986). Tiirkiye’de Sideritis’e ait Empedoclia seksiyonundaki tiim taksonlar ayni
kromozom sayisina (2n=32) ve temel kromozom sayisina (x=16) sahiptir. Bu taksonlarin
kromozom biiyiikliikleri birbirine yakidir (Martin vd., 2009).

Sideritis cinsine ait tiir ve tiiralt1 taksonlarda yapilan karyolojik ¢alismalar sonucunda
Burgsdorfia seksiyonunda yer alan S. lanata’nin 2n=30, S. romana subsp. romana’nin
2n=28 ve S. romana subsp. curvidens’in 2n=28; Hesiodia seksiyonunda yer alan S.
montana subsp. montana’ nin 2n=16, S. montana subsp. remota’nin 2n=18 kromozom
sayisina sahip oldugu belirlenmistir (Martin vd., 2009).

Giiney Avrupa’daki Sideritis L. tiirlerinin baslica kromozom sayilar1 2n=22, 28, 30,
32 olarak kaydedilmistir (Darlington ve Wylie, 1955). Orta Avrupa’daki Sideritis L. tiirleri
lizerine olan arastirmalarda ise kromozom sayis1 2n=32 olarak bulunmustur (Love, 1962).

Tirkiye’de de yayilis gosteren S. curvidens’in kromozom sayist 2n=28 ve S.
lanata’nin kromozom sayis1 2n=30 olarak belirlenmistir (Sirid, 1965). Anadolu’da yayilan
bazi Sideritis L. tiirlerinin kromozom sayilari: S. bilgerana 2n=34, S. brevibracteata
2n=32, S. congesta 2n=32, S. libanotica subsp. libanotica 2n=32, 34, S.libanotica subsp.
linearis 2n=32, 34, S. phlomoides 2n=32, S. pisidica 2n=32, S.stricta 2n=32, S.tmolea
2n=32 olarak belirlenmistir (Contandriopoulos, 1978). S. vulcanica Hub.- Mor. tiiriiniin
somatik kromozom sayis1 2n = 32A+ 0-1 B olarak elde edilmistir (Martin vd., 2009).
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1.7. Sideritis Tiirlerinin Polen Tipleri

Sideritis cinsi incelenmis ve 3 polen tipi tanimlanmistir. Huynh (1972); ayni
uzunlukta meridyonal ii¢ kolpusla karakterize edilen tricolpate polen tipini, yaklasik ayni
uzunlukta dort meriyonal kolpusla karakterize edilen tetracolpate polen tipini, indirgenmis
boyutta alt1 kolpusla karakterize edilen 6-pantocolpate polen tipini tanimlamustir.

Bat1 Anadolu’da yayilis gosteren S. phrygia, S. albiflora ve S.leptoclada endemik
tiirlerinin polen taneleri tri-colporate seklinde tespit edilmistir (Aydin, 1993).

S. cypria’nin polen taneleri trizonocolpate ya da tetrazonocolpate, subraprolate,
subspheroidal, spheroidal, semitectate olarak; ornamentasyonu suprareticulate olarak tespit
edilmistir (Yildiz vd., 2009).

1.8. Sideritis Cinsinin Temel Kimyasal Bilesikleri

Sideritis’in  kimyasal bilesenleri tizerinde birgok ¢alisma yapilmaktadir. Bu
calismalar genellikle, Sideritis taksonunun yag bilesenleri, flavonoidleri ve diterpenleriyle
ilgilidir. Bu kimyasal bilesenlere ek olarak Sideritis cinsi; steroller, fenilpropanoit
heterozitler, lignanlar, iridoid heterozitler, kumarinler, alkanlar, triterpenik saponozitler ve
esansiyel yag asitleri de igerir (Akcos, 1994).

Sideritis cinsi flavonoidler (6zellikle flavonlar ve flavonol glikozitler) gibi
antimikrobiyal ve antioksidan polifenolikleri icerir (Palomino vd., 1996; Venturella vd.,
1995; Gomez-Serranillos vd., 1998).

Sideritis tiirleri temel yag bakimindan olduk¢a zengindir (Kirimer vd., 1999b; Ezer
vd., 1996). Kullanilan tiirler ugucu yag, tanen ve aci madde tasimaktadir (Baytop, 1984).

Tiirkiye’deki Sideritis tiirlerinin ugucu yaglar1 “monoterpen hidrokarbon agisindan
zengin, oksijenize monoterpen agisindan zengin, seskiterpen hidrokarbon acisindan zengin,
oksijenize seskiterpen agisindan zengin, diterpen agisindan zengin ve digerleri” seklinde 6
grupta smiflandirilir. Tirkiye’deki mevcut Sideritis tiirlerinin  %57°Si  monoterpen
hidrokarbon agisindan zengin olan gruba aittir (Kirimer vd., 1999c).

Baser (2002), Tirkiye’de bulunan Sideritis L. tiirlerindeki terpen ¢esitlerinden
monoterpenlerin; S. amasiaca, S. argyrea, S. armeniaca, S. athoa, S. bilgerana, S.
brevidens, S. congesta, S. dichotoma, S. erythrantha var. erythrantha, S. erythrantha var.

cedretorum, S. galatica, S. germanicopolitana subsp. germanicopolitana, S.
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germanicopolitana subsp. viridis, S. gulendamiae, S. hispida, S. huber-morathii, S.
libanotica subsp. libanotica, S. libanotica subsp. kurdica, S. lycia, S. niveotomentosa, S.
phrygia, S. rubriflora, S. scardica subsp. scardica, S. serratifolia, S. sipylea, S. stricta, S.
syriaca subsp. nusairiensis, S. trojana, S. vuralii’de, oksijenli monoterpenlerin; S. arguta,
S. libanotica subsp. microchlamys, S. romana subsp. romana’da, seskiterpenlerin; S.
akmanii, S.albiflora, S.brevibracteata, S.caesarea, S.cilicica, S.condensata, S.curvidens,
S.hololeuca, S.leptoclada, S.libanotica subsp. linearis, S.libanotica subsp. violascens,
S.montana subsp. montana, S.montana subsp. remota, S.ozturkii, S. pisidica, S.tmolea,
S.vulcanica’da ve diterpenlerin; S. perfoliata’da bulundugunu tespit etmistir.

Yine Sideritis taksonlarmin yaglarindaki ana bilesenlere gore siniflandirilmasinin
sonuglari, diterpenlerin; S. dichotoma, S. perfoliata’da, seskiterpenlerin; S. vulcanica, S.
akmanii, S. albiflora, S. arguta, S. brevibracteata, S. caesarea, S. condensata, S. galatica,
S. leptoclada, S. libanotica subsp. microchlamys, S. libanotica subsp. violascens, S.
niveotomentosa, S.phlomoides, S. serratifolia, S. taurica, S. tmolea’da, monoterpenlerin
ise kalan tiirlerde bulundugunu gostermistir (Kirimer vd., 2004).

Fenolik maddeler dogal antioksidanlarin en 6nemli gruplarmi olustururlar. Yiiksek
fenol igerigine sahip S. cilicica, S. scardica ve S. germanicopolitana subsp.
germanicopolitana’nin serbest radikal siipliriicii etki gosterdigi, bu ¢ tiirden S.
germanicopolitana subsp. germanicopolitana’nin ise lipit peroksidasyonuna karsi etki
gosterdigi belirlenmistir (Gray, 1978; Moure vd., 2001; Shahidi ve Wanasundara, 1992).
Aralarinda S.vulcanica’nin da bulundugu diger bazi Sideritis tiirlerinin ise sentetik bir
antioksidan olan butillenmis hidroksitoluen’e (BHT) yakin bir aktivite gostermesi ve
flavonoit tiirevi bilesiklerin ekstrelerin biiyiik ¢ogunlugunu olusturdugunun belirlenmesi,
bu bilesiklerin serbest radikal ve lipit peroksidasyon etki ile iliskili bilesikler oldugunu
destekler durumdadir (Koleva vd., 2002; Demo vd., 1998; Rios vd.,1992).
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Tablo 2. Baz1 Sideritis L. tiirlerinden izole edilen kimyasal bilesikler

Takson adi Kimyasal Bilesikleri Kaynak
S. akmanii Spathulenol, ar-curcumene (Karimer vd., 2004)
-caryophyllene, y- elemen, caryophyllene
S. albiflora P ] YOPRY v YOPRY (Usluer, 2005)
oxide
S. amasiaca [B-pinene, a-pinene (Karimer vd., 2004)
Epoksisiderol, siderol (Ertas, 2005)
S. arguta -caryophyllene, B-phellandrene,
p-caryophy Fp (Kirtmer vd., 2004)
germacrene-D
7-epicandicandiol, ent-la- asetoksi-18-
hidroksikaur-16-en, candol B, foliol, (Goren, 2002)
S. argyrea .
linearol
B-pinene, a-pinene, epicubebol, limonene (Karimer vd., 2004)
S. armeniaca B-pinene, a-pinene (Kirimer vd., 2004)
Myrcene, B-pinene, a-pinene, ar-curcumene | (Kirimer vd., 2004)
S. athoa Linearol, 18-deasetil linearol, tidol,

7-epicandicandiol

(Goren, 1997)

S. brevibracteata

8-hidroksi flavin glukozid, 6 asetilli alloz

(Koksal, 2010)

B-caryophyllene, naphtalene

(Karimer vd., 2004)

Siderol, 7-epicandicandiol, sidol, linearol

(Carikg, 2010)

S. brevidens i i i
B-pinene, a-pinene, epicubebol (Karimer vd., 2004)
S. bilgerana B-pinene, a-pinene (Iscan vd., 2005)
-caryophyllene,a-pinene, B-pinene,
S. caesarea p-caryophy P bo (Karimer vd., 2004)

(E)-B-damascenone

S. condensata

Diasetil sideridiol, siderol, epoksi siderol

(Oztiirk, 2005)

B-caryophyllene, germacrene-D,
caryophyllene oxide,

hexahydrofarnesylacetone, B-pinene

(Karimer vd., 2004)

7- epicandicandiol, siderodiol, linearol

(Ertas, 2005)

S. congesta B-pinene, a-pinene, epicubebol, a-cadinol (Karimer vd., 2004)
muurol-5en-4-p-ol, muurol-5-en-4-a-ol (Ozcan vd., 2001)

S.cilicica B-pinene, a-pinene, - phellandrene (Iscan vd., 2005)
Siderol, sideridiol, sideroxol (Goren, 2002)

S. dichotoma Geraterpinene, geracymene, valeranone,

hexahydrofarnesylacetone

(Karimer vd., 2004)
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S. erythrantha var.

cedretorum

Myrcene, a- pinene

(Ermin, 1995)

Myrcene, a- pinene, sabinene, a-bisabolol

(Kirmmer vd., 2004)

S. erythrantha var.
erythrantha

a- pinene, sabinen

(Ermin, 1995)

a- pinene, Okaliptol, linalol,a-bisabolol,

sabinen, B-pinene, germacrene-D

(Ozcan vd., 2008)

S. galatica

Germacrene-D

(Kirmmer vd., 2004)

S.germanicopolitana

subsp. germanicopolitana

Myrcene, B-pinene, a-pinene, sabinene

(Kirimer vd., 2004)

S. germanicopolitana

subsp. viridis

Myrcene, B-pinene, a-pinene

(Kirmmer vd., 2004)

S. gulendamiae

Siderol

(Ozer, 2010)

B-pinene, a-pinene

(Kirmmer vd., 2004)

S. hispida

B-pinene, a-pinene, limonene, myrcene

(Kirtmer vd., 2004)

S. hololeuca

Siderol, eubol, 7-asetil sideroxol

(Carikg1, 2010)

B-pinene, a-pinene

(Kirtmer vd., 2004)

S. huber-morathii

B-pinene, a-pinene

(Kirtmer vd., 2004)

S. lanata Spatulenol (Karimer vd., 2000)
Germacrene-D, B-caryophyllene,
B. Yopmy (Usluer, 2005)
S. leptoclada caryophyllene oxide

Linearol, sidol, 7- epicandicandiol

(Kilig, 2002)

S. libanotica subsp.

kurdica

B-pinene, a-pinene

(Karimer vd., 2004)

S. libanotica subsp.

libanotica

B-pinene, a-pinene

(Karimer vd., 2004)

S. libanotica subsp.

linearis

a-bisabolol, B-phellendrene, germacrene-D

(Erbas ve Fakir, 2012)

B-pinene, hexadecanoic acid, -

caryophyllene

(Karimer vd., 2004)

Sideritis libanotica subsp.

microchylamys

B-caryophyllene

(Karimer vd., 2004)

S. libanotica subsp.

B-caryophyllene

(Kirimer vd., 2004)

violascens

Salvigenin, sirsimaritin, 4'-metoksi

hipoletin, martinozit, verbaskozit, (Akcos, 1994)
S. lycia 16koseptozit A, lavandulifoliozit

Linearol, sidol, siderol, sideridiol, foliol

(Kilig, 2002)

B-pinene, a-pinene, valeranone

(Karimer vd., 2004)
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S. montana subsp.
montana

Germacrene D, bicyclogermacrene

(Kirmmer vd., 2000)

S. montana subsp. remota

Bicyclogermacrene, germacrene D

(Kirmmer vd., 2000)

S. niveotomentosa

Siderol, sideridiol, 7-epicandicandiol, sidol,

eubotriol, eubol, athanolone

(Carikg1, 2010)

[-caryophyllene

(Kirmmer vd., 2004)

S. ozturkii B-pinene, a-pinene (Kirmmer vd., 2004)
8a-13-hydroxy-14-en-epilabdane, limonene,
S. perfoliata viridiflorol, sabinene, p-caryophyllene, a- (Kirimer vd., 2004)
pinene, -pinene
-caryophyllene, caryophyllene oxide,
S. phlomoides p-caryophy yopny (Kirimer vd., 2004)

a-bisabolol, limonene

Sideritis phrygia

B-pinene, a-pinene

(Kirimer vd., 2004)

S. romana subsp. romana

Timol, 1-okten-3-ol

(Kirmmer vd., 2000)

S. romana subsp.

Bicyclogermacrene, spathulenol

(Kirmmer vd., 2000)

curvidens
S. rubriflora B-pinene, a-pinene, germacrene-D (Kirtmer vd., 2004)
S. scardica subsp. -pinene, a-pinene, B-caryophyllene,

) P bp P p-caryophy (Karimer vd., 2004)
scardica carvacrol

S. serratifolia

Calamenene

(Karimer vd., 2004)

siderol, linearol, epicandicandiol

(Logoglu vd., 2006)

S. sipylea . -
Myrcene, B-pinene, a-pinene (Karimer vd., 2004)
-pinen, a-pinene, B-caryophyllene,
. b p “p p-caryophy (Karimer vd., 2004)
S. stricta epicubebol
Linearol (Citak, 2012)

S. syriaca subsp.

B-pinene, a-pinene

(Karimer vd., 2004)

nusairiensis

S. taurica Germacrene-D, a-bisabolol (Karimer vd., 2004)
o -kadinol, B-caryophyllene, kalamenen, .

S. tmolea p-caryophy (Ozcan vd., 2001)
muurol-5-en-4-3-ol
7-epicandicandiol, siderol, sideridiol, .

. . . (Goren, 2002)

S. trojana misocandol B, ent-7a-asetoksikaur-15-en
B-pinene, a-pinene (Karimer vd., 2004)
B-pinene, a-pinene, germacrene D (Kirimer vd., 2004)

S. vulcanica B-caryophyllene (Kirimer vd., 1999)
a-pinene, B-caryophyllene, 1.8-cineole (Kilig ve Bagci, 2013)

S. vuralii B-pinene, a-pinene, B-phellandrene (Kirimer vd., 2004)
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1.8.1. Ucucu Yaglar ve Elde Etme Yontemleri

Ugucu yaglar, aromatik bitkilerden veya bitkisel droglardan elde edilen, bitkiler
aleminde yaygin olarak bulunan, kendine has koku, tat, renk ve goriiniimlerinin yani sira
ucucu oOzellige sahip, oda sicakliginda sivi halde olan fakat bazen donabilen yagimsi
karigimlardir (Tanker vd., 1976; Baytop, 1983).

Acikta birakildiginda, oda sicakliginda bile buharlasabildiklerinden ‘“ugucu yag”,
“eterik yag”, “esans” gibi adlar verilen bu yaglarda terpenik hidrokarbonlar ve bunlarin
oksijenli tiirevlerinin yani swra organik asitler, alkoller, fenoller ve ketonlar da
bulunabilmektedir (Tanker vd., 1976; Baytop, 1983).

Bitkilerin giizel kokusu ugucu yag fraksiyonlarindan ileri gelmektedir. Sekonder
metabolit olan bu yaglar terpenler olarak adlandirilirlar (Cowan, 1999; Baytop, 1999).

Ugucu yaglarm biiyiik ¢cogunlugu (%90) terpenik maddelerden olusmustur. Terpenik
maddeler ise ugucu yaglarin iginde monoterpen, seskiterpen ve diterpen olarak bulunur.

Terpenlerin oksitlenmesiyle meydana gelen oksijenli tlirevler, ucucu yaglarin
kendine 6zgii kokusunu, tadin1 ve terapik 6zelligini verir. Bu nedenle ugucu yag igeren
bitkiler incelenirken i¢erdikleri oksijenli bilesikler esas alinir (Kutlular, 2007).

Farmakolojik olarak ve terapik etkilerine gore de ugucu yaglar gruplandirilabilirler.
Bu grupta yer alan ugucu yaglar genellikle tedavi amaglhidirlar ve alternatif tibbin 6nem
kazanmasiyla da 6nemleri artmistir (Ceylan, 1997).

Tibbi ve Aromatik bitkilerden ¢esitli yontemlerle elde edilen bitkisel Oziitlerin ve
ucucu yaglarin antimikrobiyal etkilere sahip oldugu bilinmektedir (Dorman ve Deans,
2000; Akgiil, 1993). Etki mekanizmasi muhtemelen mikroorganizmanin solunumunun
inhibisyonu esasina dayanmaktadir (Cotton, 1999).

Bitkilerdeki ucucu yaglar; bitkilerin salgi sistemleri olan salgi tiiyleri, salg1 hiicreleri,
salgi kanallar1 ve salgi ceplerinde olugmaktadir. Ugucu yagin bitkide dogrudan dogruya
protoplazmada olustugu ya da hiicre ¢eperinin reginemsi tabakasinin dekompozisyonu ile
olustugu ileri siiriilmektedir (Tanker vd., 1976; Baytop 1986).

Ucgucu yaglarm bitkinin, artik metabolizma iiriinlerinin atilmasinda rol oynadiklar1
ileri siirilmektedir. Bitkinin yaralanmasi sonucu olusan regineyi ¢dzme Ozelligine sahip
oldugu, yaydiklart koku ile bocekleri cezp ederek tozlagsmaya yardimci oldugu, bocekleri
kagirict etkide olanlar ise bitkinin korunmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir (Berk,

1953; Tanker vd., 1976; Manville vd., 1989).
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Ugucu yaglari ¢ogu sudan hafiftir ve suyla karismadigindan suyun iistiinde toplanir.
Sulu etanolde ¢oziinebilme 6zellikleri ugucu yaglari sabit yaglardan ayirir (Tanker vd.,
1976).

Eksojen ve endojen faktorler ugucu yaglarin kimyasal bilesimini etkileyen
faktorlerdir. Endojen faktorler, farkli mevsimlerde ya da bitkinin farkli dokularinda
degisebilen ugucu maddelerin biyosentetik yollar1 ve bitkilerin anatomik ve fizyolojik
ozellikleri ile iliskilidir. Eksojen faktorler, ucucu yaglarin olusumundan sorumlu bazi
genleri etkileyebilir. Bu faktorler ayni bitki tiirlerinde ekotip ya da kemotiplere yol
acmaktadir (Barra, 2009).

Ugucu yaglarin bilesim ve miktarlart; bitkinin cinsine, bitkinin hangi kismindan elde
edildigine, iiretim sekline, iklime ve yetistirildigi bolgenin cografik yapisina bagli olarak
degismektedir (Ozgiiven ve Kiric1, 1999; Baydar, 2005; Burt, 2004; Couladis vd., 2002; Iscan
vd., 2002).

Ucucu yaglarm elde edilmesinde uygulanacak yontem; bitkinin 1siya dayanikliligina,
ucucu yagin miktarina, suda ¢oziiniip ¢6ziinmemesine ve bilesenlerine baglh olarak segilir

(Hill, 1952).

Tablo 3. Ugucu yag elde etme yontemleri (Kutlular, 2007).

UCUCU YAG ELDE ETME
YONTEMLERI
DESTILASYON ‘ ‘ SIKMA EKSTRAKSIYON | SABIT YAG iLE TUKETME |
Su Destilasyonu ‘Kat1-Sivi Ekstraksiyonu
‘Su Buhar1 Destilasyonu ‘Stvi- Stvi Ekstraksiyonu
‘Vakum Destilasyonu ‘Swvi- Gaz Ekstraksiyonu
‘Ayrimsal Destilasyon ‘Kati-Gaz Ekstraksiyonu
‘Kuru Destilasyon Stiperkritik Akigkan Ekstraksiyonu

‘Stiper Isitilmis Su Ekstraksiyonu
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1.9. Sideritis vulcanica Hub.-Mor. Tiiriiniin Tiirkiye Florasi’ndaki Genel

Ozellikleri ve Tiir Uzerinde Yapilmis Bir Filogenetik Analiz

Sideritis vulcanica Hub.-Mor.; Endemik olup, iran-Turan fitocografik bolge
elementidir. Cok yillik, 30-60 cm boylarinda, basit veya az dallanmistir. Govde kisa
glandular tliylii, asagida az ¢ok tomentose tiiyliidiir. Alt yapraklar yassilagsmis beyaz-yiinsii,
glabrascent, orta kaulin yapraklar sarimsi-yesil veya grimsi, sondaki yapraklar yassilasmis
pilose tiiyld, reticulate damarli, lanseolat’tan oblong-lanseolat’a kadar degisen yapraklar
5-10 x 0.5-2.5 cm, akut, dentikulat, sessil veya petiol 1cm’e kadardir. Vertisillatlar 6-15,
en az 1-3 cm mesafeli, orta ve iist yogundur. Orta brakteler orbikular-kordat’tan reniform’a
kadar degisen sekillerde, 1.5-2 x 1.5-2.5 cm, 3-5 mm’lik akumen dabhil, kisa glandular ve
eglandular tiiylii olup, silli degildir. Kaliks 10-12 mm, disler lanseolat 4-6 mm, 0.5-1 mm
boylarinda yayilan eglandular tiiylii, kaliks tiipii kisa tomentose ve glandular tiylidiir.
Korolla sar1, 13-16 mm, tiiylii ve i¢te kahverengi ¢izgilidir. Cigeklenme 7-8. aylarda olup,
habitat1 volkanik tepeler, kayalik yamaclardir (Davis, 1982).

Sideritis cinsinin Empedoclia seksiyonuna ait taksonlarin ITS dizileri karsilastirilarak
filogenetik analizleri yapilmustir. S. libanotica subsp. violascens ile S. libanotica subsp.
kurdica, S. vulcanica ve S. ozturkii yakin akraba ¢ikmustir. Bu taksonlardan S. vulcanica ile

S. libanotica subsp. kurdica kardes takson ¢ikmistir (Tez, 2011).

Tablo 4. Sideritis vulcanica Hub.-Mor.’nin taksonomik hiyerarsisi

Regnum: Plantae
Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Class: Magnoliopsida
Subclass: Asteridae
Ordo: Lamiales
Familia: Lamiaceae
Genus Sideritis
Subgenus Sideritis
Section: Empedoclia
Species: Sideritis vulcanica Hub.-Mor.
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Sekil 1. S. vulcanica Hub.-Mor. tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis1 (B7 Elazig, B8 Bitlis,
B8 Siirt).

1.10. Cahsmanin Amaci

Bu ¢alismadaki amag; Elazig ve ¢evresinde yayilis gosteren, yurdumuz i¢in endemik
olan Sideritis vulcanica Hub.-Mor. tiiriinii morfolojik, morfometrik, anatomik, karyolojik,
palinolojik ve ugucu yag Ozellikleri agisindan detayli olarak arastirmak ve tiiriin
sistematigine katki saglamaktir. Tiiriin arastirilmasinda, endemik olmasi1 ve VU (zarar

gorebilir) kategorisine girmesi ayrica dnem tagimaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Sideritis vulcanica Hub.-Mor. yurdumuzda B7 Elazig, B8 Siirt ve B8 Bitlis’de dogal
yayilis gostermekte olup, endemik bir tiirdiir. Calisma materyali B7 Elazig, Sivrice
yoresinin ¢esitli lokalitelerinden 2012-2013 Haziran-Agustos aylarinda ¢iceksiz, ¢igekli ve
tohum donemlerinde ayr1 ayr1 toplanmaistir.

Bitki 6rneklerinin alindig1 lokalite ve donemler asagida belirtilmistir:

S. vulcanica Hub.-Mor.

1. B7 Elazig, Sivrice - Kiirk kdyii, Eski Baglar mevkii, Levhadan 300-400m igeri
toprak yol kenar1, 1345m (24.06.2012 - Cigeksiz 6rnek) (04.07.2012 - Cigeksiz, Cicekli
Ornek) (24.07.2012, 13.08.2012 - Cigekli, Tohumlu Ornek)

2. B7 Elaz1g, Sivrice - Kiirk koyii, Eski Baglar mevkii, Levhadan igeri, Dere i¢i
tashk alanlar, kuzey yamaglar.. 1345m (04.07.2012 - Cigeksiz, Cicekli Ornek)
(24.07.2012, 13.08.2012 - Cigekli, Tohumlu Ornek)

3. B7 Elazig, Sivrice - Gezin yolu arasi. Siirek kdyiinden 100m, 300 m ileri (Golciik
tatil koyiine 500 m kala) Demiryolu - Karayolu arasindaki yamaglar. 1266m
(04.07.2012, 30.06.2013 - Cicekli Ornek) (24.07.2012, 13.08.2012 - Cigekli, Tohumlu
Ornek)

4. B7 Elaz1g, Sivrice - Gezin yolu arasi. Siirek koyiinden 3,3-3,8 km ileri (Golciik
tatil koyi 2,5 - 3. km) Demiryolu- Karayolu arasindaki yamaglar. 1266m (04.07.2012 -
Cicekli Ornek) (24.07.2012, 13.08.2012 Cicekli, Tohumlu Ornek)



Sekil 2. S.vulcanica’nin genel goriiniisii, Sivrice-Gezin yolu.
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Sekil 3. S.vulcanica’nin genel goriniisii, Sivrice - Kiirk koyii.
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2.2. Morfolojik Analizler

Tiirkiye Florasi’na gore incelenen Sideritis L. cinsine ait endemik Sideritis vulcanica
Hub.-Mor. tiirii 2012-2013 yillarinda, Haziran-Agustos aylar1 arasinda ¢igeksiz, ¢igekli ve
tohumlu oldugu donemlerde Elazig i Sivrice yoresinin farkli lokalitelerinden toplanmistir.
Tiire ait orneklerin toplandig1 yer, zaman ve yiiksekligi belirtilmistir. Bitki taze ve kuru
materyaller iizerinde teshis edilmistir (Civelek vd., 2010). Bitkinin teshisinde Davis’in
(1982), “Flora of Turkey’’ adli eserinin 7.ci cildinden faydalanilmistir.

Morfolojik analizler igin, S. vulcanica’nin preslenip kurutulan ¢icekli ve meyveli
ornekleri kullanilmistir. Kantitatif karakterlerin minimum ve maksimum degerleri ile
kalitatif karakterleri belirlemek amaciyla 6lgiim ve gozlemler yapilmistir. Kiigiik yapilara
ait olglimler, stereo mikroskop altinda cetvelle milimetrik olarak yapilirken, makroskobik
yapilara ait Olglimler cetvel kullanilarak ¢iplak goézle yapilmistir. Taksonun betiminde
kantitatif karakterlere ait 6l¢iim degerleri yazilirken 6nce boy, sonra en yazilarak aralarina
(x) isareti konulmustur. Yapilarin boyuna (uzunluguna) ve genisligine ait alt ve iist 6l¢iim
degerleri ile sayisina ait alt ve list degerler, aralarina ¢izgi (-) isareti konularak verilmistir.

S. vulcanica Hub.-Mor. tiirliniin bitki boyu, k6k boyu, taban ve govde yapraklarinin;
boyxen degeri, yaprak dizilisi, yaprak sekli, yaprak kenar1 ve yaprak ucu ile petiol
uzunlugu ve internod mesafesi, braktelerinin; boyxen degeri, brakte sekli, brakte kenari,
brakte ucu ve akumen boyu, c¢iceginin; ¢igek durumu, vertisillat sayisi, her vertisildeki
cicek sayisi, vertisillastrum uzunlugu, vertisillat aras1 mesafe, korolla rengi, korolla boyu,
korolla st ve alt dudak boyu, kaliks boyu ve kaliks disinin boyu, anter, filament, stilus ve
ovaryum boyu, nutletinin; boyxen degeri, nutlet rengi ve nutlet sekli gibi dis morfolojik
ozellikler belirlenmis ve karakterlerin morfometrik olgiimleri yapilmistir. Elde edilen bu
veriler ¢izelge haline getirilmis, Tiirkiye Florasi’ndaki bilgilerle karsilastirilmistir (Tablo
5)
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Sekil 4. S. vulcanica Hub.-Mor. tiiriiniin herbaryum 6rnegi

2.3. Anatomik Analizler

Anatomik 6zelliklerin incelenebilmesi i¢in, arazi ¢alismalar: sirasinda toplanan bitki
ornekleri % 70’lik etil alkol i¢erisine alip, fikse edilerek stok drnekler haline getirilmistir.
Sideritis vulcanica’nin kok ve govde kisimlarindan enine Kesitler, govde yapraklar1 ve
taban yapraklarindan enine ve ylizeysel kesitler alinarak preparatlar1 incelenmistir. Kok,
gbvde ve yapraklarm anatomik yapilarmin fotograflar1t Olympus Bx51 mikroskobuna bagh
Olympus dijital fotograf makinasi ile ¢ekilmis olup, resimler tizerinde anatomik kisimlar

tespit edilerek gosterilmistir.
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2.4. Karyolojik Analizler

2.4.1. Materyale Uygulanan islemler

2.4.1.1. Kok Uclarinin Elde Edilmesi

Kromozom o&zelliklerinin incelenmesi igin Temmuz - Agustos aylarinda toplanan
tohumlar, icerisine ¢ift kath filtre kagidi1 dosenmis ve musluk suyu ile islatilmis petrilere
50’ser tane ekildi. Petriler 21°C ve 25°C sicakliklardaki etiivlere yerlestirilerek tohumlarin
cimlenmeleri saglandi. Cimlenen kok wuglar1 2-2.5cm uzunluga erisince 1-1.5cm

uzunlugunda kesilerek kiigiik tiiplere alind1 (Elgi, 1982).

2.4.1.2. Materyale Uygulanan ilk islem

S.vulcanica taksonu i¢in ilk iglem olarak a-monobromonaftalin ¢ozeltisinin uygun
olduguna karar verildikten sonra, kesilen kok uglar1 a-monobromonaftalin’in sudaki
doymus ¢ozeltisine (100 ml safsu icine 4-5 damla a-monobromonaftalin damlatilarak
calkalanir) almdi. Kok uglar1 bu ¢ozeltide +4 °C’de 16 saat bekletildiginde elverisli
sonuglar alind1 (Elgi, 1982).

2.4.1.3. Materyalin Tesbiti

Tesbit (fiksatif) ¢ozeltisi olarak asetik alkol kullanildi. a-monobromonaftalin i¢inde
+4 °C°de 16 saat bekletilen kok uglar1 alinip, +4 °C’de 24 saat asetik alkolde bekletilerek
fikse edildi (Pavone vd., 1981).

2.4.1.4. Materyalin Muhafazasi

Tesbit isleminden sonra kok uclar1 %70’lik alkol icerisine alinarak gerektiginde

kullanilmak {izere +4°C’de buzdolabinda depo edildi (Candollea, 2002).
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2.4.1.5. Hidroliz

Alkolden ¢ikarilan kok uglar1 alkol bulasiginin giderilmesi i¢in 10 dk musluk suyu
ile yikandiktan sonra hidroliz i¢in; zaman, sicaklik derecesi ve HCI’nin konsantrasyonu
dikkate alinarak etiivde hidroliz islemi yapildi. %70’lik alkolden ¢ikarilan kok uglart 1N
HCI igerisine almarak, 60 °C’lik etiivde, 8-13dk hidrolizi yapildi. Hidrolizi yapilan kok
uclart HCI bulagiginin giderilmesi i¢in musluk suyu ile yikand1 (Elgi, 1982).

2.4.1.6. Boyamanin Yapihsi

Hidrolizi yapilan kok uglart feulgen boyasi ile oda sicakliginda, karanlik bir ortamda
1 saat boyamaya birakildi. Boyama sonunda kok uglarmmin u¢ kismindaki 1-2 mm’lik
biiyiime meristemlerinin koyu viole rengini aldig1 goriildii. Daha sonra 2-3 defa musluk

suyu ile yikandu.

2.4.2. Preparatin Yapihsi

Kok ucglarmin koyu viole rengindeki 1-2 mm’lik biiylime meristemleri kesilerek lam
iizerine alindi. Preparasyon i¢in, biiyiime meristemi kismi1 birka¢ damla %45°lik asetik asit
icerisinde jiletle iyice parcalanarak, lamel kapatildi. Lamel iizerine bir kursun kalemin arka
ucu ile birka¢ darbe vurulduktan sonra, iki kurutma kagidi arasina alinan preparata, diiz bir
zeminde basparmakla kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha iyi dagilmasi saglandi

(Arohonka, 1982).

2.4.3. Karyotip Analizlerinin Yapihsi

Karyotip analizleri ve kromozom 0&l¢iimlerini yapmak icin, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, fazla biiziilmemis, kromozom morfolojileri iyi goriilebilen ve
kromozomlar1 bir diizlem {izerinde bulunan en iyi {i¢ tane somatik hiicrenin mikroskoptan
fotograflar1 Canon marka digital fotograf makinesi ile Olympus Bx51 marka mikroskopta
100’lik objektifte ¢ekildi. Kromozomlarn mikroskoptan fotograflar1 c¢ekilirken
biiylitmenin tespiti i¢in objektif mikrometrenin de fotografi ¢ekildi ve hesaplamayla bir

mikrometrenin ne kadar biiyitiildiigii bulundu.
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Kagit lizerine ¢iktilar1 alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollar1 kumpasla
milimetrik olarak 6l¢iiliip, hesaplama yoluyla mikrometreye (um) ¢evrildi. Kromozomlarin
kol oranlar1; uzun kol boyunun kisa kol boyuna boliinmesiyle (r=L/S ), nispi boylar1 ise;
bir kromozomun toplam boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam boyuna boliiniip 100
katsayist ile ¢arpilmasi suretiyle hesaplandi. Sentromer indeksi ise [=100xS/C formiilii ile
hesapland1 (Levan vd., 1964). Bu sekilde her bir kromozomun ayri ayri nispi boylari,
sentromer indeksleri hesaplandi. Kromozom uzunlugu ve sentromer durumu goéz Oniinde
bulundurularak birbirine yakin olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak tespit
edildi. Boylece ayr1 bir tablo hazirlanarak bu tabloda homolog kromozomlar birbirlerinin
yanina getirildi (Elgi, 1964).

Bu sekilde {i¢ hiicrenin en uzun olan ikiser kromozomuna I numarasi verildi. Sira ile
diger homolog kromozomlar da numaralandirildi. Ayni numarayir alan homolog
kromozomun kisa kollarmin boylar1 toplanip aritmetik ortalamasi alarak tiiriin I numarali
kromozomunun ortalama kisa kol boyu bulundu. Ayni yoldan gidilerek kromozomun
ortalama uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa ve uzun kol boylarmin toplami bu
kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi. Ayn1 sekilde kromozomlarin nispi
boylar1 ve kol indeksleri de hesaplandi. Sentromer yerinin tespitinde Levan vd. nin (1964),

adlandirma sistemi kullanild:.

2.4.4. idiogramlarin Yapihs1

Kromozomlarin 6lgtimleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimui ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylar1 esit dlgiilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde uzun ve kisa
kollar1 ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik birakilarak,

taksonun idiogrami hazirlandi (Parfenov, 1988).

2.5. Palinolojik Analizler
Sideritis cinsine ait Sideritis vulcanica Hub.- Mor. tiiriiniin ¢igek anterlerinin, stereo

mikroskop altinda alkol ve ates ile steril edilen igne vasitasiyla polen keseleri patlatilarak

polenleri alinmistir. Polen morfolojisi belirlenerek, morfometrik dlgtimleri yapilmistir.
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2.5.1. Preparasyon Yontemleri

Calismamizda polen morfolojileri 151k mikroskobu ile incelenmistir. Preparatlar

Wodehouse yontemiyle hazirlanmistir (Wodehouse, 1935).

2.5.2. Isik Mikroskobu Cahismalar:

Sideritis cinsine ait endemik Sideritis vulcanica tiiriiniin polenleri Olympus BX51
151k mikroskobuyla incelenmistir. Bu polenlerin Wodehouse metodu ile preparatlari
hazirlanmistir (Wodehouse, 1935) Bu taksondan en az 15 tane preparat hazirlanmis ve
polenlerden en az 50-100 6lgtim yapilmustir.

2.5.2.1. Wodehouse Yontemi

Anterlerden alinan polenler temiz bir lam {lizerine konur. Recine ve yaglarin erimesi
icin %96’k etil alkolden 2-3 damla damlatilir. Preparat isitici tiizerinde alkol
buharlasicaya kadar bekletilir. Safraninli gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin
iizerine konulur ve erimesi saglanir. Polenlerin homojen dagilmasini saglamak i¢in temiz
bir igne ile karistirilir. Hava kabarcig1 kalmayacak sekilde iizerine lamel kapatilir. Daha
onceden hazirlanan c¢ergeveler tizerine ters olarak konularak, 2-3 giin bekletilir.
(Wodehouse, 1935).

Lameldeki fazla gliserin-jelatin temizlendikten sonra, 6rnegin hangi familyaya ve

tiire ait oldugu, yapildig: tarih ve hangi metotla yapildigini gésteren etiket yapistirilir.

2.5.2.2. Gliserin- Jelatin Hazirlanmasi

Oran olarak, 1 gr jelatin, 6 ml su iginde yumusamasi i¢in 2 saat tutulur. Bunun
iizerine 7 ml gliserin ilave edilerek 50 °C lik sicak su banyosuna konur ve 10-15 dk siireyle
karigtirtlir. Karigima dezenfektan olarak kiiglik bir timol kristali veya yogun fenol
cozeltisinden birka¢c damla damlatilir. Soguyan karisim katilasir. Kullanilacagi zaman 50-
60 °C lik sicak su banyosunda eritilir. Hazirlanan bu gliserin - jelatin igine polenleri

boyamak {izere spatiil ucuyla ¢ok az miktarda safranin ilave edilerek safraninli gliserin -
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jelatin hazirlanir. Temiz bir petri kabina dokiilen karisim, yavas yavas kat1 hale gelmesi

icin bekletilir.

2.5.2.3. Polenlerin Ol¢iilmesi

Wodehouse metodu ile bitkinin poleninden 15 adet preparat hazirlanarak polen
morfolojisi ile ilgili dlgiimler yapilmistir. Preparatlardaki polenler, en az 50-100 polen
dikkate alinarak Olgiilmiistiir. Polenlere ait kantitatif karakterler olarak; Polar eksen (P),
Ekvatoral eksen (E), P / E orani, kolpus boyu (Clg), kolpus eni (Clt), ekzin kalinlig1 (Ex),
intin kalinhigi (In), kutupsal goriiniimdeki ¢ap olan Amb cap1 (L), polar gdriiniiste
kolpuslar aras1 mesafe (apokolpium), ekvatoral goriiniiste kolpuslar aras1 mesafe
(mezokolpium) 6l¢iilmiis ve kalitatif karakterler olarak da; polen indeksine bagli olarak
polen tanesinin sekli ve ornamentasyon incelenmistir. Polen Kkantitatif karakterleri
Olgtimleri x100 immersion objektifi ile mikrometrik okiiler araliklarinin sayilmasi suretiyle
(%1000 objektif biiyiitmesinde) gerceklestirilmistir. Mikrometrik okiilerin her bir araligi ise
1 pm’ye karsilik gelmektedir. Olgiimler lamelin kdsegenleri boyunca tam boyanmus
ekvatoral goriiniime sahip rastgele 50-100 adet polen alinarak yapilmistir. Bu dlgltimlerin
ortalamalar1 (M) ve standart sapmalar1 (SS) Microsoft Office Excel 2007 programi
kullanilarak hesaplanmustir.

Polen indeksi skalasma gore degerlendirilerek polenin sekli saptanmistir (Hyde ve
Adams, 1958). Polen ¢ap1 dlglimleri, polenin en genis yerinden, polar eksen Olgiimleri ise
polenin en uzun yerinden alinmistir. Ayrica polar goriiniime sahip 50-100 degisik polenden

amb ¢ap1 Ol¢iilmiis ve ortalamasi bulunmustur (Erdtman, 1952; Faaegri ve lversen, 1975).

2.5.3. Polen Fotograflarinin Cekimi

Polen fotograflar1 Olympus Bx51 mikroskobuna bagli Olympus dijital fotograf

makinasi ile ¢ekilmistir.
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2.6. Kimyasal Analizler

2.6.1. Materyalin Elde Edilmesi

Sideritis L. cinsine ait Sideritis vulcanica tiirii B7 Elazig, Sivrice yoresindeki dogal
ortamlarindan toplanmis, Ornekler F.U. Herbaryumu’nda saklanmaktadir. Alinan bitki
ornekleri cicekli vejetasyon doneminde alinmis ve kimyasal analizlere kadar golgede

bekletilmistir.

2.6.2. Ugucu Yaglarin Elde Edilmesi

Sideritis vulcanica taksonunun toprak {istii organlar1 kullanilarak, su distilasyonu
yontemiyle ucgucu yaglar1 elde edildi. Ugucu yag distilasyonu icin Clevenger apereyi
kullanildi. Ortalama 100 gr kuru bitki 6rnegi, su ile birlikte balon jojeye konuldu. Balon
joje distilasyon {initesine baglanip 1sitict agildi. Kaynama ile birlikte olusan buhar,
yogunlasarak ugucu yag elde edildi. Cihazda toplanan ugucu yag tiiplere alinarak saklandi.
Ugucu yaglarin verimi 100 gr kuru bitki 6rnegi iizerinden su distilasyonu ydntemi
kullanilarak elde edilen % miktar1 seklinde ifade edilerek, ucucu yagin kompozisyonu
kalitatif ve kantitatif anlamda belirlendi. Ugucu yaglarin kimyasal analizleri, F.U. Fen Ed.
Fak. Biyoloji Boliimii, Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Lab.’mda (BUBAL)
bulunan GC-MS (Gaz kromatografisi- Kiitle spekrometrisi) ile yapildi.

2.6.3. GC ve GC-MS Analizleri

Kromatografik islemler Hewlett Packard sistemi, HP-Agilent 5973 N GC-FID ve
GC-MS (Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektrometresi) 6890 GC sistemi kullanilarak yapildi.
DB- 5 MS kolon (30m x 0.25 mm i¢ ¢apli 0.25 pm) kullanilmistir. Tastyic1 gaz olarak
Helyum kullanilmis; injektor sicakligi 250 °C., split akis hizi 1 ml / dk., GC (Gaz
Kromatografisi) nin sicaklig1 60 °C., 2 dk. ve 10°C /dk. artisla, 150 °C de tutulmus ve daha
sonra 15 dk. araliklarla 240 °C’ye varilmug ve 5 °C/dk bekletilmistir. Ugucu yaglardaki
bilesenlerin karakterizasyonu elektronik kiitliphaneler (WILEY, NIST ve Ugucu Yag
Kiitiiphanesi) kullanilarak yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

Tablo 5. Sideritis vulcanica’nin morfolojik ve morfometrik dzellikleri

Karakterler Bulgularimiz Tiirkiye Florasi
YASAM SEKLI Cok yillik Cok yillik
BITKI BOYU 39-123cm 30-60cm
KOK BOYU 15 - 54 ¢cm
Boy % En 10-56 x4 -17 mm
Yaprak dizilisi Rozet seklinde -
Yaprak sekli Oblanseolat
TABAN
Yaprak kenari Krenulat, hafifce Serrat | ---
YAPRAKLARI
Obtus’tan Mukronat’a,
Yaprak ucu hafif¢e Retus olanlari
mevcut.
Yaprak dizilisi Dekussat
Oblanseolat, Linear- Lanseolat’tan Oblong-
Yaprak sekli
lanseolat lanseolat’a
Dentikulat,
Yaprak kenar1 ] ] )
hafif Krenat, hafif Serrat | Dentikulat
. Yaprak ucu Mukronat, Akut Akut
GOVDE
Petiolli alt govde
YAPRAKLARI
yapraklari
37-104 x6-34mm
Boy x En
5-10x0.5-25cm
Orta govde yapraklari
Boy x En 20- 110 x 5 - 28 mm
Ust govde yapraklari
Boy x En 12 -45 x 6 - 26 mm
PETIOL UZUNLUGU 0.4-3.7cm lcm
INTERNOD 3.2-15cm




Brakte sekli

Orbikular- kordat’tan

Reniform’a

Orbikular- kordat’ tan

Reniform’a

Brakte kenari

Diiz

Brakte ucu Akuminat’tan Apikulat’a | ---
Alt Boy x En 15-27 x 14 -32 mm ---
Akumen
Brakteler 3-13mm
BRAKTELER boyu
ort Boy % En 14-23 x 13 -28 mm 15-2x1.5-25cm
rta
Akumen
Brakteler 2-7mm 3-5mm
boyu
. BoyxEn | 9-19.8x8-19mm ---
Ust
Akumen
Brakteler 1-4mm
boyu
Cigek Durumu Vertisillastrum Vertisillastrum
Vertisillat Sayisi 6-22 6-15
Her Vertisildeki ¢igek 6
sayisi
Vertisillastrum
2.8 -26.8cm
Uzunlugu
Vertisillat Aras1 Mesafe | 0.3-5.2cm 1-3cm
Rengi Sar1 Sar1
Boyu 10 - 15.3 mm 13-16 mm
Ust Dudak
, Korolla 3-55mm
CICEK boyu
Alt Dudak
2.8-5.2mm
boyu
) Boyu 7-12.6 mm 10-12mm
Kaliks _
Disi boyu | 1.8-55mm 4-6mm
Anter boyu | 0.7 -2.3mm
Stamen Filament
1.7-2.3mm
boyu
Stilus boyu | 4 - 8 mm
Pistil Ovaryum
1-1.4mm
boyu
Rengi Kahverengi
NUTLET Sekli Triangular - ovat
Boy x En 2-3x13-2mm ---
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Sekil 6. S. vulcanica’nin gévde yapraklart.

35



Sekil 7. S. vulcanica’nin ¢icek durumu.
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3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Kok Enine Kesit

Bitki ¢ok yillik oldugu igin, en dista parcalanmis mantar doku olan periderm
bulunmaktadir. Koruyucu doku olarak periderm, daralan korteksi korumaktadir. Korteksin
altinda kalin ¢eperli hiicrelerden olusmus endodermis yer almaktadir. Endodermisin altinda
ise, daha ince geperli hiicrelerden olusmus olan periskl bulunmaktadir. Periskldan sonra
iletim demetini tiimiiyle kusatan, bitkiye dis etkilere karsi dayaniklilik ve direng
kazandiran, halka seklindeki sklerankima yer almaktadir. Sklerankima halkasindan 6ze
kadar 6z kollar1 ve ksilemden olusan iletim demeti bulunmaktadir. Oz bdlgesini ksilem

elemanlar1 kaplamaktadir (Sekil 8).

Sekil 8. S. vulcanica kok enine kesit (x4) pe: periderm, ko: korteks, ks: ksilem, en:

endodermis, ps: periskl, sk: sklerankima, ok: 6z kolu, 6:6z.
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3.2.2. Govde Enine Kesit

Govde dort koselidir. Epiderma, kalin bir kutikula ile ortiiliidiir. Kutikulanin altinda
tek sirali, ovoid-dortgen ya da diizensiz-gokgen sekilli hiicrelerden olusmus epiderma
bulunmaktadir. Epiderma iizerindeki ortii tiiyleri, salg tiiylerine gore daha yogundur. Ortii
tiiyleri 2-3 hiicreli olup, salgi tiiylerinin ise basi ve sap1 1-2 hiicrelidir. Epidermanin altinda
koselerde 7-13 sira, diizensiz-¢okgen sekilli hiicrelerden olugsmus kollenkima dokusu
bulunmaktadir. Koseler arasinda, epidermanin altinda 4-6 sira, oval hiicrelerden olusmus
parenkima dokusu yer almaktadir. Koselerde ise, kollenkimanin altinda yer yer parenkima
hiicreleri goriilmektedir. Belirgin bir halka halinde olan endoderma tabakasi, biiyiik oval-
dortgen hiicrelerden olugsmustur. Endodermanim altinda oval, ¢okgen sekilli ve 1-3 sirali
sklerankima hiicrelerinden olusmus, floem tarafindan yer yer kesintiye ugramis, halka
goriiniimiindeki periskl yer almaktadir. Floem 5-6 sira, kiiciik, diizensiz sekilli hiicrelerden
meydana gelmistir. Kambiyum belli degildir. Sekonder ksilem, yuvarlak-oval sekilli
trakelerden ve ¢okgen sekilli trakeidlerden meydana gelmistir. Oz kollar1 1-2 siralidir.
Primer ksilem 6ze dogru itilmistir. Oz bolgesi, merkezde olup, ince ¢eperli, biiyiikk ve
polygonal parenkimatik hiicrelerden olusmustur.

Sekil 9a ve Sekil 9b’de govde enine kesitinin anatomik kisimlari, Sekil 10°da

gbdvdenin genel goriiniisii detayli olarak goriilmektedir.
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Sekil 9b. S. vulcanica gévde enine kesit (x10)

ep: epiderma, en: endoderma, f: floem, ko: kollenkima, ks: ksilem, pks: primer ksilem, ku: kutikula, &:
0z, ok: 6z kolu, &t: orti tiyli, p: parenkima, s: salg tityi, sk: sklerankima.
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Sekil 10. S. vulcanica gévde enine kesit genel goriiniis (x4)

3.2.3. Yaprak Kesitleri

3.2.3.1. Yaprak Enine Kesit

Yaprak enine kesitte, epiderma tek sira halinde, oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Alt epiderma hiicreleri iist epiderma hiicreleriyle karsilastirildiginda daha
kiigtik olup, epidermanin iizeri kalin bir kutikula ile ortiiliidiir. Her iki epidermada da ortii
ve salg tiiyleri goriilmektedir. Mezofil unifasial bir yapidadir. Mezofilde palizat ve siinger
parenkimasi ayrimi olmayip, bu doku ayni tip hiicrelerden olugmaktadir. Stomalar
amfistomatik olup, yapragin her iki yiiziinde de bulunmaktadir ve komsu epidermis
hiicrelerinden daha yukar1 seviyede olup, higromorf stoma tipi gozlenmektedir (Sekil 12).

Orta damardan alman enine kesitte, orta damarmn disa dogru bilylik bir ¢ikinti
olusturarak iyi gelistigi goriilmiistiir. Ust epiderma hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden
daha biiyiktiir. Her iki epidermada; 1-2 hiicreli ortii tityleri ile bas1 ve sap1 1-2 hiicreli salg1

tityleri goriilmektedir. Ust ve alt epidermanin altinda 4-5 sira kollenkima, sonra 2-3 sira
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parenkima yer almaktadir. Yapragm {iist epidermas: yoniinde ksilem, alt epidermasi
yoniinde floem bulunmaktadir. Floemin dis tarafinda sklerankima hiicreleri goriilmektedir.
[letim demeti biiyiik parenkimatik hiicrelerle kusatilmistir (Sekil 11).

Taban yapragindan alinan enine kesitte de yapi ayni olup, yogun oOrtii tiiyleri
goriilmektedir (Sekil 13).

Sekil 11. S. vulcanica yaprak orta damar enine kesit (x10)

ae: alt epiderma, f: floem, ko: kollenkima, ku: kutikula, ks: ksilem, s: salgi tityii, m: mezofil,
sk: sklerenkima, tie: tist epiderma, 6t: oOrtil tityil
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Sekil 12. S. vulcanica yaprak enine kesit (x40)

ae: alt epiderma, ku: kutikula, s: salgi tityii, m: mezofil, st: stoma, {ie: iist epiderma, 6t: ortii tiiyil

\\‘v-‘
NI

DR /
Sekil 13. S. vulcanica taban yapragi enine kesit (x10)
ae: alt epiderma, f: floem, ko: kollenkima, ku: kutikula, ks: ksilem, s: salgi tiiyii, p: parenkima,

sk: sklerenkima, iie: tist epiderma, 6t: oOrtil tilyil
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3.2.3.2. Yaprak Yiizeysel Kesit

Yaprak yiizeysel kesitte epiderma hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Stomalar oval sekilli
ve amfistomatik olup, yapragin her iki yiiziinde de goriilmektedir. Yaprak alt ve dist
yiizeysel kesitlerinde stomalar komsu hiicrelerine gore incelendiginde; diasitik, tetrasitik,

aktinositik, anomositik ve anizositik tiplerde goriilmiistiir.

Sekil 14. S. vulcanica yaprak iist ylizey kesiti (x40). Diasitik stoma tipi.

keh: komsu epidermis hiicresi, st: stoma, sta: stoma agikligi, bh: bekgi hiicresi

e

Sekil 15. S. vulcanica yaprak iist ylizey kesiti (x40). Aktinositik stoma tipi.
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Sekil 17. S. vulcanica yaprak alt yiizey kesiti (x40). Diasitik-Anizositik stoma tipi
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Sekil 18. S. vulcanica taban yapragi iist yiizey kesiti (x40). Diasitik stoma tipi.

Sekil 19. S. vulcanica taban yaprag: alt yiizey kesiti (x40). Diasitik stoma tipi.
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3.3. Karyolojik Bulgular

Bu ¢alismada Empedoclia seksiyonundan, Sideritis cinsine ait Sideritis vulcanica
tiiriiniin kromozom sayis1 ve karyomorfolojisi belirlenmistir. Kromozomlarin metafazdaki
goriinlimlerinin fotograflar1 ve idiogramlari ile, kromozomlarin total uzunlugu, kol orant,
nispi boyu, sentromer indeksi ve sentromer durumu da tablo halinde verilmistir.

S. vulcanica Hub.-Mor.

Kromozom sayist: 2n= 32 (X=16)

Karyotip formiilii: 14m + 2sm

Kromozom Morfolojisi: V ve XIII numarali kromozomlar submedian iken; diger 14
kromozomun median sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 1.683 -
2.476 pum arasinda degismektedir. Kromozomlarin nispi boylar1 ise 5.111 - 7.517 um
arasinda degismektedir. Toplam haploit kromozom uzunlugu 32.936 pm olarak

hesaplanmigtir. Satellit goriilmemistir. ( Sekil 20, 21 ve Tablo 6).

#
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Sekil 20. Sideritis vulcanica’nin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri
(Skala bar = 10 um)
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Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.361, sentromer indeksi
42.360, nispi boyu 7.517 pm ve total uzunlugu 2.476 um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.288, sentromer indeksi
43.697, nispi boyu 7.064 pm ve total uzunlugu 2.327 um’dir.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.151, sentromer
indeksi 46.494, nispi boyu 6.861 um ve total uzunlugu 2.260 pm’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.218, sentromer
indeksi 45.084, nispi boyu 6.743 um ve total uzunlugu 2,221 pm’dir.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.811, sentromer
indeksi 35.580, nispi boyu 6.686 um ve total uzunlugu 2.202 pm’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.154, sentromer
indeksi 46.426, nispi boyu 6.614 um ve total uzunlugu 2.178 pm’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranit 1.361, sentromer
indeksi 42.347, nispi boyu 6.415 um ve total uzunlugu 2.113 pm’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.254, sentromer
indeksi 44.369, nispi boyu 6.246 um ve total uzunlugu 2.057 pm’dir.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.227, sentromer
indeksi 44.910, nispi boyu 6.123 um ve total uzunlugu 2.017 pm’dir.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.205, sentromer indeksi
45.342, nispi boyu 6.016 um ve total uzunlugu 1.981 um’dir.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.117,sentromer indeksi
47.237, nispi boyu 5.947 um ve total uzunlugu 1.959 um’dir.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1.214, sentromer
indeksi 45.177, nispi boyu 5.836 um ve total uzunlugu 1.922 pm’dir.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.778, sentromer
indeksi 35.999, nispi boyu 5.748 pm ve total uzunlugu 1.893 um’dir.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.227, sentromer
indeksi 44.899, nispi boyu 5.665 um ve total uzunlugu 1.866 um’dir.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.350, sentromer
indeksi 42.544, nispi boyu 5.411 pm ve total uzunlugu 1.782 pm’dir.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.331, sentromer

indeksi 42.903, nispi boyu 5.111 pum ve total uzunlugu 1.683 um’dir.
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Sekil 21. Sideritis vulcanica’nin idiogrami (Skala bar: 1 pm)

Tablo 6. Sideritis vulcanica kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, kol oram, sentromer

indeksi, nispi boyu ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol Sentromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol | Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S | N.B S.D
(nm) (um) | (um) | (um) (pm) (nm)
1 2,476 1,427 | 1,049 | 1,361 42,360 7,517 m
2 2,327 1,310 | 1,017 | 1,288 43,697 7,064 m
3 2,260 1,209 | 1,051 | 1,151 46,494 6,861
4 2,221 1,220 | 1,001 | 1,218 45,084 6,743
5 2,202 1,419 | 0,784 | 1,811 35,580 6,686 sm
6 2,178 1,167 | 1,011 | 1,154 46,426 6,614 m
7 2,113 1,218 | 0,895 | 1,361 42,347 6,415 m
8 2,057 1,144 | 0,913 | 1,254 44,369 6,246 m
9 2,017 1,111 | 0,906 | 1,227 44,910 6,123 m
10 1,981 1,083 | 0,898 | 1,205 45,342 6,016 m
11 1,959 1,033 | 0,925 | 1,117 47,237 5,947 m
12 1,922 1,054 | 0,868 | 1,214 45,177 5,836 m
13 1,893 1,212 | 0,682 | 1,778 35,999 5,748 sm
14 1,866 1,028 | 0,838 | 1,227 44,899 5,665 m
15 1,782 1,024 | 0,758 | 1,350 42,544 5,411 m
16 1,683 0,961 | 0,722 | 1,331 42,903 5,111 m
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3.4. Palinolojik Bulgular

S. wulcanica’nin ¢igekli ornekleri farkli lokalitelerden Temmuz - Agustos 2012
tarihlerinde toplanmistir. Polen sekli Oblate - spheroidal yapida olup, ornamentasyon
reticulate’tir. Polen apertiirii trizonocolpate’tir. Sekillerde polenlerin polar ve ekvatoral

acilardan goriiniisti detayli olarak goriilmektedir.

Tablo 7. Sideritis vulcanica Hub.-Mor. taksonuna ait polenlerin morfolojik dlgiimleri

Polen Sekli Oblate - spheroidal
Apertiir tipi Trizonocolpate
Ornamentasyon Reticulate
Polar eksen - P (um) 32,19 +£2,02
Ekvatoral eksen - E (um) 32,74 £ 2,13
P/E (um) 0,98

Kolpus Boy - Clg (um) 16,90 + 2,02
Kolpus En - Clt (um) 2,75 +0,77
Ekzin kalmlig1 - Ex (um) 1,80 £0,26
Intin kalinlig1 - In (um) 1,89 £ 0,21
Amb cap1 - L (um) 32,32 £2,28
Apokolpium (pm) 9,02 £1,20
Mezokolpium (pm) 19,09 += 1,09
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Sekil 22. Sideritis vulcanica polenlerinin polar ve ekvatoral agilardan goriiniisleri
(x100).

3.5. Kimyasal Bulgular
Sideritis  vulcanica tiirliniin  toprak {sti organlarindan su distilasyonu

(hidrodistilasyon) ile elde edilen ugucu yaglarin GC ve GC/MS analizleriyle bilesenleri

saptanmustir. Analizler sonucunda, ucgucu yagda 38 tane bilesen tanimlanmistir. Bu
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bilesenler toplam yagin % 98.9’luk kismini olusturmaktadir. S. vulcanica’nin toplam ugucu
yag verimi 100 gr kuru ornekte 0.1-0.2 ml arasinda olgiilmiistiir. Bu analizde Thymol
(%67), p- cymene (%10) ve y- terpinene (%S5.5) ana bilesenler olarak tespit edilmistir.
Diger yiiksek oranda bulunan bilesenler ise Eucalyptol (%1.7), 1,3- Cyclohexadiene
(%1.5), Borneol (%1.4), B- Myrcene (%1.3), a- Thujene (%1.2), Cis Sabinenehydrate
(%1) ve Caryophyllene (%1) dir. Bu ¢alismada incelenen ugucu yag analiz sonuglar1 Tablo

8’de verilmistir.

Tablo 8. Sideritis vulcanica’nin ugucu yaglarimin GC-MS analizleri ve yiizde oranlari

NO BILESIKLER RRI %
1 a- Thujene 1015 1.2
2 a- Pinene 1020 0.6
3 Bicyclo [3.1.0] hex-2-ene 1028 0.1
4 Camphene 1033 0.3
5 Sabinene 1050 0.2
6 B-Pinene 1054 0.3
7 1-Octen -3ol 1056 0.2
8 3- Octanone 1060 0.6
9 B- Myrcene 1063 1.3
10 3- Octanol 1069 0.1
11 a-Phellandrene 1076 0.2
12 0-3-Carene 1078 0.1
13 1,3- Cyclohexadiene 1085 15
14 p-cymene 1091 10
15 D-Limonene 1094 0.2
16 Eucalyptol 1097 1.7
17 1,3,6-Octatriene,3,6,7 dimethyl 1106 0.1
18 y- Terpinene 1116 5.5
19 Cis Sabinenehydrate 1125 1

20 Cyclohexene, 1-methyl - 4-1 1136 0.2
21 Linalool 1146 0.1
22 y- Terpinenene 1149 0.4
23 Pinocarveol 1177 0.1
24 Borneol 1199 1.4
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25 3-Cyclohexen -1- ol 1204 0.5
26 a- terpineol 1214 0.2
27 B-Fenchyl Alcohol 1218 0.6
28 Cyclohexanone 1220 0.2
29 Carvacrol methyl ether 1243 0.1
30 Thymol 1304 67
31 Caryophyllene 1390 1
32 1H- Cycloprop [e] azulene 1405 0.1
33 4,7,10 Cycloundecatriene 1417 0.1
34 Germacrene D 1434 0.1
35 Bicyclogermacrene 1443 0.3
36 2,5- Dimethyl- 3 ethyl- 4 acetyl furan 1479 0.5
37 Spathulenol 1493 0.3
38 Caryophyllene oxide 1497 0.5
Total 98.9

RRI: Nisbi Alikonma Indeksi (Relative Retention Index)
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Sekil 23. Sideritis vulcanica ugucu yagmin GC kromatogrami
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Sekil 24. Su distilasyonu apareyi ve Sideritis vulcanica’dan ugucu yag elde edilmesi
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Sideritis L. cinsine ait endemik bir tiir olan Sideritis vulcanica Hub.-
Mor. taksonomik ydnden incelenmistir. B7 Elazig, Sivrice yoresinden, dogal
habitatlarindan toplanan tiiriin morfolojik, morfometrik, anatomik, karyolojik, palinolojik
Ve ugucu yag analizleri yapilarak taksonomik bir ¢galigma olusturulmustur.

Inceleme materyali olan S. vulcanica tiiriiniin morfolojik ve morfometrik
ozelliklerine ait tespit ve Olgltimler, Tirkiye Florasi’ndaki tespit ve Olgiimlerle
karsilastirilmis ve yeni karakterler ortaya ¢ikarilmistir. S. vulcanica’ya ait palinolojik ve
anatomik caligmalarla ilgili literatiir bulunamadigindan tiir, ayni cinse ait bazi farklh
tiirlerle kiyaslanmastir.

S. vulcanica tiiriiniin boyu Tiirkiye Florasi’nda 30-60 cm olarak belirlenirken,
calismamizda bitkinin boyu 39-123 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Kok boyu Florada
belirtilmemis olup, c¢alismamizda 15-54 cm olarak Olgiilmistiir. Florada taban
yapraklarinin; boyxen degeri, yaprak dizilisi, yaprak sekli, yaprak kenar1 ve yaprak ucu
gibi karakterleri belirtilmemis olup, ¢alismamizda taban yapraklarinin; boyxen degeri 10-
56x4-17 mm, yaprak dizilisi rozet seklinde, yaprak sekli oblanseolat, yaprak kenari
krenulat ve hafifce serrat, yaprak ucu obtustan mukronata kadar degisen sekillerde ve
hafifce retus olanlar1 mevcut, seklinde tespit edilmistir. Florada gévde yapraklarinin yaprak
dizilisi belirtilmemis olup, ¢alismamizda dekussat olarak belirlenmistir. Florada govde
yapraklarinin yaprak sekli lanseolattan oblong-lanseolata kadar degisen sekillerde,
calismamizda ise oblanseolat, linear-lanseolat olarak tespit edilmistir. Florada goévde
yapraklarinin yaprak kenari dentikulat olarak belirlenirken, g¢alismamizda dentikulat,
hafifce krenat ve serrat olarak tespit edilmistir. Florada gévde yapraklarmin yaprak ucu
akut, calismamizda mukronat, akut olarak belirlenmistir. Florada govde yapraklarinin
boyxen degeri 5-10%0.5-2.5 cm olarak belirlenmis olup, alt, orta ve iist govde yapraklari
ayrimi yapilmamistir. Calismamizda petiollii alt govde yapraklarinin boyxen degeri 37-
104x6-34 mm, orta govde yapraklarmm boyxen degeri 20-110%5-28 mm, list govde
yapraklarmin boyxen degeri 12-45x6-26 mm olarak tespit edilmistir. Florada govde
yapraklar1 sessil ya da petiol uzunlugu 1cm’e kadar, calismamizda gévde yapraklari sessil
ya da petiol uzunlugu 0.4-3.7 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Florada internod mesafesi

belirtilmemis olup, ¢alismamizda 3.2-15 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Florada, orta braktelerin



sekli orbikular-kordattan reniforma kadar degisen sekillerde, 1.5-2x1.5-2.5 cm, 3-5 mm lik
akumen dahil olmak iizere belirlenmis olup alt, orta ve {ist brakte ayrimi yapilmamis ve
brakte kenari ile brakte ucu belirtilmemistir. Calismamizda brakte sekli orbikular-kordattan
reniforma kadar degismekte olup, brakte kenar1 diiz, brakte ucu akuminattan apikulata
kadar degisen sekillerde, alt brakteler 15-27x14-32 mm, 3-13 mm’lik akumen dahil, orta
brakteler 14-23x13-28 mm, 2-7 mm’lik akumen dahil, st brakteler 9-19.8x8-19 mm, 1-4
mm’lik akumen dahil olmak tizere belirlenmistir. Florada, ¢icek durumu vertisillastrum,
vertisillat sayis1 6-15, vertisillat arasi mesafe 1-3 cm olarak tespit edilmis olup, her
vertisildeki ¢igek sayist ve vertisillastrum uzunlugu belirtilmemistir. Calismamizda ¢icek
durumu vertisillastrum, vertisillat sayis1 6-22, her vertisildeki ¢icek sayis1 6, vertisillastrum
uzunlugu 2.8-26.8 cm, vertisillat aras1 mesafe 0.3-5.2 cm olarak tespit edilmistir. Florada
korolla rengi sar1, korolla boyu 13-16 mm olarak belirlenmis olup, korolla alt dudak ve iist
dudak boyu belirtilmemistir. Calismamizda ise korolla rengi sari, korolla boyu 10-15.3
mm, korolla tist dudak 3-5.5 mm ve alt dudak 2.8-5.2 mm olarak tespit edilmistir. Florada
kaliks boyu 10-12 mm, kaliks disi 4-6 mm olarak belirlenmis olup, ¢alismamizda ise kaliks
boyu 7-12.6 mm, kaliks disi 1.8-5.5 mm olarak tespit edilmistir. Florada stamenin;
anterinin ve filamentinin boyu, pistilin; stilusunun ve ovaryumunun boyu belirtilmemis
olup, ¢alismamizda stamenin; anter boyu 0.7-2.3 mm ve filament boyu 1.7-2.3 mm,
pistilin; stilus boyu 4-8 mm ve ovaryum boyu 1-1.4 mm olarak tespit edilmistir. Florada
cins diizeyinde nutlet sekli ovat olarak belirtilmis olup, tiir diizeyinde nutlet sekli, rengi ve
boyxen degeri belirtilmemistir. Calismamizda nutlet rengi kahverengi, nutlet sekli
triangular-ovat, boyxen degeri 2-3x1.3-2 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

Anatomik bulgularimiza gore, govde tipik dort koseli, yogun oOrtii tiiylii ve koselerde
kollenkimatik hiicre gruplarindan olusmustur (Metcalfe ve Chalk, 1950). S. vulcanica,
Empedoclia (Rafin) Bentham seksiyonunda (tabani odunsu ¢ok yillik otsular) yer
almaktadir. Tiriin govde anatomisi ayni seksiyonda yer alan S. galatica’nin gévde
anatomisiyle benzerlik igindedir (Kaya ve Baser, 2002). Calismamizda govde enine kesitte
epiderma kalin bir kutikula ile ortiiliidiir. Epiderma tizerindeki Ortii tiiyleri, salgi tiiylerine
gore daha yogundur. Ortii tiiyleri 2-3 hiicreli, salg1 tiiylerinin bas1 ve sap1 1-2 hiicrelidir.
Epidermanin altinda koselerde diizensiz-¢okgen ceperli kollenkima dokusu, kdseler
arasinda oval hiicrelerden olugmus parenkima dokusu yer almaktadir. Belirgin bir halka
halinde olan endodermanin altinda sklerankima hiicrelerinden olusmus, floem tarafindan

yer yer kesintiye ugramis, halka goriiniinmiindeki periskl yer almaktadir. Floem kiigiik
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hiicrelerden olugmustur. Kambium belli degildir. Sekonder ksilem, yuvarlak-oval sekilli
trakelerden ve ¢okgen sekilli trakeidlerden meydana gelmistir. Oz kollar1 1-2 siralidir.
Primer ksilem 6ze dogru itilmistir. Oz bdlgesi, merkezde olup, ince g¢eperli, bilyiik ve
polygonal parenkimatik hiicrelerden olusmustur.

Yaprak enine kesitte oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan epiderma tek sira
halinde, lizeri kalin bir kutikula ile oOrtiilii ve st epiderma hiicreleri, alt epiderma
hiicrelerinden biiyiiktiir. Her iki epidermada da ortli ve salgi tiyleri goriilmektedir.
Stomalar amfistomatik olup, yapragin her iki yiiziinde de bulunmaktadir ve komsu
epidermis hiicrelerinden daha yukar1 seviyede olup, higromorf stoma tipi gézlenmektedir.
Orta damar bdlgesinin, disa dogru biiyiik bir ¢ikint1 olugturarak oldukga iyi gelistigi
gorilmistiir. Her iki epidermada 1-2 hiicreli ortii tiiyleri ile bas1 ve sap1 1-2 hiicreli salg1
tiiyleri goriilmektedir. Alt ve list epidermanin altinda kollenkima, sonra parenkima yer
almaktadir. Yapragm iist epidermasi yoniinde ksilem, alt epidermasi yoniinde floem
bulunmaktadir. Floemin dis tarafinda sklerankima hiicreleri goriilmektedir. Iletim demeti
biiyiik parenkimatik hiicrelerle kusatilmistir. Mezofil, unifasial yapida tespit edilmistir.
Kaya ve Baser (2002), S. galatica’da mezofili, ekvifasial ile bifasial arasi bir yapida
belirlemiglerdir. S. vulcanica’nin yaprak yiizeysel kesitinde epiderma hiicreleri dalgali
ceperlidir. Stomalar oval sekilli ve amfistomatik olup, yapragin her iki yiiziinde de
goriilmektedir. Yaprak alt ve tist yiizeysel kesitlerde stomalar komsu hiicrelerine gore
incelendiginde; diasitik, tetrasitik, aktinositik, anomositik ve anizositik tiplerde
goriilmiistiir. Kaya ve Baser (2002), S. galatica’da stomalar1 oval sekilli ve diasitik tipte
gormiislerdir. Calismamizda, taban yapragindan alinan enine ve yiizeysel kesitlerde de yap1
ayni1 olup, yogun ortii tiiyleri goriilmektedir.

S. vulcanica’nin kok anatomisi ilk defa bu ¢alisma ile aydmlatilmistir. En dista
parcalanmis mantar doku olan periderm, daralan korteksi korumaktadir. Korteksin altinda
kalin ceperli hiicrelerden olusmus endodermis yer almaktadir. Endodermisin altinda ise,
daha ince g¢eperli hiicrelerden olusmus olan periskl bulunmaktadir. Periskldan sonra halka
seklindeki sklerankima yer almaktadir. Sklerankima halkasindan 6ze kadar 6z kollar1 ve
ksilemden olusan iletim demeti bulunmaktadir. Oz bdlgesini ksilem elemanlar:
kaplamaktadir.

Karyolojik ¢alismalarimizda S. vulcanica tiriinin  kromozom sayist  ve
karyomorfolojisi belirlenmistir. Kromozomlarin metafazdaki goriiniimlerinin fotograflar

ve idiogramlar1 verilmis; kromozomlarin total uzunlugu, kol uzunluklari, kol orani, nispi
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boyu, sentromer indeksi ve sentromer durumu tespit edilmistir. Karyotip formiiliinde
kromozomlar en uzundan en kisaya gore numaralandirildiginda, her kromozom
numarasinin éniine Levan vd.’nin (1964) kullandig1 adlandirma sistemine gore sentromer
durumunun sembolii yazilmistir.

Martin vd. (2009), Tirkiye’de Sideritis’e ait Empedoclia seksiyonundaki tiim
taksonlarin ayni kromozom sayisina (2n = 32) ve temel kromozom sayisia (X = 16) sahip
oldugunu tespit etmislerdir. S. vulcanica Hub.- Mor. taksonunun somatik kromozom
sayisin1 2n = 32A+ 0-1 B olarak elde etmislerdir.

Calismamizda Empedoclia seksiyonuna ait olan S. vulcanica tiiriiniin, kromozom
sayis1 2n=32 (X=16) olarak tespit edilmis olup, Martin vd.’ nin (2009) ¢alismalariyla uyum
gostermektedir. B kromozomu goriilememistir.

Calismamizda S. vulcanica tiiriniin kromozom uzunlugu 1.683 - 2.476 um arasinda,
kromozomlarin nispi boylar1 ise 5.111- 7.517 um arasinda degismekte olup, toplam haploit
kromozom uzunlugu 32.936 pm olarak hesaplanmistir. Ayrica ilk defa bu caligma ile tespit
edilen tiiriin karyotip formiilii 14m + 2sm olarak belirlenmistir. V ve XIII numarali
kromozomlar submedian; diger 14 kromozomun median sentromerli oldugu gozlenmistir.
Satellit gortilmemistir.

S. vulcanica’nin polen ¢alismalart ilgili literatiir bulunamamais olup, tiiriin palinolojik
analizleri ilk defa bu ¢alisma ile tespit edilmistir. S. vulcanica’ya ait palinolojik
bulgularimiz, Lamiaceae familyasinin polen morfolojisindeki karakteristik ti¢ kolpuslu
temel polen tipi ile uyum gostermektedir (Erdtman, 1945; Brozova, 1962; Huynh, 1972;
Abu- Asab, 1994).

Calismamizda S. vulcanica’nin polen sekli oblate-spheroidal olarak bulunurken,
Yildiz vd. (2009), S. cypria’nin polen seklini subspheroidal, spheroidal olarak
bulmuglardir. Calismamizda S. vulcanica’nin ornamentasyonu reticulate olarak
bulunurken, Yildiz vd. (2009), S. cypria’nin ornamentasyonunu suprareticulate olarak
tespit etmislerdir. Calismamizda S. vulcanica’nin polen apertiirii trizonocolpate olarak
belirlenmistir. Yildiz vd. (2009), S. cypria’nin polen apertiiriiniin trizonocolpate ya da
tetrazonocolpate oldugunu tespit etmislerdir. Aydin (1993), S. phrygia, S. albiflora ve
S.leptoclada’nin apertiir tipini tri-colporate olarak tespit etmistir.

B7 Elazig, Sivrice yoresinden topladigimiz S. vulcanica’nin ugucu yag analizleri
sonucunda, ucucu yagda 38 tane bilesen tanimlanmistir. Bu bilesenler toplam yagin %

98.9’luk kismini olusturmaktadir. Bu analizde Thymol (%67), p-cymene (%10) ve y-
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terpinene (%35.5) ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Diger yiiksek oranda bulunan
bilesenler ise eucalyptol (%1.7), 1,3- cyclohexadiene (%1.5), borneol (%1.4), B- myrcene
(%1.3), a- thujene (%1.2), Cis sabinenehydrate (%1) ve caryophyllene (%1) olarak
belirlenmistir.

Kilig ve Bagcr’nin (2013), Elazig’in Keban yoresinde topladiklart S. vulcanica’nin
ucucu yag analizleri sonucunda, ugucu yagda 42 tane bilesen tanimlanmis, bu bilesenler
toplam yagm 9%92.1°lik kismint olusturmustur. Analizde a-pinene (%15.5), pB-
caryophyllene (%13.2) ve 1,8-cineole (%9.9) ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Diger
yiiksek oranda bulunan bilesenler ise p-pinene (%8.9), Camphor (%7), Camphene (%5.1),
Limonene (%4.8), Methyl acetate (%4.03), o-cadinol (%3.5), o-cubebene (%2.5),
Caryophyllene oxide (%1.7), Spathulenol (%1.4), Pinocarvone (%1.2), - phellandrene
(%1.2), B- cubebene (%1.1) olarak belirlenmistir.

Kirimer vd. (1999b), Tirkiye’den bazi endemik Sideritis tiirlerinin ugucu yag
kompozisyonunu ¢alismis ve S.vulcanica’nin ana bilesen olarak B-caryophyllene’i (%31 ve
%10) igerdigini tespit etmislerdir.

Kirimer vd. (2004), Tiirkiye’de Empedoclia seksiyonuna ait Sideritis tiirlerinin ugucu
yaglarin1 ¢alismis ve S.vulcanica’da pB-pinene (%14), germacrene D (%12), a-pinene (%10)
bilesenlerinin ana bilesenler oldugunu saptamislardir.

Ugucu yaglarin bilesim ve miktarlari; bitkinin cinsine, bitkinin hangi kismindan elde
edildigine, lretim sekline, iklime ve yetistirildigi bolgenin cografik yapisma bagh olarak
degismektedir (Ozgiiven ve Kirici, 1999; Baydar, 2005; Burt, 2004; Couladis vd., 2002;
Iscan vd., 2002).

Esansiyel yaglarin fenol bilesenlerinden olan, timol’iin gii¢lii antioksidan ve
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu rapor edilmistir (Friedman vd., 2002; Lee vd.,
2005; Koul vd., 2008). Aeschbach vd. (1994), timol’iin 6nemli derecede antioksidan
etkilerinin oldugunu ve sentetik antioksidan katki maddelerinin yerine kullanilabilecek
dogal birer antioksidan madde oldugunu belirtmislerdir. Timol gii¢lii antibakteriyel
ozellikli fenolik bilesikler arasinda yer almaktadir (Burt, 2004; Holley ve Patel., 2005).
Caligmamizda S. vulcanica ugucu yagmimn %67’sinde timol bileseninin bulunmasi, tiiriin
bitki ekstresinin giiglii bir antioksidan, antimikrobiyal ya da antibakteriyel oldugunu
gosterebilir.

Bu caligmada, Sideritis L. cinsinde yer alan, yurdumuz i¢in endemik ve VU
kategorisinde olan Sideritis vulcanica Hub.-Mor. (Lamiaceae) tiirii taksonomik amagli
olarak incelenmistir. B7 Elazig, Sivrice yoresinin ¢esitli lokalitelerinden toplanmis olan

tiire ait ornekler morfolojik, morfometrik, anatomik, karyolojik, palinolojik ve ugucu yag
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ozellikleri yoniinden incelenmis, yeni bulgularin 15181 altinda bazi yeni karakterler tespit

edilerek tiirin daha ayrintili tanitim1 yapilmis ve Tiirkiye Florasi’na katki saglanmistir.
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