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Simiilasyon Destekli Ogretim Yonteminin Ogrencilerin Fen Basarilarina ve Fen
Dersi Katilim Diizeylerine Olan Etkisi

Yiiksek Lisans Tezi

Raziye GUNGOR
0z

Bu aragtirmada, fen bilimleri dersinde kullanilan simiilasyonlarin, &grencilerin
akademik basarilar1 ve derse katilim diizeyleri tlizerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirmanin 6rneklemi, Burdur ilindeki bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 125
altinc1 siif Ogrencisinden olugmaktadir. Yar1 deneysel desenle gerceklestirilen bu
aragtirmada, 6grenciler li¢ gruba ayrilmistir: Birinci deney grubunda sunus yoluyla
Ogretim yontemi, ikinci deney grubunda ise simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim
yontemi uygulanmustir. Kontrol grubunda ise MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nin 6nerdigi 6gretim yontemleri kullanilmistir.
Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda, her ii¢ gruba da "Elektrigin iletimi Unitesi Basar1
Testi" ve "Fen Dersi Katilm Olgegi" uygulanmustir. Uygulama ii¢ hafta boyunca
stirdiiriilmiis ve bu siire sonunda, simiilasyon destekli sunus yoluyla Ogretim
yonteminin uygulandigi ikinci deney grubundaki 6grencilerin akademik basari ve
derse katilim diizeylerinde, diger gruplara goére anlamli bir artis oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen veriler, simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim
yonteminin O6grencilerin akademik basarisi {izerinde olumlu etkisi oldugunu
gostermistir. Bu yontemin uygulandigi grubun son test basar1 ortalama puanlarinin,
yalnizca sunus yontemi uygulanan gruptan degil, ayn1 zamanda kontrol grubundan da
anlamli derecede yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica, simiilasyon destekli sunug
yoluyla fen 6grenme yonteminin Ogrencilerin fen dersine katilim davraniglarin
artirdigr bulunmustur. Bu grubun, kontrol grubuna gore fen dersine daha yliksek
diizeyde katilim gosterdigi bulunmus ve bu durum, yontemin 6grencilerin fen dersine
katilim diizeylerini gili¢lendirdigini gdstermistir.
Aragtirma sonuclarindan hareketle 6gretmenlere fen derslerinde akademik basariy1 ve
ogrenci katilimini artirmak icin simiilasyonla desteklenen 6gretim yontemlerinin
kullaniminmi yayginlastirmalart 6nerilir. MEB'e ise EBA platformuna entegre edilecek
etkilesimli simiilasyonlari, hem ders esnasinda okulda kullanim agisindan hem de evde
bireysel kullanim i¢in kolay erisim saglayacak hale getirmesi Onerilir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari, Fen Bilimleri Ogretimi, Katilim,
Simiilasyon.

Sayfa Adedi: 127

Danisman: Prof. Dr. Fikret KORUR
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The Effect of Teaching Method Supported by Simulation on Achievement and
Participation Levels of Students on Science

Master’s Thesis

Raziye GUNGOR

ABSTRACT

This study examined the effects of simulations used in science classes on students'
academic success and participation in classes. The sample of the study consisted of
125 sixth grade students studying at a state secondary school in Burdur. In this study,
which was conducted with a quasi-experimental design, students were divided into
three groups: The presentation-based teaching method was applied to the first
experimental group, and the simulation-supported presentation-based teaching method
was applied to the second experimental group. The teaching methods recommended
by the MEB Science Course Curriculum were used in the control group. Before and
after the application, the "Electricity Conduction Unit Achievement Test" and the
"Science Course Participation Scale" were applied to all three groups. The application
continued for three weeks, and at the end of this period, it was observed that there was
a significant increase in the academic success and participation levels of the students
in the second experimental group, where the simulation-supported presentation-based
teaching method was applied, compared to the other groups.The data obtained showed
that the simulation-supported presentation teaching method had a positive effect on
the academic success of the students. It was determined that the post-test success
average scores of the group to which this method was applied were significantly higher
than not only the presentation method group but also the control group. In addition, it
was found that the simulation-supported presentation science learning method
increased the students' participation behaviors in science class. It was found that this
group participated in science class at a higher level than the control group, and this
showed that the method strengthened the students' participation levels in science class.
Based on the research results, it is recommended that teachers expand the use of
simulation-supported teaching methods in science classes to increase academic
success and student participation. It is recommended that the Ministry of National
Education make the interactive simulations to be integrated into the EBA platform
easy to access both for use at school during the lesson and for individual use at home.

Key Words: Academic Achievement, Participation, Science Education,
Simulation.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boéliimde, aragtirmaya temel teskil eden problem durumu, problem ciimlesi ve alt

problemler ile arastirmanin amaci, onemi, sayiltilar1 ve sinirliliklarina yer verilmistir.

Toplumlarin gelismesi ve yasam standartlarinin yiikselmesi, fen bilimlerindeki
ilerlemelere paralel olarak gerceklesir. Diinya devletlerinin fen bilimlerindeki
gelismislik diizeyine baktigimizda bu durum agikg¢a goriilmektedir. Bu nedenle, fen
bilimlerinde ilerlemeyi saglamak biiyiik nem tasir. Fen bilimlerini gelistirmedeki ilk
adim, bu alanda nitelikli ve saglam bir egitim sistemi kurmaktir. Gelecekte fen
bilimleriyle ilgilenecek &grenciler yetistirmek icin kaliteli bir fen egitimi gereklidir
(Serin, 2001). Giinliimiizde teknolojinin ilerlemesi, insanlar1 ¢esitli zorluklarla kars1
karsiya birakmaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in genis bir beceri yelpazesine ihtiyag
vardir. Bugiiniin diinyasinda, her bireyin evrensel okuryazarlik kapsaminda elestirel
diisiinme, problem ¢dzme yetenekleri, girisimcilik ruhu, uyum kabiliyeti, yaraticilik,
is birligi ve liderlik becerileri, esnek diisiinme ve etkili iletisim gibi 21. yiizyil

becerilerine sahip olmasi gerekmektedir (Bahar vd, 2018).

Tavsiye edilen 6gretim programlarinda genellikle 6gretmen merkezli yontemler tercih
edilmekte ve bu yaklasimlar 6grencileri yari aktif konumda tutmaktadir. Bu da
ogrencilerin derslere kars1 tutumlarini olumsuz etkileyebilir (Altiparmak & Nakiboglu,
2005). Ayrica, Ogrencilerin kazandiklar1 bilgiler genellikle kisa siireli olup sinav
bitimine kadar sinirli kalabilmektedir. Bu durumun {stesinden gelmek igin
ogrencilerin kalict bilgiler edinmeleri ve edindikleri bilgileri gilinliikk yasamla
iligkilendirebilen ve yorumlayabilen iist diizey biligsel beceriler kazanmalar
gerekmektedir. Bu da o6grencilerin aktif oldugu, 6gretmenin ise rehber roliinii
istlendigi bir sinif ortaminin 6nemini vurgulamaktadir (Celiker, Akdz & Geng, 2014).
Fen bilimleri derslerinin daha etkili hale gelmesi igin ¢esitli d6gretim yontemleri,
teknikleri ve yaklagimlari kullanilmaktadir. Fen bilimleri dersi dogas1 geregi uygulama
odaklidir ve dogal olaylar1 agiklamak i¢in bilgisayar destekli 6gretim uygulamalar

olduk¢a uygun bir segenektir (Gokulu, 2013).



Ancak, Ogrencilerin uygulamaya ge¢meden Once kavramlart dogru bir sekilde
ogrenmeleri ve bu kavramlar1 baglamlariyla birlikte anlamlandirabilmeleri kritiktir.
Bu noktada, Ausubel'in "anlamli 6grenme" teorisi rehberlik saglayabilir. Sunum
yoluyla dgretim stratejisi, yeni bilgilerin 6grencilerin mevcut bilgi birikimleri tizerine
inga edilmesini vurgularken, baslangi¢c seviyesindeki bilgilerin yeterli olmadig:
durumlarda da etkilidir. Bu strateji, hedef davraniglarin bilgi diizeyinde 6gretilmesi
i¢cin kavramlari, prensipleri ve genellemeleri agiklamak amaciyla kullanilabilir (Olson

& Hergenhahn, 2023).

David Ausubel’in ‘anlamli 6grenme’ teorisinden yola ¢ikarak gelistirilen sunus
yoluyla Ogretim stratejisi, ayn1 zamanda ‘sunus yoluyla 6grenme’, ‘alis yoluyla
O6grenme’ ve ‘anlamli 6grenme’ adlariyla da taninmaktadir. Bu yontem, bilgilerin
diizenli ve siral1 bir sekilde 6grencilere sunulmasi siirecine dayanir (Ormrod, 2022).
Kavram ve genellemelerin agiklayict ve yorumlayici bir yaklasimla 6gretildigi bu

strateji, bilgilerin dikkatle diizenlenip sunulmasina 6nem verir.

Ausubel, Ogrenme siirecini, Ogretim etkinliklerinin 6zelliklerini ve diislinme
yontemlerini agiklayan ilkeler gelistirmistir. Sunus yontemiyle yapilan 6gretimde,
O0grenme ve bilgilerin zihinde yerlestirilmesi aktif bir siire¢ gerektirir ve bu siiregte
bilgiler zihinsel olarak yapilandirilmalidir. Ogrencinin, mevcut bilgi birikimiyle yeni
ogrendikleri arasinda anlamli baglantilar kurmast Onemlidir; bu da anlamh
O0grenmenin temelini olusturur. Ausubel'e gore, 6grenmeyi en ¢ok etkileyen faktor,
Ogrencinin sahip oldugu mevcut bilgi birikimidir, yani 6n bilgileridir. Dolayisiyla,
O0grencinin On bilgilerine gereken Onem verilmeli ve Ogretim silireci buna gore

planlanmalidir (Olson & Hergenhahn, 2023).

Bu 6gretim stratejisi, bir konudaki temel kavramlar1 ve bilgileri hiyerarsik bir diizen
icinde yapilandirmaya odaklanir. En genel bilgiler bu hiyerarsinin tepesinde yer
alirken, daha ayrintili bilgiler bu yapx ile iliskilendirilir. Ogrencinin zihinsel yapisini
gelistirmek amaciyla bilgileri organize etme, aralarindaki baglantilari kurma ve
yapisal olarak diizenleme siireclerine biiyiik &nem verilmelidir. Ozellikle yeni
bilgilerin, mevcut bilgilerle anlamli bir sekilde iliskilendirilmesine 6zen
gosterilmelidir (Giines, 2014). Ozellikle teknoloji destekli egitimin bir pargas1 olarak
kullanilan simiilasyonlar, bu gereksinimi onemli 6l¢iide karsilayabilir. Ortaokul fen

bilimleri dersinde simiilasyonlarin entegrasyonu, 6grencilerin akademik basarilarini


https://aniyayincilik.com.tr/arama?f=365056&title=Matthew%20H.%20Olson
https://aniyayincilik.com.tr/arama?f=365057&title=B.%20R.%20Hergenhahn

artirabilir ve dersle ilgili olumlu bir tutum gelistirmelerine katki saglayabilir (Chen &
Howard, 2010). Simiilasyonlar, 6grencilerin etkilesim i¢inde oldugu ve 6gretmen
tarafindan tanimlanan gergek hayatla baglantili 6gretim senaryolarini temsil ederler.
Ogretmen, bu sanal gergeklik senaryolarmin parametrelerini kontrol eder ve istenen
ogretim sonuglarmi elde etmek icin kullanir. Ogrenciler, bu senaryolar:
deneyimleyerek gerceklik hissini yasarlar ve bu deneyimlerden anlam ¢ikarirlar

(Namli, 2018).

Simiilasyonlarin fen bilimleri 6gretiminde kullanilmasi, 6grencilerin fen basarisini
artirmada Onemli bir etki saglamaktadir (Chen & Howard, 2010). Bu etki, sadece
Ogrencilerin konuyu daha iyi anlamalarina yardimci olmakla kalmaz, ayn1 zamanda
onlarin derse olan ilgilerini ve katilim diizeylerini de yiikseltir. Ogrencilerin derse aktif
katilim gostermesi, 6grenme siirecine daha derinlemesine dahil olmalarimi ve
ogrendiklerini daha kalict hale getirmelerini saglar (Arda¢ & Akaygiin, 2004).
Dolayisiyla, simiilasyonlar gibi etkilesimli 6gretim yontemleri, O0grencilerin fen
basarisini artirmak i¢in katilim diizeylerini de yiikselterek iki yonlii bir fayda sunar
(Tasc1 vd., 2023). Bu baglamda, 6grenci katiliminin artmasi, akademik basarinin
anahtar1 olarak one c¢ikmaktadir. Ogrencilerin fen ve matematik derslerine olan
katilimlarinin ortaokuldan liseye geg¢is siirecinde azaldigi bilinmektedir (Martin vd.,
2015). Bu durum, bilimsel okur-yazarlik becerilerini gelistirmek isteyen iilkeler i¢in
onemli bir sorundur, ¢linkii 6zellikle miihendislik ve fen bilimleri odakli ¢alismalar
icin alanlarinda ¢alisacak nitelikli is giicline olan ihtiyaci etkileyebilir (Azevedo, 2015;
Fredricks vd., 2016). Bu yiizden katilmin o6lgiilmesi, bu alan iizerine yapilan
arastirmalarin giivenilirligi ve etkili egitim stratejilerinin gelistirilmesi i¢in biiyiik

Onem tagimaktadir.

Katilimin farkli boyutlar1 lizerine yapilan ¢aligmalarda, davranissal, duygusal, biligsel
ve sosyal katilimin 6nemli oldugu belirtilmektedir. Davranigsal katilim, 6grencilerin
derse odaklanma, Odevleri tamamlama ve smif kurallarina uyum saglama gibi
davraniglar1 igerir. Duygusal katilim, &grencilerin 6grenmeye olumlu duygularla
yaklagsmasint ve konulara ilgi gostermelerini ifade eder. Biligsel katilim ise
Ogrencilerin 6grenme siireglerini diizenleme ve karmasik konular1 anlama ¢abalarini
igerir. Son olarak, sosyal katilim, 6grenme siirecinde sinif arkadaslar1 ve 6gretmenlerle

etkilesim kurma stirecini kapsar (Yerdelen-Damar vd., 2020).



Fen derslerindeki 6grenci katiliminin basartya etkisinin arastirilmasi, egitimde
yenilik¢i yaklasimlarin ve teknolojinin nasil kullanilabilecegini anlamak agisindan
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Simiilasyonlarin, etkilesimli ders materyalleri ve
diger dijital araglarin, alan yazinda goriilen arastirmalara gore Ogrenci katilimim
artirabildigi ve 6grenme deneyimini zenginlestirdigi goriilmektedir (Teke, 2010). Bu
tir araglarin etkinligini 6lgmek, egitim teknolojilerinin  gelistirilmesi  ve
uygulanmasinda yol gosterici olabilir. Fen derslerindeki basari, genel bilimsel
okuryazarlik seviyesini de etkileyebilir. Bilimsel okuryazarlik, bireylerin bilimsel
bilgiye dayali kararlar alabilme ve giinliik yagamda bilimsel diisiinme becerilerini
kullanabilme yeteneklerini kapsar (Unsal & Bakar, 2022). Ogrenci katiliminmn bu
alandaki etkisini anlamak, toplumun genel bilimsel bilgi diizeyini artirmaya yonelik

stratejiler gelistirmek i¢in dnemli olabilir.

Fen derslerinde 6grenci katiliminin basari iizerindeki etkisini arastirmak, egitimde
kaliteyi artirmak, esitligi saglamak, yenilik¢i pedagojik yaklasimlar gelistirmek ve
bilimsel okuryazarligi yayginlastirmak icin kritik oneme sahip olabilir. Bu tiir
arastirmalar, egitimdeki en iyl uygulamalar1 belirlemeye ve Ogrencilere daha etkili

O0grenme deneyimleri sunmaya yardimci olacaktir (DeVito,2016).

Mayer'in ¢oklu ortam 6grenme kurami, simiilasyonlarin egitimde nasil ve neden etkili
oldugunu aciklamak i¢in kuramsal bir temel olusturmaktadir. Mayer'in ¢oklu ortam
ilke ve prensipleri, simiilasyonlarin 6gretimde kullanilmasinin altinda yatan kuramsal
dayanaklar1 destekler. Bu dogrultuda simiilasyonlarin 6grencilerin bilgiyi daha iyi
transfer etmelerine ve hatirlamalarima yardimci oldugunu gostermistir. Mayer’e
(2005) gore coklu ortamda 6grenme, 6grencinin biligsel bilgiyi isleme sisteminde
gerceklesir. Secilen sozcilikler ve gorsellerin diizenlenmesi ve Onbilgilerle
biitiinlestirilmesi  sonrasinda c¢oklu ortamda ogrenmenin biligsel islemleri
tamamlanmaktadir. Mayer'in ¢oklu ortamla biligsel 6grenme kuramina gore, gorseller
ve sozciikler anlamli bir sekilde tasarlandig: siirece 6grenmeyi kolaylastirir. Coklu
ortamda biligsel 6grenme kurami, insanin bilgiyi nasil edindigi ve nasil isledigi ile
ilgilidir. Bu 6grenme siirecinde, 6grencinin pasif olmasi insanin dogasina uygun

degildir (Mayer, 2005).



Bu aragtirmanin temelini olusturan kuram, Mayer'in etkili 6grenmeyi saglamak i¢in,
coklu ortam materyallerinin tasarimi siirecinde dikkate alinmasi gereken bilissel
o0grenme kuramidir. Bu kuramin oOzellikle fen bilimleri dersindeki elektrik gibi
karmasik ve soyut kavramlar1 i¢eren bir konunun 6gretiminde gorsel ve isitsel 6gelerle
desteklenmis bilgilerin daha kolay anlasilmasini saglayan simiilasyonlarin etkinliginin
aragtirtlmas1 6nem arz etmistir. Bu nedenle, sunus yoluyla &gretim stratejisini
uygularken ayni zamanda simiilasyonlar1 kullanmanin, &grencilerin akademik

basarilarina ve derse katilimlarina saglayacag katkilarin arastirilmasi planlanmastir.

1.1. Problem Durumu

“Elektrigin Iletimi” iinitesinin 6gretiminde simiilasyon destekli sunus yoluyla dgretim
yonteminin kullanimi, Ogrencilerin farkli duyusal deneyimlere hitap etme
potansiyeline sahip oldugu icin ilgi ¢ekmektedir. Bu baglamda, simiilasyonlarin
elektrik kavramlarini 6grenme siirecini nasil etkiledigi ve bu yontemin 6grencilerin
O0grenmesine; fen dersine karsi olan tutumuna olumlu katki saglayip saglamadig

Onemli bir arastirma alani olusturmustur.

Fen dersinde dgrenci katilimini arastirmanin birgok dnemli faydasi olabilir. Ogrenci
katiliminin akademik basar1 iizerinde olumlu bir etkisi oldugu bilinir; katilim,
ogrencilerin konuyu daha i1yi anlamalarina ve 6grendiklerini daha etkili bir sekilde

uygulamalarina yardime olabilir.

Ayrica, aktif katilim, Ogrencilerin derslere daha fazla ilgi gdstermesini ve
motivasyonlarinin artmasini saglar, bu da genel 6grenme deneyimini daha zengin ve
tatmin edici hale getirir. Simiilasyonlar, etkilesimli ders materyalleri ve dijital araclar
gibi yenilik¢i egitim teknolojilerinin 6grenci katilimi tizerindeki etkisini arastirmak,
bu araglarin ne kadar etkili oldugunu belirlemeye yardimci olur. Katilimin,
ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini ve bilimsel bilgiye dayali kararlar alabilme
yeteneklerini gelistirebilecegi ongoriiliir; bu da genel bilimsel okuryazarlik seviyesini

yiikseltir (DeVito, 2012).

Katilimi tegvik edecek yontemlerin belirlenmesi, egitimde esitligi saglamak ve kaliteli
egitim sunmak i¢in dnemlidir, ¢iinkii her 6grencinin derse aktif katilimini saglayacak

stratejiler gelistirmek, egitimdeki basari farklarmni azaltabilir. Ogrenci katilimini



artiran en iyi uygulamalar1 ve pedagojik yaklasimlart belirlemek, 6gretmenlerin daha
etkili 6gretim stratejileri gelistirmelerine yardimci olur. Ayrica, katilimin, 6grencilerin
uzun vadeli 6grenme hedeflerine ulagsmalarini destekledigi diisiiniilmektedir, bu da
onlarin akademik ve kariyer basarilarini olumlu yonde etkileyebilir. Fen dersinde
ogrenci katilimini arastirmak, tiim bu potansiyel faydalar gz oOniine alindiginda,

egitimde stirekli gelisim ve iyilesme i¢in kritik bir adim olabilir.

‘Elektrigin Iletimi’ {initesindeki kazanimlar, hem giinliik hayatla baglantili olma
durumu hem de sarmal kazanim niteliginde olmasi nedeniyle énemli bir konudur.
‘Fatih’ projesi ile giiniimiizde birgok okulda akilli tahtalar ve internet altyapisi
bulunmaktadir. Giiniimiizde bilgisayar destekli Ogretim faaliyetlerinin bagarili
sonuclar verdigi, alan yazin arastirmalarindan anlasilmaktadir. Konu ile ilgili
diizenlenmis bilgisayar simiilasyonlari, 6gretimde 6nemli bir yardimci1 materyal olarak
yerini almistir. Laboratuvarda gerceklestirilen deneylerin adimlari, hazirlanmig bu
bilgisayar simiilasyonlar1 aracilifiyla incelenebilmektedir. Alan yazin taramalarinda,
simiilasyonlarin ¢esitli ders ve konular i¢in etkinligi ve basariya yonelik olumlu
etkilerinden sz edildigi belirlenmistir (Aydogdu, 2021). Dolayisiyla alan yazin
taramalari, simiilasyonlarin kullaniminin altinc1 simif &grencilerinin  “Elektrigin
fletimi” konusuna yonelik akademik basarilara etkisinin arastirilmasmin énemini

ortaya koymustur.

1.2. Problem Ciimlesi

Alan yazindaki ¢alismalar incelendiginde egitimde simiilasyonlarin kullanilmasinin
ogrenme tizerindeki olumlu etkisi ve artan ders verimliligi géze ¢arpmaktadir. Bu
yiizden bu arastirmada; ortaokul 6. sinif grencilerinin ““Elektrigin Iletimi’ iinitesinde,
simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6grenme yontemi (SDSY) ve sunus yoluyla fen
dgrenme yonteminin (SY), 6gretim programinda islenen dersteki yonteme (OPY) gore
ogrencilerin akademik basarisina ve fen dersi katilim diizeylerine etkileri nelerdir?”
sorusunun cevaplanmasi amaglanmaktadir. Ana problem climlesi “ortaokul altinci
sinif dgrencilerinin ‘Elektrigin Iletimi’ {initesinde, SDSY, SY ve OPY nin birbirine
gore; akademik basar1 ve fen dersine katilim On test puanlart kontrol edildiginde
Ogrencilerin son test puanlarina anlamh etkisi var midir?” seklindedir. Bu problem

climlesine ek olarak asagidaki boliimde verilen alt problemlere cevap aranmustir.



1.2.1 Alt problemler.

1. OPY grubunda &grencilerin akademik basari testi 6n ve son test ile katilim 6lcegi

On ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark var midir?

2. SY grubunda 6grencilerin akademik bagari testi 6n ve son test ile katilim 6l¢egi 6n

ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli fark var midir?

3. SDSY grubunda 6grencilerin akademik basar1 testi 6n ve son test ile katilim 6l¢egi

On ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Deney- kontrol gruplu yari deneysel desenin kullanildigi bu arastirmanin birinci
asamadaki amaci1 6. sinif 6grencilerinin elektrigin iletimi iinitesinde I. Deney grubunun
sunus yoluyla 6gretim yonteminin; II. Deney grubunun simiilasyon destekli sunug
yoluyla 6gretim yonteminin; kontrol grubunun ise 6gretim programinda vurgulanan
ve Ogretmenler tarafindan uygulanan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin akademik
basarisina etkisinin belirlenmesidir. Ikinci asamadaki amaci ise iic ayr1 grubun
Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi fen dersine katilim diizeylerinin

incelenmesidir.

Alan yazin taramalari, simiilasyon yardimiyla tasarlanan Ogretim yOntemlerinin
O0grenme siireglerine olumlu etkiler sagladigini gostermektedir. Bu arastirmada,
Ogretim yontemleri c¢esitli simiilasyon araglariyla tasarlanacak ve daha Once
arastirilmamis teknolojik alanlarin da kullanimiyla alana yeni bir bakis agisi
getirilecektir. Ozellikle, simiilasyon teknolojisinin dgrencilerin dgrenme siireglerine
etkisini ve bu teknolojinin 6grenme tiizerindeki potansiyelini daha derinlemesine
anlamak i¢in cesitli simiilasyon araglar1 ve yontemleri incelenecektir. Bu arastirma,
simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim yontemlerinin Ogrencilerin kavrama
diizeyini, fen dersine katilim diizeylerini nasil etkiledigini anlamaya yonelik bir katki
saglamay1 amaglamaktadir. Ayrica, simiilasyon teknolojisinin egitimdeki roliinii daha
kapsamli bir sekilde degerlendirerek gelecekteki egitim uygulama ve aragtirmalari igin

yeni bir temel olusturmay1 hedeflemektedir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin derse katilimini artirmanin, akademik basarilarini artirmada kritik bir rol
oynayabilecegi alan yazin taramalarinda goriilmektedir. Derse katilim, 6grencilerin
dersi daha iyi anlamalarini, 68rendikleri bilgileri daha etkili bir sekilde uygulamalarini

ve uzun vadeli 6grenme hedeflerine ulagmalarini saglayabilir.

Katilim, aslinda basariyr 6ngdren bir unsurdur ve bu iki faktoriin birlikte ele alinmasi
onemlidir. Bu nedenle, egitim stratejilerinin tasarlanmasinda katilimi tesvik edecek
yontemlerin kullanilmasi biliylik 6nem tagimaktadir. Simiilasyon destekli sunus
yoluyla 6gretim yonteminin, bu hedefe ulasmada etkili bir ara¢ olup olmayacagi merak
edilmektedir. Bu arastirmada, 6grencilerin derse katilimini artirmanin bir yolu olarak

simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim yonteminin yararlar1 incelenecektir.

Simiilasyonlar, soyut kavramlarin somutlastiriimasina yardimci olarak dgrencilerin
konular1 daha iyi anlamalarmni saglayan ortamlardir. Ancak fen bilimleri dersinde
simiilasyonlarin o6grencilerin fen basarilarini etkilemedeki yerinin arastirilmasinin
onemli olacagi diistinilmektedir. Bu etkinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmesi, derse aktif katilmina destek olmasi, bilgileri uygulamali olarak
O0grenmesi ve dersteki motivasyonlarini artirmasi gibi ydnlerden arastirilmasi
muhtemel bagar1 artisindaki nedenleri ortaya koymas: bakimindan Onem arz

etmektedir.

Simiilasyon destekli sunus yontemi, zaman tasarrufu saglamasi ve 6grencilerin ilgisini
cekmesi acisindan geleneksel yontemlere gore olduk¢a avantajli  oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle giiniimiizde hizla gelisen bilgisayar teknolojisinin egitimle
biitiinlesmesi, 6grenme siirecini hem zevkli hale getirmekte hem de simiilasyonlar
sayesinde pek ¢ok deneyimi erisilebilir kilmaktadir. Laboratuvar kosullarinda
malzeme eksikligi, kalabalik siniflar veya diger olumsuz sartlar nedeniyle basarisiz
olan deneylerle zaman kaybetmek yerine, bilgisayar yardimiyla daha hizli ve
zahmetsiz sonuclar elde edilebilmektedir. Bu arastirma, ortaokullarda fen bilimleri
dersleri ve diger derslerde simiilasyon yonteminin kullanimina dikkat ¢ekmeyi

amaclamaktadir.

Bu arastirmada simiilasyon destekli sunus yonteminin avantajlarina vurgu yapilacak
ve egitimde bilgisayar teknolojisinin kullanimmin énemine dikkat ¢ekilecektir. Fen

bilimleri dersinde simiilasyon destekli sunus yontemi uygulamasiyla gergeklestirilecek



bu arastirma, egitimcilere ve egitim planlayicilara rehberlik edecektir. Bu arastirmanin
sonucunda, simiilasyonun egitimde kullanilmasinin hem etkili 6grenmeyi saglayacagi
hem de fen bilimleri dersine katilim diizeyini artiracagi umulmaktadir. Simiilasyon
destekli sunus yoluyla fen 6grenme yontemi, klasik yontemlere kiyasla bir dizi avantaj
sunmaktadir. Bu yOntem, zaman tasarrufu saglamakla kalmayip ayni zamanda
dgrencilerin ilgisini cekme potansiyeline sahiptir. Ozellikle giiniimiizdeki hizla gelisen
bilgisayar teknolojisi, egitimde de Onemli bir yer edinmistir. Bilgisayar destekli
simiilasyonlar, 6grenenler i¢in hem keyifli bir 6grenme deneyimi sunar hem de
geleneksel yontemlerle elde edilemeyecek pek cok deneyimi bir araya getirme imkani
sagladig diistiniilmektedir. Simiilasyonlar, d6grencilere soyut kavramlari somut bir
sekilde deneyimleme ve gorsellestirme firsat1 verebilir. Ornegin, elektrik akimimin
davranigini anlamak i¢in bir devre simiilasyonu kullanmak, 6grencilerin teorik bilgiyi
pratikte gérmelerini saglayacaktir. Bu, 6grencilerin kavramlar1 daha derinlemesine
anlamalarina ve kalict 6grenmeye olanak tanir. Ayrica, simiilasyonlar, dgrencilere
deneme-yanilma yoluyla 6grenme imkani sunmaktadir. Hata yapma ve sonuglarini
gbzlemleme, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yardimer olur.
Bu da onlarin elestirel diisiinme ve analitik yeteneklerini artirabilir. Bununla birlikte,
simiilasyonlar 6grencilere ger¢ek diinya deneyimleri sunma agisindan da 6nemli bir
rol oynar. Ornegin, bir simiilasyon aracilifiyla bir doga olaymi veya fenomeni
incelemek, 6grencilere laboratuvar ortaminda yapilacak deneylerle benzer bir deneyim
yasatabilir. Bu da 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini artirir ve gergek hayattaki

uygulamalar1 daha 1yi anlamalarina yardimci olacaktir.

Simiilasyon destekli fen 0grenme yontemlerinin pek ¢ok avantaja sahip oldugu
incelenen aragtirmalarda goriilmiistiir. Bilgisayar teknolojisinin hizla gelismesiyle
birlikte, bu yontem o6grenciler i¢in daha etkili, ilgi ¢ekici ve keyifli bir 6grenme
deneyimi sunma potansiyeline sahiptir. Bu da 6grencilerin fen bilimlerine olan

ilgilerini artirarak daha basarili bir 6grenme siireci gegirmelerine olanak tanir.

Bu arastirmada, devlete bagl bir kurumda uygulanacagindan bir¢ok farkli 6grenci
profiline hitap edecektir. Evde teknolojik araglara erisim imkani olmayan sosyo-
ekonomik diizeyi diisiik 6grenci ile her imkana erisimi olan dgrenciye esit egitim

imkani sunacaktir.
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Sonug olarak kullanilacak simiilasyon bir materyal olarak kullanilarak 6grenciye
gercegin bire bir benzeri bir modelle 6grenme imkan1 sunulmasi amaglanmaktadir. Fen
derslerinde simiilasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin derse katilimini ve akademik
basarilarin1 artirmada oOnemli bir rol oynadig1 yapilan arastirmalarda ortaya

konulmustur.

Katilim ve basar1 arasindaki giiclii iliski, egitim yOntemlerinin gelistirilmesinde
dikkate alinmasi gereken temel unsurlardan biridir. Bu nedenle, simiilasyon destekli
sunug yoluyla Ogretim yoOnteminin etkileri iizerine arastirma yapilirken sadece
akademik basariya degil bunun yordayicilarindan biri olan ve ilgili alan yazinda
siklikla arastirilmamig fen dersine katilim diizeylerine etkisinin arastirilmasinin

O6nemli olacag agiktir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Simiilasyon destekli 6gretim yontemi uygulamasi yararli bir sistem olmasina

ragmen igeriklerin uygun secilmesi 6nem arz etmektedir.

2. Bu arastirma 2022-2023 dgretim yilinda Burdur ilinde Milli Egitim Bakanlig1 Sehit
Akif Altay Ortaokulu 6. sinifinda 6grenim goren yaklasik 130 6grenciyle sinirlidir.

3. Bu arastirma, ortaokul 6. sinif Fen Bilimleri dersi ‘Elektrigin Iletimi’ {initesiyle

sinirhdir.

4. Arastirmada kullanilan 6l¢me araglari “Elektrigin {letimi” {initesi bagar1 testi ve Fen

dersi katilim dl¢egidir.

1.6. Sayiltilar

1. On test ve son test (Basar1 Testi ve Katilim Olgegi) uygulamasi ideal saatinde ve

ideal ortamda uygulanmis olacag: varsayilmaktadir.

2. Simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin siirekliligi durumunda

ogrencinin katilim diizeyinin degismeyecegi varsayilmaktadir.

3. Arastirmanin 6rnekleminin, arastirmanin evrenini temsil etme giiciine sahip oldugu

varsayilmaktadir.
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4. Aragtirma siirecini etkileyebilecek, kontrol altina alinamayan degiskenlerin biitiin

gruplara esit oranda etki yapacagi varsayilmaktadir.



12

BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu béliimde arastirmanin konusu ile ilgili alan yazin taramasi yapilarak arastirmanin

kuramsal ¢ergevesi olusturulmustur.

2.1.1. Ogrenme. Ogrenme, bireylerin deneyimler sonucu davranislarinda
kalic1 degisiklikler olusturdugu karmasik bir siiregtir. Bu siireg, bilgiyi elde etme,
anlama, isleme ve hatirlama gibi gesitli zihinsel faaliyetleri igerir. Ogrenme, gevresel
uyaricilara yanit olarak ortaya ¢ikabilir ve bu yanitlar sonucunda davraniglar
degisebilir (Olson & Hergenhahn, 2023). Ogrenmenin temel amaci, bireyin gevresine
uyum saglamasina yardimer olmaktir. Bireyler, ¢evrelerindeki degisikliklere adapte
olabilmek ig¢in siirekli olarak yeni bilgiler edinmeli ve bu bilgileri kullanarak
davramglarini  diizenlemelidirler. Ogrenme siireci, bireyin mevcut bilgi ve
deneyimlerini yeni bilgi ve deneyimlerle birlestirerek biligssel semalarini gelistirmesine

ve genisletmesine olanak tanir (Ormrod, 2022).

Ogrenme, genellikle deneyimler sonucu ortaya cikar. Bireyler, ¢evrelerinden gelen
uyaricilara maruz kaldiklarinda, bu uyaricilara yanmit olarak belirli davramiglar
sergilerler. Bu davranislarin sonuglari, bireyin gelecekte benzer durumlarda ayn1 veya
farkli davramglar sergileme olasiigini etkiler. Ornegin, olumlu sonuglar genellikle
belirli bir davranis1 tegvik ederken, olumsuz sonuclar bu davranisi engelleyebilir

(Yesilyaprak vd., 2023).

Ogrenme siireci, gesitli faktorler tarafindan etkilenir. Bu faktdrler arasinda bireyin
onceki deneyimleri, motivasyonu, dikkati, algilar1 ve biligsel yetenekleri gibi igsel
faktorler bulunur. Ayrica, 6grenme siirecini etkileyen digsal faktorler de vardir, bunlar
arasinda 6grenme ortami, 6gretim yontemleri ve sosyal etkilesimler yer alir (Ormrod,

2022).



13

2.1.2. Fen 6gretimi. Kalkinma ve 6zgiirligiin temelini, ileri diizeyde bilim ve
teknolojiye sahip olmak olusturur. Bu da bireylerin yaratici, iiretken ve bilim ile
teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilen bir zekaya sahip olmalarin1 gerektirir. Bu
hedefe ulasmanin en etkili yolu egitimdir. Bunu fen bilimleri egitimi 6zelinde
diisiindiigiimiizde, 6grencilerin bilimsel okuryazarlik seviyesine ulagsmalar1 hedefi 6n
plana ¢ikmaktadir (Soylu, 2004). Fen egitiminin diinyada ilkdgretim seviyesinde
sistematik olarak uygulanmasi 19. ylizyila kadar uzanmaktadir (Giizel, 2017).

Tiirkiye'de fen dersinin tarihgesi, Osmanli Imparatorlugunun son dénemlerinden
Cumbhuriyet'in kurulusuna ve giiniimiize kadar uzanan genis bir siireci kapsar. Bu
stirecte fen derslerinin miifredat ve 6gretim yontemleri, iilkenin egitim politikalar1 ve
sosyo-ekonomik kosullart dogrultusunda 6nemli degisiklikler gostermistir (Karaca &

Akbaba, 2022).

Osmanli Imparatorlugunun erken donemlerinde egitim, medreseler araciligiyla
yiriitiiliyordu. Medreselerde dini ilimlerin yani sira fen bilimleri de 6gretilmekteydi.
Ancak, fen bilimleri egitimine verilen 6nem ve ayrilan siire sinirliydi ve genellikle dini
ilimlerin  golgesinde kaliyordu. 19. yiizyihn sonlarina dogru Osmanl
Imparatorlugu'nda bat1 tarz1 egitim kurumlari olan riistiyeler (ortaokul), idadiler (lise)
ve Dartilfiinun ({iniversite) kurulmaya baslandi. Bu okullarda fen bilimleri egitimi
daha sistematik ve modern yontemlerle verilmeye baslandi. 1868 yilinda kurulan
Dartiilfiinun'da fizik, kimya, biyoloji gibi fen bilimleri dersleri onemli bir yer tutmaya

basladi (Yakuboglu, 1996).

Cumbhuriyet'in ilaniyla birlikte Tirkiye'de egitim sisteminde kokli degisiklikler
yapildi. 1924 yilinda kabul edilen Tevhid-i Tedrisat Kanunu (Ogretim Birligi Yasasi)
ile tiim egitim kurumlar1 Milli Egitim Bakanlii'na bagland1 ve laik, bilimsel egitim
anlayis1 benimsendi. Bu dénemde fen dersleri miifredatina biiyiik 6nem verildi. 1924
ve 1926 yillarinda kabul edilen yeni miifredatlar, fen bilimleri egitimini modernize
etmeyi hedefledi. [lkdgretim ve ortadgretimde fen dersleri, grencilere temel bilimsel
kavramlar1 ve diisiinme becerilerini kazandiracak sekilde diizenlendi. Laboratuvar
caligmalar1 ve deneysel 6gretim yontemleri bu donemde miifredata dahil edildi (Giizel,

2017).

1940l wyillarda kurulan Koy Enstitiileri, kirsal bolgelerde egitim seviyesini

yiikseltmeyi amacliyordu. Bu enstitiilerde fen bilimleri dersleri, tarim ve teknik
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egitimle birlestirilerek uygulamali bir sekilde veriliyordu. Koy Enstitiileri, fen
bilimlerinin giinliik yasamla baglantisin1 kurarak 6grencilere pratik bilgi ve beceriler
kazandirdi. 1950'lerde, Tiirkiye'nin NATO'ya katilmast ve Marshall Plam
cercevesinde aldigr yardimlar, fen bilimleri egitimine yapilan yatirimlart artirdi.
ABD'den getirilen egitim modelleri ve materyalleri, Tirkiye'deki fen bilimleri

miifredatlarina entegre edildi(Karaca & Akbaba,2022).

19601 yillarda baglayan planli kalkinma donemi, fen egitimi programlarinin
sistematik bir sekilde ele alinmasini sagladi. Bes yillik kalkinma planlari ¢ergevesinde,
fen bilimleri egitimi i¢in 6zel biitgeler ayrildi ve Ogretmen egitimi programlari
gelistirildi. 1963 yilinda kurulan Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK), fen egitimi alaninda énemli projeler yiiriittii. Yeni 6gretim materyalleri
gelistirildi ve laboratuvar donamimlari yenilendi. Ogretmenlerin hizmet ici egitim

programlari, fen egitiminin kalitesini artirmay1 hedefledi (Gtizel, 2017).

1980 sonras1 donemde, Tiirkiye'de egitim sisteminde liberal reformlar gergeklestirildi.
Ozel okullar ve dershanelerin sayisinda artis oldu. Bilgisayar destekli &gretim
materyalleri fen derslerinde kullanilmaya baslandi. 20001 yillarda Tiirkiye'nin
Avrupa Birligi ile uyum siireci kapsaminda, fen bilimleri miifredatlar1 uluslararasi
standartlara uygun hale getirildi. STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) egitimi énem kazand1 ve miifredata dahil edildi. Ogrencilerin analitik
diistinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye yonelik programlar gelistirildi

(Karaca & Akbaba,2022).

Tirkiye'de fen derslerinin tarihgesi, Osmanli'dan giliniimiize kadar gecen siirecte,
egitimdeki modernlesme ¢abalari, reformlar ve wuluslararast gelismelerle
sekillenmistir. Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmeye, teknolojiyi anlamalarina ve uygulamalarina katkida bulunacak sekilde
siirekli olarak yenilenmis ve gelistirilmistir. Bu siirecte, fen derslerinin miifredati ve
Ogretim yoOntemleri, iilkenin ihtiyaclarina ve kiiresel egitim standartlarina uyum

saglamak amaciyla diizenlenmistir (Karaca & Akbaba,2022).

Gilintimiizde Tiirkiye'de fen egitimi, ilkokul diizeyinde 1. ve 2. siniflarda Hayat Bilgisi
dersi kapsaminda verilmektedir. 3. siniftan 8. sinifa kadar ise bu egitim Fen Bilimleri
dersi adi altinda siirdiiriilmektedir. Lise diizeyinde, fen egitimi Fizik, Kimya ve

Biyoloji olarak alt dallara ayrilarak islenir.
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Fen bilimleri 6gretimi, ilkelerin gelisimi ve biiyiimesi {izerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Ulkeler, varliklarini siirdiirebilmek ve bilim ve teknoloji alanindaki rekabette
On siralarda yer alabilmek igin bireyleri gerekli niteliklerle donatmaya Ozen
gostermekte ve fen egitiminin kalitesini artirmak i¢in c¢aba sarf etmektedir

(Kiictiky1lmaz, 2016).

Fen bilimleri dersinin, matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilmesi
hedeflenmis ve Ogrencilerin problemlere disiplinler arasi bir bakis agisiyla
yaklagsmalar1 amag¢lanmistir. Bu baglamda 6gretmenlerin, 6grencileri fen, teknoloji,
mithendislik ve matematigi (STEM) entegre ederek diisiinmeye tesvik etmeleri, st
diizey diisiinme becerilerini gelistirmeleri, tirlinler tasarlamalari ve yenilik¢i ¢oziimler

tiretebilmeleri i¢in rehberlik etmeleri gerekmektedir (MEB, 2018).

Aydogdu ve Saban (2018) ise fen 6gretiminde 6gretmen ve 6grencinin rollerinin, etkili
bir 6grenme ortami saglamak ve Ogrencilerin bilimsel diislinme becerilerini

gelistirmek agisindan biiylik 6neme sahip oldugunu vurgulamislardir.

2.1.2.1. Ogretmenin rolii. Fen Ogretiminde 6gretmenin rolii, dgrencilere
rehberlik etmek, ders icerigini anlamalarini saglamak ve fen bilimlerine olan ilgilerini
artirmak olarak dzetlenebilir (Ozkan, 2019). Ogretmen, dgrencilerin grenme siirecini
yonlendirirken, etkili iletisim becerilerini kullanarak o6grencilerle etkilesimde
bulunmalidir (Sahin & Atbasi, 2020). Ayrica, dgretmenler, dgrencilerin bireysel
farkliliklarin1 g6z onilinde bulundurarak 6grenme ortamlarmi kisisellestirmelidirler

(Kara, 2021).

2.1.2.2. Ogretmenin bilgi ve becerileri. Fen dgretiminde etkili olmak igin
ogretmenlerin sadece fen bilgisi degil, ayn1 zamanda etkili iletisim, 6grenci yonetimi
ve O0grenme stratejileri gibi pedagojik becerilere de sahip olmalar1 gerekmektedir
(Wright & Akgiindiiz, 2018). Ogretmenlerin fen konularm ilging ve erisilebilir bir
sekilde aktarmasi, 6grencilerin dikkatini ¢ekerek 6grenme motivasyonlarini artirabilir

ve fen alaninda akademik basarilarini yiikseltebilecegi de belirtilmektedir.

Ogretmenlerin fen ogretiminde Ogrenci merkezli bir yaklasim benimsemeleri

onemlidir. Bu yaklasim, 6grencilerin kendi 6grenme siireclerini yonlendirmelerine ve
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kesfetmelerine olanak tanir. Arastirmalar, 6grenci merkezli 6gretim yaklasiminin fen
Ogrenme basarisini artirdigini ve 6grenci motivasyonunu yiikselttigini gdstermektedir

(Sahin & Atbasi, 2020).

Ogretmenlerin fen Ogretiminde ogretici degerlendirme yapmalart ve siirekli
geribildirim saglamalari, 6grencilerin 6grenme siirecini yonlendirmeye yardimci olur.
Aragtirmalar, dogru ve zamaninda geribildirimin 6grenci motivasyonunu artirdigini ve

basariy1 tesvik ettigini gostermektedir (Kara, 2021).

Fen bilimlerine kars1 ilgi ve merak, 6grencilerin basarili olmalarini etkileyen temel
faktorlerden biridir. Arastirmalar, 6grencilerin bilimsel konulara olan ilgisinin, fen
derslerindeki basarilaryla dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir (Ozkan, 2018).
Bu nedenle, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik ilgisini artirmak i¢in derslerin

etkileyici ve ilgi ¢ekici bir sekilde sunulmasi 6nemlidir.

2.1.2.3. Ogrencinin rolii. Fen dgretiminde 6grencinin rolii, aktif bir 6grenme
siirecine katilmak, sorular sormak ve elestirel diisiinme becerilerini kullanmaktir.
Ogrenciler, fen kavramlarmi kesfederken deneyim kazanmak igin deneylere katilmali
ve gozlemler yapmalidirlar. Ayrica 6grenciler, 6grenme siirecinde sorumluluk alarak

kendi 6grenmelerini yonetmelidirler (Ertiirk & Memisoglu, 2018).

Ogrencilerin fen bilimlerindeki basarisim etkileyen bir diger énemli faktor, 6z
yeterlilik inanglar1 ve motivasyon diizeyleridir. Oz yeterlilik inanglari, dgrencilerin
kendi yeteneklerine giiven duymasiyla ilgilidir ve bu inanglar, 6grencilerin zorlu fen
konulariyla basa ¢ikmalarini saglar. Ayrica 6grencilerin motive olmalar1 ve basarili
olmak i¢in ¢aba gostermeleri de fen bilimleri derslerindeki performanslarini olumlu

yonde etkiler (Sahin & Atbasi, 2020).

Fen bilimleri derslerinin 6nemi, giiniimiiz diinyasinda giderek artmaktadir. Teknolojik
ilerlemeler ve kiiresel sorunlar, fen bilimlerine dayali ¢oziimler gerektirmektedir. Bu
nedenle, fen bilimleri egitimi, gelecegin bilim insanlarin1 ve liderlerini yetistirmenin

onemli bir parcasidir (Karatas, 2020).

Fen bilimleri 6gretimi, bilimin temel tasidir ve Ogrencilerin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmeleri, doga olaylarini anlamalar1 ve teknolojik gelismelere ayak

uydurup katki saglayabilmeleri gibi onemli amaglar1 vardir. Fen bilimleri, dogayi
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anlamak ve aciklamak i¢in gozlemler, deneyler yapar ve teoriler kullanarak sistematik
bir yaklagim benimser. Bu nedenle fen bilimleri 6gretimi, bireylerin bilimsel diisiinme
becerilerinin gelismesi ve bilime olan ilgilerinin artirmasi agisindan son derece

onemlidir (Aksoy vd., 2023).

Fen bilimleri Ogretiminin Onemi, Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmeleriyle yakindan iligkilidir. Fen bilimleri dersleri, 6grencilere gdzlem yapma,
veri toplama, hipotezler olusturma ve test etme gibi bilimsel yontemlerin temel
prensiplerini  6gretir. Bu beceriler, o6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmelerine ve karmasik sorunlari analiz etmelerine olanak tanir (Diiskiin & Unal,

2016).

Ayrica, fen bilimleri 6gretimi, 6grencilerin dogal diinyaya dair meraklarini ve ilgilerini
artirir. Fen bilimleri derslerinde 6grencilere sunulan deneyler, gorseller ve gercek
hayattan Ornekler, 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini canli tutar ve onlari
bilimsel kesiflere tesvik eder. Bu da Ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarin
olumlu yonde etkiler ve bilimsel kariyerlere ilgi duymalarmi saglar (Unsal & Bakar,

2022).

Fen bilimleri dersi, 6grencilere doga olaylarini, fenomenleri ve evrensel bilimsel
prensipleri anlama ve agiklama becerisi kazandirmay1 hedefler. Fen bilimleri; fizik,
kimya, biyoloji ve cografya gibi alanlar1 kapsar ve Ogrencilere dogal diinyay:

anlamalari i¢in temel bir ¢er¢eve sunar (MEB, 2020).
Fen bilimleri 6gretiminin 6neminin her gegen giin artmasinin sebepleri sunlardir:
* Fen 6gretimi sayesinde bireysel gereksinimler karsilanir.

* Bireylerin giinliik yasamda karsilarina ¢ikan problemlerin ¢éziim becerilerine katki

saglar.
* Toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasinda ve toplumun gelismesinde 6nemi biiytiktiir
(Hosbas, 2018).

Fen bilimleri dersleri ayn1 zamanda 6grencilere STEM alanlarina olan ilgilerini
artirma firsatt sunar. Bu derslerde, 6grenciler bilimsel ilkeleri pratik uygulamalara
dontistiirerek problem ¢dzme becerilerini gelistirirler. Boylece, fen bilimleri dersleri,

ogrencilerin STEM alanlarinda kariyer yapmalarini da tesvik eder (Kaya, 2020).
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2.1.3. Katihm. “Katilim, bir bireyin 6grenme aktivitelerine dahil olma niteligi

olarak tamimlanmaktadir (Skinner vd., Kindermann, 2009). Katilim; davranissal,

duygusal, bilissel ve sosyal olmak iizere birbiriyle iligkili olan dort boyuttan

olugmaktadir (Wang vd., 2016).

1.

Davranigsal katilim, bir 6grencinin akademik, sosyal ya da dgretim
programi disindaki etkinliklere, yikici davranis géstermeden olumlu bir
sekilde dahil olmasidir (Fredricks vd., 2004; Wang vd., 2016).
Duygusal katilim, 6grenmeye deger verme ve 6grenme igeriklerine ilgi
gosterme anlamina gelmektedir. Bu baglamda Ogretmenlere, sinif
arkadaslarina, akademik konulara ve okula gosterilen olumlu ve
olumsuz tepkileri de kapsamaktadir (Fredricks vd., 2004).

Biligsel katilim, 6z diizenleme 6grenme, derin 6grenme stratejilerini
kullanma, karmasik fikirleri anlama ve zor becerileri 6grenme i¢in ¢aba
sarf etmeyi igermektedir (Fredricks vd., 2004; Wang vd., 2016).
Sosyal katilim ise, 6grenme sirasinda diger bireylerle iletisim kurmak
ve bu iletisimi silirdirmek icin c¢aba sarf etme istegi olarak
tanimlanmaktadir. Sinif arkadaglari ve yetiskinlerle olan iligkilerin
niteligi de sosyal katilim kapsaminda incelenmektedir (Wang vd.,

2016).” (Yerdelen-Damar vd., 2020)

Genel olarak, 6grenci katilimi; 6grenme, anlama ve ustalagma siireglerine yonelik

olarak yapilan psikolojik yatirim ve ¢aba olarak tanimlanir (Firat & Acikgiil, 2021).

Smf etkinliklerine katilim ise, insani ihtiyaglar, duygular, niyetler, motivasyon, ilgi

alanlar1 ve kimlik gibi faktorlerin bir sonucu olarak goriilmektedir (Azevedo vd.,

2012).

DeVito (2016), 6grenci katilimini etkileyen faktorler arasinda su unsurlar belirtmistir:

- Ogretmen-ogrenci etkilesimi

- Ogretmen davranislari

- Ogrenme stili

- Sinif yonetimi

- Ogretmenin kisilik 6zellikleri
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- Akranlar ve aile katilimi

- Ogrencinin sosyo-ekonomik diizeyi

2.14. Egitim 4.0. Egitim 4.0, Ogrencilerin sadece dijital becerilerini
artirmaktan daha fazlasini ifade eder. Egitim 4.0, 6grencilerin dijital ¢aga adapte
olmasimi saglamakla birlikte, bu donemin gerektirdigi elestirel diisiinme, sorgulama,
girisimcilik, 6z-yonetim, kaynaklara erisebilme, bilimsel ve teknolojik yenilikleri
izleyebilme, toplumsal degerlere sahip ¢cikma, kiiltiir ve medeniyete katkida bulunma
bilincine sahip bireyler yetistirmeyi amaglayan kapsamli bir egitim yaklagimidir

(Konca, 2022).

Bu yaklasim, egitimde biitiinciil bir perspektif sunar ve dgrencilere sadece teknik
beceriler kazandirmakla kalmaz, ayn1 zamanda onlarin sosyal ve kiiltiirel gelisimlerini
de destekler. Egitim 4.0, bireylerin yasam boyu 6grenme yeteneklerini gelistirerek,

onlar stirekli degisen ve gelisen diinyaya hazirlamay1 hedefler.

Hizla gelisen bilim ve teknolojinin {retim teknolojilerinde yaygin bigimde
kullanilmasi, i¢inde bulundugumuz c¢agin Endiistri 4.0 olarak tanimlanmasina yol
acmustir. Endiistri 4.0 ile birlikte toplumlarin sosyal yapisi degisime ugramis ve
meydana gelen bu dijital degisim tiim kurumlar etkileyerek, Saglik 4.0, Is 4.0 ve
Egitim 4.0 gibi kavramlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Kuuk, 2019). Uretim
alaninda gerceklesen endiistriyel gelisimler, ge¢misten giiniimiize toplumlarin
yasamlarini her alanda etkilemistir. Sanayide ve teknolojide yasanan gelismeler,
sektorlerin ihtiyaci olan isgiiciinii gerekli becerilerle yetistirebilmek icin her ¢agda
egitim kurumlarinin yeniden yapilandirilmasini zorunlu kilmistir (Egitimde Doniistim
Vakfi [EDV], 2017). Endiistri 1.0 mekaniklesme, su ve buhar giicii ile; Endiistri 2.0
seri liretim, montaj hatt1 ve elektrik ile; Endiistri 3.0 bilgisayar ve otomasyon ile;
Endiistri 4.0 ise siber fiziksel sistemler ile tanimlanmaktadir (Ell vd., 2016; akt. Kuuk,
2019).

Egitim 4.0, teknolojik gelismelerin ve dijital doniislimiin egitim alanina etkisiyle
ortaya ¢ikan bir kavramdir. Geleneksel egitim anlayisindan farkli olarak, Egitim 4.0,

ogrencilerin dijital becerilerini gelistirmeyi, bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri
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saglamayi ve teknolojiyi etkin bir sekilde kullanarak 6grenmeyi tesvik etmeyi amaglar

(Demir, 2018).

Knezevic (2018) tarafindan belirtilen "6C becerileri" su sekilde tanimlanmistir:
elestirel diistinme, is birligi, iletisim, yaraticilik, vatandaslik bilinci ve karakter egitimi.
Egitim 4.0, cocuklari robotlastirmayan, aksine dijital olanaklari onlarin insani
yonlerini gliclendirmek, gelistirmek ve insanliga katkida bulunmak i¢in kullanmalarini
tesvik eden bir yaklasimdir (Zengin, 2022). “Endistri 4.0 yiiksek nitelikli insan
kaynaginin merkezi bir rol oynadig1 bir dijital devrimin adidir.” (Cetinkaya & Sener,
2020). Bu degisim o kadar giiclii ki, egitim paradigma, amag, program ve siireclerini
etkilemesi kacinilmazdir. “Egitim 4.0”, Endiistri 4.0 kavrami ile beraber bugiin

egitimciler arasinda iinlii bir terim haline gelmistir.

Egitim 4.0, 6grenme siirecini teknolojiyle entegre ederek dgrencilerin etkin katilimini
artirmay1 hedefler. Bu yaklasim, Ogrencilere interaktif dijital icerikler sunarak
ogrenmeyi daha ilgi gekici ve etkilesimli hale getirir. Ogrenciler, teknoloji araglarini
kullanarak kendi hizlarinda 6grenebilir, farkli 6grenme stillerine uygun iceriklere

erigebilir ve 6grenme deneyimlerini kisisellestirebilirler (Oztemel, 2018).

Teknoloji, glinlimiizde egitim alaninda O6nemli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
Ogretim yontemlerini destekleyen ve zenginlestiren teknolojik araclar, 6grenme
stireglerini daha etkili hale getirebilmektedir. Teknoloji temelli 6gretim yontemi,
simiilasyon veya animasyonlar gibi dijital araglarin geleneksel 6gretim metotlarina

entegre edilmesini de igerir.
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2.1.5. Teknoloji temelli 6gretim yontemi. Egitimde teknoloji kullanimi
konusunda genel bir fikir birligi olmasina ragmen, uygulama noktasinda hala
tartismalar siirmektedir. Bu tartismalarin bir kismi, teknolojinin ne dlgiide ve 6grenme
siireclerinin hangi asamalarinda kullanilacagiyla ilgilidir. Teknolojiyi bir arag
olmaktan ¢ikarip amag haline getiren bir yaklasim, hedeflere ulagsmada sapmalara yol
acabilir. Sadece teknolojinin, basariya ulasmada tek basma yeterli olmadigi kabul
edilmelidir. Ornegin, sinifta dgretmenin sadece akilli tahtayr kullanarak dgrencilere
sunum izletmesi, egitimde teknoloji kullannminin amacina uygun degildir (Hackett,
2014). Ayrica, bir 6gretmenin teknolojiyi yararli bulmasina ragmen, egitim amaciyla

kullanmamasi da miimkiindiir (Blackwell vd., 2013).

Teknoloji temelli 6gretim yontemi, egitim siirecinde teknolojik araclarin kullanimin
iceren bir yaklagimdir. Bu yontem, geleneksel sinif 6gretimine dijital araglarin entegre
edilmesini ve Ogrencilerin teknolojiyi kullanarak 6grenme deneyimlerini
zenginlestirmesini hedefler. Teknoloji temelli 6gretim, interaktif ve igbirlik¢i 6grenme
ortamlar1 olusturmay1 amaglar ve dgrencilerin aktif katilmim tesvik eder (Ozgiil,

2018).

Gelisen teknoloji, egitimi de etkileyen 6nemli bir faktordiir. Giiniimiizde, egitimde
teknolojik araglarin kullanilmamasi diisiiniillemez hale gelmistir. Ancak, artik asil soru
"nasil" sorusudur. Cesitli egitimsel teknolojilerin ne zaman ve nasil kullanilacag:

konusu iizerinde diisiiniilmesi gereken 6nemli bir noktadir (Akgiil, 2017).

Yillar icinde, egitim teknolojisi araglart sekil ve isleyis bakimindan degisiklik
gostermis olabilir ancak amaci aym: kalmistir: Egitimin kalitesini ylikseltmek.
Teknolojinin en biiyiik avantajlarindan biri, farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilere
hitap edebilme kapasitesidir. Teknoloji sayesinde egitim kisisellestirilebilir, boylece
her 6grenci kendi yetenek ve kapasitesine uygun bir 6grenme deneyimi yasayabilir
(Seker & Kartal, 2017). Geleneksel tek yonlii s6zel anlatimdan 6grenci merkezli bir
yaklasima geg¢is, teknolojinin destegi olmadan miimkiin degildir. Farkli 6§renme
hizlarina sahip 6grenciler, cesitli zeka tiirleri ve cesitli engellerle karsilasan 6grenciler
icin teknoloji, 6grenimlerini saglamak adina en etkili araglardan biridir (Gokulu,
2013). Son yillarda teknolojinin hizli gelisimi, egitimde kullanimini neredeyse
kacinilmaz hale getirmistir. Teknolojik araglar sayesinde karmasik konular

basitlestirilebilir, sinif i¢inde gerceklestirilmesi zor deneyler yapilabilir, uzak yerlere



22

sanal olarak seyahat edilebilir ve istenilen bilgiye aninda erisim saglanabilir. Bu
uygulamalar hizli ve giivenli bir sekilde gerceklestirilebilir. Ogrenciler, pasif bir rolde
olmaktan cikip dgrenme siirecine aktif olarak katilabilirler. Ogretmenler, tek bir
kaynaga bagimli kalmadan c¢esitli 6gretim stratejileri gelistirebilirler. Ayn1 zamanda,
veliler cocuklarinin gelisimini izleyebilir ve okul disinda 6grenme ortamlar

olusturabilirler (Dagdalan, 2019).

Teknoloji temelli 6gretim yontemi, birgok avantaja sahiptir. Oncelikle, bu ydntem
Ogrencilere 6grenme materyallerine kolay erisim saglar ve 6grenme silirecini zaman ve
mekan kisitlamalarindan kurtarir. Ayrica, teknolojik araclar ¢esitli 6grenme stillerini
destekleyebilir ve Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarina uygun Ogrenme firsatlari
sunabilir. Bunun yani sira, interaktif simiilasyonlar ve gorsel materyaller gibi
teknolojik araglar, soyut kavramlarin daha kolay anlasilmasini saglayabilir (Akbaba &
Erbas, 2019). Teknoloji temelli 6gretim, dgrencilerin hem motivasyonunu hem de

dgrenme siirecine olan ilgilerini artirabilir (Ozgiil, 2018).

Teknoloji temelli 6gretim yontemi, ¢esitli teknolojik araglarin entegrasyonunu igerir.
Bunlar arasinda interaktif beyaz tahtalar, tablet bilgisayarlar, akilli telefonlar,
bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 ve sanal gerceklik uygulamalart gibi araglar
bulunmaktadir. Ornegin, interaktif beyaz tahtalar smifta ders icerigini paylasmayi ve
ogrencilerle etkilesim kurmayr kolaylastirirken, sanal gerceklik uygulamalar

karmasik konularin gorsellestirilmesine yardimer olabilir (Aydogdu, 2021).

Teknoloji destekli 6gretim yontemi, geleneksel 6gretim metotlarina gore daha etkili
bir 6grenme deneyimi sunabilir. Bu yaklasim, 6grencilerin aktif katilimini tegvik
ederken, 6grenme materyallerine erisimi kolaylastirir ve farkli 6grenme stillerine
uygun deneyimler sunar. Ayrica, teknoloji destekli Ogretim, Ogrencilerin dijital
okuryazarlik becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir ve onlar1 gelecekteki

isgilicline hazirlayabilir (Tas¢1 vd., 2023).
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2.1.6. Simiilasyon. TDK'ye gore "simiilasyon" kelimesi, " Sanayi, bilim ve
egitimde gercek olaylari, islemleri deney kosullar1 altinda olusturarak bu olaylari
inceleme ve arastirmaya yonelik ¢oziimleme teknigi; 6grence." anlamina gelmektedir.
Bu kelime, 6zellikle bilgisayar programlar1 araciligiyla belirli bir olayin veya siirecin

sanal olarak modellemesini ifade etmek icin sik¢a kullanilmaktadir.

"Simiilasyon, gercek diinyadaki bir fiziksel sisteme ait verilerin sanal bir ortama
aktarilmasiyla, o sisteme ait Ozelliklerin gozlemlenmesini saglayan bir modelleme
teknigidir" (Bungartz vd., 2014). Bu teknik, modelleme siirecinin izlenebilirligini
sagladig1 icin zaman, maliyet ve risk yonetimi agisindan oldukg¢a avantajlidir.
Simiilasyonun amaci, siirecte ortaya ¢ikabilecek olasiliklarin sanal diinyada énceden
gozlemlenmesini ve gerekli hazirliklarin yapilmasini saglamaktir. Basarili bir
simiilasyon, fiziksel sistemin tiim verilerinin dijital ortamda dogru sekilde
modellenmesiyle miimkiindiir. Yeni durumlara yapilan hazirliklar sayesinde, gerekli
tepkilerin verilebilmesi agisindan giinlimiizde imalattan isletmecilige, sagliktan
egitime kadar pek ¢ok alanda kullanilabilen bir yontem haline gelmistir (Bungartz vd.,
2014; Landriscina, 2013). Bilgisayar simiilasyonlari, II. Diinya Savasi sirasinda
niikleer silahlarin iiretilmesi ve kod kirma gibi karmasik hesaplamalar i¢in gelistirildi.
Zamanla, elektronik bilgisayarlar askeri olmayan alanlarda da kullanilmaya bagsland1
ve bu da bilgisayar simiilasyonu disiplininin dogmasina yol agti (Frenkel & Smit,

2002).

Simiilasyonlar, dgrenenlerin eylemlerini gergeklestirmelerine ve 6grencilerin yanlis
anlamalarim1  dogrudan karsilastirarak diizeltmelerine olanak taniyan secimler

yapmalarina ve gelisim firsatlar1 sunmalarina yardimer olur (Lindgren vd., 2014).

Bilgisayar simiilasyonlar1, karmasik problemleri ¢6zme yetenekleri sayesinde ¢ok
etkili, glivenli ve umut vaat eden bilimsel teknikler olarak kabul edilmektedir ve bu
durum c¢esitli alanlarda aragtirma yapilmasina imkan tanir. Bu teknikler, genis bir
arastirma alanini kapsayan ve son derece faydali bilgiler sunan 6nemli araglardir.
Ozellikle bazi deneysel sonuglarin 6ngdriilmesinde karar verme siirecine destek
olabilir ve deneylerin gergeklestirilmeden once karmasik projelerin fizibilite
testlerinde kullanilabilir. Bu teknolojiler, yiiksek verimlilik, glivenlik, 6l¢eklenebilirlik
ve esneklik gibi 6nemli avantajlar saglar. Ayrica, matematiksel teoriler simiilasyon

teknikleri kullanilarak dogrulanabilir. Bilhassa STEM alanlarinda, bilgisayar
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simiilasyonlarinin zor kavramlarin 6gretiminde etkili bir ara¢ oldugu kanitlanmigtir
(Lindgren vd., 2016). Hazirlanan bilgisayar simiilasyonlari, dgretimde onemli bir
destek materyali olarak rol oynamaktadir. Bu simiilasyonlar, laboratuvarda
gergeklestirilen deneysel caligmalarin adimlarin1 6grencilere kolayca agiklamak igin
kullanilabilir. Literatiir aragtirmalar1, bilgisayar simiilasyonlarinin farkli derslerde ve
cesitli konularda basariyla kullanildigini1 géstermektedir. Bilgisayar destekli egitim ve
simiilasyonun 6gretim tiizerindeki olumlu etkisi, 0grencilerin basarisini artirdigi

seklinde gozlemlenmistir (Kiigiik, 2014).

Ogrencilerin hipotez olusturma, grafik yorumlama ve tahmin becerilerini gelistiren
simiilasyonlar1 etkili bir sekilde kullanabilmek icin, 6gretmenlerin bu tekniklerin
uygulanmasini iyi bilmeleri gerekmektedir (Aydogan, 2019). Fen bilimleri
Ogretmenlerinin simiilasyonlar1 kullanirken dikkate almalar1 gereken bes 6nemli faktor

sunlardir (Bell & Smetana, 2008):

- Simiilasyonlar, laboratuvar ortaminda yapilan deneylerin yerini almak yerine, diger

Ogretim yontemlerini tamamlayici olarak kullanilmalidir.

- Simiilasyon etkinlikleri, 6grenci merkezli olarak planlanmali ve dgrencilerin aktif

katilimi tesvik edilmelidir.

- Simiilasyonlar gercek diinyayr tam anlamiyla yansitmadiginda, bu sinirlamalarin

ogrencilere aciklanmasi ve yanlis anlamalarin 6niine gegilmesi gerekmektedir.

- Simiilasyonlar kullanilirken teknolojiye degil, simiilasyonun sundugu igerige

odaklanilmalidir.

- Ogrenciler, simiilasyonlarin isleyisini dgrenirken, her bir degiskenin etkisini gdzden

kacirmamalidir (Canbazoglu- Bilici & Baran, 2015).

2.1.6.1. Mayer'in c¢oklu ortam ogrenme ilkeleri ve simiilasyonlarin

kullanimu.

1. Tutarlilik ilkesi: Simiilasyonlar, belirli bir konuya odaklanmis ve gereksiz bilgi
icermeyen materyaller sunarak Ogrenme silirecini daha tutarli hale getirir. Bu,
ogrencilerin dikkatini dnemli kavramlara yonlendirir ve kavram yanilgilarin1 en aza

indirir (Kiiciik, 2014).
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2. Dikkat Cekme Ilkesi: Simiilasyonlar, 6grencilerin dikkatini dnemli noktalar iizerine
cekmek icin gorsel ve sozel 6geleri vurgular. Ornegin, simiilasyonlar 5nemli bir siireci
veya olay1 vurgulayan renkler, animasyonlar ve seslerle desteklenebilir (Biiyiikkara,

2011).

3. Gereksizlik Ilkesi: Simiilasyonlar, gereksiz bilgilerin yiiklenmesini onleyerek
ogrencilerin dikkatini odaklar ve anlamli bilgiye yonlendirir. Bu, dgrencilerin ayn

anda bircok bilgiyi islemeye ¢alismasini 6nler (Akkagit, 2012).

4. Konumsal ve Zamansal Yakinlik Ilkesi: Simiilasyonlar, iliskili gorseller ve metinleri
bir arada ve ayni anda sunarak Ogrencilerin bilgiyi daha kolay islemesini saglar.
Ornegin, bir fen bilimleri simiilasyonunda, kimyasal bir reaksiyonun hem gérsel
temsili hem de sozel aciklamasi es zamanli olarak gosterilebilir (Gilbert & Priest,

1997, akt. Yildiran, 2004).

5. Parcalama-Bolme Ilkesi: Simiilasyonlar, karmagsik bilgileri daha kiiciik ve
yonetilebilir pargalara bdler. Bu, 6grencilerin adim adim 6grenmesine ve bilgiyi daha

1yl anlamasina yardime1 olur (Roblyer, 2003).

6. On Bilgilendirme Ilkesi: Simiilasyonlar baslamadan once Ogrencilere konu
hakkinda genel bir bilgi sunarak, simiilasyon sirasinda karsilasacaklar1 bilgiler i¢in bir

temel olusturur (Wieman vd., 2008).

7. Bigim ve Coklu Ortam ilkesi: Simiilasyonlar, sozciikler ve gorsellerin birlikte
sunulmasi sayesinde Ogrenmeyi daha etkili hale getirir. Simiilasyonlar, bu ilkeyi
uygulayarak soyut kavramlari somut hale getirir ve grencilerin konuyu daha iyi

anlamalarini saglar (Canpolat vd., 2004).

8. Kisisellestirme ve Ses Kullanimu ilkesi: Simiilasyonlar, giinliik dilin ve insan sesinin
kullanildig1 bir 6grenme ortami sunarak dgrencilerin daha rahat ve verimli bir sekilde

ogrenmelerini saglar (Kolgak vd., 2014).

9. Gérsel Kullanimu Ilkesi: Simiilasyonlarda, anlatic1 veya dgretmenin gorsel olarak
ekranda bulunmasi, 6grencilerin dikkatini canl tutar ve 6grenmeyi destekler (Ingram

& Jackson, 2004).
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2.1.6.2. Fen egitiminde simiilasyonlarin onemi. Ogrencileri fen bilimleri
okuryazari1 olarak yetistirmek amaci goz Oniinde bulunduruldugunda, geleneksel
Ogretim yontemlerinden uzaklasarak, 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini artiracak
yeni tekniklere odaklanmamiz gerekmektedir (MEB, 2018). Fen egitiminde en 6nemli
nokta 6grencilerin kavramlart dogru bir sekilde anlamalart ve bu kavramlari yeni

problemleri ¢ozmek i¢in kullanabilecek diizeye gelmeleridir (Canpolat vd., 2004).

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte 6grenci ve 6gretmen rollerinde 6nemli degisiklikler
gozlemlenmistir. Yeni miifredatlarla birlikte 6grenciler, 6grenme siirecinin merkezine
konmuslardir. Ogretmenler artik sadece bilgi aktarmaktan ziyade 6grencileri bilgiye
yonlendiren rehberler olarak rol almaktadirlar. Ogretmenlerin baslica gérevlerinden
biri de ogrencilerin bilissel yeteneklerini gelistirmektir (Canpolat vd., 2004).
Ogrenciler artik bilgiyi pasif bir sekilde ezberleyen konumdan ¢ikip, diisiinebilen,
sorgulayabilen, elestirel ve analitik diisiinme becerilerine sahip, problem ¢ozebilen,
bilgiye erigebilen ve onu yeni baglamlara uyarlayabilen, yasam boyu 6grenen bireyler
haline gelmislerdir. Ayrica, 6grencilerin ¢evre sorunlarina karsi duyarlt olmalart ve
diinya hakkinda meraklarin1 kaybetmeden Ogrenmeye devam etmeleri
onemsenmektedir (Biiyiikkara, 2011). Ogrencilerin bu 6zellikleri kazanabilmeleri igin
dogru yontem ve stratejilerin konuya uygun sekilde kullanilmasi gerekmektedir.
Ozellikle kiigiik yas gruplarindaki cocuklarin fen kavramlarini anlamalarini zorlastiran
en onemli faktor, bir¢ok fen kavraminin soyut olmasidir. Bu durum sadece kiiciik yas
grubu icin degil, lise diizeyindeki dgrenciler i¢in de gecerlidir. Soyut kavramlarin
somutlastirilmasi, 6rnegin simiilasyonlar gibi yontemlerle daha kolay anlagilmasin
saglayabilir (Gilbert & Priest, 1997; akt. Yildiran, 2004). Simiilasyonla 6gretim
yontemi, klasik yontemlere kiyasla bir¢ok avantaj sunmaktadir, bu da hem zaman
tasarrufu saglamakta hem de dgrencilerin ilgisini gekmektedir. Ozellikle giiniimiizde
hizla gelisen bilgisayar teknolojisi, egitimde de kullanilarak 6grenme deneyimini daha
keyifli ve etkili hale getirmektedir. Simiilasyonlar, 6grencilere interaktif ve gorsel bir
deneyim sunarak klasik yontemlerde bulunamayan bir 6grenme ortami saglarlar

(Kiigiik, 2014).

Laboratuvar sartlarinda malzeme yetersizligi veya uygun deney ortamlarinin
olmamasi gibi sorunlarla karsilagildiginda, bilgisayar simiilasyonlar1 bu engelleri

asmak icin ideal bir ¢dziim sunarlar. Ogrenciler, istedikleri zaman ve mekanda, tekrar
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edilebilir bir sekilde simiilasyonlar1 kullanarak deneyler yapabilirler. Bu sekilde,
istenilen sonuclara daha hizli ve zahmetsiz bir sekilde ulasmak miimkiin olur (Akkagit,

2012).

Simiilasyonlar ayrica oOgrencilerin soyut kavramlart daha somut bir sekilde
anlamalarini saglarlar. Ogrenciler, teorik bilgileri pratik uygulamalarla destekleyerek
daha derinlemesine bir 6grenme saglarlar. Bu da 6grenmenin kaliciligini artirir ve

konular1 daha i1yi kavramalarini saglar (Civelek, 2008).

Simiilasyon, deneyimsel 6grenmenin bir tiirtidiir ve 6grenci merkezlidir. Yeni 6gretim
programlarinin 6grenme ve 6gretme ilkelerine son derece uygun bir stratejidir. Bir
simiilasyon senaryosu i¢inde, yapilandirmaci yaklagim, aragtirma sorgulama, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, bilimsel siire¢ becerileri gibi bircok dgretim yontemi ve

teknikleri kullanilabilir (Kolgak vd., 2014).

Simiilasyonlar, elestirel diisiinmeyi tesvik eder ¢iinkii belirsiz veya agik u¢lu olduklari
icin 6grencilerin bir senaryonun anlamini sorgulamalarini saglarlar. Ayrica, deneysel
uygulama yoluyla kavramsal kazanimlar tesvik ederler ve dgrencilerin bir kavramin
baglantilarin1 anlamalarina yardimei olurlar. Ogrenciler genellikle simiilasyonlart
diger aktivitelerden daha cekici bulur ¢iinkii siireci bizzat deneyimleyerek dgrenirler

(Namli, 2018).

Simiilasyonlar, giinliikk hayatta karsilasilan karmasik ve zor anlasilabilen durumlari
kolaylastirarak 6nemli 6grenme imkanlari sunabilir. Ogrenciler, simiilasyonlar
aracilifiyla etkilesimli bir 6grenme siirecine aktif olarak katilabilir ve karsilastiklar
problemlere etkili ¢oziimler gelistirebilirler (Bozkurt, 2008). Ozellikle fen deneyleri
acisindan, simiilasyonlar ¢esitli avantajlar sunar. Bunlar arasinda derslerin giivenli bir
sekilde islenmesi, anlik olaylarin detayl bir sekilde incelenmesi ve gozlemlenmesi,
giinliik hayatta nadiren rastlanan durumlarin simiile edilerek 6grencilere sunulmasi,
karmasik konularin daha basit ve anlagilabilir bir sekilde sunulmasi bulunmaktadir
(Roblyer, 2003). Simiilasyonlar, ger¢ek hayattaki modellerin 6rneklerini kii¢tiltiilmiis
olarak sunarak, temsil ettikler: konuda kilit bir rol oynarlar (Ingram & Jackson, 2004).
Bu yazilimlar, 6grencilere zaman tasarrufu saglamanin yani sira 6grenme hizlari farkl
olan oOgrenciler icin de verimli araglar sunarlar (Hegarty, 2004). Simiilasyonlar,
karmasik durumlar basitlestirerek 6grenciler i¢in uygun bir 6grenme ortami saglarlar.

Iyi tasarlanmig simiilasyonlar, ogrencileri hedeflenen 6grenme kazanmimlarmna
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ulastirmak icin ek uyarilara veya aciklamalara ihtiyag duymadan calisirlar (Wieman
vd., 2008). Ayrica, fen bilimleri derslerinde karmasik olgular1 basitlestirerek
Ogrencilerin seviyesine uygun hale getirir ve Ogrenme siirecini kolaylastirirlar
(Minasli, 2009). Simiilasyonlar egitimin bir¢ok disiplininde etkili bir sekilde
kullanilabilmektedir. Ogretim simiilasyonlari, dgrencileri sadece ezber gerektiren
‘yiizeysel Ogrenim’ yerine anlamayi giliglendiren ‘derin 6grenmeye’ dahil eder

(Giivercin, 2010).

Simiilasyonlar, 6zellikle karmasik fen konularini anlamayi kolaylastiran araglar
oldugundan, birgok dgrenci tarafindan tercih edilmektedir. Ug boyutlu nesneler ve
diger olaylar simiilasyonlar sayesinde gorsel olarak canlandirilabilmekte ve 6grenciler,
simiilasyon ortaminda ¢esitli degisiklikler yaparak 6grenme siirecine aktif katilim
saglayabilmektedirler. Bu sayede 6grenciler, ders icinde daha etkin bir rol alacak,
karmagik ve iligkili konular arasinda derinlemesine baglantilar kurabilecek ve
edindikleri bilgileri giinliik yasamlariyla daha organik bir sekilde iligskilendirme firsati
bulacaklardir. Sonu¢ olarak, 6grenme siireci daha kalict ve anlamli olacaktir.
(Biiyiikkara, 2011). Ogrencilerin sorgulama yoluyla bilim ve matematikle
ilgilenmelerine yardimci olmak icin simiilasyonlarda bulunmasi gereken tasarim

ilkeleri sunlardir:

* Bilimsel sorgulamay1 tesvik edin.

* Etkilesim saglayin.

» Gorlinmeyeni goriiniir kilin.

* Gorsel zihinsel modelleri gosterin.

* Birden ¢ok gosterimi dahil edin (6rnegin, nesne hareketi, grafikler, sayilar vb.).
* Gergek diinya baglantilarini kullanin.

*Verimli kesifte kullanicilara ortiik rehberlik saglayin (6rnegin, kontrolleri

sinirlayarak).

*Pek cok egitim durumunda esnek bir sekilde kullanilabilecek bir simiilasyon

olusturun.
Simiilasyonlardaki ¢esitli araglar etkilesimli bir deneyim sunar:

* Simiilasyon 6zellikleriyle etkilesime gecmek icin tiklayin ve siiriikleyin.
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* Parametreleri artirmak ve azaltmak i¢in kaydiricilar: kullanin.
* Radyo diigmeleriyle secenekler arasinda se¢im yapin.

* Cetveller, kronometreler, voltmetreler ve termometreler gibi ¢esitli aletlerle

deneylerinizde dlgiimler yapin.

Kullanicilar bu araglarla etkilesime girdikge, yaptiklar1 degisikliklerin etkisi hakkinda
aninda geri bildirim alirlar. Bu, neden-sonug iliskilerini arastirmalarma ve

simiilasyonu kesfederek bilimsel sorular1 yanitlamalarina olanak tanir (URL-1, 2023).

2.1.6.3. Simiilasyonlarin fen basarisina etkisi.

1. Mihindo, Wachanga ve Anditi (2017) Kenya'da lise diizeyinde kimya dersinde
simiilasyon destekli 6gretimin Ogrenci basarisini artirdigini bulmustur (Aydogan,

2019).

2. Hannel ve Cuevas (2018) Atlanta'da ortaokul ve lise diizeyinde PhET
simiilasyonlar1 kullanarak fen derslerinde geleneksel yontemlerle 6nemli bir fark
olmadigini, ancak 06z yeterlilik ile aktif 6grenme stratejileri arasinda anlamli

korelasyonlar oldugunu gostermistir.

3. Efe vd. (2011) Diyarbakir'da ortaokul diizeyinde biyoloji dersinde simiilasyon
destekli isbirlikli 6grenmenin 6grenci basarisini artirdigini, ancak tutumlarda anlamli

bir fark yaratmadigini gostermistir.

4. Sen (2001) Almanya'da teknoloji destekli fen derslerinin 6grenciler tarafindan daha
dinamik (%90), ilging (%80) ve etkili (%59) bulundugunu belirtmistir.

5. Arict ve Dalkilig (2006) Tiirkiye'de bilgisayar simiilasyonlarinin deneylerin ve

Oykiilerin canlandirilmasinda etkili bir yontem oldugunu bulmustur.

6. Civelek (2008) Istanbul'da lise diizeyinde fizik derslerinde simiilasyon yénteminin

kullanilmastyla olumlu sonuglar elde edilmistir.

7. Benli, Kayabagi ve Sarikaya (2012) Ankara'da ortaokul diizeyinde fen bilimleri
dersinde (1s1k iinitesi) animasyon yontemiyle yapilan 6gretimin basariy1 artirdigin

bulmustur.
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8. Akkagit ve Tekin (2009) Tirkiye'de meslek liselerinde lojik devreler dersinin

simiilasyonlarla 6gretilmesinin basariy1 ve anlagilmayi artirdigini gézlemlemistir.

9. Tatli ve Ayas (2011) Tiirkiye'de lise diizeyinde (9. sinif) kimya dersinde sanal kimya

laboratuvarinin basariy1 artirdigini géstermistir.

10. Biiyiikkara (2011) Konya'da fen bilimleri derslerinde simiilasyon yontemiyle

Ogretim yapilan grubun kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu bulmustur.

11. Giivercin (2010) Adana'da lise diizeyinde fen bilimleri derslerinde simiilasyon
yazilimi kullanilarak yapilan derslerin deney grubunda daha yiiksek basar1 sagladigini

gostermistir.

12. Teke (2010) Konya'da ilkdgretim diizeyinde fen bilimleri derslerinde simiilasyon
yontemiyle Ogretim yapilan grubun kontrol grubuna gore daha yiliksek basar

gosterdigini bulmustur.

13. Karaagag (2009) Istanbul'da lise diizeyinde VCISE Programi kullanilarak yapilan

fen derslerinin geleneksel yontemlere gore daha iyi 6grenme sagladigini saptamistir.

14. Akkagit ve Tekin (2012) Tiirkiye'de meslek liselerinde temel elektronik ve 6lgme

dersinde simiilasyon tabanli 6gretimin basariy1 artirdigini gézlemlemistir.

15. Saka ve Akdeniz (2006) Karadeniz Teknik Universitesi'nde bilgisayar destekli
ogretimin zor anlasilir konularin 6gretiminde 6grenci akademik basarisini artirdigini

gbzlemlemistir.

16. Ardag ve Akaygiin (2004) Tiirkiye'de {iniversite diizeyinde kimya dersinde
bilgisayar destekli gretimin, atom ve molekiil gibi soyut kavramlarin 6grenilmesinde

O0grenme istegini artirdigini ve kavrama diizeyini yiikselttigini bulmustur.

17. Christian (2001) ABD'de fizik simiilasyonlarinin fizik 6grenimini kolaylastirici bir

etkisi oldugunu belirtmistir.

Bu arastirmalar, simiilasyon ve bilgisayar destekli O6gretim yontemlerinin fen
derslerindeki 6grenci basarisi iizerinde onemli etkileri oldugunu gdstermektedir.
Simiilasyonlar, 6zellikle soyut kavramlarin gorsellestirilmesi ve anlagilmasinda etkili

bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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2.2. Alan Yazin Ozeti

Fen bilimleri 6gretimi, tilkelerin gelismesi ve biiyiimesinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri 6grencileri bilimsel
olarak okuryazar diizeyine getirmektir (Soylu, 2004; Giivercin, 2010).
Elektrigin iletimi konusu, fen derslerinde 6grenciler i¢in zorlu bir kavram
olabilir. Bu konunun soyut dogasi ve karmasikligi, 6grencilerin dersten
uzaklagmalarina ve motivasyon kaybi yasamalarina neden olabilir. Ancak,
derse katilim, ogrencilerin akademik basarilarin1 artirmak igin kritik bir
faktordiir. Bu nedenle, derse katilimi artirmanin yollarimi aragtirmak biiyiik
Oonem tagimaktadir (Wieman vd., 2008; Minasli, 2009)

Katilim, bir bireyin 6grenme aktivitelerine dahil olma niteligi olarak
tanimlanmaktadir, davranigsal, duygusal, bilissel ve sosyal olmak {izere
birbiriyle iliskili olan dort boyuttan olusmaktadir (Yerdelen-Damar vd., 2020)
Simiilasyonlar, 6grencilerin zor konular1 daha iyi anlamalarini saglamak igin
etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir. Elektrigin iletimi konusuyla ilgili
simiilasyonlar, soyut kavramlar1 somutlastirarak, 6grencilerin konuyu daha iyi
anlamalarina yardimei olabilir. Simiilasyonlar, &grencilere interaktif bir
O0grenme ortami sunar ve onlarin dersle olan etkilesimlerini artirir. Bu
etkilesimli 6grenme siireci, 0grencilerin derse olan ilgisini artirir ve katilimi
tesvik eder. Arastirmalar, 6grencilerin aktif katiliminin, akademik basarilari
tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir. Aktif katilim, 6grencilerin
dersleri daha iyi anlamalarini, 6grendikleri bilgileri daha etkili bir sekilde
uygulamalarint ve uzun vadeli 6grenme hedeflerine ulagsmalarim1 saglar.
Simiilasyon destekli 6gretim yontemleri, 6grencilerin derse olan ilgisini ve
motivasyonunu artirarak, katilimi tesvik eder ve bu sayede akademik
basarilarini yiikseltir (Wang vd., 2020; Efe vd., 2011).

Geleneksel egitim anlayisindan farkli olarak Egitim 4.0; 6grencilerin dijital
becerilerini gelistirmeyi, bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri saglamay1 ve
teknolojiyi etkin bir sekilde kullanarak 6grenmeyi tesvik etmeyi amaglar
(Kuuk, 2019; Konca, 2020).

Giliniimiizde teknolojik araglarin egitimde kullanilmamasin1  diisiinmek

imkansizdir. Cesitli egitimsel teknolojilerin ne zaman ve ne sekilde
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kullanilacagi konusu iizerinde diisiiniilmesi gereken noktalardan biridir
(Knezevic, 2018; Demir, 2018)

e Elektrigin iletimi konusuyla ilgili simiilasyonlar, dgrencilere bu karmasik
konuyu gorsel ve interaktif bir sekilde 6grenme firsat1 sunar. Simiilasyonlar,
Ogrencilerin konuyu daha derinlemesine anlamalarini saglar ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirir. Bu, 6grencilerin dersle olan baglarini giiclendirir ve derse
olan ilgilerini artirir. Simiilasyon, gerg¢ek diinyadaki bir fiziksel sistemin
verilerinin sanal bir ortama aktarilmasiyla, bu sistemin 6zelliklerinin sanal
ortamda izlenmesini saglayan bir modelleme teknigidir (Wang&Johnson,
2016).

e Simiilasyonun temel amaci, siireg iginde ortaya ¢ikabilecek olasiliklarin sanal
diinyada 6nceden gozlemlenerek gereken hazirliklarin planlanabilmesidir.

e Bilgisayar simiilasyonlari, karmasik problemleri ¢6zme kabiliyetine sahip,
etkili, glivenli ve umut verici bilimsel teknikler olarak kabul edilir ve ¢esitli
alanlarda arastirma yapilmasina olanak saglar. Simiilasyonlar araciligiyla
ogrenciler aktif bir sekilde 6grenmenin icine dahil olabilir ve 6grenciler
karsilastiklar1 sorunlara etkili ve kalici ¢6ziim yollar1 bulabilirler (Kiiciik,
2014; Canbazoglu- Bilici & Baran, 2015).

e Fen derslerinde elektrigin iletimi gibi zor konularin &gretiminde
simiilasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin derse katilimim1 ve akademik
basarilarint artirmada Onemli bir rol oynar. Simiilasyon destekli 6gretim
yontemleri, 0grencilerin derslere olan ilgisini ve motivasyonunu artirarak,
onlarin akademik bagarilarini olumlu yonde etkiler. Bu nedenle, egitim
stratejilerinin  tasarlanmasinda simiilasyonlarin  kullanimi  biiylik 6nem
tasimaktadir (Biiyiikkara, 2011; Aydogan, 2019).

llgili alan yazindaki bu hususlar dikkate alindiginda, ozellikle ortaokul 6. Simif
seviyesindeki Elektrigin Iletimi konusunda dgrencilerin derse katilimlarmni ve fen
basarilarina simiilasyon destekli sunus yOnteminin etkisinin aragtirilmasina gerek
duyuldugu anlasilmaktadir. Bu arastirma ilgili alan yazindaki bu eksikligi giderecek

yonde tasarlanmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirma deseni, ¢alisma grubu, degiskenleri, kullanilan 6gretim araglari,
veri toplama araglari, uygulama siireci, giivenirlik ve gegerligi, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizi alt boliimleri ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Arastirma 2022-2023 egitim-dgretim yilinda 6. sinif dgrencileriyle “Elektrigin {letimi”
tinitesi ¢ercevesinde Ogrencilerin akademik basarilari ve fen derslerine katilimi
alanlarinda O6n test, son test, on katilim Olgegi, son katilm o6lg¢egi kullanilarak
yiirlitiilm{iis nicel bir arastirmadir. Arastirmanin deneysel boyutu, 6n test — son test,

kontrol gruplu yar1 deneysel desene gore tasarlanmistir.

On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, egitim ve psikoloji gibi alanlarda
sikca kullanilan bir arasgtirma yontemidir. Bu desen, deneysel bir miidahalenin
etkilerini degerlendirmek amaciyla iki ana gruptan olusur: deney grubu ve kontrol
grubu. Deney grubuna miidahale uygulanirken, kontrol grubuna miidahale
uygulanmaz ve bu sayede miidahalenin etkileri net bir sekilde gézlemlenebilir (Fidan

vd., 2021) .

Arastirmanin baglangicinda, hem deney grubuna hem de kontrol grubuna 6n test
uygulanir. Bu test, gruplarin baslangictaki performans diizeylerini belirler ve
miidahale sonrasi degisiklikleri karsilastirmak igin bir temel saglar. On test,
arastirmanin baslangic noktasini belirleyerek, gruplar arasinda herhangi bir baslangic

farkinin olup olmadigini tespit eder (Turan, 2015).

Miidahale siireci boyunca deney grubuna belirli bir egitim programi uygulanir. Bu
siirede kontrol grubu, herhangi bir miidahaleye maruz kalmaz. Miidahale siireci
tamamlandiktan sonra, hem deney grubuna hem de kontrol grubuna son test uygulanir.
Bu test, miidahalenin etkilerini degerlendirmek icin kullanilir ve sonuglar 6n test

sonugclari ile karsilastirilir (Ishtiag, 2019).
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On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen, egitim arastirmalarinda
miudahalelerin etkilerini degerlendirmek i¢in gii¢lii bir yontemdir. Bu desen, dikkatli
bir tasarim ve analiz gerektirir, ancak dogru uygulandiginda degerli bilgiler saglar

(Bliyiikoztiirk vd., 2015).

Simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6gretim yonteminin ve sunus yoluyla 6gretim
yonteminin 0grencilerin akademik basari1 puanlarina etkilerini tespit etmek icin her iki
deney grubuna ve kontrol grubuna uygulama 6ncesinde 6n basari testi ve uygulama
sonrasinda son basar1 testi uygulanmistir. Ogrencilerin akademik basar1 6n test
puanlar1 ve akademik basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi

incelenmistir.

Yine simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6gretim yonteminin ve sunus yoluyla
Ogretim yonteminin Ogrencilerin fen bilimleri dersine katilim davranislarina olan
etkilerinin tespit edilmesi amaciyla her iki deney grubuna ve kontrol grubuna
uygulama oncesinde 6n katilim 6lgegi ve uygulama sonrasinda son katilim dlgegi
uygulanmistir. Ogrencilerin uygulama dncesi fen bilimleri dersine katilim puanlari ile
uygulama sonrasi fen bilimleri dersine katilim puanlari arasinda anlamli bir fark olup

olmadig1 incelenmistir.
Tablo 1.

Arastirma Yart Deneysel Desenin Uygulama Siireci

Uygulama OPY

Oncesi SY Elektrigin fletimi Unitesi Akademik Fen Dersi Katilim

SDSY Bagar1 Testi Olgegi

OPY Ogretim programina dayali uygulanan dgretim yontemi
Uygulama SY Sunus Yoluyla Hazirlanmis Ogretim Yontemi

SDSY Simiilasyonlar Kullanilarak Planlanmis Sunus Yoluyla

Ogretim Yontemi

OPY Elektrigin Iletimi Unitesi Akademik Fen Dersi Katilim
Uygulama . " .

SY Basar Testi Olgegi
Sonrast

SDSY
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3.2. Calisma Grubu

Caligma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Burdur ilinde bir devlet okulu,
altinct sinifta 68renim goren 125 6grenci olusturmaktadir. Bu okulun arastirma igin
secilmesinin cesitli nedenleri vardir. Oncelikle, okulun 6grenci profili genis bir
yelpazeye sahiptir. Ogrenciler sinif subelerine farkli akademik basari seviyelerinin her
subede esit olacak sekilde dengelenmesine yonelik uygulamayla yani "heterojen siif
olusturma" yontemiyle dagitilmistir. Ayrica Ogrencilerin ebeveynlerinin egitim
durumlar1 ve ekonomik diizeyleri de birbirinden farklilik géstermektedir. Dolayisiyla
hem akademik bagarilari hem de ailelerinin sosyo-ekonomik durumlar1 &grenciler
arasinda ¢esitlilik gostermektedir.  Bu cesitlilik, arastirmanin dis gegerliligini
artirmakta, yani sonuclarin farkli Ggrenci gruplarima genellenebilirligini

desteklemektedir.

Arastirmanin veri toplama kismi agisindan okulun diger okullara gore kalabalik bir
Ogrenci niifusuna sahip olmasi biiyiik bir avantajdir. Bu durum, veri toplama sirasinda
olusabilecek veri kayiplarina ragmen yeterli veri elde edilmesini saglamaktadir.

Boylece, eksik veriler arastirmanin i¢ gegerliligini olumsuz etkilemez.

Arastirmanin basarist i¢in bu okulun 6grenci ¢esitliligi, yiiksek 6grenci niifusu ve
deneyimli 6gretmen kadrosu biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu faktorler, arastirmanin veri
toplama ve degerlendirme asamalarinda sagladig1 avantajlarla birlikte, aragtirmanin
hem i¢ hem de dis gecerliligini artirmaktadir. Bu nedenle, bu okulun arastirma i¢in

ideal bir ortam sundugu degerlendirilmektedir.

Bu grupta yer alan Ogrenciler alt1 farkli subede 6grenim gormekte olup 2 subeye
simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim yontemi ile; 2 subeye sunus yoluyla
ogretim yontemi ile 2 subeye de Ogretim programinda tavsiye edilen Ogretim

yontemiyle uygulama yapilmistir.
Tablo 2.

Calisma Grubu

OPY SY SDSY
6-D, 6-E 6-A, 6-C 6-B, 6-F

44 ogrenci 36 o0grenci 45 6grenci
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Egitim-6gretim siirecine engel teskil etmeyecek sekilde uygulama yapilmistir. Okul
idarecilerinin bilgisi dahilinde deney ve kontrol gruplarini olusturacak olan subeler bu
subelerin fen bilimleri dersini yiirliten alti farkli 6gretmenin 6gretim yontemlerini
uygulama konusundaki goniilliiliik esaslarina gore belirlenmistir. Arastirmaya kontrol
grubunda 44, deney 1 grubunda 36, deney 2 grubunda 45 O6grenci katilmistir.

Ogrencilerin cinsiyetlerine gore gruplara dagilimlar1 Tablo 3’te gdsterilmistir.
Tablo 3.

Calisma Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Dagilimi

OPY SY SDSY
kiz erkek kiz erkek kiz erkek
Toplam 21 23 21 15 23 22
Genel Toplam 44 36 45

3.3. Degiskenler

Uygulamanin bagimsiz degiskenleri ders anlatimlarinda kullanilan ti¢ farkli yontemin
uygulandig1 gruplar olarak belirlenmistir. Ayrica gruplara uygulanan 6n basari testleri

ve 0n katilim 6lgekleri de bagimsiz degisken olarak belirlenmistir.

Bagimli degiskenler ise uygulama sonrasinda gruplara uygulanan son basari testi puani
ile son katilim 6lgegi puani olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan bagimli ve

bagimsiz degiskenler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.

Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Degiskenler Bagimli Degiskenler

Bagimli Degiskenler Son Basar1 Testi Puani

Son Katilim Olgegi Puani

Bagimsiz Degiskenler Uygulanan Y 6ntemler

On Basar1 Testi Puan

On Katilim Olgegi Puan
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3.4. Uygulama

Arastirmaya 2022-2023 egitim-6gretim yilinda altinci sinifta 6grenim goren 125
ogrenci katilmistir. Okul LGS ortalamalar1 agisindan diger okullarla kiyaslandiginda
Burdur ilinin akademik basaris1 yiiksek devlet okullarindan biridir. Okulda tam giin
egitim yapilmaktadir. Arastirma, alti farkli subedeki altinci sinif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir. Her subenin fen bilimleri derslerine giren 6gretmenlerin de farkli
olmas1 sebebiyle alt1 farkli fen bilimleri dgretmeni ile ¢alisilmistir. Ogretmenlerin
O0gretmenlikte gecen hizmet siireleri 18-28 yil arasinda degisim gostermektedir.
Arastirmaya baslamadan Once Ogretmenlere arastirma hakkinda bilgi verilmis ve
yiiriitiilecek olan siire¢ agciklanmigtir. Deney gruplari ve kontrol grubu, 6gretmenlerin
uygulama konusundaki goniilliilik durumuna gore belirlenmistir. Siire¢ 6gretim
programinda Onerilen siirenin disina ¢ikmayacak ve diger dersleri aksatmayacak
sekilde planlanmistir. Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin mayis ayinin
dordiincii haftas1 baglamig ve haziran ayinin ikinci haftasi sona ermistir. Arastirmada
yer alan 6grencilere arastirma baslamadan 6nce 6n basari testi ve 6n katilim dlgegi

uygulanmustir.

Deney gruplart icin uygulama baglamadan oOnce kilavuzlar hazirlandi ve bu

kilavuzlarda deney gruplar1 6gretmenlerinin izleyecegi yollar agiklandi.

Sunus yoluyla 6gretim yontemi kilavuzunda haftalik dersler agsamalar halinde ilerledi.
Ausubel'in  degindigi anlamli 6grenmeyi miimkiin kilabilmek i¢in, oncelikle
ogrencilerin  Onceki bilgilerini hatirlamalarin1  saglamak ve yeni bilgileri
Ogrenebilmeleri i¢in saglam bir zemin olusturmak gerekti. Kilavuzdaki agamalarin ilk
ikisi, yani merak uyandirma ve kesif asamalarinda, 6grencilerin konu ile ilgili gegmis
yasantilart ve On bilgileri hatirlamalar1 saglanarak kullanildi. Bu asamalarda,

ogrenciler yeni bilgileri 6grenmeye hazir hale getirildi.

Kilavuzdaki ti¢lincii asama agiklama asamasiydi. Bu agsamada 6gretmen, 6grencilere
O0grenmeleri gereken yeni bilgileri aktardi. Derinlestirme asamasinda ise, yeni bilgiler
eski bilgilerle bagdastirilarak anlamlandirildi. Son asama olan degerlendirme
asamasinda ise, eski ve yeni bilgilerin tamami 6zetlendi ve 6grencilerin bir {iriin ortaya
koyarak ya da degerlendirme arastirmalarini tamamlayarak 6grenme durumlar1 kontrol

edildi.
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Simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim kilavuzunda ise, sunus yoluyla 6gretim
kilavuzundan farkli olarak derinlestirme boliimiinde simiilasyon uygulamalari tanitildi
ve kullanildi. Kontrol grubundaki o6gretmenler i¢in herhangi bir kilavuz
hazirlanmamisti; onlar normal isleyiste, yani 6gretim programinda tavsiye edilen
yontemleri kullanarak konularini islediler. Farkli olarak smifta, 6grenciler elektrik

devresi tasarimlar: yaptilar.

Asagida iki deney grubunda yiiriitiilen 4 ders saati i¢in 6rnek uygulama kilavuzlari

verilmistir.

Tablo 5.

Deney Gruplar: Ogretim Kilavuzlar:

Asama

Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu (Toplam: 160 Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim

dk)

Kilavuzu (Toplam: 160 dk)

1. Soru-Cevap ve
Fikir Uretme (30
dk)

- Ogretmen, 6grencilerin elektrik devresi
hakkinda mevcut bilgilerini degerlendirmek
i¢in sorular sorar. Ogrencilerin fikir
yiiriitmeleri tesvik edilir. Ogrenciler, ampul
parlakligini nasil degistirebilecekleri gibi
sorular tizerinde diisiiniirler.

- Ogretmen, elektrik devresi konusunda
temel sorular sorarak 6grencilerin mevcut
bilgilerini degerlendirir. Siire daha kisa
tutulur. Amag, dgrencilerin konuya hizlica
adapte olup simiilasyonlar1 kullanmaya
baslamalarini saglamaktir.

- Ogrenciler, elektrik devresi hakkinda sahip
olduklar1 bilgileri paylasarak, dersin ana
konusu hakkinda tartisma baglatirlar.

- Fikir ytiriitme ve tartigma siireci daha
odakl1 ve kisa tutulur; boylece
simiilasyonlara daha fazla zaman ayrilir.

2. Kavram
Aciklamasi (50
dk)

- Ogretmen, elektrik devresinde direng
kavramini agiklar. Direncin devredeki akimi

nasil etkiledigi, iletkenin uzunlugu, kalinligi ve

cinsine bagl olarak nasil degistigi gibi konular

islenir.

- Ogretmen, PhET simiilasyonlarint
kullanarak direng¢ kavramini agiklar.
Ogrenciler, simiilasyonlar iizerinden farkli
iletkenlerin uzunlugu, kalmlig1 ve cinsi gibi
degiskenlerin direng lizerindeki etkisini
gozlemleyebilirler.

- Ogrenciler kavramlari teorik olarak 6grenir;
bu siire¢ genellikle 6gretmenin anlatimi ve
tahtada cizimlerle desteklenir.

- Kavramlarm agiklanmasi gorsel ve
etkilesimli araglarla desteklenir, boylece
ogrenciler konuyu somut ve deneyimleyerek
Ogrenirler.

3. Uygulamalar
ve Sunumlar (50
dk)

- Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde elektrik
devrelerini kurarak ampul parlakligini nasil
degistirebileceklerini 6grenirler.

- Ogrenciler, PhET simiilasyonlari ile aktif
olarak ¢alisir. Farkli devre bilesenlerini bir
araya getirerek ampul parlakligini nasil
etkilediklerini deneyimler ve sonuglarini
smif arkadaglariyla paylasir.

- Bu agama genellikle geleneksel araglar ve
yontemler kullanilarak yapilir. Ogrenciler
teorik bilgileri pratikte kullanmaya ¢alisir.

- Simiilasyonlar, 6grencilerin bireysel ve
grup caligmalarina olanak tanir. Bilgi pasif
olarak degil, aktif olarak deneyimlenir ve
sunulur.
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Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu (Toplam: 160 Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim

A
sama dk) Kilavuzu (Toplam: 160 dk)
- Ogretmen, simiilasyonlar iizerinden dersin
4. Ozet ve - Ogretmen, dersin ana noktalarim dzetler ve  ana noktalarim tekrar gdzden gegirir.
Degerlendirme  6grencilerden galigma kagitlarini Ogrenciler, dgrendiklerini simiilasyonlar
(30 dk) doldurmalarini ister. kullanarak uygulamali olarak gosterir ve

calisma kagitlarini bu sekilde doldururlar.

- Simiilasyon destekli yontemde, dzet ve
- Ogrenciler ¢alisma kagitlarim bireysel olarak ~degerlendirme siireci daha etkilesimli hale
tamamlar, 6gretmen ise geri bildirim saglar. getirilir. Ogrencilerin geri bildirim siireci,
simiilasyonlar {izerinden de yapilir.

Ayni akademik basar1 testi ve katilim Olgegi uygulama siirecinin bitiminde de

uygulandi (Ek-1 ve Ek-2).

3.5. Veri Toplama Araclan

3.5.1. Elektrigin iletimi iinitesi basar1 testi. Akademik basar1 testi, MEB
Olgme Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanmis
olan “Beceri Temelli Sorular” ve “Kazanim Kontrol Testleri”nden secilerek
aragtirmaci tarafindan hazirlanmustir. 6. Siif “Elektrigin Iletimi” {initesi kazanimlari
g6z Oniine alinarak Bloom Taksonomisi’ ne uygun sekilde belirtke tablosu
olusturulmus ve 25 maddeden olusan dort segenekli ¢oktan se¢meli bir test

hazirlanmistir.

Hazirlanan testin 6nce goriiniis gecerliligine bakilmistir. Bu konuda test ile ilgili olarak
1 Tirkce 6gretmeni, 3 fen bilimleri 6gretmeni, 2 alan akademisyeni ile birlikte 6l¢iim
aracinin arastirmanin amacina uygun olup olmadigi degerlendirilmistir. Testin kapsam
gecerliligi de belirlenmis ve tabloda belirtke tablosu verilmistir. Arastirmada
kullanilacak olan basari testi i¢in yine uygulamanin yapilacak oldugu Burdur ili Sehit
Akif Altay Ortaokulu 2022-2023 egitim-6gretim yil1 7. Siifta 6grenim gérmekte olan
168 dgrenci ile pilot uygulama yapilmistir. Basari testinin madde sayis1 20 oldugundan
“20*5=100" minimum 100 kisilik bir grupla pilot uygulamanin yapilabileceginden

dolay1 168 Kisinin yeterli olacag: diisliniilmiistiir.

Testin yap1 gecerliligi i¢in ayni1 okulda 6grenim gormekte olan yedinci sinif 6grencileri

ile pilot uygulama yapilmistir. Yapilan pilot uygulamada, testin maddelerinin gii¢liik
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diizeyleri belirlenmistir; test maddelerinden 2 tanesi ¢ok zor, 2 tanesi zor, 8 tanesi orta
giicliikte, 5 tanesi kolay ve 3 tanesi ise ¢ok kolay olarak degerlendirilmistir (Madde

analizi tablosu Ek-5’te verilmistir).

Madde analizi tablosu, basar1 testi sorularimin madde analizlerini ve
degerlendirmelerini icermektedir. Bu analizler, sorularin zorluk derecelerini, ayirt

edicilik giiclerini ve genel performanslarini ortaya koymaktadir.

Tablo 6.

Madde Analizi Tablosu Ortalama Degerleri

p q Ayirtedicilik M.varyans M.giicliik
0,507 0,493 0,437 0,205 0,500

*p (MaddeGiigliigii): Soruyu dogru cevaplayanlarin orani.

*q: Soruyu yanlig cevaplayanlarin orani (q =1 - p).
*Ayirtedicilik: Bagarili ve basarisiz 6grencileri ayirt etme giicii.
*M.vary. (Madde Varyansi): Cevaplar arasindaki farklilik dl¢iisii.
*M.glicliik (Madde Giigliigii): Sorunun zorluk derecesi.

Arastirmanin madde analizi sonuglarina gore, 6, 8, 12, 18 ve 21 numarali sorular "p"
degerlerinin diisiik ve "q" degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle zor olarak
nitelendirilmistir. Ozellikle 12 numarali soru, en diisiik ayirt edicilik degeriyle (0,091)
oldukca zayif bir madde olarak degerlendirilmis ve mutlaka ¢ikarilmas1 gerektigi
belirtilmistir. 3, 5, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 24 ve 25 numaral sorular yiiksek "p"
degerlerine sahip olup kolay sorular olarak siniflandirilmistir. Bu sorularin biiyiik bir

kismi iyt madde olarak degerlendirilmis, ancak bazilar1 gelistirilmeye ihtiyag

duymaktadir.

Ayirt edicilik degerleri yiiksek olan 4, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 22, 23, 24 ve 25 numarali
sorular (0,614 ve flizeri), iyi performans gostermis ve Ogrenciler arasinda farklilik
yaratmada basarili olmustur. Ancak, 12 ve 21 numarali sorularin ayirt edicilik
degerleri diisiik (0,250 ve altinda) olup, bu sorularin performansi disiiktiir ve

gelistirilmesi gerekmektedir.

1,2,4,7,19,20 ve 22 numarali sorular ise orta gii¢liikte olup, genellikle iyi performans
gostermektedir. Bu sorularin ayirt edicilik ve zorluk diizeyleri dengeli olup,

Ogrencilerin yeteneklerini dogru bir sekilde 6l¢cmeye yardimer olmaktadir.



41

Madde analizi verileri degerlendirildikten sonra 6, 12, 18, 20 ve 21 numarali
maddelerin testten ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir. Bu diizenlemeler sonrasinda basari
testinin madde analizi ortalama verileri daha dengeli ve gilivenilir sonuclar vermistir.
S6z konusu maddeler ¢ikarildiktan sonra basari testinin madde analizi ortalama

verileri agagidaki gibidir.

Tablo 7.

Revize edilmis basari testi madde analizi tablosu ortalama degerleri

p q Ayirtedicilik M.varyans M.giicliik
0,559 0,441 0,447 0,205 0,548

Deneme grubunun en basarili %27’°lik (35 6grenci) grubu ve en az basarili olan
%27°1ik (35 o6grenci) grubu Olgiit olarak alinarak basit bir analiz yapilmistir. Bu
analizle her madde i¢in madde gii¢liik indeksleri (0,193.-0,653) ve madde ayirt edicilik
indeksleri (0,205-0,818) hesaplanmistir. Gligliik e ayirt edicilik ortalamalar1 (0,437-
0,500) olarak goriilmiistiir. Yeniden gozden gegirilerek 20 soruya diisiiriilen ¢oktan
secmeli akademik basar testi yine ayni uzman ekipten goriis alinarak teste son hali

verilip olusturulmustur.

Tablo 8.

Elektrigin Iletimi Unitesi Akademik Basari Testi Belirtke Tablosu

Kazanimlar Soru Sayis1

F.6.7.1.1 Tasarladigr elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme 3

durumlarina gére simiflandirir.

F.6.7.1.2.  Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik &zelliklerinin glinlik 5

yasamda hangi amaglar i¢in kullanildigin1 6rneklerle agiklar.

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin baghh oldugu 6
degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder.

F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar. 3

F.6.7.2.3.  Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu fark eder. 3
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Tablo 9.

Basari Testi Sorularinin Bloom Taksonomisine Gére Dagilimi

Olgulara Dayanan ~ Kavramsal Bilgi Islemsel Bilgi Bilis Otesi
Bilgi Bilgi
Hatirla
Anla 1,15,16,17
Uygula 3,7,8,20 10,18
Analiz Et 5 2,6 11,12,13,14
Degerlendir 49,19
Olustur

3.5.2. Katihm 6lgegi. “Elektrigin Iletimi” iinitesinde yapilan arastirmanin
Ogrencilerin fen bilimleri dersine katilim davranislarina etkisinin anlamli bir degisim
saglayip saglamadigini tespit edebilmek amaciyla katilimin dért boyutunu dlgen ve
orijinal dili Ingilizce olan ‘Matematik ve Fen Derslerine Katilim Olgeginin® Damar vd.
(2020) tarafindan revize edilerek “Fizik Dersine Katilim Olgegi” haline getirilmis hali
olan 6lgek kullanilmistir. Ogrencilerin fizik dersine katilm diizeylerini dlcen bu

Olcekte yer alan “Fizik™ kelimeleri “Fen” olarak degistirilmistir.

Olgek 5-li Likert tipi olup, 1-hi¢ katilmiyorum ile 5-tamamen katiliyorum arasinda
degisen secenekler sunmaktadir. Olgek 33 madde icermekte ve davranissal, duygusal,
biligsel ve sosyal katilm olmak iizere dort boyuttan olusmaktadir. Olgekteki
maddelerden biri tamamen fizik dersi ile alakali oldugu i¢in ¢ikarilmis ve 32 madde

olarak uygulanmstir.

Olgekteki 32 maddeden 16 tanesi olumlu, 16 tanesi de olumsuz maddelerden
olugmaktadir. Olumlu maddeler; “tamamen katiliyorum-5, katiliyorum-4, kararsizim-
3, katilmiyorum-2, hi¢ katilmiyorum-17; olumsuz maddeler ise, ‘“tamamen
katiliyorum-1, katiliyorum-2, kararsizim-3, katilmiyorum-4, hi¢ katilmiyorum-5~
seklinde puanlanmistir. Katilim 6lgeginde bulunan maddelerin puanlamasi en diisiik

32; en yiiksek 160 puandir.

Olgek 32 madde icermekte ve davranigsal, duygusal, bilissel ve sosyal katilim olmak
lizere dort boyuttan olusmaktadir. Olgegi olusturan boyutlar ve her bir boyutu dlgen
ilgili maddeler Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10.

Olgegi Olusturan Boyutlar ve Her Bir Boyutu Olgen Ilgili Maddeler

Boyut Faktérdeki Tiirk¢e Olgekteki Madde Ornek Madde
Madde Sayist Numaralari

Biligsel Katilim 8 1,2,3,4,5,6,7,8 Yanlis yaptigimda nerelerde hata
yaptigimi anlamaya caligirim.

Davranigsal 8 9,10,11,12,13,14,15,16 Fen dersi boyunca derste

Katilim yapilanlara  stirekli ~ dikkatimi
veririm.

Duygusal 10 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, Fen ile ilgili yeni konular

Katilim 24,25, 26 6grenmekten zevk alirim.

Sosyal Katilim 7 217, 28, 29, 30, 31, 32 Fen dersinde diger insanlarin

fikirlerini anlamaya caligirim.

3.6. Materyal

Aragtirmac1 6gretim programinda verilen “Elektrigin Iletimi” {initesinin detayl
analizini yapmistir. Miifredatta 6ngoriilen kazanimlar ve bilimsel icerik incelenmistir.
Uygun simiilasyonlar Colorado Universitesi tarafindan gelistirilen PhET simiilasyon

programindan segilmistir.

PhET Interactive Simulations, Colorado Universitesinin Boulder kampiisiinde
gelistirilen bir programdir ve bu simiilasyonlar, bilimsel kavramlar1 6gretmek icin
tasarlanmistir. Bu simiilasyonlarin egitimdeki etkinligini ve kullanimini destekleyen

pek cok akademik makale ve 6gretim materyali de mevcuttur.

Colorado Universitesi tarafindan gelistirilen PhET simiilasyonlari, fen bilimleri
egitiminde yaygin olarak tercih edilen etkilesimli ve egitici araclardir. Bu
simiilasyonlar, dgrencilere soyut fen bilimleri kavramlarim1 gorsel ve dinamik bir
sekilde sunarak, onlarin konuyu daha derinlemesine anlamalarini saglayacagi
diistiniilmektedir. PhET simiilasyonlari, 6grenci merkezli bir 6grenme ortami sunarak,
kullanicilarin aktif olarak deney yapmalarina ve sonuglarini aninda gozlemlemelerine
olanak tanir. Bu ozellikler, 6grencilerin hem fen bilimleri dersine olan ilgisini artirir
hem de onlarin ders materyaliyle daha etkili bir sekilde etkilesime girmesini saglar.
Ayrica, PhET simiilasyonlari, bilimsel kavramlari farkli diizeylerde anlamayi
destekleyen esnek yapisi sayesinde, ¢esitli 6grenme seviyelerindeki dgrencilere hitap
eder. Tim bu nedenlerle, PhET simiilasyonlar1 bu arastirmada, 6grencilerin fen
basarisin1 ve derse katilim diizeylerini artirmak amaciyla uygun bir ara¢ olacagi

diisiiniilerek se¢ilmistir. Daha sonra simiilasyonla 6gretim yonteminin uygulanacagi
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smiflar i¢in planlama olusturulmustur. Bu simiilasyonlarin simif ortaminda

kullanilabilmesi i¢in gerekli olan akilli tahta ve internet altyapisi siniflarda mevcuttur.

3.6.1. Kullamilan simiilasyonlar. PhET smiilasyonlari, 6grencilerin elektrigin
iletimi ilgili temel kavramlar1 anlamalarin1 saglayan etkilesimli araglardir. Bu
simiilasyonlar, kullanicilarin farkli devre elemanlarini bir araya getirerek gercek
zamanli olarak sonuglar1 gozlemleyebilecegi dinamik ve gorsel bir 6grenme deneyimi
sunar. Bu simiilasyonlarla 6grenciler, devre elemanlarini (ampuller, piller, direngler,

anahtarlar vb.) ekrana siiriikleyip birakarak kendi devrelerini olusturabilirler.

Bu, 6grencilere deneme-yanilma yoluyla 6grenme firsat1 verir. Devrenin ¢alismast,
voltaj ve akim gibi fiziksel biiyiikliiklerin aninda gorsellestirilmesiyle gézlemlenebilir.
Bu sayede, 0grenciler devreyi kurdukg¢a gerilim, akim ve direng arasindaki iliskileri
ogrenirler. Simiilasyonda voltmetre ve ampermetre gibi 6l¢iim cihazlar1 bulunur. Bu
araglar, 6grencilerin devredeki gerilim ve akim degerlerini 6lgmelerine olanak tanir,
bdylece gercek bir laboratuvar ortami deneyimi yasarlar. Elektrigin iletimi, devre
boyunca hareket eden mavi noktalar seklinde gorsellestirilir. Bu, 6grencilerin akimin
yoniinii ve biiyiikliigiinii kavramalarma yardimci olur. Ogrenciler, seri ve paralel
devreler gibi farkli devre tiirlerini olusturabilir ve bu devrelerin o6zelliklerini

karsilastirabilirler. Bu, devre tiirlerinin ¢aligsma prensiplerini 6grenmelerini saglar.

Bu simiilasyonlar, elektrik devrelerinin soyut kavramlarin1 somutlagstirarak
ogrencilerin hem ders basarisint hem de derse olan ilgilerini artirmada 6nemli bir
aragtir. PhET simiilasyonlari, 6zellikle fen ve miihendislik derslerinde karmagik

kavramlar1 6gretmek icin etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikar.

Deney grubunda yapilan simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim yOnteminin
uygulamasi esnasinda kullanilan simiilasyonlarin ait oldugu kazanim ve ekran

goriintlisti asagidaki gorsellerde sunulmustur.
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Devre Kurulum Araci: DC

Sekil 1. Maddelerin Elektrigi iletme Durumuna Gére Siniflandirilmasi Simiilasyonul

Kazamim: 6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme

durumlarina gore siiflandirir.

Sekil 2. Maddelerin Elektrigi [letme Durumuna Gére Siniflandirilmasi Simiilasyonu 2
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Kazanim: 6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme

durumlarina gore siniflandirir.
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Sekil 3. Maddelerin Elektriksel Iletkenlik ve Yalitkanlik Ozelliklerinin Giinliik

Yasamda Kullanimi

Kazanim: 6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin

giinliik yasamda hangi amaglar i¢in kullanildigini1 6rneklerle agiklar.
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Sekil 4. Elektrik Devresindeki Ampuliin Parlakligimin Bagli Oldugu Degiskenler

Simiilasyonu
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Kazanim: 6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu

degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder.

€ 3 O % phetelorad i o ion-ki v ondtde vl e @0 0@ :

& S Gosar
@ Sedronlar @
() #anvansiyonel —b
o Erketiar

[ R

Qe

Devr urulum Aract: DC

Sekil 5. Elektriksel Direng¢ Simiilasyonu
Kazanim: 6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

Kazanim: 6.7.2.3. Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.
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Sekil 7. Deney grubu 2
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3.7. Verilerin Analizi

Betimsel analizler SPSS 22 paket programiyla yapilmistir. Ana problem MANCOVA
analiziyle incelenmis, alt problem sorular1 ise t-testi analiziyle ele alimustir.
MANCOVA analizinde, son basar1 testi ve son katilim 6lgegi bagimli degiskenler
olarak belirlenirken, kullanilan sunus, simiilasyon ve 0gretim programinda tavsiye

edilen 6gretim yontemleri ile cinsiyet bagimsiz degiskenler olarak atanmaistir.

Analiz dncesinde, MANCOVA analizinin sayiltilar1 kontrol edilmistir. Orneklem
blyiikligl belirlenirken hata yapma ihtimali ve kabul edilen etki biyilikligi goz
oniinde bulundurulmus ve Cohen (1988) tarafindan belirtilen hesaplamalar
kullanilmistir. Cohen'a gore, t-testi icin etki biiyiikliikleri su sekilde derecelendirilir:

0.2 kiigiik etki bilyiikligii, 0.5 orta etki biiyiikliigi, 0.8 biiyiik etki biiyiikligi.

Analizlerin sonuglar, MANCOVA ve t-testi analizleri araciligiyla elde edilmistir. Bu
analizlerin detaylart ve sonuglari, arastirmanin metin kisminda agiklanmis ve
sunulmustur. MANCOVA analizi ile bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski
incelenmis ve etki biiyiikliikleri degerlendirilmistir. T-testi analizi ise 6zel sorularin

¢Oziimiine yonelik olarak gerceklestirilmis ve sonuglari yorumlanmistir.

Deney gruplarinda bagimsiz degiskenlerin 6grencileri etkileyecegi diisiincesiyle etki
bliytikligl olarak orta etki biiyiikliigii kabul edilmis ve buna bagli olarak iligkili t-testi
icin Cohen’s d=0,05, cok yonlii kovaryans analizi i¢in ise bu degere karsilik gelen
n"2=0,09 degerleri kullanilmistir (Cohen, 1988; Tabachnick ve Fidell, 2007). Bu
arastirmanin alt arastirma sorusunda kullanilacak iliskili t-testi sonuglarinin
yorumlanmasinda kullanilacak etki biiyiikliigii analizinde Cohen’in d istatistigi
asagidaki formiile gore hesaplanacaktir. Bu sekilde hesaplanan Cohen's d degeri,

iliskili t-testinin etki biiyiikliigiinii belirlemek icin kullanilacaktir.

ortalama fark

d= J(S1)2+(52)2
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3.71. MANCOVA’min  varsaymmlarinin  saglanma  durumunun
incelenmesi. Bu arastirmada ana problem birden fazla bagimli degisken iizerine, bir
ya da daha fazla bagimli degiskenin gruplar iizerinde etkisini esitlemek (es-degisken)
ve bagimli degiskene etkisini belirlemek amaciyla kullanilan c¢ok-degiskenli es
degiskenlik analizi (MANCOVA) ile incelenecegi i¢in varsayimlar kontrol edilmistir.
Cikarimsal analizlerden Once analizlerin varsayimlarini saglamak igin gbzlem
bagimsizlig1 sayiltilar, normal dagilim, u¢ degerler ve varsayimlara yonelik basari

testi verilerinin On analizi yapilmstir.
Tablo 11.

U¢ Degerlerin Cikarilmasindan Once Elde Edilen Degiskenlerin Normal Dagilim

Analizi Bulgular

Kolmogorov-smirnov ~ Carpiklik  Basiklik X S Ortanca
sd p

ka?lﬁm OPY 0,150 44 0015 957 2,066 936591 1195912 92,5000
SY 0,167 37 0011  -0548  -0,601 98,0000 629350 98,0000
SDSY 0171 46 0002 0,028 0331 92,7609  3,39390 91,0000
kastﬁ?m OPY 0,096 44 0200° 0,200 -0,758  111,1818 14,78414 110,500
SY 0,199 37 0001  -0,653  -0,967 1199730 1791258 126,0000
SDSY 0,133 46 0040  -0,648 0,034 1356522 5,88866  135,5000
bggﬂ OPY 0225 44 0000 0,829 0481 82045 424582 17,0000
SY 0,154 37 0027 -0317  -0,758  7.8919  3,08926  9,0000
SDSY 0,136 46 0034 0,705 1,313 68913 254059  7,0000
bi;);ln OPY 0,128 44 0066 -0423  -0,576 11,6818 337413 12,0000
SY 0,112 37 0200° 0,295 1,126 10,5676 4,01068 10,0000
SDSY 314 46 0000  -0,607 841 16,6739  3,73008 18,5000

Yapilan ilk normallik analizine gore baslangicta istenilen veri aralif1 saglanamamus;
basiklik ile c¢arpiklik degerlerinin belirlenen aralik disinda olmasi, muhtemel ug
degerlerin varhigim1 gostermistir. Bu ug degerler, ileri analizlerin giivenilirligini

azaltacaktir. Bu nedenle normalligi ihlal eden verilerin ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir.

Explore ve Maholonobis yontemleri, bu muhtemel u¢ degerlerin tespiti igin
kullanilmistir. U¢ deger niteligi tasiyan veriler (127, 126, 124,122, 121, 117, 112, 110,
109, 107, 98, 96, 95, 94, 93, 89, 25, 24, 23, 20, 17, 7, 1) silinmistir.
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Normalligi saglamak i¢in u¢ degerlerin ¢ikarilmasinin ardindan, normallik analizi
tekrarlanmig ve istatistiksel varsayimlarin saglanip saglanmadigi daha saglam bir
sekilde degerlendirilmistir. Bu siireg, bilimsel arastirmalarda ve veri analizinde
giivenilir sonuglarin elde edilmesine yardimci olmaktadir. Ug degerlerin tespiti ve

eleme islemi, ileri analizlerin daha saglam bir temel {izerinde oturmasini saglayacaktir.
Tablo 12.

U¢ Degerler Cikarildiktan Sonra Elde Edilen Degiskenlerin Normal Dagilim Analizi

Bulgulart
Kolmogorov-smirnov Carpiklik  Basiklik X S Ortanca
istatistik sd p
ka?lﬂm OPY 0,095 35 0200 -0299 0178 915143 602627 92,0000
SY 0,167 37 0011 -0,548  -0,691 96,0541 629350 98,0000
SDSY 0,156 30 0061 0,117 0,117 923667 437456 91,0000
kasti)lr:m OPY 0,097 35 0200 0084  -0,667 111,0857 485295  113,0000
SY 0,199 37 0001 -0,653  -0967 1199730 1791258 126,0000
SDSY 0,107 30 0200 -0,037  -0,875 1357333 536228 1350000
bggﬂ OPY 0207 35 0001 0802  -0480 84857 428658  7,0000
SY 0,154 37 0027 -0317 -0,758  7.8919  3,08926  9,0000
SDSY 0,117 30 0200 -0,101  -0,171 64667 223966  6,0000
bi;’;ﬂ OPY 0,142 35 0071 -0351  -0268 123429 294002 12,0000
SY 0,12 37 0200 0295  -1,126 10,5676  4,01068 10,0000
SDSY 0310 30 0000 -0693  -0,604 16,6000 3,87387 18,5000

[k analizde belirlenmis olan u¢ degerlerin ¢ikarilmasindan sonra; Kontrol grubu 35,
Sunus Yoluyla Ogrenme Yontemi Grubu 37 ve Simiilasyon yontemiyle Ogrenme

grubu 30 olmak iizere toplam 102 veri kullanilmigtir.

Analiz bulgularn incelendiginde basiklik ve carpiklik degerlerinin -1,5 ila +1,5
araliginda oldugu goriilmektedir. Ayrica tabloda yer alan ortalama ve ortanca
degerlerinin birbirine yakin oldugu saptanmistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda

verilerin normal dagildig1 kabul edilebilir.
Normallik sayiltisindan sonra es degiskenlik korelasyonlari, es degisken Ol¢iim
giivenirligi, regresyonun homejenligi, degiskenlik/ es degiskenlik homojenligi

kapsaminda varsayimlarin saglanip saglanmadigi kontrol edilmistir.
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Gozlem bagimsizligr sayiltilarinin saglanmasi i¢in arastirmacinin ve &gretmenin
gdzlemleri kullanilmigtir. Ogrencilerin uygulama boyunca sinav ve not kaygisi
yasamalarina sebep olacak tutum ve davranislardan kagmilmustir. Ogrencilere verilen
doniitler uygulamanin her asamasinda arastirmacinin ve ders 6gretmeninin kontrolii
altinda yapilmistir. Uygulamalar gruplarin  kendi Ogretmenleri tarafindan
arastirmacinin gozetimi altinda, birbirinden bagimsiz ve her grubun kendi ders

saatinde yapilmistir.

Normallik sayiltisindan sonra es degiskenlik korelasyonlari incelenmistir. Son Katilim
Olgegi sonuglar1 ve Son Basar1 Testi sonuglar bagimli degiskenler olarak atanmustir.
Ayrica On Test, On Katilim Olgegi ve cinsiyet es degiskenler olarak éngoriilmiistiir.
Es degiskenlerin ikinci Ol¢iit olan bagimli degisken ile anlamh bir iliski i¢inde olup

olmadigini analiz etmek i¢in Pearson Korelasyon katsayilarina bakilmistir.
Tablo 13.

Bagimli Degiskenler ile Es-degiskenler Arasi Korelasyon Tablosu

Cinsiyet On Katilim Son Katilim On Basar Son Bagar1
Cinsiyet 1 -0,134 -0,039 0,225° 0,037
On Katilim -0,134 1 0,168 -0,033 -0,209
Son Katilim -0,039 0,168 1 0,327 0,220°
On Basari 0,225" -0,033 -0,327" 1 -0,035
Son Basar1 -0,037 -0,209" 0,220" -0,035 1

Regresyon egimlerinin homojenligi analizi, gruplar arasindaki farkliliklar1 anlamak ve
regresyon modelinin genel gegerliligini degerlendirmek i¢in dnemli bir aragtir. Bu
analiz, bilimsel aragtirmalarda ve veri analizinde giivenilir sonuglarin elde edilmesine
katki saglar.

Bu analiz, regresyon modelinin belirli bagimsiz degiskenler {izerinde farkli gruplara
gore nasil degistigini anlamak i¢in kullanilir. Yapilan analizde "yontem", "6n bagar1"
ve "0n katilm" bir arada kullanilarak analize custom 06zelligi ile dahil edilmistir.
Yapilan analizde ortaya ¢ikan sonugclar, girdilerin regresyon egimlerini etkilemedigini

gostermektedir (Yontem*Onbasari*Onkatilim icin Wilk’s Lambda p=0,477). Yani,

gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bu durum, regresyon egimlerinin
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homojen oldugunu ve belirli bir bagimsiz degiskenin, farkli gruplarda benzer sekilde

etkili oldugunu gosterir.
Tablo 14.

Kovaryans Matrislerinin Homojenligi Analizi Bulgular

Box’s M F Sd1 Sd2 P
40,750 6,591 6 198895,6 0,000

Kovaryans matrislerinin homojenligi analizi, ¢ok degiskenli veri setlerinde
degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesinde Onemli bir aractir. Bu analiz
genellikle gruplar arasindaki kovaryans matrislerinin benzerligini degerlendirmek i¢in
kullanilir. Bu baglamda, elde edilen "p" degeri, gruplar arasinda kovaryans
matrislerinin anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini belirlemek igin

kullanilir (Field, 2009).

Yapilan analizde elde edilen sonuglara gore, "p" degerinin 0,05 veya daha kiiciik bir
deger olmasi, gruplar arasinda kovaryans matrislerinin anlamli bir sekilde farklilik
gosterdigini belirtir. Bu durum, gruplar arasinda degiskenler arasindaki iligkilerin
farklilik gosterdigini ve homojenlik varsayiminmn gegerli olmadigini ifade eder. Ote
yandan, "p" degerinin 0,05'ten biiyiik bir deger olmasi, gruplar arasinda kovaryans
matrislerinin anlamli bir sekilde farklilik gostermedigini ve homojenlik varsayiminin

gecerli oldugunu gosterebilir (Field, 2009).

Bu bulgular 15181nda, elde edilen sonuclarin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve
gruplar arasinda kovaryans matrislerinin homojen olmadig1 sonucuna varilabilir. Bu
durum, gruplar arasindaki iligkilerin farklilik gosterdigini ve bu farkliliklarin dikkate

alinmas gerektigini gosterir.

Tablo 15.

Levene’in Hata Varyanslarinin Homojenligi Bulgular

F Sdl Sd2 P

Son Katilim 13,390 2 99 0,000
Son Basari 3,416 2 99 0,037
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Hata varyanslarimin homojenligi analizi, ¢ok degiskenli veri setlerinde gruplar
arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesinde 6nemli bir aragtir. Bu analiz genellikle
Levene testi gibi yontemlerle gergeklestirilir ve gruplar arasinda hata varyanslariin

homojen olup olmadigini belirlemeye yoneliktir.

Yapilan analizler sonucunda, “son basar1” ve “son katilim” icin Levene testi
sonucunun istenilen varyans degerlerini sagladigi gézlemlenmistir. Bu durum, gruplar
arasinda hata varyanslarinin benzer oldugunu ve homojenlik varsayiminin gegerli
oldugunu gosterir. Bu baglamda, ileri analizlerde "Wilks Lambda" orani degerleri

kullanilmis ve bu degerlere gére yorumlama yapilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirma verilerinin analizi sonucu ulasilan bulgulara ve bulgulara dayali
olarak yapilan yorumlara yer verilmektedir. Arastirmada elde edilen bulgular ve

yorumlar, arastirmanin ana problemi ve alt problemleri seklinde yer almaktadir.

4.1. Ana Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Bu arastirmada; “ortaokul altinci simif 6grencilerinin ‘Elektrigin Iletimi’ {initesinde,
SDSY, SY ve OPY nin birbirine gore; akademik basar1 ve fen dersine katilim 6n test
puanlari kontrol edildiginde 6grencilerin son test puanlarina anlamli etkisi var midir”
sorusunun cevaplanmasi amaglanmistir. Bu arastirma sorusuna gore gruplarda
uygulanan yontemlerin etkinligini belirlemek amaci ile Boliim 3.7.1°de sayiltilari
saglanmis olan MANCOVA analizinden yararlanilmistir. Tablo 16°da MANCOVA

analiz bulgularina yer verilmistir.
Tablo 16.

MANCOVA Analiz Bulgular

Wilk’s Lambda F p Kismin?  Gozlemlenen Istatiksel Giig
Kesisme 0.804 117320 0000 0,196 0,993
On Bagari 0,938 3,200P 0,045 0,062 0,599
On Katilim 0,946 2,719b 0,071 0,054 0,526

Not: N =102, * p < 0,05

Tablo 16°da yer alan analiz sonuglar1 incelendiginde Akademik Bagar1 On Test ve Fen
Dersine Katilim On Test ortalama puanlar1 kontrol edildiginde ortaokul 6. Smmif
“Elektrigin Iletimi” iinitesinde uygulanan sunus yoluyla fen 6grenme yontemi (SY),
simiilasyon destekli sunus yoluyla fen Ogrenme yontemi (SDSY) ve Ogretim
programina gore islenen dersteki yontemi (OPY) birbirine gére dgrencilerin akademik
basar1 son test ve fen dersine katilim son test ortalama puanlarina, bliyilik etki
blytikliiglinde, istatistiksel olarak anlamli bir etkisi vardir (F(4, 192)=18,704, p<0,05,

n°=0,280). Es degiskenlerin kontroliinde, gruplar arasinda belirlenen bu farkin hangi



57

bagimli degiskenler arasinda etkili oldugunu belirlemek i¢in bagimli degiskenler
arasindaki etkilerin ikili karsilastirmalari incelenmistir. SDSY, SY ve OPY’nin son
basar1 testi ve son katilim O&lgeginden Ogrencilerin aldiklar1 ortalama puanlari

tizerindeki etkileri Tablo 17°de sunulmustur.
Tablo 17.

Ikili Karsilastirmalar

95% Fark igin
Giivenirlik Aralif1
Bagiml Yontem Yontem Ortalama Standart p Alt simr~ Ust sinir
degiskenler 1)) Q)] Farki Hata
()
Son Katihm ~ OPY SY -6,085 3,397 0,076  -12,828 0,658
SDSY 22.271° 3,492 0,000  -29201  -15,340
OPY SDSY 16,186 3,516 0,000 -23,164 -9,208
Son Basart  OPY SY 1,379 0,906 0,131  -0,418 3,177
SDSY 4,521" 0,931 0,000 -6368  -2,674
SY SDSY -5,900" 0,937 0,000 -7,760  -4,040

Tablo 17°deki ikili karsilastirma test sonuglar1 fen dersine katilim puanlar igin
incelendiginde; Kontrol grubunda uygulanan 6gretim programina gore islenen dersteki
yontemin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin fen dersine katilim o6lgegi son test
ortalama puanlar1 ile Deney 1 grubunda sunus yoluyla fen 6grenme yOnteminin
uygulandig1 gruptaki 6grencilerin fen dersine katilim 6lgegi son test ortalama puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir (X@py-Xsy=-6,085;

p=0,076).

Kontrol grubunda uygulanan O6gretim programina gore islenen dersteki Ogretim
yonteminin uygulandigi gruptaki 6grencilerin fen dersine katilim olgegi son test
ortalama puanlari ile Deney 2 grubunda simiilasyon destekli sunus yoluyla dgretim
yonteminin uygulandigi gruptaki 6grencilerin fen dersine katilim 6lgegi son test
ortalama puanlar arasinda Deney 2 grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark

bulunmaktadir (Xopy-Xspsy=-22,271 * p<0,05).

Sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin uygulandigi Deney 1 grubu ile simiilasyon
destekli sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin uygulandigi Deney 2 gruplariin fen
dersine katilim 6lgegi son test ortalama puanlari arasinda Deney 2 grubu lehine anlamli

bir fark bulunmaktadir (Xsy-Xspsy=-16,186; p<0,05).
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Ikili karsilastirmalar akademik basari puanlar1 ydniinden incelendiginde; Kontrol
grubunda uygulanan ¢gretim programina gore islenen dersteki yontemin uygulandigi
gruptaki 6grencilerin akademik basar1 son test ortalama puanlari ile Deney 1 grubunda
sunus yoluyla fen 6gretim yonteminin uygulandigi gruptaki 6grencilerin akademik
basar1 son test ortalama puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmamaktadir. (Xopy-Xsy=1,379; p=0,131). Kontrol grubunda uygulanan 6gretim
programina gore islenen dersteki yontemin uygulandigi gruptaki 6grencilerin
akademik basar1 son test ortalama puanlar1 ile Deney 2 grubunda simiilasyon destekli
sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin akademik
basar1 son test ortalama puanlari arasinda Deney 2 grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmaktadir (Xopy-Xspsy=-4,521"; p<0,05). Sunus yoluyla fen
O6grenme yonteminin uygulandigi Deney 1 grubu ile simiilasyon destekli sunus yoluyla
fen 0grenme yonteminin uygulandigi Deney 2 grubunun son basari testi puanlari
ortalamalar1 arasinda Deney 2 grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmaktadir. (Xsy-Xspsy=-5,900; p<0,05).

4.2. Alt Arastirma Sorularina Ait Bulgular

4.2.1. Birinci alt soruya yonelik bulgular. Arastirmanin birinci alt sorusu
“OPY grubunda &grencilerin akademik basari testi 6n ve son test ile katilim 6lgegi 6n
ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark var midir?” seklindedir. Bu alt
aragtirma sorusunu yanitlamak i¢in OPY grubu 6grencilerinin akademik basari testi ve
fen dersine katilim 6lgegi 6n ve son test ortalama puanlarina yonelik iligkili 6rneklem

t-testi ¢alistirilmistir. Bu analizin sonuglar1 Tablo 18’de sunulmustur.
Tablo 18.

OPY Grubu Iliskili t-testi Analizi bulgular: — Akademik Basar: ve Fen Dersine Katilim

Ortalama Puanlar

Std. Std. Hata t P
Ortalama  sd Sapma(S) ort.
Basari On 8,4857 34 4,28658 0,72456 4,305 0,000
Son 12,3429 34 2,94002 0,49695
Katilim On 91,3438 34 6,25073 1,10498 6,347 0,000
Son 109,4375 34 14,25785 2,52046

N=35
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Tablo 18°deki iliskili t-testi sonuglarma gére OPY grubu akademik basari 6n test
(X=8,49; SS=4,29) ve OPY grubu akademik basar1 son test (X=12,34; S=2,94)
puanlar1 arasinda biiyiik etki biiyiikliiglinde (Cohen’in d=1,01) istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t(34) =4,305, p<0,05). Bu dogrultuda, kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n ve son test ortalama puanlarinda anlamli bir
artis gozlemlenmistir. Dolayisiyla 6gretim programina gore islenen dersteki yontemin
belirtilen iinitede ve sinif diizeyinde 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkin

oldugu belirtilebilir.

Tablo 18°deki iliskili t-testi sonuglarina gére OPY grubu fen dersine katilim dlgegi 6n
test (X=91,34; SS=6,25) ve son test (X=109,44; S=14,26) puanlar1 arasinda biiyiik etki
biiyiikliigiinde (d=1,64) istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir
(t(34) = 6,347, p<0,05).

Kontrol grubu 6grencilerinin fen dersine katilim 6lgegi 6n test ve son test ortalama
puanlar1 arasinda belirgin bir artis gozlemlenmistir. Dolayisiyla, 6gretim programina
gore islenen dersteki yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n katilim
6lcegi puan ortalamalari ile son katilim 6l¢egi puan ortalamalari arasinda belirgin bir
artis gdzlemlenmis olmasi nedeniyle bu yontemin belirtilen sinif diizeyinde ve iinitede

ogrencilerin katilim davraniglarini artirmada etkin oldugu belirtilebilir.

4.2.2. ikinci alt soruya yénelik bulgular. Arastirmadaki ikinci alt sorumuz
“SY grubunda 6grencilerin akademik basar1 testi 6n ve son test ile katilim 6lgegi 6n
ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli fark var midir?”” seklinde verilmistir. Bu
alt aragtirma sorusunu yanitlamak i¢in SY grubu 6grencilerinin akademik basari testi
ve fen dersine katilim Glgegi 6n ve son test ortalama puanlarina yonelik iligki t-testi

calistirilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 19°da sunulmustur.
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Tablo 19.

SY Grubu Iligkili t-testi Analizi Bulgulari- Akademik Basari ve Fen Dersine Katilim

Ortalama Puanlar

Std. Std. Hata t p
Ortalama sd Sapma(S) ort.
Basari On 7,8919 36 3,08926 0,50787 3,393 0,002
Son 10,5676 36 4,01068 0,65935
Katiim  On 96,0541 36 6,29350 1,03464 8,886 0,000
Son 119,9730 36 17,91258 2,94481

N=37

Tablo 19°daki iligkili t-testi sonuglarina gore SY grubu 6n akademik basari 6n test
(X=7,89; SS=3,09) ve SY grubu akademik basar1 son test (X=10,57; SS=4,01)
ortalama puanlar1 arasinda biiyiik etki biiyiikliiglinde (d=0,74) istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t(36) = 3,393, p<0,05).

Sunus Yoluyla Fen Ogrenme Ydntemi grubundaki dgrencilerin akademik bagar1 6n ve
akademik basar1 son test ortalama puanlar1 arasinda olumlu yo6nde bir artis
gozlemlenmistir. Ancak puan ortalamalarindaki bu artis kontrol grubu
ogrencilerindeki artis kadar yiiksek degildir. Bu yiizden Sunus Yoluyla Fen Ogrenme
Yonteminin Dbelirtilen iinitede ve smif seviyesindeki Ogrencilerin akademik
basarilarinda belirtilen diizeyde ve kontrol grubuna gore daha sinirlt artis saglayan bir
yontem oldugu sonucuna varilmistir. Her iki gruptaki (SY ve OPY) ortalama puan
artiglar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi Boélim 4.1°de

bulunmustu.

Tablo 19°daki iliskili t-testi sonuglaria gore SY grubundaki fen dersine katilim dlgegi
on test (X=96,05; SS=6,29) ve son test (X=119,97; SS=17,91) puanlar1 arasinda biiyiik
etki biiytikliiglinde (d=1,78) istatistiksel olarak anlaml1 bir fark oldugu tespit edilmistir
(t(36) = 8,886, p<0,05). Bu dogrultuda, sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin bu
gruptaki 0grencilerin fen dersine katilim 6l¢egi ortalama puanlar1 arasinda uygulama

Oncesi ve uygulama sonrasinda belirgin bir artis ortaya ¢iktigi gézlemlenmistir.
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4.2.3. Ugiincii arastirma sorusuna yénelik bulgular. Arastirmadaki {igiincii
alt sorumuz “SDSY grubunda 6grencilerin akademik basari testi 6n ve son test ile
katilim Olgedi 6n ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark var midir?”
seklindedir. Bu alt arastirma sorusunu yanitlamak igin Simiilasyon Temelli Ogretim
grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi ve fen dersine katilim dl¢egi 6n ve son test
ortalama puanlarina yonelik iligki t-testi calistirllmistir. Analiz sonuglarin1 Tablo

20’de goriilmektedir.

Tablo 20.

SDSY Grubu Iliskili t-testi Analizi Bulgulari- Akademik Basari ve Fen Dersine Katilim

Ortalama Puanlar

Std. Std. Hata t p
Ortalama sd Sapma(S) ort.
Basari On 6,4667 29 2,23966 0,40890 12,395 0,000
Son 16,6000 29 3,87387 0,70727
Katilim On 92,3667 29 4,37456 0,79868 38,481 0,000
Son 135,7333 29 5,36228 0,97901

N=30

Tablo 20’deki iliskili t-testi sonuglarina gére SDSY grubu akademik basar1 6n test
(X=6,47; SS=2,24) ve akademik basar1 son test (X=16,6; SS=3,87) ortalama puanlari
arasinda biiytik etki biyiikligiinde (d=3,15) istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir (t(29) = 12,395, p<0,05). Bu dogrultuda, simiilasyon destekli sunus
yoluyla fen 6grenme yonteminin uygulandigi gruptaki 6grencilerin akademik basari
On ve son test puan ortalamalarinda ¢ok yiiksek artig goriilmiistiir. Cohen’in d etki
blytikligliniin 3,15 olmas1 oldukca dikkate deger bir sonugtur ve analizde incelenen
degiskenin etkililiginin ¢ok yiiksek oldugunu gosterir. Cohen etki biiyiikligi,
genellikle -3 ile +3 arasinda degerler alir ve 3,15 gibi yiiksek bir deger, genellikle
istatistiksel analizlerde nadiren goriiliir. Bu yiiksek etki biiyiikliigii, incelenen degisken
icin grup ortalama puanlari arasindaki farkin son derece belirgin oldugunu ve
gozlemlenen etkinin giiciiniin dikkate deger oldugunu gosterir. Bu durum, kullanilan

SDSY yontemin ¢ok gii¢lii bir etkiye sahip oldugunu ve yontemin uygulanmasinin
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akademik basarinin artirillmast noktasinda —diger gruplardaki artislar dikkate

alindiginda- daha belirleyici bir etkiye sahip olacagini gostermektedir.

Tablo 20°deki iliskili t-testi sonuglarina gére SDSY grubundaki fen dersine katilim
Olcegi On test (X=92,37; SS=4,37) ve son test (X=135,73; SS=5,36) puanlar1 arasinda
biiyiik etki biiyiikliigiinde (d=4,88) istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir (t(29) =38,481 p<0,05). Bir etki biiylikliigiiniin 4'iin iizerinde olmasi, gruplar
arasindaki farkin ¢ok biiyiik oldugunu ve genellikle gozlemlenen etkiden beklenenden
cok daha giiclii oldugunu gosterir. Bu, analizde incelenen iki ortalama puan arasinda
belirgin ve anlamli bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Bir bagka deyisle, kullanilan
yontem (SDSY) 6grencilerin fen dersine katilim diizeylerinde —diger gruplardaki
artiglar dikkate alindiginda- son derece dikkate deger bir etki olusturdugunu ortaya
koymaktadir.

Bu dogrultuda, simiilasyon destekli sunus yoluyla fen Ogrenme yonteminin
uygulandig1 gruptaki 6grencilerin Fen Dersi Katilim Olgegi puanlari ortalamalarinda
uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda oldukga belirgin bir artis ortaya ¢iktigini ve

fen dersine katilimlarinin olumlu yonde degistigi ortaya konulmustur.

4.2.4. Gruplarin akademik basar1 ve fen dersine katihm diizeylerinin
karsilagtirmali incelenmesi. Bu boliimde, deney gruplarinin bireysel olarak
akademik bagar1 ve katilim 6lgegi puanlar1 analiz edildikten sonra, tiim gruplarin son
test ortalama puanlarinin toplu degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirme ile
gruplar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin genel egilimleri belirlenmis ve bu
farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 ortaya konulmustur. Sonuglar,
deney siirecinin gruplar iizerindeki etkisini daha genis bir perspektiften incelemeye

olanak saglamistir (bkz. Sekil 8).
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Sekil 8. Gruplar Bazinda Fen Bilimleri Dersine Katilim Ortalama Puanlar1 Grafigi

Sekil 8’e gore Ogretim programina gore islenen dersteki yontemin uygulandigi
gruptaki katilim puanlar1 en diisiik seviyededir ve yaklasik 115 civarindadir. Bu,
kontrol grubunda ogrencilerin katiliminin en az oldugunu gostermektedir. Sunus
yoluyla fen 6grenme yontemi grubunda katilim puanlar1 kontrol grubuna gbre daha
yiiksek olup, ortalama yaklasik 120 civarindadir. Bu yontemin katilimi artirmada
kontrol grubundaki yonteme gore daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6grenme yontemi grubunda fen dersine katilim
ortalama puaninin en yiiksek seviyede olmasi diger yontemlere gore katilimi artirmada
etkili bir ydntem olarak dne ¢iktigim gostermektedir. Ogrencilerin gruplar bazinda

akademik basarilarinin ortalama puan karsilastirmali grafigi Sekil 9°da sunulmustur.
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Sekil 9. Gruplar Bazinda Katilim Davraniglari Ortalama Puanlari Grafigi

Sekil 9’a gore Sunus yoluyla fen 6grenme yontemi grubunun akademik basari
ortalama puani 11 civarinda olup, diger gruplara kiyasla oldukca diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu grupta uygulanan yontemin (SY) etkisinin diger gruplardaki
yontemlere gore simirhi oldugunu gdstermektedir. OPY grubunun akademik basari
ortalama puani da SY grubundan biraz yiiksektir. Bu, sunus yonteminin 6grencilerin
akademik basarilarii artirmada yeterince etkili olmadigmi diisiindiirebilir. Sunus
yontemi, 6grencilerin pasif olarak bilgi almasini saglayabilir, ancak bu bilgi aktarimi
dgrencilerin bagarisina dogrudan yansimamus olabilir. Ote yandan simiilasyon destekli
sunus yoluyla fen 6grenme yontemi kullanan grubun basar1 puani belirgin bir sekilde
yiikselmistir. Ortalama bagar1 puanlart yaklasik 17 olarak goriilmektedir. Bu da
simiilasyon destekli yontemlerin Ogrencilerin akademik basarilarini artirmada ¢ok
daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu yontem, 6grencilere daha etkilesimli ve pratik
bir 0grenme deneyimi sunarak bilgiyi daha i1yi anlamalarma ve hatirlamalarina
yardimct olabilir. Sonug¢ olarak, simiilasyon destekli sunus yontemi, 6grencilerin
akademik basarilarii artirmada, diger iki yonteme gore, en etkili yontem olarak 6ne

cikmaktadir.

Her iki grafikten de anlasilacag iizere, simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim

yontemi hem katilim davranislarini hem de akademik basariyr artirmada diger
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yontemlere kiyasla ¢ok daha etkilidir. Bu, simiilasyonlarin 6grencilere daha etkilesimli
ve anlamli bir 6grenme deneyimi sundugunu, bu nedenle hem katilim diizeylerini hem

de basar1 puanlarini artirdigini ortaya koymaktadir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde ortaokul 6. siif fen bilimleri dersinde “Elektrigin iletimi Unitesi”nde
Ogretim programinda tavsiye edilen yontemlerle 6gretim yonteminin, sunus yoluyla
Ogretim ve simiilasyon destekli sunug yoluyla 6gretim yonteminin akademik basartya
ve fen katilimima etkisinin arastirildigi c¢alismada elde edilen bulgular
degerlendirilmistir. Bulgular dogrultusunda tartisma, sonu¢ ve Onerilere yer

verilmistir.

Bu caligma alti farkli subede egitim goren toplamda 125 &grenci ile
gerceklestirilmistir. Birinci deney grubundaki 6grencilere sunus yoluyla fen 6grenme
yontemi ile, ikinci deney grubundaki 6grencilere simiilasyon destekli sunus yoluyla
fen 0grenme yontemi ile uygulama yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise
Ogretim programinda tavsiye edilen 6gretim yontemi ile uygulama yapilmistir. Kontrol
ve deney gruplarinin hepsinde uygulama baslamadan 6nce akademik basar1 on testi ve
fen katilim dlgegi uygulanmustir. Arastirmanin uygulamalar ii¢ hafta siirmiistiir. Ug
haftalik arastirmanin basinda ve sonunda tiim gruplara akademik basar testi ve fen
katilim 6lgegi uygulanmistir. Ana arastirma sorusu ve li¢ alt arastirma sorusu bazinda

elde edilen bulgular ayr1 bagliklarda yorumlanmaistir.

5.1. Ana Arastirma Sorusuna Ait Sonuclar ve Tartisma

Ana arastirma sorusuna yonelik bulgulara gére On Basari Testleri ve On Katilim
Testleri kontrol edildiginde ortaokul 6. Sinif “Elektrigin iletimi” iinitesinde uygulanan
yontemler (Sunus Yoluyla Fen Ogrenme Yontemi, Simiilasyon Destekli Sunus
Yoluyla Fen Ogrenme ve Ogretim Programina gore islenen dersteki yontemler) toplu
olarak alindiginda bu gruplardaki 6grencilerin akademik basar1 son test ve fen dersine
katilim Olcegi son test ortalama puanlari arasinda anlamli farklar oldugu bulunmustur.
Bunun pek ¢ok nedeni olabilir; bunlardan bazilar1 6grencilerin tedavi niteligindeki
yeni 6gretim yontemlerinin aktarimina kolay adapte olmalari, bu yontemlerin etkinligi
(0rnegin 6grencilerin dgretim programina gore isledikleri derslere gore, sunus yoluyla

ogrenmeye daha fazla motive olmalar1); 6grencilerin ilgi duyduklar1 yeni yontemlere
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katilim diizeylerinin de fazla olmasi gibi nedenler siralanabilir. Bu nedenleri daha
somutlagtirmak i¢in gruplar arast karsilagtirmalar yapilmig ve sonuglar

yorumlanmustir.

Bu dogrultuda, simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 06grenme yonteminin
uygulandig1 grubun akademik basarisi ile sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin
uygulandigr grubun akademik basarisi arasinda ilk grup lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Bu sonug, simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin,
digerine gore akademik basariy1 artirmada {istiinliiglinii ortaya koymaktadir. Bunun
farkli nedenleri siralanabilir. Bunlardan bazilari, deney grubundaki &grencilerin
simiilasyonlar araciligiyla ger¢ek yasam durumlarini deneyimlemeleri, etkilesimli bir
O0grenme ortaminda bulunmalar1 ve bu sayede kavramlari daha derinlemesine
anlamalaridir. Ayrica, simiilasyonlarin 6grencilere soyut kavramlari somutlastirma ve
uygulamali 6grenme firsati sunmasi, 6grencilerin siirece aktif katilim saglamalarina ve

anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerine olanak tanimis olabilir.

Bunlara ek olarak, simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin
uygulandigl deney grubunun fen dersine katilim son test ortalama puani yoniinden
Ogretim programina gore islenen dersteki yontem ve sunus yoluyla fen 6grenme
yontemlerine gore iistiinliigiinii aciklamak icin birka¢ neden belirtilebilir. Ornegin
simiilasyonlarin 6grencilere deneme-yanilma firsati vererek etkilesimli 6grenme
stireci sunmasiyla Ogrencinin aktif katilimi artirtyor olmasi sdylenebilir. Ayrica
Ogrencilerin gorsel ve etkilesimli 6gelerle zenginlestirilmis simiilasyonlarla ¢alismasi
motivasyonlarini artirarak derse katilim davranisina olumlu katkilar saglamis olabilir.
Bir bireyin motivasyonu, katilimin farkli boyutlar1 olan siirecler olarak ortaya
cikmakta ve katilim motivasyonun harekete gecirilen bir yonii olarak
tanimlanmaktadir (Yerdelen-Damar, 2020). Simiilasyonlarin, etkilesimli ders
materyalleri ve diger dijital araglarin, alan yazinda goriilen arastirmalara gore 6grenci
katilimini artirabildigi ve 6grenme deneyimini zenginlestirdigi goriilmektedir (Teke,

2010).

llgili alan yazinda Efe vd. (2011) Diyarbakir'da ortaokul diizeyinde biyoloji dersinde
simiilasyon destekli isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin tutumlarini degistirmeden
basarisim1 artirdigini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Sen (2001) Almanya'da

teknoloji destekli fen derslerinin Ogrenciler tarafindan dinamik, ilging ve etkili



68

bulundugunu belirtmistir. Bunlara ek olarak bilgisayar simiilasyonlarinin deneylerin
ve Oykiilerin canlandirilmasinda etkili oldugu (Arict & Dalkilig, 2006), lise diizeyinde
fizik derslerinde simiilasyon yonteminin olumlu sonuglar dogurdugu (Civelek, 2008),
meslek liselerinde lojik devreler dersinin simiilasyonlarla 6gretilmesinin basariy1
artirdigl (Akkagit & Tekin, 2009), ve lise diizeyinde kimya dersinde sanal kimya
laboratuvarinin basariy1 artirdiginin gosterildigi (Tatli & Ayas, 2011) bulunmustur. Bu
baglamda, ilgili alan yazinda simiilasyon destekli 6grenme yontemlerinin fen, biyoloji,
teknoloji, fizik gibi derslerin 6gretiminde ders basarisinin gelisimine 6nemli katki
sagladigi ve bu yontemlerin 6grencilerin fen konularini daha iyi anlamalarina yardimet

oldugu sonucu bu ¢alismanin sonuglar ile ortiismektedir.

5.2. Alt Arastirma Sorularina iliskin Sonuclar ve Tartisma

Fen Bilimleri Dersi 6gretim programina goére yontemlerin uygulandigi kontrol
grubunun akademik basar1 6n test ortalama puanlari ile son test ortalama puanlari
arasinda anlamli fark bulunmustur (bkz. Béliim 4.2.1). Kontrol grubunun akademik
basar1 son test ortalama puanlar1 6n test ortalama puanlarindan yiiksektir. Ogretim
programina gore islenen dersteki yontemlere Ogrencilerin alisik olmasi sebebiyle
akademik basarisina olumsuz bir yonde etki yapmadigi ve basarilarina olumlu etki
yaptig1 belirtilebilir. Bunun nedeni ayn1 zamanda 6gretim programina gore islenen
derste yer alan uygulamalar ve aktif 6grenme yontemleri olabilir. Bu gruptaki katilim
6lcegi puanlar incelendiginde fen dersine katilim 6lgegi son test ortalama puani ile 6n
test ortalama puanlar1 arasinda anlaml olarak yiiksek oldugu bulunmustur. Ogretim
Programina gore islenen dersteki yontem, 6grencilerin dersteki alisageldikleri disiplin,
tavir ve tutumlari degistirmelerine neden olacak yenilikler icermedigi i¢in 6grencilerin
fen dersine katilim davraniglarina olumsuz bir etki yerine olumlu yonde katki sagladig:
gorilmistlir. Ayrica, 6gretim programina gore islenen dersteki yontem ogretim
programlarinda tavsiye edilen ders iceriklerinin deneyler, gorsel materyaller ve
teknoloji destekli araglarla zenginlestirilmesi derse katilim diizeyini de artirmis
olabilir. Yazili sinavlarin bitmis olmast ve not kaygisinin azalmasi gibi durumlar da
ogrencilerin derslerden daha fazla keyif almasina dolayisiyla katilim davranislarinda

olumlu bir degisime yol agmis olabilir.
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Sunus yoluyla fen 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubunun akademik basari
testi On test ortalama puanlart ile son test ortalama puanlari arasinda anlaml fark
bulunmustur. Buradan hareketle sunus yoluyla Ogretim yonteminin Ogrencileri
akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladigini soyleyebiliriz. Buna ek olarak
sunus yoluyla 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunun fen dersine katilim
Olcegi On ve son test puanlari arasinda olumlu yonde anlamli bir fark vardir. Sunus
yoluyla fen 6grenme yOnteminin, uygulandigi grup i¢indeki etkinligi; 6grencilerin
aliskin olduklar1 6gretim siirecinin devami niteliginde olmasina ve 6§renmeyi seven,
yasantilartyla kavramlar1 birlestirerek, nedenlerini arastirarak, tartisarak o6grenen
ogrencilerin bulunmasi gibi nedenlerden kaynaklanmig olabilir. Ayrica bu olumlu
yonde anlamli farkin ¢ikmasinda arastirmanin zamanlamasinin egitim-6gretim yilinin

son haftasina denk gelmesi etkili olmus olabilir.

Ote yandan bu gruptaki belirtilen iinitedeki akademik basar1 puan artis ortalamasi diger
gruplardaki artig ortalamasindan diisiiktiir (bkz. Sekil 9). Bunun nedenlerinden bazilari
sunus yoluyla yapilan fen Ogrenme yoOnteminde, etkinliklere yeterince yer
verilmemesi, 68rencilerin beklentilerini karsilamamas1 —6rnegin daha ¢ok diiz anlatim
ile soru-cevap tekniklerinin kullanilmasi- olarak belirtilebilir. Bu durum, sunus
grubundaki yaratici 6grenen 6grenciler igin ilgi ¢ekici olmadigini belirten Ergin ve

Sar1’nin (2015) sonucu ile desteklenmektedir.

Bunlara ek olarak, simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6grenme ydnteminin
uygulandig1 deney grubunun akademik basari son test ve ortalama puanlar1 6n test
ortalama puanlarindan anlamli sekilde yiiksek oldugu sonucuna ulasiimistir.
Simiilasyon destekli sunus yoluyla fen 6grenme yoOnteminin uygulandigi deney
grubundaki fen katilim 6lgegi 6n ve son test ortalama puanlari arasindaki olumlu yonde
anlamli farkin daha yiliksek olmasi sebebiyle simiilasyon destekli sunus yoluyla
O0gretim yonteminin, bu ¢alismanin sinirlar i¢inde, 6grencilerin fen dersine katilim

davraniglarina diger yontemlerden daha olumlu katkilar sagladig: soylenebilir.

Bu sonuglardan hareketle simiilasyon destekli sunus yoluyla fen §grenme yonteminin
ogrencilerin Elektrigin Iletimi iinitesindeki akademik basarilarina katki sagladig
bulunmustur. Bu durumun pek c¢ok nedeni olabilir. Ogrencilerin simiilasyonlar
yardimiyla izledikleri basamaklarda aninda degerlendirme ve geri bildirim imkanina

sahip olmasi hatalarin1 fark edip Ogrenmelerini kolaylastirmis olabilir. Ayrica
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simiilasyonlarin her Ogrencinin kendi hizinda ilerlemesine olanak tanimasinin
akademik basariya olumlu yonde katki saglamis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
baglamda ilgili alan yazindaki arastirmalar, simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim
yontemi etkinliklerinin 68rencilerin akademik basarilarina katki sagladigim
gostermektedir (Aydogan, 2019; Hannel & Cuevas, 2018; Benli vd., 2012; Biiyiikkara,
2011; Akkagit & Tekin, 2011).

Simiilasyon destekli sunus yoluyla fen O6grenme yonteminin uygulandigi deney
grubunun fen dersine katilim 6lgegi son test ortalama puanlarinin 6n test ortalama
puanlarindan anlamli sekilde yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Buradan hareketle
Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Y&nteminin 6grencilerin fen dersine
katilim davranislarina olumlu yonde katki sagladigi sdylenebilir. Ciinkii simiilasyon
destekli yontemler gercek hayatla baglanti kurma ve aninda geri bildirim saglama gibi
avantajlariyla 6grencilerin derse olan ilgilerini artirir. Gorsel ve eglenceli igerikler
ogrencilerin derslere ilgisini artirarak motivasyonlarmi yiikseltir (Mayer, 2005).

Bunun sonucunda katilim davranislar1 gliglenmis olabilir.

Kullanilan katilm 06lgegi, 6gretimden Once Ogrencilerin katilim seviyesini
belirlemenin yaninda o6gretimden sonra da gelistirilen Ogretim materyallerinin
ogrencilerin katilimini nasil etkiledigini belirlemeye katki saglamistir. Katilimin farkli
boyutlarima yogunlasan oOlgek ¢esitli  yOntemlerle Ogrencilerin  katiliminin
lyilestirebilecegini ortaya koymustur. Kullanilan 6l¢ek, katilimin iligkili oldugu ve
yordadigi degiskenleri arastirma imkani da sunarak Ogrencilerin derse katilim
davraniglarina olumlu katkilar sunabilecek calismalara 151k tutmaktadir (Yerdelen-
Damar, 2020). Derse katilimin, 6grenme ve bunun bir gostergesi olarak akademik
basari lizerindeki énemli katkisimi oldugu yapilan ¢alismalarda da vurgulanmustir (Inci

& Cubukgu, 2022; Lo & Hew, 2021; Pratiwi & Santyasa, 2021; Tengiz vd., 2022).

Arastirmanin i¢ gecerliligi agisindan, gruplarin baslangigta benzer 6zelliklere sahip
olmasi, deney siiresince miidahale disinda baska degiskenlerin etkisinin minimize
edilmesi ve On-test ve son-test yontemlerinin kullanilmasi 6nemli unsurlardir. Bu
onlemler, elde edilen sonuglarin deneysel miidahalenin bir sonucu oldugunu ve diger
digsal faktorlerden kaynaklanmadigimi gostermektedir. Boylece, aragtirmanin ig

gecerliliginin yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Dis gegerlilik, arastirma bulgularinin farkli zaman, mekan ve kisilerde genellenebilir
olup olmadigini belirler. Bu arastirmada, simiilasyon destekli sunus yontemi, sunus
yontemi ve kontrol gruplarinin akademik basarilar1 ve fen dersine katilim o6lgekleri
arasindaki farklar incelenmistir. Sonuglar, simiilasyon destekli sunus yoluyla 6gretim
yonteminin akademik basarty1 ve fen dersine katilimi artirmada etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak, bu bulgularin farkli derslerde ayni sekilde gecgerli olup
olmayacagina dair ek arastirmalar gereklidir. Arastirmada kullanilan yontemlerin ve
araclarin c¢esitliligi de sonuglarin genellenebilirligini etkileyebilir. Bu nedenle,
arastirmanin dis gecerliligi sinirli olabilir, ancak elde edilen bulgulara gore diger

egitim ortamlarinda da benzer sonuglar elde edilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, arastirmanin bulgular1 simiilasyon destekli sunus yontemi ile sunulan
egitimin akademik basarityr ve fen dersine katilimi artirmada etkili oldugunu
gostermektedir. I¢ gecerlilik agisindan giivenilir sonuglar elde edilmistir; ancak, dis
gecerliligin artirllmast i¢in daha genis kapsamli ve farkli ortamlarda yapilacak ek
arastirmalar gerekmektedir. Bu tiir aragtirmalar, egitimde yenilik¢i yaklagimlarin

gelistirilmesine ve uygulanmasina 6nemli katkilar saglayabilir.

5.3. Oneriler
Arastirmanin sonuglart goz 6niinde bulundurularak asagidaki oneriler yapilabilir.
Ogretmenler igin dneriler:

e Simsek (2017)’nin ¢alismasinda belirttigi gibi 6grenme siirecini somutlastiran
ve gorsellerle zenginlestiren simiilasyon uygulamalarmin kullanimi, Fen
Bilimleri dersinde 6grencilerin akademik basarilarini olumlu etkileyebilir ve
Fen Bilimleri dersini 0grencilere sevdirerek Ogrencilerde olumlu duygular
olusturabilir.

e Fen derslerinde katilim egilimlerini arttiracak eglenceli simiilasyon
programlarinin kullanilmasi yayginlagtirilabilir.

e Uygulama yapmadan oOnce Ogretmenin simiilasyon uygulamalariin
kullanimina hakim olmasi gerekmektedir.

e Kalabalik smiflarda her bir &grencinin uygulamaya katilmasi miimkiin

olamayacagindan gerekli tedbirler alinmalidir.
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Milli Egitim Bakanlig i¢in Oneriler:

Fen derslerinde simiilasyon kullaniminin artirilmasi i¢in 6gretmenlere yonelik
hizmet i¢i egitimler diizenlenebilir.

Fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklere wuygun simiilasyonlar
gelistirilebilir.

Simiilasyonlar, 6grencilerin ders icerigini daha iyi anlamalarina ve kavramlari
uygulamali olarak 6grenmelerine olanak tanir. EBA bu alanda Ogrencilere
cesitli ders konularinda interaktif simiilasyonlar sunarak Ogrenme
deneyimlerini zenginlestirmesi agisindan biiylik bir potansiyele sahiptir.
Simiilasyonlar, dgrencilerin herhangi bir zamanda ve herhangi bir yerden
erisebilecekleri sekilde EBA platformuna entegre edilmelidir. Boylece
ogrenciler, kendi 6grenme hizlarina ve tercihlerine uygun olarak materyallere
erisebileceklerdir.

EBA platformuna eklenecek simiilasyonlar, 6gretmenlerin ders igerigini
desteklemek ve Ogrencilerin 6grenme siireclerini iyilestirmek i¢in etkin bir

sekilde kullanmalarina olanak taniyacaktir.

Aragtirmacilar i¢in Oneriler:

Derse katilimin, 6grenme ve bunun bir gostergesi olarak akademik basari
tizerindeki 6dnemli katkisinin oldugu goz Oniine alinarak katilim davranisini
artiracak yontemlerin arastirilmasi alan yazina katki saglayacaktir.

Simiilasyon destekli 6gretim yontemlerinin etkililigini farkli derslerde veya

farkli tinitelerde arastirmak egitimcilere ve aragtirmacilara 1s1k tutacaktir.
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EK.1.
ELEKTRIiGIN iLETiMi UNIiTESi AKADEMIiK BASARI TESTi

1. Sekildeki devreyi kuran Berat, ampuliin 151k vermedigini goriiyor.

@ L= Saf su

Ampiiliin 151k vermesini isteyen Berat, devresinde hangi degisikligi yapmalidir?
A) Kaba biraz daha su eklemeli

B) Saf suya tuz dokiip karistirmali

C) Telin bir ucunu sudan ¢ikarmali

D) Kaptaki suyu tamamen bosaltmali

2.

l. Kursun kalem . Kontrol kalemi

lll. Floresan lamba IV. Bakalit cubuk

Yukaridaki araglarin hangilerinin yapisinda hem iletken hem yalitkan maddeler bir

arada bulunur?

A) YalmzIl B)IvelV C)IllvelV D)L Hvelll

3. Paratoner yildirim diismesi sonucu olusabilecek tehlikelerden insanlar1 koruyan bir
sistemdir. Binanin en iist katina yerlestirilir. U¢ kisminda elektrik akimini kendine
¢eken sivri bir kisim bulunur. Elektrik akimi bu ugtan direnci diisiik maddeler ile

topraga aktarilir.

Verilen bilgilere gore bir binaya kurulacak uygun paratoner tesisati

asagidakilerden hangisidir?
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4. Bir 6grenci maddelerin elektrik iletkenligini test etmek i¢in bir elektrik devresi
kuruyor. Ust ve alt bloklardaki numaralandirilmis maddelerden birer tane segerek iletken
bir kablo ile birbirine bagliyor. Ampuliin 151k verme durumuna bakarak maddelerin

iletkenliklerini bulmay1 amagliyor.

Asagida kurdugu devrelerde yaptigi baglantilar ve ampuliin yanma durumlari

gosterilmistir.

2

LIL] LLL]

Ogrencinin tiim maddeleri iletken ve yalitkan olarak simiflandirabilmesi igin bir

sonraki denemede yapacagi baglanti ve elde ettigi sonug asagidakilerden hangisi

olmalidir?

A. 1 ve 6 numarali maddeleri birlestirdiginde ampuliin yanmamast
B 2 ve 5 numarali maddeleri birlestirdiginde ampuliin yanmasi

C. 3 ve 8 numarali maddeleri birlestirdiginde ampuliin yanmamast
D 4 ve 7 numarali maddeleri birlestirdiginde ampuliin yanmasi

5. Asagidaki resimlerde elektrikli aletleri kullanmanin sakincali oldugu durumlardan bazilar1 gosterilmistir.
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Buna gore verilen durumlarda elektrikli alet kullanmanin tehlikeli olmasi asagidaki
goriislerden hangisini destekler niteliktedir?

A.

B
C.
D

Yalitkan maddelerin direnci ¢ok biiytiktiir.
Yalitkan maddeler uygun sartlarda iletkenolur.
Iletken maddeler elektrikli aletlerde kullanilir.

Iletken maddeler elektrik enerjine kars1 az direng gosterir.

6. Bir 6grenci maddelerin elektrik iletkenliklerini test etmek igin asagidaki deney diizenegini

kurmustur.

— Ol

i
L

L Asama: Devrenin test uglarini saf su ile doldurdugu behere batirdiginda
ampuliin 151k vermedigini gérmuistiir.
IL Asama: Saf suyun i¢ine bir miktar tuz atarak karistirdiginda ampuliin 151k

) verdigini gérmiistiir.
Ogrenci yaptig1 bu deneyle ilgili asagidaki sonuglardan hangisine ulasabilir?

A. Deneydeki sabit tutulan degisken saf sudur.
B. Sivi maddelerin elektrik iletkenlikleri yoktur.
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C. Deneydeki bagimsiz degisken ampuliin parlakligidir.
D. Yalitkan maddeler ¢esitli yontemlerle iletken gibi davranir.

7. Asagida verilen elektrik devresindeki ampuliin parlakligini artirmak isteyen bir

ogrenci,

[.Telin kalinligin1 azaltmak
II. Telin boyunu kisaltmak

II1.Devreye bir ampul daha baglamak islemlerinden hangilerini yapabilir?

A)YalnizIIB) [ ve HIC) [T ve III D) I, IT ve III

8. Elektrik hattina dogrudan veya iletken bir madde aracilifiyla temas sonucunda
viicuttan akim geg¢mesine elektrik carpmasi denir. Elektrik c¢arpmasi durumunda
elektrik baglantisin1 kesmek i¢in yalitkan malzemeler kullanilir. Bu sekilde mii-
dahalede bulunan kisi elektrikle yiiklenmez. Elektrik ¢carpmasina maruz kalan kisinin
elektrik hattiyla baglantisi kesildikten sonra kisiye dokunulabilir.

Bu bilgilere gore elektrik carpmastyla ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A. Kisinin elektrik ile baglantisin1 kesmek i¢in direnci yiiksek maddeler
kullanilabilir.
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B. Elektrik ¢arpan kisiyle ¢iplak elle temas kurulmasi miidahale eden kisiye zarar
verebilir.

C. Insan viicudu iletkendir ama yalitkan malzeme ile dokunuldugunda yalitkan
olur.

D. Elektrik carpma vakalarinda oncelikli olarak elektrik baglantisi kesilmelidir.

9. Zeynep, 6zdes piller ve ampullerden olusmus asagidaki devreler ile deney yapmustir.

R—s #— 5
Gomis I]L Bakir |||_

Zeynep’in yapmis oldugu deneyde bagimli, bagimsiz ve sabit tutulan degiskenler

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Bagimh Bagimsiz Sabit tutulan
degisken degisken degisken
A) lletkenin cinsi Pil sayis1 Tel uzunlugu

B) Ampul parlakhigr Iletkenin cinsi  Pil sayist
C) Pil sayist Iletkenin cinsi Dik kesit alan1

D) Dik kesit alani Pil sayis1 Ampul parlaklig

10. Ahmet, ampul parlakliginin iletkenin dik kesit alanina bagliligini aragtirmaktadir.
Bunun i¢in 6zdes iletken tel, ampul ve pil kullanarak hazirladigi devrelere ayni
maddeden yapilmis farkli boyutlarda iletken maddeleri ekleyerek asagidaki

diizenekleri kurmustur.
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Ahmet’in aragtirmasini amacina uygun olarak gergeklestirebilmesi i¢in hangi elektrik

devrelerini segmesi dogru olur?

A) TveIll

B) II ve III

O IvelV

D) I ve IV

11. Asagidaki 6zdes elektrik devrelerine dik kesit alan1 6zdes, farkli uzunluktaki bakir

teller eklenmistir.

Verilen devrelerdeki ampullerin parlaklari arasindaki iliski nasil olur?
A)1>2>3 B)1>3>2 C)2>3>1 D)3>2>1

12. Asagida ayn1 metal kullanilarak yapilan {i¢ tele ait baz1 6zellikler veriliyor.

5 | ] 30cm K

s ] 20cm L

s = 15cm M

Bu tellerin direnglerinin biiylikten kii¢lige siralanmasi nasil olur?

A)M>L>K B)L>K>M COK>M>L D)K>L>M
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13. Sekildeki elektrik devresinde baglanti kablolar1 arasina demir ¢ubuk baglanmaistir.

&

Demir
cubuk

Sekilde elektrik devresinde demir g¢ubuk yerine Ozdes boyutlu giimiis cubuk

baglanirsa,

L Glimiisiin direnci daha diisiik oldugu i¢in ampul daha parlak yanar.
IL Glimiisiin iletkenligi daha yliksek oldugu i¢in ampul daha parlak yanar.
I1I. Elektriksel diren¢ artmuistir.

ifadelerinden hangisi dogru olur? (Maddelerin iletkenlikleri demir < glimiis)

A) YalnmizIB) Yalmz I C) I ve I D) I ve III

14.Direncdlcer ile sekildeki telin direnci dl¢iildiigiinde okunan deger 6 ohm oluyor.

Buna gore deneydeki tel ile ayni cins olan asagidaki tellerden hangisi baglanirsa

direngdlgerde okunan deger 6 ohmdan daha fazla olur?

A)  40cm B) 40cm
————5cm? e 10 cm?®
C) 40cm D) 40cm

: 15 cm? : 20 em?®

15.
I. fletken maddenin direnci az da olsa vardir.

II. Yalitkanlarin kiigiik de olsa direnci vardir.
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I11. Tletkenlerin direnci kiiciik yalitkanlarin direncleri ise oldukea biiyiiktiir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) YalmzIB) Ive Il C) I ve Il D) IT ve III

16. Ampul vidali metal bir kisim ve cam bir fanustan olusur. Bu fanusun i¢inde filaman

ad1 verilen bir tel bulunur.

/Filaman
_Yalitkan cam fanus

@.
@ ~— Metal kisim

L Filaman ytiksek sicakliga dayanan volfram metalinden yapilmaistir.
IL Filamanin sarmal hale getirilmesi direncini azaltir.
I1I. Ampuliin i¢inde filamanla etkilesime girmeyen argon gazi bulunur.

Buna gore yukaridaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A)Yalmizl B) YalmizIl C)Ivell D)Ivelll

17. Bir 6grenci iletkenlik yalitkanlik konusu ile ilgili asagidaki oyunu hazirlamistir. Bu oyunun amaci
bakir telin bir ucundan diger ucuna yiiziigi zil ¢calmadan gegirmektir.

r

Yilziik Oyunu Yapigt

+ Tahta ayaklar arasina bakir el icimsiz gekilde
Yerestrimistr.
+ il bir ucu bakir tele, dider ucu da yizige
baglanmistr

+ Yiizik bakr tele temas edince sistem akif héle
Qecerek 2l camaktadr

+ Bakirtelin 1,2, 3 ve 4 numaral kisimar ltken
lup olmadidh bilinmeyen maddeler l kaplanmist.

Oyun oynanirken sadece 2 ve 3 numarali bolgelerde zil sesi duyulduguna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?
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1 numaral1 bélgede direnci diisiik madde kullanilmistir.
2 numaral1 bélgede iletken madde kullanilmigtir

3 numarali bolgede direnci yliksek madde kullanilmistir.

o aw»

4 numarali bolgede metal kullanilmigtir.

18. Sekilde ayn1 maddeden yapilmis X, Y ve Z iletkenleri goriilmektedir. Bu iletkenler

farkli boy ve kesit alanlarina sahiptir.

X Y Z
10cm 20cm 10em

Buna gore ayni maddeden yapilmis iletken tellerin direnglerinin siralamasi,

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) X>Y>Z
B) Y>X>Z
C) 2>Y>X
D) Z>X>Y

19.

—@— —@Em—

Ege, o0zdes pil ve tellerle kurulu devrelere K,L,M ampullerini sekildeki gibi

bagladiginda ampullerin parlaklik siralamasinin L>M>K oldugu goriiliiyor.

Buna gore ampullerin direnglerinin biiyiikten kii¢iige dogru siralanisi hangi segenekte

dogru verilmistir?

AL>M>K B) L>K>M
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OK>L>M D) K>M>L
20. Bakir telin direnci direngdlcer yardimiyla sekildeki gibi Ol¢tilmiistiir.

—

\ | / Bakir tel

Buna gore bakirdan daha yalitkan ayni uzunluk ve kalinliktaki demir telin direnci

asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 0,70hm  B) 1 Ohm C) 1,6 0hm D) 2 Ohm
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EK.2.
FEN DERSINE KATILIM OLCEGI
Fen Dersine Katilim Olgegi
Adi Soyadi: Sinif:

Cinsiyet: 0Kiz 0 Erkek

Sevgili 6grenciler,

Bu 6lgek, Fen dersine katilminiz hakkindaki diisiincelerinizi belirlemek amaci ile hazirlanmistir. Olcek 33
maddeden olusmaktadir. Verilen ifadeleri dikkatlice okuyunuz. Her maddenin karsisinda “Hi¢ Katilmyyorum” dan
“Tamamen Katilryyorum” a kadar bes secenek verilmistir. Belirtilen ifadelere ne dlciide katilip katilmadiginizi sag
taraftaki ilgili kutucuga (X) isareti yazarak belirtiniz. Liitfen dlcegi icten ve samimi olarak cevaplaymiz. Dogru ya
da Yanls cevap yoktur. Cevaplarmmiz gizli tutulacak ve hi¢hbir kimseyle paylasiimayacaktir.

Katkilariniz dolay: tesekkiir ederiz.

Maddeler

Hi¢ Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiltyorum
Tamamen Katiliyorum

Liitfen asagidaki maddeleri Fen dersine katiliminizi

No | diistinerek cevaplaymniz.

Odevlerin/problemlerin {izerinden gecerek dogru

1 oldugundan emin olurum.

’ Bir Fen problemini ¢ézmek igin farkli yollar
diistintirtim.

3 Fen dersinde yeni 6grendigim konulart daha 6nce
ogrendiklerimle iligkilendirmeye ¢alisirim.

4 Yanlis yaptigimda nerelerde hata yaptigimi
anlamaya caligirim.

5 Bir soru iizerinde ugragmaktansa cevabmin bana
sOylenmesini tercih ederim.

6 Fen dersi i¢in galisirken ¢ok kafa yormam.

- Fen ile ilgili ¢alismam gereken konular zor
oldugunda sadece kolay kisimlara caligirim.

8 Fen dersini gegecek kadar galigirim.

9 Fen dersi boyunca derste yapilanlara siirekli

dikkatimi veririm.

10 Fen dersini 6grenmeye ¢aba harcarim.
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Fen ogrenirken zorlansam bile denemeye devam

1 ederim.

12 Fen ddevlerimi zamaninda yaparim.

13 Smif diginda Fen hakkinda konusurum.

14 Fen dersine katilmam.

15 Fen dersine dikkatimi vermem gerekirken baska
seylerle ilgilenirim.

16 Fen ile ilgili bir seyi anlamadigimda hemen pes
ederim.

17 Fen dersini dort gozle beklerim.

18 Fen ile ilgili yeni konular 6grenmekten zevk alirim.

19 Fende ne 6grenilir bilmek isterim..

20 Fen dersindeyken kendimi iyi hissederim.

21 Fen dersinde siklikla y1lgin hissederim.

2 Fen dersinin sikici oldugunu diisiiniiriim.

23 Fen dersinde olmak istemem.

24 Fen 6grenmeyi umursamam.

25 Fen dersinde siklikla keyifsiz olurum.

2 Fen ile ilgili yeni konular 6grenirken endiselenirim.

27 Fen dersinde diger insanlarmn fikirlerini anlamaya
caligirim.

28 Fen dersinde bana yardimer olabilecek bagka
kisilerle ¢alismay1 denerim.

29 Fen dersinde zorlanan arkadaglarima yardim
etmeye caligirim.

30 Bagkalarinin fikirlerini umursamam.

31 Bagkalariyla ¢alisirken fikirlerimi paylagsmam.

32

Smif arkadaglarimla ¢aligmay1 sevmem.
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EK-3
Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Uygulama Kilavuzu “2 Ders Saati”
1- Merak Uyandirma

Ogrencilerin elektrik konusuna ilgi ve merak duymalarii saglamak igin su sorular

sorulur:

- Elektrikli aletler nelerdir?

- Gilinlimiizde hangi alanlarda elektrikli aletler kullanmaktay1z?

- Elektrik kesilince ne hissediyorsunuz? Birkag¢ glin gelmese neler yasardiniz?

Bu sorularla 6grencilerin elektrigin giinliikk yasamda ne kadar énemli oldugunu fark
etmeleri saglanir. Elektrigin nasil kullanildig1 ve hangi araglarda kullanildigina dikkat

cekilir. Elektrik kaynagi olarak neler sayabilecegimiz tartigilir.
2- Kesif

Ogrencilerin, sehir elektriginin nerede iiretildigi ve evlerimize nasil geldigi
konusundaki fikirlerini belirtmeleri saglanir. Neden santral ve trafo binalarinin
tehlikeli oldugu sorulur. Evlerimizde kullanilan elektrikli aletlerin temas ettigimiz
kisimlarinin hangi maddelerden iiretildigi iizerine diislinmeleri istenir. Kablolarin

icinde ve etrafinda kullanilan materyallerin hangi maddelerden iiretildigi tartisilir.
3- Aciklama

Elektrik enerjisini ileten maddelere iletken maddeler, iletmeyen maddelere ise yalitkan
maddeler denir. Iletken ve yalitkan maddelerin neler olabilecegi ile ilgili fikir
yiritilir. [PhET Simiilasyonlari](https://phet.colorado.edu/) adresindeki devre
simiilasyonlar1 kullanilarak, elektrik devresi ve elektrigin iletimi tekrar aciklanir.
Iletken ve yalitkan maddeler simiilasyonu akilli tahta {izerinden uygulamali olarak
ogrencilere yaptirilir ve iletken madde ile yalitkan maddelerin devreyi
tamamlamasiyla elektrigin iletilip iletilmedigi gozlemlenir. Gazlarin iletken
olabilecegi durumlar ve yiiksek gerilimin yalitkan maddeleri iletkene
dontistiirebilecegi anlatilir. Floresan ve neon lambalarin i¢cinde bulunan gazlar da

gazlarin iletken olabilecegini gosterir.
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4- Degerlendirme

Ogrencilerden iletken ve yalitkan maddelerin ayrimini yapmalar1 beklenir. Maddelere
ornekler verilerek iletken ya da yalitkan seklinde cevap vermeleri istenir. Tiim

Ogrencilere s6z hakki verilir.
Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “2 Ders Saati”
1- Merak Uyandirma

Ogrencilere su sorular sorularak elektrigin tehlikeli olabilecegi durumlarla ilgili

diistinmeleri saglanir:

- Hig elektrik carpmasi olay1 ile karsilastiniz m1?

- Arizalanmis olan elektrikli esyalara dokundugunuzda neler olabilir?
- Her giin kullandigimiz elektrikli esyalar neden bize elektrigi iletmez?
2- Kesif

fletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlar1 nerelerdir? Bu maddeler birbirinin
yerine kullanilabilir mi? sorular1 sorulur. Glinliik hayatta elektrikli aletleri kullanirken
temas ettigimiz yiizeylerin iletken ya da yalitkan olmasi {izerine Ogrencilerin

diisiinmeleri saglanir.
3- Aciklama

Iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlar1 birbirinden farklidir. Ancak bir arada
kullanildig: yerler de fazladir. Elektrik kablolarinda iletken ve yalitkan maddeler bir
arada kullanilir. Evimizde kullandigimiz elektrikli esyalar, elektrik carpmalarina kars:
yalitkan malzemeler ile kaplanmigtir. Ornegin televizyon, iitii, sa¢ kurutma makinesi
gibi cihazlar yalitkan maddeler ile kaplanmistir. Elektrik ¢arpmalarindan korunmak

icin dikkat edilmesi gerekenler siralanir:

- Yipranmus fis, kablo ve prizleri kullanmamak

- Bir prize birden fazla fis takmamak

- Elektrik prizlerine herhangi bir cisim sokmamak
- Elektrik direklerine tirmanmamak

- Islak ortamlarda elektrikli araglar1 kullanmamak
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- Elektrik kablolarin1 1sidan uzak tutmak

- Elektrikli araglarda TSE belgesi bulunmalidir

- Prizlerin iizerine kapak takilmalidir

- Elektrikle calisan araglara topraklama hatti konulmalidir
Elektrik ¢carpmalarinda dikkat edilmesi gerekenler:

- Sigorta kapatilmalidir

- Ciplak elle carpilan kisiye dokunmamak

- Giysisinden ya da yalitkan bir madde ile ¢ekmek

4- Degerlendirme

Ogrencilerden verilen c¢alisma kagitlarim1 ¢dzmeleri beklenir. Coziimden sonra

anlagilamayan konular yeniden ele alinir.
Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “2 Ders Saati”
1- Merak Uyandirma

Ogrencilere, "Bir elektrik devresinde ampuliin daha ¢ok ya da daha az parlak olmasini
saglayabilir miyiz?" sorusu sorulur. Ampuliin daha parlak ya da daha az parlak olmasi

icin devrede ne gibi degisiklikler yapilabilecegi tahmin edilmeye caligilir.
2- Kesif

[PhET Simiilasyonlari](https://phet.colorado.edu/) adresindeki diren¢ konulu
simiilasyonlar akilli tahta ile agilir. Farkli tel uzunluklari, kalinliklar1 ve farkli cinsten
teller kullanilarak ampuliin parlakligi karsilastirilir. Ogrencilerin de simiilasyonlar:

kullanarak direnci etkileyen faktorleri kesfetmeleri saglanir.
3- Aciklama

- Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdigi zorluga elektriksel direng

denir.
- Direng R harfi ile gosterilir ve birimi Ohm’dur (Q).
- Direng, Ohmmetre (Direngolger) ile ol¢iiliir.

- Yalitkan maddelerin direnci ¢ok fazladir, bu nedenle elektrigi iletmezler.
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- lletken maddelerin direnci azdir, bu nedenle elektrik enerjisini kayip olmadan

iletirler.

- Direng, iletkenin uzunluguna, kalinligina ve cinsine baglhidir. Uzunluk arttik¢a direng

artar, kalinlik arttik¢a direng azalir.

- Direncin artmasi elektrik akimini azaltir, bu da ampuliin parlakligini etkiler.
- Elektrik kablolari, enerji kaybini 6nlemek i¢in kalin yapilir.

4- Degerlendirme

Ogrencilere verilen ¢alisma kagitlarmin doldurulmasi saglanir.

Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “2 Ders Saati”

1- Merak Uyandirma

Ogrencilere, ampuliin iginde neler gordiikleri ile ilgili sorular sorulur. Cam, tel vb.

cevaplarin ardindan bu elemanlarin isimlerinin neler olabilecegi tartisilir.
2- Kesif

Bu asamada ampuliin yapis1 gorseli 6grencilere gosterilir.

3- Aciklama

Ampuliin yapisi ile ilgili kavramsal bilgiler verilir. [PhET
Simiilasyonlari](https://phet.colorado.edu/) adresindeki ampuliin yapis1 ile ilgili

simiilasyonlar dgrenciler ile birlikte uygulanir.
4- Degerlendirme

Ogrencilerden ampuliin yapisi ve elemanlarini gdsteren bir gorsel cizmeleri istenir.
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Ek-4
Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “2 ders saati”

1- Merak Uyandirma
Ogretmen, dgrencilerin dikkatini konuya ¢cekmek amaciyla hayatimizda elektrik
olmasaydi nasil olurdu? Bugiin kullandigimiz hangi cihazlar1 kullanamazdik? Gibi

sorular sorarak dgrencilerin konuyla ilgili fikir yliriitmelerini saglar.

2- Kesif

Ogretmen giinliik hayatimizda kullandigimiz elektrikli cihazlarin elektrik enerjisi
ile ¢alistigin1 ancak kullanim esnasinda bu enerjiyi bize iletmedigini aktarir. Bizim
elektrik enerjisinden zarar gdrmememiz i¢in elektrikli esyalarin yapiminda hem
elektrigi ileten “iletken” maddelerin; hem de elektrigi iletmeyen “yalitkan”

maddelerin kullanildigini anlatir.

fletken ve yalitkan maddeler ile ilgili 6grencilerin neler bildigini grenir ve

Ogrencilerin 0n bilgilerini diizenler. Gegmis yillardaki kazanimlar hatirlatilir.

3- Aciklama

Ogretmen iletken ve yalitkan maddelerin gosterildigi kavram haritasini tahtaya
cizerek anlatir. fletken katilar, iletken sivilar; yalitkan katilar ve yalitkan sivilar
ayrt ayr1 aciklanir. Iletken ve yalitkan maddelerin arasindaki benzerlik ve

farkliliklara dikkat c¢ekilir.
Gazlarin iletkenlik durumu agiklanir. Hangi sartlarda iletken olabilecegi agiklanir.

Ogrencilerden 6rnek durumlar agiklamalar istenir. Kati, sivi ve gaz halindeki

iletkenlere farkli 6rnekler verilmesi saglanir.
Kazanimlarin kalicilig1 ve transferi saglanir.

4- Degerlendirme

Kavram haritas1 lizerinden sunulan bilgiler 6zetlenir.
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Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “2 ders saati”

1- Merak Uyandirma
Ogretmen, elektrik carpmast ile ilgili bir haber okuyarak derse giris yapar.

Hig elektrik ¢carpmasi olay1 ile karsilastiniz mi1?
Arizalanmis olan elektrikli esyalara dokundugunuzda neler olabilir?
Her giin kullandigimiz elektrikli esyalar neden bize elektrigi iletmez?

Gibi sorular ile 6grencilerin elektrigin ne gibi durumlarda tehlikeli hale gelebilecegi

ile ilgili fikir yiirtitmeleri saglanir.

2- Kesif
Gilinlik hayatimizda elektrikli aletleri kullanirken temas ettigimiz yiizeylerin iletken
ya da yalitkan olmasi; kullanim esnasinda bize elektrigi nasil iletmedigi yoniinde

Ogrencilerin fikir yiiriitmeleri saglanir.

Ogrencilerin elektrik ¢arpmasi ile ilgili dnceki bilgilerini anlatmalari saglamr. On

bilgileri kontrol edilir. Kavram hatalar1 giderilir.

3- Aciklama
Iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlar1 birbirinden farklidir. Ancak bir arada
kullanildig1 yerler de oldukca fazladir. Elektrik kablolarinda iletken ve yalitkan
maddeler bir arada kullanilir. Evimizde kullandigimiz elektrikli esyalar elektrik

carpmalarina kars1 yalitkan malzemeler ile kaplanmistir.

Televizyon, iitli, sa¢ kurutma makinesi gibi cihazlar yalitkan maddeler ile
kaplanmistir. Agciklamalarindan sonra elektrik carpmalarindan korunmak igin

yapilmas1 gerekenler aciklanir.

Elektrik carpmasi olay:r ile karsilasmamiz durumunda neler yapmamiz gerektigi

anlatilir.

4- Degerlendirme

Anlatilan bilgiler tekrar 6zet seklinde anlatilir.
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Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “4 ders saati”

1- Merak Uyandirma

Bir elektrik devresinde ampuliin daha ¢ok ya da daha az parlak olmasini saglayabilir
miyiz? Sorusu ile dgrencilerin konu hakkinda fikir yiiritmeleri ve fikirlerini ifade
etmeleri saglanir. Ampuliin daha parlak ya da daha az parlak olmasi i¢in devrede ne
gibi degisiklikler yapilarak sonuca ulagilacagi tahmin edilmeye c¢alisilir.

2- Kesif
Diren¢ kavrami agiklanir. Ampuliin parlakliginin farkli tel uzunluklari, fakli tel

PR

kalinliklar1 ve farkli cinsten teller kullanilarak degistigi agiklanir. Devredeki iletkenin
uzunlugunun, kalinliginin, ve cinsinin dirence etkisi agiklanir.

3- Aciklama

e Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdigi zorluga elektriksel
direng denir.

e Direnc R harfi ile gosterilir.

e Direng birimi Ohm dur.

e Direng Q (Omega) simgesi ile gosterilir.

e Diren¢ Ohmmetre ( Direngdlger ) ile olgiiliir.

e Yalitkan maddelerin direnci ¢ok fazladir.

e Yalitkan maddeler direnci fazla oldugu i¢in elektrigi iletmez.
e iletken maddelerin direnci azdur.

e Elektrik kablolarinin direnci az oldugu icin, fazla bir enerji kayb1 olmadan
elektrigi iletir.

e Ampul, elektrik sobasi gibi araglarin direnci fazla oldugu i¢in, elektrik enerjisi
181 enerjisine doniisiir.
Direng Nelere Baglidir?

e Bir iletkenin direnci, iletkenin uzunluguna, kalinligina ve cinsine baghdir.

e Direng, iletkenin dik kesit alan1 (kalinlig1) arttikca azalir. (Ters orantili
' O

l i)*: ] l 'Y 3

e Ince telin direnci, kalm telden fazladir. Telin kalinhg arttik¢a direnci azalir.

Nikel

I
|
I II


https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/yalitkan/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/enerji/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/ampul/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/direnc/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/wp-content/uploads/2020/10/devre.png
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Direncin artmasi elektrik akimini azaltir. II. devredeki ampul 1. devredeki
ampulden daha parlak yanar.

Not: Fazla elektrik enerjisi tasityacak olan kablolar kalin yapilir,

yiiksek gerilim hatlarinin kablolar1 kalindir.

o Direng, iletkenin uzunlugu arttik¢a artar. (Dogru orantili)

G B g

Nikel

afE + |-
I »
I II

Kisa telin direnci uzun telden azdir. Uzunluk arttik¢a telin direnci de artar.

I. devredeki ampul parlak yanarken, II. devrede ampuliin parlakligi azdir.

o Direng, iletkenin cinsine baglidir.

o

l X ] X I
c{ RN :
+| - t] |-
! L
I II

Esit uzunluk ve kalinlikta bakir ve nikel tellerden, nikel telin direnci bakirdan
fazladir.

I. devredeki ampul parlak yanarken, II. devrede ampuliin parlaklig1 azdir.

Metallerin direnglerinin kiigtikten biiytlige siralamas1 Glimiis,
Bakir, Altin, Aliiminyum, Tungsten, Cinko, Nikel, Demir, Kalay,
Kursun seklindedir.

Uzun telin kisa tele gore, ince telin kali tele gore, Nikel telin bakir tele gore

direnci fazladir.


https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/gerilim/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/altin/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/aluminyum/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/tungsten/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/wp-content/uploads/2020/10/2.png
https://www.huseyinfarukyildirim.com/wp-content/uploads/2020/10/3.png
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4- Degerlendirme

Konu 6zet olarak yeniden anlatilir. Ardindan 6grencilere dagitilan ¢aligma kagitlarini
doldurmalar1 beklenir.

Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Uygulama Kilavuzu “2 ders saati”

1- Merak Uyandirma

Elektrikli aletler nelerdir?
Giiniimiizde hangi alanlarda elektrikli aletler kullanmaktay1z?
Elektrik kesilince ne hissediyorsunuz? Birkag giin gelmese neler yasardiniz?

Gibi sorularla 6grencilerin elektrik konusuna yonelik ilgi ve merak duymalar1 saglanir.
Sonrasinda elektrigin nasil kullanildigi hangi araglar ve aletlerde kullanildigina dikkat

cekilir.
Elektrik kaynagi olarak neleri sayabilecegimiz sorulur.

2- Kesif
Evimizde kullandigimiz sehir elektrigi enerjisinin nerede iiretildigi ve evlerimize nasil

geldigi yoniinde 6grencilerin fikirlerini belirtmeleri saglanir.

Neden santral ve trafo binalarinin tehlikeli oldugu sorulur. Evlerimizde kullanilan
elektrikli aletlerin temas ettigimiz kisimlari; yiizey, kablo, plaka gibi hangi

maddelerden iiretildigi hakkinda diisiinmeleri saglanir.

Kablolarm i¢inde ve etrafinda kullanilan materyallerin hangi maddelerden iiretildigi

tartigilir.

3- Aciklama
Elektrik enerjisini ileten maddelere iletken maddeler, iletmeyen maddelere ise yalitkan
maddeler denir. Iletken ve yalitkan maddelerin neler olabilecegi ile ilgili fikir
yuriitiliir.

https://phet.colorado.edu/ adresindeki devre simiilasyonu elektrik devresi ve elektrigin

iletimi tekrar agiklanir. Yine aymi adreste bulunan iletken ve yalitkan maddeler
simiilasyonu uygulamali olarak akilli tahta {izerinden 6grencilere yaptirilir ve iletken
madde ile yalitkan maddelerin devreyi tamamlamasiyla elektrigin iletilip iletilmedigi

gbzlemlenir.


https://phet.colorado.edu/
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Gazlarmn iletken olabilecegi durumlardan bahsedilir. Ornegin bulutlarda olusan yiiksek
voltajli elektrigin hava ile iletilerek yildirim seklinde yere diistiigiinden bahsedilir.

Yiiksek gerilimin yalitkan olan maddeleri iletkene doniistiirebilecegi agiklanir.

Floresan ve neon lambalarin i¢cinde bulunan gazlar da gazlarin iletken olabilecegini

gosterir.

4- Degerlendirme
Ogrencilerden iletken ve yalitkan maddelerin ayrimina varmalar1 beklenir. Maddelere
ornekler verilerek iletken ya da yalitkan seklinde cevap vermeleri beklenir. Tiim

ogrencilere s6z hakki verilir.
Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “2 ders saati”

1- Merak Uyandirma

Hig elektrik ¢arpmasi olay1 ile karsilastiniz mi1?
Arizalanmis olan elektrikli esyalara dokundugunuzda neler olabilir?
Her giin kullandigimiz elektrikli esyalar neden bize elektrigi iletmez?

Gibi sorular ile 6grencilerin elektrigin ne gibi durumlarda tehlikeli hale gelebilecegi

ile ilgili fikir yliriitmeleri saglanir.

2- Kesif
Iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlar1 nerelerdir? Bu maddeler birbirinin
yerine kullanilabilir mi? Seklinde bir soru sorulur ve giinlilk hayatimizda elektrikli
aletleri kullanirken temas ettigimiz yiizeylerin iletken ya da yalitkan olmasi; kullanim
esnasinda bize elektrigi nasil iletmedigi yoniinde Ogrencilerin fikir yliriitmeleri

saglanir.

3- Aciklama
Iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlar1 birbirinden farklidir. Ancak bir arada
kullanildig1 yerler de oldukca fazladir. Elektrik kablolarinda iletken ve yalitkan
maddeler bir arada kullanilir. Evimizde kullandigimiz elektrikli esyalar elektrik

carpmalarina kars1 yalitkan malzemeler ile kaplanmistir.

Televizyon, iitli, sa¢ kurutma makinesi gibi cihazlar yalitkan maddeler ile

kaplanmistir.
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Iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlar1 birbirinden farklidir. Ancak bir arada
kullanildig: yerler de fazladir. Elektrik kablolarinda iletken ve yalitkan maddeler bir
arada kullanilir. Evimizde kullandigimiz elektrikli esyalar, elektrik carpmalarina karsi
yalitkan malzemeler ile kaplanmistir. Ornegin televizyon, iitii, sa¢ kurutma makinesi
gibi cihazlar yalitkan maddeler ile kaplanmistir. Elektrik ¢arpmalarindan korunmak

icin dikkat edilmesi gerekenler siralanir:

- Yipranmis fis, kablo ve prizleri kullanmamak

- Bir prize birden fazla fis takmamak

- Elektrik prizlerine herhangi bir cisim sokmamak
- Elektrik direklerine tirmanmamak

- Islak ortamlarda elektrikli araclar1 kullanmamak
- Elektrik kablolarini 1sidan uzak tutmak

- Elektrikli araglarda TSE belgesi bulunmalidir

- Prizlerin iizerine kapak takilmalidir

- Elektrikle calisan araglara topraklama hatti konulmalidir
Elektrik carpmalarinda dikkat edilmesi gerekenler:
- Sigorta kapatilmalidir

- Ciplak elle carpilan kisiye dokunmamak

- Giysisinden ya da yalitkan bir madde ile gekmek

4- Degerlendirme

Ogrencilerden verilen calisma kagitlarin1 ¢dzmeleri beklenir. Céziimden sonra
anlasilamayan konular ile ilgili sorular yeniden ele alinir.

Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “4 ders saati”

1- Merak Uyandirma(10 dk)
Bir elektrik devresinde ampuliin daha ¢ok ya da daha az parlak olmasini saglayabilir
miyiz? Sorusu ile dgrencilerin konu hakkinda fikir yiirtitmeleri ve fikirlerini ifade
etmeleri saglanir. Ampuliin daha parlak ya da daha az parlak olmasi i¢in devrede ne
gibi degisiklikler yapilarak sonuca ulagilacagi tahmin edilmeye ¢alisilir.

2- Kesif(30 dk)
Akilli tahta tizerinden simiilasyonlar agilir. Degiskenlerin ampuliin parlakligina olan
etkisinin gozlemlenmesi saglanir.



108

Degiskenlerin neden ampuliin parlakligini etkiledigi yoniinde fikir yliriitmeleri
saglanir.

&« c @ phet.colorado.edu/sims/him|/resistance-in-a-wire/atest/resistance-in-a-wire_all htm ?locale =tr e % @ » 0 0 H

p L F pDireng = EGGY ohgx

Ozireng Uzurluk Kesit Alarn

R

0.50 10.00 750
Qcm cm om?

Bir telin direnci “:]’)) PﬁEl'S

https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-
wire_all.html?locale=tr

adresinde yer alan diren¢ konulu simiilasyonlar akilli tahta ile agilir. Simiilasyonda
farkli tel uzunluklari, fakl tel kalinliklari ve farkli cinsten teller kullanilarak ampuliin
parlakligi karsilastirilir. Ogrencilerin de simiilasyonlar1 kullanarak direnci etkileyen
faktorleri kesfetmeleri saglanir.

https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-
wire all.html?locale=tr

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac/latest/circuit-
construction-kit-ac_all.html?locale=tr


https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-wire_all.html?locale=tr
https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-wire_all.html?locale=tr
https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-wire_all.html?locale=tr
https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-wire_all.html?locale=tr
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3.

Aciklama (40 dk)

<) PhET :

Direng konulu simiilasyonlar akill tahta ile acilir. Simiilasyonda farkli tel uzunluklari,
fakli tel kalinliklar1 ve farkli cinsten teller kullanilarak ampuliin parlaklig

karsilastirilir. Ogrencilerin de simiilasyonlar1 kullanarak direncin ne oldugunu ve
direnci etkileyen faktorleri kesfetmeleri saglanir.

Simiilasyonlar iizerinden gerekli yonlendirmeler yapilarak asagidaki bilgilere
ulagmalari saglanir.

Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdigi zorluga elektriksel

direng denir.
Direng R harfi ile gosterilir.
Direng birimi Ohm dur.

Direng Q (Omega) simgesi ile gosterilir.
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Direng¢ Ohmmetre ( Diren¢dlger ) ile ol¢iiliir.

Yalitkan maddelerin direnci ¢ok fazladir.

Yalitkan maddeler direnci fazla oldugu i¢in elektrigi iletmez.
Iletken maddelerin direnci azdir.

Elektrik kablolarmin direnci az oldugu i¢in, fazla bir enerji kayb1 olmadan
elektrigi iletir.

Ampul, elektrik sobasi gibi araclarin direnci fazla oldugu igin, elektrik enerjisi
151 enerjisine doniisiir.

Direng Nelere Baglidir?

Bir iletkenin direnci, iletkenin uzunluguna, kalinligina ve cinsine baglidir.

Direng, iletkenin dik kesit alani (kalinlig1) arttikca azalir. (Ters orantili
' O

l i/\": ] l &/ =

Nikel

Ince telin direnci, kalin telden fazladir. Telin kalinlig1 arttikca direnci azalir.

Direncin artmasi elektrik akimmi azaltir. II. devredeki ampul 1. devredeki
ampulden daha parlak yanar.

Not: Fazla elektrik enerjisi tasiyacak olan kablolar kalin yapilr,
yiiksek gerilim hatlarinin kablolar1 kalindir.

o Direng, iletkenin uzunlugu arttik¢a artar. (Dogru orantili)

X @ —
el

+I=- +I=-

I II

Kisa telin direnci uzun telden azdir. Uzunluk arttik¢a telin direnci de artar.

I. devredeki ampul parlak yanarken, II. devrede ampuliin parlaklig1 azdir.

o Direng, iletkenin cinsine baglidir.


https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/yalitkan/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/enerji/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/ampul/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/direnc/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/gerilim/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/wp-content/uploads/2020/10/devre.png
https://www.huseyinfarukyildirim.com/wp-content/uploads/2020/10/2.png
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e Esit uzunluk ve kalinlikta bakir ve nikel tellerden, nikel telin direnci bakirdan

fazladir.

e [. devredeki ampul parlak yanarken, II. devrede ampuliin parlaklig1 azdir.

e Metallerin direnglerinin kiigiikten biiylige siralamas1 Gilimiis,
Bakir, Altin, Aliminyum, Tungsten, Cinko, Nikel, Demir, Kalay,
Kursun seklindedir.

e Uzun telin kisa tele gore, ince telin kalin tele gore, Nikel telin bakir tele gore
direnci fazladir.
4- Derinlestirme(40 dk)

Ogrencilerin simiilasyonlarda farkli tel uzunluklari, fakli tel kalinhiklar1 ve farkl
cinsten teller kullanarak ampuliin parlaklig1 tizerindeki degisimi arkadaslarina

sunmasi beklenir.
5- Degerlendirme(40 dk)

Ogrencilere verilen galigma kagitlarinin doldurulmasi saglanir.
Simiilasyon Destekli Sunus Yoluyla Ogretim Kilavuzu “2 ders saati”

1- Merak Uyandirma
Ampuliin i¢inde neler gordiikleri ile ilgili sorular sorulur. Cam, tel vb cevaplarin

ardindan bu elemanlarin isimlerinin neler olabilecegi tartisilir.

2- Kesif
Bu agamada ampuliin yapis1 gorseli 6grencilere gosterilir.
3- Aciklama

Bu asamada ampulin yapist ile ilgili  kavramsal bilgiler  verilir.

https://phet.colorado.edu/ adresindeki ampuliin yapist ile ilgili simiilasyonlar

ogrenciler ile birlikte uygulanir.

4- Degerlendirme

Ogrencilerden ampuliin yapisi ve elemanlarini gdsteren bir gorsel ¢izmeleri istenir.


https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/altin/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/aluminyum/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/fen-bilimleri-sozlugu/tungsten/
https://phet.colorado.edu/
https://www.huseyinfarukyildirim.com/wp-content/uploads/2020/10/3.png
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EK-5
Madde Analizi Tablosu
z, c.)
= 2 £
E T . E 5
z T = = £
B £ g 7§ 3o =
"5 > > el 5 =
7 o = s £ =] a S
Orta . e 4
1 , 309,601,386 ,240 ,398 Giigliikte Oldukga iyi-yine de gelistirilebilir madde
Orta e . . . .
2 , 399,601,250  ,240 307 Giicliikte Diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir
Cok ..
3 ,791 ,209  ,591  ,165 ,705 Kolay Cok iyi madde
Orta . ol
4 540,460 614 248 489 Giigliikte Cok iyi madde
5 840 ,160 341 ,134 807 IS(())ll:ly Oldukga iyi-yine de gelistirilebilir madde
6 325,675 205 219 284 Zor Diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir
Orta . T
7 429 571 386 ,245 420 Giigliikte Oldukga iyi-yine de gelistirilebilir madde
8 202,798 341 ,161 ,193 Zor Oldukga iyi-yine de geligtirilebilir madde
9 816 ,184 295 150 ,761 IE(?II;y Diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir
10 773 227 409 ,175 727 Cole Cok iyi madde
kolay
11 ,644 356 ,614 229 648 Kolay Cok iyi madde
12,209 ,791 ,091 ,165 ,159 Zor Cok zayif mutlaka c¢ikarilmali
13 589 411 614 242 602 Kolay Cok iyi madde
14 552 448 818 247 523 Kolay Cok iyi madde
15 ,706  ,294 205 ,208 716 E’(?llzy Diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir
16 558 442 591 247 591 Kolay Cok iyi madde
17 ,681 319 545 217 ,659 Kolay Cok iyi madde
18 ,153 ,847 ,250 ,130 ,193 Zor Diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir
Orta ..
19 350 ,650 ,523 227 466 Giigliikte Cok iyi madde
Orta . . C . . .
20,288 712,227 205 ,364 Giigliikte Diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir
21,141,859 250 ,121 ,193 Zor Diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir
Orta ..
22,442 558 750 247 398 Giigliikte Cok iyi madde
23 417 583 636 243 500 Kolay Cok iyi madde
24 699 301 ,432 ,210 ,739 Gok Cok iyi madde
kolay
25 724 276 ,568 200 ,670 Kolay Cok iyi madde
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" ARASTIRMA PROJESI DEGERLENDIRME RAPORU

Toplanti Tarihi: 03,05.2023 Carsamba
Toplanti No:2023/05
Karar No: GO 2023/311

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisic Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Yiksek lisans ogrencisi Raziye GUNGOR’ iin Prof. Dr.
Fikret KORUR damsmanhginda yiiriitecegi “6. Simf Fen Bilimleri Dersi Simiilasyon
Destekli Ogretim Yéonteminin Ogrencilerin Ogrenme Ciktilarina Etkileri” bashikli proje
dnerisi aragtirmanin gerekge, amag, yaklagim ve yontemleri dikkate alinarak incelenmis olup,
caligmanin fikri, hukuki ve telif haklar1 bakimindan sorumlulugu aragtirma ekibine ait olmast
kogulu ile etik agidan uygun bulunmustur.

Burdur Mehmer Akif Ersoy Universitesi
Girigimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulu 15100-BURDUR
Telefon : 0-248-213 1029-1032 / Faks: 0-248-213 1028






