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Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Damisman: Dr. Mehmet Can SAHIN
Subat 2024, 119 sayfa

Bu arastirmanin amaci, robotik kodlama egitiminde kullanilan simiilasyon
yazilimmin, ogrencilerin akademik basarilarina, gercek setler ile devre tasarim
becerilerine etkisini ortaya cikarmaktir. Ayrica Ogrencilerin kullanilan simiilasyon
yazilimina karsi olan tutumlarini incelemek amaglanmistir. Arastirmada ontest — sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullamlmugstir. Ogrencilerin devre tasarim
becerilerini gozlemlemek icin SOGORBA dereceli puanlama 6lgegi olusturulmustur.
Akademik calisma sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere devre tasarim
uygulamasi yaptirilarak, SOGORBA dereceli puanlama olcegine veriler islenmistir.
Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinin 2.doneminde 6zel bir ortaokulun 5.sinifina
devam etmekte olan Ogrenciler ile gergeklestirilmistir. Robotik kodlama egitimleri
at0lye ortaminda, haftada 2 giin olmak iizere 5 hafta uygulanmistir. Caligma grubu 14
kisi deney grubu, 14 kisi kontrol grubu olmak iizere toplamda 28 Ogrenci ile
olusturulmustur. Deney grubu robotik kodlama egitimlerini simiilasyon iizerinden
alirken, kontrol grubundaki Ogrenciler gercek setler lizerinden egitimlerini almistir.
Deney grubundaki 6grencilere Tinkercad yazilimi hakkindaki goriislerini belirlemek
icin TYHOA anketi uygulanmistir. Arastirma sonunda elde edilen verilerde deney ve
kontrol gruplar1 ontest sonuglar arasinda kontrol grubu lehine anlamli bir fark oldugu
gozlemlenmistir. Sontest sonuglarmna gore her iki grup arasinda anlamli bir fark
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Her iki grubunda ontest ve sontest puanlari arasinda
pozitif yonli bir fark oldugu sonucuna ulagilmisti. SOGORBA dereceli puanlama
Ol¢egi ile yapilan gozlemler sonucunda gruplardaki 6grencilerin elde ettii puanlarin

ortalamalar1 alindiginda kontrol grubu ile deney grubu arasinda anlamli bir fark



olmadig1 gézlemlenmistir. Sonug olarak, ontest sonuclarina baglh baslangi¢ farklarina
ragmen, simiilasyon tabanli robotik kodlama egitimi sonucunda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda sontest ve SOGORBA dereceli puanlama 6lgeginde anlamli bir fark
bulunmamistir. Robotik kodlama egitiminde kullanilan “Tinkercad” yazilimi pozitif bir

yonde etkiye sahip olan ve gergek setler kadar etkili olan bir secenektir.

Anahtar Kelimeler: Arduino, tinkercad, robotik kodlama, simiilasyon, devre tasarim

becerisi
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ABSTRACT

EXAMINATION OF CIRCUIT DESIGN SKILLS ON REAL SETS OF
STUDENTS STUDYING SIMULATION BASED ROBOTIC CODING

Omer GUVENDIK

Master Thesis, Department of Computer Education and Instructional Technology
Superisor: Asisst. Prof. Dr. Mehmet Can SAHIN
February 2024, 119 pages

The aim of this study is to reveal the effect of simulation software used in
robotic coding education on students' academic achievement and circuit design skills
with real sets. It was also aimed to examine students' attitudes towards the simulation
software used. A quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used
in the study. SOGORBA rating scale was created to observe the circuit design skills of
the students. After the academic study, the students in the experimental and control
groups were made to practice circuit design and the data were entered into the
SOGORBA rubric. The research was conducted with students attending the 5th grade of
a private middle school in the 2nd semester of the 2021-2022 academic year. Robotic
coding trainings were implemented in a workshop environment for 5 weeks, 2 days a
week. The study group consisted of 28 students in total, 14 in the experimental group
and 14 in the control group. While the experimental group received robotic coding
training through simulation, the students in the control group received training on real
sets. The students in the experimental group were administered the TYHOA
questionnaire to determine their opinions about the Tinkercad software. In the data
obtained at the end of the research, it was observed that there was a significant
difference between the pretest results of the experimental and control groups in favor of
the control group. According to the post-test results, it was concluded that there was no
significant difference between both groups. It was concluded that there was a positive
difference between the pretest and posttest scores of both groups. As a result of the
observations made with the SOGORBA rubric, it was observed that there was no
significant difference between the control group and the experimental group when the

averages of the scores obtained by the students in the groups were taken. As a result,



vii

despite the initial differences due to the pretest results, there was no significant
difference between the experimental and control groups in the posttest and SOGORBA
rubric as a result of simulation-based robotic coding training. The "Tinkercad" software
used in robotic coding training is an option that has a positive effect and is as effective

as real sets.

Keywords: Arduino, Tinkercad, Robotic Coding, Simulation, Circuit Design Skills



viii
ON SOz

Bu akademik calismada robotik kodlama egitiminde simiilasyon kullaniminin,
devre tasarim becerisi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Elde edilen bulgular, robotik
kodlama egitiminde kullanilan simiilasyon uygulamasinin(Tinkercad) gercek setler
kadar etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Yiiksek lisans egitimim sirasinda yasanan olumsuz olaylar(Pandemi siireci, 6
Subat Depremi) sebebiyle déonem uzatmak zorunda kalmis olmama ragmen, rehberligi
ve bilgi birikimi ile tez ¢aligmamin son halini almasinda biiyilkk emek sahibi olan
kiymetli hocam, danismanim Dr. Mehmet Can SAHIN'e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini omzumdaki bir el gibi
hissettigim, fedakarliklar1 ile bugiinlere geldigim kiymetli babam Cemil GUVENDIK
ve annem Fatma GUVENDIK e emeklerinden dolay1 en samimi duygularimla tesekkiir
ederim.

Yiiksek lisans egitimimi tamamlayabilmem konusunda beni yiireklendiren ve
arastirma siiresince gosterdigi fedakarlik ve sabirdan dolayr kiymetli esim Zekiye
GUVENDIK ve bu siirecte hayatima giren ve motivasyonumu arttiran camim kizim
Aden Ayla GUVENDIK 'e sonsuz tesekkiir ederim.

Aragtirmadaki veri toplama araglarin1 olustururken uzman goriislerini ve
desteklerini esirgemeyen degerli hocalarim, ¢alisma arkadaslarim ve meslektaglarima,
arastirmam i¢in gerekli olan izinler konusunda kolaylik sunan Adana il Milli Egitim
Miidiirliigiine, Tinkercad Yazilim1 Hakkinda Ogrenci Algi anketini kullanmama izin
veren Giilhamm DENIZ’e ve uygulamanm yaptigim ozel okul idaresine, akademik

calismama katilan 6grencilere ve degerli velilerine tesekkiirii bir borg bilirim.

Omer GUVENDIK
Adana / 2024
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem

Teknoloji insan hayatinin oldugu her alanda var olmakta ve gelismektedir. Her
neslin bir 6nceki neslin ortaya koydugu teknolojik gelisimin i¢inde var olmas1 ve bunun
iistiine koyarak bir sonraki nesile aktarma durumu son 50 yilda inanilmaz bir hiz
kazanmistir. Yasanan bu hizli degisim, en basta egitimi, iilkelerin yenilik ve gelisim
faaliyetlerini, yeni bilgi ve teknoloji hedefiyle ilgili rekabeti artirmistir (Kiymet, Cakar,
2021). Ortaya ¢ikan teknolojiler arasinda egitimi en ¢ok etkileyen ise bilgi ve iletisim
(bilisim) teknolojileridir. Bilgi iletisim teknolojilerinin yaygin olarak kullanilmaya
baslandig1 toplumlarda bu teknolojilerle ilk biiyliyen Ogrencilerin kendi aralarinda
benzer oOzellikler gosterdigi, kendilerinden onceki nesillerden farklilik gosterdigi
goriilmektedir (Sahin, 2009).

Meydana gelen teknolojik ve bilimsel gelismeler {lilkeler arasinda var olan
liderlik yarigin1 daha da hizlandirmis ve bunun neticesinde bu amaca uygun nitelikli
insan yetistirmek i¢in egitim sistemlerinde reform yapma yoluna gitmislerdir (Gtileryiiz,
Dilber, Erdogan, 2020). Ogretimi farklilastirma, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarima,
Ogrenme stillerine veya ilgi alanlarma yanit verir (Yiksel, Celikoz, 2021). “Dijital
Doganlar/Dijital Yerliler” olarak nitelendirilen nesile (Z-Kusagi) uygun, ¢aga uyumlu
bir egitim ortami sunmak kac¢inilmaz olmustur. Dijital yerlilerin bilgiye erisme ve
bilgiyi paylasma alisgkanliklar1 teknolojiyle daha ge¢ tamisan kusaklardan (dijital
gogmenlerden) farklilik gostermektedir (Tilig, 2020). Degisen c¢aga ve sartlara uyum
saglamak amaciyla egitmenler de bu degisime uyum saglamali ve egitimi ¢agin
gereksinimlerine uygun olarak yorumlayabilmelidir (Ozden, 2005). Bireylerin
teknolojik olanaklarla donatilmis bir Ogrenme g¢evresinde teknolojik ortaminin
gerektirdigi niteliklerle yetisebilmesi icin teknolojiyi egitim siirecine dahil eden,
gelisimini ve yeniliklerini takip eden Ogretmenlere gereksinim oldugu siiphesizdir
(Deniz, Algan, 2013). Z-kusag1 6grencilerinin 6grenme siireglerine destek saglayacak
Ogretmenlerin, teknolojiyi, pedagoji ve alan bilgisi ile harmanlayip 6gretim siirecinde
kullanmalar1 beklenmektedir (Bayrak, Bayrak, 2021). Teknolojinin durmaksizin
gelisimi nedeniyle egitimde yapilan en 6nemli reformlar teknoloji entegrasyonunu temel

almaktadir (Tosuntas, Emirtekin, Kircaburun, 2020). Egitim i¢in bilgi teknolojilerini



edinmek, gelistirmek ve adapte etmek amaciyla kullanilacak ekonomik kaynaklarin
uzun vadede iiriin verecek olmasi da goz Oniine alindiginda, nitelikli insan ve insan
giicii yetistirmede tiim zorluklarma ragmen yeni bilgi teknolojilerinin kullanimi en
uygun ¢oziim goriinmektedir (Akpinar, 2005). Teknolojiyi egitime entegre etmedeki en
biiyiilk smurliliklardan  biride 6grencilerin  bu teknolojiyi dogru amaglar icin
kullanabilmesi ve dijital okur yazarliligin arttirlmasi. Bu konuda Dinger, Senkal ve
Sezgin 2013 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada bu sinirliligin ortadan kaldirilmasi i¢in
miifredatlar giincellenerek, bilgisayar ve teknoloji derslerinin ilkégretim 1. kademe
(ilkokul) miifredatina  dahil edilerek Ggrencilerin  bilgisayar ve teknoloji
okuryazarliginin arttiritlmasi Onerilmektedir. Kiiresellesen bu diinyada 6grencilerin
Ogrenime aktif katilimlart ve teknolojiyi kullanma kadar {iretme becerilerine de sahip
olmalar1 6nem kazanmaktadir (Metin, 2018).

Stiphesiz bu ilginin altinda yatan en temel nedenlerden birisi, gelecek isgiiciinde
aranacak olan bilgisayar becerilerinin iilkelerin ekonomik ve teknolojik gelismelerine en
biiylik katkiyr yapacak olmasidir (Ceylan, Giindogdu, 2018). Bireyin giinliikk hayatta
karsilastig1 problemleri tanimlamasi, problemin ¢dziimiine iliskin bir plan yaparak en
uygun ¢Oziim yontemini veya stratejisini uygulamaya koymasi ve ilerde karsilasacagi
benzer problemlerin ¢oziimiinde kullanmak iizere elde ettigi sonucu degerlendirebilmesi
i¢in problem ¢6zme becerisi oldukca dnemlidir (Ozer, 2019).

Bu gelismeler 1s181nda iilkemizde, yenilik¢i, girisimci, yaratict diislinebilen bir
nesil yetistirmek i¢in kiigiik yaslardan itibaren 6grencilerin bilgisayar programlama gibi
teknolojik yeteneklere sahip olmasi gerektigi ilgili arastirmalarda da belirtilmektedir
(Akpinar, Altun, 2014; Kert ve Ugras, 2009; STEM Egitimi Tiirkiye Raporu, 2015).
Bireylerde iiretkenligin ve yaraticiligin gelisiminde bilisim teknolojilerini etkili olarak
kullanabilme ve kodlama egitimi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Egitim sisteminde, ezberci
anlayis, elestiremeyen, sorgulamayan, nesiller yerine 21.yy becerileri ile donatilmis yeni
bireylerin yetistirilmesi i¢in erken yasta kodlama egitimi ile bu becerileri asilamayi
planlanmaktadir (Giileryiiz, Dilber, Erdogan, 2020).

21.yy ogrenci merkezli egitim sisteminde, igerisinde teknoloji olan her sey
ogrencilerin ilgisini gekmektedir (Baysal, Ocak, Ocak, 2020). 21.yy becerilerinden biri
olarak goriillen ve her bireyin sahip olmasi gereken “Bilgi Islemsel Diisiinme
(Computational Thinking)” kavrami ise ‘bilgisayar bilimini kullanarak problem ¢ézme
becerisi’ seklinde tanimlanmaktadir (Wing,2006). Yabanci literatiirde “Computational

Thinking” olarak ifade edilen Tiirkge literatiirde ise “bilisimsel diisiinme”, “bilgi



islemsel diistinme”, “bilgisayarca diislinme” olarak karsilik bulmaktadir (Yildiz, Ciftci
ve Karal, 2017). Bilgisayarca diisiinme analiz, veri gosterimi ve modelleme gibi tanidik
kavramlar1 ve bunun yam sira ikili arama, yineleme ve paralelizasyon gibi daha az
bilinen diisiinceleri igerir (Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk, Sarioglu, 2015). Gelen
tarafindan 2017 yilinda yapilan arastirmada incelenen ABD’de 21 eyalette uygulanan ve
33 kurum tarafindan desteklenen “21. Yiizyll Ogrenme Ortakligi” adli proje 21.yy
becerilerinin kazandirilmasi i¢in degerli bir 6rnektir.

Egitimde yasanan reformlar ile giiniimiizde kodlama, robotik kodlama gibi
bircok icerik egitim 6gretime entegre edilmeye baslanilmistir. Bireylerin bilgisayarca
diistinebilme kabiliyetlerinin artirilmasi i¢in yazilima ve robotige tesvik etmek amaciyla
Tiirkiye’de de erken yaslarda kodlama egitimi yapilmakta ve bu alanda arastirmalar
devam etmektedir (Tugrul, Tasdondiiren, 2019). Kodlama siireci ¢ok yonlii bir siireg
olup kisinin problem ¢6zme becerisi, elestirel diisiinme becerisi ve algoritmik diistinme
gibi daha bir¢cok 21.yy becerilerini gelistirmede yardimci olan bir egitim siirecidir.
Algoritmik disiinmede, islem adimlarin net bir sekilde tanimlanmasi ile ¢6ziime
ulagmanin etkin bir yoludur (Demir, Cevahir, 2020). Kodlama &grenilerek bilisimsel
yaratict diigiince yetenegi gelismektedir (GoOksoy, Yilmaz, 2018). 21. yilizyilin
kabiliyetleri kapsaminda kabul edilen bilgi-islemsel diisiinme becerilerine katkida
bulundugu bilinen kodlama egitiminde robotik kodlama faaliyetleri elektronik devreler
ile akilli cihazlarin olusturulmasini ve akilli cihazlarin ¢alisma mantiginin kullanildigi
somut ve eglenceli bir 6gretim alani saglar (Soykan, 2018).

Robotik  kodlama egitimleri, kodlama egitimlerindeki soyut yapiy1
somutlagtirarak anlasilabilirligini arttirmaktadir. Robotik kodlama egitimlerine ozel
hazirlanmis bir¢ok egitim seti bulunmaktadir. Robotik setler maddi agidan ulasiimaz
olabilmektedir. Diinyada yasanan pandemi siireci gibi bazi olumsuz durumlarda
egitimler uzaktan yapilabilmektedir. Uzaktan egitimin yararlar1 ve smirhiliklar
tartisilirken, pandemi siirecinde egitim faaliyetlerinin gergeklestirilmesinde tek care
olmustur. Fakat unutulmamalidir ki teknolojinin birka¢ negatif veya notr etkisi
yiizlinden, bir¢ok pozitif etkisinden vazge¢ilmesi yanlistir (Dinger, 2006). Egitim
sistemlerinde kullanilan yeni teknoloji yontemleri sayesinde egitim ve Ogretim,
ogrenciler tarafindan fiziksel ortamlardan bagimsiz bir sekilde yiiriitiilebilme olanag:
kazanmistir (Kandemir, 2020). Bu durumda uygulamali olarak verilen robotik kodlama
egitimini, yliz ylize egitimdeki gibi etkili bir sekilde verebilmek adina simiilasyon

kullanilmasi, egitim icerigini daha zengin hale getirecektir. Robotik kodlama egitimi



yeni ortaya c¢ikmig bir alan olmakla beraber diinya capinda ¢ok fazla ilgi gbéren bir
alandir. Bununla beraber robotik kodlama alaniyla ilgili akademik ¢alismalar da ortaya
cikmaktadir (Ulkemizde 2017 ve sonrasinda). Bu noktada yapilan literatiir
arastirmalarinda 1ilgili alan yazin icinde Robotik Kodlama egitiminde simiilasyon
kullanimu ile ilgili yapilmis bir ¢alismaya rastlanmamugtir. Yapilan akademik ¢alisma ile
ilgili alan yazindaki bu eksikligin giderilmesi hedeflenmektedir. Robotik kodlama
egitiminde simiilasyon tabanli egitiminin gergek setler ile devre tasarlama becerisinde

ne kadar etkili oldugu arastirilmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Robotik kodlama egitimi atdlye ortaminda, gercek setler ile uygulamali olarak
islenen teknik bir egitimdir. Bilisim teknolojilerinin gelismesi ile simiilasyonlar
giinlimiizde bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Robotik kodlama gibi teknik ve uygulamali
bir egitim faaliyetinde simiilasyon kullaniminin 6grenci akademik basarist ve devre
tasarim becerilerine etkisi biiyilk bir soru isareti olusturmaktadir. Bu arastirma ile
robotik kodlama egitiminde kullanilan simiilasyon uygulamalarinin 6grenci akademik
basarilari, gercek setler ile devre tasarim becerisine etkisi ve kullanilan simiilasyon

yazilimina kars1 olan tutumuna olan etkisini ortaya koymak amaglanmaktadir.

1.2.1. Arastirma Sorulari

1. Kontrol ve deney grubu arasinda on-test basar1 puanlari bakimimdan anlamli
bir fark var midir?

2. Kontrol ve deney grubu arasinda son-test basart puanlari bakimindan
anlamli bir fark var midir?

3. Gergek setlerle uygulama yapan kontrol grubunun On-test ve son-test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Tinkercad simiilasyon yazilimi ile sanal ortamda uygulama yapan deney
grubunun On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Tinkercad simiilasyon yazilimi Ogrencilerin devre tasarim becerilerini,
gercek setlere aktarmada SOGORBA dereceli puanlama 6lgegi puanlarina

gore etkili midir?



6. Simiilasyon tabanli robotik kodlama egitimi alan dgrenciler ile gercek setler
ile egitim alan Ogrenciler arasinda devre tasarim becerisi bakimindan
SOGORBA dereceli puanlama 6lgegine gore anlamli bir fark var midir?

7. Deney grubundaki 6grencilerin ¢evrimig¢i ve web tabanli 6grenme ortamlari
hakkindaki gegmis deneyimleri TYHOA anketine gére ne diizeydedir?

8. Deney grubundaki o&grencilerin, robotik kodlama dersinde kullanilan
simiilasyon yazilimina karsi TYHOA-Anketine gdre motivasyon,

kullaniglilik ve kullanim kolaylig1 algilar1 ne diizeydedir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Robotik kodlama alan yazininda simiilasyon kullanimi ile ilgili arastirmalara
rastlanmamaktadir. Alan yazinda simiilasyon kullanimi ile ilgili fen bilimleri,
miihendislik, tip gibi alanlarda arastirmalar yer almaktadir. Alan yazindaki bu eksikligin
sebebi, robotik kodlama egitiminin yeni ve gelisen bir alan olmasi durumuna
baglanmaktadir. Bu arastirma ile beraber ilgili alan yazindaki bu boslugu doldurmak
amaglanmaktadir. Simiilasyonlarin Robotik kodlama egitimindeki etkililigi ortaya

konulacaktir.

1.4 Varsayimlar

Bu arastirmada;

e Robotik Kodlama Akademik Basari Testinin gelistirilme siirecine katilan
ogrencilerin sorulari samimi bir bicimde yanitladiklari,

e Arastirma sonucunu etkileyecek dis etkenlerin her iki grupta da yer alan
ogrencileri esit diizeyde etkiledigi,

e Kontrol ve deney grubunda yer alan Ogrencilerin arastirmanin sonucunu
etkileyecek bir sekilde iletisime ve etkilesime girmedikleri,

e Aragirmanin veri toplama siirecinde uygulanan Robotik Kodlama
Akademik Bagar1 Testinde(Ontest-Sontest) yer alan sorulara samimi sekilde
yanit verdikleri,

e Aragtirma sirasinda bir diger veri toplama araci olarak kullanilan (Tinkercad
Yazilim1 Hakkinda Ogrenci Alg1) TYHOA-Anketindeki sorulara samimi
sekilde yanit verdikleri ,



e Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan (Simiilasyon Ortamindan
Gergek Ortama Robotik Bilgisi Aktarma)SOGORBA gozlem formunda

gozlemi yapan uzmanin tarafsiz gézlem yaptig1 varsayilmaktadir.

1.5. Simirhliklar

e Aragtirma 2021-2022 egitim 0gretim yilinda, haftalik 2 giin, 2 saat toplam
4saat olmak tizere, 5 haftalik egitim siirecini kapsamaktadir. (Toplam 20
saatlik egitim.)

e Arastirma 6zel bir okulda egitim goéren 28 tane 5. Smif Ogrencisi ile
sinirhidir. Ogrenci segimleri arastirmanin yapilacagi okulda goniillii olan
ogrencilerden yapilmistir.

e Arastirma “Tinkercad” yazilimi ile sinirlidir.

e Arastirma “ArduinoUno” mikrodenetleyicisi ile sinirlidir.



BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE IiLGILI ARASTIRMALAR

Arastirma ilgili alandaki iki Onemli bashigi igermektedir. Bunlar; robotik
kodlama egitimi ve simiilasyon kullanimidir. Robotik kodlama egitimi ile ilgili
aragtirmalar son 7 yildir (2017 ve sonrasi) yapilmaktadir. Bu alandaki arastirmalarin
kapsami her gecen giin geniglemektedir. Gelisen bir alan olmasindan dolay1 her gelisme
bir arastirma konusu olarak ele alinmaktadir. Robotik kodlama egitimi daha ¢ok 6zel
kurs merkezleri ve 6zel okullarda verilirken, MEB (Milli Egitim Bakanligi) tarafindan
yapilan caligmalar ile devlet okullarinda da verilmesi planlanmaktadir. Egitimde
kullanilan robotik uygulamalar, &grenmenin daha kalici ve anlamli olmasini ve
problemlere yaratici ¢oziimler liretilmesini saglamaktadir (Kog, Boytik, 2013).

Simiilasyon kullaniminin tarihgesi ise robotik kodlama egitiminin tarih¢esinden
daha eskidir. Simiilasyonlarm kullanimi son derece genistir (Isletme, bankacilik,
miithendislik, biyoloji, fizik, kimya vs.). Simiilasyonlar basit anlamda gercek hayatta var
olan bir siirecin zamandan ve mekandan bagimsiz bir ortamda manipiile edilebilen
calisma alanlar1 sunan sistemlerdir. Alan yazinda simiilasyonlarla ilgili ilk calismalar
1980°li yillarda yapilmisgtir. Giiniimiizde donanimsal ve yazilimsal teknolojik
gelismelerden dolayr simiilasyonlarda gelismis ve daha gercekgi g¢alisma alanlart
sunmaktadir. EKonomik (maddi, zamansal), bagimsiz(yer ve zaman) ve giivenli bir
calisma ortami sunan simiilasyonlar, ilerleyen zamanlarda basli basina bir egitim modeli
olmasi beklenmektedir.

Yapilan yar1 deneysel arastirma, simiilasyon tabanli robotik kodlama egitiminin
gercek setler ile devre tasarlama becerisi, 6grenci akademik basarisi agisindan ne kadar
basarili oldugu konusunda literatiire katki saglayacaktir. Ayrica kullanilan simiilasyon

yazilimina kars1 6grencilerin tutumlari da incelenmektedir.

2.1. Programlama (Kodlama/Yazilim Gelistirme) Nedir?

Yazilm gelistirme (programlama/ kodlama) siireci aslinda bilgisayarin
yapmasini istedigimiz islemleri ve c¢iktilar1 mantiksal ve aritmetiksel bir gercevede
komutlar ile aktardigimiz bir siiregtir. Kodlama, bilisim teknolojileriyle bireylerin
iletisim kurmasi i¢in kullanilan bir dildir (Giiltepe, 2018). Kodlama egitimi; kodlama

bilgi ve becerisi kazandirmasinin yani sira, bireylerin iist diizey diisiinme becerilerini



kullanmalarin1 gerektiren, sistematik diisiinebilmeyi, problemler karsisinda farkli
yonlerden bakabilmeyi ve ¢ozlimler iiretebilmeyi, sebep-sonug iligkisi kurabilmeyi ve
yaratici diisinmeyi de beraberinde getirmektedir (Yikseltirk, Altiok, 2015). Erken
yasta kodlama 6gretimin 6grencilerin diisiinme becerilerine olumlu etkisi oldugunu ve
akranlar1 ile olan igbirlikli 6grenme, bilgiyi kesfetme gibi katkilarinin olacagi
belirtilmistir (Esgil, Giindiiz, 2019). Kodlama becerisi kazanmak o6grencileri gelecek
yasamlarinda teknolojiyi daha iyi kullanan ve liretebilen bir nesil haline getirmekte son
derece etkilidir.

Ogrenciler kodlamayr miihendis, bilim adami olmak igin 6grenmemeli,
kodlamanin gerekliligini anlamalar1 ve igerisinde bulundugu teknoloji ¢agina ayak
uydurarak iiretken olmalar1 gerekmektedir (Haymana, Ozalp, 2020). Talim Terbiye
Kurulu Bagkanligi’nin (TTKB) yapilandirmaci yaklasimin benimsenmesi ile temel
amacin siirekli olarak degisen diinyay: takip edebilen, arastirabilen ve sorgulayabilen,
elestirel diisiinen, problem ¢dzebilme becerileri gelismis bireyler yetistirmek zorunda
oldugunu belirtmektedir (TTKB, 2018, s.3). Ulkemiz ve diger iilkeler bu gelismeler
1s1ginda  egitim alaninda ¢esitli reformlar yaparak kodlama ve robotik kodlama
egitimlerini miifredatlarina eklemislerdir. (bkz. M.E.B., 2021; TTKB, 2012; TTKB,
2016; TTKB, 2017)

2.2. Programlama (Kodlama/Yazilim Gelistirme) Dilleri

Yazilim gelistirme siirecinde kullanabilecegimiz bir¢ok farkli programlama
dilleri bulunmaktadir. Ger¢ek hayatta bulunan dilleri gibi diisiiniilebilir. Her
programlama dilinin kendine 6zgii bir dil yapis1 (Syntax) bulunmaktadir. Programlama
dillerinin temel yapisinda algoritmalar vardir (Adsay, Korkmaz, Cakir, Erdogmus,
2020). Algoritmik diisiinmede, islem adimlarin net bir sekilde tanimlanmasi ile ¢6ziime
ulagmanin etkin bir yoludur (Demir, Cevahir, 2020). Kodlama 6grenilerek bilisimsel
yaratici diisiince yetenegi gelismektedir (Goksoy, Yilmaz, 2018). Programlama dilleri
yalnizca kod satirlarindan ibaret olmayip ayni zamanda ilgili problemin ¢6ziimiine
yonelik olarak atilacak adimlarin mantikli bir sekilde siralanmasi siirecini igerir
(Yinkiil, Durak, Cankaya, Misirli, 2017)

Erdem (2018) yaptig1 ¢alismada programlamayi 6grenmenin, kod yazmanin
Otesinde bireylerin yaratici diisinme, isbirlik¢i 6grenme, problem ¢6zme gibi becerileri

kazanmalarinda 6nemli rol oynadigini ifade etmektedir ve programlama 6grenmenin



bireye bir¢cok 0Ozellik kazandirdigimi vurgulamaktadir. Fakat programlama dili
Ogrenimine yeni baslayan kisiler icin programlama dili 6greniminin, semantik
kavramlar ve s6z dizilimsel bilgilerinin anlagilmasi gerekliliginden dolay1 genel olarak
zor bir siirectir (Ford, 2007). Bu haliyle bilgisayarin anlayacagi komutlari anlamli ve
kuralli bicimde bir araya getirmek gibi algilansa da egitsel agidan degerlendirildiginde
programlama egitimi ¢ok daha karmasik zihinsel siiregler igermektedir (Sirakaya, 2018).
Bu nedenle giinlimiizde kodlama egitimin daha anlasilir olmasi adina metin tabanl
programlama dillerine ek olarak blok tabanli, siirtikle birak yontemiyle yazilim

gelistirebilecegimiz programlama dilleri ortaya ¢ikmustir.

2.3. Blok Tabanh Programlama Dili

Kodlama egitimindeki somutlastirma sorunlarin1 ¢6zmek icin formal kodlama
derslerine ek olarak yazilim platformlar1 gelistirilmistir (Yilmaz, 2020). Code.org gibi
kuruslar bu konuda onciiliik yaparak oOgrencilerin kiiciik yaslarda da olsa kodlama
egitimi alabilecekleri igerikler sunmaktadir. Code.org platformunun, ticari kaygi
tasimamasi, her yerde her zaman 6grenme olanagi tanimasi, siiriikle-birak yontemiyle
kolaylik sunmasi, yapilan islemlerin kod karsiliginin goriintiilenebilmesi, eglenceli ve
etkilesimli yapisi, 6gretmen-6grenci kullanimi ile oku yapisina uymasi gibi 6zellikleri
bu se¢imi belirleyen nedenlerden bazilaridir (Karaduman, Akpinar, 2021). Web destekli
bu egitimlerin yaninda teknolojiye dair bilgileri diizenli sekilde sunmak i¢in egitim
miifredatlarina da kodlama, robotik programlama, basit algoritma bilgisi gibi konular da
eklenmis ve diizenlenmistir (Yayla, Eskici, Mercan, Hakverdi, 2020).

Glinlimiizde kodlama egitimi; robotik kodlama kapsaminda blok tabanh
kodlama ismiyle ilkogretim 1. 2. 3. ve 4. smif kademelerine hatta okul Oncesi
kademelerine kadar inmis durumdadir (Saym ve Seferoglu, 2016). Blok tabanh
programlama  araglarimin  gelistirilmesiyle  kodlama  mantiginin  6gretimi
kolaylastirilmistir. Gorsel agidan zengin, basit bir ara yilize sahip bu araclar giin gectikce
artmaktadir. Zenginlesen bu ekosistemde masaiistii programciligin yani sira robotik
kodlama egitimleri de verilebilmektedir. Blok temelli programlama egitiminin birgok
iilke ile eszamanl iilkemizde de &gretim programlarina dahil edilmesi, programlama

egitimine iligkin arastirmalarin 6nemini arttrmistir (Altun, Kasalak, 2018).
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2.4. mBlockIDE(Integrated Development Environment/ Tiimlesik Gelistirme
Ortam)

Massachusetts Institute of Technology (MIT) tarafindan gelistirilen ve ¢ocuklar
icin kodlama egitimini blok tabanli programlama mantigiyla kazandirmaya calisan
SCRATCH adi verilen grafiksel programlama dilinin iizerine insa edilmis, donanim ve
yazilim entegrasyonu ile kodlamay1 6grenmeyi eglenceli hale getiren bir yazilimdir
(mBlock, 2019). Siiriikle-birak kodlama yapisi sayesinde kodlama gibi 6grenmesi zor

bir siireci daha kolay bir sekilde 6grenilmesine olanak saglamaktadir.

mBlock ®, &File & Edit | ( Happypanda )| @ save Publish @ Tutorials @B Feedback )

. say for o seconds Blocks Python
Motion
. &EY7
Looks
think for o seconds
&
L, Events switch costume to Pandal v
Ao 00 o Iy
Control
Devices Sprites Background . switch backdrop to backdrop1 »
X Sensing
Sprite next backdrop
2| ©
Panda .
Panda add Operators
X Y change size by o
86 -104 .
Size Direction Variables set size to %
100 90 .
Show LOZ=CE Sl change color v  effect by @

©

extension clear graphic effects

set color v effect to @

Sekil 1. mBlock uygulamasi logosu ve kullanici arayiizii

2.5. Robotik Kodlama

Robotik Kodlama; kisaca kontrolcili merkezli donanimlarin (devre elemanlarinin)
programlanmasi siirecidir. Robotik kodlama egitimleri, kodlama egitimi gibi soyut bir
konuyu daha somut hale getirmektedir. Ogrenciler tarafindan gelistirilen programlar ile
verilen komutlarin c¢iktist (1s1k, ses, hareket, algilama vs.) somut bir sekilde
gozlemlenmektedir. 21.yy kabiliyetleri kapsaminda kabul edilen bilgi-islemsel diisiinme

becerilerine katkida bulundugu bilinen kodlama egitiminde robotik kodlama faaliyetleri
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elektronik devreler ile akilli cihazlarin olusturulmasini ve akilli cihazlarin ¢alisma
mantiinin kullani1ldig1 somut ve eglenceli bir 6gretim alan1 saglar (Soykan, 2018).

Robotik Kodlama egitimi sadece programlama ve tasarim odakli gibi goriinse de gok
yonlii bir egitim olup birgok disiplinin (Fen bilgisi, Matematik, Geometri, Bilisim
Teknolojileri vs.) egitim igerigini i¢inde barindirmaktadir. Bu yoniiyle 6grencilerin
diger derslerde 6grendikleri bilgileri kullanarak, bu bilgiler arasinda bag kurmasini ve
daha kalic1 bir 6grenme saglamaktadir. Bununla beraber robotik kodlama egitiminin
icinde barindirdigl, yaratici diisiinme, algoritmik diistinme, elestirel diisiinme,
bilgisayarca diisiinme (Computer Thinking), problem ¢dzme gibi birgok beceride
ogrencilere kazandirilmaktadir. 21.yy. becerisi olarak nitelendirilen bu becerilerin
kazandirilmas: biiyiikk 6nem arz etmektedir. Gilinlimiizde egitim goren ve Z kusagi
olarak adlandirilan 6grenci grubuna bu becerilerin aktarilmasi, gelecekteki yasamlarinda
ve insanoglunun gelisimi adma gerekli bir konudur. Kiligkiran, Korkmaz ve Cakir 2020
yilinda yaptiklar1 akademik c¢alisma ile robotik kodlama egitiminin iistiin yetenekli
ogrencilerde de olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasarak, robotik kodlama egitimine

daha ¢ok yer verilmesini dnermisleridir.

2.6. Mikrodenetleyici

Yapisinda bulunan CPU(Central Processing Unit/ Merkezi Islem Birimi), 6n
bellek ve giris-¢ikis(input-output) birimleri bulunan, programlanarak ¢evresindeki devre
elemanlarini (sensorler, led, motor, direng vs.) kontrol edebilmemizi saglayan elektronik

kontrol devre kartlaridir.

2.7. Robotik Kodlama Egitim Setleri

Robotik kodlama egitimleri, bu ders i¢in 6zel olarak hazirlanmis atélyelerde, bu
alanda kendini gelistirmis egitimciler tarafindan uygulamali olarak verilmektedir.
Robotik kodlama egitimleri igin farkli mikrodenetleyici mimarisi ile hazirlanmig birgok
robotik kodlama egitim setleri mevcuttur. Arduino, mBot, Vex, Lego EV3, Robobloq
bunlardan en ¢ok kullanilanlaridir. Her robotik seti kendi iginde avantaj ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu kadar fazla se¢enegin i¢cinde amaca uygun robotik seti
secmek gerekmektedir. Robot programlama materyalleri igin ¢esitli donanim
platformlar1 vardir fakat ogrenciler kolay erisilebilen, basit, ucuz, kolay bulunabilen

donanimlari tercih etmektedir (Altay, 2019).
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2.7.1 Lego MindstormsEV3

Lego firmasi1 tarafindan Robotik Kodlama egitimlerinde kullanabilmek igin
tasarlanmig, “Brick/Tugla” ismi verilen mikrodenetleyici merkezinde olusan lego

seklinde tasarlanmis sensorler ve devre elemanlar1 iceren Robotik Kodlama egitim seti.

mind HREMS

Sekil 2. Lego Mindstorms EV3 egitsel robotik kodlama seti ve logosu

2.7.2. mBot (makeblok)

Makeblock sirketi tarafindan gelistirilen ve sete 0Ozel tasarlanmig
mikrodenetleyici ve pargalar iceren robotik kodlama egitim setidir. Sirketin “mBlock”
adinda, mBot ve daha bircok egitsel robotik kodlama setini programlanabilmesini
saglayan editori bulunmaktadir. Ayrica mBot robotik kodlama setlerinin farkli

versiyonlariin bulundugu bir ekosistemleri vardir.

Sekil 3. mBot egitsel robotik kodlama seti ve logosu
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2.7.3. Roboblog

Robobloq firmasi tarafindan gelistirilen, metal gévde yapisina sahip farkli robot
formlar1 olusturulabilen, sete 6zgli mikrodenetleyicisi ile akilli telefonlar ve tabletlerle

de programlayarak kontrol edebildiginiz egitsel robotik kodlama egitim seti.

Roboblog

m

| S

)

s
5 \l\w ’:_f_‘

Sekil 4. Robobloq egitsel robotik kodlama seti ve logosu

2.7.4. VEX Robotics
VEX Robotics, kendine 06zel metal ve plastik govde bilesenleri ve
mikrodenetleyicisi, baglanti aparatlari, sensorleri, devre elemanlar1 ile kontrol

kumandasindan olusan egitsel robotik kodlama setidir.

=

)

Sekil 5. VEX Robotics egitsel robotik kodlama seti ve logosu

2.7.5. micro:bit
BBC sirketi tarafindan kiigiik yaslarda Robotik Kodlama egitimi alan 6grenciler
icin tasarlanmig, lizerinde yerlesik 25 adet led ve 2 adet buton bulunan bir

mikrodenetleyi karttir. Uzerindeki ledlerle cesitli animasyonlar yapilabilmektedir.
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Sekil 6. micro:bit egitsel robotik kodlama seti ve logosu

2.7.6. ArduinoUno

Arduino, cesitli elektronik devrelerin kurulmasini ve kodlanmasini saglamak
amaciyla tasarlanmis bir donanim yazilim platform olarak tanimlanmaktadir (Erten,
2019). Arduino, fiziksel programlama alaninda ucuz ve esnek yapisiyla en ¢ok tercih
edilen popiiler bir mikroislemcidir (Sari, Yazici, 2020). Arduino, kullanim1 kolay
donanim ve yazilima dayanan agik kaynakli bir elektronik platformudur. (Arduino,
2022).Arduino firmasinin birgok mikrodenetleyici modeli mevcuttur, Arduino UNO bu
modellerden bir tanesidir. Bu arastirmada kullanilacak olan robotik set, Arduino UNO
mikrodenetleyicisi temel alinarak olusturulmus robotik kodlama seti ve bu sete uygun

simiilasyon yazilimindan olusmaktadir.

c
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Sekil 7. Arduino Uno gergek set ve simiilasyon goriintimii

2.8. Devre Elemanlar:

Robotik Kodlama egitimlerinde kullanilan bir¢ok devre elemani mevcuttur. Bu

calismada kullanilan baslica devre elemanlar1 ve tanimlar1 sunlardir;
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2.8.1. Diyot Led(Light Emitting Diode/ Isik Yayan Diyot)

Uzerinde tek yonlii akim geciren ve 151k ¢iktis1 (dis diinyada gdzlemlenen sonug) veren
devre elemanidir. Bu tek yonlii akim anot(+) bacaktan (gercek setlerde uzun bacak,
simiilasyonda bukiilmiis bacak) Kkatot(-) bacaga (gercek setlerde kisa bacak,

simiilasyonda diiz bacak) dogru olmaktadir.

Sekil 8. Diyot led gergek set ve simiilasyon goriiniimii

2.8.2. Direng

Devrede akima kars1 bir zorluk gostererek akim smirlamasi yapar. Birimi ohm
ve Yunan alfabesindeki omega harfi (Q) ile gosterilir. Uzerlerindeki renk seritleri
direnclerin gii¢lerini gostermektedir. Her renk kodunun sayisal bir karsiligi vardir ve
belli bir kurala gore bu renk degerleri kullanilarak direncin giigleri ohm(€Q) cinsinden

hesaplanabilmektedir.

—m— -1 -

Sekil 9. Direng gercek set ve simiilasyon goriiniimii

2.8.3. RGB (Red, Green, Blue) Led

Icerisinde kirmiz1 (Red), Yesil (Green) ve Mavi (Blue) renkli ledler barindiran
(Dijitalin ana renkleri) ve bu ledlere farkli elektrik akimlart vererek farkli ara renkler ve
tonlarin1 elde edebildigimiz ¢ok renkli ledlerdir. Diyot ledlerden farkli olarak dort adet
bacagi mevcuttur. Bu bacaklardan ti¢ii renk (kirmizi, yesil, mavi) bir tanesi ise gii¢

bacagidir. RGB ledlerin iki tiirii vardir. Anot(+) RGB led ve Katot(-) RGB led.
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Sekil 10. RGB led gergek set ve simiilasyon gériiniimii

2.8.4. Breadboard (Ekmek/ Devre Tahtas)
Devrelerimizin iizerinde sekillendirdigimiz prototipleme tahtasidir.Breadboard

tizerinde iki tiirlii baglantt mevcuttur. Bunlar seri ve paralel baglantilardir.

Sekil 11. Breadboard (ekmek/devre tahtasi) gercek set ve simiilasyon gériintimii

2.8.5. Jumper Kablolar

Robotik kodlama egitimlerinde mikrodenetleyici ile devre elemanlari arasindaki
baglantiyr kurmak icin kullandigimiz baglanti kablolaridir. Jumper kablolarin her iki
ucunda da “header” (baslik) dedigimiz baglanti pargalar1 vardir. iki tiirlii header vardir;
“disi” ve “erkek” header. Bu baslik tiirlerinden dolayr 3 farkli jumper kablo tiirii
bulunmaktadir. Bunlar; Disi-Disi Jumper Kablolar (bakiniz Sekil 12) , Erkek-Erkek
Jumper Kablolar (bakiniz Sekil 13), Disi-Erkek Jumper Kablolar (bakiniz Sekil 14).
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c . D
Sekil 13. Erkek-erkek jumper kablo gergek set ve simiilasyon goriiniimii

. s ]

Sekil 14. Digi-erkek jumper kablo gercek set ve simiilasyon goriiniimii

2.8.6. Push Buton

Uzerine basildiginda, mikrodenetleyici igindeki yazilimda 6nceden belirlenmis
mekanik veya elektronik bir siirecin baglamasini, sonlanmasini veya kontroliinii
saglayan basit kontak mekanizmalaridir. Basili olmadigi siirece devrenin agik kalmasini

saglayarak akim geg¢isini engelleyen devre elemanidir.
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Sekil 15. Push buton gercek set ve simiilasyon goriiniimii

a]

2.8.7. Potansiyometre

Devrede uygulanacak olan diren¢ miktarini ayarlayabildigimiz ayarlh

direnclerdir. Diger ad1 “Reosta”dir.

Sekil 16. Potansiyometre gercek set ve simiilasyon goriiniimii

2.8.9. Servo Motor

Icinde bulunan kontrol karti ve potansiyometre sayesinde konum kontrolii
yaparak acisal doniis yapabilen elektrik motorlardir. Genellikle 0-180 derece arasinda
doniis yapabilmektedir. Bazi modellerinde 0-360 derece arasinda da doniis

yapabilmektedir.

Sekil 17. Servo motor gergek set ve simiilasyon goriiniimii
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2.8.10. Sensorler

Dis diinyada (cevrede) bulunan fiziksel ve kimyasal ortam degisikliklerini
algilayarak elektronik (sayisal) verilere ¢eviren devre elemanlaridir. Algilayict ya da

duyargalar olarak da adlandirilirlar.

2.8.11. Ultrasonik Sensor

Yiiksek frekansli ses dalgalari ile mesafe 6l¢iimii yapabilen sensordiir.” Yol=Hiz
X Zaman” formiiliiniin uygulamasini yapmaktadir. Ses hizi (1235km/s) ile ol¢iim
siiresini c¢arparak aradaki mesafeyi hesaplamaktadir. Olgiimleri santimetre (cm)

cinsinden vermektedir. 400 cm’ye kadar 6lgtim yapabilmektedir.

Sekil 18. Ultrasonik sensor gercek set ve simiilasyon goriiniimii

2.8.12. LDR (Light Dependent Resistor)

Acilim1 “Isiga Duyarli Direng” olan, 15181n rengine ve siddetine duyarli olan
direngler olarak bilinen devre elemanidir. Genellikle basit 1s1k sensorii olarak

kullanilirlar.

Sekil 19. LDR gergek set ve simiilasyon goriintimii
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2.9. Simiilasyon Nedir?

Simiilasyon, gercek diinyada var olan bir fiziksel sisteme ait verilerin sanal bir
ortama tasinmasiyla gercek sisteme ait Ozelliklerin izlenmesine altyapi olusturan bir
modelleme teknigidir (Celen, 2017). Simiilasyonlar, maliyeti yliksek egitimleri daha
ekonomik, daha giivenli, zaman ve mekandan bagimsiz bir ¢alisma alan1 sunmaktadir.
Simiilasyon gibi etkilesime dayali materyaller 6greneni konunun i¢ine ¢ekerek egitimi
daha verimli hale getirirler (Koér, Cataloglu & Erbay, 2013). Harman, bu durumu
“Simiilasyon programlar1 paradan ve zamandan tasarruf saglar, riski azaltir ve karar
verme durumlarinda ¢ok etkilidir.” seklinde 6zetlemistir.

Bilisim teknolojilerinde gelinen nokta goz Oniinde bulunduruldugunda,
laboratuarlarda simiilasyon benzeri yazilimlarla sanal ortamda gercege yakin olacak
dogrulukta sonuclarin alinabilecegi deneylerin yapilmasi miimkiindiir (Akkagit, Tekin,
2012). Interaktif etkinlikler dgrencilerin evlerinde de tekrar yapma olanagi verirken,
gercek malzemelerle yapilan deneyler genellikle sadece laboratuarda gergeklestirme
imkam saglamaktadir (Unal, 2017). Simiilasyonlarla olusturulacak sanal laboratuar
uygulamalari, o6grencilerin deneme-yanilma yoluyla o6grenmelerini saglamaktadir
(Ulukok, Celik, Sari, 2013). Kullanici etkilesimine izin verdigi i¢in 6grenciler siireg
icinde aktif olarak yer alabilmekte ve aninda geri doniitler alarak yanlislarini
diizeltebilmektedirler (Dagdalan, Tas, 2017). Bu sayede ogrenciler problem ¢dzme
slirecinde cesaretlendirilmektedir. Robotik kodlama egitiminde, kullanilabilecek
simiilasyonlar ile egitim iceriginin anlasilabilirligi ile beraber bu yaraticilik yoniinii de
gelistirebilmelidir. Robotik kodlama egitiminde kullanilabilecek bir¢ok simiilasyon
(proteus, fritzing vb.) mevcuttur. Ortaokul Ggrencilerinin 6grenme diizeyine uygun

Robotik kodlama egitimleri i¢in kullanilabilecek “Tinkercad” sitesi bulunmaktadir.

2.10. Tinkercad Uygulamasi

Tinkercad, yeni nesil tasarimcilart ve miihendisleri 3D tasarim, elektronik ve
kodlama alanlarinda yenilik yaratmak i¢in temel becerilerle donatan iicretsiz, kullanimi
kolay bir web uygulamasidir (Tinkercad, 2022). Tinkercad programi, tarayici tabanli
calistig1 i¢in bilgisayara kurulum yapmaya gerek duyulmadan internet {izerinden
uygulama yapilmasini saglayan kullanigh bir aractir (Dogan, Uluay, 2020). Tinkercad,

Autodesk firmasina ait olan, ¢evrimig¢i 3D tasarim program platformu olarak ¢iksa da
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giintimiizde yapilan giincellemeler ile robotik egitimlerinde kullanilabilecek simiilasyon
boliimii de bulunmaktadir.

Ogretmenler bu platformda kayit olusturarak hesaplarina bagli olacak sekilde
siniflar olusturup egitimler verebilmektedir. Bu yapis1 sayesinde giivenli bir egitim
platformu olmaktadir. Yapilan biitiin ¢alismalar hesaplarinda kayit edilmektedir. 3D
tasarim kismi ile devre tasarimi yapilan “circuits” kismi sayesinde robotik kodlama

egitimlerinde kullanilabilecek biitiinlesik bir ¢calisma alan1 sunmaktadir.

AUTODESK
@ Tinkercad . D-e

Al . B0 =

Sekil 20. Tinkercad uygulamasi devre(circuits) arayiizii ve logosu

2.11. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilan yar1 deneysel calismada yapilandirmaci yaklasim esas alinmaktadir.
Egitimde yapilandirmaci yaklasim, Ogrencilerin aktif bir sekilde Ogrenmelerini ve
bilgiyi anlamalarini tesvik eden 6nemli bir egitim modelidir. Bu yaklasim, 6grencilerin
ogrenme siireclerine katilimlarini ve kendi bilgi yapilarini olusturmalarin1 destekler.
Egitimde yapilandirmaci yaklasim, oOgrencilerin pasif alicilar olmaktan c¢ikip, aktif
katilimcilar ve 6grenme siirecinin inga edenleri olmalarini hedefler. Yapilandirmaci
yaklasim yapis1 geregi 0grenciyi merkeze alan 6gretmeni rehber durumunda tutan bir
yaklagimdir. Yapilandirmaci yaklasimda 6grenci d6grenme siirecinde aktif, sorumluluk
alan, anlamli ve derinlemesine 68renen, 6grenmeyi 6grenen, sorgulayan durumdadir.
Ogretmen ise siire¢ icerisinde yol gosteren, ortami diizenleyen, rehber, kilavuz
durumundadir. Geleneksel 6gretim yontemlerin tersine bu model 6grencinin dgretim

siirecinde daha ¢ok aktif olmasini savunur.
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Yapilandirmaci yaklasimin temel ilkelerinden biri, Ogrencilerin mevcut
bilgilerini yeni bilgilerle bagdastirmalarina ve anlamli bir sekilde 6grenmelerine olanak
saglamaktir. Bu baglamda, Jonassen (1999) soyle ifade eder: "Ogrenmenin anlamu,
O0grencinin mevcut bilgisel yapilar1 ile yeni bilgiler arasinda yapilandirdigi anlam
iligkisinde yatar.". Bu nedenle, Ogrencilerin dnceki deneyimleri, bilgi diizeyleri ve
bireysel farkliliklar1 dikkate alinarak egitim igerigi ve yOntemleri diizenlenir.
Yapilandirmaci yaklasimda Ogrenme siirecinde Ogrencinin mevcut bilgileri ile yeni
bilgilerini iliskilendirerek kendine 6zgii bilgi olusturmas1 amaglanir. Ogrenci tarafindan
Oznel bilgi olusturulabilmesi i¢in &grencinin 6n bilgileri, tecriibeleri(deneyimleri),
yasantilar1 arasinda bag kurulmaktadir. Ulkemizde, son yillarda gelistirilen egitim
programlarinda yapilandirict yaklasim benimsenmis olup dgrencilerin aktif oldugu ve
kendi bilgilerini yapilandirdigi bir 6grenme ortaminin olusturulmasi hedeflenmistir
(Tast1, Yiicel, Yalginalp, 2015).

Teknoloji, yapilandirmaci yaklagimin egitimdeki etkin kullanimini destekleyen
bir ara¢ olarak one cikar. Interaktif simiilasyonlar, sanal laboratuarlar ve dijital araglar
sayesinde Ogrenciler, somut deneyimler yasamadan kavramlar1 anlamlandirabilir ve
daha derinlemesine Ogrenebilirler. Bu baglamda, So, Swanson ve Hsiao (2019)
caligmalarinda, teknoloji destekli yapilandirmaci yaklasimin &grencilerin matematik
performansim1  ve kavrama diizeyini olumlu yodnde etkiledigini vurgularlar.
Yapilandirmaci yaklasimda birincil bilgi kaynaklar1 arasinda yer alan; deneyler,
simiilasyonlar ve yaparak yasayarak 6grenme kaynaklar1 ¢alismamizda hem deney hem
de kontrol grubuna bu yaklasima gore uygulama yapabilmemize olanak saglamaktadir.
Yapilandirmact yaklasimda birgok degerlendirme yontemi kullanilabilmektedir.
Bunlardan Dereceli Puanlama Olcegi(Rubric), Gdzlem ve Portfolyo(Gelisim Dosyasi)

aragtirmamiza en uygun degerlendirme yontemleridir.
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BOLUM Il

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, evren ve orneklem, veri toplama araglart ve

veri analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada; TTKB, MEB Ogretmen Yetistirme Ve Gelistirme Merkezi
Genel Midiirliigii ve Ozel Yaymlar(Demir, 2016; Kanat, 2021; Saygili, 2018;
Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2021) incelenerek ve uzman
goriisii alinarak “Robotik Kodlama Kazanimlar:” belirlenmistir. Bu kazanimlar “Temel
Elektronik ve Devre Tasarimi” ve “Yazilm Gelistirme” basliklar1 altinda
gruplandirilmistir. Arastirmada belirlenen bu kazanimlarin simiilasyon yazilimlar
kullanilarak 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini ortaya koymak
icin nicel aragtirma yontemleri arasinda yer alan “On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen” kullanilmustir.

Arastirmada Ogrencilerin robotik kodlama akademik basarilarindaki degisimi
inceleyebilmek icin arastirmaci tarafindan es deger sorulardan olusan “Robotik
Kodlama Akademik Basar1 Testi” soru havuzu (80 soru) olusturularak giivenirlik analizi
yapilmigtir. Olusturulan soru havuzundan 30 soru Ontest, 30 soru sontest i¢in segilerek
giivenirlik analizleri tekrar yapilmustir. Ogrencilerin on test-son test puanlar1 analiz
edilmistir.

Robotik kodlama gibi uygulamali bir derste sadece akademik basariya degil,
ayni zamanda uygulama (devre tasarimi) becerisini de incelemek gerekmektedir. Bu
becerileri gozlemlemek adina arastirmaci tarafindan “Simiilasyon Ortamindan Gergek
Ortama Robotik Bilgisi Aktarma” (SOGORBA) dereceli puanlama o6lgegi
olusturulmustur. Devre tasarim becerilerini gozlemleyebilmek i¢in yapilandirilmis
dereceli puanlama 6lgegi (SOGORBA) kullanilmistir. Arastirmada Deney grubunda
kullanilan yazilim ile ilgili tutumlarin1 ortaya koyabilmek adina, Deniz (2020)
tarafindan olusturulmus Tinkercad Yazilimi Hakkinda Ogrenci Algi (TYHOA) anketi

uygulanmigtir.
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Tablo 1

Arastirma Deseni

Grup Ontest Islem Sontest Gozlem Anket
Deney Grubu o1 Simiilasyon 03 05 o7
Tabanli  Robotik
Kodlama Egitimi
Kontrol Grubu 02 Ger¢ek  Setlerle 04 06

Robotik Kodlama
Egitimi

3.1.1. Degiskenler

Arastirmadaki bagimsiz degiskenler; Simiilasyon Tabanli Robotik Kodlama
Egitimi ile Gergek Setlerle Robotik Kodlama Egitimidir. Bagimli degisken ise Gergek

Setlerle Devre Tasarim Becerisi.

3.2. Cahisma Grubu

Aragtirma’nin ¢alisma grubunu uygun orneklem ile arastirmacinin okulundan
goniillii 6grenciler se¢ilmistir. 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Adana’nin Cukurova
ilgesinde yer alan arastirmacinin g¢alistigi 6zel bir okulun 5.sinif kademesinde egitim
gormekte olan goniillii 28 kisiden olugsmaktadir. Deney ve Kontrol grubu olusturulurken
yansiz olarak segilmistir. Deney ve Kontrol Gruplar1 14 kisiden olusmaktadir. Her iki
gruptaki kiz ve erkek 6grenci sayilar esittir. Gruplardaki kisi sayisinin az olmasindaki
sebep; Robotik kodlama gibi teknik ve uygulama odakli bir derste yliksek verimlilik

alabilmek i¢in kisi sayisinin sinirl tutulmasi gerekmektedir.

Tablo 2
Calisma Grubuna Ait Betimsel Istatistikler
Grup N Erkek Kiz
N % N %
Deney Grubu 14 9 64,3 5 35,7
Kontrol Grubu 14 9 64,3 5 35,7

Toplam 28 18 64,3 10 35,7
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3.3. Ogretim Tasarim ve Uygulama Siireci

Arastirmaci 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Adana ilinin Cukurova ilgesinde
bulunan 6zel bir ortaokulda gorev yapmaktadir. Arastirmact ¢alistigi 6zel okulda egitim
O0gretim goren 5.smiflardan goniillii 28 6grenci ile uygulamasini gerceklestirmistir. 28
kisilik calisma grubundaki Ogrencilerin tamami arastirma Oncesinde blok tabanli
programlama egitimi almistir. Bu noktada program gelistirme konusunda belli bir
hazirbulunusluga sahiptirler.

Uygulamanin yapildigi atolyede 24 bilgisayar, 3 adet biiyiik robotik kodlama
montaj masasi, 1 adet 3D yazic1 ve 1 adet projeksiyon bulunmaktadir. Robotik kodlama
egitimlerinin daha verimli ve anlasilir gegmesi i¢in deney ve kontrol grubundaki kisi
sayilart sinirlt tutulmustur. Aragtirma sonuglar1 28 6grenci verisi ile gergeklestirilmistir.
Uygulama 2021-2022 egitim O6gretim yili 2.déneminde 5 hafta olacak sekilde
planlanmistir. Akademik calismada arastirmaci, literatlir taramasi yaparak ve uzman
goriisii alarak “Robotik Kodlama kazanimlar:” belirlenmistir. Bu kazanimlar igin
haftada iki giin, giinliik iki saat olacak sekilde bes haftalik egitim plani olusturulmustur.
Haftalik egitim planlarinda kazanim numaralari ile belirtilmistir.

Deney ve kontrol gruplart ile yapilan haftalik egitimlerde her iki gruptaki
katilimcilara “Robotik Kodlama Ders Notlari1” (EK1 bakiniz.) ve basit temrin(devre
semast ve program kodlarinin oldugu notlar) notlar1 (EK2 bakiniz.) verilmistir.
Uygulama sirasinda Deney grubuyla sadece simiilasyon yazilimi {izerinden robotik
kodlama egitimleri verilirken, kontrol grubuyla sadece Arduino Uno robotik kodlama
egitim seti ile robotik kodlama egitimleri verilmistir. Egitimler arastirmaci tarafindan
yapilandirmaci yaklagim temel alinarak, 6gretmenin rehber oldugu 6grencilerin ise aktif
sekilde katildig1 bu stire¢ seklinde siirdiiriilmiistlir. Haftalik yapilan egitimlerin egitim
planlart hazirlanmistir.(Ek3 bakiniz.)

Arastirmada kullanilan robotik kodlama akademik basar1 Ontest-sontesti ve
SOGORBA dereceli puanlama Olgegi arastirmaci tarafindan bilimsel arastirma
yontemlerine uygun olarak gelistirilmistir. Kontol ve deney grubundaki 6grenciler
egitimlerden 6nce robotik kodlama akademik basar1 dntestine, egitimden sonra robotik
kodlama akademik basar1 sontestine tabi tutularak akademik basarilari incelenmistir.

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin  devre tasarim becerilerini
gozlemleyebilmek adina kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin tamamina, tarafsiz

bir uzman gozlemci tarafinda SOGORBA dereceli puanlama o0l¢egi kullanilarak
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uygulama yapilmigtir. Yapilan uygulamalarin hepsi SOGORBA dereceli puanlama

Olgegindeki kazanimlara gore sayisal verilere ¢evrilmistir. Ayrica deney grubundaki

Ogrencilere

TYHOA-Anketi

uygulanarak, Ogrencilerin Tinkercad uygulamasi

hakkindaki goriisleri alinmustir.

Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubunun Haftalik Egitim Plam Tablosu

Hafta Etkinlik Konu bashgi Seviye  Ders sekli
1.Etkinlik Temel Elektronik, Temel Robotik Kolay  Simiilasyon/
Kodlamaya Giris Gergek Set
1.Hft
2.Etkinlik ) ) Kola Simiilasyon/
Arduino Blink Uyg. Y Y
Gergek Set
1.Etkinlik , . Kola Simiilasyon/
Arduino Karagsimsek Uyg. Y y
Gergek Set
2.Hft b .
2.Etkinlik . Orta Simiilasyon/
Arduino Butonla Led Uyg.
Gergek Set
1.Etkinlik Arduino Potansiyometre ile Led Orta  Simiilasyon/
3 Mt Parlaklig1 Kontrol Etme Uyg. Gergek Set
' 2 Etkinlik _ Orta  Simiilasyon/
Arduino RGB Led Uyg.
Gergek Set
1.Etkinlik . Orta Simiilasyon/
Arduino Servo Motor Uyg.
Gergek Set
4. Hft _ .
2.Etkinlik . ) . Orta Simiilasyon/
Arduino Ultrasonik Sensor Uyg.
Gergek Set
1.Etkinlik . Zor Simiilasyon/
Arduino Akilli Otopark Kapist Uyg.
Gergek Set
5.Hft __ :
2.Etkinlik ) ) Zor Simiilasyon/
Arduino LDR ile Akilli Led Uyg.
Gergek Set

3.4. Veri Toplama Araclar

Arastirmaci tarafindan TTKB, MEB Ogretmen Yetistirme Ve Gelistirme
Merkezi Genel Miudiirliigii ve Ozel Yaymlar(Demir, 2016; Kanat, 2021; Saygili, 2018;

Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2021) incelenerek ve uzman

goriisii alinarak “Robotik Kodlama Kazanimlar1” belirlenmistir.
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Robotik Kodlama Kazanimlari:

e Rob.kod.kaz.1-Temel elektronik 6gelerini agiklar.

e Rob.kod.kaz.2-Mikrodenetleyici ile programlamay1 agiklar.

e Rob.kod.kaz.3-Arduino kartlarini ve ¢esitlerini agiklar.

e Rob.kod.kaz.4-Devre simiilasyonunu ve ¢esitlerini agiklar.

e Rob.kod.kaz.5-Tinkercad Circuits ile devre simiilasyonunu yapar.

¢ Rob.kod.kaz.6-Arduinoyu kodlamak i¢in kullanilan platformlar: agiklar.

e Rob.kod.kaz.7-Kendine  verilen  devre  elemanlarm1  kullanilarak
ArduinoUno kartin1 programlar.

e Rob.kod.kaz.8-Programlamayla ilgili temel kavramlari agiklar.

e Rob.kod.kaz.9-Blok tabanli programlama aracinin arayiiziinii ve
ozelliklerini tanir.

e Rob.kod.kaz.10-Blok tabanli programlama ortaminda sunulan hedeflere
ulagmak i¢in dogru algoritmayi olusturur.

¢ Rob.kod.kaz.11-Farkl yapilari(dogrusal,dongii,karar) i¢in olusturdugu

algoritmalarin sonucunu yordayarak hatalarini ayiklar.

Aragtirmaci tarafindan deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin akademik
basarilarint  6lgmek i¢in  “Robotik kodlama akademik basar1 Ontest-sontesti”
hazirlanmistir. Gelistirilen robotik kodlama akademik basar1 testi ¢oktan se¢cmelidir. Her
bir madde dort segeneklidir. Robotik kodlama akademik basar1 testi hazirlanirken,
robotik kodlama kazanimlarina yonelik hedef basliklari belirlenip bu hedef bagliklarina

yonelik 80 maddelik (soruluk) bir soru havuzu olusturulmustur.
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Tablo 4

Akademik Basart Testi (Soru Havuzu) Belirtke Tablosu

Hedefler Maddeler

Temel Elektronik 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Devre Elemanlari 10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,
22,23,24,25,26,27,28,29,30,31

Mikrodenetleyiciler, Arduino kartlari 32,33,34,35,36,37,38,39,40,41

Devre Simiilasyonlari. ve Tinkercad 42,43,51,52,53,54,55,56,57,58,59,60,61

uygulamas.

Arduino Programlama Editorleri(ide) 44,45,46,47,48,49,50,62

Mblock5 ile Arduino programlama. 63,64,65,66,67,68,69,70,71,72

Arduino devre tasarim ve 73,74,75,76,77,78,79,80

programlama uygulamasi.

Olusturulan bu soru havuzu daha dnceden robotik kodlama egitimi almis 102
Ogrenciye uygulanarak giivenirliligi incelenmistir. Giivenirlik analizi sonucunda
glivenirlik katsayis1 (Cronbach Alfa) 0,948 olarak bulunmustur. Giivenirlik analizi
sonucu 0.90 tizeri olan akademik testler “miikemmel” olarak degerlendirilmektedir. Bu
durumda hazirlanan robotik kodlama akademik testi giivenirlik bakimindan basarili bir

test olmaktadir.
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Hazirlanan soru havuzu ile ilgili 4 akademisyen ve 3 uzman &gretmenin
goriigleri alinmistir. Uzmanlarin genel goriisii 6zenle hazirlanmis, kapsam gegerliligi
olan bir akademik basar1 testi oldugu yoniindedir. Ayrica “Temel Elektronik”
hedeflerine yonelik hazirlanmis sorularin kisa siireli egitim alacak olan c¢alisma
grubundaki Ogrenciler i¢in zor olabilecegi goriislerini ilettiler. Buna yonelik olarak
hazirlanan Ontest ve sontestte bu sorular dahil edilmemistir. Hazirlanan soru
havuzundan 30 6ntest ve 30 sontesti i¢in madde(soru) segilmis ve giivenirlik analizleri

tekrardan yapilmistir.

Tablo 5
Akademik Basari Testinden Alinarak Ontest Icin Kullanilan Maddeler

Hedefler Onteste Alinan Maddeler

Temel Elektronik -

Devre Elemanlari 10,13,15,22,23,26,27,28,29,30
Mikrodenetleyiciler, Arduino kartlar 32,35,36,38,40
Devre Simiilasyonlar1. ve Tinkercad

42,53,55,57
uygulamasi.
Arduino Programlama Editorleri(ide) 44,4547
Mblock5 ile Arduino programlama. 63,64,66,72
Arduino devre tasarim ve program

75,77,78,80

uygulamas.

Robotik kodlama akademik basar1 testi soru havuzundan secilen ve Ontest
maddeleri olarak kullanilan maddelerin giivenirlik analizi yapilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, giivenirlik katsayist (Cronbach Alfa) 0,881 ¢ikmustir. Giivenirlik analizi
sonucu 0.8 - 0.9 araliginda olan akademik testler “cok iyi” olarak degerlendirilmektedir.

Bu durumda hazirlanan dntest giivenirlik bakimindan basarili bir test olmaktadir.
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Tablo 6
Akademik Basar: Testinden Alinarak Sontest Icin Kullanilan Maddeler
Hedefler Sonteste Alinan Maddeler

Temel Elektronik -

Devre Elemanlari 11,13,16,20,23,25,27,28,29,30
Mikrodenetleyiciler, Arduino kartlar 32,34,37,39,41
Devre Simiilasyonlari. ve Tinkercad 43,54,57,58
uygulamas.

Arduino Programlama Editorleri(ide) 44,45,48,62
Mblock5 ile Arduino programlama. 66,67,69
Arduino devre tasarim ve 75,77,78,80

programlama uygulamasi.

Robotik kodlama akademik basar1 testi soru havuzundan segilen ve sontest
maddeleri olarak kullanilan maddelerin giivenirlik analizi yapilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, giivenirlik katsayisi (Cronbach Alfa) 0,877 ¢ikmistir. Giivenirlik analizi
sonucu 0.8 - 0.9 araliginda olan akademik testler “cok iyi” olarak degerlendirilmektedir.
Bu durumda hazirlanan sontest giivenirlik bakimindan basarili bir test olmaktadir.

Akademik basarinin yani sira Ogrencilerin  “devre tasarim” becerilerini
Olcebilmek ve robotik kodlama kazanimlarmi uygulamadaki basarilarim
gozlemleyebilmek adina arastirmaci tarafindan SOGORBA dereceli puanlama 6lgegi
hazirlanmistir. SOGORBA dereceli puanlama 6lcegi ile gozlemlenecek her madde 1-5
arasinda (¢ok zayif, zayif, orta, iyi, ¢cok iyi) derecelendirilmistir. SOGORBA dereceli
puanlama Olcegi hazirlanirken 4 akademisyen ve 3 uzman Ogretmenden goriis
alimmistir. Hazirlanan SOGORBA dereceli puanlama 6lgegi ile gézlemlenecek toplam
15 adet madde bulunmaktadir. Bu maddeler kendi igerisinde “Temel Elektronik ve
Devre Tasarim1” ile “Yazilim Gelistirme” bashklarn altinda toplanmistir.
Gozlemlenecek maddelerden kritik 6neme sahip olan beceriler 2 kati puan etkisi olacak

sekilde hesaplanmustir.
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Tablo 7
SOGORBA Dereceli Puanlama Olgegi Formunda Gézlemlenecek Maddeler ve Beceri
Baslig

Beceri
Maddeler (Koyu maddeler 2 kat1 puan ile hesaplanir)
Bashg

Arduino UNO Mikrodenetleyici ile programlamayi agiklama

Devre simiilasyonunu ve ¢esitlerini agiklama

Verilen devre semasini okuyabilme

Devre semasindaki temel elektronik 6gelerini agiklama

Devre semasindaki elemanlar gergek setlerde segebilme

Devre semasindaki pin baglantilarini takip edebilme

Devre semasindaki pin baglantilarin1 gergek setlerde uygulayabilme
Devre semasini gergek setlerle uygulayacak dogru algoritmayi gelistirme

Yapilan devrenin amacini anlayabilme

Temel Elektronik Ve Devre Tasarimi

Devreyi calistiracak yazilmin hedefe ulasabilmesi icin dogru
algoritmay gelistirme

Hazirladig1 algoritmaya uygun olarak yazilimini hazirlayabilme
Farkh yapilar(Dogrusal-Karar-Dongii) ile olusturdugu yazilimini
aciklama

Devresini Yazilim gelistirdigi (biitiinlestirilmis gelistirme ortami)

BGO’ya(IDE) baglama

Yazilim Gelistirme

Hazirladig1 yazilimi Arduino mikroislemcisine yiikleyebilme.
Hazirladig: devreyi, algoritmayi, yazilim ve projenin ¢alisma mantigini

sunma.

Deney grubunda Arduino Uno simiilasyonu olarak kullanilan “Tinkercad”
yazilimina yonelik 6grencilerin tutumlarint 6lgmek igin Giilhanim Deniz tarafindan
2020 yilinda gelistirilmis olan TYHOA-AnKeti bilimsel arastirma etigine uygun sekilde

izinler alinarak kullanilmastir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Yapilan yar1 deneysel calisma sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel

analizleri sonucunda elde edilen bulgular bu béliimde yer almaktadir.

4.1. Ontest-Sontest Bulgular

Tablo 8

Calisma Grubuna Ait Ontest-Sontest Ortalamalarina Ait Veriler

Ontest Son Test
Grup N X X
Deney Grubu 14 6.29 20.36
Kontrol Grubu 14 9.79 21.36

Tablo 8 incelendiginde deney grubunun &ntest ortalamasi (X=6.29) ile kontrol
grubunun Ontest ortalamast  (X=9.79) oldugu goriilmektedir. Sontest puan
ortalamalarina bakildiginda, deney grubu (X=20,36) ile kontrol grubu (X=21,36) puan
ortalamalarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Her iki grubun dntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olamadigini anlamak icin bazi istatistiksel analizler
yapilmasi gerekmektedir. Bu istatistiksel analizleri yapmadan 6nce gruplarin normallik

analizini yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 9

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuglar

Test Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik ~ df (N) sig. istatistik  df (N) sig.
Ontest Deney ,104 14 ,200 ,958 14 ,691
Kontrol ,118 14 ,200 977 14 ,956
Sontest Deney ,138 14 ,200 ,932 14 ,326

Kontrol ,177 14 ,200 914 14 ,178
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Deney ve kontrol grubundaki kisi sayist 50°den az oldugu igin Tablo 9’da yer
alan Shapiro-Wilk sonuglari dikkate alinmistir. Tablo 9’da da goriildiigii gibi deney ve
kontrol gruplarmin normal bir dagilim (p>.05) gostermektedir. Bu sebeple yapilacak
olan analizlerde parametrik analizler (Ancova, t-testi vs.) ile yapilmasi1 gerekmektedir.
Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol gruplari arasinda Ontest puanlart arasinda
anlamli bir fark oldugu (p<.05) ortaya ¢ikmistir. Bu fark dolayisiyla gruplarin ontest
puan ortalamalar1 arasindaki farklar1 kontrol altinda tutarak, gruplarin arasinda bagimli
degisken agisindan anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek i¢in Ancova analizi
yapilmigtir. Kovaryans analizi (ANCOVA- Analysis of Covariance), bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkisini arastiran, ayrica bagimli degisken ile
iligkisi bulunan ortak degiskenlerin (covariate) analiz edilmesinde kullanilan varyans
analizi ile regresyon analizini birlikte degerlendiren istatistiksel bir yontemdir (Ervural,
2020). Ancova analizi yapmadan 6nce bu analizin varsayimlarini kontrol edilmelidir.
Tablo 10°da Levene’s bolimii incelendiginde (p>.05) varyanslar homojen dagilim
gOstermistir. Ancova analizinin diger bir varsayimi olan baslangi¢ diizeyleri arasinda
anlamli fark olup olmamasi varsayiminin incelenmek igin parametrik testler t-testi

yapilarak Tablo 10 da sonuglar1 verilmistir.

Arastirma sorusu 1; Kontrol ve deney grubu arasinda on-test basari puanlar

bakimindan anlaml bir fark var midwr?

Tablo 10
Ontest-Sontest Parametrik Testler(T-Testi) Sonuclart
Test Grup Levene's Test t-testi
forEquality of
Variances
Sig. N X sS t df p
Ontest Deney ,869 14 629 270 -331 26 .003
Kontrol 14 9.79 2.88
Sontest Deney  ,604 14 20.36 182 -1.37 26 .181

Kontrol 14 21.36 2.02
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Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu (p<.05) goriilmektedir. Bu da deneyin basinda gruplarin
akademik basar1 diizeyleri bakimindan birbirine denk olmadigin1 gostermektedir.
Ancova analizi varsayimlarindan baslangi¢ diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmamasi
varsayimini saglamamaktadir. Amacimiz Ontest sonuglarinin sontest sonuglarina etkisi
arastirilmasi oldugu i¢cin Ancova analizi yapmamiza engel degildir. Ancova analizinin
son varsayimi regresyon dogrularinin homojenligi durumudur. Son varsayim igin
yapilan analiz sonuglar1 Sekil 21°de verilmistir. Sekil 21 incelendiginde her iki

grubunda pozitif yonli bir dagilim gostermektedir. Regresyon dogrulari benzerlik

gostermektedir.
grup
O deney
15,00 . ) kontrol
T deney
" kortraol
deney: RZ Linear = 0,033
kortrol: B2 Linear = 0,070
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ul e} 0 0
w
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sontest_puan

Sekil 21. Deney ve kontrol grubuna ait regresyon dogrularinin homojenligi grafigi

Arastirma Sorusu 2; Kontrol ve deney grubu arasinda sontest basart puanlart

bakimindan anlaml bir fark var nidwr?
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Tablo 11
Tek Yonlii Ancova Analizi Sonucu Elde Edilen Veriler

Kaynak Kareler D Kareler . Etki

Toplanm Ortalamasi Biiyiikliigii

Diizeltilmis Model 12,12 3 4,04 1,06 ,38 11

Kesisim 1061,26 1 1061,26 278,97 ,00 92

grup*ontest_puan 20 1 ,20 ,05 82 .00

grup 00 1 ,00 ,00 ,98 .00

ontest_puan 477 1 4,77 1,25 27 .05

Hata 91,29 24 3,80

Toplam 12284,00 28

Diizeltilmis 103,42 27

Toplam

Tablo 11°de yer alan Ancova analizi verileri incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarindaki katilimcilarin  Ontest puanlart ile sontest puanlart anlamli bir fark
bulunmamaktadir, F(1,24)=1,25, p>.05, r=.05. Bu durumda ontest puanlarinda ortaya
cikan farklilik, sontest puanlarini etkilememektedir. Tablo 11°de deney ve kontrol
gruplart ile sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir,
F(1,24)=.00, p>.05, r=.00 . Ayrica Tablo 10°da yer alan sontest sonuglar1 incelendiginde
deney ve kontrol grubu arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 (p>.05) goriilmektedir.
Bu durum uygulamanin basinda aralarinda anlamli bir fark olan deney ve kontrol
gruplarinin, uygulanan akademik ¢alisma sonrasinda gruplar arasinda son test puanlari

bakimindan anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Arastirma Sorusu 3; Gergek setlerle uygulama yapan kontrol grubunun on-test ve

son-test puanlar: arasinda anlaml bir fark var midir?
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Tablo 12
Kontrol Grubu éontest-sontest bagimli 6rneklem t-testi sonucu

N X Ss SE t df p
Ontest 14 9,79 2,88 77 -14,66 13 .00
Sontest 14 21.36 2,02 .54

Tablo 12 incelendiginde kontrol grubunun akademik calisma 6ncesinde yapilan
Ontest puan ortalamalar1 9,79 iken, akademik calisma sonrasinda uygulanan sontest
puan ortalamalar1 21,36 oldugu sonucuna ulagilmistir. Gergek setlerle robotik kodlama
egitimi alan kontrol grubunun Ontest ve sontest puanlari baz alinarak yapilan bagimli
orneklem t-testi analizi sonucunda anlamlilik degeri p<.05 oldugu goriilmekte ve bu
nedenle kontrol grubunun Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu

sonucuna ulasilmaktadir.

Arastirma Sorusu 4; Tinkercad simiilasyon yazilimi ile sanal ortamda uygulama

yapan deney grubunun én-test ve son-test puanlart arasinda anlaml bir fark var

midwr?
Tablo 13
Deney Grubu ontest-sontest bagimli orneklem t-testi sonucu

N X ss SE t df p
Ontest 14 6,29 2,70 12 -17,70 13 .00
Sontest 14 20,36 1,82 48

Tablo 13 incelendiginde, Tinkercad simiilasyon yazilimi ile sanal ortamda
uygulama yapan deney grubunun akademik 6ncesinde yapilan Ontest puan ortalamasi
6,29 iken, akademik ¢alisma sonrasinda uygulanan sontest de grupta elde edilen puan
ortalamas1 20,36 oldugu goriilmektedir. Deney grubunun Ontest ve sontest puanlar1 baz
alinarak yapilan bagimli 6rneklem t-testi analizi sonucunda anlamlilik degeri p<.05
oldugu goriilmekte ve bu nedenle kontrol grubunun dntest ve sontest puanlari arasinda

anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmaktadir.
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4.2. SOGORBA Dereceli Puanlama Olcegi Bulgular:

Akademik c¢alismada kullanilan diger bir veri toplama aract olan SOGORBA
dereceli puanlama 6lg¢egi kullanilarak yapilan devre tasarim uygulamasi i¢in alanda
deneyimli, robotik kodlama 6gretmenliginde 4.yil1 olan uzman bir 6gretmen goézlemci
olarak se¢ilmistir. Gozlemlerini SOGORBA dereceli puanlama 6l¢eginde yer alan
maddelere uygun olarak gozlemlemis ve islemistir. Disaridan bir gozlemci
secilmesindeki temel sebep, gozlemin tarafsiz bir sekilde yapilmak istenmistir. Gozlem
uygulamasi sirasinda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinden rastgele Ogrenciler
secilerek giinde 3 6grenci olacak sekilde 10 giinde gozlemler yapilmistir. Calismamizda
haftalik ders etkinliklerinde uyguladigimiz ve ogrencilere temrin notlar1 verildigi
uygulamalardan secimler yapilmistir. Ogrencilerin her birine farkli bir devre
uygulamas: gelecek sekilde uygulamalar se¢ilmis ve gézlemler yapilmistir. Gozlemlerin
her biri 30dk siirecek sekilde tasarlanmistir. Bu siiregte gdzlemci ogrencilere
SOGORBA dereceli puanlama 6l¢egindeki maddelere uygun olacak sekilde sorularda
yoneltmistir. SOGORBA dereceli puanlama oOlgeginde elde edilen verilere iliskin
analizler Tablo 14, Tablo 15 ve Tablo 16 de verilmistir.



Tablo 14

Kontrol Grubu SOGORBA Dereceli Puanlama Olgcegi Analizi
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Cok

MADDELER sayif Zayif Orta Tyi Cok iyi
% f % f % f % f % f
Arduino UNO Mikrodenetleyici 643 9 357 5
ile programlamay1 agiklama
Devre simiilasyonunu ve 143 2 714 10 143 2
cesitlerini agiklama
= Verilen devre semasim 143 2 50 7 357 5
= okuyabilme
& Devre semasindaki temel 357 5 643 9
; elektronik 6gelerini agiklama
& Devre semasindaki elemanlari 214 3 786 1
2 gergek setlerde segebilme 1
X Devre semasindaki pin 357 5 429 6 214 3
E baglantilarini takip edebilme
% Devre semasindaki pin 214 3 572 8 214 3
w baglantilarin1 gercek setlerde
E uygulayabilme
g Devre semasini gercek setlerle 7,1 1 571 8 358 5
uygulayacak dogru algoritmayi
gelistirme
Yapilan devrenin amacini 7,1 1 429 6 50 7
anlayabilme
Devreyi calistiracak yazilimin 714 11 286 3
hedefe ulasabilmesi icin dogru
algoritmay gelistirme
. Hazirladig1 algoritmaya uygun 7,1 1 643 9 286 3
E olarak yazilimini hazirlayabilme
E Farkh yapilar(Dogrusal- 143 2 429 6 429 6
» Karar-Dongii) ile olusturdugu
E yazilimim agiklama
E Devresini Yazilim gelistirdigi 214 3 786 1
% (biitiinlestirilmis gelistirme 1
g ortam1)BGO'ya(IDE) baglama
E Hazirladig1 yazilimi Arduino 214 3 786 1
i mikroislemcisine yiikleyebilme. 1
> Hazrladig: devreyi, 143 2 50 7 357 5

algoritmayi, yazilimi ve
projenin ¢aliyma mantigim
sunma.

Tablo 14°i inceledigimizde kontrol grubundaki 6grencilerin bir bdlimiiniin

“Devre simiilasyonunu ve ¢esitlerini

aciklama” maddesinde

zayif  oldugu
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gozlemlenmistir. Diger maddeler incelendiginde “iyi“ve “cok iyi” agirlikli oldugu

gbzlemlenmistir.

Arastirma sorusu 5: Tinkercad simiilasyon yazilimi ogrencilerin devre tasarim
becerilerini, gercek setlere aktarmada SOGORBA dereceli puanlama oélcegi

puanlarina gore etkili midir?

Tablo 15
Deney Grubu SOGORBA Dereceli Puanlama Olgegi Analizi
MADDELER Cok Zayif Orta lyi Cok iyi
zayif
% f % f % f % f % f
Arduino UNO 286 4 714 10
Mikrodenetleyici ile
programlamayi aciklama
Devre simiilasyonunu ve 100 14
_ _cesitlerini agiklama
£ Verilen devre semasini 214 3 786 11
5 okuyabilme
& Devre semasindaki temel 429 6 571 8
g elektronik 6gelerini agiklama
8 Devre semasindaki 71 1 643 9 286 4
v elemanlar1 gercek setlerde
~ segebilme
'g Devre semasindaki pin 71 1 50 7 429 6
£ baglantilarmi takip edebilme
% Devre semasindaki pin 71 1 571 8 358 5
< baglantilarin1 gergek setlerde
E, uygulayabilme

Devre semasini gercek 71 1 358 5 571 8
setlerle uygulayacak dogru

algoritmay1 gelistirme

Yapilan devrenin amacim 286 4 714 10
anlayabilme

Devreyi calistiracak 71 1 358 5 57,1 8
yazilimin hedefe

ulasabilmesi i¢in dogru

algoritmay1 gelistirme

Hazirladig: algoritmaya 57,1 8 429 6
uygun olarak yazilimini

hazirlayabilme

Farkh yapilar(Dogrusal- 71 1 429 6 50 7
Karar-Dongii) ile

olusturdugu yazilimim

Yazilim (Gelistirme ve
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aciklama

Devresini Yazilim gelistirdigi 50 7 429 6 71 1
(biitiinlestirilmis gelistirme

ortam1)BGO'ya(IDE)

baglama

Hazirladig1 yazilimi Arduino 50 7 429 6 71 1
mikroislemcisine

yiikleyebilme.

Hazirladig: devreyi, 357 5 643 9
algoritmayi, yazilhhm ve

projenin ¢calisma mantigini

sunma.

Tablo 15’ inceledigimizde deney grubundaki 6grencilerin biiyiik bir boliimiiniin
“Devresini  Yazilim gelistirdigi (biitiinlestirilmis gelistirme ortam1)BGQO'ya(IDE)
baglama” ve “Hazirladigir yazilimi Arduino mikroislemcisine yiikleme” maddelerinde

diger maddelere gore orta diizeyde olduklar1 gézlemlenmistir.

Arastirma sorusu 6: Simiilasyon tabanli Robotik Kodlama egitimi alan ogrenciler ile
gergek setler ile egitim alan 6grenciler arasinda devre tasarim becerisi bakimindan

SOGORBA gozlem puanlarina gore anlaml bir fark var nudr?

Tablo 16
Deney Ve Kontrol Grubunun SOGORBA Dereceli Puanlama Olgegi T-Testi Analizi

Test Grup Levene's Test t-testi
forEquality of
Variances
Sig. N X ss t df p
SOGORBA Deney .184 14 8935 595 136 26 .183
Kontrol 14 8557 8.46

Tablo 16’da SOGORBA dereceli puanlama 0l¢egi analizi sonuglar1 yer
almaktadir. Tablo 16 incelendiginde gruplarin normal dagilim gosterdigini ve gruplar

arasinda anlamli bir farklilik (p>.05) olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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4.3. TYHOA-AnKeti Bulgular

Giilhanim DENIZ tarafindan gelistirilmis olan TYHOA-Anketi kullanilarak
ogrencilerin teknoloji kullanim yetkinligi, web tabanli 6grenim geg¢misi ve Tinkercad
yazilimi hakkindaki motivasyon, kullanighlik ve kullanim kolaylig1 boyutlarina iliskin

veriler elde edildi.

Arastirma sorusu 7: Deney grubundaki ogrencilerin c¢evrimigi ve web tabanli
ogrenme ortamlart hakkindaki gecmis deneyimleri TYHOA anketine gore ne

diizeydedir?

Tablo 17
Deney Grubundaki Ogrencilerin Teknoloji Kullanma Yetkinligi

Teknoloji

E v
Yetkinligi g & s S
g E = -2 W
gs g © A 5
=
M,
f % f % f % f % X
Web Tarayicilari 0 0 6 429 8 571 O 0 2,57
Arama Motorlar1 0 0 5 357 8 571 1 71 2,71
E-posta 0 0 13 929 1 7,1 0 0 2,07
Cevrimigi Forumlar 14 100 O 0 0 0 0 0 1
Cevrimi¢i Mesajlasma 0 0 2 143 3 214 9 643 35
Microsoft Office Word 0 0 9 643 5 357 O 0 2,36
Microsoft Office Excel 14 100 O 0 0 0 0 0 1
Microsoft Office 0 0 7 50 7 50 0 0 2,5
Powerpoint
Programlama Dili 0 0 7 50 7 50 0 0 2,5

Ogrencilerin teknoloji yetkinliklerini 6lgmeye yonelik yapilan betimsel analiz
sonucu Tablo 17°de gosterilmektedir. Veriler incelendiginde dgrencilerin “Cevrimigi
Form” ve “MS Office Excel” (X=1) yetkinliklerinin bulunmadig1 (Hi¢ kullanmadim)
gozlemlenmektedir. “MS Office Word” (X=2,36) ve “E-posta” (X=2,07) baslangic

diizeyinde olduklar1 gdzlemlenmektedir. “Web Tarayicisi” (X=2,57), “Arama motoru”
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(X=2,71), “MS Office Powerpoint” (X=2,5), “Programlama Dili” (X=2,5) ve
“Cevrimi¢i mesajlasma” yetkinliklerinin (X=3,5) ise orta diizeyde olduklari

gozlemlenmistir.

Tablo 18
Deney Grubundaki Ogrencilerin Online ve Web Tabanli Ogrenme Ortamlart

Hakkindaki Ge¢mis Deneyimlerine Iliskin Bulgular

Evet Hayir
N % N %

Bugiine kadar herhangi bir web destekli ya da ¢evrimici kurs 0 0 14 100

aldiniz mi1?

Simdiye kadar herhangi bir web destekli programlama dili 0 0 14 100

kursu aldiniz m1?

Bugiine kadar derslerinizle ilgili calismalarinizda interneti 14 100 O 0

kullandiniz mi1?

Bugiine kadar herhangi bir programlama dilini kullandimiz 14 100 O 0

mi?

Ogrencilerin online ve web tabanli 6grenme ortamlar1 hakkindaki geg¢mis
deneyimlerine iligkin yapilan betimsel analiz sonucu Tablo 18’de gosterilmektedir.
Veriler incelendiginde 6grencilerin bugiine kadar derslerle ilgili ¢aligmalar i¢in interneti
kullandig1 fakat internet {izerinden bir egitim veya kurs almadigi gozlemlenmektedir.
Ayrica ogrencilerin tamaminin okul/kurs ortaminda programlama dili aldigi bulgusuna
ulasilmustir.

Ogrencilerin Tinkercad yazilimi kullanimlarma yonelik algilar1 incelenirken
TYHOA-Anketi’nin motivasyon, kullamishilik ve kullanim kolayliligi alt boyutlari
dikkate almarak betimsel analizler yapilmustir. Ogrencilerin Tinkercad algi 6lgeginin
motivasyon boyutuna ait alt boyutlarin dagilimi Tablo 19°da, kullanighilik boyutuna ait
gore alt boyutlarin dagilimi Tablo 20°de, kullanim kolaylilig1 boyutuna ait alt boyutlarin
dagilimi Tablo 21°de gosterilmektedir.
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Arastirma sorusu 8: Deney grubundaki ogrencilerin, robotik kodlama dersinde
kullanilan  simiilasyon yazimina karsi TYHOA-Anketine gore motivasyon,

kullamishilik ve kullanim kolayligi algilar: ne diizeydedir?

Tablo 19
Deney Grubundaki Ogrencilerin Tinkercad Kullamimina Iliskin Motivasyon Algilarina
Iliskin Bulgular
Motivasyon
: £ . s

@ 3 S = = o 3

x = 2 N 1S} X 3

& & = S S 3 =

v 2 9 VI AR

% % % % % X S
Ilgi/Begeni 2.4 0 166 48 762 319 042
Yeterlilik 0 0 358 142 50 414 0.94
Isteklilik 2.4 0 238 119 619 316 0.79
Katilim 0 0 143 322 525 439 0.71
Ortalama 1.2 0 226 158 604 372 0.71

Tablo 19 incelendiginde, motivasyon boyutuna ait alt boyutlar arasinda katilim
boyutunun en yiiksek ortalamaya sahip oldugu (X=4.39) ve bu durumun yapilan
calismada Tinkercad yaziliminin en fazla etkisini gosterdigi alt boyut oldugu sonucuna
varilabilir. Isteklilik boyutu ise en diisiik ortalama (X=3.16) etkileyen boyut olarak
gozlemlenmistir. Ortalama degerlerine bakildiginda Tinkercad yaziliminin motivasyon

diizeyindeki algilar1 (X=3.72) “Katiliyorum” diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Arastirma sorusu 8: Deney grubundaki o6grencilerin, robotik kodlama dersinde
kullanilan simiilasyon yazilimina karst TYHOA-Anketine gore motivasyon, kullanislilik

ve kullamim kolayligi algilar: ne diizeydedir?
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Tablo 20
Deney Grubundaki Ogrencilerin Tinkercad Kullammina Iliskin Kullanishik Algilarina
Iliskin Bulgular
Kullanislhilik
E & .

2« 55 & & @ :

< =z =z N S X ¢

= EE & =2 E :

& § 8§ § E g f

Y M M 4 N NN

% % % % % X S
Daha Etkili ve Hizli Calisma 0 0 0 179 821 4.17 0.89
Is Performansi 0 0 107 7.2 821 471 042
Uretkenligi Arttirma 0 0 7.2 357 571 450 0.65
Etkililik 0 0 0 215 785 478 042
Isleri Kolaylastirma 0 0 0 358 642 464 0.89
Kullaniglt Olma 0 0 329 179 50 4.17 0.49
Ortalama 0 0 84 226 69 450 0.62

Tablo 20 incelendiginde, 6grencilerin Tinkercad yazilimina yonelik Kullaniglilik
algilarma iliskin maddelerin ortalama puam1 X=4.50 “Kesinlikle Katiliyorum”
diizeyinde oldugu goriilmektedir. “Is performansi” (X=4.71), “Uretkenligi Arttirma”
(X=4.50), “Etkililik” (X=4.78) ve “Isleri Kolaylastirma” (X=4.64) algilarinin
ortalamaya esit veya tistiinde oldugu goriilmektedir. “Daha Etkili ve Hizli Calisma”
(X=4.17) ve “Kullanisli Olma” (X=4.17) algilar1 ortalamanin altinda kalmis olmasina
ragmen yiiksek bir oranda olumlu oldugu goriilmektedir. Tablo 20 genel olarak
degerlendirildiginde 6grencilerin yliksek oranda Tinkercad yazilimini kullaniglt buldugu

belirlenmistir.

Arastirma sorusu 8: Deney grubundaki oOgrencilerin, robotik kodlama dersinde
kullanian simiilasyon yazilimina karsi TYHOA-Anketine gére motivasyon,

kullanishlik ve kullanim kolayligi algilar: ne diizeydedir?



Tablo 21

Deney Grubundaki Ogrencilerin Tinkercad Kullanimina Iliskin Kullanim Kolayhg

Algilarina Iiskin Bulgular

Kullanim Kolayligi
- : .
@ 3 S = S @ 3
X 2 2 N S X S
= E E 2 = s =z
_— — — < — o — —
8 & = = = 8 =
Y M M N N Y M
% % % % % X S
Ogrenimi Kolay 0 0 0 143 857 485 0.23
Kullanim1 Kolay 7.2 0 0 35.7 571 4,35 1,08
Uzmanlasmak 7.2 0 0 50 428 435 1,08
Agik ve Anlasilabilir 1.4 0 0 32.9 65.7 4.61 0.38
Ortalama 4 0 0 33.2 62.8 4.54 0.69
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Tablo 21 incelendiginde, 6grencilerin Tinkercad yaziliminin kullanimina iligkin

kullamm kolayligina ait algilarmin ortalamas1 X=4.54 “Kesinlikle katiliyorum”

diizeyinde oldugu gériilmektedir. “Ogrenimi Kolay” (X=4.85) , “Acik ve Anlasilabilir”

(X=4.61) algilarinin kullanim kolaylig1 ortalamasmnm iistiinde oldugu goriilmektedir.

“Kullannm Kolayhigr” (X=4.35) ve “Uzmanlasmak” (X=4.35) algilarimin kullanim

kolaylig1 ortalamasinin altinda olmasina ragmen yiiksek bir oranda olumlu oldugu

goriilmektedir. Tablo 21 genel olarak degerlendirildiginde 6grencilerin yiiksek oranda

Tinkercad yazilimini 6grenimi ve kullanimi kolay bir yazilim algisinda oldugu

bulgularina ulasilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA ve YORUM

5.1. Tartisma ve Yorum

Bu boliimde, akademik calisma kapsaminda simiilasyon kullanarak robotik
kodlama egitimi almis deney grubu ile robotik setler ile robotik kodlama egitimi almis
kontrol grubundan elde edilen veriler analiz edilerek ortaya ¢ikan sonuglar yorumlanmis

ve tartigilmistir.

Arastirma sorusu 1; Kontrol ve deney grubu arasinda on-test basari puanlar

bakimindan anlaml bir fark var nudwr?

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda kontrol ve deney grubunun Ontest
sonuclar1 incelendiginde, kontrol grubu ile deney grubunun Ontest puanlari arasinda

anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Arastirma sorusu 2; Kontrol ve deney grubu arasinda son-test basari puanlari

bakimindan anlaml bir fark var midwr?

Ontest sonuglarinda kontrol grubu lehine olan anlamli farkin, son test puanlarina
etkisi Ancova analizi yapilarak incelenmistir. Analiz sonuglarina gore deney ve kontrol
grubu Ontest puanlari ele alindiginda, sontest puanlari iizerinde anlamli bir etkisi
olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda kontrol ve deney
gruplari arasinda sontest basari puanlart bakimmdan anlaml bir farklilik olmadigi
goriilmektedir. Bu durum uygulamanin basinda aralarinda anlamli fark olan deney ve
kontrol gruplarinin, uygulanan akademik ¢alisma sonucunda sontest puanlari
bakimindan anlamli bir fark olmadigini gostermektedir. Deney grubunda uygulanan
simiilasyon egitiminin, kontrol grubunda kullanilan gergek robotik kodlama setleri

kadar etkili oldugu sdylenebilir.

Arastirma sorusu 3; Gergek setlerle uygulama yapan kontrol grubunun én-test ve

son-test puanlart arasinda anlamh bir fark var midwr?
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda kontrol grubunun Ontest ve sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Akademik ¢aligmada
kullanilan robotik kodlama gercek setlerinin 6grencilerin akademik basarisinda pozitif

yonlii bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Arastirma sorusu 4; Tinkercad simiilasyon yazilimi ile sanal ortamda uygulama
yapan deney grubunun on-test ve son-test puanlari arasinda anlamh bir fark var

mudr?

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda deney grubunun Ontest ve sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Akademik ¢aligmada
kullanilan robotik kodlama simiilasyonun (Tinkercad) Ogrencilerin akademik
basarisinda pozitif yonlii bir etkisi oldugunu goéstermektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin Ontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa, kullanilan simiilasyon yaziliminin etkisinin, gercek robotik setlerden
daha fazla oldugu sdylenebilir.

Bu c¢aligmada her iki grubun da ontest ve sontest puanlar1 arasinda pozitif yonde
bir degisim olmus olup, bu yoniiyle alan yazindaki ¢aligmalarla ortiismektedir. Uysal ve
Ocak (2023) yaptig1 arastirma kapsaminda Tinkercad ile desteklenen ¢evrimigi 6grenme
ortaminin dgrencilerin ¢evrimigi biligsel ve duyussal baghilik algilarint olumlu yonde
gelistirdigi sonucuna ulagsmistir. Giileryiiz (2023) yaptig1 arastirmada ise Tinkercad ile
yapitlan STEM egitiminde ortaokul Ogrencilerin robotik tutumlarini ve kodlamaya
yonelik tutum puanlarinda pozitif yonde anlamli degisim meydana geldigi sonucuna
ulagmistir. Coskun, Yiizbasioglu ve Tekkol (2022) tarafindan Tinkercad programi temel
alinarak gerceklestirilen STEM uygulamalarinin smif 6gretmeni adaylarmin bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin genel ortalamasinda anlamli bir artis sagladig1 sonucuna

ulagmustir.

Arastirma sorusu 5; Tinkercad simiilasyon yazilimi dgrencilerin devre tasarim
becerilerini, gercek setlere aktarmada SOGORBA dereceli puanlama oélcegi

puanlarina gore etkili midir?

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda SOGORBA dereceli puanlama dlgegi

maddeleri incelendiginde ortalama olarak denk olduklar1 gorilmektedir. Deney
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grubundaki Ogrencilerin biiyiikk bir bolimiiniin  “Devresini Yazilim gelistirdigi
(biitiinlestirilmis gelistirme ortami) BGO'va (IDE) baglama” ve “Hazirladigr yazilimi
Arduino mikroislemcisine yiikleme” maddelerinde diger maddelere gore orta diizeyde
olduklar1 goézlemlenmistir. Bunun en temel sebebi kullandigimiz simiilasyon
yaziliminda fiziki donanimlarin(ArduinoUno) baglanmasini simiile eden bir bolimiin
bulunmamasi. Deney grubundaki 6grencilere bu durum videolar ile anlatilmis olsa da
gercek bir uygulama yapamadiklar i¢in kontrol grubuna gore daha diisiik bir basari
gostermislerdir. Kontrol grubundaki 6grencilerin bir boliimiiniin “Devre simiilasyonunu
ve cesitlerini a¢iklama” maddesinde zayif oldugu gozlemlenmistir. Bunun en temel
sebebi kontrol grubunun gercek setlerle egitim almalar1 ve deney grubu gibi simiilasyon
temelli egitim gérmemis olmalarindan kaynaklanmaktadir. Genel olarak her iki grubun
arasinda anlamli bir fark olmamasi, robotik kodlamada kullanilan (Tinkercad)
simiilasyon yazilimimin 6grencilerin devre tasarim becerisini gercek setlere aktarmada

etkili oldugunu gostermektedir.

Arastirma sorusu 6; Simiilasyon tabanl robotik kodlama egitimi alan égrenciler ile
gergek setler ile egitim alan ogrenciler arasinda devre tasarum becerisi bakimindan

SOGORBA dereceli puanlama olgegine gore anlamh bir fark var midir?

Analiz sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin normal dagilim
gosterdigini ve gruplar arasinda SOGORBA dereceli puanlama 6l¢egine gore anlaml

bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Arastirma sorusu 1; Deney grubundaki odgrencilerin cevrimici ve web tabanli
dgrenme ortamlart hakkindaki gecmis deneyimleri TYHOA anketine gire ne

diizeydedir?

TYHOA-Anketi sonuglarinin analizi incelendiginde elde edilen verilerde dikkat
ceken en Onemli madde “Programlama Dili” maddesidir. Deney ve kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin tamami yapilan akademik c¢alisma Oncesinde kodlama egitimi
almistir. Blok tabanli kodlama egitimi alan &grencilerin bu konuda belirli bir

hazirbulunusluklar1 bulunmaktadir.
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Arastirma sorusu 8: Deney grubundaki ogrencilerin, robotik kodlama dersinde
kullanilan  simiilasyon yazimina karsi TYHOA-Anketine gore motivasyon,

kullamishilik ve kullanim kolayligi algilar: ne diizeydedir?

Deney gurubundaki ogrenciler ile ilgili olarak, motivasyon, kullanislilik,
kullanim kolaylig1 algilarina iligkin veriler incelendiginde Tinkercad yazilimina yonelik
“motivasyon”, “kullanislilik”, “kullanim kolayligina” ait algilarinin genel olarak yiiksek
sOylenebilir. Tasti, Avci ve Yalginalp (2015) yaptiklar1 akademik ¢alismada Tinkercad
yaziliminin tcretsiz, kolay erisilebilir ve kullaniminin kolay olmasi gibi o6zellikler,
katilimcilar tarafindan Tinkercad yaziliminin olumlu 6zellikleri arasinda gosterilmistir.
Kurelovic (2023) yaptig1 arastirma ile Tinkercad simiilasyonunun, Arduino projelerinde
¢evrimi¢i O0grenme ortami olarak, harmanlanmig 6grenmeye gore Ogrencilerin daha
memnun olduklarini, elektronik ve programlamanin temellerini 6grenmeyi daha ilging
ve basarili hale getirmek i¢in normal siniflarda bir egitim araci olarak kullanilabilecegi
sonucuna ulagmustir. Ozdener, 2005 yilinda yapmis oldugu arastirmada “Bir Iletken Tel
I¢in Direncin Kesit ve Uzunluga Bagh Degisimi” simiilasyon gelistirmis ve bu
yazilimin etkililigini incelemistir. Yapilan arastirma sonuglari, sanal laboratuar
kullaniminin geleneksel laboratuarlara destek¢i olabilecegini sonucuna ulasmuistir.

Bahsedilen akademik c¢alismalar, arastirmanin sonuglarin1 desteklemektedir.
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BOLUM VI

SONUC ve ONERILER

Bu boliimde, akademik calisma kapsaminda simiilasyon kullanarak robotik
kodlama egitimi almis deney grubu ile robotik setler ile robotik kodlama egitimi almis
kontrol grubundan elde edilen veriler analiz edilerek ortaya ¢ikan sonuglara yer
verilmigtir. Ortaya ¢ikan sonuglar agisindan yeni arastirmalar i¢in Onerilerde

bulunulmustur.

6.1. Sonug¢

Yapilan akademik arastirmanin basinda deney ve kontrol gruplari arasinda
kontrol grubu lehine anlamli bir fark bulunmaktadir. Akademik galisma siiresince deney
grubu simiilasyon, kontrol grubu ise robotik kodlama setleri {izerinden egitim almistir.
Yapilan egitimlerde haftalik olarak her iki gruptaki 6grencilere konu anlatimlart ile ilgili
dokiimanlar verilmistir. Ontest puanlarmin sontest puanlarina etkisini kontrol etmek
adina Ancova analizi yapilmistir. Yapilan egitimler sonrasinda her iki gruba da sontest
uygulanarak, deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin robotik kodlama akademik
basarilar1 Ol¢tilmistiir. Sontest sonrasinda Ancova ve t-testi analizi uygulanarak elde
edilen verilerde, deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.
Bu durumda her iki grubun sontest verilerine gore denk oldugu sonucuna ulasilmistir.
Akademik calismada deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadig1 analiz edilmis ve pozitif yonde bir anlaml fark olustugu
ortaya ¢ikmigstir, bu yoniiyle alan yazindaki ¢aligmalarla ortiismektedir.

Akademik calismada gruplarin devre tasarim becerilerini gézlemlemek adina
aragtirmaci tarafindan SOGORBA dereceli puanlama oOlgegi hazirlanmistir. Farkli
uzman tarafindan SOGORBA dereceli puanlama oOlgegi ile gergeklestirilen devre
tasarim uygulamalarinda, deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu arastirma sonuglarina gore deney grubu ve kontrol grubu arasinda sontest
puanlarina ve  SOGORBA sonuglarina goére anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
Arastirmanin baginda ontest sonuglarina gore denk olmayan bu iki grup arasindaki fark
sontest ve SOGORBA sonuglarina gore énemli 6l¢iide azalmig ve denklik saglanmistir.

Bu durum robotik kodlama egitimlerinde simiilasyon kullaniminin, gruplar arasindaki
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bu farki diizelten pozitif yonde etkili bir yéntem oldugunu diisiindiirmektedir. Ontest
sonuclarina bagli baslangi¢ farklarina ragmen, simiilasyon tabanli robotik kodlama
egitimi sonucunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda sontest ve SOGORBA dereceli
puanlama oOlgeginde denklik saglanmistir. Bu durum arastirmanin temel hedefine
yonelik onemli bir basari olarak degerlendirilebilir ve simiilasyon tabanli robotik
kodlama egitiminin etkilerini degerlendirme acgisindan gelecekteki benzer caligmalara
151K tutabilir.

Deney grubundaki ogrencilere uygulanmis olan TYHOA-Anketi verileri
incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin motivasyon, kullanighlik ve kullanim
kolaylig1 alt bagliklarinda “Tinkercad” yazilimina iliskin olumlu tutuma sahip olduklar1
sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak robotik kodlama egitiminde kullanilan “Tinkercad” yazilimi1 pozitif
bir yonde etkiye sahip olan ve gercek setler kadar etkili olan bir segenektir. Gilinlimiizde
hem maddi agidan ulasilmaz olan durumlarda ve uzaktan egitim durumlarinda
kullanilabilecek basarili bir alternatiftir. Egitimciler ve uygulayicilar, robotik kodlama

egitimlerinde Tinkercad yazilimini kullanabilirler.

6.2 Oneriler

Bu boliimde yapilan yar1 deneysel arastirma ile ilgili gelecekte bu alanda

arastirma yapmayi planlayan arastirmacilar i¢in dneriler bulunmaktadir.

e Yapilan akademik g¢alisma sadece 5.simif kademesindeki 6grencilerinden
olugmaktadir. Yapilan ¢alismanin benzerleri diger kademelerdeki 6grenciler
ile de gergeklestirilebilir. Bu arastirmalardan elde edilen veriler ile her
egitim diizeyinde simiilasyon kullaniminin etkililigi incelenebilir.

e Yapilan akademik ¢aligmada sadece Arduino Uno mikrodenetleyicisi baz
alimarak arastirma gergeklestirilmistir. Arduino Uno disinda farkh
mikrodenetleyicilerin de (Tinkercad yaziliminda Arduino Uno disinda

micro:bit bulunmaktadir.) simiilasyon kullaniminda etkililigi incelenebilir.
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EKLER

EK 1. ROBOTiK KODLAMA DERS NOTLARI

ROBOTIK KODLAMA DERS NOTLARI
DERS NOTU 1

1.ELEKTRIK- ELEI('I'FIDNiI(\
\ 7

Devre icerisindeki hareketi sayesinde‘ !

Elektrik, bir enerji kaynagidr.

elektrik ve elektronik devreler galisir,
L
& Elektrik yikinl aktarma dzelligi olan
maddelere iletken madde denir.

/ |

a Elektrik yukind aktarma 6zelligi olmayan

maddelere yalitkan madde denir.
Ornek: Kablo
;FLAETIH v BAKIR TEL
KAPLAMA .
(YALITKAN) (ILETKEN)

& Mormal sartlarda yalitkan dzellikte olup,

Elektronik, elektrik kullanarak bilgi isleyen,

taslyan veya depolayan elemanlari ve

sistemleri inceleyen bilim dalidir.

EE.MlKHDDENEI'LEﬂUILEFI
i‘r’aplsmda bir CPU

E{Gentral Processing Unit/Merkezi Islem Birimi),
iﬁn bellek ve input/output (giris/cikis) birimleri
ibulunan devrelere denir.

iDIgarldan gelen bir Veriyi (programi}
ihaflzaslna alan, derleyen ve sonucunda

Eda ikt elde eden bir bilgisayardir.

1
belirli sartlar altinda iletken Szellik gsterer} Bulunduklari elektronik yapilarin beynidir.

maddelere yan iletken madde denir.
Bilgisayarlarda

kullanilan transistarlerin

ham maddesi olan
Silisyum madeni

bu madde thrandendir.
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ROBOTIK KODLAMA DERS NOTLARI
DERS NOTU 1

3.ARDUINO KARTLARI

Mikrodenetleyicilerin daha kolay%

programlanabilmesi ve test edilebiimesi igin

tasarlanmis, acik kaynak elektronik

programlama Ve uygulama platformudur.

Arduino Mikro Arduino Nano
Arduino nano ve mikro modellerini digaridan

Ad| Italyanca ‘giivenilir arkadas, dost' ayirt etmenin en kolay yolu, reset diigmelerine

anlamina gelmektedir. bakmaktir Nano modelinde ortada olan diigmg

4.ARDUINO MODELLERI

mikroda kenardadir.

En ¢ok kullanilan Arduino modelleri sunlardir;

Arduino UNO

Arduino Leonardo

' . S
Arduino Leonardo ve UNO modellerini dlsarldaq Arduino mega ve due modellerini digaridan
1

ayirt etmenin en kolay yolu, Mikroislemci gipleriz ayirt etmenin en kolay yolu, data kablosu

ile data kablosu usb giriglerine bakmaktir. usb giriglerine bakmaktir. Due modelinde

L}
]
]
i 2 adet mikrousb portu bulunmaktadir.
L}
]
t
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ROBOTIK KODLAMA DEAS NOTLARI

DERS NOTU 1
4.ARDUINO UND PWM PINLERI
DUITAL(SAYISAL) PIM.EK T
RESET + HABERLESME

: RX Pinl : Receive pinidir,

i Seri haberlesme de input

IR, : (veri almak) igin kullanilir.
L_J: TX Pinl : Transmit pinidir,

i Seri haberlesme de output

: (veri gbndermek) icin

USB kullanilir.
M ........................................
.............. ATMEGA
MIKROISLEMCISI
GO JAKI GOC PNLERI ANALOG PINLER

Reset Butonu: Arduino Uno kartimizi birkag saniyeligine Difital Pinler: 0-13'e kadar toplam 14 adet dijital pin
L}
L}

kapatip yeniden acar, : bulunmaktadr. Bu pinler hem deger okuma(INPUT)
I

USB Jaka: Arduino kartimiza yazilim(program) yuklemey hem de deger gonderme(OUTPUT) islemleri yapar.
B

L}
yapmak igin baglayacagimiz DATA kablosu igin gerekli? Bu pinler HIGH(YUKSEK) veya LOW(DUSUK)

olan giris. 3 degeri alp gonderir.

Gog Jaki: Arduino Uno kartimiza disaridan enerji ' PWM Pinler: Dijital giris ¢ikis pinlerinin yaninda * ~

(pil veya adaptor) vermek igin kullanacagimiz adaptor : isareti yer alan(3,5,6,9,10,11) (6 adet) ve
B
L}

girigi. 3 “Sinyal Geniglik Mod(lasyonu™ anlamaina gelen
L}

ATMEGA 328P Mikrolglerncisi: Arduino Uno E bu pinler PWM pinleridir. Bu pinler sayesinde
L}

kartinin ¢aligmasini saglayan mikroiglemci gip. 3+ 0- 5 Volt araliginda istedigimiz gerilimigikig olarak
L}

B
Gog Pinlert  IOREF, RESET, 3.3V, 5V, GND ve VIN C verebiliriz.
Kl
gibi pinleri bulunduran pin grubudur. Arduino kartimizing Analog Pinler:  A0-A5 Arasindaki pinlerdir, analog
1
L}
]

gug(elektrik) ile ilgili kullanilan pinlerini banndirir, girig amach kullanilirlar, Analog olarak 0-5 volt arasi

En ¢ok kullanilanlart GND(Toprak pini - ) ve 5V pinleri. « gerilimi 5/1024 hassasiyet ile okuyabilirer.
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AOBOTIK KDOLAMA DERS NOTLARI
5.DEVRE ELEMANLARI DERS NUTU 1

DIYOT LED: ‘Light Emitting Diode" (Isik yayan diyot) ERGB LEDzlgerisinde mavi-kirmiz-yesil renkleri

 J
Uzerinden tek yonla akim gegiren :(dijitalin ana renkleri) barindiran ve bu renklerin farkli
ve I1sik ¢iklisi veren devre elemani. elektrik degerleri ile farkl tonlarda ara renkleri
Uzun bacagi ANOT(+) bacag, elde ettigimiz gok renkli ledlerdir.Iki tiri bulunmaktadir.

Bunlar; ortak anot ve ortak katot olarak isimlendirilir.

a Al
AN
GERCEK S8IMOLASYON

RGB Ledlerin bacak dizilimi agagidaki semadaki gibidir

Kisa bacag KATOT (-) bacag:.

BERGEK SIMULASYON
DIRENG: Devrede akima karg! bir zorluk géstererek
akun st laras: yapar. Bitimi ohm olarak dl¢alir ve

Yunan alfabesindeki omega harfi (Q) ile gdsterilic

—am—- -In'-

GERCEK SIMULASYON
DIRENG H TABLOSU .
RENK SAYI CARPAN TOLERANS
0 10° =1 / 1 1 \
) 10' = 10 % 4 1\2 2/1 4
2 10° = 100 | %2 3 3
3 10° = 1000 ‘
San 4 10* = 10.000 H H H H H
5 10* = 100.000 %0.5 E 1 —E 2 j—-g-:--ﬂ'-:
6 [10°=1000000 | %025 |3 $ORTAKANOT § .} oMt oGt o)
7 |10’ =10000000 | %01 RGB LED R R E N\?‘*
8 10* = 100.000.000 - ORTAK KATOT & .\ M oG M
Bayor 9 |10'=1.000000000 | - RGB LED Rl Rl el
Al - :':)1 | ::50 NOT. RGB ledierin bacak diziimier lnm kin
Gomay - : | % Snoelile en wzun bacadinKGagp ""'1' hrz
‘lllm_ En uvzun bacai sinir olarak kabul edersek,
, bir tarafta tek bir bacak difjer tarafta 2 adet bacak
: ) L | kalacaktr. kil kalan bacaklardan en digtaid MAVI,
Tek kalan bacak Ise Kl
1 0 X 100 (%5)=1ka oo i R
NOT

Bu tabloyu ckilda daha kolay tutabilmek igin bir tekerleme kullonilmaktadir. Renk isimlerinin
bas harfleri tekerlemede sirasiylo boyik harfle yozlmishr. “SoKaKTaSaYaMaMGiBi”
“SoKoKTa aYoMaMGi''i”
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ROBOTIK KODLAMA DERS NOTLARI
DERS NOTU 1

BREADBOARD: Turkgesi “ekmek/devre tahtasi” olan ve devrelerimizi 0zerinde sekilendirdigimiz prototipleme
tahtas:. Devre tahtas: zerinde iki tOrld baglanti bulunmaktadir bunlar asagidaki sekilde gésterilmektedir.
DISTAN GORONOMO

L -
)

\
\ -

Paralel baglantilar: {Seri baglanti: : ¢ Bu breadboardun her ki :

: Bu dikey baglantlar genelde i ¢ tarafinda iki gUg ray: vardir. :

JoUg baglantilar (+.veya =) “:coocnissese
bolomddr. 3

Jumper Kablolan: Mikrodenetleyici ve devre elomanlan. Push Buton: Basili olmadiklan slrece devrenin agik

arasindaki baglantiyr kurmak igin kullandigimiz ara ' kalmasml saglamasiyla akim gegisini engelleyen

devre elemanidir,
0
siMOLASYON

Potansiyometre: Devrede uygulayacag direng
miktarini el ile ayarlanabildigimiz direnglerdir,

kablolardir. Jumper kablolarin basinda bulunan

parcalara HEADER denir ve iki turt vardir,

DiSi HEADER _

ERKEK HEADER _

Bu durumdan dolay: 3 tur jumper kablo bulunmaktadir,

L]

DI§O-DI§I Erkek- Erkek Dis [ rkek
Jumper kbl. Jumper kbl. Jumper kbl

ayarl direnc, reosta olarak da bilinirler.
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] .
Servo Motor: Icinde bulundurdugu kontrol kari ve  } 6. SENSORLER
]

)
potansiyometre sayesinde konum kontroli yaparak :Cevrede bulunan fiziksel ortam degisikliklerini algilayarak

L}
agisal dondsg yapabilen elektrik motoriandir. :eleldmnlk verilere cevirerek mikroigiemcilere aktaran devre
]
]
. relemanlanna “Sensor” denir,

‘. 1 :

A\ @) 1 Algilayic ya da duyargalar olarak da adlandinlirtar.
o $ B
! : ]

H + Sensbrler diglim tirlerine gére 6 ana tlire aynimistir;
]
GERGEK 8IMULASYON E1.mm wzuniuk alanhiz.basing, kuvvet vb.

SERVO MOTOR |Q YAPISI Emekanksel degisken degereri dicen sensdrier.

g 12- Termal Senadrer: Sicakik ve isi degiskenlerini Sigen
|

{GEKIS GUCIND)
|| ysensorer.

PR

| DC MOTOA
YUKSEX DONUS

| HZINA DUSUK
CEKIS GUCUNE

i SAHIP ELEKTRIK
| MoToey

POTANSIYOMETRE

] SEAVO MOTORUN

LACI BL GISINI TU'A":eleklriksel degerler digen sensorier.
B

KONTRO. KARTI
DISARIDAN GELEN
AGI DEGERI ILE
POTANSIYOMETRENIN |
TUTTUGY AQ! DEGERI |
ARASINOAK] FARK
SIFIR DLANA KADAR. |
SERVO MOTDRUN
CAUSMASN SAGLAR [

]

Edegisxeuen Sigen sensorerdi.

| BEAVO MOTOR KABLOLARI: SERVO MOTDRDAN CIKAN KABLOLARIN
GOREVLER ASAGIDAX GBIDR

i
KIRNIZI KABLD GERIUM (GUG) KABLOSUDUR. MIKRODENETLEVICIOEK! 2:96""9""8 gibi igik etkili sensorlerdir
(ARDUINO UNO) SV PININE BAGLANR Is

' y .
TURINCLIGAR! KABLD- SINTAL KABLOSUDUR. MIKRODENET. Evicoen 48 IKimyasal Sensdrer: Ortamdaki yogunlagmayi,pH miktarg
(ARDUING LINO) GELEN AGI DEGERINI (DERECE) SERVO MOTORA ILETIR[S
MIKROOENETLEYIGIDEX] (ARDUING UNO) PV PINLERINDEN BIRINE

{]
KAHVERENGLEIYAH KABLD TOPRAXLAMA KABLOSUDUR {
LMIKADOENETLEYICIDEX! (ARDUING UNO) GNO PININE BAGLANR

DANDS TORONE GORE 2 TURE AYRILIR.

]
‘1'5. Igama Sensdriert Yoguniuk, faz, dalga boyu,yansitma,
]

180 DERECE 360 DERECE
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Servo Motor: Iginde bulundurdugu kontrol kart ve
potansiyometre sayesinde konum kontrol( yaparak

agisal donds yapabilen elektrik motorlandir.

BERGEK 8IMULASYON
SERVO MOTOR IQ YAPISI

| gy Y SRSt |
| DC MOTOA
YUKSEX DONUS
| HZINA DUSUK
CEKIS GUCUNE
| SAHIP ELEKTRIK
| MoToRy

TUTTUGY AG! DEGER! [
ARASINOAK] FARK

SIFIR DLANA KADAR. |
SEAVO MOTDAUN |
CAUSMASINI SBAGLAR |

ROBOTIK KODLAMA DERS NOTLARI

v

{ 6. SENSORLER

$Gevrede bulunan fiziksel ortam degisikliderini aglayarak
gelektmrik verilere gevirerek mikroislemcilere aktaran devre
selemanlanna “Sensdr” denir.

§Alg|lay|ca ya da duyargalar olarak da adlandinlirar.
ESensbdef Glciim tirlerine gbre 6 ana tiire aynimigtir;

§1. Melank Sensdrier: uzuniuk.alan,hiz,basing, kuvvet vb.

Ezmm Sicaklik ve ist degiskenlerini dicen

POTANSIYOMETRE
[s&wvo MOTORUN
—— LACI BLGISINI foA"Ielelmiksel degerler digen sensorier.
KONTRO. ¥ARTI: o T
ousmgcm GELEN ]
AGI DEGER ILE 4. Manyetk Sensdrier: Manyetik alan, gegirgenlik gibi
POTANSIVOMETRENIN | i+ z ’ obi

Edegiskeuen Sigen sensdderd.

| BEAVO MOTOR KABLOLARI: SERVO MOTDRDAN CIKAN KABLOLARIN
GOREVLER ASAGDAXI GEBIDR

KRNI KABLD: GERIUM (GUG) KABLOSUDUR. MIKRODENETLEYICIDEK]
(AROUINO UNQ) SV PININE BAGLANR

TURUNCUGAR! KABLD: SINYAL KASLOSUDUR MIKRODENETLEYICDEN

MIKRDODENETLEYICIDEX! (ARDUING UNG) PWM PINLERINDEN BIRINE
BAGLANIA,

GLEIYAH KABLD TOPRAKLAMA KABLDSUDUR

DONUS TORONE GORE 2 TURE AYRILIR.

Sy

360 DERECE

180 DERECE

KAHVEREN H
MIXKRDOENETLEYICIDEX] IARDUINO UNO) GND PININE BAGLANIR ;.

[}
‘i'a Igama SensOriert Yoguniuk, faz, dalga boyu,yansitma,
I

%Egéndetme gibi 11k etkili sensdrlerdir.
]

i:e. Kimyasal Sensdrer: Ortamdaki yogunlagmayi,pH miktarg

(ARDUINO UNQ) GELEN ACI DEGERINI (DERECE) SERVO MOTORA ILETGII
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ROBOTIK KODLAMA DERS NOTLARI
B.1. Sensdr Cegitlen

)

HC-SRO4

Ukrasonk sensdr: Yiiksek frekansl ses dalgalar ile

mesafe ol¢lim yapan sensordlr. "Yol = Hiz x Zaman'

formalGndn uygulamasini yapmaktadir. Ses hizi

(atmosferk ortamda 1235.5 km/saat) ile 6l¢im stresini

J |
garparak aradaki mesafeyi hesaplamaktadir.

D13 D12 GND

2

Besleme Tebik Okums  Toprekiame
Pini Pini Pini Pini

OO mesafe algilayict o tetik pini Q okuma pini

Ultrasonik sensorl programlamada kullandigimiz

ULTRASONIK SENSORLERIN CALISMAMANTIGI ; kod blogu.

LDR sensdr: Acilimi Light Dependent Resistor

(1s1ga duyarl direng) olan, 151g1n rengine ve siddetine

duyarl direngler olarak bilinen devre elemanidir.

Ultrasonik sensorler (izerinde bulunan Trig(tetik)
gbzinden ses dalgas! gonderip bu ses dalgasinin
bir engele garpmasi( 400cm kadar) durumunda
sesin yansimasi(eko) ultrasonik senstre dogru GERGEK SIMULASYON
giderek echo({okuma) gozinden okunur. Gegen siire Isik sensori olarak bilinir,
(sesin gitme veya gelme siresi) ile ses hizini garparak

aradaki mesafeyi hesaplar.
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EK 2. ROBOTIK KODLAMA TEMRIN NOTLARI

BREADEOARD ERKEK ERKEK JUMPER KFBLOLARR YA ’l PUF

(‘\ (\ ,. TINKERCAD

sLedin  anot(+)
bacajna takujmez
umper  xablonun
dijer wcunu
Arduino  UND

(@) DEVRE SEMASL:
Ledi D13 pinine
takmamizin - asi
sebebi, 13 nolu
pnn  aduno  umo
kan  Oswinde  dahd

bk led e badl dmast : © pom-) E S xarundakl 013
Programimizda 13 - % UNO = '(le‘;gh&n 13)
umadh  kede — UNU -
\,ﬁwA []J & wmm ARDUINO .
led de yanacac.

Ledin  katot(-)

bacalyna tacudimz
jurper  kablonun
diger ucunu
Arduino UND

karundaxi BND /
(Grourd) taayonz. o

) PROGRAM KODLARL:

gi“] AUTODESK :' i 13« prin vuf(SEK *  SeQerine Fya's EE—
TINKERCAD o)
@R TNRERC

ris ayarla ° Qlig  yOksek »
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ROBOTK KODLAMA TEMRIN NOTU

PROJE: KARASIMSEK UYBULAMASI @
() MALZEMELER:

YRI.MUAR

&J TINKERCAD

OYoT LED OIS

(®)DEVRE SEMASL:

Ledierin anot (+) bacaklan dital pinlere baduoruz.

Projede kullandan eleman sausi Arduino Uno
breadboardun ser pinlerine bir kablo takarak BND pinkerinl

19 BND pin saysindan Fazla oldudu igin BND pininden

I
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CO)MALZEMELER: @

0iYOT LED (xS) TZLMUR

! E YINKEli(AD

@) PROGRAM KODLARI(tinkercad ve mBlock kodlan):

q AUTODESX vprTIooR
TINKERCAD Sateion B

& ©
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ovaT Lo o) FUSH DUTON DRENC(338 (HM)

L IORES

ERKEK ERKEX KRBLOLAR(XE) YRZLMUAR

d AutobES
TINKERCAD

OO sayisal girig ayarla o Qg

OO0 sayisal girig ayaria ° Gikeg

OO sayisal girig ayarla 0 Grkog

OO sayisal girig ayarla o (€T3




PROJE: POTANSIYOMETRE ILE LED PARLAK
(©) MALZEMELER:

AROUND UND aYor Lo POTRANSYOMETRE(REDSTR) ERCEX ERKEX JUMPER KREBLOLAR(XS)

@ i

-’

< J BN giine bajanacac.
(<> PROBRAM KODLARI(tinkercad ve mBlock kodlar):

& TINKERCAD

=

3 * pinin A0 » analog pininiocku [ e ° degerine ayaria

72

YRZLMUR

]
m] TINKERCAD
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(©) MALZEMELER: @
RGB(REI-GREEN-BLUE) LED ERKEK ERKEK JUMPER KFBLOLFR(A4) YRZLMLAR

= BB e,
AN

P e

______________ TR ;nmh&xbacmwani;su.
EvsNvEEy ) :

@ PROGRAM KODLARI(tinkercad ve mBlock kodlar):
RB8 ledmizden farkh tonda render elde edebimex igin

m] m.-xfsidm
02 sanielk adwlada her bir renk ion Fah elextrik
o pid ,Wwo ;i o oAb e gerdimi wgulanmaxtady. Burun igh her br PWM pinine

veriebilecex minimum ve maxsimum (B-256) dederker
10 peni rogeinses @) - @) screre mars aaljnda rastgele dedler (retimexted. Her bir defier
1 piniv rm:«;‘ @ cegenne ayara FaK‘ w"m m‘ma‘ Fak. lmbda IMB uelﬂ’tﬂ’iZI

saflayacaxtr.

NOT: Ortax anot ve ortax «atot RE3 lederdewd
minimum maksmumn dederen asaldaxi gibidr.
Fal dmasinn sebebi elexuin axs utnl.

3 ORTRK ANOT ORTRK KATOT
00 PWM syars @) cics @) ile € seasinda bir says tt
| 00 PWM syaris @) chos (D) e € araunda bir say 1t MINMUM 8 256

0O PWM ayaria o Qg a e m arasnda bir say tut MAKSIMLM 56 )




(£) MALZEMELER:

er wablo wullanir.

bagjlans.

@PRUBRHM KODLAR\(tinkercad ve mBlock kodlar):

SERVD MOTOR ERKEK ERKEK JUMPER KRBLOLAR(A3)

e mﬂ nmucw
.o o wor
) .
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YRZLMUAR

ALTODESK
ﬁ TINKERCAD

Osi uglu oldufu iGn Arduino Uno e o Servo motorden 3 adet disi uglu xablb
ba@lamn yapabilmex ioh enkex-erkex pxmaxtady. Bunkxdan;

K webly: Gerimigis) xablosu.
Adunodad SV pinine batjany.

Twuncu kebio: Sinyal kablosu. Agl versi
bu kablo Uzernden servo motora giinderil.
Aduinodad PWM pinlerinden herhang birine

Kimi servo modellerinde san renxte olablk.

Kebwereng) kabln; Topradlama kablosu.
Arduinodad BND pinine batjan.
Kimi servo modellerinde siyah rerxte dabli

‘derece” adnda br defisken

turupdetierni B yspuonuz
derece defiskenini servo
motoun ap dederl olarak
veriyonz.

o
Eder derece sfFva esit ise

derece 188 obna wkadar bes
bes arttnp 9 rumaral pire
bajl servo pininin an dederi
olarak diindin(uani beser

Eder derece 188 esit ise
derece 0 ‘s¢r" obna kada
bes bes artp 9 numaral

B nine Dad) servo pininin ag!

dederi olarak dindlr.(yani
beser derecelk azadarax
dinlis yapacak.)

Derece O ulasinca 1 sn
bexleme yap.
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05 ERKEX _JUMPER KRBLOLAR YRIOLMUAR
3 A ropess

Veee gerilm bacag,
aduino wartnda
SV pinine badjarwr.

Ty Tetik gizinin
kontrolind sadlayan
pnaduino kartnda
djital pinkere baglaryr.

Eche: Oxuma gizinin
xontrolind  sadlayan
pnfrduino kartnda
diital pnlere badlr.

BNX: Topraxlama bacady
Arduino xartndaxki BND
pnire badanr.

»

(> PROGRAM KODLARI(tinkercad ve mBlock kodlan):

[P
Eﬁ] TINKERCAD

N oAU SO0 MONRGNe JUNUNGE: T yan Sale yaade




PROJE: AKILLI KA

() MALZEMELER:

76

YRZLMUR

N AUTODES
ﬁ] TINKERCAD

s B Htl)
c8 cm az olursalyani @ cm daha
yxn br csm olrsa)

servo motor agsi @ derece dsun
dedise, yan mesare 28 om ve
Uzer ise servo motor ans 183
derece oksun.




©) MALZEMELER:

LORFOTOREZSTOR)  DRENG(30 OHM)

® o B

®)DEVRE SFMAS

OIYOT LED

77

ERKEX ERKEK AMPER KFBLOLAR(XY) YROLMLAR

ﬂm B

.-
« mm ARDUINO

\

e T,

BT 1 R
L R ... ...
-oee .. ...
e ...  ee e
e ... e
Ceww “ .. DRI
B ... DR
seee ... . ee e
- ... Sz2pee:
.. L L
- s e@ rerrsr e

(> PROGRAM KODLARI(tinkercad ve mBlock

EE TINKERCAD

- @ -

3o pinin YUKSEK » degerine ayaria

AD =  analog pinini oku

3 e pininn ALCAK » degerine ayaria

LDR(FOTOREZISTER) GLCTIEL

DEBER 408 ALTNDA OLDUBLNDA
oivoT LEDl YRKANDEBILSE DIYoT LEDl SODOREN PROGRAM KODLL

Bger  ©0 analog oku pin (A) G < @ ise
OO sayisal girig ayarla o Qkis yUksek »

degilse

©0 sayisal girig ayarla o Qkis dusik »
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KONU

TEMEL ELEKTRONIK, TEMEL
ROBOTIK KODLAMAYA GIRIS ve
ROBOTIK SIMULASYONLARI

TARIH
18-22 NiSAN 2022(1.ETKINLIK)

OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LISANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGITiMi PLANI

BECERILER SEVIYE SINIF SURE DEGERLER
Ym detisim o, SSmflar  2derssaati m.gnmm
Dijital beceriler Zor (40+40dk) etme
Elektronik beceriler
—

Robotik Kodlama eZitimine giris amacryla bu ginlitk ders plan: hazrianmustir.

ARA!

o = ’
Mmemuwmwmm

1. ADIM:

Yaptlan sunum sonras: 6grencilerin dikkatlerini konuya odaklamak adina sorular sorulur.
ortaya qikmustir?

Elektronik nedir?

2. ADIM: DERSIN ISLENILMESi (60 DK.)

(KIRMIZI KISIM DENEY GRUBUNA OZEL)

Ogrencilere haftahk olarak verilecek olan ve dersin takibi ve tekran apisindan yararh olacagm
dnsmdugmmz ders notlanindan verilir. Teme! elektronik ile ilgili sunum yaptlir. Ardindan

apiklamir Arduino kartlan i giriglerin(pinlerin) ne ise yaradif anlatlhr. Arduino

adnlemh:ympn;yzpmahn:adm Son olarak Tinkercad yazihnunda devre
elemanlarim nasil yonetecekleri ve programlamay yapip simitlasyonu calistiracaklan
bir ornek uzerinde gosterilir.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE IZLEME(20 DK.)

yapmalan istenir, Simulasyon aray
arduino uno kart ile ilgili temel sorular sorulur.
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OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LISANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGITiMi PLANI

BECERILER SEVIYE SINIF SURE DEGERLER

: i Ana dilde iletisim
ARDUINO(BLINK) UYGULAMASL : anlagihr
Yobaodldedetsim ‘0 oo 2derssan  AURIAREOR
KAZANIMLAR Dijital beceriler Zor (40+40dk) etme
Elektronik beceriler
ROB.KOD.KAZ 1: Temel ik —
Oelerini agiklar. GIRIS
ROB.XOD. )
Nikur:wﬂlwitw Robotik Kodlama eg giris amacryla bu gunlik ders plan: hazrianmistir.
agiklar,
i . mmmmyﬁum%mmmmmmw
n“'.“.‘w.u _— program kodunu iceren bir temrin
ROB.KOD.KAZ 4: Devre
simulasyonunu ve gezitierini agikiar ARACLAR
AL P O Aol Tahta, Ders Notian, Tinkercad yazhim, Bilgisayar, Arduino Uno Robotik kodlama setleri,
ile devre simdlasyonunu yapar. m
ROB.KOD.KAZ 6: Ardunoyu S
kodlamak igin kullandan platformian Ogrencilere verilecek olan egitimin amac: anlatlhr,
agikdar. mmmmwmwmmmmmn
ROB.KOD.KAZ 7: Kendizine verilen program kodunu ieren bir temrin notu veriir
materyallen kullanarak Arduino Uno
kartirs kodlar. 1. ADIM:
ROB.KOD.KAZ 8: Programiamayia Verilen temrin notu sonras: 6grencilerin dikkatierini konuya odaklamak adina sorular sorulur.
ilgili temel kavramian apklar. Elinizdeki not size ne ifade ediyor?
ROB.KOD.KAZ.9: Biok tabank Devre semas: nedir?
programiama aracnin arayizing ve Devre semas: sizin igin anlagilir ma?
Geellikderini tamir. Verilen program kodlan anlagilir mu?
ROB.KOD.KAZ 10: Blok tabank
programiama ortaminda sunulan
hedeflere ulagmak icin dogru Z.ADIM.DERSINISLENILMESI (60 DK.)
algoritmay olugturur. DENEY GRUBUNA OZEL- YESIL KISIM iSE KONTROL GRUBUNA OZEL)
Ogrencilere ilk olarak devre semasindaki yeni devre elemanlan anlatilir, Devre elemanian tle
HEDEFLER ilgili agtklamay igeren ders notlan verilir. Ogrencilere elemanlanmn hem gergek hem de
o Seuntl a0 ) ] ik}
TEMELROBOTIK EGITIMI kullamldig apklamur. Ardindan devre emasiun nasil okunaca@ anlatlir ve bir ornek izerinde
gosterilir.
TARIH Deney grubu: Tinkercad simulasyonuna giris yaparak, etkinlik bolumunden

18-22 NiSAN 2022(2.ETKINLIK)

devre(circuits) tasanm ekramm acarak devreyi adum adum yapar. Elektronik tazarim
kisnm bitince kod ekramim agarak, temrin notundaki progranu yapar ve similasyonu

cahstinr.

Kontrol Grubu: Arduino setlerinde gerekli devre elemanlanim qkararak devre semasina
gore devreyi yaparlar. Elektronik tazarim kisnu bitince Arduino kartlanm bilgisayariara
baglayarak, temrin notundaki programu yapar ve Arduino Uno kartina yukleyerek
devrenin caliymasim gozlemler.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE iZLEME(20 DK.)
Ders sonunda 0g wwmmm(wmu:nmm
devrenin programunda nasil

D7 iken, yeni ornekte D11 de ) bu tasanm farkhliktan dolay
degisiklik yapmanuz gerektigi sorulur ve taragilir,

Omer GUVENDIK
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim,
Robotik Kodlama Ogretmeni




KONU

TARIH
25-29 NiSAN 2022(L.ETKINLIK)

OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LiSANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGITIMi PLANI

BECERILER SEVIYE SINIF SURE DEGERLER
vimoGetasin OV e Mkeminiedm
Dijital beceriler Zor (40+40dk) e
Elektronik beceriler

GIRIS

Robotik Kodlama egitimine giris amactyla bu gunlik ders plan: hazrianmugtir.

Arduino Uno kart: ile yapilacak bu uygulama oncesinde tim ogrencilere devre gemasi ve

program kodunu igeren bir temrin notu verilir.

Alall: Tahta, Ders Notian, Tinkercad yazlim, Bilgisayar, Arduino Uno Robotik kodlama setleri.
sﬁREc
Ogrencilere verilecek olan egitimin amaci anlanlr.

mmmmwmwmmmmmw
program kodunu igeren bir temrin notu verilir.

1. ADIM:

Verilen temrin notu sonras: ogrencilerin dikkatlerini konuya odaklamak adina sorular sorulur.
Elinizdekd not size ne ifade ediyor?

Devre gemas: nedir?

Devre gemas: sizin igin anlaglir mu?

Verilen program kodlan anlagilir mu?

2. ADIM: DERSIN lSLENlLMESI (60 DK.)
mmmmmmnmmomq
Ogrencilere ilk olarak devre jemasindaki yeni devre elemanlan anlatihr, Devre elemanian tle
ilgili apklamay iperen ders notlan verilir. Ogrencilere devre elemanlanimn hem gergek hem de
mwmmmmmmmmmwm
kullamldid agkdanur. whmdmhthdankhumﬂmadabudenhﬂadrywhd
kullamlacag agklamr. BunolndaGNmemmnymolﬂeceg

Bu uygulamadaki en onemli nokta breadboard uzerinde CND(pwnd)badmnmmlumk.
Deney grubu: Tinkercad simulasyonuna giris yaparak, etkinlik bolumiinden
devre(circuits) tasarim ekramm acarak devreyi adium adum yapar. Elektronik tazarim
kisnu bitince kod ekranim agarak, temrin notundaki progranu yapar ve simalasyonu

cahgtinr,

Kontrol Grubu: Arduino setlerinde gerekli devre elemanlanm gikararak devre yjemasina
gore devreyl yaparlar, Elektronik tazarim kizmu bitince Arduino kartlanm bilgisayariara
baglayarak, temrin notundaki progranu yapar ve Arduino Uno kartina yukleyerek
devrenin caliymasim gozlemler.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE iZLEME(20 DK.)

Ders sonunda dgrencilerebu uygulamanin dnceki blink uygulamasindan fariam soranz.
Andindan bu uygulamamin en Gnemli noktasinn ne oldugunu soranz.

80
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OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LISANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGITiMi PLANI

BECERILER SEVIYE SINIF SURE DEGERLER

Ana dilde iletisim

Kolay . Apkveanlaglirolma
Yabana dilde iletisim 2 ders saati
Dijital beceriler ey BN ) el
Elektronik beceriler
GIRIS

mmmmwwmmmm

ARACLAR
mrmmmmmwmwmmmm
SUREC

Ogrencilere verilecek olan egitimin amac: anlatilir,

Anduino Uno kart: ile yapilacak bu uygulama oncesinde tim ogrencilere devre gemasi ve
program kodunu igeren bir temrin notu verilir.

1. ADIM:
Verilen temrin notu sonras: 6grencilerin dikkatierini konuya odaklamak adina sorular sorulur.
Elinizdeki not size ne ifade ediyor?

Devre semas: nedir?
Devre gemas: sizin igin anlagilir mu?
Verilen program kodlan anlagilir nu?

2. ADIM: DERSIN iSLENILMESi (60 DK.)
mmmmmmmammwﬂo

ogrencilere
Wummmwmumamm)w

devre(circuits) tasarum ekramm agarak devreyi adim adim yapar. Elektronik tazanm
kasnu bitince kod ekramim acarak, temrin notundaki programu yapar ve simulasyonu

cahgtnr.

Kontrol Grubu: Arduino setlerinde gerekli devre elemanlanm qikararak devre semasina
gore devreyi yapariar. Elektronik tazarim kiznu bitince Arduino kartlarm bilgizayariara
baglayarak, temrin notundaki programu yapar ve Arduino Uno kartina yukleyerek
devrenin caliymasim gozlemler.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE iZLEME(20 DK.)

Ders sonunda ogrencilere bu uygulamamn onceki blink ve karagimgek
farkam soranz Ardindan bu uygulamanin en dnemli noktasimn ne oldugunu soranz.

Omer GUVENDIK
Biligim Teknolojileri ve Yazilm,
Kodlama
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TARIH
09-13 MAY1S 2022(1.ETKINLIK)

OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LISANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGITiMi PLANI

BECERILER SEVIYE SINIF SURE DEGERLER
Ymmw:)mam '::;y 5.5 2 ders saati Dﬂﬁk"m'] mll
Dijital beceriler Zor (40+40dk) etme
Elektronik beceriler
GIRIS

Robotik Kodlama egitimine giris amactyla bu gunlik ders plam: haznrianmustir.
mwmmmlmkbuunmmmmmm;muw
program kodunu igeren bir temrin notu verilir,

ARACLAR
@Tmmmmmw.mmwmmm

SUREC
Ogrencilere verilecek olan egitimin amac anlatilir,

mmmmmmmmmmmmw
program kodunu igeren bir temrin notu verilir.

1. ADIM:

Verilen temrin notu sonras: 6grencilerin dikkatierini konuya odaklamak adima sorular sorulur.
Elinizdeki not size ne ifade ediyor?

Devre gemas: nedir?

Devre gemas: sizin igin anlagilir m?

Verilen program kodlan anlasilir nu?

2. ADIM: DERSIN ISI.ENILMBI (60 DK.)
mmmmmmammm)
Ogrencilereilk olarak devre semasindaki yeni devre elemanlan anlathr. Devre elemanian ile
ilgili apklamayr iperen ders notlan verilir. Ofrencilere devre elemanlarimin hem gergek hem de
mnasymdahgmmnﬂengomrﬂr Anlmhndn'ndmanhmg\mlukhymm
\'nasﬂcahwb a : :
uyguhmﬂahmonmhmthmmmph;mamp

Deney grubu: Tinkercad similasyonuna giris yaparak, etkinlik bolumunden
devre(circuits) tasarim ekramm acarak devreyi adim adim yapar. Elektronik tasanm
kasnu bitince kod ekramm agarak, temrin notundaki program: yapar ve simulasyonu

cahstinr.

Kontrol Grubu: Arduino setlerinde gerekli devre elemanlarm qikararak devre semasina
gore devreyi yaparlar. Elektronik tazarim kismm bitince Arduino kartlanm bilgisayariara
baglayarak, temrin notundaki progranu yapar ve Arduino Uno kartina yukleyerek
devrenin calismasini gozlemler.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE IZLEME(20 DK.)

Ders sonunda ogrencilere bu uygulamamn onceki butonla led yakma uygulamsindaki
direnglerile potansiyometre arasindaki farkin: soranz.Ardindan bu uygulamanin en onemli
noktasinin ne oldugunu sorarz.
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OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LISANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGIiTIMi PLANI

KONU BECERILER SEVIYE SINIF SURE DEGERLER
Ana dilde iletisim

ARDUINO RGB LED UYGULAMASI Y dilde detisi lg:l;y — Agik ve anlagilir olma

KAZANIMLAR Dikcal becarfier Zor (10:40k) etme
Elektronik beceriler

ROB.KOD.KAZ.1: Temel i —

ogelerini agklar. GIRIS

ROB.KOD.KAZ 2:Mikrodenetieyic/

ile progr Y Mmﬁmumhmuyhhmmmw

agidar. Arduino yapilacak WWWWMWW

ROB.KOO.KAZ3: Arduino kartianee program kodunu igeren bir temrin notu verilir.

ve gegitlering apkiar.

ROB.KOD.KAZ 4: Devre

simulazyonunu ve gezitierini agiklar, ARACLAR

R0B.000.KAZ.5: Tinkercad Gircuks Alalh Tahta, Ders Notiars, Tinkercad yazlim, Bilgisayar, Arduino Uno Robotik kodlama setleri,

ile devre simUlasyonunu yapar. o

ROB.KOD.KAZ 6: Arduinoyu SUREC

agikiar. mmmmwwwmmmmmw

ROB.KOD.KAZ 7: Kendizine verilen programkodunu iceren bir temrin notu verilir.

i kullanarak Arduino Uno

materyallen ; 1. ADIM:

ROB.KOD.KAZ 8: Programiamayia Verilen temrin notu sonras: ogrencilerin dikkatierini konuya odaklamak adina sorular sorulur.

ilgili temel kavramian apkiar. Elinizdeki not size ne ifade ediyor?

ROB.KOD.KAZ.9: Blok tabank Devre gemas: nedir?

aracnin arayuzund ve Devre gemas: sizin igin anlagilir m?

ozelliklerini tamir. Verilen program kodlan anlaglir nu?

ROB.KOD.KAZ 10: Blok tabank

programiama ortamnda sunulan

hedeflere ulagmak igin dogru 2. ADIM: DERSIN ISLENILMESI (60 DK.)

algoritmay olugturur. (KIRMIZI KISIM DENEY GRUBUNA OZEL- YESIL KISIM iSE KONTROL GRUBUNA OZEL)
Ogrencilere ilk olarak devre jemasindaki yeni devre elemanlan anlatilir, Devre elemanlan ile

TEMEL ROBOTIK EGITIMI kullan:lci aqakdarar. muwnmwmmwmmmu
RCB ledlerin tirine gore baglannlan aqiklanir,

TARIH Bu uygulamadaki en onemli nokta RGB ledlerin galisma mantifiun diyot ledlerden farkh

09-13 MAY1S 2022(2.ETKINLIK)

olmasi.

devre(circuits) tasarim ekramm agarak devreyi adim adim yapar. Elektronik tasanm
kasmm bitince kod ekramim acarak, temrin notundaki progranu yapar ve simulasyonu
cahistirwr.

Kontrol Grubu: Arduino setlerinde gerekli devre elemanlanm qikararak devre jemasina
gore devreyi yapariar. Elektronik tazarim kizmu bitince Arduino kartlarim bilgizayariara
baglayarak, temrin notundaki progranu yapar ve Arduino Uno kartina yukleyerek
devrenin ¢ahiymasim gozlemler.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE iZLEME(20 DK.)

Ders sonunda dgrencilerebu uygulamann onceki led uygulamlarinda kullamlan diyot ledler
ile RGB ledler arasindaki farkam soranz.

Omer GUVENDIK
Biligim Teknolojileri ve Yazihm,
Kodlama
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TARIH
16-20 MAYIS 2022(1.ETKINLIK)

OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LISANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGITiMi PLANI

BECERILER  SEVIYE  SINIF SURE DEGERLER
Ana dilde iletisim

Yabanc dilde letisim o) fik, Dhnma fOTERpiEeE
Dijital beceriler i (40+40dk) —
Elektronik beceriler

GIRiS

Robotik Kodlama egitimine giris amactyla bu ginlik ders plan: hazrlanmugtir.
Arduino Uno kart: lle yaplacak bu uygulama oncesinde tum ogrencilere devre semas: ve
program kodunu igeren bir temrin notu verilir.

ARACLAR

Alalh Tahta, Ders Notlars, Tinkercad yazlim, Bilgisayar, Arduino Uno Robotik kodlama setleri.
SUREC

Ogrencilere

verilecek olan egitimin amac anlatlr.

Arduino Uno kart: ile yaplacak bu uygulama oncesinde tim ogrencilere devre semas: ve
program kodunu iceren bir temrin notu verilir.

1. ADIM:

Verilen temrin notu sonras: 6grencilerin dikkatierini konuya odakiamak adina sorular sorulur.
Elinizdeki not size ne ifade ediyor?

Devre gemas: nedir?

Devre gemas: sizin igin anlaglir mu?

Verilen program kodlan anlagilir mu?

2. ADIM: DERSIN ISLENILMESI (60 DK.)
mmmmmmammmm

gorevieri agklanr. Suwvmhbummimmmwmaphm
Bu uygulamadaki en onemli nokta Servo motoriann agisal donas yaparak calismass.

devre(circuits) tasanm ekramm agarak devreyi adim adim yapar. Elektronik tasanm
kasmu bitince kod ekramim acarak, temrin notundaki program: yapar ve similasyonu

cahistinir,

Kontrol Grubu: Arduino setlerinde gerekli devre elemanlarnm qikararak devre semasina
gore devreyi yaparlar. Elektronik tazarim kisnu bitince Arduino kartlarm bilgizayariara
baglayarak, temrin notundaki progranu yapar ve Arduino Uno kartina yukleyerek
devrenin calismasim gozlemler.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE iZLEME(20 DK.)
Ders sonunda dgrencilere servo motoru insanst robotlar yaparken nerelerde
st

Omer GUVENDIK
Biligim Teknolojileri ve Yaziim,
Robotik Kodlama




TARIH
16-20 MAY1S 2022(2.ETKINLIK)

OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LiSANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGIiTiMi PLANI

BECERILER SEVIYE SINIF SURE DEGERLER
Vomodieiesn 9T (o,  dea Sk
Dijital beceriler Zor (40+40dk) etme
Elektronik beceriler

—

Robotik Kodlama egitimine giris amactyla bu gunlik ders plan: hazrianmgtir.
mwmmwmwmmmmmn
program kodunu iceren bir temrin notu verilir.

ARACLAR
Alalh Tahta, Ders Notlars, Tinkercad yaznlum, Bilgisayar, Arduino Uno Robotik kodlama setleri.

verilecek olan egitimin amac: anlathir.

Ogrencilere
mmmmwmwmmmmmw
program kodunu iceren bir temrin notu verilir.

1. ADIM:

Verilen temrin notu sonras: ogrencilerin dikkatierini konuya odaklamak adina sorular sorulur.
Elinizdeki not size ne ifade ediyor?

Devre gemas: nedir?

Devre gemas: sizin igin anlagilir mu?

Verilen program kodlan anlaglir mu?

2. ADIM: DERSlleLENll.MESl (60 DK.)

anlatilir, Devre elemanlan ile
mmmmmmmmmm Ses dalgalan ile mesafe
olgumimnin nasil yaptig “YOL= HIZ x ZAMAN"™ formiili ile apklamr.

Bu uygulamadaki en onemli nokta ultrasonik sensorun mesafe hesapla

Deney grubu: Tinkercad simulasyonuna giris yaparak, etkinlik bolumunden
devre(circuits) tasarim ekramm acarak devreyi adim adim yapar. Elektronik tasanm
kismu bitince kod ekramim acarak, temrin notundaki progranu yapar ve simulasyonu
cahstinr,

Kontrol Grubu: Arduino setlerinde gerekli devre elemanlanm qkararak devre jemasina
gore devreyi yaparlar. Elektronik taszarm kisnu bitince Arduino kartlarum bilgisayariara

baglayarak, temrin notundaki programu yapar ve Arduino Uno kartina yukleyerek
devrenin caliymazim gozlemler.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE iZLEME(20 DK.)
Ders sonunda dgrencilere servo motoru insans robotlar yaparken nerelerde
Kullanabilecegimizi
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TARIH
23-27 MAYIS 2022(1.ETKINLIK)

OMER GUVENDIK 2020931200
YUKSEK LISANS TEZ UYGULAMASI

HAFTALIK ROBOTIK KODLAMA EGITIMi PLANI

BECERILER SEVIYE SINIF SURE DEGERLER
omadideimsn 0N o, e Skmusiom
Dijital beceriler B (40+40dk) etme
Elektronik beceriler

GIRIS

Robotik Kodlama egitimine giris amactyla bu guniik ders plan: hazrianmugtir.
mmmmwwmmmmmmmmw
temrin notu

ARACLAR

Alalh Tahta, Ders Notlar, Tinkercad yazhim, Bilgisayar, Arduino Uno Robotik kodlama setleri.
SUREC

Ogrencilere verilecek olan egitimin amac anlatlr.

Arduino Uno kart: ile yapilacak bu uygulama dncesinde tum 6grencilere devre gemas: igeren bir
temrin notu verilir.

1. ADIM:

Verilen temrin notu sonras: 6grencilerin dikkatierini konuya odaklamak adina sorular sorulur.
Elinizdeki not size ne ifade ediyor?

Devre semas: nedir?

Devre gemas: sizin igin anlagilir mu?

2. ADIM: DERSIN ISLENILMESI (40 DK.

Buuygulamadaki en onemli nokta hem yeni bir devre eleman: 6grenmeleri hem de bu yeni
devre elemamim: kullandiklan devreyi calistiracak program: ve algortimasin gelistirmelerini
istememiz.

Deney grubu: Tinkercad simiilasyonuna giris yaparak, etkinlik bolumunden
devre(circuits) tasanm
kasnu bitince kod
Kontrol Grubu: Arduino setlerinde gerekli devre elemanlarim qikararak devre jemasina
gore devreyi yaparlar. Elektronik tasarim kisnu bitince Arduino kartlarnm bilgisayariara
baglayarak kendi sentezledikleri kodlan Arduino kartlarna yukleyerek dener.

3. ADIM: DEGERLENDIRME VE iZLEME(40 DK.)
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SOGORBA GOZLEM FORMU

---------------------------------------------------------- 4
Gozlemci Adi Soyadh ‘SOGORBA PUANI E
Gozlem Tarihi 4 :

________________________________________ ' '
Gozlem Suresi : !
,Gozlem ile ilgili notlar : \
' MADDELER +1:2:3:4:5"
. 1Arduino UNO Mikrodenetleyici ile programlamay: : . . ’ . !
" ORI e e e T T L
: ¥ 'Devre similasyonunu ve gesitlerini agiklama : . : , . :
' cammm Y R S R e S S BB R R B Ta B R e S, 5 JEot oty Tt et il Lottt |
] -Venlcn devre semasini okuyabilme ' ' ' ' ' '
T S T T—_—
1> O iDevre semasindaki Temel eiektronik sgeleriniagicama 1 11 11
x w O !Devre semasindaki elemanlan gercek setierde : S : " . >
i ; e SO
! W \Devre semasindaki pin baglantilarini takip edebilme - : - ! . !
: ) \Devre semasindaki pin baglantianni gercek setlerde . . ., ., .
: LL) uygulayabilme ... femedmoebanateandanad
: :Devre semasini gergek setlerle uygulayacak dogru : : : : : :
: 'algortimayl gelistirme . . - : ! s
v EsEssssssanasssssssssssssssesas Amsage s panamannssss
' -Yapdan devrenin amacini anlayabilme ' ' ' ' ' '
e cccee- B I I e wedeanatbecccccadawed
: \Devreyi caligtiracak yazilimin hedefe ulagabilmesiicin | x . x ) !
: bl il SO R Shosrridteatbeatosy
: ,Haznrladngl algoritmaya uygun olarak yaziimimi : : : : : :
- E 1hazirlayabilme - . . : . '
I 'Fa&hwmhdbofrmﬁfah?-bongu"')nﬁoru;tura """ : ""f'":"":"":"":
' ) -yathmml agiklama ' ' ' ' ' '
' G T e I NpreRy ey e r—— e o iosteciet rosdomti reossede becavooc |
: N 'Devresmu Yazihim geligtirdigi (bUtunlegtiriimis gelistirme : - : : : :
' < -ortaml)BGO‘ya(IDE) baglama ' ' ' ' ' 1
' || e ccccrccccccnccncenneaceeeeoeeeee=- e ecedecsectbeacetcccadeacd
x >' 'Haznrladngn yazihimi Arduino mikroiglemcisine e : : . ; :
' lyukleyebulme ' ' ' ' ' '
Y yEEseaanssessssessess s nsmes s 00 W W W N N W N W W)
' -erladsgn devreyi,algoritmay),yazilim: ve projenin ' ' ' ' ' '
X .;ah;ma mantigini sunma. : : : : : :
SOGORBA(Simiilasyon Ortamindan Gergek Ortama Robotik Bilgi Aktarimi) GOZLEM FORMU
YONERGESI:

Gozlem formundaki 15 maddenin 9 tanesi "Temel Elektronik ve Devre Tasanimi”,6 tanesi ise
"Yazihm" becerisini gozlemlemek i¢in hazirlanmugtir.

Her madde 1 ile 5 arasinda bir puan ile degerlendiriimektedir. 1: cok zayif, 2: zayif, 3: orta, 4:
iyi, S:¢ok iyi seklinde SOGORBA PUANI alacaktr.

Kirmuzi renkle helirtilen maddeler konunun kazanimlan konusunda dnem arz ettisi icin
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EK 5. ROBOTIK KODLAMA ON TEST

ROBOTIK KODLAMA ON TEST SORULARI

Adi: PUAN
Soyadi:
p 12
— L R
GERCEK SIMULASYON
“Devrede akima kars: bir zorluk gostererek akim sinirlamasi yapar. Birimi ohm olarak olgilar
ve Yunan alfabesindeki omega harfi (Q) ile gosterilir.”
Yukarida tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) devre elemani nedir?
A) Led C) Direng
B) Breadboard D) Potansiyometre
2;
‘ SOL. <mmm @ mmmp SAG
GERCEK SIMULASYON
Yukarida gergek setler ve simiilasyon hali verilen ledlerin “+”(anot) ve “-“(katot)
bacaklar ile ilgili asagidaki se¢eneklerden hangisi dogrudur?
............ OERCEN...... f... . deleasvom
soL 5 SAG | soL i SAG
A) KATOT i ANOT xaToT T o ANOT
B) KATOT : ANOT i ANOT i KATOT
C) ANOT | KATOT | ANOT i KATOT
D) ANOT : KATOT E KATOT : ANOT
3.

“Cevrede bulunan fiziksel ortam degisikliklerini algilayarak elektronik verilere cevirerek
mikroiglemcilere aktaran devre elemanlandir. Algilayicc ya da duyargalar olarak da
adlandinlirlar.”
Yukarida tanimi veren devre elemani grubuna ne denilmektedir?

A) Girig Birimi C) Cikis Birimi

B) Sensorler D) Olger




3

Yukanda sematik hali verilen ve bacaklarn numaralandinlmis RGB ledin, bacaklarinin

siralamsi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

1nolubacak : 2nolubacak | 3 nolubacak | 4 nolubacak |
A) Kirmizi -E Gic Bacag -E Yesil T Mawi E
B) Mavi : Yesil : Giig Bacag L Kirmiz :
C) Kirmizi i Yesil i Gic Bacag P Mavi i
D) Mavi 1 Gl Bacagl L Yesil v Kirmizi :
T ]
GERCEK simiiLasYON

Yukanda gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) jumper kablolann tiirleri
nelerdir?

A) Disi-Erkek Jumper Kablo C) Hichiri

B) Erkek-Erkek Jumper Kablo D) Disi-Disi Jumper Kablo

89




GERCEK SIMULASYON

“Basili olmadiklar stirece devrenin agik kalmasini saglamasiyla akim gegisini
engelleyen devre elemanidir.”

Yukarida tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) devre elemani
nedir?

A) Jog Buton C) Anahtarli Mandal Buton

B) Push Buton D) Mantar Buton

123

Yukaridaki sekilde gosterilen potansiyometrenin ok yoninde hareketi sonucunda

direng degerinin azalmasi planlanmaktadir.

Buna gore 1,2 ve 3 numaral bacaklarin baglantisi Arduino Uno mikroislemcisinde
hangi pinlere yapiimalidir?

1 : 2 ' 3
A) GND(topraklama) Analog pinler ' SV
B) 5V Analog pinler GND(topraklama)
C) GND(topraklama) : Dijital pinler SV
D) 5V ! Dijital pinler ! GND(topraklama)

90
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GERCEK SiMULASYON

“Iiginde bulundurdugu kontrol karti ve potansiyometre sayesinde konum kontroli yaparak
agisal donus yapabilen elektrik motorlanidir.

Yukanida tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) devre eleman
nedir?

A) DC Motor C) Servo Motor

B) AC Motor D) Step Motor

GERCEK SiIMULASYON

“Yuksek frekansh ses dalgalari ile mesafe 6lcim yapan sensérdir. “Yol = Hiz x Zaman’
formulinin uygulamasini yapmaktadir. Ses hizi ile 6lgim siresini ¢carparak aradaki
mesafeyi hesaplamaktadir. ”

Yukannda tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) sensor hangi

sensordur?
A) LM35 C) LDR(Light Dependent Resistor)
B) PIR D) Ultrasonik

10.“Yapisinda bir CPU (Central Processing Unit/Merkezi islem Birimi), 6n bellek ve input/output
(giris/cikis) birimleri bulunan devrelere denir. Disaridan gelen bir veriyi (programi) hafizasina
alan, derleyen ve sonucunda da ¢ikti elde eden bir bilgisayardir. Bulunduklan elektronik
yapilarin beynidir.”
Yukarida tanimi yapilan kavram nedir?
A) Mikrodenetleyici B) Denetleyici C) islemci D) Kontrolci
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11.

GERCEK SiMULASYON

“Isigin rengine ve siddetine duyarh direngler olarak tanimlanmaktadir. Is1ga duyarl direng
olarak da bilinir. ”

Yukannda tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) sensor hangi

sensordiir?
A) Ultrasonik C) LDR(Light Dependent Resistor)
B) PIR D) LM35

12.

Yukarnida gorseli verilen Arduino modeli asagidakilerden hangisidir?

A) Arduino Nano C) Arduino Mega
B) Arduino Mikro D) Arduino Leonardo

13. “Gergek bir sistemin bilgisayar ortaminda(sanal olarak) modellendikten sonra bu model ile
sistemin davraniglarini anlamak icin model Gzerinde denemeler yapma islemidir.”
Yukarida tanimi verilen kavram asagidakilerden hangisidir?
A) Yazilim C) Bilisim Teknolojileri
B) Simulasyon D) Robotik Kodlama

14. Asagidaki IDE(BGO-Biitiinlesik Gelistirme Ortami) cesitlerinden hangisi Arduino
mikroislemcisini blok tabanl programlamada kullanilamaz?
A) Arduino Blocks C) mBlock
B) S4A(Scratch for Arduino) D) Arduino IDE




15.

16.

17.

Yukarnida gorseli verilen Arduino modeli asagidakilerden hangisidir?
A) Arduino Leonardo C) Arduino Mega
B) Arduino Uno D) Arduino Mikro

3
S
7
9
1
3
s
7
9
1
3

Yukarida gorseli verilen Arduino modeli asagidakilerden hangisidir?
A) Arduino Uno C) Arduino Leonardo
B) Arduino Nano D) Arduino Mega

Asagidaki segeneklerde verilen yazihmlardan hangisi Arduino mikroislemcisi
simiilasyon uygulamas: olarak kullanilamaz?

A) Proteus C) MakeCode
B) Tinkercad(Circuits) D) Fritzing

icin
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18.

19.

GERGEK

SIMULASYON

Yukarnida simiilasyon ve gercek hali verilen Arduino Uno mikroislemcisi gorselinde renkli

kareler(kirmizi, turuncu, yesil) icerisinde gosterilen p
hangisinde dogru olarak verilmistir?

KIRMIZI

A) Dijital Pinleri Gug Pinleri
B) Dijital Pinleri : Analog Pinleri
C) Giig Pinleri :

D) Gug Pinleri

Analog Pinleri
Dijital Pinleri

in gruplan asagidaki segeneklerin

Analog Pinleri
Gug Pinleri
Dijital Pinleri
Analog Pinleri

cesssssssssssssssssbecaa

GERCEK

SIMULASYON

Yukanida simiilasyon ve gercek hali verilen Arduino Uno mikroislemcisi gorselinde renkli

kareler(kirmizi) igerisinde gosterilen ve onlerinde

semboli bulunan ve Tiirk¢e karsiligi

“Sinyal Genislik Modiilasyonu” olan pinler asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak

verilmistir?

A) Haberlesme Pinleri C) Topraklama(-) Pinleri
B) PWM Pinleri D) Besleme (+) Pinleri
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2h

Yukarnidaki gorselde verilen Tinkercad(Circuits) simiilasyon yazilmina ait butonun gérevi
asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Son yapilan islemigeri alma  C) Geri alinan islemi yenileme
B) Secilen bileseni silme D) Secilen bileseni 90° dondirme

21.

microbit Arduino Uno

4
X

Yukaridaki gorselde gosterilen mBlock 5 ekrani asagidaki segeneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) Aygit Kituphanesi C) Robotik Kiutiphanesi

B) Mikroislemci Kutuphanesi D) Arduino Katiphanesi
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22.

L N

Yukandaki gorselde verilen Tinkercad(Circuits) simiilasyon yazihmina ait butonun gorevi
asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Geri alinan iglemi yenileme
B) Secilen bileseni 90° dondirme

23.
©0® Dijital pin okuma 0

@0 analog oku pin (A) ()

:® 3@

i

©0® okuma Pulse pin m Zaman agimy

©0 saysal girig ayarla o gkiy  yUkse

©0 PWM ayarla 6 gl e

w
®
2
R

©0 pinde cal ) nota Ca v ite B

Q2
&
®

©0O servo pin o ) @

. OO PIN ‘iaskiyaalma 2+ Modu yul

K
Dedigkania OO pinaskiyaalma 2w

C) Son yapilan islemi geri alma
D) Secilen bileseni silme

Yanda gorselde gosterilen mBlock 5
béliimiine ne denir?

A)  Blok Kutusu
B)  Blok Sepeti
C)  Blok Tuvali
D) Blok Paleti
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24,

Yukarnidaki gorselde verilen Tinkercad(Circuits) simiilasyon yazillmina ait butonun gorevi
asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Devre Gorunumuni agar C) Sematik Gorinimuni agar
B) Bilesen Listesini agar D) Kod Yazma sekmesini acar

25. Asagidaki kod bloklarindan hangisi “Sinyal Genislik Modiilasyonu” pinlerinden birini
cikis(output) olarak ayarlanmasi igin kullanihir?

.
I 0o Dijital pin okuma (E))
(ol ©O analog oku pin (A) Q

[)) [l ©O sayisal girig ayarla o cikis yiksek v

26.

Yukarnidaki gorselde verilen Tinkercad(Circuits) simiilasyon yaziimina ait butonun gorevi
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Kod yazma sekmesini agar C) Simulasyonu galistinir
B) Agiklamalari gizler/gosterir D) Calismaya Agiklama ekleme
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27.

(b PWM ayarla o cikig o ile @ arasinda bir say tut
OO PWM ayarla m cikig o ile @ arasinda bir say tut

OO0 PWM ayarla o kg o ile arasinda bir say tut

DEVRE $SEMASI PROGRAM KODLARI
Yukarida devre semas: ve program kodlarn verilen ortak katot RGB led projesinin giktisi
asagidaki seceneklerden hangisindeki gibi olur?
A) Once mavi, sonra yesil, en son kirmizi renkte yanar.
B) Surekli kirmizi, yesil ve mavi renklerin karisimindan olugan farkl renkler yanar.
C) Kirmizi, yesil ve mavi renkler bir kere yanar ve séner.
D) Sadece beyaz igik goralar.

28.

Yukaridaki devrenin calisabilmesi igcin asagidaki bloklardan hangisinin kullaniimas:
gerekmektedir?

Nl ©© mesafe algilayici G tetik pini Q okuma pini

DN ©O okuma Pulse pin Q Zaman asimi Q

PN OO analog oku pin (A) @

UR" oo Dijital pin okuma EE)
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Yukarnidaki devrede butona basildiginda ledin yanmasi igin yanda verilen kod blogunda
soru isaretli yere asagidaki seceneklerden hangisi gelmelidir?

A)

Q)

D)

P R ]

L )
)
R A )
)

e

-
L el s [ B
B B DY T .
P ER R .
BN R R .

- ... - - ]
N .
R RS B
—_— 7

>

DEVRE SEMASI

KOD BLOGU
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30.

MALZEME LISTESI

* Arduino Uno
* Breadboard
* Jumper Kablo
*LED

*LDR

* Direng

=% A

Yukarida gorselleri ile beraber verilen malzeme listesi ile agagida segeneklerde
verilen projelerden hangisi yapilabilir?

A) Sese duyarh akilli led projesi

B) Harekete duyarli akilli led projesi
C) Egime duyarh akilli led projesi

D) Isiga duyarh akill led projesi
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EK 6. ROBOTIK KODLAMA SON TEST

ROBOTIK KODLAMA SON TEST SORULARI
Adi: PUAN

_n_ - ||| i -
GERCEK SiMULASYON

Yukarnida gergek ve simiilasyon hali verilen sabit direnglerin degeri asagidaki hangi
secenekte dogru verilmistir?

A) 100 Q C)1KQ
B) 10KQ D) 100 KQ
2:
. SOL <emmm @ mmmp SAG
GERCEK SiMULASYON
Yukarnida gercek setler ve simiilasyon hali verilen ledlerin “+”(anot) ve “-“(katot)
bacaklar ile ilgili asagidaki segeneklerden hangisi dogrudur?
............ GERCEK i ... SMOLASYON
soL : SAG i  sOL i SAG
A) TKAToT T TTANOT T TTRATOT T jumen ANOT
B) KATOT : ANOT i ANOT i KaTOT
C) ANOT | KATOT i ANOT KATOT
D) ANOT | KATOT i KATOT : ANOT
5

“Cevrede bulunan fiziksel ortam degisikliklerini algilayarak elektronik verilere cevirerek
mikroislemcilere aktaran devre elemanlandir. Algilayict ya da duyargalar olarak da
adlandinlirlar.”
Yukarida tanimi veren devre elemani grubuna ne denilmektedir?

A) Girig Birimi C) Cikis Birimi

B) Sensorler D) Olger
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AP,
£ N\

i

2 \_3

Yukarida sematik hali verilen ve bacaklan numaralandinlmis ortak anot RGB
ledin, bacaklarinin Arduino UNO mikrodenetleyicisinde baglanmasi gereken
pinler hangi secenekte dogru verilmistir?

1 nolu bacak 2 nolu bacak 3 nolu bacak 4 nolu bacak
.................. A A M A e A A A A s e N A s AN R R
A) PWM Pinler : PWMPinler | GND i PWM Pinler
B) Analog Pinler : AnalogPinler | 5V i Analog Pinler :
C) PWM Pinleri | PWM Pinleri | S5V ! PWM Pinleri
D) Dijital Pinler ! Dijital Pinler | 5V i Dijital Pinler
[ s ]
GERCEK SiMULASYON

Yukarida gorselleri verilen(ger¢ek setlerde-simiilasyonda) jumper kablolarin tirleri
nelerdir?

A) Disi-Erkek Jumper Kablo C) Higbiri

B) Erkek-Erkek Jumper Kablo D) Disi-Disi Jumper Kablo
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GERCEK y SIMULASYON

“Basili olmadiklari stirece devrenin agik kalmasini saglamasiyla akim gegisini
engelleyen devre elemanidir.”

Yukanida tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) devre eleman:
nedir?

A) Jog Buton C) Anahtarli Mandal Buton

B) Push Buton D) Mantar Buton

123

Yukaridaki sekilde gosterilen potansiyometrenin ok yonunde hareketi sonucunda
direng degerinin artmasi planlanmaktadir.

Buna gore 1,2 ve 3 numarali bacaklarin baglantisi Arduino Uno mikroislemcisinde
hangi pinlere yapilmalidir?

1 ' 2 ; 3
A) GND(topraklama) Analog pinler SV
B) 5V i Analog pinler i GND(topraklama)
C) GND(topraklama) Dijital pinler ; SV
D) 5V ! Dijital pinler ! GND(topraklama)
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GERCEK SIMULASYON

“icinde bulundurdugu kontrol kart: ve potansiyometre sayesinde konum kontroli yaparak
acisal donus yapabilen elektrik motorlandir.

Yukanida tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) devre elemani
nedir?

A) DC Motor C) Servo Motor

B) AC Motor D) Step Motor

GERCEK SIMULASYON

“Yuksek frekansh ses dalgalari ile mesafe 6l¢im yapan sensordir. ‘Yol = Hiz x Zaman’
formulinun uygulamasini yapmaktadir. Ses hizi ile 6l¢im siresini ¢carparak aradaki
mesafeyi hesaplamaktadir. ”

Yukarida tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) sensor hangi

sensordir?
A) LM35 C) LDR(Light Dependent Resistor)
B) PIR D) Ultrasonik

10.“Yapisinda bir CPU (Central Processing Unit/Merkezi islem Birimi), 6n bellek ve input/output
(giris/¢ikis) birimleri bulunan devrelere denir. Disaridan gelen bir veriyi (programi) hafizasina
alan, derleyen ve sonucunda da c¢ikti elde eden bir bilgisayardir. Bulunduklan elektronik
yapilarin beynidir.”
Yukarnida tanimi yapilan kavram nedir?
A) Mikrodenetleyici B) Denetleyici C) islemci D) Kontrolci
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11. a

GERCEK SIMULASYON

“Isigin rengine ve siddetine duyarli direngler olarak tanimlanmaktadir. Isiga duyarl direng
olarak da bilinir. ”

Yukarnida tanimi ve gorselleri verilen(gercek setlerde-simiilasyonda) sensor hangi

sensordiir?
A) Ultrasonik C) LDR(Light Dependent Resistor)
B) PIR D) LM35

12.

Yukarida gorseli verilen Arduino modeli asagidakilerden hangisidir?

A) Arduino Nano C) Arduino Mega
B) Arduino Mikro D) Arduino Leonardo

13. “Gergek bir sistemin bilgisayar ortaminda(sanal olarak) modellendikten sonra bu model ile
sistemin davraniglarini anlamak igin model (izerinde denemeler yapma iglemidir.”
Yukarida tanimi verilen kavram asagidakilerden hangisidir?
A) Yazilim C) Bilisim Teknolojileri
B) Simulasyon D) Robotik Kodlama

14. “Arduino Mikroislemci kartlarini programlamak igin C ve C++ dilleri ile yazilmis agik kaynak
kodlu, metin tabanh butinlesik gelistirme ortamidir”
Yukarida tanimi verilen IDE(BGO-Biitiinlesik Gelistirme Ortami) asagidakilerden
hangisidir?
A) Arduino Blocks C) mBlock
B) S4A(Scratch for Arduino) D) Arduino IDE
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15.
Yukarida gorseli verilen Arduino modeli asagidakilerden hangisidir?
A) Arduino Leonardo C) Arduino Mega
B) Arduino Uno D) Arduino Mikro
¥ ---l--.-.- AR R EEEEE EEEEsses
16. Y B Sy

| [P . ¥
) G =

Yukarida gorseli verilen Arduino modeli asagidakilerden hangisidir?
A) Arduino Uno C) Arduino Leonardo
B) Arduino Due D) Arduino Mega

17. Asagidaki seceneklerde verilen yazihmlardan hangisi Arduino mikroislemcisi igin
similasyon uygulamasi olarak kullanilamaz?

A) Proteus C) MakeCode(mblock)
B) Tinkercad(Circuits) D) Fritzing
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18.

19.

GERCEK SIMULASYON

Yukarnida simiilasyon ve gergek hali verilen Arduino Uno mikroislemcisi gorselinde
renkli kare (kirmizi) igerisinde gosterilen ve onlerinde “ TX-RX ” yazan bluetooth, RF
gibi veri alip gonderen devre elemanlarimi baglamak icin kullanilan pinlerdir.
Asagidaki segeneklerin hangisinde bu pinler dogru olarak verilmistir?

A) Haberlesme Pinleri C) Topraklama(-) Pinleri
B) PWM Pinleri D) Besleme (+) Pinleri

GERCEK SIMULASYON

Yukanda simiilasyon ve gergek hali verilen Arduino Uno mikroislemcisi
gorselinde renkli kareler(kirmizi, turuncu, yesil, mor) igerisinde gosterilen
pargalar asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmigtir?

KIRMIZI { TURUNCU | :  MOR
A)Reset Butonu | USBJaki i GigJaki ;| Atmega328 islemci
B) Reset Butonu | GiigJaki | USBJaki i Atmega328 islemci
C) Atmega328 isl. USB Jaki Gug Jaki Reset Butonu
D) Atmega328isl. | GugJaki | USBJaki | Reset Butonu
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20.

21.

Yukarnidaki gorselde verilen Tinkercad(Circuits) simiilasyon yazihmina ait butonun goérevi
asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Kod yazma sekmesini agar
B) Aciklamalar gizler/gosterir

Senide

Otaylar

Kontrol

tslembse

DoQsienie

Blowianm

C) Simulasyonu ¢alistirir
D) Calismaya Aciklama ekleme

OoDi}ilalpinchmuo

8
;
§
]
>
O

OOokmqu.-pinelmmq

oowwway-uﬂm

mPWMayw°(-kr§°

00 pinde cal @) nota Cav e (B

u:norvnpinoa@°

OO0 PIN Tasioyaalma 2+ Modu

OO pinasloyaalma 2w

Yukanidaki gorselde gosterilen mBlock 5 boliimiinde kare icerisinde gosterilen yapilara ne

denir?
A) Diziler(gruplar)
B) Bloklar

C) Bagliklar
D) Uzantilar
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22.

(@

Yukandaki gorselde verilen Tinkercad(Circuits) simiilasyon yazihmina ait butonun gorevi

asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Geri alinan islemi yenileme
B) Secilen bileseni 90° dondirme

23.

2
5

seri port

g

©o Dijital pin okuma ()

©0 analog oku pin (A) ()

©0 okuma Pulse pin Q Zaman agimi

©0O sayisal girig ayaria o gkig  yukse)

o0 PWM ayarla o gilas G

@0 pinde cal @) nota cav e B

OOservopinOa@@

©O PIN‘laskiyaalma 2+ Modu yo

C) Son yapilan iglemi geri alma

D) Secilen bileseni silme

Yanda gorselde gosterilen mBlock 5
béliimiine ne denir?

A)
B)
Q
D)

Blok Kutusu
Blok Sepeti
Blok Tuvali
Blok Paleti
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27.

00 f;WM ayarla o cikig o ile @ arasinda bir say tut
©0 PWM ayarla m ckig o ile @ arasinda bir say! tut

OO PWM ayarla o okig o e @ arasinda bir say tut

DEVRE SEMASI PROGRAM KODLARI
Yukarnida devre semasi ve program kodlarn verilen ortak katot RGB led projesinin giktisi
asagidaki seceneklerden hangisindeki gibi olur?
A) Once mavi, sonra yesil, en son kirmizi renkte yanar.
B) Surekli kirmizi, yesil ve mavi renklerin karigimindan olusan farkli renkler yanar.
C) Kirmizi, yesil ve mavi renkler bir kere yanar ve soner.
D) Sadece beyaz igik goralar.

28.

Yukanidaki devrenin calisabilmesi igin asagidaki bloklardan hangisinin kullaniimasi
gerekmektedir?

©0O mesafe algilayici @ tetik pini Q okuma pini

A)
:
o
D)

©o Dijital pin okuma EE)
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24,

Yukanidaki gorselde verilen Tinkercad(Circuits) simiilasyon yaziimina ait butonun gorevi
asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Devre Gorinumuni agar C) Sematik Gorinumuni agar
B) Bilesen Listesini agar D) Kod Yazma sekmesini agar

25. Asagidaki kod bloklarindan hangisi dijital(sayisal) pinlerden gelen verileri okumak igin

kullanilir?
:
.
0
.

26.

o

Yukaridaki gorselde verilen Tinkercad(Circuits) simiilasyon yazilimina ait butonun gorevi
asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

C) Kod yazma sekmesini agar C) Simulasyonu ¢alistinir
D) Aciklamalari gizler/gosterir D) Calismaya Aciklama ekleme
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DEVRE SEMASI KOD BLOGU

Yukandaki devrede butona basildiginda ledin yanmasi igin yanda verilen kod blogunda
soru isaretli yere asagidaki seceneklerden hangisi gelmelidir?

A)

B)

Q)

D)
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30.

MALZEME LISTESI

* Arduino Uno
* Breadboard
* Jumper Kablo
*LED

* DR

* Direng

=% A

Yukarida gorselleri ile beraber verilen malzeme listesi ile agagida segeneklerde
verilen projelerden hangisi yapilabilir?

A) Sese duyarh akilli led projesi

B) Harekete duyarh akill led projesi
C) Egime duyarh akill led projesi

D) Isiga duyarh akilli led projesi
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EK 7. TINKERCAD YAZILIMI ANKETI

“TINKERCAD” YAZILIMI
HAKKINDA OGRENCI ALGI ANKETI (TYHOA-A)

Bu anket, 5. 6. 7. ve 8. sinif 6grencilerinin “Tinkercad” yaziliminin bilgisayar derslerindeki kullanimlan
haklindaki algilanni aragtirmak igin hazirflanmigtir.

Bu anket Gulhamim Deniz tarafindan hazirlanmig olup, anketin kullanimu ile ilgili izinler bilimsel
arasgtirma etigine uygun olacak sekilde alinmigtir.

Verilen cevaplar tamami ile gizli tutulacak ve sadece bu ¢aliyma igin kullanilacaktir.
Liitfen kendiniz hakkinda agagidaki bilgileri doldurunuz.
CINSIYET: ERKEKO KIZO

SINIFINIZ: 5.0 6.0 1.0 8.0

Bu bolumde 7 teknoloji listelenmektedir. Lutfen her bir teknoloji igin, yetkinlik
seviyelerinden sizin yetkinliginizi en iyi ifade edeni seginiz.
Segiminizi yaparken litfen her bir teknoloji igin yalnizca bir secim yapiniz.

BOLOML

11 Web tarayicilar

(Omnek: Internet Explorer, Firefox, Netscape, Opera,Chrome)
12 A_rama motorlan

(Ornek: Live, Google, Altavista, Yahoo, MSN, Lycos)
13 E-posta

(Ornek: Hotmail, Yahoo! Mail, Gmail, Outlook, etc.)

1.4 Gevrimigi (Online) Forumlar & Web giinlikleri

Cevrimigi Mesajlagma (Online Chat) Uygulamalan

15 (Ornek: IRC, MSN Messenger, Yahoo! Whatsapp etc.)

1.6 Microsoft Office Uygulamalan

1.6.1 Microsoft Word

1.6.2 Microsoft Excel

1.63 Microsoft PowerPoint

Programlama Dili
(Ornek: Small Basic, Scratch, Logo, Arduino, etc.)

O O O O O O O O O Hi¢ KULLANMADIM
O|O[O|O| [O]O]|O |00 |esswance
O[O[O[0] [O]O]O]O]O [ommosr
O|O[O[O| [O[0]0 O[O | v

1.7
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; Bu biliim sizin online ve web tabanlh Ggrenme ortamlan hakkindaki gegmis
=] deneyimleriniz hakkinda sorular icermektedir. Segiminizi yaparken liitfen her bir
’E teknoloji igin yalnizeca bir segim yapimiz.
-4
Lz
w | I
Bugiine kadar herhangi bir web destekli ya da ¢evrimici kurs aldimz mi?
OO
Simdiye kadar herhangi bir web destekli programlama dili kursu aldiniz
Olo
Bugiine kadar derslerinizle ilgili calismalannizda interneti kullandimz
OO
(Ornek: Arastirma, ev odevi, projeler, vs.)
Bugiine kadar herhangi bir programlama dilini kullandimz mi?
2.4 (Ornek: Small Basic, Scratch,mBlock, Logo, Arduing, vs.) O O
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=
2
= = = o
- w 2 = b3 5 =
s | Liitfen agagida belirtilen ifadelere ne kadar =5 § 2 & =
3 katildigimizi belirtin, Seciminizi yaparken liitfen E E :'E' = E =
= her bir teknoloji igin yalnizea bir secim yapimz, 0= = & ,_:I = |
=E|l E i = =
g| S z
@
1T
=
31 “Tinkercad” yazilimim kullanmay: §grenmek
- benim igin kolayd. O O O O O
32 "Tinkercad” yazihminda kod yazmada O O O O O
- ustalasmak benim igin kolayd.
33 “Tinkercad” yaznhmimin mesajlan sade ve O O O O O
- anlasilirdi.
34 "Tinkercad” yazihminin kullanior arayuzi sade ve
4| anagare OO0 1010O
35 “Tinkercad” yazhmimin kullamimin 6grenmek
b zordu.
36 “Tinkercad” yazilimimin mesajlan bana yabanc O O O O O
. olmayan terimler kullanryor.
"Tinkercad” yazihminin kullanic arayuzi bana
3.7 .
yabanci olmayan terimler kullaniyor.
"Tinkercad” yazihminin kullanic arayuzini
3.8
anlamak zordu.
19 "Tinkercad” yazhmimin kullamm kolayd. O O O O O
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BOLUM 5

S0RU

5.1

Tinkercad yazilimim bilgisayar dersinde veya kurs egitimi siiresince yaklasik olarak ne
sikhikta kullandin? Litfen, kullammi en iyi ifade eden segeneklerden birini seg.

2 Hig

() Haftada 1-3 kez

(0 Haftada 35 kez

() Her glin

() Giinde birden fazla

Liitfen Medenini ifade Ediniz:

5.2

Tinkercad yazilimum bilgisayar dersinin veya kurs egitiminin disinda yaklasik olarak ne
siklikta kullandin? Liitfen, asagidaki kutuya cevabim yaz.

(O Hig

(C) Haftada 1-3 kez

() Haftada 3-5 kez

) Her giin

() Giinde birden fazla

Liitfen Medenini ifade Ediniz:
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