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ONSOZ
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gelecek nesillere aktarilmasi ancak etkili bir fen egitimi ile miimkiin olabilir. Fen egitiminin

etkililigi ise uygulanan fen 6gretim programi ile yakindan iliskilidir.

Bu arastirmada 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programu ile 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi (Mayis 2024
Revize Edilmistir.) karsilastirmali olarak incelenmistir. Aragtirma Arastirmanin her iki
tilkede uygulanan programlarinin ¢esitli yonlerine iliskin yonelik i¢goriiler saglayacagi ve

ilkelerdeki fen okuryazarligina yonelik fikirler sunacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin bagindan beri bana fikirleri ile yol gosteren, fikirlerimi destekleyen,
tecriibe ve bilgi birikiminden yararlandigim kiymetli damismanim Dr. Ogr. Uyesi Meral
ONER SUNKUR a; yiiksek lisans ders asamasinda bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim
Dicle Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Boliimii 6gretim {iyeleri ve
yaptiklar1 yorumlar ile tezimin olgunlagsmasini saglayan Dr. Ogr. Uyesi Fehmi Demir’e ve

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet DEMIRKOL a tesekkiirii borg bilirim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca bana destek olan Vatan Ilkokulu Miidiirii
Abdulkerim ZEYREK e ve mesleki yasantimda bana ¢ok sey katan 6grencilerime tesekkiir

ederim.

Egitim hayatimda maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen ve bana her zaman

destek olan sevgili aileme tesekkiir ederim.

Mehmet AYSEL



ICINDEKILER

ONSOZ ..ottt i
ICINDEKILER ...ttt ettt eeenenenas ii
OZET ..ottt eenans v
ABSTRACT ...ttt ettt ettt e et e st et e entesseenseeneeeseenseensesneeseeneas vii
TABLOLAR LISTESI ..ot ix
SEKILLER LISTESI ..o vt X
KISALTMALAR LISTEST ...ttt xi
LGIRIS ettt 1
1.1. ARASTIRMANIN PROBLEMI.......cocoiiiiiiiiieeececeeeeeeeeeeeee e 1
1.2. ARASTIRMANIN AMACI ....ooiiiiiiieeiiseeees ettt 4
1.3. ARASTIRMANIN ONEMI.......oooiiiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeee et 4
1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI......cccoteiiiiiiiieieeieeeesee e 6
L5 TANIMLAR ..ottt sttt ettt et sb et et saeenneenees 6
2. KURAMSAL CERCEVE ....coiiiiieeeeetee ettt et 8
2.1 FEN EGITIMI..oiooii et 8
2.1.1. Fen OKUIYaZarliSl.......cccueeiriieiiieeeiee ettt ettt aee e aae e eaee e enaee s 13
2.1.2. Tlkokulda Fen EFItIMi .........ccccoeveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
2.1.3. Kiiresel Fen EZItIMI ...cc..ooiiiiiiiiniiiiiiiicieccectes et 19

2.2. KARSILASTIRMALI EGITIM ..ot 22
2.2.1. Karsilagtirmali Egitimin Amag ve Hedefleri.........cccooovvveniiiiiiiiiiieieeeeeee 22
2.2.2. Karsilagtirmali1 Egitim Kapsaminda Egitimi Etkileyen Faktorler ...................... 24
2.2.4. Karsilastirmali Egitimde Fen ... 27

2.2. TIMSS VE PISA UYGULAMALARI ......oooiiiieieeeeeeeee et 28
221 TIMSS ettt et et ettt et be et st 28
222 PISA et et ettt 28
2.2.3. Tiirkiye ve Singapur’un PISA ve TIMSS Sonuglart.........ccceevvveiiienieenieenee. 28

2.3. TURKIYE VE SINGAPUR FEN EGITIM PROGRAMLARI.........c.cocorvrvrrrrrinnen. 31
2.3.1. OBretim PrOGraml. .........covovoveeeeeeeeeeeeeeeeeese e eeeesnans 31
2.3.2. Singapur’da Fen Egitimi ve Ilkokul Fen Ogretim Programlari ........................ 32
2.3.3. Tiirkiye’de Fen Egitimi ve Ilkokul Fen Ogretim Programlari ........................... 40

i



2.4, ILGILI ARASTIRMALAR .......covuiiiriieinieieiee st 49

2.4.1. Singapur ve DIZer ULKEIET ...........covviviuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50
2.4.2. Tiirkiye Ve DiZer UIKEIET ......c.c.oviveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
2.4.3. Singapur Ve TUIKIYE .....ccovieiiiieiieiiecie ettt ettt enbe e 58
3L Y ONTEM oottt 61
3.1. ARASTIRMANIN MODELI ......coooiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 61
3.2. ARASTIRMANIN MATERYALI ..o 61
1.3. VERILERIN TOPLANMASL. .....coovtitiiimiineieieiseieneeseieesessesesesessessssesssessesseseees 61
3.3.1. Veri Toplama ATaGlart ..........cccvieiiiiiiiieeiieeee et e 61
3.3.2. Veri Toplama STIECT ...ccueeeuieeiierieeiieeie ettt st 63
3.3.3. Verilerin ANAlIZI........c.coouieeiieiiieeieeiieeie ettt ettt ebe e e ssbe e e ebe e seeesseenes 68
4. BULGULAR ..ottt ettt ettt ettt e ssaeestaesaseasbaessaeensaeesseenseensseenneas 72
4.1, GENEL YAPL ...ttt ettt et eae e eaaeebe e aseeaneas 72
A2 TCERIK .ottt ettt e een e 73
4.3. OGRENME-OGRETME SURECT.......cocsiiiiiriniiniineiseeie e 74
4.4. OLCME VE DEGERLENDIRME .......coooooiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeese e 75
4.5. OGRENME CIKTILARL.......c.cooitoiieeeeeeeeeeeeeeeeee e se e eeenas 76
4.5.1. Kavramsal Anlayis ve Bilgi Alant ...........cccveviieiiieiieeiieiieciceeeieesee e 76
4.5.2. Bilissel ve Islevsel Beceri ve YeterliKIer .........coovovvveveieveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea, 83
4.5.3. Toplumsal Duyarlilik ve Toplum i¢in Bilimi Kullanabilme.............c...cccccoc.... 89
4.5.4. Fen Okuryazarlik DUZEYIETT......c.ceeviviiiiiiieiiieciie et 93
S.TARTISMA .ottt ettt et e at e et et e e bt e aeeeabeesseeenseesneaens 94
5.1. PROGRAMLARIN GENEL YAPISINA ILISKIN TARTISMA .......ccccecevverennnne. 94
5.2. PROGRAMLARIN ICERIGINE ILISKIN TARTISMA .......oomieeeeeeeeeeeeeeeeenea. 96
5.3. OGRENME-OGRETME SURECINE ILISKIN TARTISMA........ccevoveeeereieenn. 98
5.4. OLCME VE DEGERLENDIRME UYGULAMALARINA [LISKIN TARTISMA
....................................................................................................................................... 102
5.5. OGRENME CIKTILARINA ILISKIN TARTISMA ....coovovieeeeeeeeeeeeeeee, 104
5.5.1. Ogrenme Ciktilarmin Kavramsal Anlayis Boyutuna Iliskin Tartisma............. 104
5.5.2. Ogrenme Ciktilarinin Bilissel ve Islevsel Beceri ve Yeterlilik Boyutuna Iliskin
TATTISINIA. ...ttt e e e e ee b e e e e e e e eeseetaaraeeeeeeeeeessntsrrereeeeeeeannnes 106
5.5.3. Ogrenme Ciktilarnin Toplumsal Duyarhlik ve Toplum i¢in Bilimi
Kullanabilme Boyutuna Iligkin Tartigma..........ccccceeeiiieeeiiieniiieeieeeee e 108
5.5.4. Fen Okuryazarlig1 Diizeylerine Iliskin Tartisma. ............cococoevevvereveverencnnnnnn. 109
6. SONUC VE ONERILER .......oooviiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeee ettt nen s 112

il



6.1. SONUGCLAR ..ottt 112

6.2. ONERILER ..ottt 114
6.2.1. Arastirma Bulgularma Dayali Oneriler............cocoooeieeeeeeeeeeeeeeeenes 114
6.2.2. Gelecek Arastirmalara YOnelik Oneriler...........ocoovoveveeeeeeeeeeeeeeeeene, 115

T KAYNAKLAR ...ttt ettt ettt et e s e e b e e s sbeenseessaeenseessseenseas 116
. EKLER ...ttt ettt et ettt e ta e e aaeentaeeare e taeenbes 128

v



OZET

Bu aragtirmanmm amaci1 Tiirkiye ve Singapur’da uygulanan fen Ogretim
programlarinin karsilastirilmali olarak incelenmesidir. Bu kapsamda 2024 Tirkiye Yiizyili
Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programi (Mayis 2024 Revize Edilmistir.) ilgili iilkelerin egitim
bakanliklariin resmi internet sayfalarindan temin edilerek incelenmistir. Veri toplama
asamasinda nitel arastirma tekniklerinden biri olan dokiiman analizi kullanilmistir. Dokiiman
analizi aracilii ile programlarin genel yapisi, igerigi, 0grenme-6gretme siireci, 6lgme
degerlendirme uygulamalari belirlenmistir. Ayrica programlarda yer alan 6grenme ¢iktilar
fen okuryazari bireylerin sahip olmasi beklenen becerilere gore analiz edilip
siiflandirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda tartisma
gerceklestirilmis ve sonuglara yonelik bazi 6neriler siralanmistir. Elde edilen bulgulara gore;
Tiirkiye ve Singapur’da uygulanan fen programlari genel olarak birbiri ile benzerlik
gostermektedir. Her iki program 6grenci merkezli bir yapiya sahip; fen okuryazari, ¢cagin
gerektirdigi becerilerle donatilmis bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir. 2024 Tiirkiye
Yiizy1li Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda iinitelendirilmis
bir yap1 bulunurken 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda tematik bir
yap1 oldugu goriilmektedir. Programlarin igerigi incelendiginde 2024 Tiirkiye Yilizyili Maarif
Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda degerler, ahlak, etik ve bilimsel
bilgiler biitiinciil olarak ele alinmig, bilimin evrenselligine deginilmekle birlikte milli
unsurlara da yer verilmistir. 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda ise
daha kiiresel bir yap1 goze ¢arpmaktadir. Her iki program da toplum fen iligkisine, etik, ahlak
ve degerlere deginmektedir. Ogrenme-dgretme siirecleri agisindan genel bir benzerlik s6z
konusu olmakla birlikte 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi 6grenme
siirecine dgrenim partnerlerini dahil etmesiyle farklilasmaktadir. Olgme ve degerlendirme
uygulamalar agisindan iki iilkenin fen programlari incelendiginde; siire¢ odakli ve aktif
ogrenci katilimli yapilarmin ortak oldugu goriilmektedir. Ancak 2023 Ilkokul Singapur Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda yazili testler genel not ortalamasinda diger dlgme ve
degerlendirme araglarina gore daha baskindir. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise yazili testler bulunmamaktadir. Programlarda

yer alan 6grenme ciktilar1 genel olarak fen okuryazari birey becerileri ile uyusmaktadir.

A%



Ogrenme c¢iktilarindan elde edilen bulgular her iki iilkenin kavram &grenimine
yogunlastigini ortaya koymakla birlikte etik, disiplinler arasi iliskiler, toplumda bilimi

kullanabilme gibi bazi1 alanlarda birbirlerinden farklilagsmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Karsilastirmali egitim, Fen bilgisi egitimi, 2024 Tiirkiye
Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 2023 Singapur
Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi, Fen Okuryazarlig1.
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ABSTRACT

The aim of this research is to conduct a comparative analysis of the science education
curricula implemented in Turkey and Singapore. In this context, the 2024 Century of Tiirkiye
Education Model Primary School Science Curriculum and the 2023 Singapore Primary
Science Teaching/Learning Curriculum (Revised in May 2024) were obtained from the
official websites of the respective countries’ ministries of education and examined. During
the data collection phase, document analysis, one of the qualitative research methods, was
used. Through document analysis, the general structure, content, educational environment
(cognitive learning environment, teacher-student roles, socio-emotional learning
environment), and assessment-evaluation practices of the curricula were identified.
Additionally, the learning outcomes included in the curricula were analysed and classified
in accordance to the skills expected of scientifically literate individuals. Based on the
findings obtained, a discussion was carried out and several recommendations were made.
According to the findings, the science curricula implemented in Turkey and Singapore are
generally similar. Both programs are student-centred and aim to raise individuals who are
scientifically literate and equipped with the skills required by the modern age. While the
2024 Century of Tiirkiye Education Model Primary School Science Curriculum has a unit-
based structure, the 2023 Singapore Primary Science Teaching/Learning Curriculum adopts
a thematic structure. In terms of content, the Tiirkiye curriculum addresses values, morality,
ethics, and scientific knowledge in an integrated manner, emphasizing both the universality
of science and national elements. In contrast, the 2023 Singapore Primary Science
Teaching/Learning Curriculum exhibits more of a global structure. Both curricula emphasize
the relationship between science and society, as well as ethics, morality, and values.
Although there is a general similarity in the learning environments, the 2023 Singapore
Primary Science Teaching/Learning Curriculum differs by including learning partners in the
learning process. Regarding assessment and evaluation practices, both science curricula
share process-oriented and active student participation approaches. However, in the 2023
Singapore Primary Science Teaching/Learning Curriculum, written tests are more prominent
in determining the overall grade compared to other assessment tools. In contrast, the 2024
Century of Tiirkiye Education Model Primary School Science Curriculum does not include

written tests. The learning outcomes in both curricula generally align with the skills of

vil



scientifically literate individuals. Findings from the analysis of learning outcomes indicate
that both countries focus heavily on conceptual learning. However, countries differ from
each other on some topics such as ethics, interdisciplinary relations and using science for

society.

Keywords: Comparative education, Science education, 2024 Century of Tiirkiye Education
Model Primary School Science Curriculum, 2023 Singapore Primary Science

Teaching/Learning Curriculum, Scientific literacy.
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1.GIRIS

Tiirkiye ve Singapur fen programlarmin yapt ve fen okuryazarligi acisindan
kargilastirildigr arastirmanin  bu boliimiinde, arastirmanin problemi, amaci, Onemi,

sinirliliklari, varsayimlari ve arastirmaya iliskin tanimlar yer almaktadr.
1.1. ARASTIRMANIN PROBLEMI

Fen ve teknoloji alanlarindaki gelismislik; iilkelerin ekonomik, politik ve askeri
giiclerinin arkasindaki 6nemli etkenlerden biri haline gelmistir. Bu durum iilkelerin fen
alanmma ve fen egitimine giderek daha fazla ilgi gostermelerine, daha fazla yatirim
yapmalarina ve bu alandaki ¢iktilar1 daha yakindan takip etmelerine sebep olmustur (Liu,
2009). Bu dogrultuda siirekli olarak fen egitiminin kalitesini arttirmaya yonelik reformalar
yapilmakta, fen alani ile ilgili yarismalar diizenlenmekte ve bu alandaki 6grenci bagarisinin

Ol¢iilmesi i¢in uluslararasi diizeyde degerlendirmeler yapilmaktadir.

Bireylerin fen alanindaki basarilari, alana yonelik tutumlari ile yakindan ilgilidir.
Erken yastan itibaren fen ile etkilesim i¢inde olmalar1 bireylerin fen alanina iliskin olumlu
tutumlar gelistirmelerine, bilimsel kavramlar1 daha iyi anlayip bilimsel diisiinme becerisi
kazanmalarina katki saglar (Eshach, 2006, s. 6). Bu tutum ve becerilerin bireylerde fen
egitiminin 6nemli ¢iktilarindan biri olan fen okuryazarligini gelistirme agisindan olumlu

etkileri oldugu sOylenebilir.

Fen okuryazarligi, fen egitiminde deger verilen bir kavramdir ve fen egitiminin
istendik c¢iktilar1 arasinda gosterilmektedir (Smith, Loughran. Berry, Dimitrakopoulos,
2012). Fen okuryazarligina iligkin farkli tanimlar bulunmakla beraber ortak bir goriis olarak
fen okuryazarligi bireylerin feni anlama yetilerine dayandirilmigtir. Tanimlar arasindaki
farklilagsma bireylerin feni anlamak icin sahip olmalar1 gereken bilgi miktarinda ortaya
cikmaktadir (Shamos, 1995a, s. 86). Bazi tanimlar s6z konusu bilgi miktarina gére fen
okuryazarligini kendi i¢inde farkl diizeylere ayirmaktadir. Bybee (1997) fen okuryazarligi
diizeylerini; a) fen okuryazar1 olmama, b) isimsel fen okuryazarligi, c) islevsel fen ve
teknoloji okuryazarligi, d) kavramsal ve prosediirel fen okuryazarligi, e) cok boyutlu fen

okuryazarlig1 olmak iizere bes evrede incelemistir (ss. 83-84). Fen okuryazarligini evreleri



gelistikce bireylerin sahip olmasi beklenen bilgi miktar1 da artmaktadir. Yapilan fen
okuryazarligr tamimlari, fen okuryazar1 bireylerin sahip olmasi beklenen bilgi miktar
acgisindan farklilagsmaktadir. Bazi tanimlarda bireylerin sahip olmasi gereken bilgi miktari
lisans seviyesi ile kiyaslanabilecekken bazi tanimlarda ise formal bir fen egitimine dahi
ihtiya¢ duyulmadigi belirtilmektedir (Shamos, 1995a, s. 86). Fen okuryazarligina iliskin
farkli tanimlamalar olmakla birlikte fen okuryazarliginin, fen egitimi reformlarinda ortak bir
hedef olarak belirlendigi goriilmektedir (Bybee, 1997, s. 71). Fen okuryazarliginin énem
kazanmasinin baslica sebepleri arasinda fen okuryazarliginin bireye kazandirdigi karar
verme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, fenin dogasini anlama ve sorgulayict diisiinme
gibi beceriler ile fen okuryazari bireylerin sosyal ve ekonomik agidan topluma yaptiklari

katkilar da gosterilebilir (Pereira, Rodrigues, Vieira 2020).

Fen okuryazar bireylere atfedilen beceriler ile 21. yy. becerileri arsinda benzerlik
oldugu goriilmektedir. 21. yy. becerileri; bireylerin modern ¢agda egitim, ¢alisma ve is
hayatina basaril bir sekilde katilim saglamak i¢in ihtiya¢ duyduklari becerilerdir (Akpan &
Kennedy, 2021, s. 9). Bu becerilerin bireylerin egitim, is ve sosyal hayatlarini olumlu yonde
etkiledigi sdylenebilir. Nitelikli is giicline ihtiya¢ duyan tilkeler egitim politikalarini ve fen
programlarini bireylere bu becerileri ve fen okuryazarligi kazandirmak hedefi dogrultusunda

sekillendirmektedirler (DeBoer, 1991, s. 216).

Ulkelerin ilkokul fen programlari incelendiginde; programlarda fen okuryazarligi ve
21. yy. becerilerine yer verdikleri goriilmektedir (MEB, 2024a; MoE, 2024b). Bu durum
tilkelerin erken yaslardan itibaren bireylerde fen okuryazarligini gelistirmeyi amacladiklarin
ortaya koymaktadir. Fen programi kapsaminda; 6grenme ¢iktilari, egitim uygulamalar1 ve
igerik de bu amaglar dogrultusunda sekillenmektedir. Ogrenme ¢iktilari, egitim uygulamalar

-----

etki ettigi sdylenebilir (Bybee, 1997, ss. 30-33).

Fen programlarinda yer alan O68renme c¢iktilari; 68retim faaliyeti sonucunda
bireylerde gelistirilen becerilerin bir 6lgiitii niteligindedir. Ogrenme ¢iktilarinin yapisi ve
icerigi programin fen okuryazarligi becerilerini 6grencilere kazandirma potansiyeli ile
yakindan iliskilidir (Bybee, 1997, s. 151). S6z konusu yap1 ve igerik programin 6grencilerde
gelistirmeyi hedefledigi fen okuryazarligi seviyesini de belirlemektedir. Hedeflenen fen
okuryazarlik seviyesi bireylerin simif diizeylerine gore belirlenmesi bu hedeflerin

gerceklestirilmesini  kolaylastiracagi  sdylenebilir.  Ogretim  faaliyetleri sonucunda



ogrencilere bu becerilerin ne derecede kazandirildiginin tespiti i¢in 6lgme ve degerlendirme
uygulamalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu uygulamalar kiigiik olgekli (seviye tespit

sinavlari) oldugu gibi uluslararasi seviyede de (PISA, TIMSS) olabilmektedir.

Uluslararas1 diizeyde diizenlenen ve matematik ve okuryazarlik gibi alanlarin yani
sira Ogrencilerin fen alanindaki yeterliklerini 6l¢gmeyi amaglayan uygulamalar birgok
iilkenin katilimiyla yiirtitilmektedir. PISA ve TIMSS uygulamalar1 katilimci tilke sayis1 ve
egitim politikalar1 lizerindeki etkileri sebebiyle 6n plana ¢ikmaktadir. Bu uygulamalar
iilkelere egitim sistemlerini ve sistemlerinin ¢iktilarini karsilastirma firsati saglayarak
egitim-0gretim faaliyetlerinin gelistirilmesi i¢in firsatlar sunar. Katilimc tlkeler arasinda
yiiksek basar1 gosteren lilkeler diger iilkeler i¢in yararlanilabilecek d6rnekler niteligindedir.
Egitim sistemlerini gelistirmek hedefleyen iilkeler, iist siralarda yer alan ilkelerin egitim
uygulamalarmi inceleyerek kendi egitim sistemlerine uyarlama firsati yakalarlar. Ozellikle
evrensel nitelikte olan fen ve matematik alanlarinda basarili iilkelerin tecriibbe ve

uzmanligindan yararlanilabilir.

PISA ve TIMSS sonuglari incelendiginde Singapur’un fen alaninda istikrarli bir
basari sergiledigi goriilmektedir. En son uygulanan TIMSS degerlendirmesinde de Singapur
4. siif diizeyinde 59 iilke ve 6 bolgesel katilimei; 8. sinif diizeyinde 44 iilke ve 3 bolgesel
katilimcr arsinda birinci olmustur (MEB, 2024b). Bu durum Singapur’un fen egitim
kalitesini ortaya koymaktadir. Singapur’un fen alninda gosterdigi bu basar1 dogrultusunda
ogrencilerin fen okuryazarlik seviyelerinin de yiiksek oldugu sdylenebilir. Fen programlarini
ve program kapsaminda bulunan 6grenme ¢iktilarinin fen okuryazarligi izerindeki etkisi goz
onilinde bulunduruldugunda Singapur fen programinin bu agidan basarili oldugu sonucuna
ulagilabilir. Tiirkiye’nin aym1 smavdan aldigi sonuglar incelendiginde o6zellikle son
uygulamada onceki uygulamalara kiyasla yiiksek basar1 gosterdigi goriilmektedir (MEB,
2024b). Ancak son uygulamada 2022 yilinda yasanan deprem sebebiyle onceki TIMSS
uygulamalarinda diisiik basar1 gosteren bazi bolgelerin degerlendirme kapsamina alinmadigi

g6z oniinde bulundurulmalidir.

Bu baglamdan hareketle Tiirkiye fen programi ile Singapur fen programinin
karsilastirilmasit  6nemli veriler sunabilir. Karsilastirma sonucunda iilkelerin  fen
programlarinin giiclii ve varsa zayif yonleri ortaya c¢ikarilabilir. Gli¢lii yonlerden faydali ve

uygulanabilir goriilenler iilkenin cografi, sosyal ve ekonomik yapisina uyarlanarak yiiriirliige



sokulabilir. Fen alanmin evrensel niteligi bu uygulamalarin uyarlanabilirligine katki

saglayacaktir.
1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci1 Tiirkiye ile Singapur ilkokul fen programlarinin
karsilagtirilmasidir. Kargilastirma kapsaminda programlarda yer alan 6grenme ¢iktilart fen

okuryazarlik seviyeleri incelenecek ve asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1. Tirkiye ve Singapur ilkokul fen 6gretim programlarini genel yapisinda var
olan benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

2. Tirkiye ve Singapur ilkokul fen 6gretim programlarinin igerikleri arasinda
var olan benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

3. Tiirkiye ve Singapur ilkokul fen 6gretim programlarinin 6grenme-6gretme
siirecleri arasinda var olan benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

4. Tirkiye ve Singapur ilkokul fen O&gretim programlarinin Olgme ve
degerlendirme uygulamalar1 arasinda var olan benzerlik ve farkliliklar
nelerdir?

5. Tirkiye ve Singapur ilkokul fen 6gretim programlarinda yer alan 6grenme
ciktilari, fen okuryazar1 Dbireylerde bulunmasi gereken beceriler

dogrultusunda nasil bir dagilim sergilemektedir?
1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Ogretim Programlari, iilkeler tarafindan egitim hedeflerine ydnelik hazirlanmis olan
ve egitim siirecini yonlendiren bir plan olarak tanimlanabilmektedir (Kas & Koktiirk, 2021).
Buradan hareketle program incelenmelerinin iilkelerin egitim yaklasimlart hakkinda
i¢goriiler saglayacagi sdylenebilir. Ogretim programlari farkli boliimlerden olusmaktadir. Bu
boliimler; hedef, icerik, O0gretme-o6grenme siireci ve degerlendirme olarak siralanabilir.
Programlardaki boliimlerin kombinasyonu iilkelerin egitim felsefeleri, egitim politikalari,
kiiltiir ve sinif diizeyi gibi etkenlere gore degiskenlik gostermektedir (Ornstein & Hunkins,
2018, s. 179). Ogretim programlarinin bu boliimlerinin incelenmesi iilkeler hakkinda 6nemli
iggoriiler saglayabilecegi gibi etkili 6grenim ve 6gretim uygulamalarinin belirlenmesine de

katki saglayacaktir.



Fen okuryazarlig1 bireylerin sahip olduklari bilgileri kullanarak i¢inde bulunduklari
cevreyi anlamlandirabilmeleri, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalari, bilimsel bilgilere
dayali kararlar alabilmeleri ve bilim ile toplum arasindaki iliskiyi kavrayabilmeleri
beklemektedir. Bireylere fen okuryazarlik yetisinin kazandirilmasi i¢in erken yasta fen ile
tanigmalar1 ve bilimsel diisiinme becerisini gelistirmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda
bir¢ok tilke fen okuryazarligini ilkokul fen programlarinin hedefleri arasina dahil etmislerdir.
[lkokul déneminde verilen fen egitimi bireylerde fen okuryazarliginin gelistirilmesi

acisindan kritik oneme sahiptir.

Uluslararas1 degerlendirmeler araciligi ile fen okuryazarliginin yiiksek oldugu
bilinen tlilkelerde nitelikli bireylerin yetistirildigi ve bu bireylerin iilkelerin Sosyo-ekonomik
kalkinmasinda kilit roller oynadig1 goriilmektedir. Singapur bu agidan diinyada 6rnek
tilkelerden biridir (Drent, Meelissen, Van Der Kleij, 2013). Singapur uluslararasi
degerlendirmelerden aldig1 sonuglar dogrultusunda egitim sitemini siirekli olarak
giincellemekte ve yenilemektedir (MoE, 2024c). Bu acidan degerlendirildiginde
Singapur’da yliriirliikte olan uygulamalar, egitim sistemini gelistirmek isteyen iilkeler i¢in

onemli birer kaynak olarak one ¢ikmaktadir.

PISA ve TIMSS gibi uluslararasi degerlendirmelerde basarili olan iilkelerin 6gretim
programlarinin incelenmesi kendi basarilarini arttirmak isteyen lilkelere 6nemli veriler
saglayabilir (Levent & Yazici, 2014). Uluslararas: degerlendirmelerde gosterdigi istikrarli
basar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda Singapur fen programi ile Tirkiye ilkokul fen

programinin karsilastirilmali olarak incelenmesi 6nemli bir bakis acis1 saglayabilir.

Tirkiye ile Singapur gibi iki lilkenin fen 6gretim programlarinin karsilastirilmasi;
programlarda gelistirilebilecek alanlar, giiclii ve zayif yonlerinin belirlenmesi, amaci,
temalari, egitim uygulamalarindaki farklihik ve benzerliklerin tespiti, olgme ve
degerlendirme uygulamalar1 arasindaki farklarin belirlenmesi gibi farkli agilardan cesitli

veriler saglayacaktir (Tekgdz, 2017).

Bu arastirma Tiirkiye ve Singapur’un 3. ve 4. Sif diizeyi fen programlarini, fen
okuryazarligi diizeyi baglaminda karsilastirarak Ogrenme c¢iktilart ile 6g8rencilere
kazandirilmas1 hedeflenen yeterlikler acisindan kapsamli  bir analiz sunmay1
amaclamaktadir. Bu yOniiyle c¢alisma 06grencilere fen okuryazarlik becerisinin

kazandirilmasina yonelik somut veriler ve oneriler iiretme potansiyeline sahiptir.



Ilgili konuya yonelik literatiir taramasi yapildiginda Tiirkiye fen dgretim programi
ile diger iilkelerin (Avusturalya, Estonya, Finlandiya, Hong Kong, Irlanda, Ontario, Singapur
Tirkmenistan) fen programlarinin karsilastirildigi c¢alismalar mevcuttur. Benzer olarak
Singapur fen 6gretim programi ile diger iilkelerin (Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik
Krallik, Finlandiya. Giiney Kore, irlanda, Tiirkiye) de karsilastirildig1 calismalar mevcuttur.
Ancak Tiirkiye ve Singapur’un giincel ilkokul fen programlarinin karsilastirildigi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu sebepten dolay1 Tiirkiye ve Singapur giincel ilkokul fen
programlarinin karsilastirilmasi, programlar arasi benzer ve farkli yonlerin belirlenmesi
onem kazanmaktadir. Bu calismanin her iki iilkenin de ilkokul fen programlarin
gelistirmesine ve ilkokul fen programlarinin okuryazarlik agisindan gelisimine katki

saglayacag1 ongoriilmektedir.
1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma;

1. Tirkiye’de 2024 yilinda yiiriirliige giren ve Haziran 2025’te MEB’in internet
sayfasinda erisime agik olan 2024 Tiirkiye Yiizy1l: Maarif Modeli ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programiyla,

2. Singapur’da 2023’te yiiriirliige girip Mayis 2024°te revize edilen ve Haziran
2025°te MoE’nin internet sayfasinda erisime agik olan Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programiyla,

3. Amag¢ kisminda belirlenen problemlere iliskin elde edilecek verilerle

sinirhdir.
1.5. TANIMLAR

Karsilagtirmali Egitim: Karsilagtirmali egitim, farkli tilkelerin, bolgelerin, kiiltiirlerin
egitim sistemlerinin sistematik bir sekilde karsilastirilarak benzer ve farkli yonlerini ortaya

koyulmasina dayanan bir arastirma alanidir (Anderson, 1961).

Ogretim Programi: Ogretim programu, belirli zaman araliklarinda planli ve sistematik
sekilde cesitli konularin, farkli 6grenme ¢iktilar1 hedeflenerek 6grencilere sunuldugu ve bu
ogrenme ciktilarina uygun 6grenme etkinliklerinin yiriitiildiigii, ardindan hangi 6grenme
ciktisina ne diizeyde ulasildigint belirlemek amaciyla O6lgme ve degerlendirme

uygulamalarinin gerceklestirildigi bir siirectir (Kas & Koktiirk, 2021).



2024 Tiirkiye Yiizy1l: Maarif Modeli {lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu:
Tiirkiye Yilizyili Maarif Modeli temel alinarak, TTKB tarafindan 2024 yilinda hazirlanmis

olan fen 6gretim programinin 3. ve 4. siniflarini kapsayan programdir (MEB, 2024a).

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi: Singapur Egitim Bakanlig1
tarafindan hazirlanan ve 2024 yilinda revize edilmis olan, 3. ve 4. sinif fen bilimleri dersi

Ogretim programudir.

Ogrenme Ciktis1 Kodlari: 2024 Tiirkiye Yiizyil: Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda yer alan 8grenme ¢iktilarina karsilik gelen kodlardir. Ogrenme
ciktist kodlarinin basinda bulunan harfler dersi, ilk sayr siif diizeyini, ikinci sayi
inite/temay1, ticlincli ve son say1 ise 0grenme c¢iktisini belirtmektedir (FB.3.1.1. 6grenme

¢ciktist; fen bilimleri dersi, 3. smif, 1. {inite/tema, 1. Ogrenme ¢iktisina karsilik gelmektedir).

Fen Okuryazarligi: Bu ¢alismada Fen Okuryazarlig1 Efsanesi (The Myth of Scientific
Literacy) (Shamos, 1995a), Fen Okuryazarligi ve Toplumdaki Fen Algisi (Science Literacy
and the Public Understanding of Science) (Shen, 1975) ve Fen Okuryazarliginin Otesi: Fen
ve Toplum (Beyond Science Literacy: Science and the Public) (Liu, 2009) ¢alismalari
incelenerek 3 boyutlu ve 10 alt boyutlu fen okuryazarligi tanimi olusturulmustur. Calismada
bu boyutlardan faydalanilarak her iki programin da 6grenme ciktilar1 analiz edilmis, tartisma

yapilmis ve onerilerde bulunulmustur.

Ogrenim Partnerleri: Egitim faaliyetleri ile iliskili biitiin kurum, kurulus ve kisilerdir.
2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi &grenim partnerlerini dgrenme-

ogretme siirecinde kolaylastiricilar olarak tanimlamaktadir (MoE, 2024b, s. 6).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. FEN EGiTiMi

Fen egitimi, giderek karmasiklagan diinyada yol almak igin gerekli olan fen
okuryazarligi, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi gorevini
tistlenir. Okul i¢i ve okul dig1 ortamlarda fenin 6gretimi ve 6grenimi olarak tanimlanabilen
fen egitimi hem bireysel hem de toplumsal gelisim i¢in son derece dnemlidir. Fen egitimi
bireylerin; giincel konular ile ilgilenmelerini, bilingli kararlar almalarin1 ve bilgiye dayali
giiniimiiz toplumuna katkida bulunabilecekleri temel beceri, tutumlarin1 ve davranislar

gelistirmelerini amaglar (Pereira vd., 2020).

Fen egitiminin kdkeni doga olaylarmin felsefe ile agiklandig1 i1k Cag uygarliklarina
dayandirilabilir. ilk cagda filozoflar doga olaylarim1 aciklamak ve cevrelerini
anlamlandirmak i¢in felsefeye bagvurmuslardir. Bu dénemde rastlanilan fen egitimi modern
bilimsellik anlayisindan uzak kalmakla birlikte sorgulayici yapida oldugundan 6nemlidir
ancak formal bir fen egitiminden s6z etmek miimkiin degildir. Verilen egitim kapsaminda
bireylerin karakter ve diisiince yapisinin sekillendirilmesi birincil amag oldugundan mesleki
ve teknik egitim geri planda kalmistir (Vidmar, 2014, s. 6). Bu donemde baslayan
sorgulayicilik ve bilgiye ulasma cabasi sonraki donemlerde modern bilimsel yaklagimin

gelistirilmesi agisindan 6nemlidir.

Orta Cag’a gelindiginde dinlerin bilim ile ilgili farkli tutumlar1 bilimsel ¢aligmalari
dogrudan etkiledigi goriilmektedir. Hristiyanligin baskin oldugu Orta Cag Avrupa’sinda
kilise yasamin biitiin alanlarim1 kontrol etmekteydi. Bu donemde fen egitimi kilisenin
bilinyesindeki okullarda yiiriitiilmiistiir. Her ne kadar bu donemde bilimsel agidan bir
durgunluk oldugu diisiiniilse de bu donemdeki diisiiniirlerin astronomi, kozmoloji,
mercekler, kinematik gibi bir¢ok alanda ¢alismalarinin oldugu goriilmektedir (Grant, 1981

aktaran Henry, 2008, s. 3).

Islam diinyasinda ise 8. yy. ile 15. yy.lar1 arasinda Miisliiman bilim insanlar1 Antik
Yunan filozoflarindan kalan eserler iizerinde calisarak tip, mercekler, astronomi ve astroloji
alanlarinda cesitli deneyler ve arastirmalar yapmislardir (Dixon, 2008, ss. 15-16). Bu
donemde Abbasiler tarafindan Bagdat’ta kurulan “Bilgelik Evi” (Beytii’l-Hikme / House of

Wisdom) dénemin 6nemli egitim merkezlerinden biri olmustur. Bilgelik Evi 6zellikle ¢esitli



uygarliklardan toplanan kitaplar ile olusturulan kiitiiphanesi ile 6n plana ¢ikmaktadir (Ersoy
& Soysal, 1963). Bilgelik Evi ve benzer egitim kurumlarinda yapilan ¢alisma ve gozlemler
sonucunda -0zellikle astronomi alaninda- Antik Yunan geride birakilmis, bu alanlarda yeni
kesifler yapilmistir (Saliba, 2014, ss. 131-132). Bilgelik Evindeki diisiintirlerin ¢alismalar1
Avrupa’da Ronesans’t ve bilimsel devrimi tetikleyen Onemli kaynaklar olarak one

¢ikmaktadir (Dixon, 2008, s. 16).

On dordiincii yiizyilin sonlarinda ortaya ¢ikan Rénesans; Italya'da baslayan ve on
yedinci yilizyilin baslarina kadar tiim Avrupa'ya yayilan, Avrupa’da yasam ve kiiltiiriin
derinden etkileyen onemli bir degisim akimidir (Copenhaver & Schmitt, 1992, aktaran
Henry, 2008, s. 127). Bu donemde Johannes Gutenberg tarafindan matbaanin icad: ile
birlikte bilginin yayilma hizi1 artmigtir (Wootton, 2015, "The Idea of the Scientific
Revolution"). Matbaa araciligi ile ¢ogaltilan Antik Yunan ve Roma déneminden kalan eserler
ozellikle Avrupa’daki bilimsel devrim ve reform hareketine biiytik katki saglamistir. Reform
hareketi ile birlikte Martin Luther (1483-1546) Papa’nin ve rahiplerin otoritelerini reddetmis
ve insanlar1 Incil’i okumaya ve gercegi kiliseden bagimsiz arastirilmasini tesvik etmistir
(Henry, 2008, s. 15). Bu gercegi bulma arayist ve sorgulayicilik, bilimselligin ruhu ile
ortiismektedir. Arastirmaci ve sorgulayict bu yeni diisiinme bigimi bilimsel devrimin

gerceklesmesini saglayan itici gili¢lerden birisi olmustur.

Bilimsel Devrim; 16. ve 18. yylarnn kapsayan, modern bilimin kavramsal,
metodolojik ve kurumsal temellerinin atildigi, Avrupa tarithindeki 6nemli bir dénemdir
(Henry, 2008, s. 1). Bu dénemde antik diinya ve orta ¢cag metodolojisi sorgulanmis ve bilimin
yenilenmesi i¢in ¢aba sarfedilmistir (Butterfield, 1960). Bu durum insanlarin bilime

yaklasimlarini, dogal ¢cevreye yonelik anlayislarini ve bilgiye ulasma yollarini degistirmistir.

16. ve 17. yy.larda bilimsel devrim ile birlikte bilgiye ulasma, deney ve dogal diinyay1
inceleme yontemlerinde degisiklikler olmustur. Bu degisiklikler antik yazmalarin otoritesini
sarsmistir (Crowther, 2015, "The Scientific Revolution") Bu donemde felsefe yerini “yeni”
bilime birakmis, deneyler felsefenin yerini almistir (Wootton, 2015, "The Idea of the
Scientific Revolution"). Francis Bacon (1561-1626) gibi diisiiniirler, dogal bilginin
deneyimden tiiretilmesi gerektigini vurgulayarak ampirizmi savunmuglardir (Brock, 1996,
s. 962). Yine bu donemde gelistirilen teleskop, mikroskop, barometre ve prizma gibi araglar

dogal cevrenin gozlemlenmesini kolaylagtirmistir. Bu gelismeler deney ve gozleme dayanan
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yeni bilimsel siirecin temelini atmistir. Bu yeni bilimsel siire¢ modern bilimi sekillendirmis,

yeni bilgi iiretimini hizlandirmis ve sanayii devrimini miimkiin kilmistir.

Yeni bilgi iiretiminin hizlanmas1 yeni teknolojilerin gelistirilmesini saglamistir. Bu
durum Sanayi Devrimi olarak anilan yeni bir donemi baslatmistir. Tekstil alaninda
gelistirilen makinelerle baslayan Sanayi Devrimi buharli motorun icat edilmesi ve demir

iiretiminde kullanilmaya baslanmasi ile hiz kazanmistir (Butterfield, 1960).

Sanayi devrimi ile birlikte bilim ve teknolojinin énemi bir daha anlasilmistir. 19.
yy.1n ortalarina gelindiginde; sanayi kollarinda ¢alisabilecek, teknik agidan egitimli bireylere
ithtiya¢ dogmustur (Brock, 1996, s. 950). Bu yillarda Charles Lyall, Michael Faraday ve John
Tyndall basta olmak {izere bir¢ok bilim insan1 okullarda fen egitiminin verilmesi gerektigini
one stirmiislerdir (DeBoer, 1991, s. 17). Bu donemde; Amerika Birlesik Devletleri, Fransa,
Prusya ve Ingiltere gibi Sanayi Devrimini gergeklestirmis iilkelerde bilim okullarin
miifredatlarina eklenmis ve okullarda fen egitimi verilmeye baslanmistir. Ancak
Ogretmenlerin fen 6gretimi agisindan hazirliksiz olmalari, fen egitimine ayrilan siirenin
kisalig1 ve kitaplarin yetersiz olmasi bu donemdeki fen egitiminin kalitesinin diisiik olmasina

sebep olmustur (DeBoer, 1991, s. 20).

19. yy. sonlarma dogru gelindiginde fen egitimi okullarda 6gretilen 6nemli bir ders
haline gelmistir. Bu donemde okul ve liniversitelerde laboratuvarlar yayginlasmistir (Brock,
1996, s. 951). Fen egitiminin ilk yillarinda karsilasilan, ezbere dayali, 6gretmen merkezli
yaklasimlar yerini deneylere dayali, Ogrencileri uygulamaya iten yeni yaklasimlara
birakmistir (Gresnigt Taconis, Van Keulen, Gravemeijer, Baartman, 2014; Liu, 2009). Bu
donemde fen, Ogrencilerin zihinlerini egitebilecekleri yararli bir bilgi biitlinii olarak
goriilmektedir. Yine bu donemde anlamli 6grenmelerin ezberci yaklasimin yerini almaya

baslamistir. (DeBoer, 1991, ss. 62-63).

I. Diinya Savasi yasamin bir¢ok alani gibi bilimsel ¢alismalar1 da etkilemistir.
Savagsta onemli avantajlar saglayan telsiz, fiber ve ugak gibi yeni teknolojiler bu alanlarda
uzman bireyler yetistirilme ihtiyacin1 dogurmustur (Brock, 1996, ss. 957-958). Bu durum
bilimsel arastirmalar i¢in devletlerin biit¢e ayirmasinmi saglamistir (Edgerton, 1996, s. 937).
Bilim ve teknoloji alanlarinda geri kalmak istemeyen iilkeler fen egitim programlarinda
degisikliklere gitmislerdir. Bu donemde ortaya ¢ikan ve 1950’1 yillara kadar etkili olan

ilerlemeci (progresif) egitim hareketi; bilimsel bilgileri, 6grencilerin deneyimleri ve ilgi
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alanlariyla iligskilendiren arastirma, uygulama ve sorgulamaya dayali Ogrenmeyi
savunmustur (Dewey, 1986). 1940’lara gelindiginde yaklasan savas egitimcilerin bilimin
Onemine iliskin goriislerini degistirmeye baslamis ve fen egitiminde degisikliklerin

yapilmasi i¢in motivasyon kaynagi olmustur (DeBoer, 1991, s. 127).

II. Diinya Savasi kisa siirede ¢oziime ulastirilmasi gereken ¢esitli problemleri giin
ylziine ¢ikarmistir. Bu durum savas yillarinda bilim ve teknolojide 6nemli sigrayislarin
yasanmasini saglamistir. Niikleer enerji, roket teknolojisi, radar, jet motorlar1 bu déonemde
hizla gelistirilen teknolojiler arasinda gosterilebilir. Bu gelismeler fen, matematik ve
teknolojinin askeri yetkinlik agisindan 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Savas sonrasinda
uluslararasi niifuz ve askeri tistiinliik i¢in rekabet eden iilkeler, okullarda fen, matematik ve
teknik egitim diizeyinin artirilmasi ile ilgili ¢aligmalar yapmislardir (DeBoer, 1991, ss. 128-
129). Bilim ve teknoloji lilkelerin birbiri ile yaristig1 alanlara doniigsmiistiir bu alanlarda geri

kalma kaygist fen egitimini sekillendirmistir.

Sovyetler Birligi tarafindan 1957°de Sputnik uydusunun uzaya firlatilmas1 fen
egitimi alanindaki reformlar1 daha da hizlandirmistir. Bu dénemde yogun bir sekilde egitim
programlar1 gelistirilmeye baslanmistir (Akpan, 2017, s. 183). Egitim alanina ayrilan
biitcelerin arttirilmasi bilimsel sorgulama ve kavramsal anlayis temelli fen programlarinin
hazirlanmasina olanak saglamistir (Chiappetta, 1997; Rudolph, 2002, ss. 109-110).
Hazirlanan programlarinin temel amaci bilim ve teknoloji alanlarinda geri kalmamak
oldugundan bilimin toplumsal boyutu goz ardi edilmis ve “bilim i¢in bilim” yaklagimi
benimsenmistir (Atkin & Black, 2003, s. 9). 1960’11 yillarin sonuna kadar uzanan bu
donemde fen egitiminin temel amaci fen ve miihendislik alanlarinda kariyer yapacak olan

bireylere temel bir fen egitimi vermek olmustur (Eilks & Hofstein, 2017, s. 170).

1960’11 yillarin sonuna gelindiginde fen egitiminde yeni bir doneme girilmistir. Bu
donemde tilkeler arasi rekabet geri planda kalmais; egitimde esitlik, toplumsal sorunlar, kitlik,
niifus artis1, enerji sorunu gibi toplumsal sorunlar fen egitimini etkilemeye baslamistir
(DeBoer, 1991, s. 173). ilk olarak Hurd (1958) tarafindan ortaya atilan ve bilim ile toplum
arsindaki iligkiye deginen fen okuryazarligi kavrami bu donemde 6nem kazanmistir. 1970’1i
yillarda fen okuryazarlig: biitiin 6grencilerin ulagmasi gereken bir hedef haline gelmistir
(DeBoer, 1991, s. 177). Fen okuryazarligina verilen 6nem 1970’11 yillardan itibaren artarak

devam etmistir.
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1980’lere gelindiginde bilimsel bilgiyi aktarmaya odakli fen programlarinin istenilen
verimi saglayamadigi anlasilmis ve yeni bir fen egitimi yaklasimina ihtiya¢ duyulmustur
(Atkin & Black, 2003, s. 38). Bu yillarda ortaya ¢ikan baglam temelli fen egitimi; bilimsel
anlayis1 insa etmek icin ger¢ek diinya baglamlarindan (sosyal, ekonomik, c¢evresel,
teknolojik ve endiistriyel) ve fen bilimlerinin bu baglamlardaki uygulamalarindan
yararlanmaktadir (Bennett, Grasel, Parchmann, Waddington, 2005). Baglam temelli fen
egitiminin gergcek diinya baglamlarindan yararlanmasi, dnceki programlarda karsilasilan

eksiklikleri gidermesi agisindan 6nemlidir.

1980’11 yillarin fen egitimi agisindan énemli bir diger tarafi ise toplumsal sorunlara
kars1 artan duyarliliktir. Bu donemde bazi ¢evrelerce fen programlarinin sosyal sorunlar
etrafinda yapilandirilmas: gerektigi sdylenmistir (DeBoer, 1991, s. 184). Yine donemde
biitiin bireylerin ihtiyag¢larina odaklanilmasi ve yeteneklerinden yararlanilmasi gerektigi fikri
birgok tilkede kendini gostermistir (Eilks & Hofstein, 2017, s. 170). Bu kapsayici yaklasim
fen egitimini de etkilemistir. 1990’11 yillara gelindiginde “Herkes i¢in Fen” fen egitiminin
temel amaglarindan biri haline gelmistir (Orion, 2007). Bu yeni yaklasim diinya ¢apinda fen
egitimi standartlarini etkilemistir. Bir¢ok iilke her bireyin; fen, fen uygulamalar1 ve bu
uygulamalarin sonuglari ile ilgili temel bir anlayisa sahip olmalari gerektigini kabul etmistir

(Eilks & Hofstein, 2017, s. 171).

20. yy. sonlarina gelindiginde fen egitiminde 1950’lerde 6ne ¢ikan sorgulayicilik
yeniden 6nem kazanmaya baslamistir (Atkin & Black, 2003, s. 14). Yine bu donemde bilisim
teknolojilerinin gelisimi ile birlikte fen 6gretimine teknolojinin entegrasyonu gibi yenilik¢i
yaklasimlar da ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda 6grenme durumlarini ¢esitlendirmek amaciyla
Web 2.0 uygulamalari, etkilesimli uygulamalar, sanal laboratuvarlar, simiilasyonlar
kullanilmaya baslanmistir (Kefalis & Drigas, 2019). Ayrica bu donemde uluslararasi
seviyede uygulanmaya baslayan TIMSS ve PISA degerlendirmeleri; iilkelere, 6grencilerin
fen alanina iligskin bilgi ve becerilerini belirli araliklar ile 6l¢iip dgrenci basarisini diger
katilime tlkeler ile karsilastirma firsati saglar. Boylelikle iilkeler, miifredat ve egitim
yontemlerine yonelik kanita dayali veriler elde ederek egitim politikalarin1 gelistirme ve
diizenleme firsat1 vermektedir (MEB, 2023, 2024b). Bu degerlendirmelerden alinan sonuglar
dogrultusunda tilkeler fen egitim programlarinda kokli degisimlere giderek fen basarisin
arttirma ¢abasi icine girmislerdir (Breakspear, 2012). Bu durum fen egitim programlarinin

giincel ve verimli olmasini saglamistir.
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2.1.1. Fen Okuryazarhg

Fen egitiminin Onemli amaclarindan biri de bireylerde fen okuryazarligin
gelistirmektir (Cepni, Bacanak, Kiiclik, 2003). Fen okuryazarligi evrensel bir tanimi
bulunmayan, bir¢ok sekilde yorumlanan bir kavramdir (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2016). Fen
okuryazarlig1 sadece bilimsel bilgileri bilmekten 6tedir. Fen okuryazarligi bir dizi yetenek
tutum ve anlayist kapsar (Smith et al., 2012). PISA fen okuryazarligini 6grencilerin bilingli
vatandaslar olarak fenle ilgili konular ve kavramlarla etkilesime girme becerisi olarak
tanimlamaktadir (OECD, 2023, s. 40). Shen (1975, s. 45-50) ve Liu (2009) ise fen

okuryazarligini;

a) Temel bilimsel kavramlar1 anlamak,

b) Bilimin dogasin1 anlamak,

¢) Bilim insanlarinin ¢aligmalarini yonlendiren etik kurallar1 anlamak,

d) Bilim ve toplum arasindaki iligkileri anlamak, fen ve beseri bilimler
arasindaki iliskiyi anlamak ve

e) Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi ve farkliliklar1 anlamak olarak

tanimlamistir.

Shamos (1995, s. 87) ise fen okuryazarligini ii¢ evreden olustugunu 6ne stirmektedir.

Bu evreleri;

a) Kiiltiirel Fen Okuryazarligi: Temel diizeyde iletisime olanak saglayan temel
bilimsel bilgilere sahip olma,

b) Islevsel Fen Okuryazarligi: Bilimsel terimleri bilme ve bu terimleri teknik
olmayan baglamlarda kullanabilme,

c) Bilimsel Fen Okuryazarligi: Yiizeysel bilimsel bilgilere ek olarak genel

bilimsel ¢er¢eveyi ve ana kavramlar1 anlamak olarak listelemistir.

Fen okuryazarliginin birden fazla tanimi oldugu gibi birden fazla evresinin de oldugu
goriilmektedir. En temel seviyede fen okuryazari birey bilimsel kavramlari anlayabilir, bu
kavramlar1 giinliik yagantisinda bilgiyi anlamlandirmak i¢in kullanabilir. Fen okuryazarlig
seviyesi yiikseldik¢e bireyin fen alanindaki yetkinligi de arttig1 sylenebilir. Orta seviye fen
okur yazari bireyler bilimi giinliikk yagsamina entegre edebilir, karsilastig1 sorunlara bilimsel
bilgilerini kullanarak ¢oziim {iretebilir. Ileri diizey fen okuryazari bireyler ise bilimsel

cerceveye hakimdirler. Bu bireyler etik kurallarin farkinda olup bilim-insan-toplum
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iligkisinin etkisini ve Onemini bilmektedirler. Ayrica bilimsel kavramlari, terimleri ve

bilgileri teknik baglamlarda kullanabilmektedirler.

Fen okuryazarligi; temel fen kavramlarinin, fenin dogasinin, bilimsel arastirma
stireglerinin, feni yonlendiren etik ilkelerin, bilim, teknoloji, toplum ve beseri bilimler
arasindaki etkilesimin anlagilmasini igeren kapsamli bir beceridir (Cepni vd., 2003). Bu
beceri bireyin fen ile ilgili fikirler one siirebilmesini, fenni bilgileri elestirel bigimde
yorumlayabilmesini ve fen ile ilgili fikirlerini ¢esitli baglamlarda etkili bigimde ifade

edebilmesini kapsar.

Fen okuryazarligi kavramsal anlayisin yani sira bu kavramlarin eyleme dokiilmesini
da kapsar. Iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kaybi ve dogal kaynaklarin
tiketilmesi/kirletilmesi gibi kiiresel ¢evre sorunlari karsisinda, bireylerin fenni bilgiyi ve
teknolojik araglar1 bu problemlere ¢6ziim Onerileri gelistirme becerisini de kapsamaktadir.
Giliniimiizde bu sorunlarin giderek derinlesmesi bu sorunlar1 ¢éziim {iretebilme becerisini
bireylerde aranan bir yeterlik haline getirmistir (MEB, 2024a, s. 5). Bu beceriler fen araciligi
ile bireylere kazandirilabilir. Bu dogrultuda fen okuryazarligina; ekolojik denge ve
stirdiiriilebilir kalkinma gibi konularda kanita dayali goriisler bildirebilme, ¢6ziim onerileri

sunabilme ve ¢evresel sorunlarin ¢éztimiinde aktif rol alma boyutlar1 da eklenebilir.

Bu ozelliklerin bireylere kazandirilmas: amaci ile bir¢ok iilke fen okuryazarligini
egitim programlarina dahil etmistir (Liu, 2009). Yeni gelistirilen fen 6gretim programlarinda
da fen okuryazarligina yer verildigi goriilmektedir. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
[lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Okuryazarlik Becerileri bashg: altinda;
yeni durumlara uyum saglama, degisimi fark etme, gelisen teknolojik yenilikleri giinliik
hayatta uygulama olarak fen okuryazari bireylerin becerilerinden bahsedilmis ve becerilerin
ogrencilere kazandirilmasi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2024a). 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda da fen okuryazari bireylerden beklenen temel fen
kavramlariin 6grenimi ve bu kavramlarin ¢evreyi anlamlandirma i¢in kullanimi, bilimsel
arastirma ic¢in gerekli tutum ve yeteneklerin gelistirilmesi, karar alma siirecinde fenin
kullanim1 becerileri programin hedefleri arasinda sayilmistir (MoE, 2024b, s. 12). Bu
ozelliklerin bireye kazandirilmasi i¢in bireyin erken yasta fen ile tanigmasi son derece

onemlidir.
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2.1.1.1. Fen Okuryazarligi Tarihsel Gelisimi

Fen okuryazarliginin kavramsal kokeni 17. yy.a dayandirilabilir. Bu yillarda yasamis
olan Francis Bacon gibi diisiiniirler fen okuryazarlig1 yeterliklerini egitim hedefleri olarak
gormiuslerdir. Fen okuryazarlig: terimsel olarak ilk kez 1952 yilinda James Bryant Conant
tarafindan kullanilmistir (Bybee, 1997, s. 47). Kavramsal olarak glinlimiizde kullanildig:
sekli ile ilk ortaya ¢ikisi ise Paul DeHart Hurd’e dayandirilabilir. Hurd (1958) Fen
Okuryazarligi: Amerikan Okullari i¢in Anlami (Science Literacy: Its Meaning for American
Schools) baslikl1 ¢alismasinda fen ile toplum iliskisinin 6nemine deginmis, fenin ekonomik
giivenlik, toplumsal ilerleme ve teknolojik gelisme iizerindeki etkilerini vurgulamistir. Fen
okuryazarlig1 teriminin Hurd tarafindan fen alanina iliskin bir ana tema olarak ortaya
konulmasi 1960’11 yillarda egitimciler tarafindan kullanimini arttirmistir (Bybee, 1997, ss.

47-48).

Fen okuryazarligi 1960’larda kavramsal olarak gelismeye ve genislemeye devam
etmistir. Bu gelisme ve genisleme sonucunda fen okuryazarlig ile ilgili ¢esitli caligmalar
yapilmistir. Pella (1967) yaptig1 ¢alisma ile fen okuryazarliginin en fazla bagdastirildigs; a)
Fen ve toplum arasindaki iliskiler, b) Fen etigi, ¢) Fenin dogasi, d) Kavramsal bilgi, e) Fen
ve teknoloji, f) Fen ve beseri bilimler alt1 ifade tespit etmistir. Bu ifadeler incelendiginde fen
okuryazarligr kapsaminda fen-toplum iliskisinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Ayrica
ifadelerin gesitliligi fen okuryazarligina yonelik evrensel bir tanim gelistirilemedigine isaret
etmektedir. Fen okuryazarligina yonelik goriis farkliliklar1 sonraki donemlerde de varligini

devam ettirmistir.

Fen okuryazarligi, 1970’lere gelindiginde biitiin 6grencilerin sahip olmasi gereken
bir yeterlik olarak goriilmeye baslanmistir (DeBoer, 1991, s. 174). 1980’lerde ise fen
okuryazarligi, fen egitimini ile ilgili bir¢ok calismanin merkezinde yer almistir (Shamos,
1995b, s. 85). Bu yillarda fen egitiminde 6nem kazanan fen-teknoloji-toplum yaklasimi 6n
plana ¢ikmistir. Fen ve toplum iliskisinin 6n plana ¢ikmasi ile fen okuryazarligina verilen
onem artmistir (Bybee, 1997, s. 59). Fen okuryazarligina yonelik ilgi ve 6nem sonraki

donemlerde de artarak devam etmistir.

1990’lara gelindiginde fen okuryazarligina yonelik tanimlamalar degismeye ve fen
okuryazarligina atfedilen beceriler genislemeye baslamistir. Bu yillarda fen okuryazarligi

fen egitiminin temel amaci olarak goriilmeye baglanmistir (Bybee, 1997, s. 64). Ayrica fen
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okuryazarligt; yas, cinsiyet, etnik ve kiiltiirel arka plan, fen alanina yonelik ilgi, engel
durumu gibi faktorlere bakilmaksizin biitiin 6grencilere kazanma firsat1 verilmesi gereken
bir yeterlik olarak goriilmiistiir (National Research Council (U.S.), 1996, s. 20). Bu durum
onceki donemlerde sadece fen alaninda kariyer plan1 yapan 6grencilere kapsamli fen egitimi
verilmesine yonelik yaklagimin yerini “herkes i¢in fen” yaklagiminin aldigini ortaya
koymaktadir. Yine ilk uygulamasi 1995 yilinda gerceklestirilen TIMSS uluslararasi 6l¢ekte
Ogrencilerin fen alanindaki basarilarinin  karsilastirilmasimma olanak saglamistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda tilkeler arasinda ortaya ¢ikan rekabet fen egitimini dolayisiyla
fen okuryazarligini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. 2000 yilinda ilk uygulamasi
gerceklestirilen PISA fen okuryazarligina agik bir sekilde deginmistir. PISA fen
okuryazarligini; bilimsel bilgiyi kullanarak problemleri belirleyip, kanita dayali ¢ikarimlar
yaparak, dogal ¢evreyi ve insan etkisi sonucu dogal cevrede meydana gelen degisiklikleri
anlamak ve karar verebilmek olarak tanimlamistir (OECD, 2000, s. 10). 2006 yilinda ise
PISA uygulamasinda agirlikli olarak fen okuryazarligina odaklanilmistir (OECD, 2009, s.
21). Bu uygulama ile birlikte fen okuryazarligina, fen programlarinda daha genis bir yer

verildigi goriilmektedir.

Glinlimiizde fen okuryazarligi énemini korumakta ve degerli bir 6grenme ¢iktisi
olarak gortilmektedir (Smith et al., 2012). Buna ragmen fen okuryazarligina iliskin tek bir

tanimlamadan halen s6z edilememektedir.
2.1.2. Ilkokulda Fen Egitimi

Cocukluk yillar1 bireylerin yeni bilgi ve deneyimlere agik olduklar1 ve biligsel agidan
onemli degisimler gecirdikleri bir donemdir (Eroglu, 2023). Bu yillarda dogal ¢evrenin kesfi
cocuklar i¢in 6nemlidir. Cocuklar i¢in ¢evreyi kesfetmenin yollarindan bir tanesi de fen
egitimidir (Siry, Trundle, Sagkes, 2023, s. 500). Bu sebeple ilkokulda fen egitimi, cocuklarin
diinyay1 anlamlandirma stirecinin sekillendirilmesi ve fen alanina ilgi duymalarini saglama
agisindan son derece Onemlidir (Eshach & Fried, 2005). Bu donemde temel bilimsel
kavramlar ve siirecler Ogrencilerin yaslarina uygun bir sekilde aktarildiginda kalici
ogrenmeleri saglayabilmektedir. ilkokul diizeyinde fen ile tanisma cocuklarin; gozlem,
siniflandirma, tahmin ve akil yiirtitme gibi bilimsel diisiinme i¢in gerekli olan becerileri

gelistirmelerine yardimei olmaktadir (Akar, 2018). Ilkokul diizeyinde fen alaninda deneyim
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sahibi olmak ogrencileri sonraki yillarda karsilagsacaklar1 daha karmasik fen konu ve

kavramlarina hazirlama agisindan 6nemlidir.

Cocuklar okula baslamadan once dogal c¢evre ile ilgili fikirler gelistirmeye
baslamaktadirlar (Harlen & Qualter, 2014, s. 15). ilkokulda verilecek fen egitimi ile
Ogrencilerin merak duydugu doga ve c¢evreyi anlama siiregleri bilimsel bir temele
oturtulabilir. Boylelikle 6grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri sorunlara etkili
cOziimler gelistirmeleri saglanmis olur. Erken yasta baglatilan fen egitimi ile ¢evrelerine
yonelik duyduklart merak duygusu tesvik edebilir ve yasam boyu fen 6greniminin temelleri
atilabilir (NSTA, 2014). Ayrica erken yasta fen egitimi, bilimsel diisiinme ve fen
okuryazarlig1 acisindan temel olusturma, fen alanlarina karsi olumlu tutum gelistirme ve fen
alanlarinda stirekli 6grenmeyi tesvik etme gibi onemli ¢iktilar saglayabilir (Siry et al., 2023,

s. 500).

Ilkokul déneminde cocuklarin fene yonelik ilgileri sonraki yillara gore daha
yiiksektir (White & Harrison, 2012). Bu durumun temel nedeni ilkokulda fen egitiminin
cocuklarin dogaya ve ¢evrelerine yonelik sorularina cevap niteliginde olmasidir. Derslerde
kullanilacak 6grenci merkezli etkinlikler ve deneyler yoluyla ¢ocuklarin fen alanina yonelik
bu merak duygular1 harekete gegirilebilir ve fene yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerini
saglayarak dgrencileri 6grenmeye motive eder (Ramey-Gassert, 1997). Ilkokul yillarinda
verilecek etkili bir fen egitimi ile cocuklarin fene yonelik olumlu tutum olusturmalari
saglanarak sonraki yillarda fen alanlarindan uzaklagsmalarinin 6niine gegilebilir (Gresnigt et

al., 2014).

Ilkokulda fen egitimi ¢ocuklarda sosyal ve duygusal gelisimini desteklemektedir (B.
Matthews, 2004). Sosyal-duygusal 06grenme becerileri; bireylerin  duygularini
yonetebilmeleri, empati kurabilmeleri, olumlu iligkiler gelistirebilmeleri ve saglikli bir
benlik olusturabilmeleri igin énemlidir (MEB, 2024a). Isbirligine dayali fen projeleri ile
Ogrencinin; iletisim, sosyal beceriler ve takim olarak ¢alisma becerileri gelistirebilir (Harlen
& Qualter, 2014, s. 325). Bu takim calismasi; farkli goriislere saygi duyma ve empati
gelisimi i¢in uygun ortam saglar (B. Matthews, 2004). Fen egitiminin ¢ok yonliliigii
cocuklarin ileriki yagamlarin1 kolaylastiracaktir. Hem sosyal ve duygusal agidan gelismis
hem de akademik acidan basarili bu 6grenciler is kollarinda biiylik bir potansiyel

vadetmektedirler (Roberts, 2003, s. 66).
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Ilkokulda fen egitiminin ilk uygulamalari incelendiginde 20. yy. baslarindaki
calismalar ile karsilasilmaktadir. Burada fen derslerinin kisitli bir sekilde tabiat ve esya gibi
farkl1 derslerin biinyesinde verildigi goriilmektedir (Kartal & Oztiirk, 2023). 1920°1i yillarda
ise ortaya c¢ikan ilerlemeci egitim hareketi, fen egitiminin kapsamli bir sekilde ilkokul
seviyesinde okutulmasi gerektigini savunmustur. Ancak ¢ogu okulda okuma, yazma ve
sayma (3R) becerilerinin daha énemli goriilmesi sebebiyle istenilen sonuca ulasilmamistir
(Harlen et al., 2014, ss. 12-13). Yine bu donemde Piaget’in yaptig1 ve fen egitiminin de dahil
oldugu calismalar 6grenci merkezli Ogretim yaklagimlarinin gelistirilmesine olanak

saglamigtir (Harlen, 1996, s. 16).

1960’11 yillarda ise Piaget’nin takipgileri bulus yoluyla 6grenmeyi desteklemis,
ogrencilerin yaparak-yasayarak ogrenmeleri gerektigini savunmuslardir (National Science
Resources Center (U.S.), 1997, s. 22). Ayrica 1960’11 yillarin baglarindan itibaren gelistirilen
programlar ile fen egitiminde 6grenciyi merkeze alan (Harlen & Qualter, 2014, s. 13)
icerikten cok siirece odaklanan yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmis ve bu yaklasimlar ilkokulda
da uygulanmaya baslanmistir (Martin, 1997, s. 17). 1980’li yillarda ¢ocuklarin fen alanina
yonelik fikirleri arastirmalara konu olmustur. Arastirmalar sonucunda ¢ocuklarin genellikle
kavramlar hakkinda yanlis bilgileri oldugu fark edilmis ve bu bilgiler yanilg: olarak ifade
edilmistir. Ancak sonraki donemlerde bu yanlis bilgilerin cocuklarin kavramlar1 6grenmeleri
icin kullanilabilecek/degistirilebilecek semalar/on bilgiler olabilecegi fark edilmistir ve bu

99 ¢¢

“yanilgilar” “cocuk fikirleri” olarak yeniden adlandirilmistir. “Cocuk fikirleri” soyut
kavramlara gore ¢ocuklar i¢cin daha anlamli olmalar1 sebebiyle bilimsel bilgilerin “6grenme
baslangic1” olarak kabul edilmis ve yeni bilimsel fikirlerin tiiretilmesinde
kullanilabilecekleri belirtilmistir (Harlen & Qualter, 2014, s. 14). Boylelikle var olan
diisiincelerden yola c¢ikarak yeni bilgilerin insa edilmesi olarak tanimlanabilecek
yapilandirmaci yaklasim fen egitiminde bu yillarda kullanilmaya baslanmistir (Thompson,

1995, s. 123).

1990’11 yillardan itibaren cevre bilinci, is birlikli 6grenme ve Ogrenci merkezli
programlar yaygmlasmistir. Iletisim teknolojilerinin gelismesi ile birlikte derslerde sanal
laboratuvarlar, Web 2.0 araglar1 ve simiilasyonlar 6grenme durumlarini ¢esitlendirmek ve
cocuklarin anlamakta gii¢liik ¢ekebilecekleri kavramlari somutlastirmak amaci ile

kullanilmaya baglanmistir. Yine bu donemde uygulanamaya baslanan uluslararasi
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degerlendirmeler (TIMSS ve PISA) diilkeler arasinda programlarin benzer yapiya

biirlinmesine sebep olmus bu durum ise fen egitiminde kiiresellesmeyi hizlandirmistir.
2.1.3. Kiiresel Fen Egitimi

Ilk olarak 1960’11 yillarda ortaya cikan kiiresellesme kavrami 1980°li yillarda
yayginlasmis ve akademik ¢evrelerden giindelik hayata bir¢cok alanda kullanilmaya
baslanmistir. Kiiresellesme kavrami ekonomik, politik ve kiiltiirel boyutlart olan bir olgu
olarak tanimlanmaktadir. Temelinde diinyanin kii¢iilmesini ve kiiresel ¢apta karsilikli bir
baglilig1 temsil eder (Karaman, 2010). Giinltimiizde kiiresellesme kavrami ekonomi, politika,
kiiltiir, teknoloji ve egitim gibi birgok alani etkilemektedir. Kiiresellesme, egitim
reformlarina yon vererek ve egitim programlarini sekillendirerek egitimde uluslararasi

isbirligini tesvik etmektedir.

Kiiresellesme, egitimde kiiresel standartlarin ve uygulamalarin ortaya ¢ikmasini
saglanmistir. Ulkeler, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) gibi uluslararas:
kurulusglarin da etkisiyle benzer egitim politikalarin1 ve uygulamalarin1 giderek daha fazla
benimsemektedirler (Singh, 2004). Bu artan benzerligin arkasindaki sebeplerden biri
uluslararas1 degerlendirmelerdir. OECD tarafindan diizenlenen Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) ve OECD’ye baglh Uluslararast Enerji Ajanst (IEA)
tarafindan diizenlenen Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS)
tilkelerin egitim sistemlerinin etkililigini 6lgmeye olanak saglayan standart temelli
degerlendirmeler bu testlere 6rnek verilebilir (DeBoer, 2011). Bu artan benzerligin
temelinde ekonomik basarmin dayandirildigi bilim ve teknolojide geri kalma kaygisi
bulunmaktadir. Ayrica iilkelerin bilgiye dayali ekonomiler gelistirme istegi, 6grencileri
kiiresel ekonomide bagarili olabilecekleri beceri ve yetkinliklerle donatma ihtiyacini ortaya
cikarmistir. Bu durum politika yapicilar: egitim sitemlerinde degisiklige gitmeye itmistir
(Stacey et al., 2018, s. 8). Ekonomilerini her gecen giin daha ¢ok etkileyen ortak pazardan
pay almak isteyen {ilkeler, teknik bilgi sahibi kalifiye is giiciinii yetistirmek i¢in egitim

politikalarin1 ve uygulamalarini siirekli glincellemeye ¢aligmaktadirlar.

Fen ve teknoloji alaninda yirmi birinci yiizyilin zorluklarinin iistesinden gelebilmek
icin, Ogrencilerin kiiresellesme ¢aginda rekabet edebilmelerini saglayacak 21. yiizyil
becerileriyle donatilmalar1 gerekmektedir (Turiman, Omar, Daud, Osman, 2012). 21. yy.

becerileri; 21. yy. kiiresel bilgi ekonomisinde basarili bir sekilde yasamak ve g¢alismak,



20

cesitliligi giderek artan bir toplumun uyumlu bir pargast olmak, yeni teknolojileri etkin bir
sekilde kullanmak, degisim ve belirsizlige uyum saglamak i¢in gerekli olan bilgi, beceri ve
tutumlar ifade etmektedir (OECD, 2023a, s. 31). 21. yy.da basar1 i¢in gerekli yeterliklerin
siirekli degisim gostermesi bu yetenek ve becerilerin tam olarak belirlenmelerini
giiclestirmektedir (Kennedy & Sundberg, 2021, s. 491). MEB’e bagli Talim Terbiye Kurulu
Bagkanliginin hazirladigi raporda 21. yy. becerilerini; sosyal ve duyusal beceriler, dil ve
iletisim becerileri, iist diizey diisiinme becerileri, benlik becerileri, 6grenme becerileri,
calisma becerileri, okuryazarlik becerileri olarak siralamaktadir (TTKB, 2023). Singapur
Egitim Bakanlig1 ise 21. yy. becerilerini; toplumsal okuryazarlik, kiiresel farkindalik ve
kiiltiirler aras1 beceriler, elestirel ve yaratict diisiinme ile iletisim, isbirligi ve bilgi becerileri
olarak belirlemistir (MoE, 2014). Genel itibar ile elestirel diisiinme ve problem ¢b6zme,
yaraticilik, yenilik¢ilik, liderlik, bilgi ve medya okuryazarligy, iletisim ve isbirligi 21. yy.da
sahip olunmas1 gereken beceriler arasinda gosterilmektedir (Oztiirk, 2023). Giiniimiizde
birgok iilkenin 6grencilere kiiresel dlgekte rekabet potansiyeli kazandirmak amaciyla egitim
programlarina 21. yy. yeterliliklerini dahil ettikleri goriilmektedir (MEB, 2024a; MoE,
2024b).

Egitim sistemlerinde yapilan degisiklikler, bu degisikliklerin ne kadar etkili oldugu
sorusunu ortaya ¢ikarmistir. Bu dogrultuda birgok iilkenin katilimi ile TIMSS ve PISA gibi
uluslararas: sinavlar diizenlenmeye baglanmistir. Bu siavlar {ilkelere egitim sistemlerinin
etkililigi hakkinda doniit saglamaktadir (DeBoer, 2011). Bu smavlarin sonuglari
incelendiginde bir¢ok tilkenin halen uluslararas: diizeyde hedeflenen seviyelere ulasamadigi
ve 0grencilerin ortaya koydugu performanslar arasinda esitsizliklerin oldugu goriilmektedir
(OECD, 2023b, s. 44). Ulkelerin diisiik performans gdstermelerinin temel nedenleri arasinda
egitim programlarinin yanlis uygulanmasi, kiiltiirel onyargilar ve fen egitimine iliskin

degiskenlik gosteren uygulamalar gosterilebilir.

Kiiresellesme ile birlikte egitim uygulamalar1 yerel ve kiiresel etkiler sonucunda
karma bir yapiya biirlinmiistiir. Uluslararas1 sinavlardaki basarilar1 ile 6n plana g¢ikan
Singapur’da da bu karma yap1 goriilmektedir. Singapur’da fen egitimi batili pedagojik
uygulamalar ile geleneksel pedagojik uygulamalar dogrultusunda yiiriitiilmektedir (Yang &
Li, 2022). Egitim uygulamalarimin karma yapida olmasi 6grencilerin merkezli, ¢agin

gereksinimleri ile Ortlisen, etkili fen egitim siire¢lerinin yiiriitiilmesine olanak saglamistir.
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Kiiresellesme sonucu insanlar ve kiiltiirler arasi etkilesim arttikga fen egitim
programlarinda da kiiresel vatandagliga yapilan vurgu artmaktadir. Bu nedenle fen egitim
programlarinda siirdiiriilebilir yasam, kiiresel iklim degisikligi, c¢evre etigi, dogal
kaynaklarin bilingli kullanilmasi, doga ve ¢evre sorunlarma karsi duyarlilik gibi konulara
daha fazla yer verilmektedir (MEB, 2024a). Boylelikle kiiresel vatandas profiline uygun

bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir.

Kiiresellesme; is birligi, bilgi paylasimi, kaynak paylasimi vb. yollar ile fen
egitiminin gelisimi i¢in firsatlar sunar. OECD, IEA ve AB gibi kuruluslar farkli tilkelerin fen
alanina yonelik aragtirmalar yapmalarina ve fen egitimini gelistirmek icin isbirligi
yapmalarina olanak saglamaktadir. OECD tarafindan diizenlenen PISA (OECD, 2000, s. 7),
IEA tarafindan diizenlenen TIMSS (Martin, 1996, s. 1) ve AB tarafindan diizenlenen ve
Tiirkiye’nin de katilim sagladig1 Avrupa Birligi Geng Bilim Insanlar1 Yarigmasi (EUCYS)
ve Scientix (Delaney & Tornasi, 2020, s. 4) uluslararasi seviyede arastirma ve isbirligine
olanak saglayan uygulamalara 6rnek olarak verilebilir. Bu uygulamalar fen egitiminin
gelisimine katki saglamaktadir. Kiiresellesen fen egitimi ile birlikte farkli tilkelerin ayni veya
benzer amaclara yonelik programlar gelistirdikleri goriillmektedir. Bu durum farkli iilkelerin
fen egitimini gelistirmek i¢in ortak ¢alismalar yapmalarini kolaylastirmaktadir. Ozellikle
gelisen iletisim araglarn {ilkeler arasi bilgi paylasimini kolaylastirmig, farkli iilkelerde
bulunan 6gretmen ve arastirmacilara fikir aligverisinde bulunma firsat1 vermistir (DeBoer,

2011).

Ozet olarak kiiresel fen egitimi ile bir yandan kiiresel toplumun ihtiyaglarina cevap
veren bireyler yetistirirken bir yandan da yerel kiiltiirel 6gelerin degerlendirilme gerekliligi
program gelistirme asamasinda zorluklar ortaya c¢ikmaktadir. Diinya gittikge daha da
birbirine bagh hale geldikce kiiresel ¢apta karsilasilan zorluklara ¢éztimler tiretebilecek fen
okuryazari bireylere olan ihtiya¢ daha da artmaktadir. Bu bireylerin yetistirilmesi; yerel
ithtiyaclart goz 6niinde bulunduran, kiiresel ihtiyaglar dogrultusunda sekillenen programlarin
gelistirilmesi ile miimkiin olacaktir. Kiiresel ihtiyaclara cevap veren programlarin
gelistirilmesi icin diger {ilkeleri tanima 6nemlidir. Diger iilkeleri tanima ise karsilastirmali

egitim ile miimkiin kilinabilir.
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2.2. KARSILASTIRMALI EGIiTiM

Karsilagtirmali egitim farkli iilke, bolge ve zaman dilimlerinde uygulanan egitim
politikalarini, egitim sistemlerini ve egitim uygulamalarini inceleyen bir aragtirma alanidir
(Ozerbas & Safi, 2022). En genis anlamiyla karsilastrmali egitim, cesitli egitim
sistemlerinin yapisi, isleyisi, amaglari, yontemleri ve basarilari ile bu egitim sistemlerinin
toplum ile olan baglantilarinin kiiltiirler aras1 seviyede karsilastirmasi olarak tanimlanabilir
(Anderson, 1961). Karsilastirmal1 egitim arastirmalar1 sonucunda elde edilen veriler egitim
programlarinin, egitim politikalariin ve egitim uygulamalariin iyilestirilmesine olanak

saglar (Ozerbas & Safi, 2022).
2.2.1. Karsulastirmali Egitimin Amac ve Hedefleri

Karsilagtirmali egitimin amagclar1 incelendiginde tarih icinde siirekli farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Genel olarak incelendiginde karsilastirmali egitimin; a)
yurticindeki egitim uygulamalarin1 daha iyi anlamlandirma, b) yurti¢i ve yurtdist egitim
faaliyetlerinin gelistirilmesi, iyilestirilmesi veya reforme edilmesi, c¢) egitim ve egitim-
toplum iliskisi hakkinda bilgi, teori ve ilkelerin gelistirilmesi, d) uluslararas1 anlayis ve
isbirligi ile egitimsel ve diger uluslararast sorunlarin ¢oziimii amaclarina hizmet ettigi

belirtilmektedir (Trethewey, 1976, s. 27). Bu amaglar;

a) Yurticindeki egitim uygulamalarimi daha iyi anlamlandirma: Karsilastirmali
egitim, diger iilkelerin egitim sistemlerinin incelenmesi ile bilinen sorunlara
¢oziim bulmaya yardimci olmaktadir (Anderson, 1961). Farkli egitim
sistemlerinin kendi baglamlar1 i¢inde incelenmesi farkli bakis agilarinin
gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Bu durum, tek egitim sisteminin
incelenmesiyle ortaya cikan tekdiize bakis agisindan kurtulmaya olanak
sagladig1 sdylenebilir (Trethewey, 1976, s. 28). Farkli egitim sistemlerinin i¢inde
bulundugu baglamlar iilkelerin kendi egitim sitemlerinin ge¢miste iginde
bulundugu veya gelecekte i¢inde bulunacagi baglamlar ile benzerlik gosterebilir.
Bu acidan karsilastirmali egitim, iilkelerin kendi ge¢mislerini daha iyi
anlamlandirmalarina, kendilerini simdiki zamanda daha dogru bir sekilde
konumlandirmalarina ve egitim geleceklerinin ne olabilecegi hakkinda fikirler

edinmelerine yardimci olabilir (Noah, 1986, s. 154).
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b) Yurti¢i ve yurtdisi egitim faaliyetlerinin gelistirilmesi, iyilestirilmesi veya
reforme edilmesi: Karsilastirmali egitim; degerlendirme, yOnetim, idare ve
politika olusturma hizmetlerinde karsilik bulan uygulamali bir ¢alisma alanidir
(Noah, 1986, s. 161). Bu alanda yapilan caligmalar egitim politikalarini reforme
etmeyi amaclamaktadir (Trethewey, 1976, s. 29). Farkli egitim sistemlerinin
tecriibeleri, farkli tilkelerin karsilastigi benzer sorunlara iirettikleri ¢oziimlerin
diger iilkelerin egitim politikalarin1 yonlendirmelerine olanak saglar (Noah,
1986, s. 155). Boylelikle egitim sisteminde karsilagilan sorunlara etkili ¢oziimler
iiretme firsat1 yakalanur.

c) Egitim ve egitim-toplum iliskisi hakkinda bilgi, teori ve ilkelerin gelistirilmesi:
Karsilagtirmali egitimciler yaptiklar1 arastirmalar ile tekrar eden desen ve
egilimleri anlamlandirarak temel teori ve ilkeler gelistirmeye c¢alismislardir
(Trethewey, 1976, ss. 31-32). Farkli iilkelerden topladiklar1 verileri analiz ederek
kapsamli egitim teorileri gelistirmis, bu teorileri toplumun 6nemli bir pargasi olan
egitimi anlamlandirmak ic¢in kullanmislardir (Farrel, 1986, s. 208). Ayrica
karsilastirmali egitim, gelistirilen teorilerin farkli toplumlar nezdinde test
edilmesine olanak saglayarak bu teorilerin gegerliligi hakkinda bilgi vermektedir
(Noah, 1986, s. 161).

d) Uluslararas1 anlayis ve isbirligi ile egitimsel ve diger uluslararasi sorunlarin
cozlimii: Karsilastirmali egitim, farkli toplumlarin degerlerini, kiiltiirlerini ve
basarilarini anlama agisindan verimli bir yaklasimdir (Noah, 1986, s. 157). Ulusal
ve uluslararasi sorunlara ¢oziim arayan karsilastirmali egitim, kisiler ve iilkeler
arasinda yarattig1 etkilesim ile karsilikli anlayis ve uyum gelistirilmesine katkida

bulunmaktadir (Trethewey, 1976, ss. 32-33)

Karsilagtirmali egitim, farkli iilkelerin egitim sistemlerinin bilgi birikiminden
yararlanarak yerel sistemlerin farkli yonlerden incelenmesine olanak saglar. Genel olarak
incelendiginde karsilagtirmali egitim, kendi egitim sistemini gelistirmek amaciyla diger
iilkelerin deneyimlerinden ders ¢ikarmayi amaglayan bir yaklasimdir (Ozerbas & Safi,
2022). Farkli sistemlerinde karsilagilan ortak sorunlara yonelik gelistirilmis farkli
¢Oziimlerden yararlanarak egitim sisteminin yenilenmesine ve gelistirilmesine katkida
bulunur. Ayrica farkl iilkelerde ytirtirliikkte olan ve uygun uygulamalar “6diing alinarak”

yerel egitim sitemlerinin gelistirilmesinde kullanilmasini saglamaktadir (Trethewey, 1976,
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s. 29). Ancak 0Odiing alinan uygulamalarin etkili bir sekilde hayata gegirilmesi i¢in bu

uygulamalarin i¢inde gelistigi baglamin anlagilmasi gerekmektedir.

Her tlkenin egitim sistemi o iilkenin tarihsel baglami i¢inde gelisir. Bu tarihsel
baglam anlasilmadan egitim sisteminin basar1 ve basarisizliklari, sorunlar1 ve ¢oziimleri,
giiclii ve zayif yonleri anlamlandirilamaz (Noah, Eckstein, Foster, 1998, ss. 52-53).
Karsilastirmal1 egitim kapsaminda, egitim sisteminin sosyal ve ekonomik faktérlerden nasil
etkilendigi ortaya koyulmaya ¢alisilir. Boylelikle farkli egitim sistemlerinin isleyisi ve bu
egitim sistemlerinin sosyal, ekonomik, politik vb. toplumsal belirleyiciler ile olan etkilesimi
daha iyi anlasilabilir. (Anderson, 1961). Bu iliskinin daha iyi anlagilmasi alinmak istenen
uygulamalarin ne derece etkili olacagi hakkinda 6ngoriiler saglamaktadir. Bu durum egitim
sistemlerinde yapilacak yeniliklerin daha saglam temellere dayandirilmis olmasini saglar

(Ozerbas & Safi, 2022).
2.2.2. Karsulastirmali Egitim Kapsaminda Egitimi Etkileyen Faktorler

Karsilagtirmali egitim kapsaminda egitimi etkileyen bir¢ok faktor bulunmaktadir. Bu
faktorler; a) Sosyo-politik Faktorler, b) Ekonomik Faktorler, ¢) Kiiltiirel Faktorler, d) Tarihi
Faktorler, €) Cografi Faktorler, f) Ideolojik Faktorler olmak iizere alti bashk altinda
incelenebilir (Hans, 1958, s. 12; Noah et al., 1998, s. 23; Trethewey, 1976, s. 34).

2.2.2.1. Sosyo-politik Faktorler

Ulkelerin sosyal ve politik yapilar egitim faaliyetlerini dogrudan etkilemektedir.
Ulkelerdeki egitim faaliyetlerini yonlendiren faktdrlerin basinda ise politik faktdrlerin
geldigi soylenebilir. Ulkeleri ydneten siyasal yap, iilkenin ihtiyaglarma uygun egitim
sistemleri gelistirir ve ylriirliige sokmaktadirlar (Tekgoz, 2017). Ayrica ilkelerin niifusu,
etnik yapist ve konusulan dilin de egitim siteminin isleyisini ve yapisina etki ettigi

sOylenebilir.
2.2.2.2. Ekonomik Faktorler

Ekonomi, egitimde kullanilan metotlar ve islenen konular acisindan belirleyici
konumunda oldugu soylenebilir. Ulkeler, egitim sistemlerini yerel ve ulusal ekonomik
ihtiyaclar dogrultusunda planlamaktadirlar (Hans, 1958, ss. 63-64). Bu durum gelismis

ilkeler ile gelismemis iilkeler arasinda egitim ag¢isindan farkliliklarin ortaya ¢ikmasina sebep
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olmaktadir. Farkli iilkeler arasinda karsilastirmalar yapilirken bu ekonomik farkliliklar g6z

oniinde bulundurulmalidir.
2.2.2.3. Kiiltiirel Faktorler

Kiiltiir, yasamin her alanin1 etkiledigi gibi egitim faaliyetlerini de etkilemektedir. Bu
durum egitim sistemlerinin kendi kiiltiirel baglamlar i¢erinde degerlendirilmelerini gerekli
kilmaktadir. Egitim siteminin kiiltiirel baglamindan koparilmasi tam olarak anlagilmasinin
Oniine gecmektedir (Trethewey, 1976, s. 47). Bu sebeple karsilastirmalar yapilirken egitim

sitemi icinde gelistigi kiiltiirel baglam ile birlikte degerlendirilmelidir.
2.2.2.4. Tarihi Faktorler

Egitim sistemleri tarih icinde siirekli olarak gelismekte ve degismektedir. Egitim
sitemlerinin tarih icinde karsilastigi giicliikkler tam olarak anlasilmadan egitim siteminin
kendisi de anlasilamaz (Higginson, 1961, aktaran Trethewey, 1976, s. 19). Etkili bir
karsilastirma igin iilkelerin egitim sitemlerinin tarih i¢indeki gelisiminin de anlagilmasi

gerekmektedir.
2.2.2.5. Cografi Faktorler

Ulkelerin cografi 6zellikleri insanlarin yasantilarma ve dolayisiyla egitim
sistemlerine etki etmektedir. Egitim sistemleri iilkelerin fiziki yapisina ve iklimsel
ozelliklerine uyum saglamak zorundadir (Hans, 1958, s. 12). Bu durum farkli cografi
ozelliklere sahip iilkeler ve/veya bolgeler arasinda farkliliklarin ortaya ¢ikmasina sebep

olmaktadir.
2.2.2.6. Ideolojik Faktorler

Ulkelerdeki baskin ideolojiler zaman iginde toplumlumca kabul géren deger ve
ilkelere doniismektedir. Bu deger ve ilkeler giinliik yasantiyr ve egitim faaliyetlerini
etkilemekte ve sekillendirmektedir (L&, 1986, s. 228). Bu durum farkl1 egitim sistemlerinin
karsilastirilmalarinda, s6z konusu sistemleri etkileyen ideolojilerin g6z Oniinde

bulundurulmalarini gerekli kilmaktadir.
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2.2.3. Karsulastirmali Egitim Tarihgesi

Karsilagtirmali egitimin kokeni eski caglarda seyyahlarin farkli {lkelerdeki
uygulamalara yonelik izlenimlerini aktardiklar1 gezi yazilarina dayandirilabilir (Trethewey,
1976, s. 13). Heredot, Marco Polo, Samuel Purchas, ve Ibn Haldun gibi gezginlerin gezi
yazilar1 alanin ilk 6rnekleri arasinda gosterilebilir (Bereday, 1964, s. 3; Brickman, 1966).
Bununla birlikte, bu gezi yazilarinin amaci, farkli egitim sistemleri arasinda paralellikler
kurmak yerine, okuyuculara ¢esitli egitim uygulamalar1 hakkinda bilgi vermekti. Farkli
tilkelerin egitim sistemlerinin birbiri ile karsilagtirilmasina yonelik ilk 6rneklere 19. yy.da

rastlanilmaktadir.

Karsilagtirmali egitim alaninda ilk kapsamli ¢calisma 1817°de Marc-Antoine Jullien
de Paris tarafindan, ulusal egitim sistemlerinin analitik olarak karsilagtirilarak
mitkemmellestirilmesi amaciyla yapilmistir. (Hans, 1958, s. 1). 19. yy.da farkl tlkeler
egitimi ile ilgili bilgilerin toplanmasi ve yayimlanmasi amactyla kurumlar kurmus, farkli
iilkelerin egitim sistemlerinin incelenmesini tesvik etmis ve sponsor olmuslardir.
(Trethewey, 1976, s. 16). Bu donemde yapilan ¢alismalarin asil amaci farkl iilkelerdeki
uygulamalarindan yararlanilarak iilke iginde egitim reformlar1 i¢in faydali bilgi

biriktirmekti.

19. yy.a gelindiginde yapilan ¢alismalarin ¢ogu farkli iilkelerin egitim sistemleri
hakkinda yiizeysel diizeyde bilgi verici niteliktedir. (Hans, 1958, s. 2). 19. yy.in sonlarina
dogru bu ylizeysel incelemelerin yeterli olmadigi ve farkli iilkelerdeki uygulamalarin oldugu
gibi alinamayacagi anlagilmistir (Trethewey, 1976, ss. 16-17). Karsilastirmali egitim
kapsaminda farkl: tilkelerdeki uygulamalarin oldugu gibi alinmasina kusku ile yaklagilmas,
karsilastirmali egitimin amacinin genel egitim teorileri ve egitim politikalar1 olusturularak
verimli egitim uygulamalarinin ortaya ¢ikartilmasi olmasi gerektigi savunulmustur (Holmes,

1981b, s. 20).

20. yy. baslarinda karsilastirmali egitim {izerine ¢alisan arastirmacilar egitim
sitemlerini sekillendiren sosyal, politik ve ekonomik gilic ve etkenleri incelemeye
baslamislardir (Trethewey, 1976, s. 20). II. Diinya Savasi’nin ardindan karsilagtirmali
egitimin amaglari ve metodolojisine yonelik yeni fikirler ortaya ¢ikmistir. Bu donemde
sosyal bilimlerde kullanilan metotlar karsilagtirmali egitimin gelistirilmesinde kullanilmas,

sosyal bilimler-egitim etkilesimi artmistir (Anderson, 1961). Bu yillarda karsilastirmali
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egitime sosyolojik bir perspektif getiren karsilagtirmali egitimci Joseph Lauwerys (1902-
1981) UNESCO’nun kurulusunda 6nemli bir rol iistlenmistir (Holmes, 1981a, s. 2). 1951
yilinda kurulan UNESCO Egitim Enstitiisii karsilastirmali egitim ve egitim alaninda

uluslararasi igbirligini tesvik etmistir (Bereday, 1964, ss. 202-203).

Karsilagtirmali egitim alan1 giin gectikge genislemekte, yeni yaklagim ve
metodolojiler gelistirilmektedir. 1960’larda George Bereday, C. Arnold Anderson, Harold J.
Noah ve Max A. Eckstein karsilastirmali egitimin bilimsel temellere oturtulmasi igin
calismalarda bulunmuslardir (Altbach & Kelly, 1986, ss. 4-5). 1970’11 yillarda tilkeler arasi
esitsizlik karsilagtirmali egitimin konusu olmustur (Delen, 2023). 1990’Ii yillara
gelindiginde ise gelisen teknoloji ve iletisim araglar1 karsilastirmali egitime yonelik
arastirmalarin yapilmasin1 kolaylastirmistir. Bu yillarda karsilastirmali egitim alaninda
uluslararasi ¢aligmalar artig gostermistir (Bray, Adamson, Mason, 2014, s. 5). Bu donemde
uluslararasi seviyede uygulanan TIMSS 1995 yilinda ilk uygulamasini gergeklestirmistir
(Martin, 1996, s. 1). TIMSS farkl1 iilkelerdeki 6grencilerin basarilarinin karsilastirilmasina
olanak sagladigindan karsilastirmali egitim icin 6nemli veriler saglamaktadir. Bu agidan bir
diger 6nemli uygulama ise 2000 yilinda ilk kez uygulanmaya baslanan PISA’dir (OECD,
2000, s. 7).

21. yy. ile birlikte iletisim teknolojilerinin giderek yayginlagsmasi ile materyallere
erisim biiyiik 6l¢iide kolaylasmustir. Iletisim teknolojilerindeki bu gelismeler kiitiiphane ve
diger veri kaynaklarindan uzak, kirsal yerlesim yerlerinde bulunan arastirmacilara, verilere
erisim agisindan avantajlar saglamistir (Bray et al., 2014, s. 6). Bu durumun, karsilastirmali
egitim kapsaminda veri toplama, gelismemis veya gelismekte olan iilkelerde c¢aligmalar

yiiriitme konusunda kolayliklar sagladig1 sdylenebilir.
2.2.4. Karsulastirmali Egitimde Fen

Fen Ozelinde karsilastirmali egitim ¢alismalart incelendiginde agirlikli olarak fen
programlarinin incelendigi goriilmektedir. Bu incelemeler sonucunda iilkeler arasindaki
benzerlik ve farkliliklar sistematik olarak analiz edilmektedir. Yapilan c¢aligsmalar fen
programlarin1 amaglari, Ogrenme c¢iktilari, Ogretme-0grenme siirecleri, Olgcme ve
degerlendirme yoOntemleri acisindan karsilastirmali olarak degerlendirmektedir. Bu

caligmalarda Tirkiye’nin agirlikli olarak Kanada, Finlandiya, Singapur ve Estonya gibi
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uluslararas1 degerlendirmelerde (TIMSS, PISA) fen alaninda basarili olan {ilkeler ile

karsilagtirildigr goriilmektedir.
2.2. TIMSS VE PISA UYGULAMALARI

Bu baglik altinda karsilastirmali egitim i¢in 6nemli veriler sunan uluslararas1 TIMSS

ve PISA degerlendirmeler incelenmistir.
2.2.1. TIMSS

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS), bircok iilke ve
bolgesel yonetimin katilim gosterdigi uluslararasi bir izleme aragtirmasidir. TIMSS,
Uluslararas1 Egitim Bagarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan yiiriitiilmektedir
ve 1995°ten bu yana egitim aragtirmalarinda kilit bir rol oynamaktadir. Fen ve matematik
alanlarinda 6grencilerin bilgi ve becerilerini 6l¢gen TIMSS dort yillik araliklarla dordiincii ve
sekizinci sinif diizeylerine uygulanmaktadir. TIMSS sonucunda elde edilen veriler iilkelerin

egitim politikalarin1 degerlendirmelerine olanak saglamaktadir (MEB, 2024b).
2.2.2. PISA

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA); 15 yas diizeyindeki
ogrencilerin, matematik, fen bilimleri ve okuma becerileri alanlarindaki yeterliliklerini 6lgen
uluslararas1 bir degerlendirmedir. PISA uygulamalar ile egitim sistemlerinin birikimli
veriminin tespiti amac¢lanmaktadir. Bu sebeple PISA okula devamin biiyiik 6l¢iide zorunlu
olmadig1 15 yasindaki dgrenciler odaklanmaktadir (OECD, 1999, s. 9). Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan yiiriitilen PISA, 2000 yilimdaki ilk
degerlendirmesinden bu yana 3 yillik araliklar ile diizenlenmektedir (OECD, 2000, s. 7).
PISA uygulamalarindan elde edilen veriler bir¢cok iilkede egitim politikalarini

sekillendirmistir.
2.2.3. Tiirkiye ve Singapur’un PISA ve TIMSS Sonuclart

Bu bagslik altinda Tiirkiye ve Singapur’un PISA ve TIMSS sonuglar1 incelenmistir.
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2.2.3.1. Tiirkiye

Tiirk egitim sisteminde 2000°1i yillardan bu yana ciddi reformlar ve degisiklikler
gerceklesmistir. Bu degisiklik ve reformlarin izleri Tirkiye’nin 2003 yilindan beri katildig:
PISA ve 1999 yilindan beri katilim sagladigi TIMSS sonuglarinda da goriilmektedir. Tiirkiye
katildig1 ilk PISA uygulamasinda fen alaninda 41 katilimer tilke arasinda 34.; ilk TIMSS
uygulamasinda ise 38 katilimci iilke arasinda 33. olmustur (Mullis & Martin, 2014, s. 46;
OECD, 2005, s. 356). Tiirkiye PISA uygulamalarina ilk katildig1 yi1ldan bu yana genel olarak
yukselis gostermistir. Bu durum hayata gecirilen reform ve yeniliklerin egitim kalitesi

tizerindeki olumlu etkisini ortaya koymaktadir (MEB, 2023).
2.2.3.2. Singapur

Singapur; TIMSS’e 1995 yilindaki ilk uygulamasindan beri, PISA’ya ise 2009
yilindan beri katilim saglamaktadir. Bu siavlarda ortaya koydugu performans ile siirekli
olarak iist siralarda yer alan Singapur, kiiresel 6l¢ekte egitim agisindan kendini kanitlamistr.
Singapur egitim sistemi; yliksek kaliteli egitim, 6zenle hazirlanan egitim programlari ve
elestirel diisiinme ile problem ¢6zme yeteneklerine odaklanma ile karakterize edilmektedir.
TIMSS uygulamalarindan elde edilen veriler egitim sisteminde diizenlemeler ve
degisiklikler yapmak i¢in kullamilmaktadir (MoE, 2024c, s. 5). Yapilan bu degisiklik ve
diizenlemelerin olumlu etkileri Singapur’un her iki uygulamadaki siirekli basarisinda

goriilmektedir.
2.2.3.3. Stnavlardan Alinan Sonuclar

PISA 2022 uygulamasinda Tiirkiye fen alaninda aldig1 476 puan ile 81 katilimci iilke
arasinda 34. olmustur. Singapur ise bu uygulamada fen alaninda aldigr 561 puan ile
liderligini korumustur (MEB, 2023). Singapur ve Tiirkiye bu uygulamada fen alaninda
onceki uygulamaya gore daha iyi performans gosteren ii¢ iilkeden ikisi olmustur (OECD,

2023b, s. 28).

TIMSS 2023 uygulamasinda Tiirkiye fen alaninda dordiincii sinif diizeyinde 570
puan ile 4. sirada yer almistir. Singapur dordiincii sinif diizeyinde 607 puan ile birinci
olmustur. Sekizinci sinif diizeyinde Tiirkiye 509 puan ile 13. olurken Singapur 605 puan ile

yine birinci sirada yer almistir. Singapur’dan farkli olarak Tiirkiye 2019 TIMSS
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uygulamasindan beri 4. sinif diizeyine 5. sinif 6grencileri ile katilim saglamaktadir (MEB,

2024b).

Tiirkiye fen alaninda hem PISA hem TIMSS uygulamalarinda ilk katilimindan bu
yana kayda deger ilerlemeler katetmistir. Tiirkiye nin egitimde firsat esitligi ve 0grenme
ortamlarinin iyilestirilmesi i¢in yaptig1 uygulamalarin olumlu karsiliklart olarak
degerlendirilebilir (MEB, 2023). Singapur ise PISA ve TIMSS’in son uygulamalarinda
liderligini korumustur. Bu durum Singapur’un egitim sisteminin etkililigini ortaya
koymaktadir. Tiirkiye’de dnceki uygulamalara kiyasla daha yiiksek bir basar1 gostermistir.
Ancak 2022 yilinda yasanan depremden dolay1 akademik diger illere kiyasla basar1 diizeyi
diisiik baz1 iller son TIMSS uygulamasina dahil edilmemistir (MEB, 2020, s. 60, 2024b, s.
10). Bu durumun Tiirkiye’nin yiiksek basari oranina etki etmis olabilecegi géz Oniinde

bulundurulmalidir.

Tiirkiye ile Singapur arasindaki basar1 farki birden fazla faktore dayandirilabilir.
Singapur Tiirkiye’ye gore daha yiiksek sosyoekonomik diizeye sahiptir. Sosyoekonomik
diizey, egitim sitemleri, ev ortami, okul ortamu, kiiltlirel ve sosyal faktorler basarty1 etkileyen
faktorler arasinda gosterilebilir (OECD, 2019, s. 4). Buradan hareketle Singapur’un
Tiirkiye’ye gore daha yiiksek bir sosyoekonomik diizeye sahip olmasi basarisini olumlu
yonde etkiledigi sOylenebilir. Ancak Singapur ile benzer sosyoekonomik diizeye sahip
iilkelerin performanslarinin daha diisiik olmasi Singapur’un basarisinin arkasinda tek
faktoriin sosyoekonomik diizey olmadigini gostermektedir (MEB, 2024b). Singapur’un
basarisinin arkasindaki 6nemli etkenlerden birisinin fen programinin yapisi ve okul ortami
oldugu sdylenebilir. Singapur fen programi kapsaminda 6grencilere, giinliik yasamla iligkili
yaparak-yasayarak 0grenme firsat1 sunmasi 6grencilerin fen alanindaki basarilarina katkida
bulundugu sdylenebilir (MoE, 2024c, s. 8). Basariy1 etkileyen 6nemli faktorlerden bir digeri
de okul ortamidir (Gémez & Sudrez, 2020). Pozitif okul ortam1 diisiik sosyoekonomik diizey
ve yoksulluk gibi basariy1r olumsuz etkileyen faktorlere karsi tampon gorevi gérmesinden
dolay1 6nemlidir (Hopson & Lee, 2011). Okul ortam1 acisindan Tiirkiye’deki 6grencilerin
OECD ortalamasina gore kendilerini okulda daha az giivende hissettikleri ve zorbaliga daha
fazla maruz kaldiklar1 goriilmektedir (MEB, 2023). Singapur’da ise 6grenciler OECD
ortalamasina gore okulda kendilerini daha glivende hissetmekte ve zorbaliga daha az maruz
kalmaktadirlar (OECD, 2024). Bu durumun Singapur’un basarisina katkida bulundugu

sOylenebilir.
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2.3. TURKIYE VE SINGAPUR FEN EGIiTiM PROGRAMLARI

Bu baglik altinda 6gretim programlar1 dgelerinin tanimlari ile Tiirkiye ve Singapur

fen 6gretim programlarina iliskin bilgiler verilmistir.
2.3.1. Ogretim Programi

Ogretim programi; 6grenim hedeflerinin gerceklestirilmesi i¢in hazirlanan bir plan
olarak tanimlanabilir. Bu kapsamda okul i¢inde veya disinda planli yapilan biitiin etkinlikler
programin pargasi olarak degerlendirilebilir (Ornstein & Hunkins, 2018, s. 26). Ogretim
programi; 6grencilerin edinmesi hedeflenen 6grenme ¢iktilarini igerir. S6z konusu 6grenme
¢iktilarinin, hangi konuyla ve hangi asamada verilecegi program araciligi ile belirlenir.
Ogrenim siireci sonunda program ve dgrenciler dlgme ve degerlendirme siirecinden geger ve

stire¢ genellikle bir not ya da belgeyle tamamlanir (Kas & Koktiirk, 2021).

Ogretim programi; hedef, igerik, 6gretme-0grenme siireci ve degerlendirme olmak
tizere dort temel bolimden olusur. Bu boliimlerin kombinasyonu programlar arasinda
farklilik gostermektedir. Bu farkliligin sebepleri arasinda egitim felsefeleri, egitim

politikalar, kiiltlir ve sinif diizeyi gosterilebilir (Ornstein & Hunkins, 2018, s. 179).
2.3.1.1. Ogretim Prograninda Hedef

Hedeflerin belirlenmesi 6gretim programinin tasarlanmasindaki en énemli adimdir
(Prideaux, 2003). Ogretim programi; dgrenilecek konunun nasil dgretilecegini, dgrencilerin
nasil 6grenecegini ve hangi sonuglara ulasilmasinin hedeflendigini belirtmelidir. A¢ikca
degerlendirme uygulamalar1 ve ders materyalleri hazirlanir (Grant, 2013). Buradan hareketle
Ogretim programinin hedeflerinin, tiim tasarim ve uygulama siirecini yonlendiren bir temel

oldugu soylenebilir.
2.3.1.2. Ogretim Progranunda I¢cerik

Ogretim programinda icerik egitimdeki “Ne?” sorusunun cevabidir. Ogrenim-
Ogretim siireci sonuncunda 6grencinin neyi 6grenecegini belirler (Male, 2012, ss. 18-19).
Ogretim programi igerigi, dgrencilere bilgiyi kesfetme ve bu bilgiyi gercek diinyayla

iliskilendirme firsatlar1 sunar/sunmalidir (Ornstein & Hunkins, 2018, s. 234).
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2.3.1.3. Ogretim Progranunda Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenme-dgretme siireci; 6grenme ve 6gretmenin gergeklestigi zaman dilimi olarak
tanimlanabilir. Ogreten ve Ogrenen arasindaki biitiin etkilesimler bu siire¢ kapsaminda
degerlendirilebilir. Ogrenme-dgretme siireci, Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglarma gore
sekillenen, anlamli 6grenmelerin gerceklesmesini amaglayan, esnek ve biitiinciil gelisimi

destekleyen bir siire¢ olmalidir (MEB, 2024c, s. 62).
2.3.1.4. Ogretim Programlarinda Ol¢me ve Degerlendirme

Olgme ve degerlendirme &gretimin hem ayrilmaz bir pargast hem de
tamamlayicisidir. Olgme ve degerlendirme uygulamalar1 6grencilerin bilgi ve beceri
diizeylerini 6l¢gmenin yan sira, 6grenme eksiklikleri ve egilimleri hakkinda da bilgi sunar

(MEB, 2024c, s. 59).
2.3.2. Singapur’da Fen Egitimi ve Ilkokul Fen Ogretim Programlart

Singapur bagimsizligindan bu yana fen egitimine yonelik yaptig1 ¢alismalarla fen
egitimini giincel ve etkili tutmaya ¢alismistir. Ozellikle uluslararasi degerlendirmelerde elde
ettigi basarilar ile adindan s6z ettiren Singapur egitim alaninda kiiresel 6l¢ekte dikkatleri

tlizerine ¢gekmistir.

1965 yilindaki bagimsizliktan sonra, etkili bir egitim sisteminin kurulmasi Singapur
icin en dnemli 6nceliklerden biri olarak belirlenmistir. Ulkenin ihracat odakli sanayilesme
hedefi dogrultusunda fen egitimine ve ¢ift dillilige 6nem verilmistir (Tan, Teo, Poon, 2016,
s. 157). Bu dogrultuda ileriye doniik ekonomik kalkinma i¢in bir temel olarak egitim dili
Ingilizceye énem verilmistir. Ik ve ortaokullarda ¢ift dilli egitim zorunlu hale getirilmistir.
Bu durum 1987 yilinda Ingilizcenin tek egitim dili olarak belirlenmesine kadar devam
etmistir. Egitim dilinin Ingilizce olarak segilmesi ile farkli dil ve kiiltiirlerden olusan

toplumun tek bir ¢at1 altinda toplanmasi da amaglanmistir (Csaki, 2021).

Bagimsizligin ilk yillarinda ozellikle fen ve matematik alanlarina yogun bir ilgi
gosterilmigstir. Bu yillarda sanayilesme ile birlikte bireylerde ihtiya¢ duyulan beceri ve
yeteneklerin gelistirilmesi acisindan fen egitimine 6nem verilmistir (Tan et al., 2016, s. 158).
[Ik yillarda alinan fen alaninda yetkin birey yetistirme karar1 program gelistirme

calismalarinin ve okullara fen egitimi i¢in kaynak ayirmanin 6niinii agmistir (Poon, 2014, s.
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9). Singapur’un ilk yillardan itibaren fen alanina verdigi bu énem iilkenin gelecekte bu
alanin ekonomik kalkinma iizerinde biiyiik etkisi olacagina yonelik farkindaligina isaret
etmektedir (Csaki, 2021). 1970’lere gelindiginde giderek artan 6grenci niifusunun egitimi
i¢cin yeni okullar a¢ilmis ve toplu 6gretmen alimlar1 yapilmistir (Gopinathan, Wong, Tang,
2008). Singapur Fen Bilimleri Ogretmenleri Dernegi (STAS), Egitim Bakanhig1 ve Egitim
Enstitiisii ile ortaklasa caligmistir. STAS; seminer, ¢alistay ve sergiler ile fen alaninda yetkin

Ogretmenler yetistirmek i¢in girisimlerde bulunmustur (Poon, 2014, s. 8).

1970’11 yillarda egitim alaninda yasanan hizli genislemenin ardindan verilen egitimin
kalitesinin arttirilmasina yonelik ¢alismalar baslatilmistir. Bu amagla 1980 yilinda Singapur
Program Gelistirme Enstitiisii (CDIS) kurulmustur. CDIS sorgulamaya dayali 6grenmeyi 6n
plana ¢ikarmayr amaclamis ancak fen egitimi 6gretmen yetersizlikleri nedeniyle icerik
odakl1 yiiriitilmeye devam etmistir (Poon, 2014, s. 11). 1990’11 yillarda Singapur’un egitim
yaklagiminda 6nemli degisiklikler ve gelismeler yasanmistir. 1997 yilina kurulan “Diisiinen
Okullar, Ogrenen Ulus” (TSLN) girisimi ile ezber odakli egitim modelinden uzaklasilarak
biitiinciil, 6grenci merkezli yeni bir egitim modeli benimsenmistir (Tan, 2020). TSLN’nin
merkezinde her ne kadar STEM odakli ekonomik kalkinma yer alsa da bu girisim bilinyesinde
biligsel becerilerin yani sira, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yasam boyu 6grenme gibi
yeteneklerin gelistirilmesi de amaclanmistir (Koh, 2002). Egitimdeki bu biitiinciil anlayis

sonraki donemlerde daha koklii degisimler icin bir temel teskil etmistir.

TSLN girisimi ile birlikte bilimsel sorgulama, problem ¢6zme, bilimsel bilgiyi
gercek hayata uyarlayabilme becerileri tiizerinde yogunlagsma yeni bir Olgme ve
degerlendirme sitemini gerekli kilmistir. Bu dogrultuda Uygulamali Fen Degerlendirmesi
(SPA) hayata gecirilmistir. SPA ile geleneksel degerlendirmelerden vazgecilmis, arastirma
sireclerine, uygulamali siireclere ve girisimci diislinceye odaklanilmistir. Egitim alanindaki
bu degisiklikler 6gretmen egitiminde degisiklikleri de gerekli kilmistir (Towndrow, 2008).
Egitim sisteminde yapilan degisikliklerle birlikte 6gretmen egitiminin de diizenlenmesi yeni
yaklagimlarin etkili bir sekilde uygulamasini saglamistir. Egitim alanindaki bu degisiklikler
beraberinde giigliikler getirse de Singapur’un 6grenci merkezli bu yeni egitim yaklagimi

gelecek yillarda da basarisinit devam ettirmesini saglamistir.

21. yy. ile birlikte bilisim teknolojileri hayatin egitim dahil her alanini etkilemeye
baslamistir. Singapur egitim sistemi bu degisimi benimsemis ve Ogrenme-Ogretme

stireclerini gelistirmek amaci ile dijital kaynaklar1 fen egitimine dahil etmistir (Tay, Nair,
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Lim, 2017). Sinifta, web tabanli uygulamalar, ¢evrimici 6grenme platformlari, dikkat ¢ekici
ve etkilesimli 6grenmeye firsat veren teknolojilerin kullanimi &grencilerin eglenerek
o0grenmelerini saglamistir (Kefalis & Drigas, 2019). Bu sebeple giliniimiizde ¢ok oyunculu
oyunlar, sanal gerceklik ve mobil teknolojilerin derslerde kullanilmasi gii¢lii bir sekilde

tesvik edilmektedir (Tan et al., 2016, s. 157).

Singapur’da fen egitimi kiiresel egilimler ve ulusal ihtiya¢lar dogrultusunda stirekli
bir degisim ve gelisim siireci i¢inde olmustur (Yek & Penney, 2006). Fen egitim programi
yillar i¢inde siirekli doniisiimler gecirerek, ulusal hedefler, uluslararasi kriterler ve degisen
pedagojik yaklasimlar arasinda bir denge yakalamistir. Egitim sistemindeki bu siirekli
degisim ve gelisim 21. yy.in bilgi temelli ekonomisinin degisen talepleri ile uyumlu olmasini
saglamistir (Nyland & Ng, 2016). Uluslararasi degerlendirmelerde (TIMSS ve PISA)

istikrarli bir basar1 gésteren Singapur kiiresel capta da ilgi odagi olmustur.

2013 yilinda hazirlanan ve 2014 yilinda Singapur’da yiiriirliige giren fen 6gretim
programinda Ogrencilerin bilimsel bilgi, beceri ve degerlerle donatilmis fen okuryazari
bireyler olarak yetistirilmeleri hedeflenmistir. Program, bireylerin gevreleriyle anlamli
iligkiler kurabilmeleri ve bilimsel kavramlari yasamla biitiinlestirebilmeleri amaciyla
tasarlanmistir (MoE, 2013, ss. 2; 5) Fen okuryazarlig1, programin temel hedeflerinden biri
olarak tammmlanmustir. Ogrencilerin bilimsel terimleri dogru ve anlamli bigimde
kullanmalari, doga olaylarina iligskin bilimsel agiklamalar gelistirmeleri ve bilimsel kararlar

verebilmeleri amaglanmistir (MoE, 2013, ss. 4-5)

Programin igerigi, fen okuryazarligin1 destekleyecek bigcimde ii¢ temel bilesen
etrafinda yapilandirilmistir. Bu bilesenler; a) Bilgi, Anlama, Uygulama, b) Beceriler ve
Uygulamalar c) Etik ve Tutumlar olarak belirtilmistir. Bu bilesenler, 6grencilerin hem
biligsel hem de duyussal gelisimini destekleyecek sekilde bir biitiin olarak ele alinmistir
(MoE, 2013, s. 2). Ogretim programu, Cesitlilik, Dongiiler, Sistemler, Enerji ve Etkilesimler
temalar1 etrafinda yapilandirilmistir (MoE, 2013, ss. 9-11). Program kapsaminda STEM

yontemine deginilmemistir.

Program kapsaminda &grenme-Ogretme silireci sorgulama temelli Ogrenmeye
dayanmaktadir. Ogrencilerin bilimsel sorular iiretmeleri, deneyler yapmalari, gézlem ve veri

analizleri yoluyla bilimsel sonuglara ulagsmalar1 beklenmektedir. Bu siirecte 6grencilerin
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arastirma yapmalari, akil yliriitmeleri ve karar verme becerileri gelistirmeleri amaglanmistir

(MoE, 2013, s. 5).

Programin 6lgme ve degerlendirme yaklasimi, 68rencilerin kavramsal anlayislarini
ve bilimsel siire¢ becerilerini ortaya koyabilecekleri ¢ok yonlii degerlendirme araglarini
icermektedir. Degerlendirmede, 6grenmenin bir pargasi olarak goriilmekte ve hem siireg

temelli hem de sonug temelli yaklagimlar1 benimsenmistir (MoE, 2013, s. 18).
2.3.2.1. 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi

Burada 2023 yilinda Singapur’da yiiriirliige giren fen 6gretim programi hakkinda

bilgi verilmistir.

2.3.2.4.1. Genel Yapi

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi &grencilerde; yasam,
O0grenim, vatandaslik ve mesleki hayat i¢in fen alaninda giiglii bir temel olusturmay1
hedeflemektedir. Singapur’un fen 6gretim/6grenim programinin merkezinde “Toplum ve
Yasam i¢in Fen” ilkesi yatmaktadir (MoE, 2024b, s. 4). Bu kapsamda toplum yarar1 i¢in
caligabilecek fen okuryazari bireyler yetistirilmek amaglanmaktadir. 2023 Singapur ilkokul
Fen Ogretim/Ogrenim Programinin merkezi ilkesini ilham, sorgulama ve yenilik ilkeleri

sarmaktadir.

Toplum ve
Yasam icin
Fen

(73 \4
Berler, rik ye WO

Sekil 1. 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinin Yapist
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Bu ilkeler dogrultusunda fen egitimi sonucunda dgrenciler;

a)

b)

[lham Kaynag1 Olarak Fen: Ogrenciler giinliik olaylarin fen ile baglantili
oldugunun ve fenin kiiresel sorunlara ¢6ziim oldugunu farkina varirlar. Bu
durum fen alanina kars1 pozitif duygular gelistirmelerini saglar. Ayrica bilim
ve teknolojinin giinliik hayat {izerindeki etkisi 6grencilerin fen dersini gerekli
ve anlamli gormelerini saglar. Fen alaninin 6nemini fark etmek 6grencilerin
fen alanina iligkin, toplumun yararina ¢alisabilecekleri meslekleri segmelerini
saglar.

Bilim Insanlari Gibi Sorgulayici: Fen alanma iliskin giiclii temeller
gelistirirler. Bilimsel aragtirma ruhuna sahip 6grenciler giinliik sorunlar i¢in
bilgi temelli c¢oziimler {iretebilirler. Mantikli, bilimsel olgulara ve
argiimanlara dayanarak karar verebilirler, farkli fikirleri tartisabilirler. Ayrica
yeterince kanit olmadiginda yargilarini askiya alabilirler.

Fen ile inovasyon (Yenilik): Ogrenciler bilimi kullanarak giinliik yasamda
karsilastiklar1 sorunlardan biitiin insanlhig1 ilgilendiren sorunlara ¢dziim
iiretebilirler. STEM arastirmalari yapabilecek, yenilik¢i ve girisimci projeler

hazirlayabileceklerdir (MoE, 2024a, s. 4-5).

Programu ¢evreleyen ilkeler ise “Temel Kavramlar”, “Fen Uygulamalar1” ile “Degerler, Etik

ve Tutumlar”dir.

a)

b)

Bilimsel Temel Fikirler: Bu fikirler fen egitiminin merkezinde yer alan temel
fikirlerdir. Temel fikirler 6grencilerin fen alanina iliskin alt disiplinler (fizik,
kimya, biyoloji, vb.) arasindaki tutarlilig1 ve baglantilar1 gérmelerini saglar.
Fen Uygulamalari: Fen uygulamalar ii¢ bilesenden olusur. i) Bilimsel
Diistinme ve Uygulama, ii) Fen Bilimlerinin Dogasin1 Anlama, iii) Fen,
Teknoloji, Toplum ve Cevre Iliskisi. Bu bilesenler sirasiyla; bilimsel
aragtirmanin nasil yapildigini, bilimsel bilginin ne oldugunu, nasil
olusturuldugunu ve ulasildigini, bilimin toplumda nasil uygulandigini temsil
eder. Fen uygulamalarinin bilgi 6greniminden fazlasi oldugunu vurgulamaya
yardimci olur.

Degerler, Etik ve Tutumlar: Bilim, kanita dayali sonuglara ulasmak ig¢in
nesnel yollar1 kullanmaktadir. Ancak bilim sosyal bir baglamda ve insan

etkisiyle yiirlitiildigli icin bilimde, degerler ve etigin dikkate alinmasin
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gerektirmektedir. Egitim programina degerler dahil edilerek 6grencilerde
bilim ile toplum etkilesiminin etik sonuglarina kars1 farkindalik yaratilabilir.
Boylelikle fen egitimi ile 6grencilere, tek bir dogru cevabi bulunmayan, etik
ikilemler igeren sosyobilimsel sorunlara karsi kendi etik dayanaklarini ifade

becerisi kazandirilabilir (MoE, 2024a, s. 5-6).

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi sekillendiren bu ilkeler
ogrencilerin, gretmenlerin ve partnerlerin 6grenim gérevlerini desteklemektedir. Ogrenme
stireci; Ogrenci-Ogretmen iligkisinin  Otesine gecer. Boylelikle &grencilerin  fen
uygulamalarinin giinliik yasam, toplum ve ¢evre iizerindeki etkilerini fark etmelerini saglar.
Bu durum farkli baglamlarda fen egitimine olanak saglayan partnerleri dahil etmeyi miimkiin
kilar. Ogrenme siirecinde 6grenciler arastirmact gorevini, dgretmenler ile partnerler (veliler
ile egitim kurum ve kuruluslari) ise kolaylastirici/yardimci rollerini Gistlenmektedirler (MoE,

2024b, s. 6).

Sosyal-Duygusal
Yeterlikler
Temel Degerler
Sayg, Sorumluluk,
Dayamkhhk, Bitinlik,
ilgililik, Uyumluluk
21. yy.
Yeterlikleri

_ o Istendik Egitim
Ciktildan

Sekil 2. Singapur Egitim Bakanlig1 21. Yiizyil Yeterlikleri Semasi

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda 21. yy. yeterlikleri
bireylerin 21. yy.’da gelismelerini ve topluma katkida bulunmalarmi saglayacak temel
yetkinlikler ve diisiinme bigimlerini kapsar. Singapur’da 6grencilere 21. yy. yeterliklerinin
kazandirilmasinda fen egitimi 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu kapsamda fen egitimi ile

bilimsel bilgiyi giinlilk hayatinda karsilastig1 sorunlarin ¢éziimiinde kullanabilen, bilimi
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insanlik mirasinin bir parcasi olarak goren, bilimsel tutum ve diisiinme bi¢imi ile yeni sinirlar
kesfedebilen bireylerin yetistirilmesi amag¢lanmaktadir. Singapur fen 6gretim & 6grenme
programina, ilkokulda dogal olarak gelistirilebilecek 21. yy. yeterliklerinden elestirel
diisiinme ve iletisim becerileri dahil edilmistir (MoE, 2024a, s. 8-10)

2.3.2.4.2. icerik

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi igerigi Ogrencilerin;
cevrelerine ilgi duymalarini, temel bilimsel kavramlar1 6grenmelerine yardimci olmayi,
bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmeyi, karar verme siirecinde bilimsel bilgiyi
kullanabilmelerini ve bilimsel bilginin g¢evre iizerindeki etkisinin farkina varmalarin
amaglamaktadir (MoE, 2024b, s. 12). Fen egitim programi igerigi bes farkli temaya
ayirilmistir (MoE, 2024b, s. 12). Bu temalar;

1. Cesitlilik: Cevreyi olusturan canli ve cansiz varliklari, bu varliklarin
siiflandirilmasint ve varliklar arasi dengenin korunmasinin 6nemi ile
ilgilidir (MoE, 2024b, s. 13).

2. Dongiiler: Yagamin devamliligini saglayan dongiilerin neler oldugu, bu
dongiilerin ne ¢ikarimlar sagladigi ve dongiilerin 6nemi ile ilgilidir (MoE,
2024b, s. 14).

3. Sistemler: Sistemin (yapay ve dogal) ne oldugu, sistemlerin ve sistemi
olusturan parcalarin birbiriyle nasil ¢alistigi ile ilgilenir (MoE, 2024b, s. 14).

4. Etkilesimler: Canli ve cansiz c¢evrenin birbiri ile etkilesimleri, bu
etkilesimlerin neler oldugu, etkilesimlerin ¢evreyi nasil etkiledigi ve ¢cevrenin
korunmasinin neden 6nemli oldugu ile ilgilenir (MoE, 2024b, s. 15).

5. Enerji: Enerjinin farkl gesitlerinin neler oldugu, enerjinin giinliik yasamda
nasil kullanildigi, enerji tasarrufunun neden 6nemli oldugu ile ilgilenir (MoE,

2024b, s. 15).

Bu temalar hem cansiz hem de canli ¢evre ile ilgili temel kavramlarin 6gretiminde
kullanilmaktadir. S6z konusu temalar birbiri ile iligkili olup sarmal yapidadir. Temalar
arasinda keskin smirlar bulunmamaktadir. Bu durum 6gretim siirecinde temalar arasi

iliskinin vurgulanmasini gerekli kilmaktadir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programmin esnek bir sekilde

uygulanmas1 amaglanmis olup 6gretmenlerin 6grenme-dgretme siirecini dgrencilere gore
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sekillendirmeleri amaglanmistir. Ogrenme-dgretme siirecinde farkli materyal ve fikirlerin

kullanimi ile 6grenme siirecinin zenginlestirilmesi planlanmistir (MoE, 2024a, s. 16-19).

2.3.2.4.3. Ogrenme-Ogretme Siireci

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi giinliik yasamda bilimin
roliiniin farkinda olan aragtirmaci 6grenciler yetistirmeyi hedeflemektedir (MoE, 2024b). Bu
programda biitlin Ogrencilerin merakli ve kesfetmeyi seven bireyler oldugunu kabul
etmektedir. 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ile dgrencilere bilimin
giinliik hayat tizerindeki etkilerini arastirmalarina olanak saglayarak arastirmaci 6grenciler

yetistirilmek istenmektedir (MoE, 2024b, s. 23).

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi kapsaminda 6gretmenler
kolaylastirici/yardimet roliinii {istlenmektedirler. Ogretmenlerin, farkli grenme deneyimleri
saglayarak ogrencilerin temel fikirleri 6grenmelerini kolaylagtirmalari beklenmektedir. Bu
kapsamda  Ogretmenlerin  Ogrencilere  soru  sorabilecekleri,  veri  toplayip
yorumlayabilecekleri, 6grendikleri kavramlar1 kullanabilecekleri ortamlar saglamalar1 ve
stire¢ igerinde Ogrencilerin 6grenmelerini kontrol ederek doniit vermeleri beklenmektedir

(MoE, 2024b, s. 25).

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi kapsaminda iyi bir 6gretme
stireci i¢in olumlu sinif ortamina, ders oncesi hazirhiga, dersin uygulanmasina, dlgme ve
degerlendirme uygulamalarma ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogretmenlerden 6grenciler ile giiven
ve uyum gelistirerek, Ogrencilerin soru sorabildikleri, katilim saglayabildikleri, grup
calismalarina katilabildikleri bir sinif ortami yaratmalar1 beklenmektedir (MoE, 2024b, s.
26).

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi kapsaminda 6gretmenlerin
ders Oncesinde beraber planlama yaparak Ogrencilerin anlayis, ihtiya¢ ve yeteneklerine
uygun 0grenme-ogretme siiregleri dizayn etmeleri onerilmektedir. Ders esnasinda dnceki
ogrenmelerinden yola ¢ikarak 6grencilerin dikkatini ¢ekmeleri ve 6grencilere anlayislarini
derinlestirecek, goriislerini genisletecek sorular sorarak ders boyunca dikkatlerinin

dagilmasinin 6niine gegmeleri onerilmektedir (MoE, 2024b, s. 26).
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2.3.2.4.4. Ol¢me ve Degerlendirme

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda 6lgme ve degerlendirme
uygulamalar1 6grencilere doniit saglayarak giiclii ve zayif yonlerinin farkina varmalarini
saglamaktadir. Ogretmenlere ise ogrencilerin 6grenme ¢iktilarma ulasma seviyeleri
hakkinda bilgi vererek 6grenme siireglerinin etkililigini gérmelerini saglar(MoE, 2024b, s.
33). Olgme ve degerlendirme uygulamalar1 okullara déniit saglayarak dgrencilerin smnif
gecislerini dlizenlemelerine ve egitim programlarinin etkililigini gézden gecirmelerine
olanak saglar. Ayrica velilere de doniit saglayarak ¢ocuklarinin gelisimlerini takip etmelerini

saglar (MoE, 2024a, s. 33-34).

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda, fen ogretimi ve
ogreniminde 6lgme ve degerlendirmede farkli yontemlerin kullanilabilecegi belirtilmektedir.
Yazili testlerin yan1 sira 6gretmenlerin kontrol listeleri, miinazara, drama/gdsterip anlatma,
oyunlar ve bulmacalar, 6grenme patikalar1 (learning trails), model yapimi, poster, fen
uygulamalari, projeler, diisiinceler/giinliikler ve 6gretmen gozlemlerinden yararlanarak
performans degerlendirmesi de yapabilecekleri belirtilmektedir (MoE, 2024a, s. 34-35).
Yazili testlerden alinan puanlarin %70-%85’1 ile performans degerlendirmelerinin %15-

%30’u toplanarak 6grenci notlarinin hesaplanabilecegi belirtilmektedir (MoE, 2024b, s. 35).
2.3.3. Tiirkiye’de Fen Egitimi ve Ilkokul Fen Ogretim Programlar:

Tiirkiye’de fen egitiminin gelisimi iizerinde; toplumsal degisimlerin, ekonomik
gelismelerin ve uluslararasi egitim reformlariin izleri bulunmaktadir (Yilmaz & Morgil,
1992). Kiiresel ve ulusal 6l¢ekte yasanan gelismeler egitim sistemini siirekli etkilemektedir.
Bundan dolay1 egitim sistemi ge¢misten gilinlimiize siirekli bir gelisim ve degisim siireci

icinde olmustur.

Cumhuriyetin ilani ile birlikte Tiirk egitim siteminde kokli degisiklikler meydana
gelmistir. Egitim sisteminin modernizasyonu icin biiylikk ¢aba harcanan bu dénemde;
Osmanli’dan kalan medreseler kapatilmis, laik, bat1 tarzi egitim sistemi benimsenmistir
(Aslan & Serin, 2020). Egitim sisteminin gelistirilmesi i¢in yurtdisindan egitim bilimciler
davet edilmistir (Karaca & Akbaba, 2022). Ozellikle Atatiirk’iin geng cumbhuriyetin
ilkelerinin egitim ile koruma altina alinabilecegini diisiinmesi, bu donemde egitim alaninda

kapsamli reform ve yeniliklerin 6niinti agmistir (Peker & Taskin, 2018, s. 92).
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1924 yilinda Tevhid-i Tedrisat kanunu ile biitiin egitim kurumlar: tek bir ¢at1 altinda
toplanmistir (Peker & Taskin, 2018, s. 80). Bu kanun ile birlikte dini egitim veren medreseler
kapatilmis, okullarda pozitif bilimlere yonelik egitim verilmeye baslanmistir (Aslan & Serin,
2020). Bu donemde fen egitimine yonelik kazanimlarin “Tabiat Tetkiki ve Ziraat” ile “Hifz-
1 Sthha” dersleri kapsaminda verildigi goriilmektedir (Kartal & Oztiirk, 2023). 1930’lara
gelindiginde egitim programini giinliik yasam ile iligkili ve bir laik yapiya biiriinmiistiir. Bu
yilarda yabanci ders kitaplar1 Tiirkgeye c¢evrilmis, evrim teorisi miifredatta yer almistir
(Peker & Taskin, 2018, s. 82). Bu donemde egitimsiz halkin cogunlugunun kirsalda yasamasi
bir sorun teskil etmistir. Kirsaldaki halkin egitilmesi i¢in 1940 yilinda ismail Hakki Tongug
tarafindan K&y Enstitiileri kurulmustur (Karaca & Akbaba, 2022).

Koy enstitiileri, kirsal alanda calisacak 6gretmen ihtiyacini karsilama ve kirsal
kalkinma amaglari ile kurulan karma egitim kurumlaridir (Peker & Taskin, 2018, s. 85). Koy
Enstitiilerinde fizik, kimya, biyoloji, matematik, geometri alanlarinda teorik ve demircilik,
diilgerlik atdlyelerinde pratik egitim verilmekteydi. Fen alani konular1 tabiat dersi
kapsaminda verilmekteydi (Karaca & Akbaba, 2022). Koy Enstitiileri'nin amaci aydin,
iretken, sosyal ve egitimli vatandaslar yetistirmekti (Peker & Taskin, 2018, s. 85). Mezunlar1
ile kirsal alanda kalkinmaya katki saglayan Koy Enstitiileri 1954 yilinda toplumsal ve politik
nedenlerden otiirii kapatilmistir (Tan, 2010).

II. Diinya Savasini takip eden yillarda Tirkiye’nin ABD’ye yaklasmasi egitim
politikalarin1 da etkilemistir. Savas Oncesi Avrupa etkisinde olan Tiirk egitimi giderek
Amerikan egitim goriislerinden etkilenmeye baslamistir (Akyiiz, 1999, aktaran Peker &
Taskin, 2018, s. 86). 1950-1960 yillar1 arasinda bir ¢ok Amerikan egitim uzmamn Tiirkiye’de
caligmalarda bulunmuslardir (Marim & Sam, 2018). Bu durum Tiirk egitim sisteminde

Amerikan etkisinin artmasina sebep olmustur.

Batili iilkelerde 1950°1i yilarda baglayan fen bilimlerinde yenilenme hareketinin
Tiirkiye’yi etkisi altina almast 1960°lar1 bulmustur (Karaca & Akbaba, 2022). Bu donemde
fen egitiminde bir genisleme ve c¢esitlenme donemi yasanmistir. Egitimde yapilan
yatirimlarin artmasi, okullarin yayginlagmasina ve 6zellestirilmis fen egitim programlarina
olanak saglamistir (Aslan & Serin, 2020). Bu donemde Avrupa Konseyi, Ford Vakfi, OECD
ve UNESCO’nun destegi ile bir ¢ok proje hayata gecirilmis, fen egitiminin gelistirilmesi
lizerine gesitli ¢alismalar yapilmistir (Karaca & Akbaba, 2022). Bu calismalar kapsaminda

ders kitaplar1 Tiirkceye cevrilmis, fen alanina yonelik programlarin gelistirilmis ve o
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zamanki adiyla Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) kurulmustur
(Peker & Taskin, 2018, s. 87). Yine bu projeler kapsaminda modern fen egitimi 1970’li
yillarda fen liseleri araciligi ile genel liselere yayilmistir. Fen egitiminin yenilenmesine
yonelik bat1 destekli projeler 1980°li yillara kadar devam etmistir. Ancak bu donemde

gelistirilen fen programlarindan istenilen verim alinamamistir (Karaca & Akbaba, 2022).

20. yy.n sonlar1 ve 21. yy.n baslari, Tiirkiye’de fen egitiminin modernlestirmeyi
amaclayan 6nemli reformlarin yapildigi yillar olmustur. Diinya Bankasi’nin destegi ile 1990
yilinda egitimi gelistirme ¢aligsmalar1 kapsaminda program gelistirme, ders kitaplar1 ve diger
Ogretim materyallerini iyilestirme gibi ¢esitli calismalar yapilmistir (Demirbas & Yagbasan,
2005). Bu donemde ezberden uzak, kavramaya dayal1 yaparak-yasayarak 6grenme iizerinde
durulmus, deney, gozlem, gezi, film ve projeler derslerde yer bulmugtur (Karaca & Akbaba,
2022). 2000’11 yillara gelindiginde kiiresellesmenin etkisi daha belirgin bir hal almigtir. Bu
donemde yapilandirmacilik ve eklektizm One ¢ikan egitim kuramlart olmustur (Peker &
Taskin, 2018, ss. 89-90). 2004 yilinda yapilandirmaci egitim sistemi davranis¢i egitim
sisteminin yerini almistir (Karaca & Akbaba, 2022). Bu yillarda TIMSS ve PISA gibi
uluslararas1 degerlendirmelere katilan Tiirkiye, 0grenci basarisinin degerlendirilmesi ve
gelistirilmesi gereken alanlarin tespiti konusunda 6nemli veriler elde etmistir (Erberber,
2009). Bu degerlendirmelerden elde edilen sonuglar fen egitiminde yiliksek performansa
ulagilamadigini ortaya koymustur (Karaca & Akbaba, 2022). Gelistirilen yeni fen 6gretim

programlari ile bu sorunlar agilmaya caligilmistir.

Tiirkiye’de 2018 yilinda yiiriirliige giren fen d6gretim programu ile d6grencilerin fen
okuryazari bireyler olarak yetistirilmeleri hedeflenmistir (MEB, 2018, s. 9). Bu dogrultuda
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik ilgi ve merak gelistirmeleri, bilimsel siiregleri
kavramalar1 ve bu bilgileri giindelik yasamda kullanabilmeleri amaglanmaktadir. Boylelikle
ogrencilerin bilingli, sorgulayan ve kararlarini bilimsel temellere dayandirabilen bireyler

olarak yetismeleri hedeflenmektedir (MEB, 2018, ss. 9-10).

Programin igerigi incelendiginde kazanimlarin sarmal bir yap1 igerisinde,
ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun olarak kurgulandigi goriilmektedir. Her sinif
diizeyinde yer alan “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” ile grencilerin gergek

yasam problemlerini tanimlamalari1 ve ¢6ziim liretmeleri hedeflenmistir (MEB, 2018, s. 10).
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Ogrenme-6gretme  siireci  arastirma-sorgulama  temelli  bir  yaklasimla
yapilandirilmistir. Siirecte O0grencilerin aktif katilim gostermesi ve 0grenmeye yoOnelik
sorumluluk almasi esas almmistir. Ogretmenler, 6grenme ortamlarin1 zenginlestiren,
yonlendirici ve rehber roller iistlenmektedir. Ogrencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarim1 (STEM) biitlinlestirerek disiplinler arasi1 diislinme becerileri
kazanmalar1 amaclanmaktadir (MEB, 2018, ss. 10-11). Bu dogrultuda programda STEM
yaklasimma ozel bir vurgu yapilmustir. Ogrencilerin bilimsel bilgi ile miihendislik
uygulamalarini biitiinlestirmeleri, Uriin tasarlamalari ve bu irilinleri girisimcilik bakis
acistyla sunmalar1 beklenmektedir. STEM uygulamalar1 yoluyla 6grencilerin problem
¢Ozme, inovasyon ve proje yonetimi gibi becerilerini gelistirmeleri hedeflenmistir (MEB,

2018, s. 10).

Programin dlgme ve degerlendirme yaklagimi, 6grenci farkliliklarini gézeten ¢ok
yonlii ve esnek bir yapida tasarlanmistir. Degerlendirme siireci yalnizca biligsel kazanimlari
degil, duyussal ve psikomotor gelisimi de kapsamaktadir. Siire¢ degerlendirmesine dayali
Olcme araglan ile 6grencilerin gelisimleri izlenmekte, 6grenme siirecine iliskin doniitler

saglanmaktadir (MEB, 2018, s. 7).

2.3.3.1. 2024 Tiirkiye Yiizyith Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi

Bu baslik 2024 yilinda Tiirkiye’de yiiriirliige giren fen 6gretim programi hakkinda

bilgi verilmistir.

2.3.3.4.1. Genel Yapi

2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli temel alinarak yapilandirilmistir. Bu model dogrultusunda
ilkokul fen 6gretim programinda alan becerileri, kavramsal beceriler, egilimler ile sosyal
duygusal beceriler, degerler ve okuryazarlik bir biitiin olarak ele alinmistir (MEB, 2024a, s.
4). Ilkokul fen dgretim programi ile dgrencilerin ¢ok yonlii gelisimlerinin desteklenmesi

amaglanmaktadir.

2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
ogrenci merkezli, biitlinciil egitim yaklagimini benimseyen bir yapidadir. Biitiinciil egitim
yaklasimi kapsaminda her alanin birbirini etkiledigi kabul edilir. Bu nedenle gelisim alanlari

bir biitlin olarak ele alinir ve birikimli ilerleme ile egitim siireci yiiriitiiliir. Biitlinciil egitim
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yaklasim kapsaminda ilkokul fen gretim programi hem cagin gerektirdigi beceriler ile
donatilmis hem de etik ve ahlaki agidan olgun bireylerin yetistirilmesi amaglamaktadir

(MEB, 2024a, s. 4).

2024 Tiirkiye Yiizy1l1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
Ogrencilere ulusal ve uluslararasi diizeyde ihtiya¢ duyduklarit becerileri kazandirmay1 ve
zengin igerikler ile 68rencilerin fen alanina yonelik kariyer bilinci gelistirmelerine olanak
saglamay1 amagclar. Bilimin dogasi, bilim ve bilim insanlarmin temel 6zellikleri ve bilgi
kaynaklarmin giivenirligi gibi konulara yer verilerek elestirel diigiinebilen aragtirmaci
bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica bilim tarihine deginilerek ve Tiirk-Islam
bilim insanlarinin bilime katkilar1 {izerinde durularak 6grencilerin bilimin farkl kiiltiirlerin
ortak cabasiyla iiretildigini fark etmeleri hedeflenmistir. Boylelikle, bilimsel bilgi evrensel

ahlak ile milli ve kiiltiirel degerlerle biitiinlestirilmistir (MEB, 2024a, s. 4).

2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
fizik, kimya, biyoloji, astronomi, yer ve ¢evre bilimleri gibi temel disiplinleri kapsamaktadir.
Bilim, miihendislik, tasarim, teknoloji temelli farki 6grenme hedefleri i¢eren ilkokul fen
Ogretim programinda disiplinler arasi ve disiplinler iistii bir fen 6gretimi planlanmistir. Fen
Ogretimi silirecinde Ogrencilerin ¢evreyi kesfedip anlamlandirmalari ve kendilerinin de
cevrenin bir pargast olduklarinin farkina varmalar1 beklenmektedir. Bu dogrultuda
ogrencilere siirdiiriilebilirlikle iligkili yasam becerileri kazandirilmasi amaclanmstir.
Ogrencilerden yerel ve kiiresel sorunlara miihendislik, tasarim, teknoloji temelli projeler ile
cozlimler getirmeleri beklenmektedir. Bdoylelikle sosyal sorumluluk bilinci gelismis,

girisimci ve iiretken bireylerin yetistirilmesi amaclanmaktadir (MEB, 2024a, s. 4).

2.3.3.4.2. Icerik

2024 Tiirkiye Yiizyil: Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi,
alana 6zgii beceriler, kavramsal beceriler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve degerlerin
biitiinlestirildigi bir yap1 tizerine kurulmustur (MEB, 2024a, s. 4). Programin temel amaci,
ogrencilerin bilimsel diisiince basamaklarindan bilimsel veri toplama, analiz etme, ¢ikarim
yapma, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve veriye dayali karar verme becerilerini

gelistirmektir (MEB, 2024a, s. 8).

2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

simif diizeylerine gore diizenlenmistir. Sinif diizeyleri belirli iinite ve dgrenme ¢iktilarina
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sahiptir (MEB, 2024a, s. 12-14). Farkli sinif diizeylerine ait iinite ve 6grenme c¢iktilar
incelendiginde kademeli bir ilerlemenin oldugu gbze carpmaktadir. Sinif diizeyleri
ilerledik¢e 6grenme ciktilar1 da basitten karmasiga dogru ilerlemektedir. Simif diizeyleri
ilerledikce  Onceki Ogrenmeler tlizerine yeni ve daha karmasik Ogrenmeler
yapilandirilmaktadir. Fen Ogretiminin basladigi ilk yillarda somut ve temel karamlar 6n
plandadir. Sinif diizeyleri ilerledik¢e konular daha karmagik ve soyut bir hal almaktadir.
Ornegin 3. sinif diizeyinde maddenin halleri islenmekteyken (MEB, 2024a, s. 30) 7. simf
diizeyinde atomun yapis1 ve kimyasal reaksiyonlar incelenmeye baslanmaktadir (MEB,
2024a, s. 173). Farkli sinif diizeylerine ait initeler ve 6grenme ¢iktilart incelendiginde
disiplinler aras1 yaklagimdan s6z etmek miimkiindiir. Elektrik ve siirdiiriilebilirlik gibi
konular derinlestirilerek farkli sinif diizeylerinde yer almaktadir. Ayni konularin farkli sinif
diizeylerinde derinlestirilerek ele alinmasi §gretim programinin sarmal yapida oldugunu

gostermektedir.

2024 Tiirkiye Yiizy1l1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

incelendiginde tinitelendirilmis bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Bu {initeler 3. sinifta;

1. Bilimsel Kesif Yolculugu: Bilimsel bilgiye ulagma yollarinin sorgulanmasi ve
bilim insanlarinin 6zelliklerine dair genellemeler yapilmasi amaglanmaktadir
(MEB, 2024a, s. 18).

2. Canlilar Diinyasima Yolculuk: Mikroskobik canlilar, mantarlar, bitkiler ve
hayvanlarin siniflandirilmast ile duyu organlariyla g¢evrenin algilanarak
bilimsel ¢ikarimlar yapilmast ve canlilarin yasam dongiilerine dair
tiimevarimsal akil yiiriitiilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2024a, s. 22).

3. Yer Bilimciler Is Basinda: Kayaglar, madenler ve minerallerle ilgili
timdengelimsel akil yiiriitme yapilmasi; fosil ve paleontoloji konularinin
sentezleme becerisiyle 6grenilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 26).

4. Maddeyi Tantyalim, Karistirip Ayiralim: Maddenin kati, sivi ve gaz olarak
smiflandirilmas1 ve karigimlarin ayrilmasiyla ilgili deneyler yapilmasi
hedeflenmektedir. Ayrica, karigimlarin ayrilmasiyla atik ayrigtirma arasinda
iliski kurularak atik ayristirmaya yonelik problemlerin ¢6ziilmesi

amaclanmaktadir (MEB, 2024a, s. 30).
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. Hareketi Kesfediyorum: Kuvvetin nesneler lizerindeki etkilerinin ve hareket
eden varliklarin hareketlerinin bilimsel gdzleme dayali olarak tahmin
edilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 34).

. Yasamimizi Kolaylastiran Elektrik: Bazi ara¢ gereclerin elektrikli olduguna
dair bilimsel ¢ikarimlar yapilmasi, bu araclarin giivenli kullanimi iizerine
elestirel diisiiniilmesi ve elektrigin tasarruflu kullanimina ydnelik veriye
dayal1 tahminler gelistirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 38).
Topragi Taniyorum, Tarimi Kesfediyorum: Topragin olusumu ve yapisina
dair bilimsel gozlemler yapilmasi ve bir bitkinin yetismesi i¢in gerekli
kosullara iligkin genellemeler yapilmasi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s.
42).

Canlilarin Yasam Alanlarma Yolculuk: Canlilarin yasam alanlarmin
ozelliklerinin kanita dayali olarak belirlenmesi, yasam alanlarindaki canli
cesitliliginin operasyonel olarak tanimlanmasi ve bu alanlarin korunmasina

yonelik yapilmasi gerekenlerin sorgulanmasi amag¢lanmaktadir (MEB, 2024a,

s. 46).

. sinifta;

. Bilime Yolculuk: Bilimin o6zelliklerine yonelik yansitma yapilmasi ve

bilimsel bilgi kaynaklarinin giivenilirliginin sorgulanmas1 amag¢lanmaktadir
(MEB, 2024a, s. 50).
Saglikli Besleniyorum: Besin igeriklerini ayirt etmek icin deney yapilmasi,
besinlerde vitaminler ve minerallerin bulunduguna iliskin genellemelere
ulasilmasi, dengeli beslenmede besinlerin islevleri ile 1ilgili hipotez
olusturulmasi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 54).

. Diinya’miz1 Kesfedelim: Diinya’nin seklinin gézleme dayali olarak tahmin
edilmesi, yapisinin (hava kiire, su kiire, tas kiire, canli kiire) bilimsel
modellerle gdsterilmesi, hareketlerinin (donme ve dolanma) gozleme dayal
tahmin edilmesi ve bu hareketlerin sonucunda olusan durumlarin (giin ve y1l)
kavranmasi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 58).

. Maddenin Degisimi: Maddelerin hal degisimine dair bilimsel ¢ikarimlar
yapilmas1 ve 1smnin etkisiyle gerceklesen degisimlerin deney yoluyla

anlasilmas1 amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 62).
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5. Miknatis1 Kesfediyorum: Tiimevarimsal akil yiiriitme yoluyla farkli
sekillerdeki miknatislarin  kutuplart  ve kutuplarin  etkilesimlerinin
aciklanmasi, miknatisin etkiledigi maddelere iligkin bilimsel gézleme dayali
tahminlerde bulunulmasi ve kullanim alanlarini kesfetmeye yonelik bilimsel
sorgulama yapilmas1 amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 66).

6. Enerji Dedektifleri: Caligan basit bir elektrik devresi kurmaya yonelik
bilimsel sorgulama yapilmasi ve elektrik tretiminde yenilenebilir ile
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullaniminin elestirel diisiinme yoluyla
degerlendirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 70).

7. Isigm Pesinde: Gormenin gergeklesmesi i¢in 15181n gerekli oldugunu gosteren
bir deney tasarlanmasi, dogal ve yapay 151k kaynaklarinin karsilastirilmasi ve
151k kirliliginin canlilar {lizerindeki etkilerine yonelik problemlere ¢oziim
Onerilerinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 74).

8. Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar: Sirdiiriilebilir bir yasam alani
olusturmaya yonelik bilimsel sorgulama yapilmasi amaglanmaktadir (MEB,

2024a, s. 78).
olarak belirlenmistir.

2.3.3.4.3. Ogrenme-Ogretme Siireci

2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
kapsaminda 6grencilerin bilimsel bilginin yani sira bir dizi beceri, deger ve tutumlara sahip
olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2024a, s. 10). Ogrencilerin temel bilimsel kavramlara hakim
olmalari, bilimin dogasini anlamalar1 ve bilimsel etige bagli kalmalar1 beklenmektedir.
Ogrenciler bilginin giivenirligini sorgulayabilmeli, giivenilir bilgi kaynaklarini ayirt edip

kullanabilmelidirler (MEB, 2024a, s. 50-52).

2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
kapsaminda &grencilerin  sosyal duygusal agidan da gelisimlerinin desteklenmesi
hedeflenmektedir. Ogrencilerin grup halinde calisabilmeleri, etkili iletisim kurabilmeleri,
karsilikl sayg1 igcerisinde ¢alismalarin yiiriitebilmeleri beklenmektedir (MEB, 2024a, s. 7).
2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli {lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda bu

yeteneklerin 6grenciler tarafindan yapilandirilmasi i¢in ¢esitli 6grenme stratejileri, 6grenme
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uygulamalar1 ve degerlendirme yontemlerinden yararlanilabilecegi belirtilmektedir (MEB,

2024a,s.9).

2024 Tiirkiye Yiizy1l1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
kapsaminda Ogretmenler rehber roliinii iistlenmektedirler (MEB, 2024a, s. 10).
Ogretmenlerden ders 6ncesinde gerekli hazirliklar1 yapmalari, ders esnasinda herkesin
katilim saglayabilecegi 6grenme ortamlar1 olusturarak etkili ve verimli bir 6§renme-6gretme
siireci yiiriitmeleri beklenmektedir. Ogrenme-6gretme siireclerinde &gretmenler gerekli
giivenlik onlemlerini alarak giivenli 6grenme ortamlari olugturmalidirlar (MEB, 2024a, s.
8). Ogretmenler ayrica Ogrencilere doniitler vererek oOgrenmelerini desteklemeli,
degerlendirme sonuclarina gore O0grenme-Ogretme stireglerini yeniden

sekillendirebilmelidirler (MEB, 2024a, s. 10).

Ogretmenlerden ders esnasinda dgrencileri kesfetmeye 6zendirmeleri; dgrencilerin
soru sorabilecekleri, arastirma yapabilecekleri ve problemlere yaratict ¢oziimler
gelistirebilecekleri ortamlar hazirlamalari beklenmektedir (MEB, 2024a, s. 10). Ogretmenler
ogrencilere ulusal ve kiiresel degerleri asilamalidirlar. Ayrica 6grencilerin ¢evreye, topluma
ve kiiltiirel mirasa saygili bireyler olmalarini tesvik etmelidirler. Ogretmenlerin temel
gorevlerinden biri de dgrencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve okuryazarlik gibi
21. yy. becerilerini gelistirmelerine olanak saglamaktir (MEB, 2024a, s. 10). Ogretmenler,
Ogrencilerin dijital diinyaya, siirdiiriilebilirlige ve finansal okuryazarliga farkindalik
gelistirmis, uyumlu ve sorumlu vatandaslar olmalarina yardimei olmalidirlar (MEB, 2024a,

s. 7).

2.3.3.4.4. Ol¢me ve Degerlendirme

2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
Ogrencilerin biitlin alanlardaki gelisimlerinin 6l¢iilmesini hedeflemektedir. Bu durum
programin biitiinciil bakis agisina isaret etmektedir. Program kapsaminda beceri temelli
6l¢me ve degerlendirme yontemleri esas alinmis olup degerlendirme siireglerinin 6grencileri

tesvik ve motive edici olmalar1 gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2024a, s. 9).

2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
ogrencilerin degerlendirme siireglerine aktif katilim saglamalar1 gerektigini belirtmektedir.

Degerlendirme siireclerinde performansa dayali 6lgme ara¢ ve yontemlerinin kullanimi
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vurgulanmaktadir. Becerilerin puanlanmasi siirecinde objektifligin 6nemi {izerinde
durulmakta, dereceli puanlama araglarinin kullanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica
O0lcme ve degerlendirme uygulamalarinin 6grenme-6gretme siirecini destekleyici yapida

olmas1 gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2024a, s. 9).

Olgme ve degerlendirme siirecinde; tanilayici, bigimlendirici ve diizey belirleyici
degerlendirme uygulamalarmin tamaminin kullanilmasi gerektigi belirtilen ilkokul fen
Ogretim programinda kavramsal, sosyal-duygusal ve okuryazarlik becerilerinin
desteklenmesi ~ amaciyla  degerlendirme  uygulamalarindan  yararlanilabilecegi
vurgulanmaktadir. Ilkokul fen 6gretim programi, degerlendirmelere aktif 6grenci katiliminz,
Ogretmen tarafindan siirekli geri bildirim saglanmasinin 6nemi {iizerinde durmaktadir.
Degerlendirme uygulamalarinin 6gretim siireciyle es zamanli yiiriitmeyi tesvik eder.
Degerlendirme siirecinde oOgrencilerin, 6z ve akran degerlendirmelerine katilmalari
beklenmektedir. Ogretmenlerden siirec boyunca karsilastiklart zorluklari, sorunlari
“Ogretmen Yansimalar1” béliimiinde belirtmeleri ve bunlara yénelik ¢oziim &nerileri

sunmalar1 beklenmektedir (MEB, 2024a, s. 9).

2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
6l¢me ve degerlendirme siireglerinde farkli yontemlerin kullanilabilecegini belirtmektedir.
Dogru-yanlis gibi geleneksel yontemlerin yani sira V diyagrami, tanilayici dallanmis agac,
poster, akran degerlendirme, yapilandirilmis grid gibi yontemlerin de kullanilabilecegi
belirtilmektedir (MEB, 2024a, s. 19; s. 31; s. 55; s. 59). Degerlendirme siireglerinde
kullanilacak farkli yontemler ile bireysel farkliliklara duyarli bir degerlendirme siireci
yiirtitiilmesi amaglanmaktadir. Degerlendirme sonucunda 6grencilerin aldiklar: doniitler ile
derse yonelik motivasyonlarinin arttirilmast hedeflenmektedir. Ayrica bu doniitlerin

ogrencilerin 6grenmelerine rehberlik edilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2024a, s. 9).

2.4. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde fen alani ile ilgili, yurt icinde ve yurt disinda yapilmis bazi
karsilagtirmali egitim ¢aligmalara yer verilmistir. Sirastyla Singapur ve diger iilkelerin fen
egitimine iliskin karsilastirilma, Tiirkiye ve diger {ilkelerin fen egitimine iliskin
karsilastirilma, Singapur ve Tirkiye arasinda fen egitimine iliskin karsilastirma

arastirmalarina yer verilmistir.
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2.4.1. Singapur ve Diger Ulkeler

Lloyd, Smith, Fay, Khang, Lee ve Sai (1998) tarafindan gerceklestirilen bu
calismada, Ingiltere ve Singapur’daki dgretmen yetistirme programlarinda yer alan smif
O0gretmeni adaylarinin fen 6gretimi i¢in sahip olduklar1 alan bilgisi, pedagojik bilgi ve alan
bilgisi diizeyleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Sheffield Hallam Universitesi
(Ingiltere) ve Nanyang Teknolojik Universitesi Ulusal Egitim Enstitiisii (Singapur)
blinyesindeki 0gretmen adaylariyla yiiriitiilen arastirmada, adaylarin fen bilgisi (tohum
cimlenmesi, fotosentez ve kuvvetler) ve bu konular1 6gretmeye yonelik pedagojik
yeterlikleri (etkinlik planlama, analoji kullanimi, 6grenci sorularina yanit verme)
Ol¢iilmiistiir. Arastirma, nicel yonteme dayali olarak yapilandirilmigtir. Veri toplama aract
olarak acik uclu sorulardan olusan testler ve 6rnek senaryolar kullanilmistir. Bulgular, her
iki iilkedeki 6gretmen adaylarinin konu alani bilgisi agisindan benzer diizeylerde oldugunu,
ancak her iki grupta da kavramsal eksikliklerin ve yanlis anlamalarin bulundugunu ortaya
koymustur. Pedagojik alan bilgisi agisindan, Singapur grubunun 6grenci yanlig anlamalarin
diizeltme konusunda Ingiltere grubuna gore daha basarili oldugu gériilmiistiir. Ancak genel
olarak, konu bilgisinin pedagojik bilgiye dogrudan yansimadigi ve bir¢ok durumda adaylarin

Ogretim gorevlerini yiizeysel ya da ezbere dayali bigimde yerine getirdikleri saptanmaistir.

Aun, Tiong, Kum ve Ang (2004) tarafindan yapilan bu aragtirmada, Amerika Birlesik
Devletleri, Ingiltere, Singapur ve Japonya'da calisan fen bilimleri dgretmenlerinin, fen
egitimine dair alg1 ve inanglar karsilastirmali olarak incelenmistir. Arastirmanin temel
amaci, 0gretmenlerin pedagojik tercihlerini belirleyerek bu tercihler arasindaki kiiltiirel
farkliliklar1 ortaya koymak ve iilkelerin birbirinden 6grenmelerine katki saglamaktir.
Arastirma, 1995 TIMSS calismasinda yer alan 6gretmen anketlerinden elde edilen verilerin
Jackknife Repeated Replication (JRR) yontemiyle analiz edilmesine dayanmaktadir.
Incelenen degiskenler arasinda; formiil ve prosediirleri hatirlama, bilimsel kavramlari
anlama, sonuglar1 gerekcelendirme, mantiksal diisiinme, yaraticit diisiinme ve deneysel
caligmalarda Ogrencilere ayrintili yonergeler verilmesi yer almaktadir. Bulgular Dogu
(Japonya ve Singapur) ve Bati (ABD ve Ingiltere) iilkeleri arasinda temel 6gretim
uygulamalar1 agisindan yiiksek diizeyde benzerlik oldugunu ortaya koymustur. Tiim
iilkelerde 6gretmenlerin biiylik cogunlugu, d6grencilerin bilimsel kavramlari anlamalarinin,
mantiksal ve yaratici diisiinmelerinin ve ulastiklar: sonuglar gerekcelendirmelerinin 6nemli

oldugunu belirtmistir. Ancak "6grencilere deneylerde ayrintili ve siralt yonergeler verilmesi"
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konusu Dogu ve Bati iilkeleri arasinda ayrigan temel unsur olarak 6ne ¢cikmistir. Singapur ve
Japonya’daki  Ogretmenler, Ogrencilerin  laboratuvar  caligmalarinda  6gretmen
yonlendirmesini daha 6nemli bulurken; Ingiltere ve ABD’de &grencilerin dgretmen
yonlendirmelerine daha az 6nem verdikleri saptanmistir. Bu farkin, Dogu toplumlarinda
Ogretmenin bilgi birikimine ve otoritesine duyulan saygidan, Bati’da ise 6grenci merkezli ve
sorgulayiciliga verilen 6nemden kaynaklandigi belirtilmistir. Calismanin sonucunda, fen
O0gretmenlerinin pedagojik uygulamalara iliskin genel bir ortak dil gelistirmekte olduklari,

ancak kiiltiirel baglamin egitimsel tercihler lizerinde belirleyici oldugu vurgulanmaistir.

Lin, Tan ve Tsai (2013) tarafindan gergeklestirilen bu c¢alisma, Singapur ve
Tayvan’daki sekizinci sinif 6grencilerinin fen 6grenimine yonelik 6z yeterlik inanglarini cok
boyutlu bir bakis acistyla karsilagtirmali olarak incelemeyi hedeflemektedir. Arastirmada,
her iki iilkeden toplam 619 Ogrenciye (Singapur: 316, Tayvan: 303) uygulanan ve bes
boyuttan olusan 6zel bir 6z yeterlik 6l¢egi (Science Learning Self-Efficacy — SLSE)
gelistirilmis ve uygulanmistir. Bu boyutlar; kavramsal anlama ve iist diizey bilissel beceriler,
laboratuvar uygulamalari, giinlilk yasamda fen bilgisini kullanma, fen iletisimi ve genel
akademik 6z yeterlik olarak belirlenmistir. Arastirmanin yontemi niceldir ve veriler ¢ok
degiskenli varyans analizleri (MANOVA) ile degerlendirilmistir. Bulgular, Singapurlu
Ogrencilerin tiim boyutlarda Tayvanli 6grencilere kiyasla daha yiiksek fen 6grenme 6z
yeterligine sahip olduklarmi gostermektedir. Ozellikle kavramsal anlama, laboratuvar
caligmalar1 ve bilimsel iletisim alanlarinda ©Onemli farkliliklar g6ézlemlenmistir.
Singapur’daki 6grencilerin yliksek 6z yeterlik diizeylerinin, merkeziyet¢i ve basar1 odakli
egitim politikalari, kapsamli fen programi, giiclii laboratuvar altyapis1 ve 6gretmenlerin
stirekli mesleki gelisim olanaklar ile desteklenmesi ile miimkiin oldugu vurgulanmistir.
Tayvan’da ise yapilandirmact yaklagimla sekillenen ancak uygulamada O6gretmen
yeterlilikleri, ¢oklu ders kitab1 politikas1 ve merkezi sinav baskisiyla celisen fen 6gretim
ortamlarinin, &grencilerin 6z yeterliklerini sinirladigr belirtilmistir. Calismada ayrica
cinsiyet farkliliklar1 da incelenmis; Singapur’da erkek Ogrencilerin fen 6grenme 6z
yeterliklerinin bazi boyutlarda (kavramsal anlama ve fen iletisimi) kizlara gore yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ote yandan Tayvan’da cinsiyete bagli anlamli bir fark
saptanmamustir. Arastirma sonucunda, 6z yeterlik inanglarinin yalnizca bireysel degil,
toplumsal ve kiiltiirel baglamla sekillendigi; bu nedenle egitim sistemlerinin, dgretim
stratejilerinin ve program uygulamalarinin 6grenci inanglarin1 dogrudan etkiledigi

belirtilmistir.
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Lee, Kim ve Yoon (2015) tarafindan yapilan bu ¢alismada, Singapur ve Kore’nin
ilkokul diizeyindeki fen programlarinin 6grencilere yonelik biligsel ve bilgi temelli talepler,
Yenilenmis Bloom Taksonomisi (Revised Bloom’s Taxonomy — RBT) c¢er¢evesinde
karsilastirmali olarak incelenmistir. Arastirmanin temel amaci, yiiksek basar1 gosteren bu iki
Asya iilkesinin fen programlarinda Ogrencilere yonelik zihinsel beklentilerin diizeyini
belirlemek ve bu yolla fen okuryazarligin gelisimine yonelik ¢ikarimlarda bulunmaktir.
Yontem olarak her iki iilkenin fen programlarinda yer alan 6grenme ¢iktilar1 betimsel
dokiiman analizi yoluyla degerlendirilmis; 6grenme hedefleri bilgi (factual, conceptual,
procedural, metacognitive) ve biligsel siire¢ (remember, understand, apply, analyze,
evaluate, create) boyutlarinda ayr1 ayri1 kodlanmistir. Bulgulara gore; hem Kore hem de
Singapur miifredatinda 6grenme hedeflerinin biiyiik bir kismi "kavramsal bilgi" ve "anlama"
diizeyindedir. Kore’de oOgrenme hedeflerinin  %87.3’ti  “hatirlama” ve “anlama”
diizeyindeyken, Singapur’da %86.7’si “anlama” ve “uygulama” diizeyindedir. Her iki
iilkede de metabiligsel diizeyde 6grenme ¢iktist bulunmadigi, analiz, degerlendirme ve
yaratma gibi iist diizey biligsel diizey becerilerine yonelik 6grenme ¢iktilarina da smirh
sayida yer verildigi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, her iki {ilkenin fen programlarinin
kapsamli kavramsal temellere dayandigi, ancak iist diizey biligsel talepleri yeterince
yansitmadigi ve bu durumun fen okuryazarligiin gelisimi agisindan siirlayici olabilecegi
belirtilmistir. Bu ¢alisma 6gretim programlarinin biligsel yeterlilik diizeylerine gore analiz

edilmesinin fen egitimi agisindan dnemine dikkat ¢cekmektedir.

Tee ve Subramaniam (2018) tarafindan gerceklestirilen bu calismada, Singapur, ABD
ve Ingiltere’deki ortaokul dgrencilerinin fen alanina yonelik tutumlar: TIMSS 2011 verileri
baz alinarak kargilagtirmali olarak incelenmistir. TIMSS kapsaminda kullanilan ve ii¢ alt
boyuttan olusan (feni sevme, fene deger verme, fende 6z yeterlik) tutum Olgeginin
psikometrik o6zellikleri Rasch analizi yoluyla degerlendirilmistir. Arastirmanin 6rneklemi
Singapur’dan 5927, ABD’den 10.477 ve Ingiltere’den 3842 olmak iizere toplam 20.246
sekizinci sinif 6grencisinden olugsmaktadir. Analiz sonuglara gore Singapurlu 6grenciler,
feni sevme ve fene deger verme boyutlarinda ABD ve Ingiltere’deki akranlaria gore daha
olumlu tutum sergiledikleri ancak fende 6z yeterlik diizeylerinin bu iki iilkeye gore daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Singapurlu 6grenciler feni sevdiklerini ve 6nemli bulduklarini
belirtirken, kendilerini bilimde yeterli hissetmediklerini ifade etmislerdir. Aragtirmacilar bu
durumu kiiltiirel etkenlerle aciklamis, Dogu toplumlarindaki algakgoniilliiliik anlayisinin 6z

yeterlik ifadelerini etkileyebilecegini belirtmislerdir. Ayrica Rasch analizi sonuglarinda
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olumsuz ifadeler iceren maddelerin modelle uyumsuzluk gosterdigi, bu nedenle olumlu
bicimde yeniden diizenlenmeleri gerektigi vurgulanmistir. Calismada TIMSS tutum
Olceginin genel olarak gegerli ve giivenilir oldugu, ancak bazi boyutlar arasinda 6lgiitsel

tutarlilik sorunlar1 bulundugu saptanmuistur.

Zhang, Xu ve Chen (2024) tarafindan yapilan bu ¢alisma, ABD ve Singapur’daki 8.
siif 6grencilerinin fen basarisi ile 6grenme motivasyonu arasindaki iligskiyi karsilastirmali
olarak incelemektedir. Calismada TIMSS 2015 wverileri kullanilarak Ogrencilerin fen
O0grenme motivasyonu dort boyutta; 6z-yeterlik algisi (self-concept), igsel deger, fayda
degeri (utility value) ve aidiyet hissi (relatedness) ele alinmistir. Cok degiskenli regresyon
analizleri sonucunda, ABD’de 0&grencilerin fen basarisim en giiclii sekilde etkileyen
degiskenin 0z-yeterlik algis1 oldugu, buna karsin Singapur’da en giiclii degiskenin fen
Ogreniminin faydasina iliskin alg1 oldugu tespit edilmistir. Singapur'da 6z-yeterlik algisinin
fen basarisiyla zayif ve olumsuz yonde iliskili oldugu dikkat c¢ekmistir. Bu durum,
Singapur’daki yliksek basar1 beklentileri, sinav odakli sistem ve rekabetci egitim ortaminin
Ogrencilerde 6zgiiven diisiikliigline yol acabilecegi seklinde yorumlanmistir. Her iki tilkede
de aidiyet hissi ve fayda algisinin fen basarisin1 pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.
Calismada, bireyci degerlerin baskin oldugu ABD’de 6grencilerin fen basarisinda kendini
bilmenin (6z kavrama/self concept) belirleyici oldugu; kolektivist ve pragmatik degerlerin
on planda oldugu belirlenmistir. Singapur’da ise fen 6greniminin toplumsal fayda ve mesleki
basartyla iligkilendirilmesinin 6n planda oldugu vurgulanmistir. Sonug olarak, 6grencilerin
fen basarisini artirmak icin kiiltiirel baglama uygun giidiileyici stratejilerin gelistirilmesi

gerektigi ifade edilmistir.
2.4.2. Tiirkiye ve Diger Ulkeler

Es, Sarikaya, Taskin Ekici ve Ekici (2009) tarafindan gergeklestirilen bu ¢alismada,
Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi’nin 2004 tarihli Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi ile Kanada’min Ontario eyaletinde uygulanan 1998 tarihli Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi; temel yaklasim, igerik, amaglar, 6grenme-Ogretme
siirecleri ve 6lgme-degerlendirme yaklasimlar1 agisindan karsilastirmali olarak incelenmistir.
Nitel arastirma desenine sahip calismada, betimsel karsilastirma yontemi kullanilmistur.

Program igerigi incelendiginde; Tiirkiye fen programinin 4-8. smiflar1 kapsadigi ve

-----
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Ontario fen programinin ise 1-8. siniflar1 kapsadigi, tematik bir yap1 tizerine insa edildigi ve
o0grenme alanlarmin her siifta farkli bir konuyla ele alindig1 belirlenmistir. Tiirkiye fen
programinda “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri” ve
“Tutum ve Degerler” gibi 6zel alanlara yer verilirken, Ontario fen programinda bu alanlara
dogrudan karsilik gelen unsurlar bulunmamaktadir. Program amagclarinin niteligi agisindan
ise Tiirkiye fen programinin 11 ayrintili genel amaca yer verdigi; Ontario programinin ise
daha soyut ve kapsayici 3 genel amag belirledigi goriilmiistiir. Ogrenme-6gretme siireci
bakimindan Tiirkiye fen programinin ayrintili etkinlik Ornekleriyle dgretmene rehberlik
edecek sekilde hazirlandigi; Ontario fen programinin ise uygulamada daha esnek ve kilavuz
niteliginde oldugu ifade edilmistir. Olgme-degerlendirme baglaminda ise Tiirkiye fen
programu alternatif 6l¢gme yaklasimlarini ve siire¢ degerlendirmeyi vurgularken; Ontario fen
programinin degerlendirmeye iliskin sinirli diizeyde bilgi sundugu tespit edilmistir. Sonug
olarak Tirkiye fen programinin igerik ve silire¢ yoniinden daha ayrintili ve ydnlendirici
oldugu; Ontario fen programinin ise daha esnek ve bireysel farklar1 gézeten bir yapiya sahip
oldugu goriilmiistiir. Her iki programin da 6grenci merkezli ve yapilandirmact yaklagimi

benimsedigi saptanmistir.

Gliven (2009) tarafindan hazirlanan doktora tezinde, Tirkiye ve Kanada’nin
(Ontario) fen egitim sistemleri karsilagtirmali olarak incelenmis, her iki iilkede yapilan sinif
gozlemleri dogrultusunda gelistirilen 6rnek bir fen uygulamasinin 6grenci basarisi, kavram
o0grenme ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi degerlendirilmistir. Aragtirmada karma yontem
benimsenmis; nitel kisimda Tiirkiye 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile
Ontario 1998 Fen ve Teknoloji Miifredat1 dokiiman analizi ve katilimli gézlem yontemiyle
degerlendirilmistir. Nicel kisimda ise, Tiirkiye’deki 7. smif 6grencileriyle “amag¢ bosluklu
deney teknigi” uygulanmis ve kontrol gruplu ontest-sontest teknigi ile veriler toplanmaistir.
Program karsilastirmasinda, Tiirkiye fen programinin daha ayrintili ve yapilandirmaci
temelli oldugu; Ontario fen programinin ise daha esnek ve 6grenci farkliliklarina duyarl bir
yapida oldugu belirlenmistir. Isik/Optik {initesi kapsaminda yapilan sinif gézlemlerinde ise
Kanada’daki smiflarin fiziksel altyapisinin daha gii¢lii, 6gretim yontemlerinin daha ¢ok
uygulamaya dayali ve Ogrencilerin daha aktif oldugu saptanmistir. Tiirkiye’de
gergeklestirilen 6rnek uygulamanin ise basari, kavram 6grenme ve siire¢ becerileri agisindan
anlamli katki sagladigi tespit edilmistir. Sonug olarak, iki iilkenin fen egitimi sistemleri farkli
yapisal ve kiiltiirel 6zellikler tasidig1 belirlenmistir. Buna karsin her iki iilkede de dgrenci

merkezli ve deney temelli 6gretimin fen 6grenimini destekledigi tespit edilmistir.
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Es ve Sarikaya (2010) tarafindan gerceklestirilen bu ¢alismada, Tiirkiye’nin 2005
tarihli Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile irlanda’nin 1999 tarihli Fen Dersi
Ogretim Programi icerik ve amaglar bakimidan karsilastirmali olarak incelenmistir.
Aragtirmada nitel dokiiman incelemesi yontemi kullanilmis ve her iki program 6grenme
alanlari, linitelerin siniflara dagilimi, program amaclari ve kazanim/hedef sayilar1 agisindan
incelenmistir. Tiirkiye fen programi 4-8. smiflar1 kapsarken, Irlanda fen programi okul
oncesinden 6. sinifa kadar olan siireci kapsamaktadir. Ogrenme alanlarmin tematik bir
yapiya sahip oldugu her iki programda da goriilmiis, ancak Tiirkiye fen programinda “fen-
teknoloji-toplum-gevre iliskileri”, “bilimsel silire¢ becerileri” ve “tutum ve degerler” gibi
alanlarin yer aldigi; Irlanda fen programinda ise bu alanlarm dogrudan yer almadigi
belirlenmistir. Tiirkiye fen programinda toplam 976 kazanim, Irlanda fen programinda ise
toplam 259 hedef bulundugu tespit edilmistir. Tiirkiye fen programi daha ayrintili ve
kavramsal agidan yogun kazanimlar icerirken; Irlanda fen programi daha genel ve 6grenci
merkezli hedef ifadelerine sahiptir. Ayrica irlanda fen programinda cevre bilinci ve giivenlik
gibi konulara dogrudan yer verilirken, Tiirkiye fen programinda bu konularin acik bir sekilde
ifade edilmedigi goriilmiistiir. Buna karsilik Tiirkiye fen programinda meslek sec¢imi,

teknoloji ve ekonomik verimlilik gibi konularin amaglara dahil edildigi gortilmiistiir.

Karaer (2016) tarafindan gercgeklestirilen bu calismada, Tirkiye’nin 2013 Fen
Bilimleri Ogretim Programu ile Estonya’nin 2014 tarihli Doga Bilimleri Ogretim Programi;
egitim sistemlerinin genel yapilari, programlarin isim ve igerikleri, 6gretim yaklasimlari,
vizyonlari, amaglari, okutulan siif diizeyleri ile 6grenme alanlar1 ve iiniteleri agisindan
karsilastirmali olarak incelenmistir. Arastirma, nitel arastirma deseninde, karsilastirmali
egitim kapsaminda yatay yaklasim benimsenerek ve dokiiman analizi yoluyla yiirtitiilmiistiir.
Yapilan incelemeler, her iki {ilkenin fen programlarinin genel amacglar ve yaklasim
bakimindan benzerlik gosterdigini; ancak program isimleri, 6grenme alanlari, kazanim
sayilari, ders siiresi ve sinif diizeyleri bakimindan 6nemli farkliliklar tasidigini ortaya
koymustur. Tiirkiye’de fen egitimi 3. siniftan itibaren baglamakta ve sekizinci sinifa kadar
biitiinciil bigimde “Fen Bilimleri” dersi ad1 altinda verilirken; Estonya’da fen egitimi “Doga
Bilimleri” catis1 altinda farkli dersler (bilim, cografya, biyoloji, fizik, kimya) kapsaminda
sunulmakta, bilim dersi 1. sinif diizeyinde verilmeye baslatilmaktadir. Tiirkiye fen programi
aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimin1 benimserken; Estonya programi
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini esas almaktadir. Tiirkiye fen programinda kazanimlar

daha ayrintili olarak verildigi goriilmektedir. Estonya fen programinda ise 6grenme alanlari



56

derslere gore ayr1 ayr1 yapilandirilmis ve programlar arasi etkilesim vurgulanmistir. Sonug
olarak calisma, iki iilkenin fen Ggretim programlarinin ¢agdas egilimleri benimsedigini,

ancak uygulamada kiiltiirel ve sistemsel farkliliklarin belirleyici oldugunu ortaya koymustur.

Ozfidan, Cavlazoglu, Burlbaw ve Aydin (2017) tarafindan gerceklestirilen bu
caligmada, Tiirkiye ve ABD’de gorev yapan fen bilimleri dgretmenlerinin yapilandirmact
fen Ogretimine iliskin gorisleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Arastirmada nicel
yontem benimsenmis; veri toplama araci olarak “Yapilandirmact Fen Ogretimi ve
Ogrenimine Yonelik Goriisler Olgegi” (BARSTL) kullanilmistir. Calismaya ABD’den 38,
Tiirkiye’den 27 fen 6gretmeni katilmistir. Analizler, bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ile
gerceklestirilmistir. Bulgulara gére, ABD’li fen 0gretmenlerinin yapilandirmact gretim
anlayisina yonelik gorilis puanlar, Tirkiye’deki dgretmenlere kiyasla istatistiksel olarak
anlamli bicimde daha ytiksektir. Alt boyutlar diizeyinde de ABD’li 6gretmenlerin fen
Ogreniminin dogasi, Ogretmen ve Ogrenme ortami Ozellikleri ile ders tasarimi ve
uygulamasina iligkin goriislerinin Tiirk Ogretmenlere gdére daha yenilik¢i oldugu
belirlenmistir. Sonu¢ olarak, iki {ilkenin fen ogretiminde yapilandirmaci kurami
benimsemesine ragmen, uygulayicilarin goriigleri arasinda farkliliklar bulundugu ve bu

durumun 6gretim uygulamalarina dogrudan yansiyabilecegi vurgulanmastir.

Matniyazova (2021) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye ve
Tiirkmenistan’in ortaokul diizeyinde uygulanan fen ogretim programlart karsilastirmali
olarak incelenmis, benzerlikler ve farkliliklar ortaya konulmustur. Arastirmanin amaci her
iki tlkenin fen 6gretim programlarini; temel aliman 6grenme yaklasimlari, amag, igerik,
alana 0Ozgli beceriler, 6gretme-0grenme siiregleri ve Olgme-degerlendirme yaklagimlar
acisindan karsilastirmaktir. Aragtirma, dokiiman incelemesi yontemiyle gerceklestirilmis ve
Tirkiye 2018 fen program ile Tiirkmenistan’da ayn1 donemde uygulanan fizik, kimya ve
biyoloji derslerine iligkin Ogretim programlari incelenmistir. Arastirma kapsaminda
Tiirkiye’de biitlinlesik fen dersi kapsaminda yapilandirmaci ve sorgulayict yaklagima dayali
bir program benimsendigi, Tlirkmenistan’da ise fen 6gretimi fizik, kimya ve biyoloji olarak
ayr1 ayn ylritiilmekte oldugu, belirli bir 6grenme yaklagimina dayali acik bir kuramsal
cergeve bulunmadigi belirlenmistir. Tiirkiye fen programa, disiplinler aras1 beceriler, bilimsel
siire¢ becerileri, yasam ve miihendislik-tasarim becerilerini agik sekilde tanimlarken;
Tirkmenistan programinda bu tiir becerilere sistematik olarak yer verilmedigi, bunun yerine

ogrencilere ulusal degerler, dogaya saygi ve mesleki hazirlik gibi genel hedefler
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dogrultusunda icerik sunuldugu tespit edilmistir. Ayrica Tiirkiye fen programinda her siif
diizeyinde kazanimlar detayli bicimde belirtilmigken, Tlirkmenistan programi yalnizca iinite
ve konu basliklartyla sinirli kalmistir. Olgme-degerlendirme agisindan da Tiirkiye programi
alternatif yontemleri ve siire¢ degerlendirmesini vurgularken, Tiirkmenistan programinda bu
boyut ayr1 ayn fizik, kimya ve biyoloji dersleri i¢in verilmis ve yenilik¢i degerlendirme
tekniklerine iligkin yonlendirme bulunmamaktadir. Sonug olarak, Tiirkiye’nin fen dgretim
programi ¢agdas pedagoji ilkeleriyle uyumlu ve yapilandirilmis bir g¢erceve sunarken;
Tirkmenistan fen programinin daha c¢ok geleneksel yapidaki igeriklere odaklandigi ve

modern egitim yaklagimlarinin sinirl bigimde yansittigi belirlenmistir.

Goniiltas (2021) tarafindan hazirlanan bu yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye (2018) ve
Hong (2017) Kong’un fen bilimleri dgretim programlarinin nicelik ve nitelik agisindan
karsilastirmali olarak incelenmesi amaglanmistir. Nitel aragtirma yonteminin benimsendigi
caligmada, her iki tllkenin giincel fen 6gretim programlart dokiiman analizi yontemiyle
degerlendirilmistir. Bulgulara gore her iki {ilkenin programlar1 yapilandirmaci yaklasima
dayandig1 ancak Hong Kong fen programinin ¢oklu zeka kurami ve yasam boyu 6grenme
gibi yaklagimlar1 da 6n planda tuttugu tespit edilmistir. Tiirkiye fen programinin ise
sorgulama temelli 6gretim anlayisini sistematik bir sekilde yapilandirdigi tespit edilmistir.
Tiirkiye fen programinda 6grenme alanlarinin sarmal bir yapida planlandigi, kazanimlarin
acik ve Olciilebilir bigimde sunuldugu goriiliirken; Hong Kong fen programinin daha esnek
bir yapiya sahip oldugu, 6grenci farkliliklarin1 gbzeten bir yapida oldugu belirlenmistir.
Bilimsel siire¢ becerileri her iki programda da vurgulanmaktadir ancak Tiirkiye fen
programinda miihendislik ve tasarim becerilerine yonelik ayr1 bir alan yer almaktayken
Hong Kong fen programinda ise bu beceriler daha ¢ok STEM baglaminda ve genel beceri
catis1 altinda sunulmaktadir. Degerler egitimi agisindan Tiirkiye fen programi milli ve
manevi degerlere a¢ik vurgu yaparken, Hong Kong fen programi etik, sosyal sorumluluk ve
toplumsal katki gibi evrensel degerlere oOncelik vermektedir. Olgme-degerlendirme
baglaminda Tiirkiye fen programi alternatif degerlendirme yontemlerini acik sekilde
sunmakta; Hong Kong fen programinda ise 6gretmenin profesyonel goriisiine dayali ¢cok
yonlii degerlendirme anlayis1 benimsenmektedir. Sonug olarak ¢alismada, her iki tilkenin fen
ogretim programlarinin ¢cagdas egilimlere dayandigi, ancak programlarin kiiltiirel, toplumsal
ve sistemsel baglamlara gore sekillendigi ve buna bagli olarak bazi temel yapisal farkliliklar

gosterdigi belirtilmistir.
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Kuyumciyan (2022) tarafindan hazirlanan bu yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye ve
Fransa’daki lise fen bilimleri ders kitaplarinda bilim tarihi ile ilgili boliimlerin karsilagtirmali
betimsel analizi yapilmistir. Arastirmanin temel amaci, bilim tarihinin kavramsal, prosediirel
ve baglamsal boyutlarda kitaplara ne 6l¢iide entegre edildigini degerlendirmek ve iki iilkenin
fen 6gretiminde bilim tarihine verdikleri dnemi ortaya koymaktir. Nitel arastirma deseninde
gerceklestirilen calismada Wang ve Marsh tarafindan gelistirilen 5°1i Likert tipi bir puanlama
anahtar1 kullanilmis; biyoloji, fizik ve kimya ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi hikayeleri
bu anahtara gore analiz edilmistir. Yapilan inceleme sonucunda, her iki {ilkenin ders
kitaplarinda bilim tarihine sinirli diizeyde yer verildigini ortaya koymakla birlikte, Tiirk ders
kitaplarinda kavramsal anlayisin, Fransiz ders kitaplarinda ise prosediirel anlayisin 6n plana
ciktigin1 gostermistir. Tirk kitaplarindaki bilim tarihi bdliimleri, bilimsel kavramlarin
anlagilmasin1  desteklemeye yonelikken; Fransiz kitaplarinda Ogrencilerin  bilimsel
diisiinmeye, sorgulamaya ve arastirma yapmaya yoOnlendirilmesine daha ¢ok wvurgu

yapilmaktadir.
2.4.3. Singapur ve Tiirkiye

Derman (2015) tarafindan hazirlanan bu doktora tezinde, Tiirkiye, Avustralya,
Singapur, Irlanda ve Kanada’nin ilkdgretim ve ortadgretim fen bilimleri dgretim
programlarinda ¢evre egitiminin yeri karsilastirmali olarak incelenmistir. Nitel aragtirma
deseninde icerik analizi yontemi kullanilarak gerceklestirilen arastirma kapsaminda 2014
yilinda yiiriirliikkte olan 6gretim programlarinda ¢evresel kazanimlarin yer aldig dersler ve
bu kazanimlarin konu kategorilerine gére dagilimlar1 analizi gerceklestirilmistir. Bulgulara
gore, ilkdgretim diizeyinde “diinya bilimleri” temasi Singapur ve Irlanda fen programlarinda
yer almazken Tiirkiye ve Avustralya fen programlarinda yer almaktadir. Biyoloji konularinda
cevre kazanimlarmin en kapsamli sekilde Avustralya’da sunuldugu belirlenmistir. Kimya
alaninda ise “madde” ve “kimyasal doniistimler” kategorilerinin 6ne ¢iktig1, “maddenin
yapist” konusunun ise en az ele aliman konu oldugu goriilmiistiir. Fizik konularinda ise
“enerji tiirleri, kaynaklar1 ve korunumu” tiim tilkelerin ele aldig: bir kategori olarak dikkat
cekmis, 0zellikle Avustralya ve Tiirkiye bu alanda yiiksek sayida kazanimlara yer vermistir.
Cevre konular1 ve ¢evre saglig1 temalarinda Kanada’nin daha yiiksek degerlere sahip oldugu,
Avustralya’nin ise daha diisiik diizeyde kaldigi saptanmustir. Ayrica arastirma ve eylem
temelli kazanimlarin tiim iilkelerde diisiik seviyede oldugu belirlenmistir. Calismada genel

olarak ¢evre egitiminin Ogretim programlarinda yeterince yer almadigi, kazanimlarin
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tilkelere gore igerik ve diizey agisindan 6nemli farkliliklar gosterdigi ve 6zellikle ¢evreyle

ilgili aragtirma-uygulama boyutunun ihmal edildigi vurgulanmistir.

Berber ve Giizel (2017) tarafindan yapilan bu caligmada, Finlandiya, Hong Kong,
Kore, Singapur ve Tirkiye’nin fen 6gretim programlar1 amag, igerik, 6grenme-6gretme
siireci ve degerlendirme Olgiitleri agisindan karsilagtirmali olarak incelenmistir. Nitel
arastirma deseninde, dokiiman analizi yontemiyle yiiriitilen calismada, her iilkenin
Uluslararas1 Egitim Siniflama Standardi 2 (ISCED 2) diizeyindeki fen 6gretim programlari
sistematik olarak analiz edilmistir. ISCED 2; alt ortadgretime veya temel egitimin ikinci
asamasina karsilik gelmektedir.  Bulgulara gore, Finlandiya’da temel egitim {ist
kademesinde tiimlesik bir fen dersine rastlanilmamakta, her fen dali i¢in ayr1 dersler
verilmekte olup ve bu dersler i¢in ayr1 programlar hazirlanmistir. S6z konusu programlarin
hedefleri oldukg¢a ayrintili olmakla birlikte 6gretme-6grenme ve degerlendirme siiregleri
genel bir sekilde ele alinmistir. Hong Kong fen programi, 6grenme-6gretme siirecinin en
ayritilt agiklandig1 program olup, icerik bakimindan madde, enerji ve yasam ekseninde
yapilandirilmistir. Kore fen programinda hedefler olduk¢a genel olup, fen dersleri igin
sorgulayict 6grenme, yazma ve tartigma temelli uygulamalar 6ne ¢ikmaktadir. Singapur fen
programinda icerik alt1 linite etrafinda yapilandirilmis, 6grenme-0gretme siireci bilimsel
sorgulama temelli olarak tasarlanmis ve portfolyo gibi ¢agdas degerlendirme yontemleri
onerilmistir. Tiirkiye fen programi ise hedefler bakimimndan en ayrintili program olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Ogrenme-dgretme siirecinde arastirma-sorgulama yaklasimi
benimsenmis ve degerlendirme siireci siirekli geri bildirim esasina gore yapilandirilmistir.
Sonug olarak ¢alismada tiim iilkelerin fen programlarinin ¢agdas egilimleri yansittigi, ancak

yapisal ve pedagojik diizeyde farkliliklar barindirdig: ifade edilmistir.

Karali, Palancioglu ve Aydemir (2021) tarafindan gerceklestirilen bu calismada,
Tiirkiye ve Singapur’un ilkokul fen G6gretim programlari; amaclar, degerler, beceri ve
stirecler, icerik, 6grenme-ogretme siirecleri ile 6lgme ve degerlendirme basliklar1 altinda
karsilastirmali olarak incelenmistir. Nitel aragtirma deseninde dokiiman analizi yOntemi
kullanilmig, Tiirkiye’nin 2018 tarihli Fen Bilimleri Ogretim Programu ile Singapur’un 2014
tarihli Primary Science Syllabus belgeleri analiz edilmistir. Bulgulara gére her iki iilkenin
programi, genel amaglar, beceriler ve siirecler ile 6lgme-degerlendirme yaklagimlari
acisindan benzerlik gostermektedir. Her iki programda da yapilandirmaci ve arastirma ve

sorgulamaya dayali yaklasim benimsenmis, Ogrenci merkezli 6grenme siiregleri One
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cikarilmistir. Tiirkiye fen programinda genel amaglarin daha ayrintili bigimde ifade edildigi;
ayrica kariyer bilinci, girisimcilik ve milli-kiiltiirel degerler gibi unsurlara 6zel vurgu
yapildig1 saptanmistir. Degerler agisindan, Tiirkiye fen programinda evrensel ve milli kok
degerler ortiik bigimde tiim programa yayilmisken, Singapur fen programinda degerler
dogrudan bilimsel tutum ve etik ¢ercevesinde, kazanimlar i¢inde acik¢a yer almaktadir.
Icerik acisindan Tiirkiye fen programi dort konu alanina, Singapur fen programi ise bes
tematik basliga dayali olarak yapilandirilmistir; Singapur fen programinda 6gretmenlere
daha fazla esneklik tanmiyan “Beyaz Bosluk” uygulamasma yer verilmistir. Olgme-
degerlendirme siiregleri agisindan incelendiginde ise her iki programda da siire¢ odakli ve
¢ok boyutlu degerlendirme anlayis1 benimsenmistir. Sonug olarak her iki programin ¢agdas
fen 6gretimi ilkelerini benimsedigi; ancak igerik diizenlemeleri, deger aktarimi ve uygulama

esneklikleri agisindan farkliliklar tagidigi ifade edilmistir.

Gok ve Sayici (2022) tarafindan yapilan bu g¢alismada, Tiirkiye, Singapur ve
Estonya’nin ilkogretim diizeyindeki fen bilimleri 6gretim programlari; programlarin
felsefesi ve vizyonu, kazanimlari, bu kazanimlarin STEM uygulamalarina olanak saglama
durumlari ve fenin dogasina iligkin vurgu agisindan karsilagtirmali olarak incelenmistir. Nitel
aragtirma deseninde dokiiman analizi yontemiyle yiiriitilen ¢aligmada, Tiirkiye’nin 2018,
Singapur ve Estonya’nin ise 2014 tarihli fen 6gretim programlari analiz edilmistir. Bulgular,
ti¢ lilkenin de 6gretim programlarinin vizyonlarinin fen okuryazari bireyler yetistirme hedefi
etrafinda sekillendigini gostermektedir. STEM uygulamalar1 agisindan tiim programlarin
dolayl ifadelerle bu yaklasimi destekledigi; ancak dogrudan STEM’e 6zgii ayr1 bir bolim
icermedikleri tespit edilmistir. Fenin dogasi ise her li¢ programda da kazanimlar aracilig ile
ele alinmigtir. Ogretim yontemleri ve kazanimlarin sunumu agisindan ise Estonya fen
programi daha ayrintili agiklamalara yer verirken; Tiirkiye ve Singapur fen programlarinin
daha yiizeysel diizenlendigi, 6zellikle Tiirkiye fen programinin 6gretim siirecine iliskin
ornekler sunmada yetersiz kaldig: belirtilmistir. Sonug olarak, ii¢ iilkenin fen programlarinin
genel felsefe, amag ve beceri kazanimlar1 agisindan benzerlik gosterdigi; ancak uygulama

ve sunum bi¢imlerinde yapisal farkliliklar barindirdigi ifade edilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde; aragtirmanin modeli, arastirmanin materyali, veri toplama siireci ve

verilerin nasil analiz edildigi anlatilmistir.
3.1. ARASTIRMANIN MODELI

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programu ile 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimi cesitli agilardan
karsilastirilarak programlarin benzer ve farkli yonlerini ortaya c¢ikarmayi amaclayan bu
calismada nitel arastirma kapsaminda dokiiman analizi kullanilmistir. Nitel arastirma;
gozlemlenebilir davraniglardan ve insanlarin yazili veya sozlii ifadelerinden betimleyici
veriler Ureten arastirmalari ifade eder (Taylor, Bogdan, DeVault, 2016, s. 7). Dokiiman
analizi ise, belgelerin (basili veya elektronik/bilgisayar tabanli) incelenmesi veya

degerlendirilmesine yonelik sistematik bir siirectir (Bowen, 2009).

Bu arastirmada 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ile 2024
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin genel
yapisi, igerigi, ogretmen ve rolleri, 6lgme ve degerlendirme uygulamalar1 ile 6grenme
ciktilart nitel aragtirma yontemlerinden olan dokiiman analizi araciligi ile karsilastirmali
olarak incelenmistir. Yapilan incelemeler aracilig ile iki lilkenin fen programlariin benzer

ve farkli yonleri belirlenmeye ¢aligilmistir.
3.2. ARASTIRMANIN MATERYALI

Singapur 2023 Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi (2024 yilinda revize
edilmistir) ile 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi arastirmanin materyali olarak secilmistir.
1.3. VERILERIN TOPLANMASI
3.3.1. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veriler, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programu ile 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programmin

iceriklerinin sistematik olarak incelenmesi yoluyla toplanmigtir. Veri toplama siirecinde
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dokiiman analizi yontemi kullanilmis ve bu dogrultuda arastirmaci tarafindan gelistirilen bir
nitel analiz formu araciligiryla programlarin temel boliimleri degerlendirilmistir. Analiz
ve degerlendirme uygulamalar1 ayr1 ayr1 incelenmistir. Ayrica her iki programda yer alan 3.
ve 4. sinif fen bilimleri 6grenme ¢iktilari, arastirma kapsaminda gelistirilen fen okuryazarlig
modeli ¢ercevesinde analiz edilmistir. Bu model, Shamos (1995), Shen (1975) ve Liu (2009)
gibi literatiirdeki Oncii ¢alismalardan yararlanilarak dort asamali bir siire¢ sonunda
olusturulmustur. Model; Kavramsal Anlayis ve Bilgi Alan1 (KABA), Bilissel ve Islevsel
Beceri ve Yeterlikler (BIBY) ile Toplumsal Duyarlilik ve Toplumda Bilimi Kullanabilme
(TDTBK) olmak fizere ii¢ boyut ve toplam on iki alt boyuttan olugsmaktadir. Ayrica 6grenme
ciktilar1 Shamos’un (1995) belirledigi li¢ fen okuryazarligi diizeyine (kiiltiirel, islevsel,
bilimsel) gore ayrica smiflandirilmistir. Fen okuryazarligi diizeyine gore yapilan

siniflandirmada Shamos’un (1995) belirledigi diizeyler degistirilmeden kullanilmistir.

Modelin gecerligi Delphi teknigi araciligiyla saglanmistir. Delphi Teknigi, belirli bir
konuda uzman goriislerinin sistemli bir sekilde toplanarak ayrintili degerlendirme ve
tartisma yapilmasina olanak saglayan bir yontemdir. Egitim alaninda, bu yontem belirli
standartlarin  olusturulmasinda kullanilmaktadir (Green, 2014). Bu kapsamda fen
okuryazarlik boyutlariin gelistirilmesi asamasinda ti¢ii fen egitimi, biri program gelistirme
ve biri 6lgme-degerlendirme alaninda uzman olmak iizere bes akademisyenin goriislerine
basvurulmustur. Uzman gortisleri iki ayr1 form ile alinmistir. Fen okuryazarlik boyutlarina
iligkin yapilandirilan yapiya yonelik goriisleri birinci form araciligi ile alinmistir. Bu
goriislere yonelik diizeltmeler yapilmis, yapilan diizenlemelere iligkin yine uzman
goriislerine bagvurulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda modelde gerekli diizenlemeler
yapilmig, boyut isimlendirmeleri netlestirilmis ve modelin kavramsal biitiinligi
giiclendirilmistir. Ikinci form aracilif ile yeniden uzman gériislerine basvurulmus, alinan
goriisler degerlendirilerek fen okuryazarlik boyutlarina yonelik olugturulan yapi nihai seklini
almistir. Nihai haliyle model, veri toplama siirecinde 6grenme ¢iktilarinin sistematik bigimde
analiz edilmesinde temel arag¢ olarak kullanilmistir. Analiz siireci, arastirmaci ve bir alan

uzmani tarafindan birlikte yiirtitiilmiistiir.
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3.3.2. Veri Toplama Siireci

Aragtirma kapsaminda incelenen 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi
ilgili lilkelerin egitim bakanliklarinin resmi internet sitelerinden temin edildikten sonra Mart-
Mayis 2025 tarihleri arasinda dokiiman analizi yontemiyle incelenmistir (MEB, 2024a;
MokE, 2024b).

Verilerin toplamasi asamasinda dokiiman analizi araciligi ile programlar
incelenmistir. ilk asamada &gretim programlarmin temel boliimleri olan hedef, icerik,
O0grenme-6gretme siireci, 6lgme ve degerlendirme uygulamalart incelenmistir (Ornstein &
Hunkins, 2018, s. 179). Yapilan incelemeler ile programlarin benzer ve farkli yonleri
belirlenmis ve kodlanmistir. Programlarin hedeflerine yonelik bulgular programlarin genel
ozellikleri ile birlikte “Genel Yap1” bashgi altinda degerlendirilmistir. Ayrica arastirma
kapsaminda programlarda yer alan ilkokul kademesi 3. ve 4. sinif fen bilimleri 6grenme
ciktilar1 fen okuryazari bireylerin sahip olmasi beklenen becerilere gére analiz edilmis ve
simiflandirilmistir. Bu siniflandirma kapsaminda kullanilan fen okuryazarligi modeli,
literatlirde yer alan mevcut kuramsal ¢ergevelerin sentezlenmesi ve iceriksel olarak yeniden
yapilandirilmasi yoluyla olusturulmustur. Modelin gelistirilme siireci dort asamada

ylriitilmistir.
3.3.2.1. Kuramsal Temellerin Incelenmesi ve On Kodlama

Modelin olusturulmasinda ii¢ kaynak esas alinmistir:

1. Fen Okuryazarlig1 Efsanesi (The Myth of Scientific Literacy) (Shamos, 1995a),
2. Fen Okuryazarligi ve Toplumdaki Fen Algis1 (Science Literacy and the Public

Understanding of Science) (Shen, 1975),

3. Fen Okuryazarligiin Otesi: Fen ve Toplum (Beyond Science Literacy: Science and

the Public) (Liu, 2009)

Ilgili kaynaklar sistematik bicimde analiz edilerek fen okuryazarligmi nasil
yapilandirdiklar1 ortaya konmustur. Bu incelemelerde; kavramsal bilgi, bilimsel siire¢
becerileri, bilim-toplum iliskisi ve vatandaslik boyutlar1 temel referans noktalar1 olmustur.
Ozellikle Liu’nun (2009) Shen’den (1975) aktardign dort temel fen okuryazari birey

becerileri (temel bilimsel kavramlar1 anlamak, bilimin dogasini1 anlamak, bilim insanlarinin
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calismalarin1 yonlendiren etik kurallari anlamak, bilim ve toplum arasindaki iligkileri
anlamak, fen ve beseri bilimler arasindaki iliskiyi anlamak ve bilim ve teknoloji arasindaki
iliskiyi ve farkliliklar1 anlamak.) “Kavramsal Anlayis ve Bilgi Alan1” (KABA) ve
“Toplumsal Duyarlilik ve Toplum i¢in Bilimi Kullanma” (TDBK) boyutlarinin temelini
olusturmustur. Shamos’un (1995) islevsel ve bilimsel fen okuryazarlik diizeyi tanimlar1 ise
“Biligsel ve Islevsel Beceri ve Yeterlikler” (BIBY) boyutunun yapilandiriimasina yon
vermistir. Programlarda yer alan 6grenme ¢iktilar1 ayrica fen okuryazarlik diizeylerine gore
de smiflandirilmistir. Bu siniflandirma Shamos’un (1995) fen okuryazarlik diizeyi

tanimlamalar (kiiltiirel, islevsel, bilimsel) degistirilmeden kullanilmistir.
3.3.2.2. Boyutlarin Olusturulmasi

Incelenen kaynaklardan elde edilen kavramsal unsurlar nitel icerik analizi ile
kodlanmistir. Elde edilen kodlar, benzer igerik tasiyan temalar altinda gruplanarak {i¢ ana
boyutta ve on iki alt boyutta birlestirilmistir. Her alt boyutun kuramsal karsilig1 asagida

sunulmustur:

1. Kavramsal Anlayis ve Bilgi Alami (KABA): Bu boyut, Liu'nun (2009) “Fen
Okuryazarhginin Otesi: Fen ve Toplum” ¢alismasinda yer alan ve Shen’in (1975) “Fen
Okuryazarlig1 ve Toplumdaki Fen Algis1” baslikli ¢alismasindan aktarilan fen okuryazarligi
birey tanimlamasi temel alinarak gelistirilmistir. KABA boyutunun alt boyutlarinin

olusturulmasinda bu tanimlamada gecen;

» Temel bilimsel kavramlar1 anlamak,

» Bilimin dogasini anlamak,

» Bilim insanlarimin etik sorumluluklarini kavramak,

» Bilim ile toplum ve beseri bilimler arasindaki iliskiyi degerlendirmek

bilesenlerinden yararlanilmistir. Bu dogrultuda KABA boyutu;

a) Temel Bilimsel Kavramlar (KABAI): Fen kavramlarinin 6grenimine yonelik
o0grenme ¢iktilarini kapsar.

b) Bilimin Dogas1 (KABA?2): Bilgi liretim siirecleri ve bilimin dogasina iliskin 6grenme
ciktilarini kapsar.

¢) Etik Ilkeler (KABA3): Bilimsel etkinliklerde etik kurallarin gozetilmesine iliskin

o0grenme ¢iktilarini kapsar.
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d) Disiplinler Aras: iliskiler (KABA4): Fen bilimleri ile diger disiplinler arasindaki
baglantilara iliskin 6grenme ¢iktilarini kapsar.

olarak yapilandirilmistur.

2. Bilissel ve Islevsel Beceri ve Yeterlikler (BIBY): Bu boyut, Shamos’un (1995) “Fen
Okuryazarlig1 Efsanesi” adli eserinde tanimladig islevsel ve bilimsel fen okuryazarligi

diizeylerine dayanmaktadir. Bu diizeyler;

> Islevsel fen okuryazarligi: Bireyin bilimsel terim ve kavramlar1 giinliik yasamla
iligskilendirerek teknik olmayan baglamlarda kullanabilmesini ifade eder.
» Bilimsel fen okuryazarligi: Bireyin bilimsel siiregleri, yontemleri ve kanit temelli
diisiinmeyi derinlemesine anlamasiyla iliskilidir.
Bu diizeylerden yola ¢ikilarak olusturulan BIBY boyutu yapilandirilmistir. Bu dogrultuda
BIBY boyutu;

a) lIslevsel Kavram Kullanimi (BiBY1): Fen kavramlarinin giinliik yasamla
iliskilendirilmesine yonelik 6grenme ¢iktilarini kapsar.

b) Bilimsel Siire¢ Becerileri (BIBY2): Gdzlem, deney, hipotez kurma, veri toplama gibi
temel bilimsel arastirma becerilerini kapsayan 6grenme ¢iktilarini kapsar.

c¢) Elestirel Diisiinme ve Yorumlama (BIBY3): Bilimsel verilere rasyonel ve elestirel
yaklasimi igeren 6grenme ¢iktilarini kapsar.

olarak yapilandirilmistur.

3. Toplumsal Duyarlilik ve Sosyal Farkindalik (TDSF): Bu boyut Shen’in (1975) “Fen
Okuryazarhigi ve Toplumdaki Fen Algis1” baslikli calismasinda fen okuryazarligini
toplumsal bir baglamda tanimlayan yaklasimindan tiiretilmistir. Shen’e (1975) gore fen
okuryazarlig1 yalnizca bireysel bir biligsel yeterlilik degil, ayn1 zamanda bir yurttaglk
sorumlulugudur. Bu baglamda bireyler, bilimsel bilgiyi toplumsal konular1 anlamak ve
¢Oziim iiretmek amaciyla kullanabilmelidir. Liu (2009) da Shen’in (1975) bu yaklagimini
“Bilim ve toplum arasindaki iliskileri anlamak, fen ve beseri bilimler arasindaki iligkiyi

anlamak” olarak 6zetlemistir. Bu tanimlamadan hareketle TDBK boyutu;

a) Sosyo-Bilimsel Farkindalik (TDSF1): iklim degisikligi, cevre kirliligi, enerji
kaynaklart gibi toplumsal sorunlara kars1 duyarlilik gelistirmeye yonelik 6grenme

ciktilarini kapsar.
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b) Aktif Vatandashik ve Katilim (TDSF2): Bilimsel bilgiyi kullanarak toplumsal-
sorunsal ¢ozlim siireclerine katilimi hedefleyen 6grenme ¢iktilarini kapsar.

¢) Toplumda Bilimi Kullanabilme (TDSF3): Bilimsel bilginin toplumsal karar alma
siireclerine entegre edilmesine yonelik 6grenme ¢iktilarini kapsar.

olarak yapilandirilmistir.
3.3.2.3. Uzman Gorviigii ile Gegerlik Saglama

Modelin kapsam gegerligi ve kavramsal tutarlilifini saglamak amaciyla Delphi
teknigi kullanilarak uzman goriislerine bagvurulmustur. Bu siirecte iicli fen egitimi, biri
program gelistirme ve biri 6l¢gme-degerlendirme alaninda olmak iizere bes akademisyenin
goriigleri alinmigti. Uzman donitleri dogrultusunda boyut isimlendirmelerinde
netlestirmeler yapilmis ve modelin biitiinliigii giiglendirilmistir. Ornegin alman geri doniitler
sonucunda “Toplumsal Duyarlilik ve Sosyal Farkindalik” boyutu “Toplumsal Duyarlilik ve

Toplumda Bilimi Kullanabilme” olarak degistirilmistir.
3.3.2.4. Kodlama ve Nihai Yapi

Alinan déniitler sonucunda olusturulan yaps, ii¢ ana boyut (KABA, BIBY, TDTBK), on
iki alt boyuttan olugmaktadir. Bu yapi, c¢aligmada ogrenme ¢iktilarina yonelik
gerceklestirilen dokliman analizinin temelini olusturmustur. Olusturulan bu yap1
dogrultusunda 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ve 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan 3. ve 4.
siif 6grenme ¢iktilar1 arastirmaci ve bir alan uzmani tarafindan kodlanmistir. Olusturulan

nihai fen okuryazarlig1 boyutlari agagida verilmistir.

1. Kavramsal Anlayis ve Bilgi Alani: Bu bolimde 6grenme ¢iktilari, fen okuryazari
bireyin sahip olmasi gereken kavramsal anlayis ve bilgi alanlarma gore
siniflandirilmagtir.

a. Temel Bilimsel Kavramlar (KABAI): Bilimsel kavramlarin 6grenimine
yonelik 6grenme ¢iktilarini kapsar.

b. Bilimin Dogasi (KABA2): Bilimsel bilgiye nasil ulasildigma ve bilimsel
bilginin 6zelliklerine yonelik 6grenme ¢iktilarini kapsar.

c. Etik Ilkeler (KABA3): Bilimsel faaliyetlerde etik kurallarin gozetilmesine

yonelik 6grenme ciktilarini kapsar.
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d. Disiplinler Arasi Iliskiler (KABA4): Farkli disiplinlerin birbiri ile iliskili
oldugunu ortaya koyan ve 6grencinin bu konuda farkindalik kazanmasini
hedefleyen 6grenme ¢iktilarini kapsar.

2. Biligsel ve Islevsel Beceri ve Yeterlikler: Bu bdliimde ilgili iilkelerin programlarinda
yer alan 6grenme ¢iktilar1 fen okuryazari bireylerin sahip olmasi gereken biligsel ve
islevsel beceri ve yeterliklere gore siniflandirilmastir.

a. Islevsel Kavram Kullammi (BIBY1): Ogrencinin fen kavramlarmi giinliik
hayat ile iliskilendirmesine ve bu kavramlari islevsel bigimde kullanmasina
yonelik 6grenme ¢iktilarini kapsar.

b. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BIBY2): Gozlem yapma, deney tasarlama, hipotez
kurma, veri toplama ve analiz etme gibi bilimsel arastirma basamaklarina
yonelik yetkinlik kazandirmay1 amaglayan 6grenme ¢iktilarini kapsar.

c. Elestirel Diisiinme ve Yorumlama (BIBY3): Ogrencinin bilimsel olgulara
elestirel yaklasabilmesini, kanita dayali ve rasyonel yaklagimlar
gelistirmesini amaclayan 6grenme ¢iktilarini kapsar.

3. Toplumsal Duyarhilik ve Toplum icgin Bilimi Kullanabilme: Bu bolimde ilgili
tilkelerin programlarinda yer alan 6grenme ¢iktilar1 fen okuryazari bireylerin sahip
olmas1 gereken Toplumsal duyarlilik ve toplum i¢in bilimi kullanabilme yetilerine
gore siniflandirilmastir.

a. Sosyo-Bilimsel Farkindalik (TDTBKI): Iklim degisikligi, cevre kirliligi,
enerji kaynaklar1 gibi toplumsal etkisi olan bilimsel konulara karsi
farkindalik gelistirmeyi amaclayan 6grenme ¢iktilarini kapsar.

b. Aktif Vatandashk ve Katilim (TDTBK2): Ogrencinin karsilastig1 toplumsal ve
cevresel sorunlarin ¢dziimiine yonelik bilimsel bilgileri kullanarak aktif
katilimina ve bu sorunlara ¢6ziim Onerileri gelistirmesine yonelik 6grenme
ciktilarini kapsar.

c. Toplumda Bilimi Kullanabilme (TDTBK3): Toplumsal karar alma
stireclerinde (gevre kirliligi, enerji tasarrufu, hijyen vb.) bilimsel bilginin
kullanilmasina yonelik 6grenme ¢iktilarini kapsar.

Olusturulan bu boyutlarin yani sira 6grenme ¢iktilari, fen okuryazarlik diizeylerine
gore de siniflandirilmistir. Bu siniflandirmada Shamos (1995) tarafindan olusturulan fen

okuryazarlik diizeyleri dogrudan kullanilmistir. Kullanilan fen okuryazarligi diizeyleri temel
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seviyeden iist seviyeye dogru siralanmis olup iist diizey alt diizeyi kapsayan yapidadir. Bu

diizeyler;

a) Kiiltiirel Fen Okuryazarligi: Temel diizeyde iletisime olanak saglayan temel
bilimsel bilgilere sahip olma,

b) Islevsel Fen Okuryazarligi: Bilimsel terimleri bilme ve bu terimleri teknik
olmayan baglamlarda kullanabilme,

¢) Bilimsel Fen Okuryazarligi: Yuzeysel bilimsel bilgilere ek olarak genel
bilimsel ¢ergeveyi ve ana kavramlar1 anlamak olarak belirlenmistir (Shamos,

1995b, s. 87).

Nihai olarak arastirmada {i¢ boyut on alt boyut ve {i¢ fen okuryazarligi diizeyinden
olusan bir fen okuryazarlig1 tanim gelistirilmistir ve dokiimanlar analiz bu yap1 iizerinden

analiz edilmistir.
3.3.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizi asamasinda programin bdliimlerine iliskin veriler tablolastirilmistir.
Verilerin okunabilirliginin arttirilmasi1 amaciyla tablodaki veriler semalara aktarilarak
gorsellestirilmistir. Bu asamada programlar arasindaki benzer ve farkli yonleri belirtmek
amact ile ¢ift baloncuk haritasi (double bubble map) kullanilmistir. Cift baloncuk
haritalarinda, karsilagtirilan her konu i¢in bir baloncuk bulunur. Konu baloncuklar1 arasinda
yer alan ortak baloncuklar, benzer 6zellikleri; konularin yanlarindaki ayr1 baloncuklar ise o
konuya ozgii farkliliklar1 gosterir (Calvin & Gray, 2022). Hazirlanan ¢ift baloncuk
haritalarinda 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programmna ait &zelliklerin
baloncuklar1 mavi renk ile; 2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina ait 6zelliklerin baloncuklari sar1 renk ile; ortak 6zelliklerin baloncuklari
ise yesil renk ile renklendirilmistir. Ogrenme ¢iktilarinin belirlenen boyut ve alt boyutlara
gore dagilimi ise tablolar araciligr ile gorsellestirilmistir. Cift baloncuk haritalarinin

olusturulmasinda kullanilan tablolar EK-2, EK-3, Ek-4 ve EK-5’te verilmistir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan Ogrenme
ciktilarina siif diizeyi, tema ve 6grenme ¢iktisi sirasini belirtmek i¢in 6grenme ¢iktisi
kodlar1 eklenmistir. Kodlarin olusturulmasinda 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli {lkokul
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 6grenme ¢iktilarinin numaralandiriimasinda

kullanilan 6grenme ¢iktis1 kodlar1 baz alinmistir (MEB, 2024a, s. 16). Bu dogrultuda
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olusturulan 6grenme ¢iktis1 kodunda bulunan harfler dersi, 1. say1 simf diizeyini, 2. say1
{initeyi/temay1, 3. Say1 ise dgrenme ¢iktis1 numarasini belirtmektedir. Ornegin FB.3.1.1.
kodlu 6grenme ¢iktisi; Fen Bilimleri dersi 3. sinif 1. iinite/tema, 1. 6grenme ¢iktisina karsilik

gelmektedir.

flgili iilkelerin fen oOgretim programlarinda yer alan ogrenme ¢iktilari
siniflandirilirken; 6grenme ¢iktisinin gelistirmeyi amagladigl beceriye gore bir veya birden
fazla boyut ve alt boyut altinda smiflandirilmistir. Ornegin 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “FB.3.2.2. Canlilarin
cevrelerini farkli yollarla algilamalar1 konusunda bilimsel ¢ikarim yapabilme” 6grenme
ciktist farkli boyutlara ait “Temel Bilimsel Kavramlar (KABA1)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri
(BIBY2)”, “Toplumda Bilimi Kullanabilme (TDTBK1)” alt boyutlar1 kapsaminda oldugu
belirlenmis ve her {i¢ alt boyut altinda degerlendirilmistir. 2023 Singapur ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan “FB.3.1.6. Canlilara kars1 sorumluluk alarak ilgi ve
duyarlilik gosterir.” 6grenme ¢iktis1 “Toplumda Bilimi Kullanabilme (TDTBK1)”, “Sosyo-
Bilimsel Farkindalik (TDTBK?2)”, “Aktif Vatandaslik ve Katilim (TDTBK3)” alt boyutlar1

kapsaminda oldugu belirlenmis ve her ii¢ alt boyut altinda degerlendirilmistir.

Ogrenme ¢iktilarinin  fen okuryazarlhigi agisindan smiflandirilmast  siirecinde
ogrenme ciktilarina bakilarak siiflandirma yapilmistir ancak 6grenme ¢iktilarinin tam ve
dogru anlasilmasi igin 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda yer alan ogrenme ciktilarinin uygulanma siirecine ydnelik
yonlendirmelerde bulunan “Ogretme-Ogrenme Uygulamalari”ndan yararlanilmigtir. 2023
Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan 6grenme ciktilarinin
siniflandirmasinda ise program kapsaminda yapilan “Temel Kavramlar”, “Uygulamalar” ve
“Deger, Etik ve Tutumlar’dan yararlanilmistir. Ogrenme ¢iktilarinin fen okuryazarlig
acisindan incelenmesinde diger program bdliimlerinden yararlanilmasi analizin yiizeysel
olmasinin Oniine ge¢mis, daha derinlemesine bir analizin gergeklestirilmesine olanak

saglamistir.

Arastirma kapsaminda; Singapur ve Tiirkiye’ye ilkokul fen §gretim programlarinda
bulunan toplam 84 6grenme ciktis1 arastirmact ve bir alan uzmani tarafindan 13 farkli
boyutta siniflandirilmistir. Bu boyutlardan 10 tanesi fen okuryazari bireyin sahip olmasi
gereken beceri ve yeterlikleri (KABA1-TDTBK3); 3 tanesi ise fen okuryazarlig1 diizeyini

(kiiltiirel, islevsel, bilimsel) belirtmektedir. Arastirmaci ve bir alan uzmani ilk turda goriis
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birligi saglamak agsindan her iki programda da beser tane 6grenme ciktisini beraber
incelemiglerdir. Daha sonra ayrilarak geri kalan tim 6grenme ¢iktilarini siniflandirmislardir.
Arastirmaci ve alan uzmamn {i¢ hafta sonrasinda siniflandirma islemini tekrar etmislerdir.
Elde edilen ilk ve son smiflandirmalar karsilastirilmis ve i¢ giivenirlik (intra-coder
reliability) hesaplanmistir. ikinci turda arastirmaci ve alan uzmani tekrar bir araya gelmis ve
son kodlamalarini karsilastirmislardir. Bu karsilastirma sonucunda c¢alismanin kodlayicilar
aras1 giivenirlik (inter-coder reliability) hesaplanmstir. I¢ giivenirlik ve kodlayicilar arasi
glivenirligin  hesaplanmasinda Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik formiilii

(Givenilirlik = Gortis Birligi / Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) kullanilmistir (s. 64).

Alan uzmaninin; 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan
45 ogrenme ¢iktisini 13 boyutta siniflandirmistir. Boylelikle 585 goriis ortaya ¢ikmistir (45
x 13). Birinci ve ikinci siniflandirma arasinda 575 goriis birligi ve 10 ayriligi saptanmaistir.
Bu smiflandirmaya ait i¢ giivenirlik 575 / 585 = 0.99 olarak hesaplanmistir. 2024 Tiirkiye
Yiizyil: Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan 39
ogrenme ciktist icin 507 goriis ortaya ¢cikmustir (39 % 13). Birinci ve ikinci siniflandirma
arasinda 486 goriis birligi ve 21 goriis ayriligi tespit edilmistir. Bu siniflandirmaya ait i¢
giivenirlik 486 / 507 = 0.99 olarak hesaplanmistir. Alan uzmaninin i¢ giivenirligi (575 + 486)
/(585 +507)=1061 /1092 = 0.99 olarak hesaplanmustir.

Arastirmact; 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan
ogrenme ¢iktilarint siniflandirdigr birinci ve ikinci siniflandirma arasinda 566 gortis birligi
ve 19 goriis ayrilig: tespit edilmistir. Bu simiflandirmaya ait i¢ giivenirlik 566 / 585 = 0.97
olarak hesaplanmistir 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda yer alan d8renme ciktilarinin siniflandirildigi birinci ve ikinci
siniflandirma arasinda ise 492 goris birligi ve 15 goriis ayriligi tespit edilmistir. Bu
smiflandirmaya ait i¢ gilivenirlik 492 / 507 = 0.97 olarak hesaplanmigtir. Boylelikle
aragtirmacinin genel i¢ giivenirligi (566 + 492) / 1092 = 1058 / 1092 = 0.97 olarak

hesaplanmustir.

Kodlayicilar aras1 giivenirlik ise arastirmact ve bir alan uzmanmin ikinci
sniflamalar1 karsilastirilarak hesaplanmistir. 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinda yer alan 6grenme ¢iktilarinin siniflandirilmasinda 569 goriis birligi ve 16 goriis
ayriligi tespit edilmistir. Bu smiflandirmaya ait giivenirlik 569 / 569 + 16 = 0.97 olarak
hesaplanmustir. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
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Programinda yer alan 6grenme ¢iktilarinin siniflandirilmasinda 485 goriis birligi ve 22 goriis
ayrilig1 tespit edilmistir. Bu siniflandirmaya ait giivenirlik 485 / 485 + 22 = 0.96 olarak
hesaplanmistir. Yapilan son siniflandirmalar sonucunda arastirmaci ve bir alan uzmani
arasinda 1054 goriis birligi ve 38 goriis ayriligi tespit edilmistir. Boylelikle kodlayicilar arasi
genel giivenilirlik 1054 / 1092 = 0.97 olarak belirlenmistir.

Arastirmaci ve bir alan uzmani arasinda goriis ayriligi olusturan 6grenme ¢iktilar
tekrar degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda arastirmaci ve bir alan uzmani arasinda
goriis birligi saglanarak uygun goriilen boyutta degerlendirilmistir. Ornegin 2024 Tiirkiye
Yiizy1l1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “FB.3.2.1.
Canlilar1;; mikroskopla goriilebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar olarak
siiflandirabilme” 6grenme c¢iktis1 alan uzmami tarafindan KABA1 boyutuna dahil
edilmigken, arastirmaci bu 6grenme ¢iktisint KABA1 boyutuna dahil etmemistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda 6grenme ¢iktisinin temel bilimsel kavramlarin 6grenimine yonelik

oldugu konusunda goériis birligine varilmis ve KABA1 boyutuna eklenmistir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde yapilan inceleme ve analizlere iliskin bulgulara yer

verilmistir.

4.1. GENEL YAPI

Bu baslik altinda iilkelerin fen programlarinin genel yapisina yonelik yapilan

incelemeler sonucu elde edilen bulgular verilmistir.

"Toplum ve Yasam icin
Fen" yaklasimi

o TUrkiye YOzyil Maarif
d Maodeli

h 4
F 3

Fen okuryazarh

Elestirel dilstinme,
problem gozme,

c Unitelendirilmi
sorgulama ve aktif nitetendiriimiz yap!

Tematik yapt

tgrenme
2023 Singapur {lkokul 2024 Tarkiye Ydzyih
Fen Ogretim/Ogrenim Maarif Modeli flkokul
Programi Fen Ogretim Prograrmi
Milli degerlere dayal
Etik ve evrensel 21 yy. becerileri batdncil egitim

sorumluluklar anlayisl

Ofrenim slirecinde
rehber 6gretmenler

Kolaylastirici 6gretmen
ve dgrenim partnerleri

<\ P Ogrenci merkezli yapi 4 -

v

Sekil 3: Programlarin Genel Yapist

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ve 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde her iki
programin da fen okuryazari bireyler yetistirmeyi; elestirel diisiinme, problem ¢dzme,
sorgulama ve aktif Ogrenme gibi becerileri Ogrencilere kazandirmayr hedefledigi
goriilmektedir. Ayrica her iki program 6grenci merkezli bir yapiya sahip olup 6grencilerin

21. yy. becerilerine sahip olmalar1 gerektigini vurgulamaktadir.

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi, “Toplum ve Yasam igin Fen”
ilkesi etrafinda sekillenmistir. Tematik bir yapiya sahip olan program etik ve evrensel

sorumluluklar dgrencileri kazandirmay1 amaglamaktadir. Ogretmenlerin yani sira, dgrenim
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faaliyetlerine 6grenim partnerleri (veli, okul idaresi, egitim kurum ve kuruluslari) de dahil

edilmektedir.

2024 Tiirkiye Yiizy1l1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
“Tiirkiye Yiizyilr Maarif Modeli” temel alinarak hazirlanmigtir. Program, tinitelendirilmis
bir yapiya sahiptir ve milli degerlere dayali biitlinciil egitim anlayis1 benimsenmistir.

Ogretmenler 6grenim siirecinde rehber olarak goriilmektedir.

4.2. ICERIK

Bu baslik altinda tilkelerin fen programlarinin igerigine yonelik yapilan incelemeler

sonucu elde edilen bulgular verilmistir.

Farkli sinif
Sarmal yapi < P duzeylerinde benzer
icerikli farkl Gniteler

Biittn siniflarda tekrar
eden 5 ana tema

STEM, disiplinler arasi

dgrenme
2023 Singapur Ilkokul 2024 Tirkiye Yzyil
Fen Ogretim/Ogrenim Maarif Modeli ilkokul
Programi Fen Ogretim Programi

Gunlik yasam ile
iliskilendirme

Gelisim seviyelerine

Evrensel bilim anlayisi A > gere e % I .Turk-Islam bilim
kademelendirilmis insanlarina vurgu
icerik

Sekil 4. Programlarin Igerigi

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ve 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu igerik agisindan benzer bazi
ozellikler sergilemektedir. Her iki program da sarmal yapiya sahiptir. Programlarda STEM,
disiplinler arast 68renme ve fen konularmin giinlik yasam ile iliskilendirilmesi
onemsenmektedir. Ayrica igerik her iki programda da 6grencilerin gelisim seviyelerine gore

artan bir yogunluk ile yapilandirilmigtr.
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2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi incelendiginde biitiin smnif
diizeylerinde tekrar eden bes temanin oldugu goriilmektedir. Bu temalar canli ve cansiz

cevreyi kapsamaktadir. Ayrica program igerigi evrensel bilim anlayisin1 6nemsemektedir.

2024 Tiirkiye Yiizy1l1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
incelendiginde farkli sinif diizeylerinde farkli {initelerin oldugu goriilmektedir. Program

iceriginde Tiirk-Islam bilim insanlar1 ve yerel 6gelere yer verildigi goriilmektedir.

4.3. OGRENME-OGRETME SURECI

Bu baslik altinda iilkelerin fen programlarinin 6grenme-6gretme siireglerine yonelik

yapilan incelemeler sonucu elde edilen bulgular verilmistir.

Ogrenim sdrecinde
kolaylastirici
dgretmenler

Ogrenim sdrecinde
rehber/lider
ogretmenler

N Katihmai ve ishirlikgi
dgrenim ortami

h 4

Grup caligmalari ve

aktif katiim
2023 Singapur Ilkokul 2024 Turkiye Yazyil
Fen Ogretim/Ogrenim Maarif Modeli Ilkokul
Programi Fen Ogretim Programi

Gulvenli 6grenme
ortamlari

Bilimsel ve elestirel

. ; distnen, sosyal
e P Etik ve sosyal dederler % > i Tof
» Y q v sorumluluk sahibi

oarenciler

Arastirmaci ve
sorgulayic égrenciler

Sekil 5. Programlarda Ogrenme-Ogretme Siireci

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ve 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 6grenme-dgretme siireci
acsindan incelendiginde her iki programda katilimci ve isbirlik¢i 0grenim ortaminin
onemsendigi goriilmektedir. Ogrencilerin grup calismalarina katilmalari ve derse aktif
katilim saglamalar1 beklenmektedir. Programlarda sinif ortaminin 6grencilerin kendilerini
giivende hissedecek sekilde diizenlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica etik ve sosyal

degerlerin 6nemi vurgulanmaktadir.
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2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ogretmenleri grenim
siirecinde  kolaylastiricilar olarak tanimlamaktadir. Ogrencilerin ise arastirmaci ve

sorgulayici bireyler olmalar1 hedeflenmektedir.

2024 Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda dgretmenler dgrenim siirecindeki rehberler olarak gériilmektedir. Ogrencilerin

bilimsel ve elestirel diisiinen sosyal sorumluluk sahibi bireyler olmalar1 beklenmektedir.

4.4. OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu baglik altinda iilkelerin fen programlarinin 6l¢me ve degerlendirme

uygulamalarina iligkin bulgulara yer verilmistir.

Yazill test agirlikl
(%70-85)
degerlendirme

» Goklu degerlendirme | a SuUreg odakh, beceri
Lall - Ll N = .
araclan temelli degerlendirme

Surekli dondt ve

rehberlik
2023 Singapur ilkokul 2024 Tarkiye Yuzyih
Fen Ogretim/Ogrenim Maarif Modeli llkokul —® Ogretmen yansimalari
Programi Fen Ogretim Programi

0z dederlendirme

grenim paydaslarin

ve dgrenciye donat
saglayan

dederlendirme

Odrenciyi destekleyen,
> motive eden

dederlendirme

A » Bireysel ve grup
calismalar

A
\
>

Sekil 6. Programlarin Olgme ve Degerlendirme Uygulamalar

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ve 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 6lgme ve degerlendirme
uygulamalarinda ¢oklu degerlendirme araglarinin kullanilmasi gerektigini 6ne siirmektedir.
Programlar, Ogrenim siireci boyunca degerlendirmelerin Ogrencilere siirekli doniit
saglamalar1 ve rehberlik etmesi gerektigini vurgulamaktadir. Her iki programda da 6z
degerlendirmenin yapilmasi gerektigi belirtilmekte, degerlendirme uygulamalarinin bireysel

veya grup caligsmalari seklinde yapilabilecegi belirtilmektedir.
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2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi yazili testlere agirlik
vermektedir. Yazili testlerden alinan sonuglari genel ortalamayr %70-85 oraninda
etkilemektedir. Programda degerlendirme, 68renim paydaslarina ve Ogrencilere doniit

saglayan bir mekanizma olarak goriilmektedir.

2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
sirec odakli ve beceri temelli degerlendirmeyi esas almaktadir. Degerlendirme
uygulamalarinin 6grenciyi destekleyici ve motive edici olmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ayrica 6gretmen yansimalari aracilig ile 6gretmenlerin programa yonelik geri bildirimleri

alinarak program degerlendirmesi de yapilmaktadir.

4.5. OGRENME CIKTILARI

Bu baglik altinda iilkelerin fen programlarinda yer alan 6grenme ¢iktilariin fen
okuryazarlik becerileri agisindan incelenmeleri sonucunda elde edilen bulgular tablolar

halinde verilmistir.

4.5.1. Kavramsal Anlayis ve Bilgi Alani

Bu baslik altinda ilgili tilkelerin programlarinda yer alan 6grenme c¢iktilar1 fen
okuryazar1 bireylerin sahip olmasi gereken kavramsal anlayis ve bilgi alanlarma gore

siiflandirilmistir. Bu kapsamda 6grenme ¢iktilari;

a) Temel Bilimsel Kavramlar (KABAI): Bilimsel kavramlarin 6grenimine ydnelik
ogrenme ciktilarini kapsar.

b) Bilimin Dogas: (KABA2): Bilimsel bilgiye nasil ulasildigina ve bilimsel bilginin
ozelliklerine (evrensel, deneysel, gozleme dayali, vb.) yonelik 6grenme ¢iktilarini
kapsar.

c) Etik Ilkeler (KABA3): Bilimsel faaliyetlerde etik kurallarmin gozetilmesine y&nelik
ogrenme ciktilarini kapsar.

d) Disiplinler arasi Iliskiler (KABA4): Farkli disiplinlerin birbiri ile iliskili oldugunu
ortaya koyan ve 6grencinin bu konuda farkindalik kazanmasin1 amaglayan 6grenme

ciktilarini kapsar.

basliklar1 altinda incelenmistir.
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Ogrenme Ciktisi

KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 Diizey

FB.3.1.1. Canlilarin 6zelliklerini tanimlar.

FB.3.1.2. Benzerlik ve farkliliklara gore bazi genis canli gruplarini tanir.

FB.3.1.3. Cesitli canli ve cansiz varliklar1 gozlemler ve aralarindaki farklari
cikarimlarla belirler.

FB.3.1.4. Canlilar ortak ve gozlemlenebilir 6zelliklerine gore genis gruplara (bitkiler
ve hayvanlar) ayirir.

FB.3.1.5. Cevresindeki canli ve cansiz varliklar1 sorgulayarak ve kesfederek merak
gosterir.

FB.3.2.1. Farkl1 tiirdeki maddelerin (tahta, metal, seramik, kauguk, cam, plastik,
kumas) kullanim alanlart ile fiziksel 6zelliklerini iligkilendirir.

FB.3.2.2. Maddelerin fiziksel 6zelliklerini karsilagtirir.

FB.3.2.3. Maddelerin 6zellikleri ve kullanimina dair gézlemlerini ve agiklamalarini
dogrulamak i¢in veri ve bilgi kullanarak nesnellik gosterir.

FB.3.3.1. Farkli canlilarin farkli yasam dongiilerine sahip oldugunu kavrar.
FB.3.3.2. Tohumdan yetistirilen bitkilerin yasam dongiilerini bir siire boyunca
gbzlemler ve karsilastirir.

FB.3.3.3. Hayvanlarin yasam dongiilerini bir siire boyunca gozlemler ve karsilastirir.
FB.3.3.4. Cevresindeki bitki ve hayvanlari sorgulayarak ve kesfederek merak gosterir.
FB.3.4.1. Miknatislarin itme veya ¢ekme kuvveti uygulayabilecegini fark eder.
FB.3.4.2. Miknatislarin 6zelliklerini tanimlar.

FB.3.4.4. Miknatislari, manyetik olmayan maddeleri ve manyetik maddeleri
karsilastirir.

FB.3.4.5. Siirtme ve elektrik yontemi ile miknatis yapar.

FB.3.4.6. Miknatislarin giinliik yagsamda kullanimini kesfederek merak gosterir.
FB.4.1.1. Maddenin kiitlesi olan ve yer kaplayan her sey oldugunu belirtir.

FB.4.1.2. Maddenin ii¢ halini (kat1, sivi, gaz) sekil ve hacim a¢isindan ayirt eder.
FB.4.1.4. Cevresindeki maddeleri kesfederek merak gdosterir ve sorgular.

+
+

+

_|._

_|._

Kiiltiirel
Kiiltiirel

Bilimsel
Bilimsel
Bilimsel

Islevsel

Bilimsel
Bilimsel
Kiiltiirel
Bilimsel

Bilimsel
Bilimsel
Kiiltiirel
Kiltiirel

Bilimsel

Bilimsel
Bilimsel
Kiiltrel
Islevsel

Bilimsel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 Diizey
FB.4.2.1. insan viicudundaki sistemleri tanir ve islevlerini belirtir (sindirim, .

i . . + Islevsel
solunum, dolasim, iskelet ve kas sistemi).
FB.4.2.2. Insan sindirim sistemindeki organlar1 (ag1z, yemek borusu, mide, ince . islevsel
bagirsak, kalin bagirsak) tanir ve islevlerini aciklar. ?
FB.4.2.3. Viicut yapilar1 veya islevleri hakkinda sorular sorarak merak gosterir. + Bilimsel
FB.4.3.1. Bitkilerin farkli boliimlerini tanir ve islevlerini belirtir. + Islevsel
FB.4.3.2. Bitki boliimlerini gézlemler. + + Bilimsel
FB.4.3.3. Cevresindeki bitkileri kesfederek merak gosterir ve sorgular. + Bilimsel
FB44 1 B1{ cismin 151k kaynagi olmasi veya 15181 yansitmast durumunda L Kiiltiirel
goriilebilecegini fark eder.
FB.4.4.2. Is1gin dogrusal yollar izleyerek yayildigini ve 15181 tamamen ya da e

) h - + Kiiltiirel

kismen engellenmesi durumunda goélge olustugunu fark eder.
FB.4.4.3. Golge olusumunu etkileyen degiskenleri arastirir. + Bilimsel
FB.4.4.4. Isikla ilgili gozlem ve aciklamalar1 dogrulamak i¢in veri ve bilgi e

S + Bilimsel
kullanarak nesnellik gosterir.
FB.4.5.1. Yaygin 1s1 kaynaklarindan bazilarimi tanir. + Kiiltiirel
FB:4.§.2. Bir cismin sicakli§inin onun ne kadar sicak oldugunun 6l¢iisii oldugunu . Kiiltiirel
belirtir.
FB.4.5.3. Isinin bir enerji tiirii oldugunu ifade eder. + Kiltirel
FB.4.5.4. Is1 ile sicaklig1 ayirt eder. + Islevsel
FB.4.5.5. Isinin daha sicak bir cisimden daha soguk bir cisme/ bolgeye aktigini ve . Kiiltiirel
iki tarafin sicakligi esitlenene kadar bu aktarimin siirdiigiinii bilir.
FB.4.5.6. Bir cismin sicaklik degisimini, o cismin 1s1 almasina veya kaybetmesi ile s
e . + Kiiltiirel
iliskilendirir.
FB.4.5.8. Iyi ve kétii 1s1 iletkenlerini tanir. + Kiiltiirel
FB.4.5.9. Termometre ve sicaklik/is1 sensorlii veri kaydedici kullanarak sicaklik . Bilimsel

Olger.
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 Diizey
FB.4.5.10. Istyla ilgili gbzlem ve aciklamalar1 dogrulamak i¢in veri ve bilgi e

1 N, + Bilimsel
arayarak nesnellik gosterir.
TOPLAM 24 20 0 0
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Singapur ilkokul fen Ogretim/6grenim programinda yer alan 6grenme c¢iktilar
incelendiginde temel bilimsel kavramlarin kazandirilmasina yonelik olan &grenme
ciktilariin agirlikta oldugu goriilmektedir. Programda yer alan 24 6grenme ¢iktis1 temel
bilimsel kavramlar (KABAT1) kategorisinde yer almakta, bu durum programin kavram
ogrenimine oncelik verdigini gostermektedir. Ogrencilere canlilarin siniflandirilmast,
materyallerin fiziksel 6zellikleri, insan ve bitki sistemleri gibi ¢esitli konu alanlarda bilgi
sunulmakta ve bu bilgilerin ¢ogunlukla tanimlayict oldugu goriilmektedir. Yine yapilan
incelemeler sonucunda bilimin dogasina (KABA2) yonelik 20 6grenme c¢iktis1 tespit
edilmistir. Ancak bilimsel etik ilkelere (KABA3) ve Disiplinler arasi iliskilere (KABA4)

yonelik ¢iktilarina rastlanmamustir.
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Ogrenme Ciktisi

KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 Diizey

FB.3.1.1. Bilimsel bilgiye ulagsma yollarin1 sorgulayabilme

FB.3.1.2. Bilim insanlarinin 6zelliklerine iligkin genelleme yapabilme

FB.3.2.1. Canlilar1; mikroskopla goriilebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar
olarak siniflandirabilme

FB.3.2.2. Canlilarin ¢evrelerini farkli yollarla algilamalar1 konusunda bilimsel ¢ikarim
yapabilme

FB.3.2.3. Canlilarin yasam dongiilerini agiklamada tiimevarimsal akil yiiriitebilme
FB.3.3.1. Kayaglar, madenler ve mineraller ile ilgili timdengelimsel akil yiiriitebilme
FB.3.3.2. Fosil olusumu ile ilgili sentez yapabilme

FB.3.4.1. Cevresindeki maddeleri héllerine gore siniflandirabilme

FB.3.4.2. Giinliik yasamda karsilastig1 karigimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek uygun
yontemleri kullanarak deney yapabilme

FB.3.4.3. Atiklarin ayristirilmasina iliskin problem ¢6zebilme

FB.3.5.1. Varliklarin hareket durumlarin1 gézleme dayali tahmin edebilme

FB.3.5.2. Kuvvetin varliklar iizerindeki etkilerini bilimsel gozleme dayali tahmin
edebilme

FB.3.6.1. Baz1 arag gereclerin elektrikli olduguna iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme
FB.3.6.2. Elektrikli ara¢ gereclerin giivenli kullanimu ile ilgili elestirel diisiinebilme
FB.3.6.3. Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda bilimsel veriye dayali tahmin
edebilme

FB.3.7.1. Toprak olusumuna ve yapisina iliskin bilimsel gozlem yapabilme

FB.3.7.2. Bir bitkinin yetismesi i¢in gerekenlere iligkin genelleme yapabilme
FB.3.8.1. Canlilarin yagsam alanlarinin 6zelliklerini belirlemeye yonelik kanit
kullanabilme

FB.3.8.2. Yasam alanindaki canli ¢esitliligini operasyonel olarak tanimlayabilme
FB.3.8.3. Yasam alanlarinin korunmasi i¢in yapilacaklar1 sorgulayabilme

FB.4.1.1. Bilimin 6zellikleri ile ilgili yansitma yapabilme

FB.4.1.2. Bilgi kaynaginin giivenilirligini sorgulayabilme

+ o+ ++
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Kiltirel
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Bilimsel

Bilimsel
Bilimsel
Bilimsel
Islevsel

Bilimsel

Bilimsel
Bilimsel
Bilimsel

Bilimsel
Bilimsel
Bilimsel

Bilimsel
Kiiltiirel
Bilimsel

Islevsel

Bilimsel
Kiltirel
Bilimsel
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Ogrenme Ciktisi

KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 Diizey

FB.4.2.1. Besin igeriklerini ayirt etmek i¢in deney yapabilme + + Bilimsel
FB.4.2.2. Besinlerde vitamin ve/veya mineral bulunduguna iliskin genelleme yapabilme + + Islevsel
FB.4.2.3. Besinlerin islevleri ile ilgili hipotez olusturabilme + Bilimsel
FB.4.3.1. Diinya’nin sekli ile ilgili bilimsel gozleme dayali tahmin yapabilme + + Bilimsel
FB.4.3.2. Diinya’nin yapisiyla ilgili bilimsel model olusturabilme + + Bilimsel
FB.4.3.3. Diinya’nin hareketlerini gézlemlerine dayanarak tahmin edebilme + + Islevsel
FB.4.4.1. Maddelerin hal degisimine yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme + + Bilimsel
FB.4.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle degisimine yonelik deney yapabilme + Bilimsel
FB.4.5.1. Miknatisin kutuplar1 ve birbirleriyle etkilesimleri ile ilgili timevarimsal akil N . Bilimsel
yliriitebilme

FB.4.5.2. Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin bilimsel gozleme dayali tahmin N . Bilimsel
yapabilme

FB.4.5.3. Miknatisin kullanim alanlarina yonelik bilimsel sorgulama yapabilme + Bilimsel
FB.4.6.1. Basit bir elektrik devresi kurmaya iligkin bilimsel sorgulama yapabilme + + Bilimsel
FB.4.6.2. Elektrik iiretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarin N L Kiiltiirel
kullanmaya iligkin elestirel diisiinebilme

FB.4.7.1. Gorme olaymin gerceklesebilmesi i¢in 15131n roliine iliskin deney yapabilme + + Bilimsel
FB.4.7.2. Dogal ve yapay 151k kaynaklarini karsilastirabilme + Kiilttirel
FB.4.7.3. Isik kirliliginin canlilara etkisine iliskin probleme yonelik ¢6ziim onerilerini N . Bilimsel
degerlendirebilme

FB.4.8.1. Siirdiiriilebilir bir yasam alani1 kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapabilme + Bilimsel
TOPLAM 27 34
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2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan 27 6grenme ¢iktisi temel bilimsel kavramlar (KABAT1) kapsaminda
degerlendirilmistir. Bu ¢iktilar canlilarin siiflandirilmasi, maddenin halleri, kuvvet etkileri
ve diinyanin yapisina iligkin temel bilgileri igermektedir. Programda yer alan 34 6grenme
¢iktist ise bilimin dogasina (KABA?2) kapsaminda degerlendirilmistir. Yine programda yer
alan 4 6grenme ciktis1 bilimsel etik ilkeleri (KABA3) ve 6 6grenme c¢iktisi disiplinler arasi
iliskiler (KABA4) kapsaminda degerlendirilmistir. Bu bulgular, 2024 Tiirkiye Yiizyih
Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin biiyiik dlciide kavramsal
bilgi 6grenimine ve bilimin dogasina odaklandigini géstermektedir. Ayrica disiplinler arasi
iligkilere ve etik ilkelere iliskin bazi temel farkindaliklar1 gelistirmeyi de amagladigi

sOylenebilir.

4.5.2. Bilissel ve Islevsel Beceri ve Yeterlikler

Bu baslik altinda ilgili ilkelerin programlarinda yer alan 6grenme c¢iktilart fen
okuryazar1 bireylerin sahip olmasi gereken biligsel ve islevsel beceri yeterliklere gore

siiflandirilmistir. Bu kapsamda 6grenme ¢iktilari;

a) Islevsel Kavram Kullanim: (BIBY1): Ogrencinin fen kavramlarini giinliik hayat ile
iligkilendirmesine ve bu kavramlar islevsel bicimde kullanmasina yonelik 6grenme
ciktilarini kapsar.

b) Bilimsel Siire¢ Becerileri (BIBY2): Gézlem yapma, deney tasarlama, hipotez kurma,
veri toplama ve analiz etme gibi bilimsel arastirma basamaklarina yonelik yetkinlik
kazandirmay1 amaglayan 6grenme ¢iktilarini kapsar.

c) Elestirel Diisiinme ve Yorumlama (BIBY3): Ogrencinin bilimsel fikirlere kars1 acik
fikirli, kanita dayali ve mantikli yaklagimlar gelistirmesini amaglayan 6grenme
ciktilarini kapsar.

basliklar1 altinda incelenmistir.
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Ogrenme Ciktilari BiBY1 BIBY2 BIBY3 Diizey
FB.3.1.1. Canlilarin 6zelliklerini tanimlar. + Kiiltiirel
FB.3.1.2. Benzerlik ve farkliliklara gore bazi genis canli gruplarini tanir. + Kiiltiirel
FB.3.1.3. Cesitli canli ve cansiz varliklar1 gozlemler ve aralarindaki farklar ¢ikarimlarla belirler. Bilimsel
FB.3.1.4. Canlilar1 ortak ve gozlemlenebilir 6zelliklerine gore genis gruplara (bitkiler ve hayvanlar) Bilimsel
aylrir.
FB.3.1.5. Cevresindeki canli ve cansiz varliklari sorgulayarak ve kesfederek merak gosterir. + Bilimsel
FB.3.2.1. Farkl1 tiirdeki maddelerin (tahta, metal, seramik, kauguk, cam, plastik, kumag) kullanim .
) ) T . + Islevsel

alanlart ile fiziksel 6zelliklerini iligkilendirir.
FB.3.2.2. Maddelerin fiziksel 6zelliklerini karsilagtirir. Bilimsel
FB.3.2.3. Maddelerin 6zellikleri ve kullanimina dair gézlemlerini ve agiklamalarini dogrulamak i¢in e

. o q e Bilimsel
veri ve bilgi kullanarak nesnellik gosterir.
FB.3.3.1. Farkli canlilarin farkli yasam dongiilerine sahip oldugunu kavrar. + Kiiltiirel
FB.3.3.2. Tohumdan yetistirilen bitkilerin yasam dongiilerini bir siire boyunca gézlemler ve .

Bilimsel

karsilastirr.
FB.3.3.3. Hayvanlarin yasam dongiilerini bir siire boyunca gézlemler ve karsilagtirir. Bilimsel
FB.3.3.4. Cevresindeki bitki ve hayvanlar1 sorgulayarak ve kesfederek merak gdosterir. + Bilimsel
FB.3.4.1. Miknatislarin itme veya ¢gekme kuvveti uygulayabilecegini fark eder. + Kiiltiirel
FB.3.4.2. Miknatislarin 6zelliklerini tanimlar. Kiiltiirel
FB.3.4.3. Miknatislarin giinliik yasamdaki kullanim alanlarini tanir. + Kiiltiirel
FB.3.4.4. Miknatislari, manyetik olmayan maddeleri ve manyetik maddeleri karsilastirir. Bilimsel
FB.3.4.5. Siirtme ve elektrik yontemi ile miknatis yapar. Bilimsel
FB.3.4.6. Miknatislarin giinliik yagsamda kullanimini kesfederek merak gosterir. + Bilimsel
FB.4.1.3. Uygun araclarla kiitle ve hacim olger. Bilimsel
FB.4.1.4. Cevresindeki maddeleri kesfederek merak gdsterir ve sorgular. + Bilimsel
FB.4.2.1. Insan viicudundaki sistemleri tanir ve islevlerini belirtir (sindirim, solunum, dolasim, . islevsel

iskelet ve kas sistemi).
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Ogrenme Ciktilar BiBY1 BIBY2 BIBY3 Diizey
FB.4.2.2. insan sindirim sistemindeki organlari (ag1z, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin .

- . . + Islevsel
bagirsak) tanir ve islevlerini agiklar.
FB.4.2.3. Viicut yapilar1 veya islevleri hakkinda sorular sorarak merak gosterir. + + + Bilimsel
FB.4.3.1. Bitkilerin farkli boliimlerini tanir ve islevlerini belirtir. + Islevsel
FB.4.3.2. Bitki boliimlerini gézlemler. + Bilimsel
FB.4.3.3. Cevresindeki bitkileri kesfederek merak gosterir ve sorgular. + + + Bilimsel
FB.4.4.3. Golge olusumunu etkileyen degiskenleri arastirir. + Bilimsel
FB.4.4.4. Isikla ilgili g6zlem ve agiklamalar1 dogrulamak icin veri ve bilgi kullanarak nesnellik n Bilimsel
gosterir.
FB.4.5.1. Yaygin 1s1 kaynaklarindan bazilarini tanir. + Kiiltiirel
FB.4.5.7. Giinliik yasamda 1s1 aligverisine bagl olarak ortaya ¢ikan bazi etkileri listeler. + Kiiltiirel
FB.4.5.8. Iyi ve kétii 1s1 iletkenlerini tanir. Kiiltiirel
FB.4.5.9. Termometre ve sicaklik/is1 sensorlii veri kaydedici kullanarak sicaklik 6lger. + + Bilimsel
FB.4.5.10. Istyla ilgili gbzlem ve agiklamalar1 dogrulamak i¢in veri ve bilgi arayarak nesnellik n Bilimsel
gosterir.
TOPLAM 18 20 5
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2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi, ogrencilerin biligsel
gelisimlerini destekleyen zengin ve dengeli bir yap1r sunmaktadir. Programda yer alan 20
ogrenme ciktis1 bilimsel siire¢ becerilerini (BIBY2) gelistirmeye yoneliktir. Ogrenciler
gozlem yapma, deney tasarlama, verileri analiz etme, sonug ¢ikarma gibi temel bilimsel
diistinme adimlarim1 uygulamali sekilde deneyimlemektedir. Bu beceriler, 6grencilerin
bilimin uygulamali yoniinii kavramalarint ve bilimsel yontemi igsellestirmelerini
saglamaktadir. Islevsel kavram kullanimi (BIBY 1) da programda énemli bir yer tutmakta ve
18 Ogrenme c¢iktist kavramlarin giinliik yasamla iligkilendirilmesi amaglanmaktadir. Bu
yaklagim, 6grencilerin bilimsel bilgiyi sadece teorik diizeyde degil, ayn1 zamanda yasantisal
baglamda da anlamlandirmalarina katki saglamaktadir. Elestirel diisiinme ve yorumlamaya

(BIBY3) yénelik 5 6grenme ciktist tespit edilmistir.



Tablo 4. Bilissel ve Islevsel Beceri ve Yeterlikler (Tiirkiye)
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Ogrenme Ciktilari

BiBY1 BIBY2 BIiBY3 Diizey

FB.3.1.1. Bilimsel bilgiye ulagsma yollarin1 sorgulayabilme

FB.3.1.2. Bilim insanlarinin 6zelliklerine iligkin genelleme yapabilme

FB.3.2.1. Canlilar1; mikroskopla goriilebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar olarak
siiflandirabilme

FB.3.2.2. Canlilarin ¢evrelerini farkli yollarla algilamalar1 konusunda bilimsel ¢ikarim yapabilme
FB.3.2.3. Canlilarin yasam dongiilerini agiklamada tiimevarimsal akil yiiriitebilme
FB.3.3.1. Kayaglar, madenler ve mineraller ile ilgili timdengelimsel akil ytiriitebilme
FB.3.3.2. Fosil olusumu ile ilgili sentez yapabilme

FB.3.4.1. Cevresindeki maddeleri hallerine gore siniflandirabilme

FB.3.4.2. Giinliik yasamda karsilastig1 karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek uygun yontemleri
kullanarak deney yapabilme

FB.3.4.3. Atiklarin ayristirilmasina iliskin problem ¢ézebilme

FB.3.5.1. Varliklarin hareket durumlarini gézleme dayali tahmin edebilme

FB.3.5.2. Kuvvetin varliklar iizerindeki etkilerini bilimsel gdzleme dayali tahmin edebilme
FB.3.6.1. Bazi1 arag gereclerin elektrikli olduguna iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme
FB.3.6.2. Elektrikli ara¢ gereclerin giivenli kullanimu ile ilgili elestirel diisiinebilme
FB.3.6.3. Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda bilimsel veriye dayali tahmin edebilme
FB.3.7.1. Toprak olusumuna ve yapisina iliskin bilimsel gézlem yapabilme

FB.3.7.2. Bir bitkinin yetigsmesi i¢in gerekenlere iliskin genelleme yapabilme

FB.3.8.1. Canlilarin yasam alanlarinin 6zelliklerini belirlemeye yonelik kanit kullanabilme
FB.3.8.2. Yasam alanindaki canli ¢esitliligini operasyonel olarak tanimlayabilme

FB.3.8.3. Yasam alanlarinin korunmas: i¢in yapilacaklar1 sorgulayabilme

FB.4.1.1. Bilimin 6zellikleri ile ilgili yansitma yapabilme

FB.4.1.2. Bilgi kaynaginin giivenilirligini sorgulayabilme

FB.4.2.1. Besin igeriklerini ayirt etmek i¢in deney yapabilme

FB.4.2.2. Besinlerde vitamin ve/veya mineral bulunduguna iliskin genelleme yapabilme
FB.4.2.3. Besinlerin islevleri ile ilgili hipotez olugturabilme

FB.4.3.1. Diinya’nin sekli ile ilgili bilimsel gézleme dayali tahmin yapabilme
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Tablo 4. Bilissel ve Islevsel Beceri ve Yeterlikler (Tiirkiye - Devami)

Ogrenme Ciktilari BiBY1 BIBY2 BiBY3 Diizey
FB.4.3.2. Diinya’nin yapistyla ilgili bilimsel model olusturabilme + Bilimsel
FB.4.3.3. Diinya’nin hareketlerini gézlemlerine dayanarak tahmin edebilme + + Islevsel
FB.4.4.1. Maddelerin hal degisimine yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme + + Bilimsel
FB.4.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle degisimine yonelik deney yapabilme + Bilimsel
FB.4.5.1. Miknatisin kutuplar1 ve birbirleriyle etkilesimleri ile ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme + Bilimsel
FB.4.5.2. Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin bilimsel gézleme dayali tahmin yapabilme + Bilimsel
FB.4.5.3. Miknatisin kullanim alanlarina yonelik bilimsel sorgulama yapabilme + + + Bilimsel
FB.4.6.1. Basit bir elektrik devresi kurmaya iligskin bilimsel sorgulama yapabilme + Bilimsel
FB.4.6.2. Elektrik iiretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanmaya iliskin N . Kiiltiirel
elestirel diisiinebilme

FB.4.7.1. Gorme olaymin gerceklesebilmesi i¢in 1s181n roliine iliskin deney yapabilme + Bilimsel
FB.4.7.2. Dogal ve yapay 151k kaynaklarini karsilastirabilme + Kiiltiirel
FB.4.7.3. Isik kirliliginin canlilara etkisine iligkin probleme yonelik ¢6ziim onerilerini N . . Bilimsel
degerlendirebilme

FB.4.8.1. Siirdiiriilebilir bir yasam alani1 kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapabilme + + Bilimsel

TOPLAM 18 26 18
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2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda biligsel yeterliklere genis yer verildigi goriilmektedir. Programda yer alan 26
ogrenme ciktis1 bilimsel siire¢ becerileri (BIBY2) kapsaminda degerlendirilmistir. Bu
ogrenme ¢iktilar1 araciligiyla 6grencilerin gézlem yapma, deney yiiriitme, hipotez kurma,
veri toplama ve model olusturma gibi temel bilimsel becerileri kazanmalari
hedeflenmektedir. Bu durum programin bu becerilerin sistematik bir sekilde gelistirilmesini
hedefledigine isaret etmektedir. Islevsel kavram kullanimina (BIBY 1) yénelik 18 6grenme
ciktisi tespit edilmistir. Bu durum kavramlarin yasamla iligkilendirilmesine 6nem verildigini
gostermektedir. Elestirel diisiinme ve yorumlamaya (BIBY3) yonelik ise 18 6grenme ¢iktis

tespit edilmistir.
4.5.3. Toplumsal Duyarlilik ve Toplum i¢in Bilimi Kullanabilme

Bu baglik altinda ilgili tilkelerin programlarinda yer alan 6grenme ciktilar1 fen
okuryazar1 bireylerin sahip olmasi gereken toplumsal duyarlilik ve toplum i¢in bilimi

Kullanabilme yetilerine gore siniflandirilmistir. Bu kapsamda 6grenme c¢iktilari;

a) Sosyo-Bilimsel Farkindalik (TSDF1): Iklim degisikligi, cevre kirliligi, enerji
kaynaklar1 gibi toplumsal etkisi olan bilimsel konulara kars1 farkindalik gelistirmeyi
amaclayan 6grenme c¢iktilarin1 kapsar.

b) Aktif Vatandagslik ve Katilim (TSDF2): Ogrencinin karsilastig1 toplumsal ve gevresel
sorunlarin ¢oziimiine yonelik bilimsel bilgileri kullanarak aktif katilimima ve bu
sorunlara ¢6ziim Onerileri gelistirmesine yonelik 6grenme ¢iktilarini kapsar.

¢) Toplumda Bilimi Kullanabilme (TSDF3): Toplumsal karar alma siireglerinde (¢evre
kirliligi, enerji tasarrufu, hijyen vb.) bilimsel bilginin kullanilmasma yonelik

ogrenme ¢iktilarini kapsar.

basliklar altinda incelenmistir.



Tablo 5. Toplumsal Duyarlilik ve Toplum i¢in Bilimi Kullanabilme (Singapur)
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Ogrenme Ciktilari

TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.3.1.6. Canlilara iligskin sorumluluk alarak ilgi ve duyarlilik gosterir. + + Kiiltiirel
FB.3.3.5. Bitki ve hayvanlara iligkin sorumluluk alarak ilgi ve duyarlilik gosterir. + + Kiiltiirel
FB.4.3.4. Bitkilere kars1 sorumluluk alarak ilgi ve duyarlilik gosterir. + + Kiiltiirel
TOPLAM 3 3
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2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda toplumsal ve etik
duyarlilik boyutunun diger boyutlara gore smirli olglide temsil edildigi goriilmektedir.
Programda yer alan 3 6grenme ¢iktisinin sosyo-bilimsel farkindalik (TSDF1) kapsaminda
oldugu tespit edilmistir. Bu 3 6grenme ¢iktis1 ayn1 zamanda aktif vatandashk ve katilim
(TSDF2) kapsaminda da degerlendirilmistir. Programda (TSDF3) kapsaminda

degerlendirilebilecek 6grenme ¢iktisina rastlanilmamastir.



Tablo 6. Toplumsal Duyarlilik ve Toplum i¢in Bilimi Kullanabilme (Tiirkiye)
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Ogrenme Ciktilari TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey
FB.3.1.2. Bilim insanlarinin 6zelliklerine iliskin genelleme yapabilme + Kiiltiirel
FB.3.3.2. Fosil olusumu ile ilgili sentez yapabilme + Bilimsel
FB.3.4.3. Atiklarin ayristirilmasina iliskin problem ¢6zebilme + + + Bilimsel
FB.3.6.2. Elektrikli ara¢ gereglerin glivenli kullanimu ile ilgili elestirel diislinebilme + + + Bilimsel
FB.3.6.3. Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda bilimsel veriye dayali tahmin edebilme + + + Bilimsel
FB.3.7.2. Bir bitkinin yetismesi i¢in gerekenlere iligkin genelleme yapabilme + Kiiltiirel
FB.3.8.2. Yasam alanindaki canli ¢esitliligini operasyonel olarak tanimlayabilme + Islevsel
FB.3.8.3. Yasam alanlarinin korunmasi i¢in yapilacaklar1 sorgulayabilme + + + Bilimsel
FB.4.2.2. Besinlerde vitamin ve/veya mineral bulunduguna iliskin genelleme yapabilme + Islevsel
FB.4.2.3. Besinlerin islevleri ile ilgili hipotez olusturabilme + Bilimsel
FB.4.6.2. Elektrik tiretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanmaya n Kiiltiirel
iligkin elestirel diislinebilme

FB.4.7.3. Isik kirliliginin canlilara etkisine iliskin probleme yonelik ¢6zliim 6nerilerini n N N Bilimsel
degerlendirebilme

FB.4.8.1. Siirdiiriilebilir bir yasam alani1 kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapabilme + + + Bilimsel
TOPLAM 12 7 6
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2024 Tiirkiye Yiizy1l: Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu,
toplumsal ve etik duyarlilik bakimindan Singapur programina kiyasla daha kapsamli bir yap1
sergilemektedir. Programda yer alan 12 0Ogrenme ¢iktisi, sosyo-bilimsel farkindalik
(TDTBK1), 7 6grenme ¢iktis1 aktif vatandaslik ve katilm (TDTBK2) ve 6 6grenme ¢iktisi
toplumda bilimi kullanabilme (TDTBK3) kapsaminda degerlendirilmistir. Bu durum,
ogrencilerin yalnizca bilimsel bilgi edinmesini degil; ayn1 zamanda bu bilgiyi giinliik
yasamda kullanmasini, ¢evresel ve toplumsal sorunlara karsi duyarlilik gelistirmesini ve
¢Oziim tretmeye yonelik sorumluluk almasini hedefledigini gostermektedir. Atiklarin
ayrigtirilmasi, yenilenebilir enerji kullanimu, siirdiiriilebilir yagsam alani1 kurma gibi 6grenme

ciktilar sosyo-bilimsel problemlere karsi farkindalik yaratmaktadir.
4.5.4. Fen Okuryazarlik Diizeyleri

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan toplam 45
ogrenme ciktisindan 19 tanesi kiiltiirel diizey, 6 tanesi islevsel diizey ve 20 tanesi bilimsel
diizey kapsaminda degerlendirilmistir. Genel olarak incelendiginde programda yer alan

o6grenme ¢iktilarinin daha cok kiiltiirel ve bilimsel diizeylere yonelik oldugu sdylenebilir.

2024 Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan toplam 39 6grenme ciktisindan 5 tanesi kiiltiirel diizey, 5 tanesi islevsel
diizey ve 29 tanesi bilimsel diizey kapsaminda degerlendirilmistir. Programda yer alan
ogrenme ciktilarindan kiiltiirel ve islevsel diizeye yonelik 6grenme ¢iktilarinin sayica daha

az oldugu goriilmektedir.
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5. TARTISMA

Bu béliimde 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ile 2024 Tiirkiye
Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin genel yapisi,
igerigi, Ogrenme-0gretme siireci, 6lgme ve degerlendirme uygulamalar ile 6grenme
ciktilarinin fen okuryazarligi beceri, yeterlik ve diizeylerine gore dagilimina iligskin bulgular

tartisilmagtr.
5.1. PROGRAMLARIN GENEL YAPISINA ILISKIN TARTISMA

Bu arastirma kapsaminda Singapur ve Tirkiye’nin ilkokul fen &gretim
programlarinin genel yapisi karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda her iki iilkenin fen egitimi anlayislarinin benzer hedefler dogrultusunda
yapilandirildig: tespit edilmistir. Ulasilan sonuglar Singapur ve Tiirkiye'nin fen dgretim
programlarinin yapisal olarak benzer egitim felsefelerine dayandigini ortaya koymaktadir.
Bu kapsamda her iki fen 6gretim programinin da ¢agin gerektirdigi becerileri 6grencilere
kazandirmay1 amagladigi, 6grenci merkezli ve sorgulama temelli 6gretime Oncelik verdigi
belirlenmistir. Her iki iilkenin fen programi da ¢agin gereklerine uygun olarak fen okuryazari
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu dogrultuda her iki programda da 21. yiizyil
becerilerine dayali, 6grenci merkezli ve sorgulama temelli bir Ogretim anlayisini
benimsedikleri diisliniilmektedir. Bununla birlikte, bu anlayisin programa nasil yansitildigi
incelendiginde iki {ilke programlari arasinda belirgin bazi farkliliklarin oldugu fark
edilmektedir. Onceki programlara dayanan calismalar da benzer bir yonelime isaret
etmektedir; 6rnegin, Gk ve Sayici’nin (2022) calismasinda onceki 2018 Tiirkiye ve 2014
Singapur fen 6gretim programlarini incelemis ve benzer bir sonuca varmistir. Gok ve Sayici
(2022) hem Tirkiye hem de Singapur fen O6gretim programlarmin fen okuryazarlig
vizyonunu paylastig1 ve yapilandirmaci 6grenme yaklasimini benimsedigi belirtilmistir.
Yine Berber ve Giizel (2017) 2013 Tiirkiye ve 2007 Singapur fen 6gretim programlarin
karsilastirmis, benzer bir sonuca ulasmistir. Berber ve Giizel yaptiklar1 ¢alismada her iki
programin hedefleri arasinda bireylerin feni tanimalar1 ve anlamalari, bilgileri ve kavramlari
kazanmalari, arastirma ve uygulama temelli fen 6gretimini gerceklestirmek, feni giinliik

hayatta ve toplum i¢in kullanmay1 6grenmek oldugunu ifade etmistir.
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2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi, “Toplum ve Yasam igin Fen”
ilkesi dogrultusunda tematik bir yapida tasarlanmisken; 2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli
[lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, “Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli”
cercevesinde iinitelendirilmis ve milli degerlere dayali biitiinciil bir egitim yaklagimini
benimsemistir. 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi, evrensel degerler ve
bilimsel etik ve sorumluluklar c¢ercevesinde sekillenmekte ve Ogrenim siirecine
O0gretmenlerin yani sira 0grenim partnerlerinin de dahil edilmesini 6ngoérmektedir. 2024
Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ise
ogretmenleri rehber olarak konumlandirmakta ve 6grencilerin akademik gelisimlerinin yani
sira sosyal-duygusal gelisimlerini de desteklemeyi hedeflemektedir. 2023 Singapur Ilkokul
Fen Ogretim/Ogrenim Programinda, fenin inovasyonla iligkisi vurgulanmakta ve
ogrencilerin STEM temelli projelerle kiiresel sorunlara ¢éziim tiretmeleri beklenmekteyken;
2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise
yerel ve kiiltlirel unsurlar 6n planda tutulmakta, milli kimlik ve degerlerin 6gretim siirecine

entegre edilmesi oncelikli goriilmektedir.

Her iki programda da fenin dogasi, bilim-toplum-cevre iliskisi ve etik degerler yer
almakla birlikte; Singapur programi bu yapilar1 “Fen Uygulamalar1” ile “Degerler, Etik ve
Tutumlar” bagliklar1 altinda acik¢a ifade ederken, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
[lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi bu igerikleri alan becerileri ve programin
genel cergevesi aracilifiyla 6grenme ¢iktilarinda ve sosyal-duygusal 6grenme yoluyla
ogretim siirecine yansitmaktadir. Ayrica 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, 6grencilerin biitiinciil gelisimine vurgu yapilmakta ve

ogrenme siireci, ahlaki gelisimi de kapsayacak bi¢imde yapilandirilmaktadir.

Bu karsilastirmalardan hareketle iki {ilke arasindaki temel farkin kiiresellik/yerellik
oldugu goriilmektedir. Her iki programda da hem kiiresel hem yerel izler olmakla birlikte
sonuclardan hareketle Singapur’da kiireselligin, Tiirkiye’de ise yerelligin baskin oldugu
sOylenebilir. Singapur’da kiiresel odagin kiiresel ekonomiye uygun program gelistirme
cabas1 gosterilebilir. Bu amacla Singapur gegmiste de ¢esitli program degisikliklerine gitmis
ve kiiresel ekonomi i¢in gerekli goriilen 21. yy. becerilerine yer agmak ic¢in program
iceriklerini daraltmistir (Koh, 2004). Programdaki bu sadelestirme sonraki programlarda da
devam etmistir (Ng, 2017, s. 39). Singapur Egitim Bakanligi, kiiresellesmenin gelecegin

temel itici giliclerinden biri oldugunu one siirmekte ve Ogrencilerin bu zorluklarla
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yiizlesmeye ve bu giiclerin getirdigi firsatlar1 degerlendirmeye hazirlikli olmasi gerektigini
savunmaktadir (MoE, 2014). Kiiresellesmenin 6neminin Singapur Egitim Bakanliginca agik
bir sekilde ortaya koymasi programdaki kiiresel vurguyu agiklar niteliktedir. Tiirkiye’de ise
programda yerel vurgunun fazla olmasinin sebepleri arasinda hiikiimet politikalari
gosterilebilir. T.C. Cumhurbaskanlig: Strateji ve Biitce Bagkanliginca hazirlanan On ikinci
Kalkinma Planinda (2024-2028) yerli ve millik vurgusu oldugu goriilmektedir. Ayrica yine
plan kapsaminda yerli ve milli degerlerin zararh egilimlerden koruyucu yoniine ve ahlaki
gelisim  {izerindeki olumlu etkilerine de deginilmistir (Tiirkiye Cumbhuriyeti
Cumbhurbaskanlig1 Strateji ve Biitge Daire Baskanligi, 2023, ss. 15-16; 19; 24; 170). Bu plan
kapsamindaki yerlilik ve millik vurgusu gerek programdaki yerellik vurgusunu gerek

Ogrencilerin biitiinciil gelisiminin hedeflenmesini agiklar niteliktedir.

Genel olarak degerlendirildiginde 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinin uygulama ve toplumsal fayda odakli bir yap1 sundugu; 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin ise kiiltiirel kimlige, deger

egitimine ve biitiinciil gelisimine oncelik verdigi goriilmektedir.

5.2. PROGRAMLARIN iCERiGINE iLiSKiN TARTISMA

Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar, Singapur ve Tiirkiye ilkokul fen 6gretim
programlarinin igerik yapilarinin sarmal ve biitiincil bir anlayisla kurgulandigini
gostermektedir. Karali, Palancioglu ve Aydemir’in (2021) 2014 Singapur ve 2018 Tiirkiye
fen 0gretim programlarina dayali ¢aligmasi bu yapisal benzerligin 6nceki programlarda da
oldugunu ortaya koymaktadir. Karali, Palancioglu ve Aydemir’in (2021) calismasi, her iki
ilkenin fen O&gretim programlarinin igeriklerinde biitlinciil ve c¢agdas bir anlayis
benimsedigini ortaya koymaktadir. Ancak iceriklerin Orgiitlenme bigimi, tematik
cerceveleme ve disiplinler arasi yaklagimlar agisindan bazi temel farkliliklar dikkat

¢ekmektedir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi, tiim sinif diizeylerinde
tekrar eden bes ana temaya (¢esitlilik, dongiiler, sistemler, etkilesimler ve enerji) dayali
tematik bir icerik yapisina sahipken; 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi ise igerik agisindan {initelere dayali bir yap: sunmaktadir.
2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programindaki temalar, canli ve cansiz gevreyi

kapsamakta, evrensel bilim anlayisiyla iliskilendirilmekte ve farkli diizeylerde derinleserek
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ogrencinin bilimsel kavrayisini1 kademeli olarak gelistirmeyi hedeflemektedir. Ote yandan,
2024 Tiirkiye Yiizyitlh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
tinitelerde ele alinan konular siif diizeyine gore artan bir derinlikle yapilandirilmis; bu yap,
Ogrencilere bilgiyi basitten karmasiga dogru kademeli olarak sunarak Ogrenmeyi
desteklemekte ve 6grenmenin kaliciligina katki saglamaktadir. Ayrica, 2023 Singapur
Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programindaki temalar arasi gegislerin esnekligi, 6grenme
siirecinin ihtiyaca gore yeniden yapilandirilmasina olanak tanimaktadir. 2024 Tiirkiye
Yiizy1li Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise yapilandirilmis
bir siire¢ s6z konusudur. Program kapsaminda 6zellikle 6gretme-6grenme uygulamalarinda,
alan becerilerinin ve kavramsal becerilerin ardigik bir sekilde uygulanmasina dikkat edilmesi

gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2024a, s. 8).

Programlarin igerigi incelendiginde; 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinda genel olarak bilimin evrenselligine yonelik oldugu ve toplum yararinin
gozetildigi goriilmektedir. Singapur Egitim Bakanlhiginin misyonunda bir iilkenin
zenginliginin halki oldugu vurgulanmakta, ¢ocuklara verilen egitimin toplumun yapisini
belirleyecegi one siiriillmektedir. Bu sebeple topluma yararli olacak bireylerin egitilmesi
hedeflendigi belirtilmektedir (MoE, 2024a). 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise daha ¢ok yerel baglamda siirdiiriilebilirlik,
tarim, toprak konularma verildigi goriilmektedir. T.C. Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitce
Baskanliginca hazirlanan On Ikinci Kalkinma Planinda (2024-2028) 2053 yilina kadar net
sifir emisyon hedefi oldugu ayrica atik ayristirma, iklim degisikligi ile miicadele, toprak ve
su kaynaklarinin stirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi gibi konulara deginildigi goriilmektedir
(Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitge Daire Bagkanligi, 2023, s. 200).
Programdaki siirdiiriilebilirlik, tarim ve toprak konularina yapilan vurgunun sebebinin bu

oldugu diistiniilmektedir.

Iki iilkenin ilkokul fen &gretim programlar1 incelendiginde her iki programda da
STEM yontemi uygulamalarina yer verildigi goriilmektedir. Ancak 2023 Singapur Ilkokul
Fen Ogretim/Ogrenim Programinda STEM yontemi daha genis yer bulmaktadir. STEM
yontemi egitimi, 6grencilerin nesnelerin nasil c¢alistigini anlama becerilerini gelistirme
acisindan onemlidir. Ogrencilerin teknolojiyle etkilesime girmelerine olanak saglayan
STEM yontemi, 68rencilerin teknolojiyi kullanma yetilerini artirir. Ulusal kalkinma ve

ekonomik ilerleme agisindan kritik 6neme sahip olan STEM yd6ntemi, problem ¢ézme ve
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yenilikgilik becerilerini de destekler (Bybee, 2010). Singapur egitim sistemi de uygulama ve
gercek yagama dontiik egitim saglanmaya yonelik STEM calismalarina yer vermistir (OECD,
2011, ss. 168-169). Bu dogrultuda 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinda STEM yontemi yalnizca 6gretim yontemi degil, ayn1 zamanda bilimsel bilgiyle
toplumsal sorunlara ¢ézliim {iretme siirecinin bir parcasi olarak kurgulanmistir. Bu durum,
Ogrencilerin hem bilimsel diisiinme hem de toplumsal sorumluluk kazanimlari agisindan
donanimli bireyler olarak yetismesini katki saglayacagi ongoriilebilir. 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi STEM yontemini destekleyen
bir yapiya sahip olmakla birlikte, STEM yonteminin daha c¢ok igerik ve beceri kazanimlari
amaciyla dolayli olarak yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de STEM yonteminin daha ¢ok
icerik kazanimi ve beceri gelistirme amaciyla programda dolayli olarak yer almasi
uygulamali 6grenme ve yenilikgilik acisindan programin potansiyelini sinirlayabilir. Bu
acidan degerlendirildiginde 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda

STEM yonteminin amacina daha uygun kullanildig1 sdylenebilir.

Iki iilke arasinda STEM alaninda goriilen bu farkliligin temel sebebi olarak iilkelerin
ekonomik yapilar1 gosterilebilir. Singapur ekonomisi incelendiginde teknoloji ve
miihendislik sirketlerinin biiyiik pay sahibi oldugu goriilmektedir (Singapore Department of
Statistics, 2024). Bu sebeple Singapur, hizmet sektdriiniin baskin oldugu ve ekonomik agidan
daha c¢esitli bir yapida olan Tiirkiye’den farklilasmaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde
STEM alaninda Singapur’da {iriin ortaya ¢ikarmanin ilkokul STEM egitiminin verilmesinin

sebebi oldugu diisiintilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinin daha kiiresel, esnek bir yapiya sahip oldugu, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin ise yerel, yapilandirilmis ve igerigi

belirgin sinirlarda sunan bir yaklagimi1 benimsedigi sdylenebilir.
5.3. OGRENME-OGRETME SURECINE iLiSKIiN TARTISMA

Bu arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar; 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programu ile 2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinin $grenme-6gretme siireglerinde 6grenci merkezli, is birligine
dayali ve aktif katilmi esas alan bir yaklasim benimsediklerini ortaya koymustur.

Singapur’un 2007 ve sonrasi fen Ogretimi programlarinda probleme dayali 6grenme
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yaklagiminin etkili bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir (Ng, 2017, s. 103). 2014 Singapur
ve 2018 Tiirkiye fen 6gretim programlarina iliskin Karali, Palancioglu ve Aydemir’in (2021)
caligmas1 Onceki programlarda da benzer yaklasimlarin oldugunu ortaya koymaktadir.
Karali, Palancioglu ve Aydemir’in (2021) ¢alismasinda, her iki programda da arastirma ve
sorgulamaya dayali yaklasimlara onem verildigi; ogrencilerin fen derslerine grup
calismalari, deneyler ve tartismalar gibi etkinliklerle aktif olarak katilmalarmin tesvik
edildigi; ayrica smif ortaminin giivenli, destekleyici ve kapsayict olmasi gerektiginin
vurgulandig1 belirtilmektedir. Bu benzerligin sebebi programin genel yapisinda da

bahsedildigi tizere felsefi yaklasimlarin benzerliginden kaynaklandigi sdylenebilir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi, &grenciyi aktif sekilde
Ogrenme stirecine katilan, sorgulayan, gézlem yapan ve bilimsel diisiinceyi giinliik yasamla
iliskilendiren birey olarak tanimlarken; 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi, dgrenciyi arastirmaci ve sorgulayici, giinliik yasamda
fenin etkilerini fark eden, bilimsel sorulara merakla yaklasan ve kesfetmeyi seven birey
olarak tanimlamaktadir. Her iki program da Ogrenciyi pasif bir bilgi alicist olarak degil,
siirece aktif katilan birey olarak konumlandirmaktadir. Ancak 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programi kapsaminda ongoriilen 6grenim siireci sonucunda 6grencinin
bilimsel diislinceyi giinlilk yasamla iligkilendirmesine ve etik sorumluluklarla karar
vermesine dzel vurgu yaparken; 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi, 6grenim siireci sonucunda dgrencilerin bilimsel bilgiyle birlikte
cevreye duyarlilik, sosyal sorumluluk ve kiiltiirel mirasa saygi gibi tutum ve degerleri de

edinmesini amaglamaktadir.
Ogrenci Rolleri

Singapur Egitim Bakanlig1 6grencilerin soru soran, elestirel diisiinen, yeni sorunlara
¢ozlim ireten ve gelecege yonelik yenilik¢i fikirler tireten bilingli bireyler olarak
tanimlamakta, 6grencilere saglam degerler kazandirilmasinin yagsamin getirdigi zorluklarla
miicadele agisindan 6nemi vurgulanmaktadir (MoE, 2022). Program kapsaminda 6grenciye
yiiklenen roliin sebebinin bu tanimlama oldugu diisliniilmektedir. Tiirkiye’deki
stirdiiriilebilirlik vurgusu ise programlarin ¢ercevesini belirleyen Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeline dayandirilabilir. Tiirkiye Yiizyili Maarif Modelinde sik sik siirdiirtilebilirlik

vurgusu yapilmaktadir. Ayrica okuryazarlik becerileri altinda siirdiiriilebilirlik
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okuryazarligmma yer verilerek bu becerinin 6grencilere kazandirilmasi gerektigi

vurgulanmaktadir (MEB, 2024, s. 3; 59; 99).

Her iki iilkenin ilkokul fen 6gretim programinda da 6grenciden beklenen rollerin
merkezinde aktif 6grenme, sorgulama, problem ¢ézme ve bilimsel diisiinme yer almaktadir.
Ancak 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi bu siireci daha sistematik ve
yenilik¢i uygulamalarla desteklerken, 2024 Tiirkiye Yiizyilli Maarif Modeli Ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi dgretim siirecine ahlaki gelisim, kiiltiirel deger aktarimi

ve biitiinciil birey yetistirme boyutlarini dahil etmektedir.
Ogretmen Rolleri

Ogretmen rolleri bakimindan iki program arasinda bazi farklar bulunmaktadir. 2023
Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda Ogretmen, &grenme siirecini
kolaylastiran, planlayan ve 6grencilerin ihtiyaclarina gore siireci uyarlayan bir figiir olarak
tanimlanmakta; ayrica bilimsel karar verme siireclerinde 6grencilerin etik yargilara bagl
kalmalarin1 saglayacak bir figiir olarak one cikarilmaktadir. Ote yandan, 2024 Tiirkiye
Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda &gretmen,
ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alan, sosyal-duygusal gelisimlerini destekleyen
ve degerler egitimine katki sunan cok yonlii bir rehber olarak konumlandirilmistir.
Singapur’da 6gretmenin rolii daha c¢ok kolaylastirici ve destekleyici iken; Tiirkiye’de
O0gretmenin rehber ve yonlendirici rolii 6ne ¢ikmaktadir. Bu sonug, Karali, Palancioglu ve
Aydemir’in (2021) calismas1 ile de Ortlismektedir; calismada Singapur’da 6gretmenin
roliiniin 6grenmeyi kolaylastirici, Tiirkiye’de ise yonlendirici olarak tanimlandig:
belirtilmisti. Bu durum, 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda
ogrencilerin 6grenme siirecinde daha bagimsiz ve inisiyatif alabilen bir pozisyonda yer
aldigmi, buna karsihik 2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda siirecin daha kontrollii ve &gretmen merkezli ilerledigini

gostermektedir.

Singapur Egitim Bakanlig1 6gretmenleri, 6grencileri i¢in birer rehber ve rol model olarak
konumlandirmaktadir. Ayrica Ogretmenlerin; smif icinde ve disinda, soyledikleri ve
yaptiklariyla genc¢ =zihinleri etkileyebildikleri, 6grencilere sosyal ve ahlaki degerler
kazandirabilecekleri belirtilmektedir (MoE, 2025; Ng, 2017, s. 145). Bakanlikca yapilan bu

tanimlamanin program ile dgretmene yliklenen gérev sorumluluklarin dayanagi oldugu
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diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de ise On Ikinci Kalkinma Planinda (2024-2028) geleneksel
egitim metotlarinin 6nemini korudugu belirtilmekte ve 6gretmenin egitimin merkezi bir
unsuru oldugu vurgulanmaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitce
Daire Baskanligi, 2023, ss. 22-23). Bu durumun programdaki 6gretmen roliiniin Singapur’a

kiyasla merkezi ve rehber konumunda olmasinin sebebi oldugu diisiintilmektedir.

Ayrica, 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi, dgretmenlerin
olumlu smif iklimi olusturmalarini ve 6grenci katilimini artiracak etkinlikler hazirlamalarini
beklemenin yani sira, 6grenme siirecine farkli partnerlerin (veliler, okul yonetimi, 6gretmen
yetistirme kurumlar1 vb.) dahil edilmesini de 6ngérmektedir. Bu yapi, 6gretmen-6grenci
iligkisinin otesine gecerek c¢ok aktorlii ve biitiinlesik bir egitim anlayisini ortaya
koymaktadir. Ote yandan, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda 6grenim partnerlerine yonelik dogrudan bir vurgu bulunmamaktadr.
Bu fark, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin farkli paydaslar arasindaki iletisim ve is birligi acisindan gelistirilebilecek
yonleri oldugunu gostermektedir. Singapur’da ayrica Ulusal Egitim Enstitiisiinde
Ogretmenlere hizmet Oncesi egitim verilerek egitim kalitesi artirilmaya c¢alisiimaktadir
(Bakioglu, 2017, s. 120). Bu uygulamaya benzer olarak Tiirkiye’de de 2025 yilindan itibaren
ogretmenlerin Milli Egitim Akademisi biinyesinde hizmet oncesi egitim almalarina karar
verilmigtir (Milli Egitim Akademisi S6zlesmeli Egitim Personeli Yonetmeligi, 2025). Bu
durum her iki iilkede de egitim kalitesini arttirmaya yonelik benzer uygulamalarin oldugunu

ortaya koymaktadir.
Genel Degerlendirme

Programlarin 6grenci merkezli, is birligine dayali ve aktif katilimi esas alan
yaklasimlar benimsemesi, Ogrencilerin fen bilimlerine karsi ilgisini artirabilir. Grup
calismalari, deneyler ve tartismalar gibi etkinliklerle desteklenen 6grenme-6gretme siireci
ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmelerine, problem c¢ozme yeteneklerini
artirmalarina ve 6grenmenin kaliciligini saglamalarina katki sunabilir. Ayrica Tiirkiye’de
degerler egitiminin programla fen egitimi ile biitiinlesik olarak verilmesi, 6grencilerin
cevresel farkindalik, sosyal sorumluluk ve kiiltiirel mirasa saygi gibi 6nemli tutumlar
kazanmasina olanak saglayabilir. Singapur’da ise etik vurgusu, 6grenme partnerlerinin
stirece katilimi ve 6gretmenin ¢ok yonlii rolii, 6grenme-6gretme siirecini olumlu yonde

etkileyecegi ongoriilebilir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programi, 6gretim siirecinde esneklik ve uygulama odaklilik 6n planda tuttugu sdylenebilir.
2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ise
ogretmenin liderliginde yapilandirilmis, deger temelli ve sosyal-duygusal yonleri de
kapsayan bir 6gretim yaklagimini benimsedigi goriilmektedir. Bu farkliliklar, her iki iilkenin

fen egitimine iligkin kiiltiirel ve egitim politikalarini yansitmaktadir.

5.4. OLCME VE DEGERLENDIRME UYGULAMALARINA iLiSKiN
TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen sonuglar, 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programu ile 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin 6l¢gme ve degerlendirme siireglerinde ¢oklu araglara dayals, siireci destekleyen
ve dgrenci gelisimini izlemeyi amaglayan yaklagimlari benimsediklerini gostermektedir. Her
iki programda da 6lgme ve degerlendirmenin yalnizca sonug odakli bir islev degil, ayni

zamanda O0gretim siirecine yon veren bir rehberlik aract oldugu vurgulanmaktadir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda 6lgme ve degerlendirme,
ogrencilerin giiclii ve gelisime acik yonlerini belirlemeye yonelik olarak planlanmakta ve
cesitli aracglarla desteklenmektedir. Bu durum Singapur’daki egitimde degerlendirmeye
verilen dikkat ve gelecege odaklilik felsefesi ile uyusmaktadir (Bakioglu, 2017, s. 118).
Yazili testlerin yani sira drama, miinazara, 0grenme patikalari, fen projeleri, poster
calismalari, model yapimi ve Ogretmen goézlemleri gibi uygulamalara yer verilerek
ogrencilerin ¢ok yonlii gelisimi hedeflenmektedir. Ogrenci notu, yazil testlerin %70—85’i

ve performans degerlendirmelerinin %15-30’u lizerinden hesaplanmaktadir.

Buna karsilik, 2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda, dgrencinin yalmizca akademik basar1 diizeyini degil; ayn1 zamanda
sosyal-duygusal, bilimsel siire¢ ve okuryazarlik becerilerine iligkin gelisimini izlemeye
yonelik kapsamli bir degerlendirme anlayis1 benimsemektedir. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda siire¢ degerlendirmesi &n planda
tutulmakta, bicimlendirici ve tanilayici degerlendirme araglarmin kullanimi tesvik
edilmektedir ancak Singapur’dan farkli olarak ve yazili testlere yer verilmemektedir. Ayrica
program kapsaminda &grencilerin degerlendirme siirecine aktif katilimi desteklenmekte,

akran degerlendirmesi ve 6z degerlendirme uygulamalarina 6zel vurgu yapilmaktadir.
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Singapur ve Tiirkiye’ nin 6lgme ve degerlendirme uygulamalar arasindaki en belirgin
farkin yazili testlerin oldugu soOylenebilir. Singapur’da TIMSS sonuclarinin iilkedeki
program gelistirme ve egiti sistemini iyilestirme {izerinde olumlu etki yarattiginin
diisiiniilmesi (MoE, 2024c, s. 5), 6grencilerin yazili testlere hazirlama ihtiyacini ortaya
cikardigr diistiniilmektedir. Tiirkiye’de ise 2023 yilinda alinan karar ile okul oncesi ve
ilkokul diizeyinde siire¢ degerlendirmesinin yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica
degerlendirme siirecinde; Ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun bireysel ve grup
etkinlikleri, gézlem formlari, oyun temelli degerlendirmeler ve verilen gorevleri yerine
getirme amagli 6lgme araglarmin kullanilmasi kararlagtirilmistir (Milli Egitim Akademisi
Sozlesmeli Egitim Personeli Yonetmeligi, 2025). Program kapsaminda yazili testlere yer
verilmemesinin ve siire¢ agirlikli degerlendirme uygulamalarinin kullanilmasinin dayanagi

olarak bu karar gosterilebilir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yazil testlerin %70-85
oraninda not hesaplamasinda kullanilmasi, degerlendirme siirecinin standart ve sistematik
yiiriitiilmesini saglayabilir. Bununla birlikte, drama, miinazara, fen projeleri, model yapimi1
gibi farkli araglarla 6grencilerin ¢ok yonlii gelisiminin de hedefleniyor olmasi, 6gretim
stirecinin zenginlesmesini destekleyecektir. Bu durum ayrica dgrencilerin yalnizca biligsel
degil, ayn1 zamanda yaratici, sosyal ve iletisimsel becerilerini de gelistirme acisindan 6nemli
avantajlar sunabilir. Ancak bu durum, yazli testlerin yiiksek agirlikli olusu alternatif
degerlendirme araglarinin 6nemini ikinci plana itebilir 6zellikle sinif gecisleri ve akademik
basari iizerinde baski olusturabilir; bu da 6grencilerde sinav kaygisinm artirabilir (Kilig &

Cetin, 2018).

2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yazili testlerin ilkokul diizeyinde kullanilmamasi ve stire¢ degerlendirmesinin
on plana cikarilmasi, Ogrencilerin smmav kaygisini azaltabilir ve Ogrenme siirecine
odaklanmalarin1 destekleyebilir (Kilig & Cetin, 2018). Ancak bu yap1 i¢inde nesnellik ve
Olciilebilirlik  saglanamadigi durumlarda, degerlendirme sonuglarinin giivenilirligi
zayiflayabilir. Bu nedenle dereceli puanlama anahtarlarinin kullaniminin tesvik edilmesi
olumlu bir adim olsa da O6gretmenler arasinda uygulama farkliliklar1 degerlendirme
stireclerinde standartlasmay1 zorlastirabilir. Ayrica 6z degerlendirme ve akran degerlendirme

gibi araclarin etkili bi¢cimde yiiriitiilebilmesi i¢in 6grencilerin bu siireglere hazirlanmasi ve
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yonlendirilmesi gerekmektedir; aksi takdirde bu araglar yiizeysel kalabilir (Orsmond vd.,

2002).

2024 Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda 6gretmen yansimalarma yer verilmektedir. Ogretmen yansimalari araciligi ile
Ogretmenlerin programa iliskin doniitler vererek programin gelismesine katki saglamalari
hedeflenmektedir. Ogretmen doniitlerinin program gelistirme siirecinde dikkate alinmasi,
programin esnek ve siirekli gelisime agik bir yapida oldugunu gostermektedir. Bu durum

uzun vadede nitelikli program giincellemeleri yapilmasina olanak tantyabilir.

Genel olarak degerlendirildiginde 2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programi daha sistematik ve hesaplanabilir bir yap1 sunarken; 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi daha esnek, siire¢ degerlendirmesine

dayanan ve 6grenci katilimina dncelik veren bir yapiya sahip oldugu sdylenebilir.
5.5. OGRENME CIKTILARINA iLiSKiN TARTISMA

Bu arastirmada elde edilen sonuclar, Singapur ve Tiirkiye ilkokul fen Ogretim
programlarinda yer alan 6grenme ciktilarinin fen okuryazarligi agisindan genel olarak
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu boliimde programlarda yer alan 6grenme
ciktilarimin fen okuryazarlig1 beceri ve yeterliklerine gore analizi ile elde edilen sonuglar

tartisilmistir.
5.5.1. Ogrenme Ciktilarinin Kavramsal Anlayis Boyutuna Iliskin Tartisma

Bu arastirma kapsaminda yapilan incelemeler; Singapur ve Tirkiye ilkokul fen
Ogretim programlarmin 6grenme c¢iktilarinda her ikisinin de temel bilimsel kavramlara
yogunlastigini, ancak bilimin dogasi, etik ilkeler ve disiplinler arasi iligkilere yonelik ¢iktilar
bakimindan farklilasma gosterdigini ortaya koymustur. Bu baglamda her iki iilkenin de
ilkokul fen Ogretim programi, kavramsal bilgi aktarimimi temel bir Oncelik olarak

konumlandirmakta, ancak diger boyutlarda ayristig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Temel bilimsel kavramlar (KABA1) boyutuna iliskin 6grenme ciktilar1 ¢ogunlukla
tanimlayict ve smiflandirict nitelikteki temel bilimsel bilgilerle sinirli kalmaktadir. 2023
Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan toplam 45 6grenme

ciktisindan 24 6grenme ¢iktis1 “Temel Bilimsel Kavramlar” (KABA1) boyutunda yer



105

almaktadir. 2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda da KABA1 boyutuna iliskin 6grenme ¢iktilari sayica ¢cogunluktadir, programda
yer alan toplam 39 Ogrenme c¢iktisindan 27 Ogrenme ¢iktist KABAI1 kapsaminda
degerlendirilmistir. Bu baglamda, her iki programin da kavramsal bilgiye dayali gii¢li
O0grenme c¢iktilarina sahip oldugu soOylenebilir. Bu durum ilkokulda fen &gretiminin
temellerinin atildig1 ve temel kavramlarin 6grenildigi diisiiniildiglinde uyumlu bir yap1
sundugunu gostermektedir. Boylelikle bu programlar kiiltiirel fen okuryazarlig diizeyinde
bir temelin olusturulmasina katki saglarken, daha iist diizey fen okuryazarlik becerileri i¢in

gerekli olan kavramsal zemini de hazirlayacaktir.

Bilimin dogasina (KABA?2) iliskin 6grenme ¢iktilar1 agisindan incelendiginde; 2023
Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda 20, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise 34 &grenme ¢iktisinin yer
almakta oldugu goriilmektedir. Bu durum her iki tilkenin bilimsel bilginin yapisal 6zellikleri
ve bilimin isleyisi hakkinda 6grencilere farkindalik kazandirmay1 hedefledigini géstermekle
birlikte 2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programindaki 6grenme ¢iktilarinda bu boyutun daha ¢ok vurgulandigi goriilmektedir.

2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda bu boyuta yonelik 6grenme c¢iktilar1 sayica oldukg¢a fazla olusunun sebebi
o0grenme ¢iktilarinin yapisindan kaynaklamaktadir. Programda yer alan 6grenme ¢iktilarinin
bliyiik ¢ogunlugunda 6grencinin bilimsel bilgiye bilimsel yollarla ulasmasi hedeflendigi

goriilmektedir.

Bilimin dogasmma (KABA?2) iliskin 6grenme g¢iktilarinin hem Singapur hem de
Tiirkiye fen 6gretim programlarinda belirgin sekilde yer almasi, her iki tilke programinin da
ogrencilerin bilimsel bilginin nasil {iretildigi ve bilimsel yontemin dogasi hakkinda
farkindalik kazanmalarin1 amagladigini gostermektedir. Bu yaklasim, 6grencilere yiizeysel
bilgi ediniminin yani sira bilimsel siire¢leri sorgulama, analiz etme ve degerlendirme
becerilerini kazanma firsati verecegi sOylenebilir. Bu durum, o6zellikle bilimsel fen

okuryazarlig1 diizeyine ulagsma acisindan énemlidir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda etik ilkelere (KABA3) ve
disiplinler arasi iligkilere yonelik 6grenme ¢iktis1 yer almamaktadir. 2024 Tirkiye Yiizyil

Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise etik ilkelere (KABA3)
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yonelik 4, disiplinler arasi iliskilere (KABA4) yonelik olarak ise 6 6grenme ¢iktisi
bulunmaktadir. Bu veriler, Singapur programina gore Tiirkiye programinin etik ve disiplinler
aras1 biitiinliigii 6n plana ¢ikardig1 gostermektedir. 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinin ana bilesenlerinden birisinin “Degerler, Etik ve Tutumlar”
olmasina ragmen 6grenme ¢iktilari diizeyinde bilimsel faaliyetlerde uyulmasi gereken etik
kurallara yer verilmemektedir. Buradan hareket ile programin bu alanda iyilestirmeye

ihtiya¢ duydugu sdylenebilir.

Etik ilkeler (KABA3) ve disiplinler arasi iligkiler (KABA4) agisindan ise iki iilke
programi arasinda belirgin bir ayrisma s6z konusudur. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
[lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda bu alanlara yonelik 6grenme giktilarmin
yer almasi, Ogrencilerin bilimsel faaliyetlerin etik sorumluluklarini erken yasta fark
etmelerini destekleyebilir. Bu durum, fen egitiminin sadece bilgi aktarimina indirgenmeyip
aynt zamanda degerler egitimiyle biitiinlestirilmesine de olanak taniyabilir. Bu agidan
programin biitiinciil egitim anlayisi ile de uyumluluk gosterdigi soylenebilir. Buna karsilik,
2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda “Degerler, Etik ve Tutumlar”
bileseni bulunmasina ragmen 6grenme ¢iktis1 diizeyinde temsil edilmemesi programin yapisi
ile 6grenme ¢iktilar1 arasinda bir uyumsuzluga isaret etmektedir. Bu durum 6grencilerin
bilimsel uygulamalarda karsilagabilecekleri etik ikilemleri ve disiplinler arasi biitlinliigii

yeterince fark edememelerine sebep olabilir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Singapur ve Tirkiye ilkokul fen Ogretim
programlarinin kavramsal bilgi aktariminda ve bilimin dogasina yonelik benzer bir egilim
sergiledigi ancak, etik degerler ve disiplinler arasi iliskilere yonelik 6grenme c¢iktilar

bakimindan farklilastiklar1 soylenebilir.

5.5.2. Ogrenme Ciktilarinin Biligsel ve Islevsel Beceri ve Yeterlilik Boyutuna Iliskin

Tartisma

Bu caligmada elde edilen sonuglar Singapur ve Tiirkiye ilkokul fen Ogretim
programlarinin islevsel ve biligssel beceri ve yeterlikleri hedefleyen 6grenme ¢iktilari

bakimindan KABA boyutuna gore benzer bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir.

Islevsel kavram kullanimma (BIBY1) yénelik 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda ve 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 18’er 6grenme ¢iktisina yer verildigi goriilmektedir.
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Bu durum o&grenilen kavramlarina giinliik yasamda da kullanimimin her iki program
tarafindan 6nemsendigini gdstermektedir. Ogrencilerin giinliik hayattaki olaylara bilimsel
kavramlar ¢ercevesinden bakabilmeleri, fen okuryazarhigimin islevsel boyutunu

gliclendirmektedir.

Her iki iilkenin ilkokul fen 6gretim programlarinda islevsel kavram kullanimina
(BIBY1) yonelik dgrenme ¢iktilariin sayica esit ve olduk¢a fazla olmasi, dgrencilerin
bilimsel kavramlar1 yalmizca Ogrenmekle kalmayip giinliik yasamda kullanmalarinin
hedeflendigini gostermektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin karsilastiklari dogal ve toplumsal
olaylara bilimsel bir bakis agisiyla yaklagmalarini, bilimsel bilgiyi giindelik hayat
sorunlarinin ¢dziimiinde ara¢ olarak kullanmalarini destekler niteliktedir. Ozellikle fen
okuryazarliginin “islevsel” diizeyine ge¢is acisindan bu 6grenme ¢iktilar1 6nemli bir koprii

islevi gorebilir.

Her iki ilkenin ilkokul fen 6gretim programlarinda bilimsel siire¢ becerilerine
(BIBY2) yénelik dgrenme ¢iktilart sayica ¢ogunluktadir. 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda 20, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise 26 6grenme ¢iktis1 bu boyutta yer almaktadir. Bu
sonug, her iki iilkenin de bireylerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye 6nem verdigini

ve 0grencilerin bilimsel yontemi aktif olarak kullanmalarini hedefledigini gostermektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerine (BIBY2) iliskin 6grenme ¢iktilarmin hem Tiirkiye hem
de Singapur programlarinda baskin bi¢imde yer almasi, her iki tilkenin de 6grencilerin deney
ve gdzlem yapma, hipotez kurma, veri toplama ve yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini
edinmelerini hedefledigine isaret etmektedir. Bu durumun, 6grencilerin bilimsel yontemi bir
bilgi edinme bi¢imi olarak igsellestirmelerinin yan sira, bilimsel yontemi uygulamali bir

beceri olarak kazanmalarini saglayacagi da sdylenebilir.

Elestirel diisiinme ve yorumlamaya (BIBY3) yonelik 6grenme ciktilar1 agisindan
programlarin farklilastig1 gériilmektedir. Bu boyuta iliskin; 2023 Singapur ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda bu kapsamda 5, 2024 Tiirkiye Yiizy1l1 Maarif Modeli Ilkokul
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise 18 dgrenme ¢iktist bulunmaktadir. Buradan
hareketle; 2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin, 6grencilerin bilimsel olgulara sorgulayici yaklasmalarini, kanita dayali

cikarimlarda bulunmalarini amagladigi, boylelikle 0Ogrencilerin  rasyonel diislinme
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becerilerini gelistirmeyi hedefledigi sdylenebilir. Buna karsilik 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda bu boyuta iliskin 6grenme ¢iktilarinin sayica az olmast,
Singapur’da bu boyuta iliskin bu yeterligi daha {ist siif diizeylerine birakildigini

diistindiirmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, her iki programda da islevsel bilgi kullanim1 ve
bilimsel silire¢ becerilerine yonelik giiclii bir yap1 oldugu goriilmektedir. Ancak elestirel
diisinme ve yorumlamaya iliskin 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinda, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programin gore sinirli sayida 6grenme ¢iktisina yer verdigi goriilmektedir.

5.5.3. Ogrenme Ciktilarimin Toplumsal Duyarhiik ve Toplum icin Bilimi Kullanabilme
Boyutuna Iliskin Tartisma

Bu arastirmada elde edilen sonuclar, Singapur ve Tiirkiye ilkokul fen Ogretim
programlarinin toplumsal duyarlilik ve sosyal farkindaliga yonelik 6grenme ¢iktilarinda
farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Her iki iilkenin 6gretim programinda bu boyut; fen
egitiminin topluma katki saglayan yoniine iliskin bir zemin sunmakla birlikte, 6grenme

ciktilarinin sayisi, kapsami ve islevselligi agisindan farkliliklar dikkat ¢cekmektedir.

Sosyo-bilimsel farkindaliga (TDTBK1) yonelik 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda 3, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise 12 6grenme ¢iktis1 oldugu goriilmektedir. Aktif
vatandashga (TSDF2) iliskin programlar incelendiginde Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda 3, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda 7 6grenme giktisinin bu boyuta yonelik oldugu gériilmektedir.
Son olarak Toplumda bilimi kullanabilme (TSDF3) boyutuna yénelik Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda 6grenme ¢iktis1 bulunmazken 2024 Tiirkiye Yiizyil: Maarif
Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6 6grenme ¢iktisinin yer aldig1
goriilmektedir. Bu durum 2024 Tiirkiye Yiizyil: Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programinin fen-toplum iligkisini daha yogun ele aldigina isaret ettigi sdylenebilir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda yer alan grenme
ciktilarimin dogaya ve canlilara karsi1 farkindalik gelistirme, merak duygusu olusturma ve
cevresel gozlem yapmaya dayali oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle programin

bireylere toplumsal sorumluluk ve duyarlilik kazandirmay1 da amagladigini gostermektedir.
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Programin bu yapist fenin toplumla olan iligkisini giiclendirerek bireylerin hem bilingli
kararlar almasimi hem de ¢evresel sorunlara kars1 daha duyarl ve etkin vatandaslar olarak
yetismelerini destekledigi sdylenebilir. 2024 Tiirkiye Yiizyilli Maarif Modeli ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan 8grenme ¢iktilarindan hareketle programin,
Ogrencinin gozlemci ve farkindalik sahibi bir birey olmasinin yani sira bilimsel bilgiyle
¢Oziim tretebilen, cevresel sorunlara karsi elestirel ve ¢oziim odakli diisiinebilen, aktif

yurttaslik roliinii benimseyen bireyler yetistirmeyi amacladigi sdylenebilir.

2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde, ¢evresel farkindalik, iklim degisikligi, enerji
kullanimi gibi konulara ilkokul kademesinde yer vermesi, 6grencilere kiiresel sorunlara karsi
farkindalik kazandiracagi ongoriilebilir. 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinin mevcut haliyle toplumsal duyarlilik ve toplum i¢in bilimi kullanabilme
boyutunda daha sinirl1 bir ¢ergeve sunmasi programin bu agidan gelistirilmeye acik olduguna
isaret etmektedir. Bu sinirhilik 6zellikle programin “Toplum ve Yasam icin Fen” ilkesi ile

ogrenme ¢iktilart arasinda uyumsuzluga isaret etmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde 2024 Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi toplumsal duyarlilik boyutunu fen egitiminin merkezine
alarak elestirel, ¢6ziim odakli ve topluma karsi sorumlu bireyler yetistirme potansiyeline
sahip oldugu sdylenebilir. Singapur programi ise dogaya karst olumlu tutum gelistirme
yoniinden giiglii olmakla birlikte, bu yaklagimin toplumsal diizeyde etkin yurttaglik
becerilerine doniistiiriilmesi i¢in 6grenme ¢iktist temelinde genislemeye ihtiya¢ duydugu

sOylenebilir.
5.5.4. Fen Okuryazarligi Diizeylerine Iliskin Tartisma

Arastirmadan elde edilen sonuclar Singapur ve Tirkiye ilkokul fen 6gretim
programlarinda fen okuryazarliginin biitiin diizeylerine (kiiltiirel, islevsel, bilimsel) yonelik
o0grenme ¢iktilarinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Ancak programlardaki 6grenme

ciktilarinin bu diizeyler arasindaki dagilimi farklilik gostermektedir.

En temel diizey olan kiiltiirel fen okuryazarligina yonelik 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda 19 6grenme ¢iktis1 bulunurken; 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 5 6grenme c¢iktist

bulunmaktadir. Bu durum 2024 Tiirkiye Yiizy1li Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi
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Ogretim Programindaki dgrenme ciktilarinin daha ileri diizey fen okuryazarligia yonelik

oldugunu ortay koymaktadir.

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda kiiltiirel fen
okuryazarligia yonelik 19 6grenme ¢iktisinin bulunmasi, 6zellikle fen egitiminin erken
donemlerinde Ogrencilerin bilimsel kavramlarla onlar1 zorlamayacak bir sekilde
tanigmalarin1 ve merak duygularin1 canli tutmalarimi saglayabilir. Ancak, bu diizeyde
yogunlasmak, 6grencilerin st diizey bilimsel diisiinme becerilerine gegisini geciktirme riski
tasiyabilir. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda kiiltiirel fen okuryazarligina yonelik az sayida 6grenme ¢iktisina yer verilmesi,
Ogrencilerin fen bilimleriyle ylizeysel bir tanigma siirecinden ¢ok, dogrudan bilgi iiretme,
stirecleri anlama ve yorumlama gibi daha karmasik diislinsel becerilere yonlendirildigini

gostermektedir.

Islevsel fen okuryazarhigina yénelik &grenme ¢iktilar1 acisindan incelendiginde
programlarin benzer bir yapida oldugu goriilmektedir. 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda islevsel fen okuryazarligia yonelik 6, 2024 Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise 5 6grenme ¢iktist

bulunmaktadir.

Her iki tilkenin ilkokul fen 6gretim programlari, bilimsel bilgilerin giinliik yagamdaki
olaylar1 anlamlandirma, problem ¢6zme ve karar verme siireglerine dahil edilmesine olanak
tanimaktadir. Ancak fen okuryazarligi diizeylerinin birbirini kapsayici yapis1 goz iiniinde
bulunduruldugunda, bu diizeye iliskin 6grenme c¢ikitlarinin az olmasinin 6grencilerin bir
sonraki diizeye gecislerini zorlastirabilecegi g6z Oniinde bulundurulmalidir. Buradan
hareketle bu diizeye yonelik 6grenme ¢iktilarinin arttirilmasinin bilimsel fen okuryazarhigi

diizeyine geg¢isi kolaylastiracagi sOylenebilir.

En ileri diizey olan ve diger diizeyleri de kapsayan bilimsel fen okuryazarligi
diizeyine iligkin 6grenme ¢iktilart agisindan programlarin birbirine yakin sayida 6grenme
ciktisina yer verdigi goriilmektedir. Bu diizeye iliskin 2023 Singapur ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda 20, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise 24 6grenme ciktis1 oldugu gériilmektedir.

Her iki programda da en fazla 6grenme c¢iktisinin yer aldig1 diizeyin bilimsel fen

okuryazarligr oldugu goriilmektedir. Bu durum, her iki iilkenin de 6grencilerin bilimsel
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bilgiyi derinlemesine kavramasini, bilimsel siireclerin igleyisini anlamasini ve bilimsel
bilginin dogasma yonelik farkindalik kazanmasimi hedefledigini gostermektedir. Bu
yaklasim, fen okuryazarliginin en ileri diizeyine ulagsma yolunda 6nemli bir potansiyel
tasimaktadir. Her iki iilkenin ilkokul fen 6gretim programlart fen okuryazarligimin tim
diizeylerini kapsayan bir yapiya sahip olmakla birlikte, dagilimlarindaki farkliliklar
programlarin farkli amaglara yonelik hazirlandigina isaret etmektedir. 2023 Singapur {lkokul
Fen Ogretim/Ogrenim Programinin fen dgretiminde genis bir taban olusturarak kiiltiirel
diizeyde farkindalik saglamaya oncelik verdigi sdylenebilir. Ote yandan 2024 Tiirkiye
Yiizy1li Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin daha iist diizey
yeterliklere yonelerek bilimsel diisinme becerilerini merkeze alan bir yaklagimi
benimsemedigi sOylenebilir. Uzun vadede basarili ve biitiinciil bir fen egitimi i¢in 6grenme
ciktilarinin 6grencinin ihtiyaclarina gore dengeli bir bigcimde yapilandirilmasinin daha etkili

olacag diistiniilmektedir.

Genel olarak her iki tlilkeye bakildiginda, Singapur’un ekonomisinin gelismesi ve
kalkinmas1 i¢in egitimli insan giiciinii hedefledigini gérmekteyiz. Herhangi bir dogal
kaynagi olmayan Singapur, az niifusu ile kurulusundan itibaren ulusal hedefler ve kiiresel
piyasanin arz talep dengesi dogrultusunda egitim politikalarini yiirtitmistiir (Bakioglu, 2017,
s. 118). Tirkiye ise zengin yeralt1 kaynaklari, genis tarim arazileri ve kalabalik niifusu ile
egitim politikalarin1 daha ¢ok istikrarli ekonomi ve cevre icin siirdiiriilebilirlik ilkesi
dogrultusunda ve kiiltiirel 6gelere yer veren bir egitim politikast siirdiirmektedir (Tiirkiye
Cumhuriyeti Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Daire Baskanligi, 2023, ss. 44; 46). Bu
acidan bakildiginda her iki lilkenin de kendine 6zgii demografik 6zellikler, yeralt1 ve yeriistii
zenginlikleri agsindan farklilik gosterdigi goriilmektedir. Arastirma Onerilerinin  bu

farkliliklar dikkate alinarak degerlendirilmesi gerekmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. SONUCLAR

Bu arastirmada Tiirkiye ve Singapur’un ilkokul fen O6gretim programlar gesitli
boyutlartyla karsilagtirmali olarak incelenmis, her iki iilkenin fen 6gretim programlarinin
benzer ve farkli yonleri sistematik bi¢cimde analiz edilmistir. Elde edilen bulgular

dogrultusunda asagidaki sonuglara ulasilmistir:

2023 Singapur ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programu ile 2024 Tiirkiye Yiizyih
Maarif Modeli {lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ¢agdas fen egitiminin temelini
olusturan; 6grenci merkezli, sorgulamaya dayali ve 21. yiizy1l becerilerini kazandirmaya
yonelik bir anlayist benimsemektedir. 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programi, “Toplum ve Yasam icin Fen” ilkesi dogrultusunda fen okuryazarligini1 toplumsal
fayda ortaya ¢ikarma ile iliskilendiren bir yapi sergilemektedir. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi “Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli”
cergevesinde milli, ahlaki ve toplumsal degerleri fen ile biitlinlestiren bir yaklasimi esas

almaktadir.

Igerik yapisi agisindan 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi
temalar (Cesitlilik, Dongiiler, Sistemler, Etkilesimler, Enerji) ¢cer¢evesinde biitiinciil bir yap1
sunmaktadir. 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programu iinitelere dayali, sinif diizeyine gore kademeli ve sarmal ilerleyen bir yapiya gore

sekillenmistir.

Ogretmen ve dgrenci rolleri agisindan her iki iilkenin ilkokul fen dgretim programi
Ogrenciyi, Ogrenme slirecinin aktif bir pargasi olarak konumlandirmaktadir. Ancak
ogretmenlerin istlendigi rollerin taniminda farkhiliklar goézlenmistir. Singapur’da
Ogretmenler O6grenme siirecini yapilandiran kolaylastiricilar olarak goérev yaparken,
Tiirkiye’de Ogretmenler rehber, lider ve giivenli 0grenme ortami saglayict rollerini
listlenmektedirler. Ayrica 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda
O0grenim siirecine 6grenim partnerleri dahil edilirken 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli

[lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda bu durum s6z konusu degildir.

Olgme ve degerlendirme uygulamalarinda 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli

[lkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi siire¢ odakl1 degerlendirmeyi esas almaktadir.



113

2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ise %70-85 oraninda yazili testleri,
%15-30 oraninda performans temelli 6l¢me araglarini esas almaktadir. 2024 Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise dgrenci katilimi ve

O0gretmen yansimalar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Ogrenme ¢iktilarinin fen okuryazarlik beceri ve yeterlikleri boyutuna yonelik yapilan
karsilastirmada iki iilke arasinda benzer ve farkli yonlerin bulundugu goriilmektedir.
Kavramsal Anlayis ve Bilgi Alan1 boyutunda 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinin temel bilimsel kavramlar ve bilimin dogasi alt boyutlarinda 2024 Tiirkiye
Yiizy1l1 Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile benzerlik gosterdigi
goriilmekle birlikte Tiirkiye’de bu boyutlara 6grenme ¢iktis1 seviyesinde daha ¢ok yer
verilmistir. 2024 Tiirkiye Yiizyilli Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda etik ilkeler alt boyutuna iligkin 4 6grenme ¢iktis1 yer alirken; 2023 Singapur
flkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda bu alt boyuta iliskin 6grenme ¢iktis1 yer
almamaktadir. 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda disiplinler arast
iligkilere yonelik de 6grenme ciktisina yer verilmemistir. Bu boyuta iliskin, 2024 Tiirkiye
Yiizy1l: Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda da ise 6 6grenme
¢iktis1 yer almaktadir. Bilissel ve Islevsel Beceri ve Yeterlikler boyutunda 2023 Singapur
[lkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programi ile 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programu islevsel kavramlar ile bilimsel siire¢ becerileri alt
boyutlarinda benzerlik gdstermektedir. Islevsel kavram kullanimi alt boyutunda her iki
programda 18’er 6grenme ¢iktis1 bulunmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri alt boyutuna
iliskin ise 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda 20, 2024 Tiirkiye
Yiizy1li Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise 26 dgrenme
ciktisina yer verilmistir. Elestirel diisiinme ve yorumlama alt boyutunda ise 2024 Tiirkiye
Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda daha fazla
ogrenme ¢iktist bulunmaktadir. Bu boyuta iliskin 2023 Singapur Ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programinda 5 dgrenme ¢iktist yer alirken; 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 18 6grenme ciktis1 yer almaktadr.
Son olarak Toplumsal duyarlilik ve toplum icin bilimi kullanabilme boyutu agisindan
incelendiginde biitiin alt boyutlarin 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda daha fazla temsil edildigi goriilmektedir. Sosyo-
bilimsel farkindalik alt boyutuna iliskin 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim
Programinda 3; 2024 Tiirkiye Yiizy1li Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
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Programinda ise 12 O6grenme c¢iktisina yer verilmistir. Aktif vatandaslik ve katilim alt
boyutuna iligkin 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda 3; 2024 Tiirkiye
Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 7 &grenme
ciktisina yer verilmistir. Toplumda bilimi kullanabilme alt boyutuna iliskin ise 2023
Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda dgrenme ¢iktis1 yer almazken; 2024
Tiirkiye Yiizy1l: Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6 6grenme

ciktisina yer verilmistir.

Fen okuryazarlik diizeyleri agisindan programlar incelendiginde; kiiltiirel fen
okuryazarlik diizeyine yonelik 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programinda
19; 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
5 6grenme ¢iktis1 oldugu gériilmektedir. Islevsel fen okuryazarlik diizeyine yonelik 6grenme
c¢iktilar1 agisindan bir benzerlik goriilmektedir. Bu diizeye yonelik 2023 Singapur ilkokul
Fen Ogretim/Ogrenim Programinda 6; 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 5 6grenme ¢iktis1 yer almaktadir. Son olarak bilimsel
fen okuryazarlig1 diizeyine yonelik 6grenme ciktilari incelendiginde; 2023 Singapur Ilkokul
Fen Ogretim/Ogrenim Programinda 20, 2024 Tiirkiye Yiizyil: Maarif Modeli {lkokul Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 29 dgrenme ciktisinin yer aldig1 goriilmektedir.

Bu sonuglar, Singapur’un fen egitimi programinda sistematik, uygulamali ve kiiresel
yaklasim benimsedigini; Tiirkiye’nin ise degerler temelli, sosyal-duygusal gelisime 6ncelik

veren, biitiinciil egitim anlayisin1 benimseyen bir yap1 benimsedigini géstermektedir.
6.2. ONERILER
6.2.1. Arastirma Bulgularina Dayali Oneriler

» Singapur ve Tiirkiye’nin iilkenin fen Ogretim programlarinda, bilimin dogasi,
bilimsel etik ve disiplinler arasi iligkilere yonelik 6grenme ciktilar1 gelistirilebilir. Bu
konularin 6grenme ¢iktilarina yansitilmas: fen Ogretim programlarini  fen
okuryazarlig1 agisindan gii¢lendirecektir.

> 2024 Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda 6grenim partnerleri (aile, okul idaresi, egitim kurum ve kuruluslari)

Ogrenme siirecine dahil edilerek paydaslar arasi etkilesim ve iletisim arttirilabilir. Bu
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durum farkli paydaglarin birbiri ile olan uyumunu arttirarak daha etkili bir fen
Ogretimini miimkiin kilacaktir.

> 2023 Singapur Ilkokul Fen Ogretim/Ogrenim Programma &gretmen yansimalar
dahil edilebilir. Ogretmenlerin programa iliskin siirekli doniit vermeleri programin

gelistirilmesi ve iyilestirilmesi asamasinda 6nemli katki saglayacaktir.
6.2.2. Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

> Bu c¢alismada her iki iilkenin fen 6gretim programlar1 yalnizca dokiiman analizi
diizeyinde incelenmistir. Gelecek c¢aligmalarda programin siif i¢i uygulamalara
yansimasi, Ogrenci-6gretmen gozlemi ve egitim paydaslar1 gorisleriyle birlikte
incelenebilir. Nitel aragtirma yontemleriyle desteklenmis saha ¢alismalari, uygulama

diizeyindeki farkliliklar arastirilabilir.
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EK-2. Genel Yap1 Acisindan Singapur ve Tiirkiye Fen Programlarinin
Karsilastirllmasina fliskin Tablo

2023 Singapur Fen
Ogretim/Ogrenim Program

2024 Tiirkiye Yiizyih Maarif
Modeli Ilkokul Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Program

Temel Ilkeler “Toplum ve Yasam i¢in Fen” “Tiirkiye Yiizyilh Maarif
yaklagimi ve ilham, sorgulama, = Modeli” temel alinmistir.
yenilik odakli bir yapiya sahiptir.  Biitiinciil egitim yaklagimi ile
Temel fen kavramlari, fen cok yonlii gelisim
uygulamalari, degerler-etik ve amaglanmakta, alan ve
tutumlar ile desteklenmistir. kavramsal beceriler, sosyal-
Bilimsel diisiinme ve sosyo- duygusal gelisim ve degerler bir
bilimsel sorunlara karsi etik biitiin olarak ele alinmaktadir.
farkindalik 6n plandadir. Bilimin evrensel yonii, milli ve

kiiltiirel degerlerle
biitiinlestirilmistir.

Egitimde Fen okuryazari bireyler Bilimsel ve elestirel diisiinme

< - etistirmek; 0grencilerin yasam,  becerileri gelismis, kiiltiirel ve

Oncelikli Hegef ggrenim, Vataﬁdashk ve n}lleslek evrensel d%gerlerle biitiinlesik
hayatinda fen bilgisini bireyler yetistirmek
kullanmalar1 hedeflenmektedir. ~ hedeflenmektedir. Ogrencilerin
Bilimi insanlik miras1 olarak fen alanina yonelik kariyer
gormeleri beklenmektedir. bilinci gelistirmesi

amaclanmaktadir.

21. Yiizyil Elestirel diisiinme, iletisim, Elestirel diisiinme, problem

Becerileri problem ¢6zme, girisimcilik ¢Ozme, dijital okuryazarlik,
becerileri 6n plandadir. Ayrica stirdiiriilebilirlik 6n plandadir.
STEM odakli diisiinme, bilimsel ~ Ayrica sosyal sorumluluk,
arastirma yapma ve topluma finansal okuryazarlik ve
katk1 bilinci vurgulanmaktadir. disiplinler aras1 diisiinme

becerileri desteklenmektedir.

Ogrenme Sorgulama temelli 6grenme 6n  Aktif 6grenme, sosyal-duygusal

Yaklasimi plandadlr.. O_grenciler arastlrrpa01 éi,cv__grenmej (’m plandadir. Ogrenci
roliindedir. Ogretmenler ve diger merkezli bir yapidadir. Bireysel
O0grenme paydaslari ve grup calismalari tesvik edilir.
kolaylastirict rol iistlenir. Ogrenciler bilimsel diisiinmeye
Ogrenme siirecleri dgrencilerin  tesvik edilir; ulusal ve kiiresel
ilgi ve ihtiyaglarina gore degerlere duyarl bireyler olarak
sekillendirilebilen esnek bir yetistirilirler.
yapidadir.

Ogrenme Ogrenci-6gretmen ve 6grenme Ogretmen rehberliginde

Siirecinin partnerleri arasinda isbirligi esas  yapilandirilmus bir stireg
alinir. Ogrenciler aragtirmaci; planlanmistir. Giivenli, katilimci

Yapisi Ogretmen ve paydaslar ortamlar yaratilir. Ogrencilere

kolaylastiricidir. Ogrenme siireci
disiplinler aras1 6gelerle
zenginlestirilmistir.

kesfetme, sorgulama ve problem
¢Ozme ortamlar1 sunulur. Sosyal-
duygusal 6grenme ve kiiltiirel
mirasa saygi vurgulanir.
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EK-3. icerik Yapilar1 Acisindan Singapur ve Tiirkiye Fen Programlarinin
Karsilastirllmasina fliskin Tablo

2023 Singapur ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Program

2024 Tiirkiye Yiizyih Maarif
Modeli flkokul Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi

Icerik Cercevesi

Biitlin sinif diizeylerinde tekrar
eden 5 ana tema lizerine
yapilandirilmigtir. Bu temalar;
“Cesitlilik”, “Dongtiler”,
“Sistemler”, “Etkilesimler” ve
“Enerji”dir.

Unitelendirilmis bir yapiya
sahiptir. Her sinif diizeyi 8
tiniteye ayrilmistir.

Icerik Yapisi Temalar arasinda dogal gegisler Uniteler siif diizeylerine gore
bulunur; icerik sarmal yapilandirilmistir. Ogrenme
yapidadir. Ogrenme siireci stireci sarmal yapidadir; ayni
esnek sekilde diizenlenmis kavramlar artan derinlikle tekrar
olup dgrencilerin ihtiyaclarna  ele alimir. Ogrencilerin 6nceki
gore yeniden yapilandirmaya bilgileri iizerine yeni bilgiler
agiktir. Temalar arasinda insa edilir. Ogretim, somuttan
keskin sinirlar yoktur. soyuta dogru ilerleyen bir yapiya

sahiptir.

Disiplinler Aras1  Temalar aras1 dogal gegislerle ~ Uniteler aras1 baglantilarla

Yaklasim disiplinler aras1 6grenme disiplinler aras1 ve disiplinler
desteklenir. STEM projeleri ve  {istli 6grenme vurgulanir. STEM
giinliik yasamla iliskilendirme  temelli diisiinme ve problem
on plandadir. ¢Ozme becerileri gelistirilir.

Konular arasi iliskilendirme
yapilir.

STEM Vurgusu  STEM temelli problem Miihendislik, tasarim ve

¢Oziimii ve yenilik¢i projeler
tesvik edilir. Ogrencilerin
bilimsel yaraticilig1 desteklenir.

teknoloji temelli projeler 6ne
cikmaktadir. Sosyal sorumluluk
bilinci, ¢evresel farkindalik ve
stirdiirtilebilirlik temalariyla
STEM uygulamalari
biitlinlestirilmistir.
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Ek-4. Ogrenme- Ogretme Siirecleri Acisindan Singapur ve Tiirkiye lkokul Fen
Programlarimin Karsilastirilmasina iliskin Tablo

2023 Singapur ilkokul Fen
Ogretim/Ogrenim Programi

2024 Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli
Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi

Ogretmen Ogretmen kolaylastiric ve Ogretmen rehber, lider ve giivenli

Rolii destekleyicidir. Ogrencilere soru  ortam saglayicidir. Her égrencinin
sorma, veri toplama ve katilim saglayabilecegi etkili 6grenme
kavramlar1 kullanma firsatlar ortamlari olusturur. Siire¢ boyunca
sunar. Ogrenme siireci dncesinde  doniit verir ve gerekli durumlarda
planlama yapar, ders esnasinda  siireci yeniden yapilandirir.
ogrencilerin dikkatini siirdlirecek Kesfetmeye 6zendirir, aragtirma ve
sorular yoneltir. Giiven ve yaratici ¢ozlimler gelistirmeye yonelik
uyumun oldugu olumlu bir stmif  ortamlar kurar. Ogrencilerin ulusal ve
ortami kurar. Stirekli gdzlem evrensel degerleri kazanmalarini
yapar ve doniit verir. saglar.

Ogrenci Arastirmaci ve sorgulayan Bilimsel, elestirel diisiinen ve sosyal

Rolii bireylerdir. Giinliik yagamda sorumluluk sahibi bireylerdir. Bilginin
fenin etkilerini fark eder ve giivenirligini sorgular, giivenilir bilgi
bilimsel sorulara merakla kaynaklarini ayirt edebilirler. Etkili
yaklagirlar. Merakli ve iletisim kurar, isbirligi yapar ve
kesfetmeyi seven bireylerdirler.  toplumsal degerlere sayg1 gosterirler.
Aktif rol iistlenirler. Ders Problem ¢6zme ve karar verme
planlama siirecine dahil olurlar.  siireclerine aktif katilirlar.

Ogrenme  Sorgulamaya dayali, 6grenci Katilimel, yaratici ve isbirlikli grup

Ortami merkezli ve esnek bir yapiya calismalarin1 destekleyen ortamlar
sahiptir. Farkl1 6grenme olusturulur. Giivenli ve etkili 6grenme
deneyimlerine ve materyallere ortami saglanir. Ogrencilerin soru
aciktir. Ogrencilerin sorabilecegi, arastirma yapabilecegi ve
ogrenimlerini derinlestirecek yaratici ¢oziimler gelistirebilecegi
sorularla yapilandirilmistir. Grup  yapilar tesvik edilir. Ogrenim siireci
calismalarina 6nem verilir. bireysel farkliliklara duyarhdir.

Sosyal- Degerler ve etik vurgusu yapilir.  Sosyal-duygusal ve kiiltiirel degerler

Duygusal  Ogrencilerin bilimsel karar biitiinciil sekilde ele alinir.

Ogrenme verme siireclerinde etik yargilar ~ Ogrencilerin etkili iletisim, karsilikls

gelistirmeleri beklenir. Bilimsel
bilginin sosyal ve etik etkilerine
kars1 farkindalik kazandirilir.

sayg1 ve sosyal becerileri gelisir.
Cevreye, topluma ve kiiltiirel mirasa
duyarl bireylerin yetistirilmesi
hedeflenir. Dijital okuryazarlik,
stirdiiriilebilirlik ve finansal
okuryazarlik gibi 21. yiizy1l
becerileriyle iligkilendirilir.
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Ek-5. Ol¢me ve Degerlendirme Uygulamalari Acisindan Singapur ve Tiirkiye Tlkokul
Fen Programlarinin Karsilastirnlmasina Mliskin Tablo

2023 Singapur Ilkokul Fen

2024 Tiirkiye Yiizyih Maarif

Ogretim/Ogrenim Modeli flkokul Fen Bilimleri
Program Dersi Ogretim Programi

Olcme ve Yazili testler ve performans  Siire¢ odakli ve beceri temelli

Degerlendirme Odevleri birlikte kullanilir. degerlendirme esas alinir.

Anlayisi Degerlendirme; 6grencilerin  Degerlendirme 6grenciyi tesvik ve
giiclii ve zay1f yonlerini motive edicidir. Kavramsal, sosyal-
belirlemesine, 6grenmeyi duygusal ve okuryazarlik gelisimi
gelistirmesine yardime1 olur.  birlikte degerlendirilir. Ogrenme
Ayrica 6gretmen, okul ve stireciyle es zamanli ylriitiiliir.
veliye doniit saglar. Ogretmen tarafindan siire¢ boyunca

stirekli doniit verilir. Bireysel
farkliliklara duyarli degerlendirme
gerceklestirilir.

Kullanilan Yazil1 testler, kontrol Dogru-yanlis sorulari, V diyagrama,

Yontemler listeleri, miinazara, drama, tanilayici dallanmis agag, poster,
gosterip anlatma, oyunlar, akran degerlendirme,
bulmacalar, 6grenme yapilandirilmis grid ve 6z
patikalari, poster, model degerlendirmeden yararlanilir.
yapimi, fen uygulamalari,
projeler, giinliikler ve
ogretmen gozlemlerinden
yararlanilir

Performans Yazili testlerin %70-85’i ve  Ogrencilerin degerlendirme

Degerlendirmesi  performans siirecine aktif katilimi beklenir. Oz
degerlendirmelerinin %15—  degerlendirme desteklenir. Dereceli
30’u almarak 6grenci notu puanlama anahtarlar1 gibi objektif
hesaplanir. araclar kullanilir. Degerlendirme

sonuglarina gore dgretim siireci
yeniden sekillendirilir.

Degerlendirmenin Ogrencilere gelisimleri Ogrenmeyi desteklemek, dgrenci

Amaci hakkinda doniit saglamak; motivasyonunu artirmak, bireysel

o0grenmeyi tesvik etmek ve
yonlendirmek, 6gretmen,
okul ve velilere ¢ocuklari
hakkinda bilgi sunmak
amaclanir.

farkliliklara duyarli 6lgme
saglamak ve 6gretmenlerin
“Ogretmen yansimalar1” yoluyla
ogretmenlerden siirece yonelik
doniit almak amaclanir.
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Ogrenme Ciktisi

KABA1 KABA2 KABA3 KABA4

BiBY1 BiBY2 BiBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.3.1.1. Canlilarin
ozelliklerini
tanimlar.

FB.3.1.2. Benzerlik
ve farkliliklara gore
bazi genis canli
gruplarini tanir.
FB.3.1.3. Cesitli
canli ve cansiz
varliklar1 gézlemler
ve aralarindaki
farklar1 ¢cikarimlarla
belirler.

FB.3.1.4. Canlilart
ortak ve
gbzlemlenebilir
ozelliklerine gore
genis gruplara
(bitkiler ve
hayvanlar) ayirir.
FB.3.1.5.
Cevresindeki canli
ve cansiz varliklari
sorgulayarak ve
kesfederek merak
gosterir.

+
+
+ +
+ +

+

Kiiltiirel

Kiiltiirel

Bilimsel

Bilimsel

Bilimsel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BiBY1 BIiBY2

BIiBY3

TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3

Diizey

FB.3.1.6. Canlilara
kars1 sorumluluk
alarak ilgi ve
duyarlilik gosterir.
FB.3.2.1. Farkli
tiirdeki maddelerin
(tahta, metal,
seramik, kauguk,
cam, plastik, kumas)
kullanim alanlart ile
fiziksel Ozelliklerini
iligkilendirir.
FB.3.2.2.
Maddelerin fiziksel
ozelliklerini
karsilastirir.
FB.3.2.3.
Maddelerin
ozellikleri ve
kullanimina dair
gbzlemlerini ve +
aciklamalarini

dogrulamak i¢in veri

ve bilgi kullanarak

nesnellik gosterir.

FB.3.3.1. Farkli

canlilarin farkl

yasam dongiilerine +

sahip oldugunu

kavrar.

Kiiltiirel

Islevsel

Bilimsel

Bilimsel

Kiltirel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BIiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.3.3.2. Tohumdan
yetistirilen bitkilerin
yasam dongiilerini bir
slire boyunca
gozlemler ve
karsilastirir.

FB.3.3.3. Hayvanlarin
yasam dongiilerini bir
slire boyunca + + Bilimsel
gozlemler ve
karsilastirir.

FB.3.3.4.
Cevresindeki bitki ve
hayvanlari
sorgulayarak ve
kesfederek merak
gosterir.

FB.3.3.5. Bitki ve
hayvanlara kars1
sorumluluk alarak ilgi
ve duyarlilik gosterir.
FB.3.4.1.
Miknatislarin itme
veya ¢ekme kuvveti + + Kiiltiirel
uygulayabilecegini

fark eder.

FB.3.4.2.

Miknatislarin + Kiiltiirel
Ozelliklerini belirler.

+ + Bilimsel

+ + + + Bilimsel

+ + Kiltirel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BIiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.3.4.3.
Miknatislarin giinliik
yasamdaki kullanim
alanlarini tanir.
FB.3.4.4.
Miknatislari,
manyetik olmayan
maddeleri ve
manyetik maddeleri
karsilastirir.
FB.3.4.5. Siirtme ve
elektrik yontemi ile + + Bilimsel
miknatis yapar.

FB.3.4.6.

Miknatislarin giinliik

yasamda kullanimini + + + Bilimsel
kesfederek merak
gosterir.

FB.4.1.1. Maddenin
kiitlesi olan ve yer
kaplayan her sey
oldugunu belirtir.
FB.4.1.2. Maddenin
tic halini (kat1, s1v1,
gaz) sekil ve hacim
acisindan ayirt eder.
FB.4.1.3. Uygun
araglarla kiitle ve + Bilimsel
hacim oOl¢er.

+ Kiiltiirel

+ + Bilimsel

+ Kiiltiirel

+ Islevsel
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Ogrenme Ciktisi

KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BIiBY1 BiBY2

BIiBY3

TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3

Diizey

FB.4.1.4.
Cevresindeki
maddeleri kesfederek
merak gosterir ve
sorgular.

FB.4.2.1. Insan
viicudundaki
sistemleri tanir ve
islevlerini belirtir
(sindirim, solunum,
dolasim, iskelet ve
kas sistemi).
FB.4.2.2. Insan
sindirim sistemindeki
organlari (agiz,
yemek borusu, mide,
ince bagirsak, kalin
bagirsak) tanir ve
islevlerini agiklar.
FB.4.2.3. Viicut
yapilar1 veya islevleri
hakkinda sorular
sorarak merak
gosterir.

FB.4.3.1. Bitkilerin
farkli boliimlerini
tanir ve islevlerini
belirtir.

Bilimsel

Islevsel

Islevsel

Bilimsel

Islevsel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BIiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.4.3.2. Bitki

boliimlerini o + + Bilimsel
gozlemler.

FB.4.3.3.
Cevresindeki bitkileri
kesfederek merak
gosterir ve sorgular.
FB.4.3.4. Bitkilere
kars1 sorumluluk
alarak ilgi ve
duyarlilik gosterir.
FB.4.4.1. Bir cismin
151k kaynagi olmasi
veya 15181 yansitmasi
durumunda
goriilebilecegini fark
eder.

FB.4.4.2. Is181n
dogrusal yollar
izleyerek yayildigim
ve 15181n tamamen ya
da kismen
engellenmesi
durumunda golge
olustugunu fark eder.
FB.4.4.3. Golge
olusumunu etkileyen + + Bilimsel
degiskenleri arastirir.

i + + + Bilimsel

+ + Kiiltiirel

+ Kiiltiirel

+ Kiiltiirel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BIiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.4.4.4. Isikla ilgili
gbzlem ve
acgiklamalari
dogrulamak igin veri
ve bilgi kullanarak
nesnellik gosterir.
FB.4.5.1. Yaygin 1s1
kaynaklarindan + + Kiiltiirel
bazilarin1 tanir.

FB.4.5.2. Bir cismin

sicakliginin onun ne

kadar sicak + Kiiltiirel
oldugunun olg¢tisii

oldugunu belirtir.

FB.4.5.3. Isinin bir

enerji tlirti oldugunu ~ + Kiiltiirel
ifade eder.
FB.4.5.4. Is1ile

+ + Bilimsel

. .
sicaklig1 ayirt eder. Islevsel
FB.4.5.5. Isinin daha

sicak bir cisimden

daha soguk bir cisme/

bolgeye aktigini ve iki N Kiltiirel

tarafin sicaklig
esitlenene kadar bu
aktarimin siirdiiglinii
anlar.
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BIiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.4.5.6. Bir cismin

sicaklik degisimini, o

cismin 1s1 almasina + Kiilttirel
veya kaybetmesine

baglar.

FB.4.5.7. Giinliik

yasamda 1s1

aligverisine bagh + Kiiltiirel
olarak ortaya c¢ikan
bazi etkileri listeler.
FB.4.5.8. Iyi ve kétii
1s1 iletkenlerini tanir.
FB.4.5.9. Termometre
ve sicaklik/is1
sensorlii veri + + + Bilimsel
kaydedici kullanarak
sicaklik olger.
FB.4.5.10. Istyla ilgili
gbzlem ve
agiklamalari
dogrulamak i¢in veri
ve bilgi arayarak
nesnellik gosterir.

+ Kiiltiirel

T + Bilimsel

TOPLAM 24 20 0 0 18 20 5 3 3 0
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EK-7. 2024 Tiirkiye Yiizymh Maarif Modeli ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi — Tiim Ogrenme Ciktilar

Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BIiBY1 BiBY2 BiBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.3.1.1. Bilimsel
bilgiye ulasma
yollarini
sorgulayabilme
FB.3.1.2. Bilim
insanlarinin
ozelliklerine iligkin
genelleme yapabilme
FB.3.2.1. Canlilar;
mikroskopla
goriilebilen canlilar,
mantarlar, bitkiler ve
hayvanlar olarak
siiflandirabilme
FB.3.2.2. Canlilarin
cevrelerini farkli
yollarla algilamalar1 ~ + + + + + Bilimsel
konusunda bilimsel

¢ikarim yapabilme

FB.3.2.3. Canlilarin

yasam dongiilerini

aciklamada + + + + Bilimsel
tiimevarimsal akil

yiirlitebilme

FB.3.3.1. Kayaglar,

madenler ve

mineraller ile ilgili + + + Bilimsel
tiimdengelimsel akil

ylriitebilme

+ + Bilimsel

+ + + + + Kiiltiirel

+ Islevsel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.3.3.2. Fosil

olusumu ile ilgili SF o + + + + Bilimsel
sentez yapabilme
FB.3.4.1.
Cevresindeki
maddeleri hallerine
gore siniflandirabilme
FB.3.4.2. Giinlik
yasamda karsilastig
karigimlarin
ayrilmasinda
kullanilabilecek
uygun yontemleri
kullanarak deney
yapabilme

FB.3.4.3. Atiklarin
ayrigtirllmasina iligkin ~ + + + + + + + + Bilimsel
problem ¢ozebilme

FB.3.5.1. Varliklarin

hareket durumlarini

gozleme dayali tahmin

edebilme

FB.3.5.2. Kuvvetin

varliklar tizerindeki

etkilerini bilimsel + + + + Bilimsel
gbzleme dayali tahmin

edebilme

+ + Islevsel

+ + + Bilimsel

+ + + + Bilimsel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.3.6.1. Baz1 arag

gereclerin elektrikli

olduguna iliskin + + + Bilimsel
bilimsel ¢ikarim

yapabilme

FB.3.6.2. Elektrikli

arag gereglerin

giivenli kullanimi ile + + + + + + Bilimsel
ilgili elestirel

diistinebilme

FB.3.6.3. Elektrigi

tasarruflu kullanma

konusunda bilimsel + + + + + + + Bilimsel
veriye dayali tahmin

edebilme

FB.3.7.1. Toprak

olusumuna ve

yapisina iligkin + + + Bilimsel
bilimsel gozlem
yapabilme

FB.3.7.2. Bir bitkinin
yetigsmesi i¢in
gerekenlere iliskin
genelleme yapabilme
FB.3.8.1. Canlilarin
yasam alanlarinin
ozelliklerini + + + Bilimsel
belirlemeye yonelik

kanit kullanabilme

. + + Kiltiirel
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Ogrenme Ciktisi KABA1

KABA2 KABA3 KABA4 BiBY1 BIiBY2

BiBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3

Diizey

FB.3.8.2. Yasam
alanindaki canli
cesitliligini +
operasyonel olarak
tanimlayabilme
FB.3.8.3. Yasam
alanlarinin korunmasi
icin yapilacaklari
sorgulayabilme
FB.4.1.1. Bilimin
ozellikleri ile ilgili
yansitma yapabilme
FB.4.1.2. Bilgi
kaynaginin
giivenilirligini
sorgulayabilme
FB.4.2.1. Besin
igeriklerini ayirt
etmek icin deney
yapabilme

FB.4.2.2. Besinlerde
vitamin ve/veya
mineral bulunduguna  +
iligkin genelleme
yapabilme

FB.4.2.3. Besinlerin
islevleri ile ilgili

hipotez olusturabilme

Islevsel

Bilimsel

Kiiltiirel

Bilimsel

Bilimsel

Islevsel

Bilimsel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.4.3.1. Diinya’nin
sekli ile ilgili bilimsel
gozleme dayali tahmin
yapabilme

FB.4.3.2. Diinya’nin
yapistyla ilgili
bilimsel model
olusturabilme
FB.4.3.3. Diinya’nin
hareketlerini
gbzlemlerine + +
dayanarak tahmin
edebilme

FB.4.4.1. Maddelerin
hal degisimine yonelik
bilimsel ¢ikarim
yapabilme

FB.4.4.2. Maddelerin
181 etkisiyle
degisimine yonelik
deney yapabilme
FB.4.5.1. Miknatisin
kutuplar1 ve
birbirleriyle
etkilesimleri ile ilgili
tiimevarimsal akil
yiiriitebilme

Bilimsel

Bilimsel

Islevsel

Bilimsel

Bilimsel

Bilimsel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.4.5.2. Miknatisin

etki ettigi maddelere

iligkin bilimsel + + + Bilimsel
gozleme dayali tahmin

yapabilme

FB.4.5.3. Miknatisin

kullanim alanlarina

yonelik bilimsel

sorgulama yapabilme

FB.4.6.1. Basit bir

elektrik devresi

kurmaya iliskin + + + Bilimsel
bilimsel sorgulama

yapabilme

FB.4.6.2. Elektrik

tretiminde

yenilenebilir ve

yenilenemeyen enerji  + + + + + Kiilttirel
kaynaklarini

kullanmaya iliskin

elestirel diisiinebilme

FB.4.7.1. Gorme

olayinin

gerceklesebilmesi icin - + + + Bilimsel
151810 roliine iligskin

deney yapabilme

FB.4.7.2. Dogal ve

yapay 151k o
kaynaklarini " " Kiltirel
karsilagtirabilme

+ + + + Bilimsel
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Ogrenme Ciktisi KABA1 KABA2 KABA3 KABA4 BiBY1 BIiBY2 BIBY3 TDTBK1 TDTBK2 TDTBK3 Diizey

FB.4.7.3. Isik
kirliliginin canlilara
etkisine iliskin
probleme yonelik
¢Ozliim Onerilerini
degerlendirebilme
FB.4.8.1.
Siirdiirtilebilir bir
yasam alan1 kurmaya  + +
iligkin bilimsel

sorgulama yapabilme

+ + + + + + Bilimsel

+ + + + + Bilimsel

TOPLAM 27 34

18 26 18 12 7 6
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