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OZET
SINOP AYANCIK DUGLAS MESCERELERINDE HASILAT ARASTIRMALARI

Diinya niifusunun hizli bir sekilde arttigi giiniimiizde odun hammaddesine olan
ihtiyag her gegcen giin kat be kat artmaktadir. Gelismis Avrupa iilkeleri odun
hammaddelerini karsilayabilmek igin bir yandan ithalat yoluyla dis alimlara
yonelirken bir yandan hizli gelisme trendi gdsteren ve ayni zamanda fazla miktarda
hasilat veren yabanci tiir orman agaglarin1 kendi iilkelerine entegre etme cabasi
igerisine girmislerdir. Bu g¢alismanin amaci Sinop ili Ayancik-Cangal ormanlarinda
1953 ve 1956 yillarinda kurulan Douglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco)
mescerelerinin 2021 yili itibariyle ulastig1 boy, cap, gogiis yiizeyi ve hacim artimlari
ile diger hasilat Ogelerini belirlemek ve bu tiirin bu yorede ne kadar hizli
biiyiidiigiinii ortaya koymaktir. Bu amaca ulasmak ig¢in Sinop-Ayancik Cangal
Ormanlarinda dikim yoluyla olusturulan Duglas mescerelerinin ¢ap, boy, yas, kabuk
kalinliklar1 6l¢iilmiis ve aralarindaki iligkiler analiz edilmistir. Sirasiyla 28 ve 37
no’lu mescerelerin ortalama yaslar: 70, tist boylar1 ortalama 37.0 ve 38.9 m, en boylu
agaci 47.5 m, en ¢apli agacin 65.2 cm, hektardaki gogiis yiizeyi ortalama 37.1 ve
96.4 m?/ha bulunmustur. 28 ve 37 nolu bélmelerdeki Duglas agaclarinin son on yillik
periyodik ortalama cap artimi 19.67 ve 17.59 mm, birim alandaki ortalama mescere
hacimleri 311.9 ve 943.1 mha’dir. Bu ¢alismayla Tiirkiye’de dikim yoluyla
olusturulan Duglas agaglandirma sahasindaki biiyiime trendi, 70 yasindaki geldigi
capa bakilarak diger iilkelerdeki suni agaglandirmalardan daha hizli biiylidiigi
sonucuna varilmistir. Ayancik ¢evresinde olusturulacak agaglandirma c¢aligmalarinda
kullanilmasimin hizli biiyliyen bir tiir olarak basar1 saglanacagi ve kiiresel iklim

degisimlerine kars1 direncinin arastirilmasinin uygun olacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Duglas, Biiyiime, Hasilat Tablolari, Ayancik Cangal

Vi



SUMMARY

YIELD AND GROWTH RESEARCH FOR DOUGLAS FIR STANDS IN SINOP
AYANCIK FORESTS

Nowadays, the world's population is rapidly increasing, and the demand for wood
raw materials is increasing by the day. To meet their wood raw material needs,
developed European countries, on the one hand, turned to foreign purchases through
imports, while on the other hand, they embarked on an effort to integrate foreign
species of forest trees into their own countries, which demonstrated a rapid
development trend while also yielding a large amount of revenue. The objective of
this study is to determine the height, diameter at breast height, volume increments,
and other yield elements of Douglas fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco)
stands established in 1953 and 1956 in Sinop province's Ayancik-Cangal forests, as
well as how much of this species grows in this region. The average age of the stands
(no: 28 and 37) was 70, the top height was 47.5 m, the average heights were 37.0 and
38.9 m, the largest dbh was 65.2 cm, and the basal area per hectare were 37.1 and
96.4 m?/ha, respectively. The average diameter increases of Douglas fir stands in the
study area over the last ten years were 19.67 and 17.59 mm. The stands’ volumes
were 311.9 and 943.1 m®/ha, respectively. This study concluded that the growth trend
in the Douglas fir afforestation area created by planting in Turkey is growing faster
than the artificial afforestation in other countries, based on 70-year-old diameter
growth. It is thought that using it in afforestation studies created around Ayancik

would be appropriate in terms of keeping up with global climate change.

Keywords: Douglas fir, Radial Growth, Yield Tables, Ayancik Cangal
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Diinya niifusunun hizli bir sekilde arttigi giiniimiizde odun hammaddesine olan
ihtiyac her gecen giin artmaktadir. Gelismis Avrupa {iilkeleri odun hammaddelerini
karsilayabilmek i¢in bir yandan ithalat yoluyla dig alimlara yonelirken bir yandan
hizli gelisme trendi gosteren ve ayni zamanda fazla miktarda hasilat veren yabanci
tiir orman agaclarii kendi {lilkelerine entegre etme cabasi icerisinde girmislerdir.
Avrupa iilkelerinin egzotik olarak  segtikleri bu tiirlerin en basinda Duglas

(Pseudotsuga spp.) gelmektedir.

Anavatan1 Kuzey Amerika’nin batis1 ve Dogu Asya olan Duglaslarin yedi degisik
tirti ve ¢esitli varyeteleri mevcuttur (Kayacik, 1967; Simsek, 1979). Bu tiirler
arasinda verdigi eta bakimindan en 6nemli olani Pseudotsuga menziessi (Mirb.)
Franco’dur. Yetistigi lilkelerinde 2-4 m ¢aplik ve 80-90 m’lik boylar1 ile diinya
Gynospermlerinin en gorkemli Orneklerinden biridir. Bu tiirliin  Amerika’da
saptanabilen en fazla hacimli bireyi 68 m boy ve 4,70 m capa sahiptir. 1020 yasinda
kesilen bu bireyin 275 m? ‘liik hacme sahip oldugu anlagilmistir (Ungan, 1971).

Bu ¢aligmanin amaci Sinop ili Ayancik-Cangal ormanlarinda 1953 ve 1956 yillarinda
kurulan Douglas mescerelerinin 2021 yihi itibariyle ulastig1 boy, cap, gogiis ylizeyi
ve hacim artimlari ile diger hasilat 6gelerini belirlemek ve bu tiiriin bu yorede ne
kadar hizl1 biiylidiiglinii ortaya koymaktadir. Sinop ili Ayancik ilgesi Cangal Orman
Isletme Sefligi sinirlar1 iceresinde bulunan Duglas mescereleri servet ve artimlarmin
Orta Karadeniz bazinda yeterince gelisip gelismedigini de arastirmaktir. Ayni

zamanda diger mescerere parametreleri de Olgiilerek belirlenmistir.



1.2. Literatiir Taramasi
1.2.1. Duglas ile Tlgili Temel Bilgiler (Taxonomy, Botanik Ozellikleri)

Duglas (Pseudotsuga spp.) cinsi lizerinde yapilan ilk arastirmalarda Uzak Dogu
iilkelerinde dogal bir yayilis tiirtine sahip oldugu saptanmistir. Daha sonralarinda
yapilan ¢alisamalarda Kuzey Amerikada da dogal olarak yetistigi ve duglasin ¢ok
genis yayilma alanina sahip oldugu ve bu yetisme ortami ¢esitliliginden dolay1 ¢ok
¢esit yetisme muhiti ve irklarin oldugu belirlenmistir. Duglasin 100 den fazla iklim
irkina sahip oldugundan bahseden Schenck (1939), dogal yayilis ve dis goriiniis

olarak Pseudotsuga taxifolia’nin 3 varyetesinin oldugunu belirlenmistir. Bunlar;

(a) Pseudotsuga taxifolia glauca (igne Yaprakli Mavi Duglas), Kuzey Amerikan
eyaletlerini Colorado kisminin daglik bolgelerinde bulunmaktadir.

(b) Pseudotsuga taxifolia viridis (igne Yaprakli Yesil Duglas), Kuzey Amerikan
eyaletlerini Oregon ve Washington’un sahillerinde bulunmaktadir.

(c) Pseudotsuga taxifolia caesia (igne Yaprakli Gri Duglas), Duglasin bu
varyetelerinden olan caesia daha ¢ok glauca ile viridis arasinda bulunan bir
gecis formunda olan irklardandir. Daha ¢ok yayilis alan1 Columbia olarak
bilinmektedir (Simsek, 1977).

Duglasin dogal yayilis olan1 olan anavatani Kuzey Amerikanin bati kisimlar1 ve
Kuzey Asya olmasiyla Duglasin tiiriinliin 7 ¢esit tiiriinlin ve bir¢cok varyetesinin

olmasiyla zenginlik kazanir (Kayacik, 1967; Simsek, 1979).

Bu kadar zengin tiirlerin olmasina ragmen verdigi hasilat yoniinden en dnde gelen
tirlerinden birisi olan Pseudotsuga douglassi Carr. varyete Viridis basinda
gelmektedir. Yetistigi ana vatanlarinda yaklasik olarak 80-90 m boylara ulagabilen
Duglas tiirli ayrica 2.5-4 m yakin ¢ap artimlariylada Gymnospermlerin en ¢ok ¢ap ve

boy veren muhtesem Orneklerinden birisini temsil ederler.

Genglik ¢aglarinda Ladin tiirtinden ayirmak zor olsada bazi biiylime 6zellikleri ile de
Ladin gibi piramidal bir tepeye biiylimeye sahip zaman gegtik¢e bu tepe genislemeye
baslayarak dagilimlar sergiler. Kabugu gen¢ iken goknar tiirii kabuklariyla ¢ok

karistirilsa da zaman gectikge yaslandiginda govdelerde levhalar halinde kalin derin



catlaklar olugmaktadir. Igne yapraklar1 géknarm igne yapraklarina benzemektedir.
Yaprak uglar sivri olmakla birlikte alt yiizlerinde ¢ift stoma bantlart mevcuttur. Kisa
tiiylerle ortiilmiis geng tiirleri mevcuttur. Igne yapraklarini pargalandiginda i¢indeki

stvi ile aromatik bir koku verir (Kayacik 1965).

Duglasin tim tiir ve varyetelerinde boylu ve kalite olarak birinci smif orman
agaclaridirlar. Duglas tiirleri 6zellik bakimindan bazilari Ladin ve Goknara
benzemektedir. Tomurcuklar1 tliysiiz ve reginesiz olmasi, kahverengi ve iri
tomurcuklardir. Parlak renkli pullar1 vardir. igne yapraklari yumusak yassi kisa
saplidirlar. igne yaprakalar1 8 yila yakin dokiilmeden kalabiliyor. Siirgiin iizerinden
dokiildiigiinde biraktig1 iz ovaldir ve genellikle sarmal dizilime sahiptir. Enine

kesitlerinde iki adet marjinal ve bir iletim demetiyle recine kanali bulunmaktadir.

Disi cicek; erik yesili renk formundadir. Kozalaklar silindirik sekilde olup asagi
dogru sarkmaktadir yaklasik olarak 5-10 cm uzunlugundadir. Tohumlari ii¢ koseli ve

cok sert bir yapiyab sahiptir disi ¢icekler.

Erkek cicek; acik krem rengine sahip olasi bazen ise koyu pembe rengi olmaktadir.

Igme yapraklar silindirik yapida koltuklarda ve kisa saplidir.

Ddéllenmeden once dikine duran kozalaklar dollendikten sonra asagiya dogru sarkar.
Kozalaklar ayni yilda ve genellikle agustos ayinda olgunlasirlar. Avrupada zengin
tohum yil1 10-12 yi1l arasindadir. Normal tohum yili 3-4 yilda bir olmasiyla birlikte
her yil kayda deger bir kozalak mahsiilii verir. Duglas tohumlarinda 6nemli bir
cimlenme engeli bulunmamaktadir. Amerikada yapilan bir arastirmada 40 derece
sicaklikta 12 saatte Duglas tohumlarinin agildigi tespit edilmistir. Tohumlarini kuru

ortamlarda 4 yila kadar muhafaza edilebilicegi tespit edilmistir.
1.2.2. Duglas Tiiriiniin Dogal Yayihsi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Duglasin yayilmasinda en temel faktor iklimin etkisidir. Duglas genellikle nemli
kuzey yamaglarinda yetisme ozelligi gostermektedir. Schenck (1939)’in vermis
oldugu Duglas ile ilgili bilgiler en genis kapsamda yer almakla birlikte Duglasin
Kuzey Amerikanin kayalik daglarin yiiksek kesimlerinde yetistigi 23-55 kuzey

enlemlerinde yer almaktadir. Sahil kisimlarinda ise yetismesi Biiyliik okyanus



tarafinda giiney-kuzey yonlerinde yayilist ile en dogu kisminda Texas eyaleti en
batis1 ise British Columnia da bulunun Vancouver adalarina kadar uzanmaktadir. Bu
kadar genis yayilim alanmma sahip olan Duglasin ¢ok degisik iklimsel istekleri
bulunmaktadir. Bunlar kuzey kesimlerine kadar uzanan Duglasin Piceatum zonuna
kadar uzandig1 giiney kisimlarindada Lauretum iklim zonlarina kadar dayandigi

genis bir yayilim alanina sahiptir (Schenck 1939; Simsek 1979).

Duglas sicak ve kurak olan iklimlerde ¢ok fazla boy biiyliimesi gostermezken
rutubetin bol oldugu 1liman iklimlerde ise daha c¢ok boy artimmnin oldugu
saptanmistir. Ornegin Duglas Texas m Davis Daginda 20 m en ¢ok boya
ulasabiliyorken Washington daki Kaskad daglarinda 60 m ye kadar boy vermektedir.
Duglas deniz seviyesinden itibaren 3300 metrelere kadar tirmanarak dogal bir yayilis
alan1 gosterebilmektedir. Duglaslarin uygun ortam bulmalarn tiirlerinin hizli gelisim
ve biiyiimesine hastaliklara ve bocek zararlara karsi direngli olmalari odun kalitesi
acisindanda birinci sinifta yer almaktadir. Duglas tiirleri egzotik olarak genellikle
bat1 iilkelerinde dikilmektedirler. Duglas tiiriinii Avrupaya (Ingiltere) ilk getiren
Iskogyali bir arastirmaci olan David Douglas’n ismine atifta bulunarak duglas
konmustur. Avrupa illkeleri disinda Avusturalya ve Yeni Zelanda’da basarili

caligmalarla yetismesi saglanmistir.

Duglas tiirtiniin Kuzeybati1 Pasifik'te optimum sekilde yayilis gostermesi sebebiyle,
daha hizli biiyiime trendi gostermesi, dis etkenlere karsi daha direngli olmasi
olusabilicek hastaliklara karst ve odun kalitesi ile esnekligin ¢cok daha iyi olmasi
Duglasi tercih edilebilir bir tiir haline getirmektedir. Duglas1 diger tiirlerden bu kadar
avantajli kismasi1 diger Avrupa iilkeleride sahil duglas1 agaglandirma caligmalarina

konu etmislerdir (Memis, 2009).

Toprak yapilarina gore kireci igerisine alip tepkimeye girmesine sebep olan ve
¢cOziinen tim topraklar ile hidromorfik topraklarda yapilan duglas yetistirme
caligmalarinin basarisiz olunacagi ve taban suyu etkisi altindaki fakir kum
topraklarinda, 1slak topraklarda ve asir1 degrade olmus tozlu balcgik topraklarinda
duglas plantasyonlarinin basarili olamayacag1 Wittich (1948)’e atfen Simsek (1988)

tarafindan belirtmiglerdir.



1.2.3. Duglasin Avrupa Ormanciligiyla Tanismasi

Duglasin Avrupa’ya ilk gelisi 180 yili askin bir zamandir. En ¢ok yogunlukta
yetisme ortami olan Almanya ve Fransadir. Duglasin Avrupada ilk yetismeleri 1827
yilinda Ingiltere’de olmustur (Anonymous, 1955). Daha sonrasinda 1831°de
Almanya, 1834°de Iskogya, 1860°da Danimarka, 1860°da Italya, 1874’te Isvicre, 19.
yiizyilin baglarinda Belgika’da, Yeni Zellenda ve Bulgaristan ise 20. yiizyilin
baslarinda olmustur (Booth, 1907; Simsek, 1977).

Almanya’da ilk olarak 1932-1933 yillar1 arasinda 20 orjinli bir ¢alisma yapilmistir.
Danimarka’da ise ilk ¢alismalar 11 Amerikan orjini ile baglamis olup en iyi sekilde
yetisen ve gelisim gosteren tiiriin Viridis orjini Wahington ve Oregon orjinleri
oldugu tespit edilmistir (Schober 1954). 2008 yil1 itibari ile Almanya’daki Duglas
agaclandirma calismalar1 179.607 hektara ulagsmistir. Almanya’da bulunan tiim
ormanlik sahalarin neredeyse %2’sini olusturan bu agaglandirmar 1987-2002 yillart
arasindaki 15 yillik periyotta %0,5 oraninda arttig1 goriilmiistiir. Aga¢ hacminin ayni
donemde %219 oraninda artis saglanarak Almanya’daki Duglas agaclandirmalart
hektarda yillik ortalama 19,4 m>’liik bir hacim artimina ulagilmistir (URL-2, 2008).

Kuzey Amerikanin dogal tiirii olan Duglasin Avrupa da da yogun bir sekilde
dikiminin yapildig1 bunlarin basindada Almanya, Fransa ve Ingiltere gelmekte olup

toplam dikim yapilan saha 300.000 ha 1n tizerindedir (URL-3 1987).
1.2.4. Duglasin Tiirkiye Ormancihi@iyla Tanismasi

Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Hasilat1 ve Isletme Ekonomisi Kiirsiisii
hocalarimizdan Prof. Dr. Fehim FIRAT 1n yogun gayretleri sonucu 1950’11 yillarda
Tirkiye’ye getirilen Duglas, yine ayni hocamiz tarafindan 1951 yilinda Fransa’daki
Vilmorin-Andrieux’dan tohumlar1 getirtilmis ve 6 Mayis 1951 tarihinde Bahgekoy
Orman Fidanligina ektirilmistir. Ayn1 yilin Aralik ayinda sasirtmaya alinan fidanlar
1953 yilinda sokiilerek 750 adedi Bahgekdy Orman Isletmesinin 21 nolu bdlmesine,
300 adedinin Bah¢ekdy Arboretumu’a, 3800 adedini ise Sinop Bolge Miidiirliigiine
bagli Ayancik Cangal Ormanlari, Duduncuk Serisi’nin 77-78 nolu bélmeleri (simdiki
28 ve 37 Nolu bdlmeler) igerisinde yer alan ve yine Istanbul Universitesi Orman

Fakiiltesi hocalarimizdan Prof. Dr. Abdiilkadir KALIPSIZ tarafindan saptanan iki



ayr1 deneme alani igerisine dikilmistir (Asan, 1989).

Ayancik Cangal Ormanlari, Duduncuk Serisi’nin igerisinde 1956 yilinda K. UNGAN
tarafindan 79 nolu bdlme igerisinde 1,2 hektarlik alan1 kapsayan ikinci bir Duglas
mesceresi daha kurulmustur (Ungan, 1971). U¢ yasindaki fidanlardan olusan bu

mesrecenin llkemizdeki en fazla yash ikinci Duglas ormanlarini olusturmaktadir

(Ungan, 1971; Erkuloglu, 1982).

Ulkemizdeki ikinci kapsamli orijin denemeleri Kavak ve Hizli Gelisen Orman
Agaglar1 Arastirma Midirligi (KHGOAAM) tarafindan 1972 yilinda IUFRO’nunda
tohum destegiyle 118 orijin iizerinden fidanlik ¢alimalar1 baslatilmis, ¢ogu Dogu ve
Bat1 Karadeniz bolgelerinde olmak iizere ancak 81 tane orijin 1973-74 yillarinda
[zmit-Cenedagi, Adapazari-Sapanca (Sogucak Yaylasi), Zonguldak—Yayla, izmit-
Kefken, Sinop-Bektasaga (Cobankoy), Diizce—Aksu, Devrek-Babadag, Eregli-
Kocaman, ve Giresun-Kulakkay (Erimez) sahalarina aktarilabilmistir (Simsek, 1977,
1982).

Duglasin igiincii kapsamli denemeleri yine KHGOAAM tarafindan 1983-1984
yillarinda 20 orijin ile devam ettirilmistir. Deneme alanlarin1 Zonguldak-Yayla,
Zonguldak-Karadeniz Eregli-Suludere, Kastamonu-Cide-Gebeoglu, Giresun-Erimez,
Bartin-Cakraz, Trabzon-Magka-Kapikdy, Izmit-Kerpe, Kastamonu-Azdavay-
Sarpuncuk ve Kastamonu-Catalzeytin-Karamanlar yeralan Duglas fidanlar
Catalzeytin- Karamanlar ve Azdavay Sarpuncuk sahalarinda iyi gelisememis ve 1991
yilinda projede revizeye gidilerek “Duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb) menziesii)
Orijinlerin Biiyiime Performanslar1 Uzerine Arastirmalar” adi ile 20 yilik Marmara
ve Karadeniz bolgelerinde KHGOAAM tarafindan yeniden denenmesine karar
verilmistir (Simsek,1988).

1.2.5. Hasilat Calismalari

Duglas ile ilgili Tirkiye’deki ilk hasilat ¢alismasi 1989 yilinda Asan (1989)
tarafindan Ayancik-Cangal Ormanlarindaki Duglas mesgerelerinde yapilmistir. Asan
(1989) calismanin yapildig1 yillarda 38 yasinda olan Duglas agaclarinin zaman
icersindeki gelisimini incelemis, Fransa, Ingiltere ve Almanya’daki mescereler ile

karsilastirmistir. Ayn1 zamanda Kazdagi ve Uludag goknarlar1 ile Duglasin yas-iist



boy, yas-hacim gelismelerini de karsilastirmistir. Calisma alaninindaki 35 yasindaki
duglas agaglarinin {ist boyunun 25.4 metreye ulastigi, ortalama boyunun 21.2 m,
ortalama ¢apmn 20.9 cm, hektarda 1313 tane aga¢ bulundugu, gogiis yiizyinin
hektarda 39.7 m? oldugu ve hektarda 338 m® hacim yaptig1 tespit edilmistir (Asan,
1989). Cangaldaki mescerelerin kalan mescere, genel hacim ve ortalama artim
itibariyle Almanya’daki mescerelerle ayni gelisme trendini gosterdigi ifade
edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda Duglasin ayni yorede yetisen Uludag
goknarindan ¢ok daha hizli biiyiidiigiinii ortaya koymuslardir. Bu boy gelisiminin
hacim gelisimiyle aynmi seviyede olmadigini bildiren Asan (1989) calismanin
yapildigi yillarda meydana gelen sararma ve kurumalarin K. Ungan tarafindan
yapilan govde analizlerinde Cangal yoresi i¢in boy gelisimlerinin maksimuma

eristigi sonucuna varmiglardir.

Izmit Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Midiirliigii tarafindan
1974 ve 1975 yillarinda izmit Kerpe Arastirma Ormani smirlari igerisinde 31
hektarlik dort farkli deneme alaninda Washington, Oregon ve California orijinleri
olmak {izere li¢ farkli orijinde dikimler yapilmis ve Memis (2009) tarafindan 34
yillik biiyiime ve gelismeleriyle ilgili hasilat calismalar1 yapilmigtir. Memis (2009)
bu calisma sonucunda Washington orijininin en iyi gelisen tiir oldugunu saptamistir
(¢ap: 19 cm, boy: 20m hacim: 357 m%/ha, ortalama artim: 10.5 m*ha/y1l). ikinci iyi
gelismeyi 17 m boy, 16.4 cm ¢ap, 244 m® liik hektardaki hacmi ve 7.1 m® liik
hektardaki yillik ortalama artim ile California orijinin gosterdigini tespit edilmistir.
Oregon orijinin ise 14.4 m boy, 196 m® liik hacim/hektar, 16.1 cm cap, hektarda ve
5.7 m® liik hektarda yillik ortalama artimlik bir gelisme gosterdigi rapor edilmistir
(Memis 2009).

Mescerede bulunan agaglarin ¢aplari, bu mescereyi olusturan agaglarin hacimlerinin
tahmin edilmesi ve hacim verimi tizerinde etkili bir parametre olusturdugu
bilinmektedir (Kalipsiz, 1998). Hasilat ¢alismalarinda mescereye ait ortalama gogiis
capi, aritmetik orta ¢cap, Weise’in hacim orta ¢ap1 ve en fazla kullanilan gogiis yiizeyi
orta agacinin c¢apit gibi parameterler ile ol¢iilmektedir. Aga¢ sayilarinin gogiis capi
basamaklarina dagilimlari1 da mescere hacminin tahmin edilmesinde onemli bir
parametredir. Ozdemir (2016), istanbul Belgrad Ormanlar1 Topuzlu Bendi yoresinde

dikim yoluyla yetistirilen Duglas (Amance ve Vallombrosa orjinli) mescerelerindeki
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cap dagilimlarin1 Weibull olasilik yogunluk fonksiyonunu kullanarak modellemistir.
Calisma sonucunda sahadaki Duglas bireylerinin ¢aplarinin iki parametreli Weibull
olasilik dagilimina uygun oldugu ve Weibull dagilimi ile temsil edilebilecegini ifade

etmislerdir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alam

Calisma alam olarak Sinop Orman Bélge Miidiirliigii, Ayancik Orman Isletme
Miidiirliigii, Cangal Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisinde bulunan 37 ve 28 nolu
bolmelerde 1953 ve 1956 yillarinda 1/1 yash fidanlardan kurulan 0.6 ve 1.0 ha
biiyiikliigiindeki iki adet Duglas mescereleri olugturmaktadir. Cografi olarak 37 nolu
Bolme 41.715246° enlem 34.649804° boylam ve 28 nolu Bdélme cografik olarak,
41.722193° enlem, 34.658078° boylam da yer almaktadir. Cangal Bolgesindeki
toplam ¢alisma yapilan alan 1.6 ha biyiikliigiinde olup, Erikli Koyii simirlart
igerisinde yer almaktadir (Sekil 1).

Arastirma alaninin bagli bulundugu Cangal Orman isletme Sefligi ormanlar1 yillarca
1929 yilinda Almanya, Belgika, Macaristan, Fransa ve Polonya ortaklig1 ile kurulan
Zingal Anonim Sirketi tarafindan isletilmistir. Zingal A.S.’nin caligmalarina son
verildikten sonra, plan {initesi ilk olarak Cangal Orman Isletme Sefligi ad1 altinda,
1969 yilinda yapilan arazi ¢alismalari sonucu 1970-1989 donemine ait orman
amenajman plant yapilmigtir. 1989 yilinda ilk orman amenajman plan yenilemesi
yapilan Plan Unitesi plan siiresi tamamlanmadan 1996 yilinda Tiirk-Alman
Ormancilik Projesi ¢ergevesinde, “Silvikiiltiir Esaslara Dayali Miinferit Orman

Amenajman Plani (2000-2009)” ad1 altinda yenilenmistir (OGM 2009).

Calisma sahasina ait orman amenajman verileri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Sinop Orman Bolge Midiirliigii Ayancik Orman Isletme Miidiirliigii Cangal
Orman Isletme Sefligi Duglas Mescereleri Amenajman Verileri

SINOP iLi AYANCIK iLCESi DUGLAS MESCERELERI

; " ; - MES. | ISLETME | ALAN | AGAC ; ANA TOPRAK | DiKiM
SEFLIK | BOLME |  SERI BAKI | EGIM | RAKIM | "1t | SO | ha) | TORD | BONTED | ac | TURD | wiLl
CANGAL | 28 | DUDUNCUK | Kuzey | 8% | 1225 |Dcd3| D 1 | Duglas I Tohum | Humuslu | 455

Mesceresi | Balcik
CANGAL | 37 | DUDUNCUK | Kuzey | 20% | 1090 | Dcd4| D 0.6 | Duglas I Tohum | Humuslu | 450
Mesceresi | Balcik
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Sekil 1. Sinop-Ayancik Cangal Ormanlari igerisinde 28 ve 37 nolu bélmeler
igerisinde bulunan ve ¢alisma sahasi olan Duglas Tohum Mescereleri
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2.1.1. iklim

Calisma sahasinda Karadeniz bolgesinin iklim 6zellikleri hakim goriilmektedir. Bu
iklim etkisiyle c¢esitli bitki Ortlisii ve zengin bir flora olusmustur. Ortalama
yiikseltinin 1100 m oldugu sahada, yillik ortama yagis miktar1 1000.72 mm
civarindadir. Ortalama olarak en diisiik yagis Eyliil aylarinda (40.78), en yiiksek
yagis da Aralik (197.60 mm) aylarinda gergeklesmektedir (MGM 2021).

Vejetayon donemi olarak kabul edilen 1 Mayis — 31 Ekim arasindaki toplam yagis
miktart 418.3 mm (%41.8), vejetasyon donemi disinda ise (1 Kasim-30 Nisan)
58242 mm (%58.2) yagis diismektedir. Mevsimsel olarak bakildiginda yaz
mevsiminde 210.4 mm (%21.02), sonbahar mevsiminde 156.16 mm (%15.60), kis
mevsiminde 354.04 mm (%35.38) ve ilkbahar mevsiminde ise 280.12 mm (%27.99)
yagis diismektedir (MGM, 2021).

Calisma alaninda ortalama nispi nem miktar1 %76.73’tiir. Nispi nemin en diisiik

oldugu ay Nisan (%67.86), en yiiksek ay ise Ocak’tir (%81.98).

Sahadaki meteoroloji istasyonu kayitlarina gore en yiiksek sicaklik 2019 yili Haziran
aymda kaydedilen 43.50 derecedir. Ortalama yillik sicakligin 9.34 derece oldugu
sahada minimum en diisiik sicak 2021 yili Subat ayinda 12.70 derece olarak

kaydedilmistir (Tablo 2) (MGM 2021).

Tablo 2. Sinop Ayancik-Cangal Meteoroloji Istasyonu 2016-2021 Yillar: Iklimsel
Verileri, Istasyon No: 19040 (MGM 2021)

AYLAR

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz. | Tem. | Adus | Eylil | Ekim | Kasim | Aralk | Yilik

Ortalama Sicaklk (°C) | 0.32 | 1.38 | 3.94 | 788 | 1272 | 1562 | 17.56 | 17.64 | 1470 | 11.38 | 6.52 | 247 9.34

Max. Sicaklik (°C) 10.30 | 14.08 | 17.06 | 22.34 | 27.22 | 2742 | 33.56 | 31.36 | 29.20 | 25.50 | 19.73 | 14.08 | 22.65

Min. Sicaklik (°C) -850 | -868 | 644 | -244 | 042 | 540 | 734 | 744 | 370 | 146 | 288 | -7.62 -0.90

Toplam Yagis Ort.

_ 7580 | 80.64 | 106.08 | 68.08 | 105.96 | 78.24 | 46.88 | 85.28 | 40.78 | 61.16 | 54.22 | 197.60 | 1000.72
(mm=kg/m?)

Ortalama Nisbi Nem

(%) 81.98 | 7944 | 76.86 | 67.86 | 7412 | 79.56 | 76.64 | 75.60 | 77.30 | 77.24 | 7437 | 79.73 | 76.73

11



B Ortalama Sicaklik (2C) M Toplam Yagis Ort. (mm=kg/m2)

200

180

160

140

120

100
80

60

40
20

O -
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agus Eylil Ekim Kasim Arahk

Sekil 2. Sinop Ayancik-Cangal Orman Isletmesi 2016-2021 yillar1 aras1 Ortalama
Sicaklik ve Yagis Grafigi
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Sekil 3. Sinop Ayancik-Cangal Orman Isletmesi 2016-2021 yillar1 aras1 Ortalama
Sicaklik ve Yagis Egrisi
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2.1.2. Ekosistem, Flora ve Fauna

Calisma yapilan Cangal daglarinda yagan yagis miktarlar1 diger sahalara gore daha
fazladir. Toprag1 orten 61l Ortli topragin besin maddesi bakiminda zenginlestirirken
topraktan beslenen Duglas tiirlerimiz i¢in de iyi bir besin kaynagi olmustur. Cangal
daglarinda 1953 ve 1956 yillarinda dikilen Duglas fidanlar1 disinda genellikle sahada
Kayin ve Goknar ara ara Ladin ve Sarigam ormani hakim oldugunu gézlemlenmistir.

Endiistriyel odun iiretimi bakimindan olduk¢a zengin ve verimli bir sahadir.

Sinop ilinin Ayancik Ilgesinin Cangal bolgesi flora ve fauna bakimindan oldukca
zengin bir canli ekosistemine sahip olmasi yagis ve rakimin ideal olmasi bunlar
etkileyen baslica sebeplerdendir. Flora olarak sahada ve saha disinda yapilan
gozlemlerde Duglas (dikim yoluyla), Ladin, Sarigam, Kaymn ve Goknarin dogal
olarak geldigi sahada diri 6rtii bakimindan temiz oldugu orman giilleri gibi tiirlerin
olmadigi tespit edilmistir. Fauna olarak da yorel halkin gozlemleri ve Cangal
ormanlarindaki ihtihsal ¢alismalar1 esnasinda ayi, domuz, kurt, tilki, karaca ve geyik
gibi hayvanlarla karsilagtiklar1 tarafimiza Erikli Koyii sakinlerinden Saym Kadiri
AKMAN tarafindan sozel olarak aktarilmistir.

2.2. Kaullanilan Materyaller
2.2.1. Data

Cangal Orman Isletme Sefligine ait dijital orman amenajman plani ile ilgili egim,
baki, mescere haritalar1 ile bu haritalara ait veri tabanlan ilgili seflikten temin
edilmistir. Duglas mescerelerine ait drone goriintiileri arazi ¢alismasinin yapildigi
aym tarihlerde Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
ogretim Uyesi Saymn Dog. Dr. Mehmet YAVUZ tarafindan cekilen goriintelerden

elde edilmistir.

Duglas tizerinde ¢ap ve boy artimi ve hasilat ¢aligmalarimizda arazide kullandigimiz

baslica aletler asagida belirtilmistir.

GPS: Ornek alanlardaki 6lgiilen her agacin enlem, boylam ve denizden yiiksekligini

Olgmek i¢in kullanilmustir.
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Blume Leiss: Merkez agacina olan agiy1 ve aga¢ boyunu 6lgmeye i¢in kullanilmistir.

Vertex Il Lazermetre: Merkez agaci ile olan mesafeyi ultrasonic ve lazer

dalgalariyla 6lgmek i¢in kullanilmistir.

Kumpas: Agaclarin 0.3 m ve 1.3 m (gogiis hizas1) daki caplarim1 6lgmek icin

kullanilmistir.

Giivenlik Seridi: Deneme alanlarinin g¢evresi ve smirlarini ¢evirerek belirlenmesi

i¢in kullanilmustir.

Agac Etiketi: Agaglarin 1.3 m ve 0.3 m’deki ¢aplarini, boylarini, agilarini, agacin

cinsini ve kag nolu aga¢ oldugunu yazmak i¢in kulanilmistir.

Zimba ve zimba teli: Agaclarin iizerine etiketi kolayca zimlamak ve zarar vermeden

¢ikarmak i¢in kullanilmistir.
Envanter karneleri:

Envanter karnesi olarak da Orman Genel Miidiirliigiiniin envanter ¢alismalarinda

kullandig1 standart envanter karnesi kullanilmistir (Sekil 4).

ORNEK ALAN ENVANTER KARNESIi

Ek5

Bolge Miidiirlagi Ornek Alan No Koordmat (UTM) Koordmat (dd.dddddd)

isletme Miidiirligit Ormek Alan Bilyikligi (m?) X

fsletme Sefligi Mescere Tipi Sembolii Y

[Dogal-Yari Dogal (Tohum)

[Dogal-Yari Dogal (Siirgiin)

[Tapey

0,30 m'deki Capy

(m)

Kalite Simfi

Agag Boyu (m)

Kokeni

Kalmhg (mm

Tiir Kod No:

10 Halka

Sira No.

Diger Bilgiler:

D [& [ [ [—

Sekil 4. Caligma alan1 igin OGM’nin orman envanterinde kullandig1 envanter karnesi
modifiye edilerek bu ¢alismada kullanilmistir.
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2.3. Yontem
2.3.1. Ornek Alan Biiyiikliikleri ve Envanter Noktalarinin Secilmesi

Hasilat ¢alismalar1 i¢in normal sartlarda en az 100 adet 6rnek alan alinmasi ve her
ornek alanda en az 30 adet 6rnek aga¢ alinmasi gerekir (Kalipsiz, 1984). Egzotik bir
tiir olan Duglasin Sinop-Ayancik’taki mescereleri Tiirkiye’deki en en yash mesceresi
olmasi1 ve Tohum Mesceresi olarak ayrilmasi sebebiyle OGM tarafindan sadece artim
kalemi alinmasina miisaade edilmektedir. Govde analizi i¢in aga¢ kesmeye miisaade
edilmemektedir. Bu nedenle Duglas mescerelerinin bulundugu 37 ve 28 nolu

bolmelerinde bulunan tiim Duglas agaglar1 bu ¢alisma i¢in 6rnek olarak segilmistir.

Omnek alan biiyiikliigii hasilat calismalarinda mescere yapisina bagli olarak %11-40
kapalililarda 800 m?, %41-70 kapali mescerelerde 600 m?, %70-100 ve grift kapal
mescerelerde 400 m? olmasi gerektigi, ornek alan seklinin ise daire ya da kare
biciminde olmasi1 gerektigi belirtilmektedir (Kalipsiz, 1984). Calisma sahasinda
bulunan duglas mescerelerinin %70-100 kapalilikta oldugundan ve aplikasyon
kolaylig1 bakimindan 25 x 25 m = 625 m? biiytikliigiinde ve kare olacak seklinde
alinmigtir. Calisma sahasi sinirlart 25x25 m’lik gridlerle bolinerek Kkarelaj
olusturulmus ve her grid bir 6rnek alan olarak kabul edilmistir. Bu sekliyle 28 nolu
bolmeye 8 adet 6rnek alan, 37 nolu bolmeye ise 2 adet ornek alan diigmiistiir. 37
nolu boélmenin sinirlarina dogru 2 adet daha 6rnek alan alinmak istenmis, fakat alinan

ornek alandaki agaglarin sahayi temsili diislinlildiigiinde bundan vazgecilmistir.

Alinan Ornek alanlarin kuzey-dogu kose kooordinatlari ve deniz seviyesinden

yiikseklikleri Tablo 3°te verilmistir.

Tablo 3. 28 Nolu Bélmedeki Bazi Segilen Envanter Noktalarinin Cografi

Koordinatlar
Orn?\z(OAlan Meuvkii Enlem (UTM) Boylam (UTM) Rakim (m)
CNG28-01 Cangal-Erikli Kdyu Y: 730293.00 X:4530769.00 1060
CNG28-02 Cangal-Erikli Kéyu Y: 728734.00 X:4532312.00 1065
CNG28-03 Cangal-Erikli Kéyu Y: 727552.00 X:4530120.00 1060
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Sekil 5. Calisma sahasi1 ve 28 nolu bélmede 6rnek alanlarin grid sinirlarinin
belirlenmesi
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Sekil 6. Calisma sahasi ve 37 nolu bolmede 6rnek alanlarin grid sinirlarinin
belirlenmesi

2.3.2. Ornek Alanlarda Yapilan Olciim ve Gozlemler

Caligma sahasindaki 6l¢iimler 2021 yilinda vejetasyon donemi sonunda yapilmistir.
Oncelikle &rnek alanlarin sahaya aplikasyonu icin seritmeler ve VertexIII lazermetre
yardimi ile kuzey ekseni dogrultusunda 360 derece olacak sekilde 25x25 m
bliyiikliiglinde karelaj sahaya isaretlenmistir. Sahanin tamamini kapsayacak sekilde

28 nolu bélmemiz i¢in toplam 8 adet 6rnek alan, 37 nolu bolme igin ise 2 adet 6rnek
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alan alinmistir.

Bu 6rnek alanlarda oncelikle gogiis caplart 8 cm’den biiyiik her agacin 0.3 m’den dip
ve 1.3 m’den gogiis ¢aplar1 ol¢iilmiis, daha sonra Olgiilen gogiis ¢caplart 4 cm lik cap
kademelerine ayrilmistir. Cap 6l¢melerine miiteakip her ¢cap kademesinden iki adet
ornek agag secilerek bu ornek agacglarda ¢ift kabuk kalinligi, yas ve boy olgiimleri
yapilmistir. Mescere boniteinin tayini i¢in boy ol¢limleri yapilirken hektarda 100
agac yontemi kullanilarak en boylu en az 7-8 agacin boylar1 lciilmiistiir. Ornek
alanlar igerisinde kalan tiim agaclarin tiirleri ve sayilar1 da belirlenerek envanter
karnesine iglenmistir. Mescere yasini belirlemek i¢in her 6rnek alandaki orta capa

yakin 4-5 agacin artim burgusu kullanilarak yaslar1 6l¢ilmistiir (Sekil 7).

Ornek alanlardaki periyodik ve genel artim ile yas tayini igin artim burgusu ile artim
kalemi alinmis, alinan kalemler daha sonra analiz edilmek i¢in plastik pipetlere
konulmustur. Artim burgusunun agactaki actigi delikler mantar ve bdcek girisini

engelleyen bir macun ile hava almayacak sekilde kapatilmistir.

Calisma alanindaki duglas agac¢larinin dikim yillar1 ve dikim yaslar belli oldugundan
1.30 m gogiis yliksekligine ulastiklar1 yaslar1 artim kalemi tizerindeki yillik halka
sayisina  bakilarak  belirlenmistir.  Calisma  sahasinda  duglas  gencligi
bulunmadigindan sadece Uludag goknar1 gencliklerinin 1.30 kadarki fidan yaslari
sayilarak 1.30 m’deki yillik halka sayisina eklenmis ve Uludag goknarlarinin yaslari

hesaplanmustir (Sekil 8).
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Sekil 7. Artim burgusu ile yas ve cap gelisimi i¢in kalem alinmasi (Foto:
Mehmet YAVUZ)

Sekil 8. Calisma sahasindaki Uludag goknar1 gengligi ve
boyu (Foto: Alican BAL)
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Serit ile sinirlart gevirilen 6rnek alanlarmin her biri i¢in merkez agaci ya da agag
bulunmazsa merkez noktasi secilmis ve deneme alani igerisindeki agaclar tek tek
numaralandirilmistir. Ornek agaglar numaralandirilirken Artvin Coruh Universitesi
Orman Fakiiltesi ogretim iiyelerinden Dog. Dr. Mehmet YAVUZ tarafindan
tasarlanan dendrokronolojik calismalarda da uygulanan 6zel bir kodlama ydntemi
kullanilmigtir (6rnek: CNG28-01-01-D). Kodlamadaki ilk ti¢ harf Cangal yoresini
(CNG-Cangal), sonraki iki rakam Ornek alan numarasini (01-1 nolu deneme alani),
sonraki iki rakam ise deneme agaci numarasini temsil etmektedir (-01-1 nolu deneme
agaci). En sondaki harf ise agag tiirlinii belirtmektedir. Tiim deneme alanlarini bu
sekilde isaretleyip etiketledikten sonra ¢apdlger ile agaclarin dip kiitiik (0.3 m) ve
goglis hizasindaki (1.3 m)’deki ¢aplart mm hassasiyetinde oOlgiilerek envanter

karnesine kaydedilmistir. Merkez belirlenen aga¢ veya nokta ile de koordinatlart

GPS aleti

yardimiyla kaydedilerek envanter karnesine islenmistir (Sekil 4).
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Sekil 9. Calisma sahasindaki 37 nolu bélmedeki duglas mesceresinin drone ile
¢ekilmis tistten bir gorlinlimii (Foto: Mehmet YAVUZ)
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Ornek alandaki her agacin merkez agaci ile olan mesafeleri Vertexlll aleti ile cm
hassasiyetinde olgiilerek envanter karnesine kayit edilmistir. Ayn1 zamanda
TruePulse360 lazermetresi kullanilarak (LaserTech Firmasi) ornek agaglarin merkez

noktasi ve kuzey ile yaptig1 semt agilar1 dlgiilerek kayit edilmistir.

Ornek alanlara ait baki, egim, kapalilik, genglik durumu, diri 6rtii ile ilgili bilgilerde

Olciilerek envanter karnesine islenmistir.

Sekil 10. Calisma sahasindaki 28 nolu bélmedeki duglas mesceresinin drone ile
¢ekilmis iistten bir gdriiniimii (Foto: Mehmet YAVUZ)

2.3.3. Hasilat Parametrelerinin Belirlenmesi ve Elde Edilen Meteryallerin

Analizleri

Ornek alanlarda &lgiilen agaclarin caplar1 4’er cm lik ¢ap basamaklarma dagitilarak
her 6rnek alan i¢in cap basamaklar1 ve her basamaga ait agac sayilart bulunmustur.
Hasilat parametrelerinden olan iist boy, orta boy, aga¢ yasi, orta ¢ap, gégiis yiizey,

agac sayis1 ve hacim miktarlar1 6rnek alandandaki duglas agaglarindan alinan veriler
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yardimiyla hesaplanmustir.

Mescerenin gogiis yiizeyini bulmak icin c¢ap basamaklarindaki tek aga¢ gogiis
yiizeyleri hesaplanmis ve her ¢ap basamagindaki agag sayisi ile ¢arpilarak 6nce o cap
basamagina ait gogiis yiizeyi, tiim cap basamaklarindaki gégiis ylizeyleri toplanarak

da mescerenin hektardaki gogiis ylizeyi bulunmustur (Esitlik 1).

10000 T

— ) g2 (1)

a 4

Bu esitlikte G; hektardaki gogiis yiizeyini m® olarak, a; 6rnek alan biiyiikligiinii, d

ise her agacin gdgiis hizasindaki ¢capini ifade etmektedir.

Hektardaki agag sayisi (N) Esitlik 2 yardimi ile hesaplanmistir. Burada a; metre kare
cinsinden Ornek alan biiyiikliigii, n ise Ornek alan igeresindeki aga¢ sayisini

belirtmektedir.

10000
N =
a

n )
Ornek alanlarin orta cap aritmetik ortalama yerine belirgin bir deger ifade etmesi ve
hacim orta agacina ¢ok yaslasmasi bakimindan Esitlik 3 kullanilarak mescere gogiis

ylizeyi orta agacinin ¢apr (dy) kullanilarak elde edilmistir (Kalipsiz,1984; Firat,
1973).

_ 4 > d2
d,.= |[—o=
g n & J n

Esitlik 3’te, d, gogiis yiizeyi orta agacinin ¢apini, n; 6rnek alandaki aga¢ sayisini, d;

(3)

agaclarin gogiis hizasindaki c;aplarlm,g ise ortalama gogiis yiizeyini ifade

etmektedir.
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Ornek alanlardaki iist boyu elde etmek i¢in hektarda 100 aga¢ yontemi kullanilmistir.
Mescere orta capma yakin 7-8 agacin boylart Olgiilerek aritmetik ortalamalari

alinarak mescere iist boyu belirlenmistir (Kalipsiz, 1998).
2.3.4. Cap-Boy Egrilerinin Elde Edilmesi

Her iki mescerede yapilan ¢aligmalarda iist ve orta boylari, her bir 6rnek alanda ayri
ayr1 her ¢ap basamagina en az iki adet boy gelecek sekilde 6l¢iilmiis, daha sonra
excel iizerinde cap-boy grafigi cizdirilip ¢ap-boy egilim egrisi olusturulmustur.
Ornek alan igerisindeki diger aga¢ boylar1 olusturulan ¢ap-boy egrisinden

faydalanarak bulunmustur.
2.3.5. Govde Analizi, Tek Aga¢ ve Mescere Hacminin Belirlenmesi

Tek agaca ait govde hacmi 6rnek alani temsil eden orta agacin kesilerek govdesinin
2’ser metrelik seksiyonlara ayrilmasi ve bu seksiyonlarin hacimlerinin toplanarak
bulunmaktadir (Kalipsiz, 1984). Calisma alaninin bir tohum mesceresi olmasi
sebebiyle Orman Genel Midiirliigii tarafindan sahada herhangi bir sekilde agag
kesilmesine miisaade edilmemistir. Bu sebeple calisma sahasinda yetisen Duglas
agaclarinin govde analizi yapilamamistir. Yasa bagli boylanma egrileri de bu nedenle

olusturulamamaistir.

Govde analizi yapilamamasi durumunda gévdenin oransal degerlerinden (dolgunluk
katsayilari, govde sekil katsayisi, cap diisiis oran1) ya da hazir aga¢ veya mescere
hacim tablolarindan yararlanilmaktadir (Kalipsiz, 1984). Calisma sahasina ait tek
aga¢ hacim ve mescere hacmi ise 2000-2009 ile 2010-2029 donemlerini kapsayan
Cangal Orman Isletme Sefligi Amanejman Planlari’ndaki (OGM, 1996; OGM, 2009)
yerel hasilat tablo degerleri esas alinarak hesaplanmistir (Tablo 4). Amenajman
planlarinda bulunan hasilat tablosundaki ¢ap kademelerinin orta ¢aplari ile bu ¢aplara
karsilik gelen mescerenin birim alandaki hacim degerleri excel programina aktarilmis
ve dagilim grafigi kullanilarak ¢ap-hacim egrisi olusturulmustur. Bu polinom egriden
cap-hacim esitligi olusturularak ¢alisma sahasindaki agaglarin hacimleri olusturulan

bu yeni esitlik ile hesaplanmistir (Esitlik 4).
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Vi= 165.02 - 25.334 d; + 1.2541d? (4)

Esitlik 4’de d; 6l¢iilen Duglas agaglarinin gogiis hizasindaki ¢apini, V; ise ¢alisma

sahasindaki ¢aplar1 6lgililen Duglas agaglarinin gévde hacmini gostermektedir.
Birim alandaki mescere hacmi (V) ise deneme sahasindaki her agacin hacimleri
toplanarak hektara doniistiirme katsayisi ile ¢arpilarak hesaplanmistir.

Tablo 4. Cangal Orman Isletme Sefligi icerisindeki Duglas agaglarina ait yerel
hasilat tablosu (OGM 2009)

Cap Kademesi Genisligi Orta Cap HACIM ARTIM
(cm) (cm) (m’) (m’)
8-11.9 10 0.046 0.003
12-15.9 14 0.090 0.006
16-19.9 18 0.164 0.009
20-23.9 22 0.276 0.013
24-27.9 26 0.430 0.016
28-31.9 30 0.627 0.018
32-35.9 34 0.867 0.020
36-39.9 38 1.149 0.021
40-43.9 42 1.478 0.022
44-47.9 46 1.845 0.023
48-51.9 50 2.249 0.025
52-55.9 54 2.689 0.026
56-59.9 58 3.169 0.028
60-63.9 62 3.690 0.030
64-67.9 66 4.252 0.031
68-71.9 70 4.814 0.032

2.3.6. lstatistiki Analizler

Mescere parametrelerinin elde edilmesinde SPSS 19 (IBM, 2010) yazilimindan
faydanilmigtir. Ornek alanlarda 6lgiilen boy, gdgiis ¢ap1, dip ¢ap ve on yillik halka
gelisimleri SPSS 19.0 programina aktarilmis, regresyon analizleri yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Ornek Alanlarin Parametrelerine Iliskin Bulgular

Sinop Orman Bolge Miidiirliigii Ayancik Orman Isletme Miidiirliigiine baglh Cangal
Orman Isletme Sefligi dahilinde bulunan duglas mescerelerinden alman Ornek
alanlarla ilgili parametrelere ait bulgular sirasiyla 28 nolu bélme i¢in Tablo 5°te, 37

nolu bolme igin Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5. Caligma alanindaki 28 nolu bélmedeki duglas agaglarina ait tanimlayici

istatistikler
Mescere Parametresi N Minimum Maksimum Ortalama  Std. Hata
Gogus Capi (cm) 250 7.1 64.8 29.2 11.3
Dip Kutuk Capi (cm) 250 10.0 72.0 345 12.6
Boy (m) 250 41.2 11.4 14.7
Tahmini Boy (m) 250 10.2 41.2 26.3 6.1
Cift Kabuk Kalinligi (mm) 64 8.0 86.0 32.1 17.8
On Yillik Halka Kalinhi@i (mm) 64 2.0 55.0 19.7 124

Sahada odlgiilen verilere gore 28 nolu bélme igerisinde bulunanan 70 yasindaki duglas
agaclarinin ortalama di3 caplari 29.17 cm’ye, 0.30 m’deki dip kiitiik caplari ise
ortalama 34.54 cm’ye ulagsmislardir. En kalin ¢apli agacglarin gogiis ¢apt 64.80 cm, en
ince agaglarin gbgiis capinin ise 7.10 cm olarak 6l¢iilmiistlir. 28 nolu bolmede en
boylu agacin 41.2 m olarak 6l¢iilmiistiir. Alinan artim kalemlerinin analizinde sonra
on yillik ortalama periyodik artimin 19.67 mm, ¢ift kabuk kalinliginin ise ortalama

3.209 cm olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 6. Calisma alanindaki 37 nolu bélmedeki duglas agaglarina ait tanimlayici

istatistikler
Mescere Parametresi N Minimum Maksimum  Ortalama  Std. Hata
Gogus Capi (cm) 87 131 65.2 40.4 11.6
Dip Kutuk Gapi (cm) 87 14.7 80.0 45.4 13.0
Boy (m) 87 47.5 28.8 9.3
Tahmini Boy (m) 87 11.12 41.4 29.5 6.6
Cift Kabuk Kalinligi (mm) 54 12.0 100.0 37.6 20.3
On Yillik Halka Kalinhdi (mm) 54 2.0 48.0 17.6 13.0

37 nolu bdlmede olgiilen verilere gore 70 yasindaki duglas agaclarinin gogiis

hizasindaki ortala ¢aplar1 40.39 cm’ye, 0.30 m’deki dip kiitiikk ¢aplar ise ortalama
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45.44 cm’ye ulasmislardir. En kalin ¢apli agaglarin gogiis ¢ap1 65.20 cm, en ince
agaclarin gdégiis capinin ise 13.10 cm olarak Sl¢iilmiistiir. 28 nolu bélmede en boylu
agacin 47.5 m olarak Olgiilmistiir. Alinan arttim kalemlerinin analizinde sonra on
yillik ortalama periyodik artimin 17.59 mm, c¢ift kabuk kalinliginin ise ortalama
3.756 cm olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 6).

3.2. Mescere Parametrelerine Iliskin Bulgular

Calisma sahasindaki duglas mescerelerine ait mescere orta boyu, mescere list boyu,
mescere gogiis ylizeyi, mescere orta ¢apt ve hektardaki agac sayisi gibi parametreler
araziden alman Ornekler ve yapilan Olclimlerin ofisteki analizlerinden sonra

olusturulmustur.

28 Nolu duglas mescere iist boyunun ortalama 37.0 m, gogiis ylizeyi orta agacinin
capinin 31.6 cm, hektardaki gogiis ylizeyinin 37.1 m?, hektardaki agac sayisinin 500
adet oldugu saptanmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Calisma alaninin 28 nolu bolmesinde bulanan duglas mescere parametreleri

DENNO  yas  h_ist  dg hg G n N v
CN§128' o 355 358 275 274 170 2720 2530
CNSZZS' o 367 330 255 302 220 3520 2618
CN§328' o 380 306 237 613 520 8320 5150
CN&ZS' o 353 364 279 200 120 1920 1904
CN§528' o 31 300 232 340 300 4800 2727
CNSGZS' o 48 253 195 330 410 6560 2397
CN0G728' 2o 341 302 234 287 250 4000 2411
CN§828' o 352 311 240 619 510 8160 5213

Ortalama 70 370 316 243 371 313 5000 3119

*h_Ust:mescere Ust boyu, dg: mescere gogis ylzeyi orta agaci capl, hg: orta agacin boyu, G:
hektardaki mescere gégus ylizeyi, n: 6rneklenen agac sayisi, N: hektardaki mescere agag
sayisl, V: hektardaki mescere hacmi
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Tablo 8. Calisma alaninin 37 nolu bélmesinde bulanan duglas mescere parametreleri

DENNO yas h_Ust dg hg G n N Vv

CNG37-01 70 40.1 439 32.7 106.6 44.0 704.0 1065.3
CNG37-02 70 37.5 40.0 30.3 86.3 43.0 688.0 820.9
Ortalama 70 38.8 41.9 315 96.4 43.5 696.0 943.1

*h_(st:mescere Ust boyu, dg: mescere gogus ylizeyi orta agaci capl, hg: orta agacin boyu, G:
hektardaki mescere gogs ylizeyi, n: 6rneklenen agac sayisi, N: hektardaki mescere agac
sayisl, V: hektardaki mescere hacmi

Calisma sahasinin 37 nolu bdlmesinin igerisinde bulunan duglas mescerecesinin
mescere iist boyunun ortalama 38.8 m, gogiis yiizeyi orta agacinin ¢apinin 41.9 cm,
hektardaki gogiis yiizeyinin 96.4 m?, hektardaki aga¢ sayisinin 696 adet oldugu
saptanmustir (Tablo 8).

3.2.1. Agaclarin Cap Basamaklarina Dagilimina iliskin Bulgular

Omnek alandan alman agaglarin 4’er cm’lik ¢ap dagilimlarni gdsteren bulgular Tablo
9’da gosterilmistir. 28 Nolu bdlme igerisindeki toplam 254 adet, 37 nolu bdlme
icersindeki Ornek alanlarda 60 adet olmak {izere toplamda 314 adet Duglas agaci
oldugu anlasilmistir. En fazla aga¢c 16.0-19.9 cm c¢ap kademesinde (39 agac)
bulunmak ile birlikte 38 agac 24.0-27.9 cm ¢ap kademesinde bulunmaktadir. 60.0-
63.9 cm ve 64.0-67.9 cm cap kademelerinde birer adet Duglas agaci1 bulundugu tespit
edilmistir. Calisma alaninda Duglasin maksimum olarak 57 yilda 64.8 cm gogiis
capma ulastign goriilmektedir. Ornek alan 01 (CNG28-01) igerisinde Sarigamin 46.7
cm, Uludag Goknarinin ise 46.2 cm ¢ap yaptigr goriilmiistiir. Saricam ve géknarin bu

kadar ¢ap yapmasinin mescere kenar etkisinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Tablo 9. Calisma alaninda bulunan Duglas agag¢larinin 6rnek alan bazinda ¢ap basamaklarina dagilimi

Cap Basamaklarina Diigen Agag Sayilari

a a
Bagarzagl oetaiu CNG28-01 CNG28-02 CNG28-03 CNG28-04 CNG28-05 CNG28-06 CNG28-07 CNG28-08 CNG37-01 CNG37-02 TOPLAM
8.0-11.9 10 0 1 1 2 0 1 2 0 0 0 7
12.0-15.9 14 2 1 6 1 3 6 3 6 1 0 29
16.0-199 20 2 3 9 1 4 10 3 5 2 0 39
200-239 22 0 1 5 1 2 8 4 11 1 2 35
240279 26 1 2 7 1 4 7 5 7 1 3 38
280-31.9 30 2 1 4 1 8 4 1 5 2 6 34
320-359 34 2 3 7 1 4 1 1 5 1 7 32
36.0-39.9 38 3 7 4 1 1 2 3 1 3 5 30
400439 42 1 1 5 1 3 2 2 4 1 6 26
440479 46 1 1 3 1 0 1 0 6 1 6 20
480519 50 1 0 0 0 1 0 1 1 1 2 7
520-559 54 1 1 2 1 0 0 0 1 1 4 11
56.0-59.9 58 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4
60.0-63.9 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
64.0-67.9 66 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
68.0-71.9 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
720759 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
760799 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 17 22 53 13 30 42 25 52 16 44 314
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3.2.2. Cap-Boy Egrileriyle Tlgili Bulgular

Cap-boy egrileri 28 ve 37 nolu bdlmeler igin ayri ayrt elde edilmistir. Cap-boy
egrilerini elde etmek i¢in Duglas mescerelerinin Tohum Mesceresi olmasi sebebiyle
her cap kademesinden en az iki agactan boy Ol¢iimii yapilmistir. Diger ¢aplara ait
boylar her ornek alan icin Olgiilen cap-boy egrilerinin enterpolasyonundan elde
edilmistir. 28 Nolu bolmeye ait ¢cap-boy iliskisi Sekil 13’de, 37 nolu bdlme i¢in ¢ap-
boy iliskisi Sekil 14’te gosterilmistir. Ayrica arazide tam boy ve ¢ap Orneklemesi

yapilan 37 nolu boélmeye ait ¢ap-boy iligkisi Sekil 11-a ve b‘de gosterilmistir.

Grafik olarak 37 nolu bélmeye ait her iki 6rnek alanin ¢ap-boy iliskisi Esitlik 4’de

gosterilmistir.

h = -0.0055*d + 1.0493*d - 3.6752 (R2 = 0.5948) (37 N. Bélme-01)

4)
h =-0.0019*d? + 0.697*d +4.7429 (R>=0.6685) (37 N. Bslme-02)

Burada h; agac boyunu, d; agacin g6giis hizasindaki ¢capini ifade etmektedir.

37 nolu bolme ve 28 nolu bolme ayr1 ayr ele alindiginda alinan 6rnek agaglarin
caplar1 boylarin sirasiyla 28 nolu bolme igin %70.71, 37 nolu bolme i¢in %64.40°ni
aciklayabilmektedir.

Ayn1 mescere iceresinde yetisen Duglas ile Uludag goknarimin biiylime trendini
karsilastirma i¢in 37 nolu bolme igerisinden bir adet géknar agaci 0.30 m dip kiitiik
capindan kesilerek govde analizi i¢in 0.30, 6.30, 12.30, 17.30, 22.30, 27.30 ve 32.30
m yiiksekliklerden 5 cm kalinliginda kesitler alinmistir. Almmann kesitler oda
sicakliginda 30 giin kurutulduktan sonra zimparalanarak gévde analizine hazir hale
getirilmistir. Goknar agaci kesilmeden once kuzey yonii isaretlenmis ve dikili boyu

TruePulse360 aletiyle cm hassasiyetinde 6l¢iilmiistiir.
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CNG37-01 Cap-Boy Grafigi

CNG37-02 Cap-Boy Grafigi
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Sekil 11. Calisma alanindaki 37 nolu bolmedeki (a) 1 ve (b) 2 nolu 6rnek alandaki Duglas agaglarinin ¢ap-boy iligkisi




Sekil 12. Calisma sahasindaki duglas agacglarinin ¢ap-boy gelisimini ve kapalilik
durumunu gosteren bir gorsel
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CNG28 Cap-Boy Grafigi
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Sekil 13. Caligma alanindaki 28 nolu bolmedeki Duglas agaglarina ait cap-boy
iligkisi
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CNG37 Cap-Boy Grafigi
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Sekil 14. Caligma alanindaki 37 nolu bélmedeki Duglas agaglarina ait cap-boy
iliskisi

3.2.3. Yas-Boy Egrileriyle lgili Bulgular

Calisma sahas1 dikim yoluyla olusturuldugundan mescerenin 2021 yil itibariyle 70
yasinda oldugu hesaplanmistir. Alinan artim kalemlerinin 6l¢im ve analizi sonucu
28 nolu bolmedeki duglas agaglarinin 1.30 m ¢apa gelene kadar ortalama 16 yil, 37
nolu bolmedeki duglas agacglarinin ise gogiis hizasi yasinin 18 yil oldugu tespit

edilmistir.

Calisma sahasinda 37 nolu bolme igerisinde govde analizi yapilan Uludag goknari

ornek agacinin kesildigi 2021 yilinda yasinin 210 yila ve boyunun da 32.7 m’ye
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ulagtigi goriilmiistiir. Bu yas-boy gelisimi esnasinda 131 yasinda 12 metre boya
sahipken, 131 yasindan itibaren hizli bir boy gelisimine girerek 152 yasinda 21.23 m

boya ulagmistir.
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4. TARTISMALAR

Sahada 6lciilen verilere gore 28 nolu bélme igerisinde bulunanan 70 yasindaki duglas
agaclarinin ortalama gogiis ¢aplar1 29.17 cm’ye, 0.30 m’deki dip kiitiikk caplar1 ise
ortalama 34.54 cm’ye ulasmislardir. En kalin ¢capli agaclarin gogiis ¢ap1 64.80 cm, en
ince agaclarin gégiis ¢ap1 ise 7.10 cm olarak 6l¢iilmiistiir. 28 nolu bélmede en boylu
agac 41.2 m olarak Ol¢lilmiistlir. Alinan artim kalemlerinin analizinde sonra on yillik
ortalama periyodik artimi1 19.67 mm, ¢ift kabuk kalinlig1 ise ortalama 3.2 cm olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 5).

37 nolu bolmede olgiilen verilere gore 70 yasindaki duglas agaclarinin ortalama
gbgiis caplar1 40.39 cm’ye, 0.30 m’deki dip kiitiik ¢aplar1 ise ortalama 45.44 cm’ye
ulasmiglardir. En kalin ¢apli agaglarin gogiis ¢ap1 65.20 cm, en ince agaglarin gogiis
cap1 ise 13.10 cm olarak Slglilmiistiir. 37 nolu bolmede en boylu agag¢ 47.5 m olarak
Ol¢iilmiistiir. Alinan artim kalemlerinin analizinde sonra on yillik ortalama periyodik
arttm1 17.59 mm, ¢ift kabuk kalinlig1 ise ortalama 3.8 cm olarak dl¢iilmiistiir (Tablo
6).

Yapilan bu ¢alismanin sonuglarina bakildiginda Duglasin 70 yillik biiyiime evresinde
maksimum olarak boyunun 47.5 m’ye ulasabildigini gostermistir. Asan (1989)
tarafindan ayni meescerede 35 yasindaki boyunun 25.4 m oldugu bildirilmisti.
Yaklasik 35 yil sonra iist boyunun iki katina ¢iktigr goriilmiisiitiir. Memis (2009)
tarafindan Izmit Kerpe Arastirma ormanlarinda 34 yasindaki duglas mescerelerinin
20 metre boy yaptig1 bilinmektedir. Yetisme ortamlart géz alindiginda Sinop-
Ayancik Cangal yoresindeki Uludag goknari ve kaym ile miicadele ettigi

goriilmektedir.

Mescere orta capit olarak Asan (1989) 20.9 cm bulmustur. Memis (2009) ise
ortalama ¢ap1 19 cm olarak kaydetmistir. Bu calisma sonucuna gore 37 nolu
bolmedeki agaglarin ortalama c¢ap1 40.39 cm’ye ulasmistir. 28 nolu bdlme
igerisindeki agaglarin ortalama capi ise 29.17 cm olarak Ol¢lilmiistiir. 28 nolu

bolmenin ortalama c¢apiin 37 nolu bélmeye nazaran daha diisiik ¢ikmasinin sebebi
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28 nolu bolmede herhangi bir aralama kesimleri yapilmamasinin sonucundan
kaynaklandig1 sdylenebilir. Bu durum hektardaki agag¢ sayilari ile de teyid edilmistir
(Tablo 8). Nitekim 27 nolu bolmedeki hektardaki aga¢ sayist 500 iken 37 nolu
bolmedeki hektardaki agag sayis1 696 olarak kayit edilmistir.

Mescerenin gogiis ylizeyleri karsilastirildigi zaman 28 nolu bélmenin ortalama gogiis
yiizeyinin hektarda 37.1 m*ha, 37 nolu bdlme i¢in hektarda 96.4 m?*ha olarak
hesaplanmistir. Asan (1989) hektardaki gogiis ylizeyini 39.7 m?ha olarak
bildirmistir. Memis (2009) hektardaki gogiis ylizeyini rapor etmemistir. Bunun
yerine hacim ve ortalama artim ile hektardaki ortalama artimi rapor etmekle

yetinmistir.

Elbetteki 70 yasindaki bir agacin bitylime ve gelismesi ile ilgili parametrelerinin ayni
agag tilirliniin 35 yil 6nceki durumu ile kiyaslamak duglas agacinin mescere bazinda
gelisimini takip etmek bakimindan ©6nem arz etmektedir. Idare siirelerinin
belirlenmesi ve ileride 70 yasma gelen bir duglas agacinin bu siire¢ igerisinde
silvikiiltiirel bakimdan nasil bir miidahaleye tabi tutulacak ve hangi miidahalelerin
cap gelisimine ve hektardaki hacim serveti hedefine erismede kolaylik saglayacak

konularinda uygulayicilara rehberlik etmesi bakimindan énemlidir.

Idari siireleri sonunda Almanya’daki duglas mescereleinin 75. Yasta 13 m*/ha genel
ortalama artim yaptig1 diisiiniildiigiinde bu oranin Fransa’daki duglas mescerelerinin
60 yillik bir idare siiresi sonunda 1064 m®ha genel bir hacim artimi verdigi
goriilmistiir (Decourt, 1973). Cangal’daki Duglas mesceresinin Asan (1989)
tarafindan Almanya ve Ingiltere’deki mescereler ile ayn1 hacim gelisimine sahip
oldugu bildirilmistir. 70 yasin1 dolduran Ayancik-Cangal ydresindeki duglas
mescerelerinin son on yilda gosterdigi 36.20 mm/ha artim ile basarili bir geligim

gosterdigini kanitlamistir.

Arazi calismasi esnasinda Duglas mescereleri igerisinde gen¢ bireylere
rastlanilmamigtir. 70  yasindaki tam  kapali mescere altinda  genclik
gozlemlenmemistir. Duglas gencligi yerine sahada dogal olarak bulunan kayin,
goknar ve 151k alan bosluklarda saricam gencliginin geldigi goriilmiistiir. Gelen
goknar ve sarigam gengliginin boy gelisimi yapamadan zamanla kuruduklar

gorilmiis, fakat kaym gencliginin boy biiylimesi yapabildigi gozlenmistir. Calisma
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sahasi icerisinde 4-6 metre boylu ve ¢apt 8 cm’den biiylik bireylere rastlanmistir.

Caligma sahasinda bulunan sarigam ve Uludag goknari agaglarimin yaslar
hesaplandiginda dikim ile getirilen duglas agac1 ile ayni yasta olduklar1 gortilmiistiir.
Ozellikle sarigam agacinin boy gelismesi ve tepe catisinda duglas ile miicadele ettigi

gorilmistir.

Calisma sahasinda sadece 37 nolu bolmede duglas agaglar1 tizerinde sarmasiklarin
bulundugu goriilmiistiir (Sekil 15). Oransal olarak baskin olmamakla birlikte yol
kenarindaki duglas agac¢larinin sarmasik bakimindan daha yogun oldugu
gozlemlenmistir. Bunun sebebi olarak 37 nolu bdlmenin kuzey bakida olmasi ve
giinesin 1ginlarinin mescere igerisine ¢ok fazla ulagsamamasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Sekil 15. Duglas goknar lizerindeki sarmasiklar (37 Nolu Bélme)

Duglas agaclarinda bocek ya da diger mantarlarla ilgili herhangi bir zararli tespit
edilmemistir. Daha 6nce aralama kesimi sirasinda uzaklastirilan duglas agaglarinin

koklerinin yarali kisimlarini tamamiyle kapattigr goriilmiistiir. Bu durum Duglas
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agacinin hem rejenerasyonunu hem de dogadan gelebilecek diger tehlikelere karsi

kendisini hizl1 bir sekilde korumaya aldigin1 géstermistir.

Calisma sahas1 37 nolu bolme igerisinde duglas agaclar1 ile ayn1 ¢ap ve boyda
bulunan bir Uludag goknar agacin govde analizinin yapilmistir. Govde analizi
sonucunda Uludag goknarinin yasinin 210, kabuklu dip kiitiik ¢apmin 62.40 cm
oldugu bulunmustur. Ayni yetisme sartlar1 altinda duglas agacinin Uludag goknarina

gore lic kat daha hizli radyal ¢ap yapabildigi gézlemlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemize ilk girisi 1951 yilinda Prof. Dr. F. FIRAT 1 6zel ilgisiyle gerceklesen ve
1953 yilinda Sinop-Ayancik Cangal yoresinde dikim yolu ile olusturulan su anda 70
yasinda olan duglas mescerelerinin bu calismayla hasilat parametreleri ol¢lilmiis ve
analiz edilmistir. Sahada yapilan Ol¢limler ve laboratuvarda yapilan analizler
sonucunda Cangal yoresindeki duglas mescerelerinin saglikli bir sekilde gelistigini ve

cap ile boy artimini siirdiirdiigii goériilmiistir.

Duglas agaclarinin 6zelllikle 37 nolu bolmede hem orta ¢ap bakimindan hem de
hektardaki gogiis yiizeyi miktar1 bakimindan daha iyi gelistigi ve bu gelismenin
zamaninda yapilan aralama kesimleri sayesinde eristigi goriilmiistiir. Uygun aralama
kesimleri ve mescere siklig1 parametreleri uygulandigi zaman duglas agaclarinin daha
fazla ¢ap yapan ve daha fazla hektarda servete ulasacak bir potansiyelinin bulundugu
goriilmektedir. Duglas agaclarinin Karadeniz iklimine uyum sagladigr ve ozellikle
deniz seviyesinden 1000 metre ve iizerinde herhangi bir biyotik ya da abiyotik zararla

muhatap olmadan yetisebildigini ¢esitli arastirmalar gostermistir.

Marmara bolgeside sahil caminda elde edilen endiistriyel agaclandirma ile ilgili
basarilarin anavataninda hiz biiyliyen ve iilkemizdede de hizli biiytidiigii teyit edilen
duglas plantasyonlarinin uygun orjin, yetisme ortami ve iklimin bulundugu Karadeniz

bolgesinde yayginlastirilmasi onerilmektedir.
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