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SINOP ERFELEK SELALELERININ FiZIKOKIMYASAL YONDEN SU
KALITESININ INCELENMESI

OZET

Sinop Ili Erfelek ilgesine bagl Tatlica Kdyii sinirlari igerisinde bulunan Erfelek
Selaleleri suyu fizikokimyasal yonden incelenmistir. Bu ¢alisma 1 Mart 2017 tarihinde
baslatilip 1 Eyliil 2017 tarihinde sonuclandirilmistir. 6 aylik bu siirecte selalenin 3 ayri
noktasinda belirlenen istasyonlardan su Ornekleri alinmustir. Sicaklik, oksijen
doygunlugu, ¢oéziinmiis oksijen, iletkenlik, ORP ve pH gibi parametreler 6rnekleme
esnasinda ¢ok fonksiyonlu 6lgiim cihaziyla 6lgtilmiistiir. Ayrica laboratuvar ortaminda
nitrit, nitrat, amonyum, silisyum, fosfat, siilfat, toplam organik madde ve toplam sertlik

analizleri yapilmstir.

Yapilan analiz sonuglar1 baz alindiginda Sinop ili Erfelek Ilgesine baglht Tatlica
Koyt smirlart igerisinde bulunan Erfelek Selaleleri suyu Kitaigi Su Kaynaklarinin
Siniflarina Gore Kalite Kriterleri agisindan oksijen doygunlugu, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat
ve siilfat degerleri yoniinden I. Sinif, amonyum ve nitrit degerlerine gore II. Siif su kalite

sinifina dahil olup, sertlik degerlerine gére oldukga sert sular grubu i¢inde bulunmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Sinop, Erfelek Selale, Fizikokimyasal 6zellikler, Su kalitesi



INVESTIGATION ON PHYSICOCHEMICAL WATER QUALITY OF ERFELEK
WATERFALLS IN SINOP PROVINCE

ABSTRACT

The Erfelek Waterfalls located within the borders of the Tatlica Village of the
Sinop City Erfelek District were examined in term of physicochemical water quality. This
study was done between 1 March and 1 September 2017. In this process, water samples
were taken from 3 different stations of the waterfalls every months; throughout 6 months.
Parameters such as temperature, oxygen saturation, dissolved oxygen, conductivity, ORP
and pH are measured by multifunction measuring instrument at the station. Also nitrite,
nitrate, ammonium, silicon, phosphate, sulphate, total organic matter and total hardness
were analyzed in the laboratory.

According to the results obtained, Erfelek Waterfalls located within the borders
of Tatlica Village of Sinop Erfelek Waterfalls give first class values about oxygen
saturation, dissolved oxygen, nitrate and sulphate and give second class values about
ammonium and nitrite in terms of Quality Criteria according to Classes of Continent

Water Resources. Also according to hardness values are in very hard water group.

Key Words: Sinop, Erfelek Waterfall, Physicochemical properties, Water Quality
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°C :Santigrat derece

°Fr :Fransiz Sertlik Derecesi
ugL :Mikrogram/Litre

nm :Nanometre

uL :Mikrolitre

um :Mikromilimetre

uS :Mikrosiemens
CaCO3 :Kalsiyum Karbonat
Cl :Kloriir

g :Gram

mg/L :Miligram/Litre

mL :Mililitre

% :Yiizde

uv - Ultraviyole

WGS84 : Kiiresel Konumlama Dizgesi
WHO : Diinya Saglik Orgiitii
mg O2/L : Oksijen

(%)a : Oksijen Doygunlugu
mg SO4~/mg/L : Siilfat iyonu

mg NH4*/mg/L : Amonyum Iyonu

mg NO_ /mg/L : Nitrit Iyonu

mg NOs /mg/L - Nitrat Iyonu
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1. GIRIS

Su; hayatin vazgegilemez yerine bagka herhangi bir madde konulamaz en 6nemli
0gesidir. Bireyin hayatsal faaliyetlerinin devam edebilmesi i¢in olmazsa olmaz olan bu
kaynak smurlt bir kaynaktir. Kisilerin hayatinin devam edebilmesi i¢in gerekli oldugu

kadar sucul canlilar iginde hayatsal bir dneme sahiptir. Bu nedenle yagam ortaminda

suyun olmasi ve bu ortamda bulunan suyun kalitesi biiyliik 6nem arz etmektedir (Giin,
2011).

Diinya iizerinde hemen hemen biitiin toplumlar su kitlelerinin ¢evresinde
yerlesmislerdir. Bu nedenle su bir toplumun gelisimi ve biliylimesinde en etkili faktordiir.
Fakat glinlimiizde endiistrinin artmasi, ¢arpik kentlesme, tarimda kullanimi artan giibre
gibi nedenler dogal su ortamlarmin bozulmasma neden olmaktadir. Ozellikle artan

sehirlesme ile biiyiik sehirlerin su ekosistemleri tiikenmek iizeredir (Ozoktay, 2015).

Kirlenen su kaynaklar1 canlilarin yasamini tehlikeye sokmakta ve ekonomik
acidan kayiplara neden olabilmektedir. Bunun yani sira su yeterli diizeyde olsa bile eger

su kalitesi standartlara uygun degilse, suyun kullanilabilirlik oran1 diismektedir.

Ozellikle tath su kaynaklar1 tiim diinyada kiiresel 1stnmadan sonra biiyiik énem
kazanmaya baslamistir. Sularin kirlilik diizeylerinin belirlenerek sular1 kirleten

kaynaklarin yok edilmesi gerekmektedir (Dayioglu, 2011).

Canlilar hayatlarin1 stirdiirdiikleri ortamin degisikligine duyarhidirlar. Su
incelendiginde suda bazi canlilar bulunuyorsa o ortamda uzun dénemli su niteliginden
bahsedilebilir. Canlilarin yasadigi ortamda bir degisim olduysa tamamen yok olma,

ortami degistirme gibi tepkiler goriilebilir (Cigek, 2011).

Su kalitesi yonetiminde; kaynaklarin bir ekosistem olarak kabul gérmesi ve
mevcut kalitenin korunabilmesi ile iilke gereksinimlerini goz Onilinde tutarak su

kalitesinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Incelenen literatiirler kapsaminda g¢aligmanin amaci, Sinop ili Erfelek ilgesi
sinirlart i¢cinde bulunan Tatlica Selaleleri suyunun fizikokimyasal yonden inceleyerek

cevre sagligr acisindan kirlilik unsurlarinin olup olmadigini tespit etmektir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Su Kalitesinin Onemi

Gelismis veya gelismekte olan iilkelerde suyun kalitesi en 6nemli ¢evre sagligi
problemlerinden biri haline gelmistir. Glinlimiizde su kaynaklari; artan giibre ve pestisit
kullanimi, hatali ve fazla endiistriyel yerlesim gibi nedenlerle kimyasal olarak
kirlenmektedir.

Suyun halkin sagligina zarar verebilecek maddelerden temizlenmesi halk
sagligmin korunmasinda biiyiikk onem tasimaktadir.ilk amag, suyu kirlenmekten
korumaktir. Daha sonra insan ve hayvan atiklarinin suyu kirletmesini 6nlemek
gerekmektedir. Eger bu saglanamazsa 6zellikle yasli ve ¢ocuklar bundan en kolay
etkilenen grubu olusturur ki, bu durum enfeksiyonel hastaliklarinin toplum geneline
yayllmasina da neden olabilir.

Sular yiizeysel ve yeralti sular1 olarak iki grupta inceledigimizde; yiizeysel sularin
kalitesinin genelde diisiik oldugu gdzlemlenmektedir. Yeralt1 sular1 ise insan sagligini
dogrudan etkilemekle birlikte insaat ile ilgilenenler ve madenciler gibi miihendislik

alanin1 da yakindan ilgilendirmektedir (Kutanis, 2010).

2.2. Suyun Fizikokimyasal Ozellikleri

Suyun baslica fizikokimyasal 6zellikleri incelendiginde bunlarin bulaniklik, renk,
sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik ve oksijen kapasitesinin dnemli oldugu gériilmektedir
(Kutanis, 2010).

2.2.1. Sicakhk

Sudaki birgok degiskenin konsantrasyonunun degismesi sonucu; sicaklik suyun
biyolojik, kimyasal ve fiziksel o6zelliklerini etkilemektedir. Suyun sicakliginda artis
meydana gelmesiyle birlikte kimyasal reaksiyonlarin hizinda artis oldugu goriiliir.
Icerisinde su bulunduran maddelerin buharlasma hizlar1 daha fazla olup, sicak sularda
yasayan canlilarin solunum hizinin fazlalagsmasi oksijenin daha fazla harcanmasina neden
olmaktadir. Bununla birlikte, fazla harcanan oksijen organik maddelerin bozulmasina
neden olmaktadir. Besin sartlarinin uygun olmasiyla birlikte mikroorganizmalar ve
fitoplankton ¢ok kisa bir siirede siiratle artarak suyun bulanikliginda farklilasmaya neden
olabilmektedir (Kutanis, 2010).



2.2.2. Renk

Suyun renginin olugsmasinda baslica unsurlara bakildiginda bunlarin; endiistriyel
ve tarimsal atiklar, canli ve 6li bitkiler, korozyon, ¢6ziinmiis inorganik ve organik
maddeler ile minerallerin oldugu goriiliir. Mikroorganizmalarin iireme ve ¢ogalmasinin
fazla oldugu sularda renk tayini dogru sonuglar vermeyebilir. Sedimantasyon ve
ozonlama yontemleri ile suyun mikroorganizmalardan arindirilarak renginin giderilmesi

saglanabilmektedir (Ozdemir, 2015).

2.2.3. Bulanikhk

Su iginde asili halde mevcut olan organik maddeler, mikroorganizmalar, silis, Kil,
demir hidroksit, aliiminyum hidroksit, kalsiyum karbonat ve bunun gibi maddeler giines
15181 suyun i¢inden gegmesini engelleyerek dogal sularda bulanikligin olugsmasina
neden olmaktadir. Rezervuarlarda ve diger durgun sularda bulanikliga neden olan
etmenler; kolloidal haldeki maddelerden daha ¢ok Kil, kum ve toprak parcaciklaridir
(Sengiil ve Miiezzinoglu, 2005).

2.2.4. Oksijen

Tiirkiye Bilimler Akademisi Baskanligi (TUBA) Oksijeni; “Kimyasal simgesi O,
atom numarasi 8, atom agwrligi 16, ozgiil agirlig1 1,429g/1, sivilagma sicakligr -219 °C
ve kaynama sicakligi -183 °C olan, kiibik sistemde kristallesen, gaz halde rengi, kokusu
ve tadi olmayan, paramanyetik, sivi halde ug¢uk mavi renkli, yiikseltgen, O2 formiillii
gaz olarak atmosferin % 20,8’ini, 02 ve O3 (ozon) olarak ise toplamda % 23,1’ini
olusturan, yerkabugunda oksit ve silikat olarak en bol (% 46,4) bulunan, Yeryuvari’nin
demirden sonra ikinci en bol (% 30) ve evrenin hidrojen ve helyumdan sonra iigiincii

en bol gaz elementi” seklinde tanimlamaktadir (Anonim, 2017a).

2.2.5. Oksijen Doygunlugu

Oksijen doygunlugu; su ya da atik su igerisindeki ¢6ziinmiis halde mevcut olan
oksijen miktarini tanimlar (Anonim, 2017Db).

Oksijen; dogal sularda suyun kendi kendine temizlenmesi gorevini hayata gegiren
basta organizmalar olmak tizere biitlin sucul hayat i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. Dogal
sulardaki oksijen miktarini degistiren unsurlara bakildiginda; tiirbiilans, bitkilerin ve
alglerin fotosentez aktiviteleri, tuzluluk, sicaklik ve atmosferik basincin oldugu goriiliir.

Organik maddelerin parcalanma siiresince olusan mikrobiyal aktivitenin artmasina sebep



olan yiiksek organik madde ve besleyicileri i¢cinde barindiran atik desarjlarin, ortamda
¢cOziinmiis oksijen derisimini diisiirmesi bu aktivitenin artmasina neden olmasindan

kaynaklidir (Anonim, 2017c).

Oksijen derisiminin normal ya da antropojenik nedenlerle fazlaca diismesi
olaylarinda, ¢oken maddelerin ¢iirlimesi sonrasinda sediment su ara yiiziinde anaerobik

kosullar ortaya ¢ikabilir (Chapman ve Kimstach, 1996).

2.2.6. Tletkenlik

Su igerisindeki iyon konsantrasyonunun artmasiyla dogru orantili bir sekilde
iletkenliginde de artig goriiliir.

Iyon konsantrasyonuna ve tipine bagh olarak suyun baslica dzellikleri arasinda
karakterize edilen ve su i¢inde toplam kat1 madde konsantrasyonu cinsinden eriyik akislar
ve bazi endiistriyel atik sular; sulama desarj sularinin 6nemli kaynagi olmasi nedeniyle

iletkenliginin artmasina sebep olmaktadir (Kutanis, 2010).

2.2.7. Oksidasyon Indirgeme Potansiyeli (ORP)

ORP; oksidasyon rediiksiyon potansiyeli anlamina gelmekle birlikte Oxidation
Reduction Potential kelimelerinin bas harflerinin kisaltilmasiyla olusturulmustur. ORP;
bir ¢ozeltinin indirgeme ya da oksitlendirme giiciinii milivolt (mV) cinsinden deger olarak
belirleyen ol¢iim olarak tanimlanabilir. Diger taraftan Redoks potansiyeli olarak
isimlendirilen ORP &l¢iimii suyun kalitesini belirlemeye yarar. Ol¢iim sonucunda ¢ikan
deger pozitif ise Ol¢lim yapilan suyun oksidasyon diger bir degisle paslandirma ve
bozucu/ciiriitiicii etkilerinin oldugu sonucu ortaya cikar. Olciim sonucu ¢ikan deger
negatif ise suyun antioksidan giicte oldugunu yani paslanmay1 engelleyici ozellikte

oldugunu gosterir (Yildiz, 2013).

2.2.8. Suyun pH Degeri

Bir ¢6zeltinin asitlik ya da bazlik 6l¢iisii pH’1 tanimlar. Baska bir tanimlamayla
pH “hidrojen giicii’diir. Danimarkali kimyac1 Seren Peder Lauritz Sorensen tarafindan
1909 yilinda ilk kez laboratuvarda pH kavrami kolorimetrik ve elektrometrik olarak
tanimlanmistir. Kolorimetrik dl¢limlerde birtakim indirgeyicCi ve oksitleyici unsurlarin pH

tizerinde etkili oldugu goriiliir.



Kolorimetrik odlgiimlerde pH iizerinde bir etkiye sahip olan etkenler cesitli
oksitleyici ve indirgeyiciler olarak tanimlanabilir. Kolloidal maddeler; bulaniklik, renk,
serbest klor, yiiksek tuz konsantrasyonudur. Diger taraftan karsilagtirma i¢in hazirlanmis
gostergelerin renk standardimi diisiirdiigii goriilmiistiir. Gostergenin renk degisikligi,
numunenin pH tamponlu ¢dzeltinin dl¢limiinii uygulamak i¢in dnerilmektedir (Kutanis,

2010).

2.2.9. Nitrat ve Nitrit

Azotun biyokimyasal reaksiyonlarda ortaya ¢ikan son iriinii Nitrattir. Nitrat
iyonlarinin direkt olarak toksik etkisi bulunmamaktadir. Zararli bakterilerin nitrat
rediiktazi aktivitesine yardimu ile nitrat nitrite dontismektedir (Cemek ve ark., 2007).

Sekonder aminler ile reaksiyona girerek nitrozamin olugsmasina sebep olan nitrit
insan sagligi ile ilgili olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Bunun yani sira nitrit besin
zehirlenmelerinde Clostridium botulinum toksinini engellemek amaciyla islenmis et
iiriinlerinde kullanilabilmektedir (Ozdestan ve Uren, 2010).

2.2.10. Amonyum

Azot bilesiklerinin su kirliligi yoniinden etkilerine bakildiginda bunlardan biri
oksijen bilangosunun etkilenmesidir. Bir digeri ise igme suyunun saglkli bir sekilde
tedarikinde meydana gelen toksikolojik ve hijyenik sorunlardir (Uslu ve Tiirkman, 1987).

Amonyagin toksisitesi, onun kimyasal haline bagli olmakla birlikte NH3
konsantrasyonunun NH4* seklinde olmasi ve 0.1 ppm’den fazla olmamasi gerekmektedir
(Mutluay ve Demirak, 1996).

Sulu ¢ozeltilere bakildiginda iyonize olmamis amonyagin iyonuyla dengede
oldugu goriiliir ve iyonize olmamis amonyak ile amonyumun toplami toplam amonyagi

verir (Chapman ve Kimstach, 1996).

2.2.11. Silisyum

Tiirkiye Bilimler Akademisi Baskanligi (TUBA) Silisyumu “Kimyasal simgesi
Si, atom numaras: 14, atom agirlig1 28,09, Mohs sertligi 6,5 ve ozgiil agirlig1 2,33 olan,
1420 °C’de eriyen, 3265 °C’de kaynayan, kiibik sistemde kristallesen, agcik mavimsi
yansimalt koyu grisi-mavimsi renkli, metalsi, kati, yariiletken, diyamanyetik, dogada
cesitli silikat minerallerinde ya da silis olarak kuvars, kristobalit gibi kristaller seklinde

ve biyolojik kékenli olarak bulunan, endiistride genis élgiide kullanilan, Yeryuvarinin



demir ve oksijenden sonra iicgiincii (% 15), yerkabugunun oksijenden sonra ikinci (%

28) ve evrenin sekizinci en bol elementi ”seklinde tanimlamaktadir (Anonim, 2017d).

2.2.12. Fosfat

Dogal su kiitlelerinin fertilizasyonunda baska bir degisle glibrelenmesinde 6nemli
bir unsur olan fosfat; algal gelisme i¢in sinirlayici nutrienttir (Uslu ve Tirkman, 1987).

Organik maddelerin ayrigsmasi ve fosforlu kayalarin sedimentleri fosfatin yiizeysel
sulardaki dogal kaynaklarini olusturmaktadir. Fosfatin antropojenik kaynaklari ise
ozellikle icerisinde deterjan bulunduran endiistriyel ve evsel atik sular ile giibrelerdir.

Ayrica fosfor derisiminin artmasi Otrofikasyona sebep olmaktadir (Chapman ve
Kimstach, 1996).

2.2.13. Siilfat

Stilfat iyonu dogal sularda fazlasiyla bulunmaktadir. Konsantrasyonuna
bakildiginda litrede birka¢ miligram ile birka¢ bin miligram araliginda degisiklik
gosterilebilmektedir.

Yeralt1 sularinda mevcut olan siilfatin en 6nemli kaynaklar1 jips ve anhidrit
olmakla birlikte piritin oksidasyonu nedeniyle de siilfatin olustugu gozlenmektedir.
Sogutulmus su i¢inde 2000 mg/L’ye kadar ¢oziinebilen jips bu ozelligi ile siilfatin
sulardaki baglica kaynagini olusturur.

Sudaki siilfatin ortaya ¢ikma nedenleri arasinda siilfit ve tiyosiilfatlarin
oksitlenmesi, jips ve diger tuzlardan siiziilme ve evsel ile endiistriyel atiklar sayilabilir.

Katyonlar kayalardan ¢ozeltiye gegerlerken ¢ogunlukla siilfat ile ¢oziinebilen
bilesikler verdiklerinden sudaki siilfat yiiksek konsantrasyonlarda bulunabilmektedir
(Yildiz, 2013).

2.2.14. Toplam Organik Madde

Organik maddeler; cok kiiciik molekiil agirlikli mikroorganizmalardan, biiyiik
molekiillii yapilara kadar, karboksilik asitler, amonyak, nitat, nitrit, yaglar, proteinler,
karbonhidratlar, aminoasitler, klor ve hidrokarbonlar gibi ¢ok sayida maddeleri kapsayan
karmasik bir gruptur. Mikrobiyal veya ¢evre kaynakli kirlenmeler sulardaki organik

maddeleri olusturmaktadir (Anonim, 2017e).



2.2.15. Toplam Sertlik

Suyun sertligi su kalitesi agisindan en énemli 6zelliklerden biridir. Magnezyum
nitrat, magnezyum bikarbonat iyonlari, kalsiyum, magnezyum kloriir ve demir su
sertliginde dnemli rol oynamaktadir. Ozellikle kalsiyum ve magnezyum tuzlar sertlige
neden oldugundan en 6nemli iki faktordiir (Giiler ve Cobanoglu, 1997; Botkin ve Keller,
1995; Ozdemir, 2015).

Gegici sertlik; bikarbonatlarin neden oldugu, 1sitildiginda c¢oziinerek ¢oken
sertliktir ve kaynatma iglemi yapilarak giderilir.

Kalic1 sertlik ise; Kloriir, nitrat ve siilfatin igerisinde mevcut oldugu ve 1sitma
isleminin gerceklesmesi ile ¢okmeyen ancak kimyasal proseslerle yok edilebilen
sertliktir. Ulkemizde Fransiz Sertlik Derecesi kabul edilmekle birlikte sularin sertligini
Alman, Rus ve Amerikan sertlik dereceleriyle de 6l¢gmek miimkiindiir. 1 Fransiz Sertlik
Derecesi Suyun iginde 1000 mL suda 10 mg CaCOs g bulunmasini ifade etmektedir
(Giiler ve Cobanoglu, 1997; Ozdemir, 2015).

Cizelge 2.1. Sularn sertlik derecesine gore siniflandiriimasi

Sertlik derecesi (°F) Suyun cinsi

0-7 °F Cok yumusak su
7-14 °F Yumusak su

14-22 °F Orta derecede sert su
22-32 °F Oldukga sert su
32-54 °F Sert su

54 ten biiyiik °F Cok sert su




Cizelge 2.2. Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

SU KALITE PARAMETRELERI SU KALITE SINIFLARI
| Il 1l v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) pH 6.5-8.5 6.5- 6.0-9.0 6.0-9.0
8.5 disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O2/L)? 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)? 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO47/L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH4*-N/L) 0.2° 1¢ 2¢ >2
8) Nitrit azotu (mg NO2™-N/L) 0.002 0.01 0.05 > 0.05
9) Nitrat azotu (mg NOs™-N/L) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na*/L) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) (mg/L) 25 50 70 >70
2) Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI) (mg/L) 4 8 20 >20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 >15
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) Inorganik kirlenme parametreleri
1) Civa (ug Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum (ug Cd/L) 3 5 10 >10
3) Kursun (pg Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (pug As/L) 20 50 100 > 100
5) Bakir (pug Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ng Cr/L) 20 50 200 > 200
7) Krom (ug Cré/L) g&i‘(‘;ﬁ;ﬁ; 20 50 > 50
8) Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Cinko (ng Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ng CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ug F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Cl2/L) 10 10 50 >50
14) Silfiir (ug S7/L) 2 2 10 >10
15) Demir (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000¢ 1000¢ 1000¢ > 1000
18) Selenyum (pg Se/L) 10 10 20 >20
19) Baryum (pg Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

(b) Kloriire kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diigiirmek gerekebilir.

(c) pH degerine bagl olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH3'N/L degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.
(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/L’ye kadar diisiirmek gerekebilir.

(Anonim, 2017f).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Alaninin Yeri Ve Cografi Ozellikleri

Karadeniz Bolgesinin Bat1 Karadeniz Boliimiinde yer alan ve kus ugusu denize 12
km mesafede bulunan Erfelek Selaleleri; Sinop ilinin Erfelek ilgesine bagl Tatlica
Koyiiniin sinirlarindadir (Uzun ve ark., 2005). Tatlica Takim Selaleleri de denilen Erfelek
Tatlica Selaleleri ilge merkezinin 15 km giineybatisinda Erfelek Barajinin bitiminde
bulunur. Benzersiz bir dogal giizellige sahip olan Erfelek Tatlica Selaleleri vadi i¢erisinde

yukariya dogru yaklasik 2 km kiiciiklii biiyiiklii 28 tane selaleden olugsmaktadir. Ayrica

ayr1 ayr selalelerin aktigi her yerde yiiziilebilecek goller bulunmaktadir (Yildiz ve
Arslan, 2013).




3.2. Calisma Alaminin iklim ve Bitki Ortiisii

flge zengin orman varligina sahiptir. Ilce merkezinin dogusunda Sogucali
ormanlar ile glineybatisinda kuz ¢amlig1 vardir. Karasu ¢ay1 yatagir boyunca sogiit ve
kavlan agaclari ile kaplidir. Ormanlarda giirgen, ¢am, koknar, ardig, karaagag, kestane,
su boylarinda kizilagag, sogiit, kavak, kavlan, ¢inar agaclar1 vardir. Bag ve bahgelerde

elma, armut, kiraz, dut, seftali, findik, incir, liziim agaglar1 vardir.

flge merkezi ve tiim koyler Bat1 Karadeniz iklim 6zelliklerine sahiptir. Rutubetli
ve yagish bir iklimi vardir. Ortalama degerler agisindan en soguk ay Subat, en sicak ay
Temmuz ayidir. Ilgede riizgarlar en ¢ok dogu ve bati istikametinden eser. ilgenin

giineyinde kalan koyler hari¢ digerlerinde kis pek etkili olmaz (Anonim, 2018).

3.3. Calisma Alaminda Belirlenen istasyonlar

Calisma kapsaminda Erfelek Tatlica Selalelerinde son dokiilme ¢anak kismi, orta
kisim ve kaynaga yakin iist kisim olmak 3 adet istasyon belirlenmistir. Istasyon

koordinatlar1 ve rakimlar su sekildedir;

1. Istasyon : Kaynaga yakin iist kistm (Rakim:530).
Koordinat: N 41°50'22.9" - E 034°47'03.8"

2. Istasyon : Orta kistm (Rakim:516).
Koordinat: N 41°50'26.0" - E 034°47'00.9"

3. Istasyon : Son dokiilme ¢anak kisim (Rakim:448).
Koordinat: N 41°50'26.1" - E 034° 46'47.5"
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Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Istasyon-1 (Orijinal, Mart, 2017)

Istasyon-2 (Orijinal, Mart, 2017)
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Sekil 3.4. Istasyon-3 (Orijinal, Mart, 2017)

1/ KROKI

Sekil 3.5. Erfelek Selale Kroki
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3.4. Orneklerin Alinmasi

Ornekler belirlenen koordinatlardaki istasyonlardan yaklasik 6 aylik siire zarfinda
asagida belirtilen giin ve saatler arasindaki arazi ¢alismalarinda belirtilen hava durumu ve

hava sicaklig1 sartlarinda toplanmistir. Hava sicaklik degisimi Sekil 3.5.’te gosterilmistir.

1.Arazi : 12 Mart 2017 / 14:42- 16:16 saatleri arasinda bulutlu, yagissiz, 9 °C sicaklik

2.Arazi : 15 Nisan 2017 / 11:30-14:00 saatleri arasinda giinesli, yagissiz, 10 °C sicaklik
3.Arazi : 20 Mayis 2017 / 12:00- 14:30 saatleri arasinda giinesli, yagisgsiz, 18 °C sicaklik
4.Arazi: 27 Haziran 2017/ 09:30- 13:00 saatleri arasinda glinesli, yagissiz, 26 °C sicaklik
5.Arazi: 23 Temmuz 2017/ 10:00- 13:50 saatleri arasinda giinesli, yagissiz, 30 °C sicaklik

6.Arazi: 20 Agustos 2017 /09:30- 13:00 saatleri arasinda giinesli, yagissiz, 29 °C sicaklik

Aylara Gore Hava Sicaklik Degisimi
35
30
25
20
15
10

Sicakhik Degerleri °C

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Aylar

Sicakhk

Sekil 3.6. Hava Sicaklik Degisimi
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Ornekleme esnasinda suyun rengi tespit edilmis ve aylara gore gozlemlenen renk

tayinleri Cizelge 3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Su numuneleri gézlemlenen renk durumlari

Renk | Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Berrak- Berrak- Berrak- Bulanik- Bulanik- Berrak-
1.ist. |Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz
Berrak- Berrak- Berrak- Berrak- Berrak- Berrak-
2.ist. | Yesilimsi Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz
Berrak- Berrak- Bulanik- Berrak Bulanik — Berrak-
3.ist | Yesilimsi Yesilimsi Yesilimsi Mavi-Yesil Mavi-Yesil Yesilimsi

HACH marka HQd Portable Meter ¢cok fonksiyonlu dl¢tim cihazi ile su sicakligi,
doymus oksijen, sudaki ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik, ORP ve pH degerleri istasyon
basinda anlik olarak 6l¢iimlenmistir. pH metrenin kalibrasyonu pH igin 4.0 ve 7.2 ve 10.2
tampon cozeltiler kullanilarak saglanmistir. Alinan her 6rnek icin prob saf suyla
yikanmustir. Elektriksel iletkenlik igin cihazin diger probu, kalibrasyonu igin ise sodyum
kloriir ¢ozeltisi kullanilmistir (Ozdemir, 2015).

Istasyonlardan alman su numuneleri; 1000 mL disposable yikanmis non-steril
plastik bidonlarda muhafaza altina alinarak sicaklig: stabil tutacak sekilde termos ¢antalar

ile ayn1 giin laboratuvar ortamina analize hazir halde getirilmistir.

3.5. Orneklerin Analizleri

Belirlenen istasyonlardan alinip stabil sekilde laboratuvar ortamina getirilen
numunelerle fosfat, nitrit, nitrat, silisyum, amonyum, siilfat analizleri igin test kitleri
(Merck) kullanilmig ve Helios UV Visible marka spektrofotometre ile istenen 1s1k yolu
ve dalga boyunda ol¢iimler yapilmigtir. Toplam organik madde igin titrimetrik metot;

toplam sertlik analizi iginse EDTA titrimetrik metodu kullanilmstir.

3.5.1.Nitrit ve Nitrat Analizi

1.14776.0002 kodlu Merck nitrit test kiti kullanilarak; 5.0 mL 6rnek su numunesi
pipetlendi ve test tiipiine konuldu. Uzerine bir test dlgegi ayragc NO2-1 eklenerek
tamamen eriyene kadar ¢alkalandi. pH olgtilerek 2.0-2.5 araliginda oldugu goriildii ve
reaksiyon zamani i¢in 10 dakika bekletildi. Hazirlanan numune kuvars kiivet icinde

spekrtofotometre ile 525 nm dalga boyunda okundu.
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1.09713.0001 kodlu Merck nitrat test kiti kullanilarak; kuru test tiipiine 4.0 mL
NOs-1 konuldu ve iizerine 0.50 mL 6rnek su numunesi pipetlenerek eklendi. Ardindan
ayra¢ NO;-2 eklenerek karistirildi. Reaksiyon zamani igin 10 dakika bekletildi. Hazirlanan

numune kuvars i¢inde spektrofotometre ile 540 nm dalga boyunda okundu.

3.5.2.Amonyum Analizi

1.00683.0001 kodlu Merck amonyum test Kiti kullanilarak; test tiiptine 5.0 mL
NH4-1 konuldu ve iizerine 0.20 mL 6rnek su numunesi pipetlenerek eklenip karistirildi.
Ardindan bir test dlgegi ayragc NH4-2 eklenerek tamamen eriyene kadar c¢alkalandi.
Reaksiyon zamani igin 15 dakika bekletildi. Hazirlanan numune kuvars icinde

spektrofotometre ile 690 nm dalga boyunda okundu.

3.5.3.Silisyum Analizi

1.14794.0001 kodlu Merck silisyum test Kiti kullanilarak; 5.0 mL o6rnek su
numunesi pipetlendi ve test tiipiine konuldu. Uzerine 3 test dlgegi damla ayrag Si-1
eklenerek ¢alkalandi. pH o6lgiilerek 1.2-1.6 araliginda oldugu goriildii ve ilk reaksiyon
zamani i¢in 3 dakika bekletildi. Daha sonra iizerine 3 test Ol¢egi damla ayrag Si-2
eklenerek karistirildi. Son olarak 0.50 mL ayrag Si-1 pipetlenerek eklendi ve karistirildi.
2. reaksiyon zamani i¢in 10 dakika bekletildi. Hazirlanan numune kuvars iginde

spektrofotometre ile 665 nm dalga boyunda okundu.

3.5.4.Fosfat Analizi
1.14842.0001 kodlu Merck fosfat test Kiti kullanilarak; 5.0 mL 6rnek su numunesi
pipetlendi ve test tiipiine konuldu. Uzerine 1.2 mL ayrag PO4-1 eklenerek calkalandu.

Hazirlanan numune kuvars i¢inde spektofotometre ile 410 nm dalga boyunda okundu.

3.5.5. Siilfat Analizi

1.14791.0001 kodlu Merck siilfat test kiti kullanilarak; 2.5 mL 6rnek su numunesi
pipetlenerek test tiipiine konuldu. Uzerine 2 test dlgegi damla ayrag SO4-1 eklenerek
karistirildi. Daha sonra bir test Olgegi ayrag SO4-2 eklenerek tiipiin agzi1 kapatilip
homojen olana kadar ¢alkaland1. Test tiipli 40 oC sicakliktaki su banyosunda 5 dakika
boyunca ilk reaksiyon zamam igin bekletildi. Uzerine 2.5 mL ayra¢c SO4-3 pipetle
eklenerek tekrar karistirildi. Hazirlanan numune membran filtre ile ikinci bir test tiipiline

siiziildii. Uzerine 4 test dlgegi damla ayrag SO4-4 eklenerek karistirildi. Ardindan test
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tiipii 40 oC sicakliktaki su banyosunda 7 dakika boyunca ikinci reaksiyon zamani igin
bekletildi. Hazirlanan numune kuvars i¢inde spektofotometre ile 525 nm dalga boyunda

okundu.

3.5.6.Toplam Organik Madde Analizi

0.1 N KMnO4 ¢ozeltisi igin; 3.1605 g KMnO4 1000 mL distile suda ¢oziildii. 0.1
N KMnO4’1n sodyum oksalata kars1 ayarlanmasi i¢in; 0.3 g agirliginda sodyum oksalat
tartimlar1 250 mL distile suda ¢oziildii, 10 mL 1:1 H2SO4 ilave edilerek erlen kaynamakta
olan su banyosunda 30 dakika tutuldu ve 0.1 N KMnO4 acik pembe renk yakalanana
kadar titre edildi.

10000x t

mxs

F =

t= sodyum oksalat tartimlari

s= 0.1 N KMnO4 sarfiyati

m= sodyum oksalat esdegeri

0.1 N Oksalik asit ¢ozeltisi igin; 4.5018 g H2C204 1000 mL distile suda ¢oziilerek
hazirlandi. Giin 15181 gegirmeyen cam sisede muhafaza edildi. H2C204, 2H20 igin
6.3034 g tartildi. Sunumunesi 6rneginden 100 mL alinarak 2 mL 6lgeginde H2SO4 ayrica
10 mL 6lgeginde 0.1 N KMnO4 ilave edildi ve 60 saniye kaynama noktasinda tutuldu.
Pembe rengin kaybolmasi i¢in 10 mL 6l¢eginde 0.1 N H2C204 ilave edildi.

(Cozeltimiz hala sicakken 0.1 N KMnO4 eklenerek kalici pembe renge ulasana
kadar titre edildi ve sarfiyat kayit altina alindi (Egemen ve Sunlu, 1999).

0.1NKMnO4xF =

0.1 N H2C204 x F

B= A x 10 (Litreye ¢evirme igin)
Mg KMnO4/I = B x 3.16 (mg ¢evirme igin)

3.5.7.Toplam Sertlik Analizi

Standart EDTA titrasyon maddesi (0.01 M): 3.723 g analitik saflikta EDTA distile
suda ¢oziildii ve 1 L’ye seyreltildi. Eriochrame Black T indikatdrii i¢in 0.2 g Eriochrame
Black T ve 80 g NaCl pudra haline getirilerek, 1s1k gecirmeyen bir sisede muhafaza altina

alindi.
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25 mL numune behere alindi ve distile su ile 50 mL’ye seyreltildi. pH’1 10
ayarlamak i¢in 1 mL tampon ¢ozeltisi ilave edildi. 2 damla indikator ¢ozeltisi eklenip
renkli (kirmizimsi) olmasi saglandi. Standart EDTA ¢6zeltisi ile karistirilarak titre edildi
ve kirmizimsi renk maviye donme asamasina kadar ilave edildi. Donliim noktasina
yaklastikga damlalar 4-5 saniye araliklarla damlatildi. Sonug¢ hesabi asagida belirtilen

formiile gore hesapland1 (Sengiil ve Tiirkman,1991).

A.B. 1000
\Y%
A =0.01 M EDTA ¢ozeltisinin sarfiyati, mL

B =1 mL EDTA ¢o6zeltisinin mg CaCO3 tiiriinden esdegeri,

Sertlik(EDTA) =

V = Numune hacmi, mL

Toplam sertlik; Fransiz sertligi kistas alinarak hesaplanmustir.
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4. BULGULAR

Tez kapsaminda yapilan ¢alisma boyunca; 14 farkli fizikokimyasal inceleme ve
ya parametreye esas olmak tizere toplamda 1000 mL’lik 18 adet su numunesi

toplanmistir. Parametrelerle ilgili degerler Cizelge 4.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Fizikokimyasal parametrelerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Parametre Minimum  Maximum Ortalama
Sicaklik °C 10.0 19.0 14.1
Oksijen mg/L 7.73 10.71 9.13
Oksijen Doygunlugu % 93.40 107.60 97.63
iletkenlik pS 313 386 353
ORP mV 126.20 163.00 140.20
pH 7.67 8.31 7.92
Nitrit mg/L 0.005 0.042 0.015
Nitrat mg/L 0.00 3.56 1.50
Amonyum mg/L 0.00 2.69 1.49
Silisyum mg/L 2.53 4.54 3.46
Fosfat mg/L 0.00 2.76 1.80
Sulfat mg/L 0.00 115.70 45.60
Toplam Organik Madde mg/L 1.80 4.60 2.76
Toplam Sertlik °FS 16.00 25.20 19.82

4.1. Sicaklik Olciim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama sicaklik degerlerine bakilacak
olursa; en diisiik 6l¢iim Mart ayinda 3. istasyonda 10.0 °C; en yiiksek olgiim ise Agustos
aymda 1. istasyonda 19.0 °C olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. istasyonlarin su
sicakliklarmin ortalama degerleri ise sirasiyla 14.4 °C, 13.9 °C ve 13.6 °C olarak
Ol¢limlenmistir.

Aylara gore; alinan su numunelerinin sicaklik degerleri Cizelge 4.2°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Su numuneleri dlgiilen sicaklik degerleri

Sicakhik / °C

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

1. istasyon

10.2

11.5

10.9

18.3

18.1

19.0

2. istasyon

10.3

10.7

10.5

16.6

17.3

18.1

3. istasyon

10.0

104

10.1

16.3

17.1

17.5

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0

10,0

Sicaklik °C

8,0
6,0
4,0

2,0

Su Numuneleri Sicakhik Degerleri

0,0 -

Haziran

Aylar

1. ist. m2.0st. =3.10st

Sekil 4.1. Aylara gore sicaklik degerleri
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Agustos




Su Sicaklik Degisim

20,0
18,0 17,5
16,0
14,0
12,0
10,0 ,2 10,9

m 1. ist.
m 2. ist.

3. st
8,0

Sicaklik °C

6,0
4,0

2,0 3. ist

2. [st.

0,0

Haziran
Temmuz .
Agustos

Aylar

Sekil 4.2. Aylara gore su sicaklik degisim grafigi

4.2. Oksijen Ol¢iim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama oksijen degerlerine bakilacak
olursa; en diisiik 6l¢iim Haziran ayinda 1.istasyonda 7.73 mg/L; en yiiksek 6l¢tim ise Mart
ayimda 3. Istasyonda 10.71 mg/L olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. istasyonlarm oksijen
Ol¢iimlerinin ortalama degerleri ise sirastyla 8.90 mg/L, 9.06 mg/L ve 9.44 mg/L olarak

Ol¢limlenmistir.

Aylara gore; alinan su numunelerinin oksijen degerleri Cizelge 4.3.°te
gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Su numuneleri saptanan oksijen degerleri

Oksijen/mg/L | Mart Nisan | Mayis Haziran Temmuz Agustos
1. istasyon 10.14 9.80 9.23 7.73 8.61 7.86
2. Istasyon | 9.89 10.17 9.53 9.09 7.94 7.76
3. istasyon 10.71 10.64 9.63 9.30 8.39 7.97
Oksijen Degerleri
12,00

10,00

8,00

m1. ist.
m2, jst.
u3, st

Oksijen mg/L
o
o
o

4,00

2,00

Nisan

Haziran
Aylar

0,00

Temmuz

Mart Mayis Agustos

Sekil 4.3. Aylara gore oksijen degerleri
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12,00

10,00

8,00

6,00

Oksijen mg/L

4,00
2,00

0,00

Oksijen Degisimleri

Sekil 4.4. Aylara gore oksijen degisim grafigi

4.3. Oksijen Doygunlugu Olciim Degerleri

7,97
7,76

3. ist
2. ist.
1. ist.

m1. ist.
m2. ist.
3. st

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama doymus oksijen degerlerine

bakilacak olursa; en diisiik 6l¢iim Haziran ayinda 1.istasyonda % 93.40; en yiiksek 6l¢tim

ise Agustos aymnda 3. Istasyonda %107.60 olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. istasyonlarin

¢Oziinmiis oksijen Ol¢limlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla % 95.32, % 96.83 ve %

100.75 olarak 6lgtimlenmistir.

Aylara gore; aliman su numunelerinin doymus oksijen degerleri Cizelge 4.4.’te

gosterilmistir.
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Cizelge 4.4. Su numuneleri saptanan oksijen doygunluk degerleri

Oksijen
Doygunlugu/ % Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
1. istasyon 96.10 94.20 95.00 93.40 95.10 98.10
2. istasyon 93.80 95.90 96.60 98.00 97.00 99.70
3. istasyon 100.30 99.70 97.60 99.50 99.80 107.60
Oksijen Doygunluk Degerleri
110,00
107,60
105,00
§ 100,00
g
S
5
(=]
8
2 9500
(]

90,00

85,00

Haziran Temmuz Agustos
Aylar

m1.ist. m2.ist. m3.ist

Sekil 4.5. Aylara gore oksijen doygunluk degerleri
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Oksijen Doygunluk Degisimleri

110,00
107,60
x 105,00
=
>80
2
§ 100,00
2
<)
o .
< 95,00 m 1. Ist.
Z 2. ist.
© 90,00 .
3. Ist
85 00 3. iSt

1. ist.

Sekil 4.6 Aylara gore oksijen doygunlugu degisim grafigi

4.4, Tletkenlik Ol¢iim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama iletkenlik degerlerine
bakilacak olursa; en diisiik 6l¢iim Haziran ayinda 1.istasyonda 313 pS/cm; en yiiksek
Ol¢lim ise Haziran ayinda 2. istasyonda 386 puS/cm olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.
istasyonlarin iletkenlik Ol¢timlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 343 puS/cm, 354
uS/cm ve 361 puS/cm olarak dlgiimlenmistir.

Aylara gore; aliman su numunelerinin iletkenlik degerleri Cizelge 4.5.’te

gosterilmigtir.
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Cizelge 4.5. Su numuneleri saptanan iletkenlik degerleri

iletkenlik / pS Mart | Nisan | Mayis Haziran Temmuz Agustos

1. Istasyon 370 337 359 313 345 336
2. istasyon 346 343 360 386 356 331
3. Istasyon 371 378 367 370 349 333

Tletkenlik Degerleri

450

400

350

300

iletkenlik pS
N
a
S

N
o
o

150

100

50

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Aylar

w1 0st. m2.0st. =3.ist

Sekil 4.7. Aylara gore iletkenlik degerleri
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Iletkenlik Degisimleri

400

350 333

331

300

m1. ist
m2. ist.
3. ist

eylik
o
o

iletk

100

50

3. st
2. ist.
1. ist.

Mart Nisan
Mayss Haziran
Temmuz

Agustos

Aylar

Sekil 4.8. Aylara gore iletkenlik degisim grafigi

4.5. Oksidasyon indirgeme Potansiyeli (ORP) Olgiim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama ORP degerlerine bakilacak
olursa; en diisiik 6l¢iim Haziran ayinda 1. istasyonda 126 mV; en yiiksek 6l¢iim ise Mart
aymda 1. istasyonda 163.0 mV olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. istasyonlarin ORP
Olglimlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 142.5 mV, 140.3 mV ve 137.9 mV olarak

Ol¢limlenmistir.
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Aylara gore;

gosterilmigtir.

Cizelge 4.6. Su numuneleri saptanan ORP degerleri

alman su numunelerinin  ORP degerleri Cizelge 4.6.’da

ORP/mV

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

1. Istasyon

163.0

1454

151.1

126.2

128.1

141.1

2. istasyon

152.9

144.7

149.3

127.4

128.4

139.1

3. Istasyon

144..4

142.2

144.6

126.3

130.1

139.5

180,0

160,0

140,0

120,0

ORP / mV

60,0

40,0

20,0

0,0

Sekil 4.9. Aylara gére ORP degerleri

Nisan

ORP Degerleri

Mayis

Aylar

1. ist. =2, ist. m3.ist
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ORP Degisimleri

180,0
160,0
140,0
120,0
100,0

80,0

ORP / mV

m 1. ist.

60,0
40,0
20,0

0,0 3 Ist
Mart 2. Ist.
ar . .
Nisan Mayis 1. Ist.

Haziran Temmuz
Agustos

m 2. ist.

3. ist

Aylar

Sekil 4.10. Aylara gore ORP degisim grafigi
4.6. pH Ol¢iim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama pH degerlerine bakilacak
olursa; en diisiik 6l¢iim Nisan ayinda 1.istasyonda 7.67; en yiiksek 6l¢iim ise Haziran
aymmda 2. istasyonda 8.31 olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. istasyonlarin pH

Ol¢limlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 7.87, 7.96 ve 7.93 olarak ol¢imlenmistir.

Aylara gore; alinan su numunelerinin pH degerleri Cizelge 4.7.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. Su numuneleri saptanan pH degerleri

pH Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos

. 7.84 7.67 7.77 8.27 7.86 7.78
1. Istasyon

. 8.06 7.71 7.83 8.31 7.98 7.89
2. Istasyon

. 8.03 7.77 7.82 8.22 7.88 7.84
3. Istasyon

pH Degerleri

8,40

8,20

8,00

pH

7,80

7,60

7,40

7,20

Mart

Sekil 4.11. Aylara gore pH degerleri
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Haziran

Aylar

m1. ist. m2. ist. =3. st

Temmuz

Agustos




pH Degisimleri

Sekil 4.12. Aylara gore pH degisim grafigi

4.7. Nitrit Ol¢ciim Degerleri

m1. ist.
2. ist.
3. st

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama nitrit degerlerine bakilacak

olursa; en diisiik 6l¢iim Nisan ayinda 3.istasyonda 0.005 NO27/mg/L; en yiiksek dl¢tim ise

Agustos ayinda 2. istasyonda 0.042 NO2/mg/L olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.

istasyonlarin nitrit 6lgiimlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 0.016 NO2/mg/L, 0.017

NO2/mg/L ve 0.012 NO2/mg/L olarak 6lgiimlenmistir.

Aylara gore;

gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Su numuneleri saptanan nitrit degerleri

alinan su numunelerinin nitrit degerleri

Cizelge 4.8.’de

Nitrit/NO
/mg/L Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
. 0.008 0.008 0.007 0.023 0.012 0.037
1. Istasyon
. 0.016 0.008 0.006 0.017 0.012 0.042
2. Istasyon
. 0.008 0.005 0.007 0.007 0.022 0.019
3. Istasyon
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Nitrit Degerleri

dh e e Bl

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Aylar

Nitrit/NO,-/mg/L
o o @9
o o o
N N w
o ol o

o
[=)
=
5

0,010

0,005

0,000

1. ist. m2 ist. =3.10st

Sekil 4.13. Aylara gore nitrit degerleri

Nitrit Degisimleri

0,045
0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000

Nitrit/NO,-/mg/L

Sekil 4.14. Aylara gore nitrit degisim grafigi
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4.8. Nitrat Ol¢iim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama nitrat degerlerine bakilacak
olursa; en diisiik 6l¢lim Nisan aymda 2.istasyonda 0.00 NOz/mg/L; en yiiksek 6l¢iim ise
Agustos ayinda 3. istasyonda 3.56 NOs/mg/L olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.
Istasyonlarin nitrat Slgiimlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 1.34 NOs/mg/L, 1.02
NO3z/mg/L ve 2.15 NO3/mg/L olarak 6lgtimlenmistir.

Aylara gore; alinan su numunelerinin nitrat degerleri Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Su numuneleri saptanan nitrat degerleri

Nitrat/NOs
mg/L Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos
. 1.90 0.17 1.41 0.66 1.82 2.07
1. Istasyon
. 0.99 0.00 0.58 1.49 1.16 1.90
2. Istasyon
. 2.73 0.99 0.99 2.65 1.99 3.56
3. Istasyon
Nitrat Degerleri
4,00
3,50
3,00
250
>
£
9 2,00
B
2 150
1,00
0,00
0,00 —— i - TR Tmamu=
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Aylar

w1, ist. m2. 0st. =3.1st

Sekil 4.15. Aylara gore nitrat degerleri
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Nitrat/NO5;mg/L

Nitrat Degisimleri

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Sekil 4.16. Aylara gore nitrat degisim grafigi

4.9. Amonyum Olciim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama amonyum degerlerine

bakilacak olursa; en diisiik 6l¢iim May1s ayinda 1. istasyonda 0.00 NH4*/mg/L; en yiiksek
olciim ise Nisan ayinda 1. istasyonda 2.69 NH4*/mg/L olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.
istasyonlarin amonyum &lgiimlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 1.41 NH4*/mg/L,

1.38 NH4*/mg/L ve 1.67 NH4*/mg/L olarak 6lgiimlenmistir.

Aylara gore; alman su numunelerinin amonyum degerleri Cizelge 4.10.’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Su numuneleri saptanan amonyum degerleri

Amonyum /
NH, "/ mg/L Mart | Nisan | Mayis | Haziran Temmuz Agustos
. 1.66 2.69 0.00 1.13 1.81 1.17
1. Istasyon
. 1.35 1.91 1.52 0.96 1.56 0.99
2. Istasyon
. 1.27 2.34 1.56 1.10 2.02 1.73
3. Istasyon
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Amonyum Degerleri

000“ I|I H

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Aylar

3,00

2,50

= n
ul [=)
o S

Amonyum / NH,*/ mg/L
[
o
o

0,50

0,00

1. ist. w2 ist. m3.0st

Sekil 4.17. Aylara gére amonyum degerleri

Amonyum Degisimleri

3,00

-
35 2,50
S
¥, 2,00
=
£ 150 w1 ist.
I .
% 1,00 m 2. Ist.
g 050 w3, Ist
<

0,00

Sekil 4.18. Aylara gore amonyum degisim grafigi
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4.10.Silisyum Ol¢iim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama silisyum degerlerine bakilacak
olursa; en diigiik 6l¢tim Nisan ayinda 1.istasyonda 2.53 Si/mg/L; en yiiksek 6l¢iim ise
Haziran aymnda 1. istasyonda 4.54 Si/mg/L olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.
Istasyonlarin silisyum Ol¢iimlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 3.45 Si/mg/L, 3.61
Si/mg/L ve 3.32 Si/mg/L olarak 6lgiimlenmistir.

Aylara gore; alman su numunelerinin silisyum degerleri Cizelge 4.11°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Su numuneleri saptanan silisyum degerleri

Silisyum /Si /

mg/L

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

1. istasyon

2.69

2.53

341

4.54

3.78

3.76

2. istasyon

3.17

3.70

3.42

3.77

3.83

3.78

3. Istasyon

2.67

2.57

3.40

3.74

3.82

3.72

5,00
4,50
4,00
3,50

3,00

Si/ mg/L

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00

Mart

Nisan

Mayis

Silisyum Degerleri

Haziran
Aylar

1. ist. w2, 0st. =3.10st

Sekil 4.19. Aylara gore silisyum degerleri
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5,00

4,00

Si / mg/L

1,00
0,00

Sekil 4.20. Aylara gore silisyum degisim grafigi

3,00
2,00

Silisyum Degisimleri

4.11.Fosfat Olgciim Degerleri

m 1. ist.
2. ist.
3. ist

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama fosfat degerlerine bakilacak

olursa; en diisiik 6l¢iim Agustos ayimnda 2.istasyonda 0.00 PO4/mg/L; en yiiksek dl¢iim
ise Agustos aymnda 1. istasyonda 2.76 POs3/mg/L olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.

istasyonlarin fosfat dlgiimlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 2.16 POs*/mg/L, 1.64
PO43/mg/L ve 1.61 PO4/mg/L olarak 6l¢iimlenmistir.

Aylara gore; alman su numunelerinin fosfat degerleri Cizelge 4.12.°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Su numuneleri saptanan fosfat degerleri

Fosfat /PO4
3/mg/L Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
. 1.98 2.09 1.82 2.26 2.04 2.76
1. Istasyon
. 2.37 1.71 1.76 1.98 2.04 0.00
2. Istasyon
. 2.26 1.60 1.65 1.93 1.98 0.22
3. Istasyon
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Fosfat Degerleri

3,00

2,50

2,00

PO4-3/mg/L
P
a1
o

1,00
0,50
0,00
0,00 . _L_Ba = ___B__ :
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Aylar

w1, ist. m2. ist. m3.ist

Sekil 4.21. Aylara gore fosfat degerleri

Fosfat Degisimleri

PO4-3/mg/L

Sekil 4.22. Aylara gore fosfat degisim grafigi
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4.12 Siilfat Olciim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama siilfat degerlerine bakilacak
olursa; en diisiik 6l¢iim Haziran ayinda 3. istasyonda 0.00 SOs~/mg/L; en yiiksek 6lgiim
ise Mart ayinda 2. istasyonda 115.7 SOs~/mg/L olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.
Istasyonlarin siilfat dl¢iimlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 45.3 SO4~/mg/L, 98.9
SO47/mg/L ve 46.6 SO47/mg/L olarak dl¢liimlenmistir.

Aylara gore; alman su numunelerinin siilfat degerleri Cizelge 4.13.°te

gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Su numuneleri saptanan siilfat degerleri

Siilfat /SO47/
mg/L Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
; 103.1 13.8 60.8 18.7 56.9 18.5
1. Istasyon
. 115.7 22.6 34.4 19.5 57.9 19.2
2. Istasyon
. 121.0 32.3 36.9 0.00 62.3 27.2
3. Istasyon
Siilfat Degerleri
140,0
120,0
100,0
<
g} 80,0
% 60,0 -
wn
40,0 .
e
-
00 Sl EEN SN HEN SEN
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Aylar

1. ist. m2, ist. m3.ist

Sekil 4.23. Aylara gore stilfat degerleri
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Siilfat Degisimleri

140,0
120,0
100,0

/ mg/L

80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

SO4°

Sekil 4.24. Aylara gore siilfat degisim grafigi

4.13.Toplam Organik Madde Olciim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama toplam organik madde
degerlerine bakilacak olursa; en diisiik 6l¢iim Mart ayinda 2. istasyonda ve Agustos
ayinda 1. istasyonda 1.80 mg/L; en yiiksek dl¢iim ise Nisan ayinda 1. istasyonda 4.60
mg/L olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. istasyonlarin toplam organik madde 6l¢timlerinin
ortalama degerleri ise sirasiyla 2.90 mg/L, 2.70 mg/L ve 2.67 mg/L olarak

Ol¢limlenmistir.

Aylara gore; alinan su numunelerinin toplam organik madde degerleri Cizelge
4.14.’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.14. Su numuneleri saptanan toplam organik madde degerleri

TOM / mg/L

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

1. Istasyon

2.00

4.60

3.00

4.00

2.00

1.80

2. istasyon

1.80

2.60

4.20

2.00

3.40

2.20

3. Istasyon

2.40

3.40

2.80

2.60

2.60

2.20

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

TOM / mg/L

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Toplam Organik Madde Degerleri

Ayhk

w1 ist. m2. ist. m3.ist

Sekil 4.25. Aylara gore toplam organik madde degerleri
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Toplam Organik Madde Degisimleri
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Sekil 4.26. Aylara gore toplam organik madde degisim grafigi

4.14.Toplam Sertlik Olciim Degerleri

Mart-Nisan 2017 tarihleri arasinda suyun ortalama toplam sertlik degerlerine
bakilacak olursa; en diigikk 6l¢iim Agustos ayinda 1. istasyonda 16.00 °F; en yiiksek
Olglim ise Mayis ayinda 3. istasyonda 25.20 °F olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.
istasyonlarin toplam sertlik 6l¢timlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 19.00 °F, 19.80

°F ve 20.67 °F olarak ol¢iimlenmistir.

Aylara gore; alinan su numunelerinin toplam sertlik degerleri Cizelge 4.15.’te
gosterilmistir.
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Cizelge 4.15. Su numuneleri saptanan toplam sertlik degerleri

TS/ (°F) Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
. 19.20 20.00 23.60 18.40 16.80 16.00
1. Istasyon
. 19.60 18.00 23.60 20.40 18.00 19.20
2. Istasyon
. 21.60 20.00 25.20 20.00 18.40 18.80
3. Istasyon

Toplam Sertlik Degerleri
30,00

25,00

20,00

15,00

TS/ (°F)

10,00

5,00

0,00

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Aylar

1. ist. m2. 0st. =3, st

Sekil 4.27. Aylara gore toplam sertlik degerleri
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Toplam Sertlik Degisimleri

30,00
25,00
20,00

15,00

TS/ (°F)

m 1. ist.
10,00 .
m 2. Ist.

5,00 3. 1st

0,00 3. ist
2. ist.

1. ist.

Sekil 4.28. Aylara gore toplam sertlik degisim grafigi
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5 TARTISMA

Bu calismada, Sinop Ili Erfelek Ilgesine bagl Tatlica K&yii sinirlar igerisinde
bulunan Erfelek Selaleleri suyu fizikokimyasal yonden incelenmistir. Bu ¢alisma 1 Mart
2017 tarihinde baslatilip, 1 Eyliil 2017 tarihinde sonuglandirilmistir. 6 aylik bu siirecte
selalenin 3 ayr1 noktasinda belirlenen istasyonlardan her ay diizenli olarak su 6rnekleri
alimmustir. Sicaklik, oksijen doygunlugu, ¢6ziinmiis oksijen, iletkenlik, ORP ve pH gibi
parametreler 6rnekleme esnasinda ¢ok fonksiyonlu 6lgiim cihaziyla 6l¢iilmiistiir. Ayrica
laboratuvar ortaminda nitrit, nitrat, amonyum, silisyum, fosfat, siilfat, toplam organik

madde ve toplam sertlik analizleri yapilmistir.

Calismamizda Erfelek Selaleleri suyunun “Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina
Gore Kalite Kriterleri” normlarina uygunlugu incelenmistir (Anonim, 2017f).

Oksijen doygunlugu ile ¢oziinmiis oksijen icerigi ¢ok fazladir. Bu agidan elde
edilen sonuca gore, selale 1. sinif su kalitesindedir. Selale suyunun elektriksel iletkenligi
orta degerin {stiinde sayilabilecek kadar yiiksektir. Tatlica Selalesinin azotlu
bilesiklerden amonyum NH4" degerine gore su kalitesi I1. sinif, nitrit NO2™ degerine gore
II. smuf, nitrat NO3z™ degerine gore 1. smf kaydedilmistir. Siilfat SO4~ parametresi
acisindan bakildiginda su kalitesi 1. siniftir. Toplam sertlik degerine gore ise su oldukca
sert sular sinifinda tanimlanabilir. Caglar ve Saler (2014)’lin ¢alismasinda; US EPA
sertlik derecelerine gore hafif sert su oOzelligi gosterdigi belirtilmistir. Bu calisma
sonucunda Fransiz sertlik derecesine gore tespit edilen dl¢limlerin sertlik birim ¢evrimi
sonucu US EPA sertlik degerlerine gore sert sular sinifinda oldugu tespit edilmistir.

Sularin en 6nemli o6zelliklerinden biri olan sertligin nedenlerinin bagsinda;
kalsiyum ve magnezyum bikarbonat iyonlari, kalsiyum ve magnezyum nitrat ve az
miktarda da demir ile kalsiyum ve magnezyum kloriir, stronsiyum ve aliiminyum iyonlar1
gelmektedir. Suyun endiistriyel veya ev kullanimi i¢in olup olmadiginin anlasilmasinda
suyun sertligi biiyiik rol oynar (Gtiler ve Cobanoglu, 1997).

Nitrat (NO3z), nitrit (NO2") ve amonyum (NH4") azalan oksidasyon kademesi
acisindan sularda bulunan baslica azotlu bilesiklerdir. Bu azotlu bilesiklerin dlgiilmesi
bize suyun kalitesi hakkinda ipucu vermektedir. Temiz ve bol oksijenli sularda NH4"
bilesikleri ¢ok diisiik diizeylerde bulunur ve sucul canlilarin atik maddesi olup yeniden

organizmalar tarafindan absorbe edilir (Cirik ve Cirik, 1999).
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Genel olarak 1 mgL™ veya daha az olmas1 kabul edilebilir. Selalede ortalama
NH4" degeri 1.49 mg/L olarak kaydedilmis ve bu parametre bakimindan su kalitesi II.
smiftir.

Amonyumdan nitrata ulasan biyolojik oksidasyonda ara iirtin Nitrit (NO2")’ tir.
Dogal sularda NO;’nin ¢ogunlukla konsantrasyonu diisiikken; organik pollusyonun ve
oksijenin diisiik oldugu yerlerde yiiksek konsantrasyonlara ulastigi goriilmektedir
(Egemen, 2006). Erfelek Tatlica Selalesi’nde ortalama NO2™ degeri 0.015 mg/L olarak
tespit edilmistir. Bu degere gore Kitai¢ci Su Kaynaklarmin Siiflarina Gore Kalite
Kriterleri bakimindan II. siniftir (Anonim, 2017f).

Oksijence zengin sularda azotun c¢ok yaygin goriilen mineral sekli Nitrat
(NOz)’tir. Yiizey sularinda eser miktarlarda bulunmaktadir. Oligotrofik sularda azot
miktar1 diisiik, 6trofik sularda ise oldukga yiiksektir. Fitoplanktonun gelisimi agisindan
vazgecilmez element olan NOgz™ sularda 1-10 mg/L arasinda bulunur. Erfelek Tatlica
Selalesi’nde ortalama NO3z™ degeri 1.5 mg/L olarak kaydedilmistir. Bu olglim degeri
Kitai¢i Su Kaynaklarmin Siiflarina Gore Kalite Kriterleri agisindan suyu 1. sinif su
kalitesi listesine eklemistir (Anonim, 2017f).

Biyolojik verimin artmasi i¢in dogal sularda Siilfat iyonu (SO4~) bulunmalidir.
Yeterince bulunmamasit durumunda fitoplanktonun gelisimini engellerken, bitkilerin
biiylimesi yavaglatmaktadir. Dogal gol sularinin SO4~ degerleri 3-30 mg/L arasindadir
(Atic1 ve Obali, 1999).

Sucul ortamlarda kirliligin bir gostergesi olan siilfat artisina cesitli endiistri
atiklari, tarimsal faaliyetler ve evsel atiklarin neden olabilmektedir. Siilfat iceriginin 250
mg/L’den fazla olmasi durumu yiiksek 6l¢iide kirlenme isaretidir (Nisbet ve Verneaux,
1970).

Suyun pH derecesi ayn1 zamanda suyun sertlik derecesinin de belirleyicisidir (Er,
2014). Calisma kapsaminda selaleden alinan su 6rneklerinde ortalama pH diizeyi 7.92
olarak kaydedilmistir. Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri
acisindan su pH seviyesinde I. Siniftir (Anonim, 2017f).

Dogal sularda verimliligi etkileyen minerallerin en Onemlilerinden birisi de
fosfattir. Ozellikle ototrof ve heterotrof organizmalarin biiyiimelerinde simirlayic1 etki
gosterir. Dogal sular baz alindiginda toplam yogunlugu; havzanin morfometresi, bolgenin
jeolojik yapis1 ve dolayli olarak kimyasal icerigi, suyla temas eden organik maddeler ve
evsel atiklar ayrica deterjan kalintis1 olup olmamasi ve sudaki organik metabolizmaya

baghdir (Harper, 1992). Sudaki fosfat igeriginin 0.30 mg/L’yi asmas1 durumunda suyun
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kirlenmis sayilacagi belirtilmistir (Nisbet ve Verneaux, 1970). Calisma kapsaminda
Olgiilen degerlere istinaden Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite Kriterleri
acisindan IV. Smiftir (Anonim, 2017f).

Calisma kapsaminda, en diistiik elektriksel iletkenlik 313 puScm olarak 1.
istasyonda Haziran ayinda, en yiiksek dl¢iim degeri ise 386 pScm olarak 2. istasyonda
yine Haziran ayinda kaydedilmistir. Su igerisinde ¢dziinmiis iyon miktar1 yiikseldikge
elektriksel iletkenlik de artar. Su igerisinde bulunan iyon konsantrasyonu hakkinda
elektriksel iletkenlik analizleri bize bilgi saglamaktadir (Er, 2014).

Ulkemizde selale sularinin kalitesinin incelenmesi anlaminda pek fazla kapsamli
calisma bulunmamaktadir. Mevcut ¢alisma sonucunda sicaklik en yiiksek 19.0 °C, en
diisiik 10.0°C; pH en yiiksek 8.31, en diisiik 7.67; nitrit en yiiksek 0.042, en diisiik 0.005
mg/L; nitrat ise en diisiik 0.00, en yiiksek 3.56 mg/L olarak tespit edilmistir.

Caglar ve Saler (2014)’iin ¢alismasinda; sicaklik en yiiksek 24.4 °C, en diisiik
12.0°C; pH en yiiksek 8.7, en diisiik 8.0; ¢6zlinmiis oksijen en yiiksek 9.6 mg/L, en diisiik
8.1 mg/L; nitrit en yiiksek 0.17-0.05 mg/L arasinda degisim gostermis; nitrat ise en
yiiksek 2.9 mg/L olarak belirlenmistir. Mevcut ¢alisma sonucu; bu ¢alisma ile benzerlik

gostermemektedir.
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6.SONUC (ve ONERILER)

Sonug olarak, Sinop ili Erfelek Ilgesine bagl Tatlica Kdyii smirlar1 igerisinde
bulunan Erfelek Selaleleri suyu Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarima Gore Kalite
Kiriterleri agisindan bakildiginda oksijen doygunlugu, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat ve siilfat
degerleri yoniinden 1. Sinif; amonyum ve nitrit degerlerine gore I1. Sinif su kalite sinifina
dahil olup, sertlik degerlerine gore oldukga sert sular grubu iginde bulunmaktadir. Erfelek
Selaleleri alabalik yetistiriciligi i¢in uygun ortam saglamamaktadir. Bolgenin cografi ve
turizm agisindan dnemi ele alindiginda habitatinin korunmasi ve 6zellikle turizmden

kaynaklanan c¢evresel kirliliklerden ve evsel atiklardan korunmasi 6nem arz etmektedir.

47



7.KAYNAKLAR

Anonim, 2017a. http://www.tubaterim.gov.tr/(Erigim tarihi:06/11/2017).

Anonim, 2017b.  http://kisi.deu.edu.tr/orhan.gunduz/english/courses/Turkce-ingilizce
_teknik terimler sozlugu.pdf (Erigim tarihi:06/11/2017).

Anonim, 2017c. “Cevre Terimleri S6z1igi”, Cevre ve Orman Bakanlig1 Egitim ve Yayin
Dairesi Bagkanligi Web Sitesi, (Erisim tarihi:06/11/2017).

Anonim, 2017d. http://www.tubaterim.gov.tr/(Erisim tarihi:18/11/2017).

Anonim, 2017e. (https://www.laboratuvar.com/gida-analizleri/kimyasalanalizler/oksitl
en ebilirlik- tayini-sularda (Erigim tarihi:18.11.2017).

Anonim, 2017f. http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.7221&source
X mlSearch= &Mevzuatlliski=0/ (Erisim tarihi:27/02/2017).

Anonim, 2018. https://www.erfelek.bel.tr/haber-detay.asp?id=438&m=4#.WqZ5 1ejFK
Uk (Erisim tarihi: 05/01/2018).

Atici, T., Obali, O. 1999. Susuz Goleti (Ankara) algleri ve su kalite degerlendirmesi. Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(3): 99-104.

Botkin, D., Keller, E. 1995. “Environmental Science.” John Wiley Sons, New York.

Cemek, M., Akkaya, L., Birdane, Y. O., Seyrek, K., Bulut, S., Konuk, M. 2007. Nitrate
and nitrite levels in fruity and natural mineral waters marketed in western Turkey.
Journal of Food Composition and Analysis, 20(3-4), 236-240.

Chapman, D., Kimstach, V. 1996. Chapter 3. Selection of Water Quality Variables. Water
Quality and Assesments-A Guide to Use of Biota, Sediments and Water in
Enviromental Monitoring, Second Edition, Chapman, D. (ed), pp 1-56, UNESCO /
WHO/ UNEP.

Cirik, S., Cirik, S. 1999. Limnoloji. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yayinlar1, 21,
Ege Universitesi Basimevi, Izmir.

Caglar, M. Saler, S. 2014. Kocan Selalesi (Erzincan)’nin bazi fiziksel ve kimyasal su
kalitesi 6zellikleri. Yunus Arastirma Biilteni, 37-42 s.

Cicek, N.L. 2011. Kopriicay Nehri (Antalya) su kalitesinin fizikokimyasal degerlere ve
bentik alglere gore belirlenmesi. Doktora Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Isparta, 159 s.

Dayioglu, H. 2011. Andik deresi su kalitesinin fizikokimyasal parametrelere ve epilitik

diyatomlara gore belirlenmesi ve elde edilen sonuglarin cografi bilgi sisteminde

48


http://www.tubaterim.gov.tr/
http://www.tubaterim.gov.tr/

degerlendirilerek su kalitesinin modellenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, 106 s.

Egemen, O. 2006. Su kalitesi. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, yaym no:14, 6.
bask1, Bornova-izmir.

Egemen, O., Sunlu, U. 1999. Su Kalitesi (Ders Kitab1). Ege Universitesi Basimevi,
Bornova Izmir, 148 s.

Er, C.B. 2014. “Kilis ili i¢gme Sularinin Baz1 Fizikokimyasal ve Mikrobiyolojik
Ozellikleri.” Kilis 7 Aralik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, Kilis.

Giler, C., Cobanoglu, Z. 1997. Su kirliligi. Cevre Sagligi Temel Kaynak Dizisi No: 43,
Birinci baski, ISBN 975-7572-60-8, Ankara.

Giin, B. 2011. Degirmendere Cay1 su kalitesinin fizikokimyasal parametrelere ve epilitik
diyatomlara gore belirlenmesi ve su kalitesi indekslerinin karsilastirilmasi. Yiiksek
Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, 101 s.

Harper, D. 1992. Eutrophication of fresh waters: Principles, problems and restoration.
Chapman and Hall, London, UK.

Kutanis, V.V. 2010. “Trabzon Bolgesinde Satisa Sunulan Ambalajli Sularin
Mikrobiyolojik Analizi.” Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon.

Mutluay, H., Demirak, A. 1996. Su Kimyasi, 1. Basi, Beta Basim Yayim Dagitim A.S.,
Istanbul.

Nisbet, M.,Verneaux, J. 1970. Composants chimiques des eaux courantes: discussion et
propositions des classes en tant que base d’interprétation des analyses chimiques.
Annales de Limnologie, 6 (2), 161-190.

Ozdemir, K. 2015. Kars igme sularmin fizikokimyasal ve mikrobiyolojik ydnden
incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kars, 45 s.

Ozdestan, O., Uren, A. 2010.“ Gidalarda Nitrat ve Nitrit” Akademik Gida; 8(6), 35-43.

Ozoktay, S. 2015. Melet Irmag1, Turnasuyu Deresi ve Ak¢aova Deresi (Ordu)’nin asag
havzalarinda epifitik alg floras1 ve su kalitesinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ordu, 84 s.

Sengiil, F. Tiirkman, A. 1991. Su ve Atiksu Analizleri. Dokuz Eyliil Universitesi

Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii, Bornova [zmir, 157 s.

49



Sengiil, F., Miiezzinoglu, A. 2005. Cevre Kimyasi. Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Yaymlari, Izmir, 243 s.

USEPA. 1986. Quality Criteria for Water. U.S. Environmental Protection Agency, Office
of Water, EPA 440/5-86-001, Washington, D.C.

Uslu, O., Tirkman, A. 1987. Su Kirliligi ve Kontrolii (Water Pollution and Control), T.C.
Bagbakanlik Cevre Genel Miidiirliigii Egitim Yayinlar Dizisi 1, Izmir.

Uzun, S., Uzun, A., Yilmaz, C., Zeybek, H.I. 2005. Erfelek Caglayanlar1, Sinop. Dogu
Cografya Dergisi, 10(14).

Yildiz, 1. 2013. Gelevera Deresi Su Kalitesi ve Kirlilik Diizeyinin Belirlenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Giresun, 92 s.

Yildiz, T., Arslan, A.2013. Erfelek ilce Analizi.

50



OZGECMIS

KISISEL BILGILER

Adi Soyadi :Alper Kadir ALTAY

Dogum Tarihi ve Yeri :13/02/1986 Kars

Yabanc Dili :ingilizce

E-posta :alper_altay@hotmail.com  akaltay@sinop.edu.tr
OGRENIM DURUMU

Derece Alan Okul/Universite Mezuniyet Yili
Lisans isletme Karadeniz Teknik Universitesi 2008

IS TECRUBESI (Bu alana ait bilginiz mevcut degilse siliniz.)

Yil Firma/Kurum Gorevi

2009 Kredi ve Yurtlar Kurumu Kars Yurt Mudurligu Yurt Yonetim Memuru
2011 Kredi ve Yurtlar Kurumu Sinop Yurt Mudurligu Yurt Yonetim Memuru
2014 Sinop Universitesi Strateji Gelistirme Daire Bsk. Muhasebe Yetkilisi

ODULLERI (Bu alana ait bilginiz mevcut degilse siliniz.)
1. Sinop Valiligi Basari Belgesi

2.

51



