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ETiK BEYANI

Tez Yazim Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez ¢aligmasinda; tez iginde
sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ergcevesinde elde
ettigimi, tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu, tez ¢aligmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta
bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik
yapmadigimi, bu tezde sundugum ¢alismanin 6zgiin oldugunu bildirir, aksi bir durumda

aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.

YUSUF ORTEN



OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

SINOP iLE SAMSUN ARASINDAKI BAZI KUCUK AKARSU AGIZLARININ
FiZIKOKIMYASAL OZELLIiKLERININ DEGERLENDIRILMESi

YUSUF ORTEN

SINOP UNIVERSITESI LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIM DALI
TEZ DANISMANI: DOC. DR. FATiH GUMUS

Bu galigma 2023 Nisan ay1 ile 2024 Subat aylari arasinda Samsun-Sinop illeri arasinda
belirlenen on bir istasyondan her mevsim (ilkbahar, yaz, sonbahar, kig) su 6rnekleri toplanarak
yapilmistir. Toplanan su ornekleri fizikokimyasal yonden; Sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen,
elektriksel iletkenlik, ORP (Oksidasyon- Rediksiyon Potansiyeli), alkanite, aktif klor, sertlik,
fosfat, nitrat ve organik madde parametreleri ile incelenmistir. Mevsimsel olarak degiskenlik
gosteren sonuglarda ise; su sicakligr 17-19,4 °C, pH degeri 7,59-8,72, ¢oziinmiis oksijen 7,29-
9,62 mg/L, elektriksel iletkenlik 337-929uS/cm, ORP 19,2-92,5 mV, Alkalinite 143,33- 236,67
mg/L CaCO3, aktif klor 0,05-0,8 mg/L, sertlik 136- 233,33 mg/L CaCO3, Fosfat 0.002—
1,147mg/L, Nitrat 0,003-0,143 mg/L araliklarinda degisim gostermektedir.

Yapilan inceleme sonuglarinda su kaynaklarinin siniflarina gore kalite standartlar1 agisindan pH,
nitrit, nitrat, ¢oziinmiis oksijen degerleri yoniinden I. Smf, iletkenlik, fosfat, alkalinite
degerlerine gore II. Smuf, sertlik degerlerine gore ise oldukga sert sular sinifi igerisinde
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi; Fizikokimyasal; Haznedaroglu; Horhor; Kirtiin

Aralik 2024, 69 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

EVALUATION OF THE PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF SOME
SMALL STREAM MOUTHS BETWEEN SINOP AND SAMSUN

YUSUF ORTEN

SINOP UNIVERSITY GRADUATE EDUCATION INSTITUTE
DEPARTMENT OF BIOLOGY
THESIS ADVISOR: ASSOC. PROF. DR. FATIH GUMUS

In this study, water samples were collected from 11 (eleven) different stations located between
Sinop and Samsun provinces during the whole year, and the physicochemical properties of the
samples were determined to determine the water quality. The change in the temperature, pH,
dissolved oxygen, electrical conductivity, ORP (Oxidation-Reduction Potential), alkalinity,
active chlorine, hardness, phosphate, nitrate, and organic matter was discussed with the season
change. It has been determined that there are significant changes in physicochemical properties
due to seasonal differences. The minimum and maximum results in the selected parameters are
as follows: water temperature 17-19,4 °C, pH value 7,59-8,72, dissolved oxygen 7,29-9,62
mg/L, electrical conductivity 337-929uS/cm, ORP 19,2-92,5 mV, Alkalinity 143,33- 236,67
mg/L CaCO3, active chlorine 0,05-0,8 mg/L, hardness 136- 233,33 mg/L CaCO3, Phosphate -0.
002-1,147 mg/L, Nitrate 0,003-0,143 mg/L. According to the quality standards, pH, nitrite,
nitrate, and dissolved oxygen levels, the water samples refer to Class I. In terms of conductivity,
phosphate, and alkalinity levels water samples are in Class 1. Moreover, all samples have been
classified as "very hard water" due to the hardness level.

Keywords: Waterquality; Physicochemical; Haznedaroglu; Horhor; Kirtlin
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TESEKKUR

Lisans ve yiiksek lisans 6grenimim boyunca destegini, bilgisini, yardimlarini benden
esirgemeyen, akademik baglamda yetismeme ve gelismeme katki saglamakla birlikte
sevgi ve merhamet dolu kisiligi ile de kisisel gelisimime biiylik katkilarda bulunan,
maddi ve manevi agidan hakkini 6deyemeyecegim c¢ok degerli hocam Dog. Dr. Fatih
GUMUS (Sinop Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Anabilim Dali)’e ve
calismamin her asamasinda biiylik bir sabirla beni destekleyen aileme sevgi, saygi ve

siikranlarim1 sunarim.

Yusuf ORTEN

Vi



ICINDEKILER

TEZ KABUL VE ONAY SAYFASI

ETIK BEYANI

OZET

ABSTRACT

TESEKKUR

ICINDEKILER

TABLOLAR DIZINi

SEKILLER DIZINI

SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI

1. GENEL BILGILER

1.1. Girig

1.2. Yeryuzindeki Su Kaynaklari

1.3. Su Kaynaklarmin Yeryiiziindeki Dagilim1
1.4. Su Kaynaklarinin Tiirkiye’deki Dagilim1
2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Suyun Stratejik Onemi ve Sanal Su Ticareti
2.2. Su Kuthig, iklim Degisikligi ve Su Kithig Iliskisi
2.3. Tiirkiye’nin Su Koruma Politikalar1

2.4. Su Kalitesi ve Kirliligi

2.5. Su Kirliliginin insan Saglhigina Etkileri
2.6. Literatir Taramasi

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Gozlem Istasyonlar

3.1.1.Numune Alimi1 ve Saklanmast

3.2. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3.2.1. Su Sicaklig1

3.2.2.pH

3.2.3. Cozlinmiis Oksijen

3.2.4. Elektriksel Iletkenlik

3.2.5. Alkalinite

3.2.6. Nitrat

3.2.7. Fosfat

3.2.8. ORP (Oksidasyon- Rediiksiyon Potansiyeli)
3.2.9.Sertlik

3.2.10.Aktif Klor Tayini

3.2.11.0rganik Madde Tayini

4. BULGULAR

4.1. Su Sicakligt

4.2.pH

4.3. Cozlinmiis Oksijen

4.4. Elektriksel iletkenlik

4.5. Alkalinite

4.6. Nitrat

4.7. Fosfat

4.8. ORP (Oksidasyon- Rediiksiyon Potansiyeli)
4.9. Sertlik

4.10.Aktif Klor Tayini

vii

i1
111
v

Vi
vii

XXX

O©oooo~N~N~NOTOT B PP



4.11.0rganik Madde Tayini

5. TARTISMA ve SONUCLAR
6. ONERILER

KAYNAKLAR

viii

33
35
54
55



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1.1. Diinya’daki su kaynaklari ve 6zellikleri

Tablo 1.2. Kitalarm su durumu

4
15

Tablo 3.1.1. Arastirmada incelenen parametreler ve kullanilan 6lgim ydntemleri 29

Tablo 4. Samsun’dan Sinop’a sirasiyla Istasyon Isimleri

Tablo 4.1. Su Sicaklig1 Ol¢iim Sonuglar

Tablo 4.2. pH Olgiim Sonuglari

Tablo 4.3. Coziinmiis Oksijen Ol¢iim Sonuglart

Tablo 4.4. Elektriksel iletkenlik Ol¢iim Sonuglari

Tablo 4.5. Alkalinite Ol¢iim Sonuglart

Tablo 4.6. Nitrat Ol¢iim Sonuglar1

Tablo 4.7. Fosfat Ol¢iim Sonuglari

Tablo 4.8. ORP Olgiim Sonuglari

Tablo 4.9. Sertlik Olgiim Sonuglar

Tablo 4.10. Aktif Klor Tayini Sonuglari

Tablo 4.11. Organik Madde Tayini Sonuglart

Tablo 5.1. Suyun Alman, Fransiz ve ingiliz sertlik derecelerine gére
siniflandirilmasi

Tablo 5.1a. ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu sertlik diizeylerine gore su sinifi

Tablo 5.2. Su kalite siniflar1 ile karsilastiriimasi

Tablo 5.3. Igme suyu standartlar ile karsilastirilmasi

Tablo 5.4. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gére bazi kalite kriterleri

Tablo 5.5.1. Yerusti Su Kalitesi Yonetmeligine (YSKY) gore su kalitesi
siniflandirmasi

Tablo 5.5.2. Yerusti Su Kalitesi Yonetmeligine (YSKY) gore su kalitesi
siiflandirmasi

Tablo 5.5.3. Yeristi Su Kalitesi Yonetmeligine (YSKY) gore su kalitesi

siniflandirmast

33
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

60

60

61

61

61

62

63

63



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.1. Tiirkiye’de Sektorlere Gore Su Tiiketim Miktar ve Ylzdeleri
Sekil 3.1. Istasyonlarin uydu goriintiisii

Sekil 3.1a. Istasyonlarin yaz érneklemesi sirasinda ¢ekilen fotograflari
Sekil 4.1.1. Su Sicaklig1 Cizgi Grafigi

Sekil 4.1.2. Su Sicaklig1 Siitun Grafigi

Sekil 4.2.1. pH Cizgi Grafigi

Sekil 4.2.2. pH Siitun Grafigi

Sekil 4.3.1. Coziinmis Oksijen Cizgi Grafigi
Sekil 4.3.2. Coziinmiis Oksijen Siitun Grafigi
Sekil 4.4.1. Elektriksel iletkenlik Cizgi Grafigi
Sekil 4.4.2. Elektriksel iletkenlik Siitun Grafigi
Sekil 4.5.1. Alkalinite Cizgi Grafigi

Sekil 4.5.2. Alkalinite Siitun Grafigi

Sekil 4.6.1. Nitrat Cizgi Grafigi

Sekil 4.6.2. Nitrat Siitun Grafigi

Sekil 4.7.1. Fosfat Cizgi Grafigi

Sekil 4.7.2. Fosfat Siitun Grafigi

Sekil 4.8.1. ORP Cizgi Grafigi

Sekil 4.8.2. ORP Siitun Grafigi

Sekil 4.9.1. Sertlik Cizgi Grafigi

Sekil 4.9.2. Sertlik Stitun Grafigi

Sekil 4.10.1. Aktif Klor Cizgi Grafigi

Sekil 4.10.2. Aktif Klor Siitun Grafigi

Sekil 4.11.1. Organik Madde Cizgi Grafigi
Sekil 4.11.2. Organik Madde Siitun Grafigi

15
26
28
33
34
34
35
35
36
36
37
37
38
38
39
39
40
40
41
41
42
42
43
43
44



SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Simgeler

°C :Santigrat derece

% :Yizde

Kisaltmalar

usS :Mikrosimens

mV :Milivolt

EC :Elektriksel Iletkenlik

EPA :Cevre koruma ajansi. igme ve Kullanma Suyu Standard1 (Environmental
Protection Agency)

KOi :Kimyasal Oksijen ihtiyaci

TS-266 :Igme ve Kullanma Suyu Standardi

TSE :Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

WHO :Diinya Saglik Orgiitii

pS/cm :Mikrosimens / Santimetre

mg/L :Miligram/Litre

WWF World Wide Fund for Nature (Diinya Dogay1 Koruma Vakfi)

YSKY :Yerust Su Kalitesi Yonetmeligi

Xi



1. GENEL BIiLGILER
1.1. GIRIS

Yasam i¢in hayati bir madde olan su, ¢esitli biyolojik, kimyasal ve fiziksel siire¢ler i¢in
kritik bir dizi benzersiz fizikokimyasal 6zellik sergiler. Bu 6zellikler arasinda yogunluk,
viskozite, ylizey gerilimi, dielektrik sabiti, sicaklik ve basing gibi farkli kosullar altinda
onemli Olglide degisebilen faz davranist yer alir. Suyun en dikkat ¢ekici 6zelliklerinden
biri, 4°C'de yaklasik 1 g/cm?® olan ancak buza doniistiik¢e azalan ve buzu sivi sudan
daha az yogun hale getiren yogunlugudur. Bu anormallik, buzun su kiitleleri iizerinde
yiizmesine, asagidaki suyu yalitmasimna ve soguk mevsimlerde organizmalar igin
istikrarli bir ortam saglamasina izin verdigi i¢in sucul yasam icin ¢ok dnemlidir (Knight
ve ark., 2019). Ayrica, sicakliktan etkilenen suyun viskozitesi, biyolojik stireclerde ve
akigkan dinamiklerinde énemli bir rol oynar. Sicaklik arttik¢a suyun viskozitesi azalir,
bu da organizmalarin ve besin maddelerinin sucul ortamlarda daha kolay hareket
etmesini saglar (Harada ve ark., 2017). Yiizey gerilimi, su molekiilleri arasindaki
kohezif kuvvetlerden kaynaklanan suyun bir diger kritik 6zelligidir. Bu 6zellik, suyun
damlaciklar olusturmasina ve suda yiirliyen oriimcekler gibi kiiglik organizmalarin
yiizeyinde yiirimesine olanak saglar. Suyun ylizey gerilimi, sicakliktan ve bu 6zelligi
artirabilen veya azaltabilen ¢oziinen maddelerin varligindan etkilenir (Knight vd.,
2019). Ayrica, elektrik yiiklerini yalitma kabiliyetinin bir 6l¢iisii olan suyun dielektrik
sabiti, diger sivilara kiyasla nispeten yiiksektir. Bu o6zellik, iyonlarin ve polar
molekiillerin sudaki ¢oziiniirliigiinii etkiledigi i¢in ¢esitli kimyasal reaksiyonlar ve
biyolojik siiregler igin gereklidir (Blanco vd., 2015). Suyun faz davranisi da, 6zellikle
degisen basing ve sicaklik kosullari altinda karmasiktir. Su, sivi, kat1 (buz) ve gaz
(buhar) dahil olmak tizere birden fazla fazda bulunabilir ve bu fazlar arasindaki gegisler
fiziksel ozelliklerini dnemli Sl¢iide degistirebilir. Ornegin, siiper kritik kosullar altinda
su, s1v1 ve gaz fazlarindan farkli olan ve ¢esitli endiistriyel uygulamalarda kullanilabilen
benzersiz Ozellikler sergiler (Zhang vd., 2015). Tuzlar veya gazlar gibi ¢ozlinen
maddelerin varligl, suyun faz davranisini ve fizikokimyasal ozelliklerini daha da
degistirerek c¢evresel ve biyolojik sistemlerdeki roliinii etkileyebilir (Watanabe vd.,
2004). Dahasi, suyun nano Olgekli ortamlarda hapsedilmesi, yigin suya kiyasla
Ozelliklerinde sapmalara yol agmaktadir. Calismalar, nano goézenekli malzemelerde

hapsedilen suyun yogunluk, donma noktas1 ve dielektrik sabitindeki degisiklikler de



dahil olmak tizere degisen termodinamik ve yapisal 6zellikler sergiledigini gostermistir
(Knight vd., 2019; and & Chandra, 2001). Bu smirlama, kimyasal reaksiyonlar1 ve
biyolojik stiregleri onemli Ol¢iide etkileyebilir ve suyun c¢esitli baglamlardaki

davranigini anlamanin 6nemini vurgular.

Su, aym1 zamanda tarim, saglik ve ekonomik kalkinma da dahil olmak (zere insan
yasaminin ¢esitli yonlerini destekleyen stratejik bir kaynaktir. Su kaynaklarinin
yonetimindeki problemler su kithigin artiran ve zorlastiran iklim degisikligi, kentlesme
ve niifus artisinin yarattigr zorluklarla daha da karmasik bir hal almaktadir. Suya
stirdiiriilebilir erisimin saglanmasi ve bu zorluklarin etkilerinin azaltilmasi icin etkili
yOnetim stratejileri sarttir. Suyun stratejik onemi, tarim sektdriinde gida iiretimi ve
giivenligi s6z konusu oldugunda ¢ok daha g¢arpict hale gelmektedir. Su kithigi, su
kaynaklarinin dengesiz dagildigi bolgelerde tarimsal verimliligi ciddi sekilde
etkileyebilir. Zhao ve Boll (2022) iklim degisikliginin tarim iizerindeki etkileriyle basa
cikmak i¢in uyarlanabilir su yonetimi stratejilerinin gerekliligini vurgulayarak, bu tur
stratejilerin sosyoekonomik biiylime nedeniyle c¢esitli su kitligi modelleriyle kars
karsiya kalan bolgeler icin ¢ok Onemli oldugunu belirtmektedir. Benzer sekilde
Pacheco-Trevifio (2024), marjinallestirilmis topluluklarin su kitliginin yiikiinii nasil
tagidiklarin1 ve bunun da yoksulluk ve gida giivenligi ile miicadelelerini nasil daha da
zorlastirdigint tartigmaktadir. Su mevcudiyeti ve tarimsal verimlilik arasindaki bu
baglanti, su kaynaklarmin yonetiminde hem ¢evresel hem de sosyoekonomik faktorleri
dikkate alan entegre yaklasimlara duyulan ihtiyacin altin1 ¢izmektedir. Ayrica, Entegre
Su Kaynaklar1 Yonetimi kavrami, suyla ilgili zorluklar: ele almak i¢in umut verici bir
cergeve olarak ortaya ¢ikmistir. Bu yonetim plani, hayati 6nem tasiyan ekosistemlerin
stirdiiriilebilirliginden 6diin vermeden ekonomik ve sosyal refahi en st diizeye
cikarmak i¢in su, toprak ve ilgili kaynaklarin koordineli bir sekilde gelistirilmesini ve

yonetilmesini tegvik etmektedir (Wang vd., 2015).

Su kaynaklarinin yonetisimi, stratejik onemlerini etkileyen bir diger kritik unsurdur.
Tarim, sanayi ve evsel kullanim da dahil olmak {izere ¢esitli sektorlerden gelen rekabet
halindeki su taleplerini yonetmek icin etkili yonetisim cergeveleri gereklidir. Comair ve
arkadaslari, aritilmis atik suyun yeniden kullanimi ve akiferlerin yapay olarak yeniden
sarj edilmesi gibi daha 1yi yonetim uygulamalar1 yoluyla suya deger verilmesinin ve
tilketiminin kontrol edilmesinin énemini vurgulamaktadir (Comair vd., 2012). Ayrica,

sosyal ve ekonomik kalkinma nedeniyle artan su talebi, kitliklar1 giderebilecek ve su



kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanimimi saglayabilecek saglam yonetim sistemlerini
gerektirmektedir (Xiang vd., 2020). Yonetisim ve yonetim uygulamalarina ek olarak,
teknolojik gelismeler de su giivenliginin artirllmasinda hayati bir rol oynamaktadir.
Internet tabanli (IoT) ve yapay zeka (AI) su dagitim sistemleri gibi yenilikler, su
kullanim1 ve kullanilabilirligi hakkinda ger¢cek zamanli veriler saglayarak su
yonetiminin verimliligini artirabilir ve boylece daha iyi karar vermeyi kolaylastirabilir
(Velayudhan vd., 2022; Abebe, 2024). Ayrica, mavi ve yesil su yonetimi stratejilerinin
entegrasyonu, tarimda su kullanimini optimize ederek hem yilizey hem de yeralti su

kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasini saglayabilir (Rodrigues vd., 2014).

Sonu¢ olarak ekosistemin en temel bileseni olan su kaynaklar1 akarsular, goller,
buzullar, yagmur suyu, yeralt:1 suyu vb. seklinde olabilir. Igme suyu ihtiyacinin yani
sira, tarim, hayvancilik, ormancilik, endiistriyel faaliyetler, hidroelektrik iiretimi,
balikgilik gibi c¢esitli faaliyetlerde hayati bir rol oynamaktadir. Artan niifus,
sanayilesme, kentlesme vb. gibi faktorler ve iklim degisikliginin de etkisiyle ylizey veya
yeralt1 suyunun mevcudiyeti ve kalitesi bozulmus ve bu durum su kaynaklar1 tizerindeki
baskilar1 artirmis ve kapsamli ve uyarlanabilir su yonetimi stratejilerine duyulan ihtiyaci
giderek daha da kritik hale getirmistir. Ancak bu yonetissel ve yonetimsel araglarin
gelistirilebilmesi i¢in oncelikle su kaynaklarimizin mevcut durumlarinin ortaya konmasi
gerekmektedir. Akarsu ekosistemleri icin mevcut su kalitesi parametrelerinin bilinmesi
gelecekteki su kalitesi egilimlerinin degerlendirilmesi i¢in son derece dnemlidir. Akarsu
kalitesini sekillendiren kritik faktorler hidrolojik rejimleri, havza ozellikleri, arazi
kullanim1 veya atik su aritma tesisleri gibi antropojenik faaliyetlerdir. Bu faktorler
cografi bolgelere gore biiyiik Olciide cesitlilik gostermektedir. Akarsu kalitesinin
belirlenmesi akarsu kalitesi ile iliskilendirilen bu faktorleri ve altta yatan sebepleri
belirleyerek havza bazinda gerekli tedbirlerin alinmasit ve dogru su yonetim

stratejilerinin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.



1.2. Yeryiiziindeki Su Kaynaklar:

Tablo 1.1. Diinya’daki su kaynaklar1 ve 0zellikleri (http://www.unep.org/)

Yerlesim Yzeysel alan (km?) | Su hacmi (km?) Su yuzdesi
Tuzlu Su (Okyanuslar) 360 000 000 1230 000 000 Toplam % 97
Tatli Su Kaynaklari 130 000 000 36 900 000 Toplam % 3
Yeralt1 Suyu 40 820 000 11 586 600 31,4
Kutuplar ve buzullar 88 790 000 25202 700 68,3

Diger (Nehirler, Batakliklar, Goller) | 52 000 14 760 0,04

-Okyanuslar; Dunyada bulunan bes okyanus (Biiyiik-Atlas-Hint-Guney-Arktik) su

klrenin biiylik boliimiinii olusturmaktadir.

-Denizler; Ortalama % 3,5 oraninda tuz igermeleri sebebiyle igme suyu olarak
kullanilamazlar. Denize kiyis1 olup gol, akarsu gibi tath su kaynaklar1 az olan bazi
Ulkelerde maliyeti yiiksek olmasina ragmen aritma yontemleri ile igilebilir hale
getirilmektedir. Ulkemizin ii¢ tarafi denizlerle cevrili oldugu igin yarimada konumunda

olup denizlerde yasayan canli ¢esitliligi de oldukca fazladir.

-Goller; Olusum sekillerine gore iilkemizde volkanik, tektonik, karstik, buzul ve dogal
set golleri olmak tizere bes ¢esit gol bulunmaktadir. Bu gbllerimizden Van Golii sodali,
Tuz GoOlii tuzlu, Beysehir Golii ve Manyas Golii gibi gollerimiz ise tatli su igermektedir.
Gol cesitliligi bakimindan iilkemiz diinya c¢apinda Onemli rezervlere sahiptir. Yine
gbllerde yasamini siirdiiren canlilarin Greme ve beslenme gibi yasamsal faaliyetleri gol

ekosistemin su kalitesi ile yakindan ilgilidir.

-Akarsular; Akarsular akim hizina gore biiyiikten kiicige dogru genellikle irmak (nehir),
cay ve dere olarak ifade edilirler. Cogunlukla tatli su icermeleri sebebiyle igme suyu
olarak kullanilirlar. Ulkemiz farkli bolgelerinde bulunan yaklasik 1,600 akarsu ile

cesitlilik bakimindan oldukc¢a zengin bir konumdadir.

-Buzullar; Okyanuslardan hemen sonra diinya tizerindeki en bol bulunan su ¢esididir.
Alt kisimlar1 erime egiliminde olduklart i¢in bir yerde sabit kalmaz, siirekli hareket

halindedirler.

-Kar ve Yagmur Sulari; Yagmur suyunun Kalitesi saf suya benzerlik gostermektedir. Bu
sebeple uzun siire icilmesi durumunda viicutta elektrolit kaybina sebebiyet verebilir.
Yine nikleer santral ve benzeri hava kirleticilerinin oldugu yerlerde yagan yagmurlar
havadaki Kirleticileri toplayabilecegi i¢in bu yerlerdeki sulari igmek viicuda fayda

saglamak yerine bliylik zararlar verebilir. Zor durumlarda yagmur suyunun kaynatip
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filtre edilmesi durumunda icilmesi mimkin olabilmektedir. Yine hava kirliliginin
yogun oldugu yerlerde kar suyunun igilmesi viicudumuzda yapisal bozulmalara
sebebiyet verebilmektedir. Ulkemiz hem yagmur hem de kar yagis1 olarak zengin

sayilabilecek bir konumdadir.

-Yer alt1 Sulari; Yer alt1 sulart mineral bakimindan yiiksek degerlerde oldugunda orada
yetisen bitkilerinde gelisimine katki sunacaktir. Yer altt suyunun olusumunda Kar, dolu,
yagmur gibi yagislar ile dere, ¢ay, irmak, gdl gibi su kaynaklari rol oynamaktadir.

Ulkemiz yer alt1 sular1 bakimindan zengin iilkeler arasindadir.
1.3. Su Kaynaklarinin Yeryiiziindeki Dagilim

Tablo 1.2. Niifusa Kars1 Kullanilabilir Su Miktar1

Kita (cm / y1l) Nifus (%) Su Kaynagi (%)
Afrika 13 11

Asya 60 36

Avustralya ve Adalar 1 5

Avrupa 13 8
KuzeyAmerika 8 15
GlineyAmerika 16 26

Kaynak: UN World Water Assessment Program, 2003, s. 9.

1.4. Su Kaynaklarimin Tiirkiye’deki Dagilim

-Ulkemizin Su Potansiyeli; Trkiye Akdeniz iklimi, Karadeniz iklimi ve Karasal iklim
gibi farkli iklim tiplerine sahiptir. Cografi olarak Asya ve Avrupa kitalarimi birbirine
baglayan {ilkemizin ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili oldugundan tuzlu su potansiyeli
bakimindan ¢ok zengin olup yine tatli su potansiyeli bakimindan da énemli bir iilke
konumundadir. Ozellikle Karadeniz Bélgesinde Filyos ve Bartin ¢aylari, Yesilirmak,

Kizilirmak ve Coruh Nehri gibi ¢cok sayida akarsu bulunmaktadir.

i )

2010 YILI *™¢ 2023 YILI igme
suyu Suyu

0,
15% . 16%
Sanayi
'- 11% ’ Sanayi
20%
Sulama Sulama
= [cme suyu = Sanayi Sulama = icme Suyu = Sanayi Sulama

Sekil 1.1. Tiirkiye’de Sektorlere Gore Su Tiiketim Miktar ve Yiizdeleri (Kinali, 2017)



Yukaridaki sekilde verilen bilgiler 15181nda yillar igerisinde tarimda sulamada kullanilan
su miktarinin azalmasi tarim alanlarmin da kii¢lildigiiniin belirtisi olarak kabul
edilebilir. Bunun yaninda igme ve kullanma sularimizda gozle goriiliir bir degisiklik
olmamis, zamanla sanayinin gelismesine paralel olarak sanayide kullanilan su

miktarinda artig gérilmiistiir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Suyun Stratejik Onemi ve Sanal Su Ticareti

Tarih boyunca suyun kullanimi ve paylasimi pek ¢ok catismanin kaynagi olmustur. Su
kaynaklarmin sinirlt olmasi ve zamanla tiikenme riski tagimasi, onu yalnizca hayati bir
ihtiya¢ degil, aym1 zamanda stratejik bir gii¢ araci haline getirmistir. Kiresel su
sorunlaria ¢6ziim bulmak amaciyla ¢esitli arastirmalar ve projeler yiiriitiilmektedir. Bu
cercevede alternatif bir yaklasim olarak degerlendirilen sanal su ticareti, iilkelerin su
yonetimi politikalarini daha verimli hale getirmeyi hedeflemektedir. Ulkeler, bir yandan
yerel diizeyde aldiklari 6nlemlerle su tasarrufu yaparken, sanal su ticareti sayesinde
uluslararasi diizeyde de su kaynaklarinin daha etkin kullanimin1 saglayabilirler. Ayrica,
sanal su ticareti, gida giivenligini artirmak ve tarimsal tiretimi desteklemek igin énemli
bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sakli su veya gdlge su olarak da adlandirilan sanal
su; bir Uriiniin i¢erisinde bulunan su miktarini ifade etmektedir. Sanal su ticareti, tath su
kaynagi bakimindan fakir olan Bahreyn, Katar, Suriye gibi Ulkeler igin az miktarda
bulunan suyun devamliligi agisindan onemlidir (WWF 2014 Tiirkiye’nin Su Ayak Izi
Raporu, 2014; Sahin, 2016).

2.2. Su kithg, iklim degisikligi ve su kithg iliskisi

Kiiresel bir sorun olan su kithgi, iklim degisikliginin yarattigi siiregelen zorluklarla
igten ige baglantilidir. Tklim degismeye devam ettikce, su kaynaklarmin dagilimi ve
mevcudiyeti onemli dlgiide etkilenmekte ve su kaynaklar1 tizerindeki mevcut baskilar
daha da artmaktadir. Diinya Ekonomik Forumu, su krizlerini potansiyel etki agisindan
en biiyiik kiiresel risk olarak tanimlayarak durumun ciddiyetinin altin1 ¢izmistir. Artan
niifus, gelisen yasam standartlari, degisen tliketim kaliplart ve sulu tarimin
yayginlagsmasi1 gibi faktorler, kiiresel su talebinin artmasina neden olmaktadir. Kiiresel
olarak bu talebi karsilamak i¢in yeterli tatli su olsa da, su kaynaklarinin bolgeler ve
zaman dilimleri arasinda esit olmayan dagilimi diinyanin birgok yerinde su kitligina yol
agmaktadir. iklim degisikligi bu zorluklar1 daha da artirmaktadir; arastirmalar, degisen
iklim modelleri nedeniyle diinyanin daha biiyiik bir bdliimiinde su kitligina maruz
kalma oraninin azalmak yerine artacagini géstermektedir. Kiiresel su kitliginin 6zii, hem
fiziksel hem de sosyoekonomik terimlerle olgiilebilen tatli su talebi ve mevcudiyeti

arasindaki cografi ve zamansal uyumsuzlukta yatmaktadir. Gida giivenligini, giivenli ve
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temiz suya erigimi, sosyal ve toplumsal cinsiyet esitligini ve gevresel siirdiiriilebilirligi
nihai olarak etkileyecegi i¢in 21. yiizyilda su kithiginin ele alinmasi hayati 6nem
tasimaktadir ve bunlarin hepsi Binyil Kalkinma Hedeflerine ulagilmasi i¢in gereklidir

(Mekonnen & Hoekstra, 2016).
2.3.Turkiye’nin su koruma politikalar:

Iklim degisiminin su kaynaklar: iizerindeki etkisi, tatli su kaynaklarimizin yaklasik
%40’ m1 olusturan bolimiiniin uluslararasi sular (Sinir1 asan veya siir olusturan)
icerisinde olmasindan dolay1, yar1 kurak iklim kusaginda olan tGlkemiz su stresi yasayan
tilkeler arasindadir. Bu durum, kisitli su kaynaklarimizin verimli kullanimini ve entegre
yonetimini gerekli kilmaktadir. (Anonim, 2024). Tiirkiye, su koruma politikalarinda son
yillarda 6nemli ilerlemeler kaydederek evsel kullanim, aritma, sulama, taskin kontroli
ve enerji liretimi icin su altyapisini gelistirmistir. Bu politikalarin temel amaci, mevcut
su kaynaklarinin miktarini, kalitesini ve ekosistemleri koruyarak gelistirmektir. Ayrica,
su kaynaklarinin korunmasi i¢in havza bazinda yonetim planlari hazirlanmakta ve

koruma-kullanma dengesi esas alinmaktadir (Avci, 2019; Turan ve Bayrakdar, 2020).
2.4.Su Kalitesi ve Kirliligi

Insanhigin yirmi birinci yiizyilda karsi karsiya oldugu baslica sorunlarin ¢ogu su
kirliligi, su miktar1 ve su kalitesi sorunlariyla ilgilidir. Bu sorunlar gelecekte iklim
degisikligi nedeniyle daha da kotiilesmesi, daha yiiksek su sicakliklarina, buzullarin
erimesine ve su dongiisiiniin yogunlagsmasia ve potansiyel olarak daha fazla sel ve
kurakliga, neden olmasi beklenmektedir (Schwarzenbach, 2006). Diinya'nin erisilebilir
yenilenebilir tatl suyunun ticte birinden fazlasi tarimsal, endiistriyel ve evsel amaclarla
kullanilmaktadir. Bu faaliyetlerin ¢ogu cesitli sentetik ve jeojenik dogal kimyasallarla
su kirliligine yol ac¢tifindan, dogal suyun kimyasal kirliliginin diinyanin hemen hemen
her yerinde biiyiik bir kamu endisesi haline gelmistir. Kimyasal su Kirleticileri, tipik
olarak miligram/litre seviyesinde bulunan azot ve fosfor tlrleri gibi besin tuzlarini,
dogal organik bilesenleri iceren nispeten az sayidaki makro Kirletici olmak (lizere iki
kategoriye ayrilabilir (Filippelli, 2008; Jorgenson, 2009). Bu yaygin klasik
kirleticilerin kaynaklar1 ve etkileri olduk¢a iyi anlasilmistir, ancak bunlar igin
strdurdlebilir aritma teknolojileri tasarlamak bilimsel bir zorluk olmaya devam
etmektedir. Ornegin, yiiksek besin yiikleri artan birincil biyokiitle iiretimine, oksijen

tikenmesine ve toksik alglerin asir1 gogalmalarina yol agabilir. Yol tuzu ve asir1 sulama



yoluyla yilizey suyuna giren artan tuz yiikleri baska bir uzun vadeli sorun
olusturmaktadir. Yiiksek tuz konsantrasyonlari, igme suyu olarak dogrudan kullanimini
engeller ve tarimda iriin biliylimesini engeller. Hindistan ve Cin gibi bir¢ok kiy1
bolgesinde, akiferlerin asir1 somurilmesi ve deniz seviyesinin yikselmesi nedeniyle
yeralt1 suyuna deniz tuzu sizmasi nedeniyle daha da belirginlesmektedir (Post, 2005;
Heisler vd., 2008).

2.5. Su Kirliliginin Insan Saghgina Etkileri

Insan saglign acisindan en dogrudan ve en ciddi etki, sanitasyonun eksikligidir ve
bununla iligkili olarak su anda diinyadaki insanlarin {igte birinden fazlasini etkileyen
giivenli igme suyu eksikligidir. Ek tehditler arasinda, 6rnegin, besin zinciri yoluyla
patojenlere veya kimyasal toksinlere maruz kalma (6rnegin, bitkileri kirli suyla
sulamanin ve deniz iirlinleri ve baliklar da dahil olmak {izere suda yasayan organizmalar
tarafindan toksik kimyasallarin biyolojik birikiminin sonucu) veya rekreasyon sirasinda
(6rnegin, kirli yiizey sularinda yiizme) yer alir. Son zamanlarda su kaynakli
hastaliklarin ¢esitli yOnlerini kapsamli bir sekilde ele alan ¢ok sayida inceleme
yayinlandigi i¢in, kimyasal kirlilife daha fazla vurgu yapilmaktadir. Su kaynakli
hastaliklar ¢ogunlukla patojen mikroorganizmalar i¢eren insan veya hayvan digkisiyla
kirlenmis igme suyundan kaynaklanir. Diinya ¢apinda, su kaynakli ishal hastaliklar
6liim ve hastaliga neden olan hastaliklar arasinda basi ¢ekmekte, yilda 1,8 milyon insant
oldiirmekte ve yaklasik 4 milyar hastalik vakasina neden olmaktadir. Dahasi, daha az
gelismis llkelerde su kaynakli ishal ¢ocuklarda 6liim ve hastalifin 6nde gelen nedeni
olmaya devam etmektedir ve ishal Oliimlerinin %901 bes yasin altindaki c¢ocuklar
tarafindan gergeklestirilmektedir (Nyagwencha, 2017). Kot sanitasyon, yetersiz
giivenli igme suyu ve kotli hijyen uygulamalari su kaynakli hastaliklarin olusumuna
atfedilebilir baslica faktdrlerdir (Njiru vd., 2016). Ayrica, DSO tiim &liimlerin
%6,3"linlin giivenli icme suyuna sinirli erisim, iyilestirilmis sanitasyon tesisleri ve
hijyen uygulamalari ile su kaynakli hastaliklarin bulasmasini azaltan su yonetiminden
kaynaklandigin1  tahmin etmektedir (Unicef, 2012; Priss-tstun vd., 2008).
UNICEF’(2012) ye gore, toplam kiiresel niifusun 780 milyonu giivenli suya erisemiyor
ve gelismekte olan iilkelerdeki tahmini 2,5 milyar insan yeterli sanitasyona erisim
olmadan yasiyor. Ancak, temiz igme suyu temini bugiin ¢ogu Afrika iilkesinin karsi

karsiya oldugu temel zorluklardan biridir.



2.6. Literatiir Taramasi

2017 yilinda Ay tarafindan yapilan calismada, Mudurnu Nehri’'ndeki (Sakarya) su
kalitesi pH, Amonyum Azotu, Sicaklik, Nitrit Azotu, Askida Katt Madde, Nitrat Azotu,
Toplam Azot, Toplam Fosfor, Kimyasal Oksijen Ihtiyaci ve Biyolojik Oksijen Ihtiyaci
parametreleri ile arastirillmistir. Ay, yaptigi ¢alisma ile Mudurnu Nehri’nde olusan
kirliligin ¢ogunlukla fabrika bolgelerinden kaynaklandigini gézlemlemistir. Otomotiv,
tekstil, gida sanayi gibi sektorlerinin de bu kirlilige sebebiyet verebilecegini
belirlenmistir (Ay, 2017).

Verep ve arkadaglarinin yaptig1 ¢aligmada (2019) Salarha Havzasi Akarsularindaki su
kalitesi; sicaklik, pH, toplam ¢6ziinmiis katilar, tuzluluk, nitrit, nitrat, biyolojik oksijen
ihtiyaci, ¢ozlinmiis oksijen, amonyum, fosfat, elektriksel iletkenlik, sertlik ve alkalinite
parametreleri ile arastirllmistir. Salarha bolgesi yapist itibariyle daglik, egimi fazla ve
yogunlukla yaz mevsiminde ¢ok yagis almasi gibi nedenlerle bulaniklik olustugu ve
¢ozlinmiis kat1 madde miktar1 yoniinden kirli veya cok kirli olarak ifade edilebilecegini

belirtmistir (Verep, Taspinar Olmez & Mutlu, 2019).

2008 yilinda Akyildiz tarafindan Biiyiilk Menderes Nehri (Denizli) ve Ciiriiksu Cay1’nin
su kalitesinin belirlendigi bu ¢alisma i¢in14 farkli noktadan, Ocak 2006 — Aralik 2007
tarihleri arasinda aylik olarak verilerin toplandigini ifade etmistir. Arastirma neticesinde
nehrin ana kolunu besleyen bolgede bulunan alabalik ¢iftlikleri ve yeme-igme mekanlari

gibi kuruluglarin sebep oldugu kirlenmeden olumsuz etkilendigi vurgulanmistir

(Akyildiz, 2008).

Savel, (2023) iznik Géliinii besleyen bazi akarsularda 2013 Ekim ay1 ile 2014 Aralik
aylar1 arasinda su kalitesini tespit edebilmek i¢in hem su sicaklig, nitrit, pH, elektriksel
iletkenlik, nitrat azotu, ¢oziinmiis oksijen, toplam azot ve toplam fosfor parametreleri ile
calisilmis hem de bentik omurgasizlardan faydalanmistir. Yapilan ¢aligma neticesinde
ilgili bolgede bentik omurgasiz varligi tespit edilmistir. Analizlerin sonucunda tespit
edilen bu omurgasiz canlilarla iliski gosteren iki farkli parametreden toplam azot

miktar1 ve suyun sicakligi arasinda birbirine benzer degerler tasidiklar: tespit edilmistir

(Savct, 2023).

Karadag 2022 yilinda Kizilirmak Nehrinden belirli periyotlarla su numuneleri alarak
sicaklik, nitrit, pH, tuzluluk, fosfat, ¢6ziinmiis oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci,

bulaniklik, renk, askida kati madde, nitrat, siilfat, toplam azot, amonyum, elektriksel
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iletkenlik, klorofil-a ve biyolojik oksijen ihtiyact parametreleri ile analiz ¢aligmalari
yapmistir. Istasyon sahalarmi belirlerken yerlesim yeri, tarimsal alanlar ve endiistriyel
tesisler gibi farkli bolgeler olmasina dikkat edilerek 3 farkli istasyon tespit edilmis, her
lic ayda bir 6rnek alinarak numuneler {izerinde fizikokimyasal degisim arastirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore Kizilirmak nehri su kalite degerleri bakimindan 1. ve II. Siif
olup, Nitrit, Siilfat ve Fosfat bakimindan ise III. sinif ve IV. smif degerlerinde oldugu
tespit edilmistir (Karadag, 2022).

Ozoktay, Ordu ilinin Melet Irmag1, Turnasuyu Deresi ve Akcaova Deresinde Haziran
2013 tarihi ile Mayis 2014 tarihleri arasinda epifitik alg florasi iizerine ve su kalitesinin
tayini i¢in ¢alisma gerceklestirmis olup kirlilige sebep olan baslica unsurlarin azotlu ve
fosforlu bilesikler olugunu belirtmistir. Yapilan calismada Melet Irmaginin 1. Sinif,
Akgaova Deresi’nin III. Sinif su kalitesine, Turnasuyu Deresinin ise Kimi noktalarda |.

Smif kimi yerlerde II. sinif su kalitesine sahip olduklar belirtilmistir (Ozoktay, 2015).

Gultekin ve arkadaslarinin 2012 yilinda Trabzon da yagisin fazla oldugu donemlerde
akarsularin su kalitesini belirlemek amaciyla sularin sertlik, sicaklik, elektriksel
iletkenlik, bulaniklik, pH gibi degerleri 6rnegin alindig1 yerde sonuglari belirlenmis,
nitrit, nitrat, amonyum gibi madde analizlerinin ise indiiksiyonla birlesmis plazma optik
emisyon spektroskopisi ile yapildigi belirtilmistir. Yapilan incelemede bolgedeki sularin
cogunlukla siilfath ve karbonath sular sinifinda oldugu tespit edilmistir. Inceleme
alanindaki sular su kirliligi mevzuatinda bildirilen standartlara gore yiiksek kaliteli sular
sinifinda oldugu anlasiliyorken, bakir, kursun gibi bazi parametreler agisindan ise
bolgesel olarak degismekle birlikte I. II. ve III. Sinif sular sinifina dahil edilmektedirler.
Bu kirliligin baslica sebepleri ise c¢evresel atiklar ile tarimsal faaliyetler oldugu

diigiiniilmektedir denilmistir (Giiltekin, Firat Ersoy, Hatipoglu &Celep, 2012).

Oz ve Ertas hazirladiklar: arastirma makalesinde Arili Deresi (Rize)’nin fizikokimyasal
acidan su kalitesini tanimlamak maksadiyla dort mevsim boyunca belirlenen yedi
bolgeden her ay diizenli olarak su ornekleri alinmis ve Arili Deresi suyu analiz
edildiginde yiiksek kaliteli yani I. Sinif su kalitesine sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu
durum Arili Deresi suyunun, kullanma suyu olarak kullanilabilmesinin yani sira, su
ortaminda cesitli su {riinlerinin iiretilmesi ve yetistirilmesinde ve diger bircok amag

i¢inde kullanilabilecegi vurgulanmistir (Oz & Ertas, 2016).
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Kara ve Comlek¢ioglu kiregsiz kahverengi toprak tipine sahip Karagay
(Kahramanmarasg)’da kirlilik diizeyini belirlemek amaciyla Ekim 2001 tarihi ile Nisan
2002 tarihleri arasinda belirlenen 3 istasyondan su ornekleri almistir. Alinan 6rnekler
pH, nitrit, nitrat, ¢6zlinmiis oksijen, amonyum, fosfat ve iletkenlik parametreleri ile
incelenmistir. Bu parametre degerlerinin olduk¢a yiiksek olmasi atik sularin
sterilizasyon yapilmadan bu sulara karistigini ve karisan bu suyun kapasitenin ¢ok
tizerinde bulundugunu dolayisiyla da Karagay’in yogun olarak kirlilik baskisi altinda

oldugu sonucuna varilmistir (Kara ve Comlekgioglu, 2004).

Serdar 2013 yilinda Ordu ili ile Artvin illeri arasinda belirlenen 11 istasyondan
mevsimsel donemlerde arastirma gerceklestirmistir. Bu c¢aligmada belirledigi
parametreler; sicaklik, pH, nitrit, nitrat, amonyum, bulaniklik, elektriksel iletkenlik,
toplam sertlik, ¢oziinmiis oksijen, ortofosfat, askida kat1 madde, siilfat, , silikat, klorofil-
a, toplam fosfor ve toplam azottur. Su sicakligi genel olarak 1liman olmakla birlikte
suyun bulanikligi yagmurun fazla oldugu donemlerde artarken, yagisin az oldugu

donemlerde bulaniklifinda azaldig: belirlenmistir (Serdar, 2015).

2017 yilinda Ates ve Ertan yayinladiklar1 makalede, Pinargézii Kaynagi (Isparta)
tizerinden 2013 yili aralik ayindan 2014 yilinin kasim ayma kadar belirlenen 3 farkli
istasyondan sicaklik, bikarbonat, pH, ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, Klorlr ve
toplam sertlik gibi parametreler ile hem alglerin dagilimimi hem de suyun 6zelliklerini
aragtirmiglardir. Calisma sonucunda Pinarg6zii kaynagindan alinan su 6rneklerinin tas
ve kayalarin iizerine tutunarak yasayan alglere gore az kirlenmis sular siifinda oldugu,
fizikokimyasal analiz sonuglarina gore ise ¢ok az kirlenmis sular simifinda oldugu

belirlenmistir (Ates & Ertan, 2017).

Dipsiz Cay1 ile Cine Cayi'nin (Mugla civari) fizikokimyasal 6zellikleri ile balik tiirlerini
Dirican ve Barlas, 2005 yilinda analiz etmeye ¢alismiglardir. Yapilan analiz sonucunda
ornekleme alinan sularin hafif alkali 6zellik gosterdigi, ¢oziinmiis oksijen miktarinin
olduk¢a diisiik seviyelerde olmasmin ise bdlgede faaliyet gOsteren zeytinyagi
fabrikalarinin  atik sularimi  aritmadan caya direk vermesi ihtimali {izerinde
durulmaktadir. Dipsiz ve Cine Caylar1 yapilan analizler sonucu su kalitesi bakimindan
Il. simif yani az kirlenmis sular siifinda olduklar1 tespit edilmistir (Dirican & Barlas,
2005).
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2020 yilinda Carli ile Giindogdu, Karasu Cayinin (Sinop) hem fizikokimyasal 6zelligini
hem de canlilarin sebep oldugu kirliligin arastirilmasi amaciyla sicaklik, biyolojik
oksijen ihtiyaci, karbondioksit, iletkenlik, pH, alkalinite, ¢Oziinmiis oksijen, kloriir,
amonyum azotu ve organik madde gibi parametreler ile ¢alismislardir. Alinan 6rnekler
incelendiginde yapilan arastirma sonuglar1 yeriisti su ve Yyizeysel sular Kkalitesi
yonetmeligi geregince ¢ogu parametre agisindan |. Smuf sular kalitesinde olarak
belirlenmis olmakla birlikte bazi1 6rneklerinde Il. ve III. sular smifinda oldugu ifade
edilmistir. Ornek alman istasyonlarda ¢dziinmiis oksijen degerlerinin diisiik, hidrojen
stilfiir degerlerinin yiiksek ¢ikmasi, Karasu Cayi’nda 6trofikasyon olusumuna neden

olacagina igaret etmislerdir (Glindogdu & Carli, 2020).

Verep ve arkadaslarinin 2020 yilinda Dogu Karadeniz de bulunan bazi havzalardaki
akarsularmin cografi bilgi sistemi kullanilarak fizikokimyasal su kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yaptigi bu ¢alismada Dogu Karadeniz havzasindaki belirlenen 11
farkli istasyondan belirli periyotlarla alinan numuneleri sicaklik, elektriksel iletkenlik,
toplam sertlik, pH, ¢oziinmiis oksijen gibi parametreler belirleyerek incelemislerdir.
Veriler istatistiksel olarak cografi bilgi sistemi yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Havza elde edilen verilere pH degerleri bakimindan hafif alkali,
sicaklik olarak i1liman yapiya sahip, mineral bakimindan fakir olup yagisin az oldugu
donemlerde bulaniklik az iken yagisin artmast ile birlikte bulanikliginda arttig
sonucuna ulagilmislardir. Yine yapilan analizler sonucu nitrit azotu bakimindan I1I. simif
yani kirlenmis sular, toplam fosfor bakimindan II. smif yani az kirlenmis sular
kategorisinde olup bu iki parametre diginda tim Olg¢iimlerde yiiksek kaliteli sular
grubunda oldugu Olclilmiistiir. Ayn1 zamanda yapilan ¢alisma diger calismalar icin
cografi bilgi sistemi tekniklerinin kullamimimnin biylik kolaylik saglayabilecegini
gostermektedir denilmistir (Verep, Serdar, Ozcelik & Yiiksek, 2020).

[zmir’de bulunan Emiralem Deresinin hem biyolojik hem de fizikokimyasal
Ozelliklerini arastirmak i¢in Sukatar ile arkadaslart Mart 2024 ve Haziran 2024 tarihleri
arasinda arastirma yapmistir. Emiralem deresinin sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen,
elektriksel iletkenlik gibi parametreler 6rnegin alindigi yerde dl¢iime tabi tutulmustur.
Toplam sertlik, amonyum azotu, nitrat ve nitrit azotu gibi parametrelerin analizi ise
laboratuvarda gerceklestirilmistir.  Numuneler su kalitesi yoOnetmeligine gore
degerlendirildiginde az kirlenmis sulardan c¢ok kirlenmis sulara kadar 3 farkli kalite

sinifina ayrilmistir. Birden dorde kadar dort smifta ifade edilen saprobi indeksi
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verilerine gore ise I. Smif ve II. Sinif su kalitesinde olmak tizere iki sinifa ayrilmigtir.
Diger bir indeks olan Belgika biyotik indeksine gore ise istasyonlarin tamaminin hafif
kirli sular sinifinda oldugu belirlenmistir. Emiralem deresi ilgili yonetmelikler ve
standartlar kapsaminda degerlendirildiginde orta derecede kirlilik yiikii tasidig1 ifade
edilmistir (Sukatar, Yorulmaz, Ayaz & Barlas, 2006).

Baydar, (2020) Biiyiik Menderes Nehri 2018 yil1 Kasim ayindan 2019 Eyliil ayma kadar
belirlenen 4 istasyonundan su kalitesini belirlemek igin ikiser adet su ve suda bulunan
kiiciik kaya ve biyolojik organizmalar1 belirleyebilmek amaciyla sediment 6rnekleri 2
aylik periyotlarla alinmigtir. Sicaklik, elektriksel iletkenlik, pH ve tuzluluk
parametreleri ayni giin arazide Ol¢iilmiis olup, toplam fosfor, toplam azot, klorofil-a,
toplam sertlik parametreleri ise numuneler uygun laboratuvar kosullarinda 6l¢iilmiistiir.
Kepge agi ile toplanan makro omurgasizlarin teshisleri yapilmistir. Tiim istasyonlarda
varlig1 tespit edilen makro omurgasizlar kirlilige karsi hosgoriisii yliksek olan tiirler
olduklart i¢in Ornek aldigimiz dort istasyonunda kirli oldugu sonucuna ulasilmigtir

(Baydar, 2020).

Ayaz ve Erdogan (2021) Bozgay Havzasi (Burdur) iizerinde belirlenen 3 farklh
istasyondan 2014 Nisan ile Aralik aylar1 arasinda alinan Ornekler, pH, elektriksel
iletkenlik, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, toplam azot, nitrat azotu, ¢éziinmiis madde,
askida kalan madde ve toplam organik karbon fizikokimyasal parametreleri ile
incelenirken; arazi kullanimi, foseptik, giibre kullanimi, hayvancilik ve kati atik
biyolojik parametreleri ile analiz edilmistir. Veriler incelendiginde su kalitesi
bakimindan II. Sinif ve III. Sinif sular sinifina girdigi belirlenmistir (Ayaz & Erdogan,
2021).

Kaya ve Sen, 2021 Kasim aymdan 2022 agustos ayina kadar Kabakli Goletinden
(Diyarbakir) aylik periyodlarla alinan sularin fizikokimyasal 6zelliklerini incelemek
amaciyla suyun sicakligi, demir, silfat, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat ¢inko, floriir, siyaniir
ve bakir parametrelerinin analizi gerceklestirilmis, ilgili yonetmelikler ve standartlar
kapsaminda degerlendirildiginde 6rnek alinan suyun I. sinif yani yiiksek kalitede oldugu
belirlenmistir. Ayn1 yonetmelik ve standartlara gore pH degeri agisindan III. sinif olup,
goletin alkali 6zellige sahip oldugu belirlenmistir. Calisma sirasinda incelenen golette
alg patlamasi gerceklesmis, su yiizeyinde olusan yesil tabakanin kiyiya kadar ilerledigi
goriilmiistiir. Bu duruma golete karisan fosfor ve azot elementlerin neden oldugu

diistiniilmektedir. Bunun da gdletteki suda askida kat1 madde miktarinin yiiksek ¢ikmasi
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ve bulanikligin fazla olmasmin nedeni olabilecegi belirtilmistir. Neticede; Kabakli
goletinin hem tarim arazilerine hem de yerlesim yerlerine olan yakin mesafede
bulunmasi sebebiyle ¢esitli ev atiklarina, hayvansal ve bitkisel atiklara, ayn1 zamanda
pestisit herbisit benzeri ¢esitli kimyasal ilaclarin olumsuz etkilerine acik oldugunun

goriildiigl ifade edilmistir (Kaya & Sen, 2022).

fleri, Bursa ilinde bulunan Ulubat Gélii’niin su kalitesini tayin etmek amaciyla, 2008
yilinin Haziran ayindan 2009 yilinin Mayis ayina kadar 8 farkli istasyondan numuneler
almistir. Belirlemis oldugu kimyasal oksijen ihtiyaci, toplam azot, iletkenlik, sicaklik,
nitrat azotu, ¢6ziinmiis oksijen, alkalinite, biyolojik oksijen ihtiyaci, askida kat1 madde,
su seviyesi, fosfat fosforu, klorofil a parametreleri ile sediment kalitesinin tayini icin ise
azot, pH, organik madde igerigi, iletkenlik ile fosfor parametreleri ile incelemistir.
Goliin genel durumu yonetmelik ve standartlara bakildiginda ¢ok Kirli sular grubunda
oldugu tespit edilmistir. Dipte biriken tortu yani sediment orneklerinin ise kalite
acisindan ise Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi’ne (ABD) gore tespit edilen tiim agir
metallerin olmast gereken degerlerin oldukc¢a {iistiinde oldugu gozlemlenmistir. Elde
edilen veriler goliin hem fiziki hem de biyolojik olarak baskilandigini, bundan dolay1
disaridan gole karisan yiiklerin olabildigince asgari seviyeye indirilmesi gerektigi gibi

cesitli onlemlerin alinmas: gerekliligi vurgulamustir (ileri, 2010).

Siileymanli Yayla Goéliinde (Denizli) belirledigi 4 farkli istasyondan aldigr numuneler
ile hem fitoplankton topluluklart hem de tuzluluk, su sicakligi, iletkenlik, pH, ferro
demir, nitrat azotu, ¢6ziinmiis oksijen, nitrit azotu, klor, sertlik parametreleri Gzerinde
calisan Tiyensan, 2015 yil1 nisan ayindan drneklemeye baslamig ve dort farkli noktadan
on bir ay boyunca toplanan numuneler ile inceleme yapmustir. Arastirma sonucunda
fitoplankton miktarinin en yogun oldugu dénemin yaz aylar1 oldugu belirlenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda goliin besin tuzu miktari, verimlilik ve berrakliginin orta
derecelerde oldugu yani yapisinin biyolojik yonden oligomezotrofik oldugu

belirlenmistir (Tiyensan, 2017).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Gozlem Istasyonlari

Samsun-Sinop illerini temsil edici olmasi agisindan 11 adet numune alim istasyonu

belirlenmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 3.1. Istasyonlarin uydu gériintiisii (Google Earth, 2023)

Ornek alinan on bir istasyonumuzun fotograflari ve koordinatlar ise asagidaki gibidir.
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B 41°38'38.9"N 35°39'51.3"E

41°19'18.4"N 36°18'42.9"E

11. Klrtiin Deresi

Sekil 3.1a. Istasyonlarin yaz 6rneklemesi sirasinda gekilen fotograflart

Gorseller Temmuz ayt numune alimi sirasinda kendime ait fotograf makinasi ile

cekilmisgtir.
3.1.1. Numune Alim ve Saklanmasi

Belirledigimiz on bir farkli istasyondan kilavuzda belirtilen (TS EN ISO 5667-6
Nehirlerden ve akarsulardan numune alma) numune alma standartlarina uygun olarak
akarsuyun denize ¢ok yakin olmayan agiz kismindan belirli derinliklerde oOrnekler
alimmustir. Alinan 6rnekler polietilen saklama kaplarina doldurulmus ve ayni giin analizi
yapilmak {izere sogutma unitesi ile laboratuvara nakledilmistir. Gerekli analizler
yapildiktan sonra sahit numuneler derin dondurucuda -80 derecede muhafazaya

birakilmastir.
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3.2. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Analizlerde Tablo 2.1.1 de siralanan parametrelerden bazilar1 arazide Olglilmiistiir.

Arastirmada incelenen parametreler ve 6lcim yéntemleri Tablo 2.1.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1.1. Arastirmada incelenen parametreler ve kullanilan 6l¢tim yontemleri

Incelenen Parametreler OlgumYontemi

Sicaklik (°C) Termometre ile yerinde 6lguim

Ph Yerinde 6lcim (Hach HQ40d — Multiparametre)
Coziinmiis oksijen (mg/L) Yerinde 6lcim (Hach HQ40d — Multiparametre)
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) Yerinde 6lcum (Hach HQ40d — Multiparametre)
Alkanite (mg/L) Volumetric olarak 6lglim

Nitrat (mg/L) Spektofotometrik metot (Wood, 1975)

Fosfat (mg/L) Spektofotometrik metot (Golterman, 1971)
ORP (oksidasyon- Yerinde 6lcim (Hach HQ40d — Multiparametre)
rediiksiyonpotansiyeli) (mV)

Sertlik (mg/L) EDTA titrasyonu yontemi (Egemen, 2005)
Aktif Klor (mg/L) Spektofotometrik metot

Organik Madde (mg/L) Spektofotometrik metot (W.alkley-Black)

3.2.1. Su Sicakhg

Sulardaki sicaklik degisimleri giines ile dogru orantili olarak artip azalmaktadir, bu
nedenle giinesin etkisine gore su sicakligi da degiskenlik gosterebilmektedir. Su olmasi
gerekenden daha yiiksek seviyelerde sicakliga sahip ise suda yasayan canlilarin
metabolizma hiz1 artacagindan kullandig1 oksijende artacaktir. Suda azalan oksijen ise
canli sayisinda degisimler meydana getirebilir, 6rnegin oksijenli solunum yapan canl
sayisin1 olumsuz etkilerken, ototrof beslenen planktonlar ile bakterilerin sayisal artis1 ise

suyun bulanikliginin artmasina sebep olabilmektedir (DSI, 2009).
3.2.2. pH

Suyun igerigini yansitan 6nemli parametrelerden biri de pH’dir. Sularin pH seviyesi
nétrden (pH 7) asitlige dogru kaydikg¢a verimliligin diistiigii baziklik seviyesi arttik¢a da
verimin arttig1 diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bir asit 6rnegi olan karbondioksit miktari
arttikca verimliligin azalmasi beklenirken bazik 6rnek teskil eden bikarbonat miktarinin
belirli bir seviyeye kadar olan artig1 verimliligi olumlu yonde etkilemektedir. Kaya ve

kayaglar ise tasidigi mineraller ile akan nehir sularmin kimyasal igerigini etkileyerek
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suyun pH’in1 6nemli derecede degistirebilmektedir. Bu degisimin olmadigr dogal

sularda pH genellikle 4 ile 9 araliginda seyretmektedir (Olmez & Sarag, 2009).
3.2.3. Coziinmiis Oksijen

Aerobik solunum yapan canlilar i¢in akarsuda bulunan ¢6ziinmiis oksijen miktari, bu
canlilarin hayatlarinin devamlilifi saglayan en 6nemli faktordiir. Su iginde yasayan
fotosentetik bakteriler, alg kolonileri ve Elodea benzeri yesil su bitkileri tarafindan
fotosentez reaksiyonlar1 ile Oretilen oksijen, suyun oksijen miktarini artirmaktadir.
Havada bulunan oksijen miktar1 yaklasik % 21 iken sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktari
cok daha diisiiktiir (Dogan & Girel, 2017).

3.2.4. Elektriksel iletkenlik

Suyun iginde ¢odzlnebilen inorganik ya da organik madde miktarinin artmasi tanecik
sayisint  yani kinetik enerjiyi artiracagindan suyun elektrik iletkenligini de
arttirmaktadir. Dolayisiyla bir suyun elektriksel iletkenlik derecesi yuksek ise o suda
bulunan ¢6ziinmiis madde miktarinin da yiiksek oldugu soylenebilir. Elektrik iletkenlik
icme sularinda degisim gosterebilmekle beraber genellikle 2500 pS/cm seviyelerinde
olmasi1 gerekmektedir (Kayisi, 2024).

3.2.5. Alkalinite

Suyun asir1 miktarda alkali olmasi suyun kirlilige maruz kalip kokustugunun
gostergesidir. Bu kokusmanin oniine gegilebilmesi, suyun hafif alkali 6zellikte olmasi
zorunlulugunu dogurmaktadir (Demirer, 1995).

Dogal sularin olmasi gereken alkalinite standart degerleri 5-500 mg/l CaCO3 araliginda
degismekte ve suyun bulundugu havzanin yapisi ile yakindan ilgili olup bu sulara
Ozellikle karbonat bilesigi ile bikarbonat bilesikleri alkalilik 6zelligi kazandirmaktadir
(Boyd & Tucker, 1998).

3.2.6. Nitrat

Nitrat (NOs") bilindigi gibi ii¢ oksijen ve bir azot atomundan olusan nitrik asit tuzu
iyonudur. Dogal sularda bulunan nitrat ise inorganik azotun yaygin formudur ve
kirlenmemis yiizey sularinda bakterilerin azotu okside etmesi yani nitrifikasyon sonucu

olusan son Uriin olarak kabul edilmektedir (Tommasso, 1994).
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Bitkiler atmosferde yogun miktarda bulunan azot gazimi direk olarak kullanamazlar,
kemosentetik bakterilerin azotu nitrata doniistiirmesi sayesinde kullanilabilir forma

doniistiiriilmiis olur.

3.2.7. Fosfat

Hemen hemen biitiin canlilar i¢in 6nem teskil eden fosfat, 6zellikle fitoplanktonlar,
algler ve su bitkileri icin ¢ok 6nemli besi elementlerinden biridir. Fakat fosfat miktari
suda bulunmasi gereken miktarin tizerine ¢iktiginda plankton patlamasina sebep
olabilir. Boyle bir durumda suyun 151k gegirgenligi olumsuz etkilenecegi i¢in bitkilerden
baglayarak sudaki bezin zincirinde kopmalar meydana gelebilir ve suyun kalitesi
bozulabilir. Otrofikasyon adi verilen bu olayda sudaki oksijen miktar1 azalr,
planktonlar ve saprofit bakteriler disinda diger canlilarin sayisinda gozle goriiliir bir
azalma, renk degisimi ve sudan kotii kokularin gelmesine ve sonug olarak ortamin

zamanla canlilar i¢in yasanamaz hale gelmesine sebebiyet verebilir.

3.2.8. ORP (Oksidasyon = yukseltgenme — Rediiksiyon = indirgenme Potansiyeli)

Oksidasyon (yukseltgenme) ve rediksiyon (indirgenme) potansiyeli (ORP), kisaca su
bilesenlerinin elektron kaybetme (oksidasyon) ya da kazanma (rediiksiyon) egilimini
ifade etmektedir. Ozellikle pH ve sicaklik gibi degiskenler ORP degerini Gnemli
derecede etkiler. ORP oOlcimlerinin kullanim alanlar1 ise ¢ogunlukla, yizey sularinin
yeralti suyuna karigip karigmadiginin belirlenmesi ile mikroorganizmalarin etkisiz hale

getirmesi veya yok edilmesi gibi amaglarla fayda saglamaktadir.

ORP suyun kalitesinin belirlenmesine de imkan saglamaktadir. Suda pH degerinin
diisiik olmas1 durumunda ORP degeri pozitif goriinecektir fakat pH degerinin yliksek
¢ikmast durumunda ORP degeri negatif olup antioksidan ozellikte olduguna isaret
edecektir. Bu ORP degeri negatif olan sular ayn1 zamanda yaslanmanin gecikmesine
olanak tanir ve bazi hastaliklarin 6nlenmesinde de etkili oldugu bilinmektedir. Ayrica
bu sularda bulunan mineralleri viicudumuz ¢ok daha rahat absorbe edebildigi i¢in sifali
su olarak da bilinmektedir (Tas, Ertiirk & Sahin, 2020).
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3.2.9. Sertlik

Bir diger parametremiz olan sertlik ise su icinde ¢dziinmiis haldeki *2 degerlige sahip
olan kalsiyum ve magnezyum gibi iyonlar neticesinde olusmaktadir. Sudaki sertlik
suyun iletkenligi ile dogru orantili olarak artip azalmaktadir. Suyun sertliginin artmasi
suyun iletkenligini de artiracaktir. Bu durumun bobrek tasi olusumuna neden oldugu
diistiniilse de hastaligin olusumunda yasadiklar1 yerin ikliminden genetik faktorlere

kadar bir¢ok degisken bulunmaktadir (Boysan & Sengoriir, 2009).
3.2.10. Aktif Klor Tayini

Kloririin igme sularina karismasi dogal kaynaklardan, kanalizasyon sularindan ve tuz
iceren evsel sularindan kaynakli olabilmektedir. Yiyecekler ile tiiketilen tuz vicuda
alinan klorir(n baslica sebebi olup ve igme suyundan alinan kloriir miktarindan oldukga
fazladir. Sulu ¢ozeltide bulunan kloriir miktar1 250 mg/L degerinin {izerine ¢ikarsa
suyun tadinda fark edilebilir bir degisime yani daha tuzlu bir tat ortaya ¢ikmasina
sebebiyet verir. Klor miktar1 yliksek olan bu sular tarimsal sulama iginde elverisli

degillerdir (Tas, 2011).
3.2.11. Organik Madde Tayini

Icme suyu olarak adlandirilan sular bulanik gorinmemeli ve bdyle olmasi gerektigi
icinde belirgin bir rengi yoktur. Igme sularinda renklenmenin olmas1 genellikle toprakta
bulunan kil, humus, silt benzeri maddelerin miktar1 ile ilgilidir. Organik madde tayini
birbirini takip eden iki asamada gerceklesmektedir. Ilk asamada karbonlu bilesikler
pargaciklarina ayrilirken ikinci asamada azotlu bilesikler ayrisir. Sulardaki bu organik
madde tayini i¢in en ¢ok kullanilan parametrelerin basinda oksijen gelmekle beraber

sudaki hayatin devamliligi i¢in de oksijen ¢ok dnemli bir yere sahiptir (Peker, 2007).
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4. BULGULAR

Istasyon isimleri Tablo 4. de sirasiyla verilmistir.

Tablo 4. Samsun’dan Sinop’a sirastyla Istasyon Isimleri

Istasyon Adi 6.KUZUOREN CAYI
1. KURTUN DERESI 7. KANLI CAYI

2. HORHOR DERESI 8. SARIMSAK CAYI
3. TASKELIK CAYI 9. KABALI CAYI

4. ULU CAY

10. YENICUMA DERESI

5. YAKAKENT CAYI

11.HAZNEDAROGLU DERESI

4.1. Su Sicakhg:

Dort mevsimi kapsayacak sekilde Nisan, Temmuz, Ekim ve Ocak aylarinda yaptigimiz

arazi ¢aligmalarindaki sicaklik sonuclar1 agagidaki tablolarda verilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda su Sicaklik degerlerinin 13,7 ile 21,8 °C araliginda

o

degistigi ve sularin sicaklik ortalama degerinin 18,79 °C oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.1. Su Sicakligi Olgiim Sonuglar

SICAKLIK 1.Kdrtln 2.Horhor 3.Taskelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
°C Deresi Deresi Cay1 Cay1
Nisan 2023 19,4 17,1 18,1 17,5 18
Temmuz 21,8 21,4 21,4 21,5 21,7
2023
Ekim 2023 21,7 21 20,9 21 21,1
Ocak 2024 15 15,1 14,9 14,6 14,6
SICAKLIK | 6.Kuzudren | 7.Kanl 8.Sarimsak | 9.Kabali | 10.Yenicuma | 11.Haznedar
°C Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi oglu Deresi
Nisan 2023 17 18,1 18,7 19,2 19,4 18,8
Temmuz 21,6 20,9 20,6 20,5 20,7 21,8
2023
Ekim 2023 21 21,4 21,8 21,3 21 20,9
Ocak 2024 14,4 14,2 14,2 14,1 13,8 13,7

30

10 e SICAKLIK °C

O T T T 1
2023 Nisan 2023 Temmuz 2023 Ekim 2024 Ocak

Sekil 4.1.1. Su Sicaklig1 Grafigi
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| 1. Kirtdn
m 5. Yakakent
9. Kabali

W 2. Horhor
W 6. Kuzudren

m 10. Yenicuma

m 3. Taskelik

m7.Kanh

m 4. Ulu

= 8. Sarimsak

11. Haznedaroglu

SICAKLIK
°C

2023 EKIM

2023 NISAN 2023 TEMMUZ 2024 OCAK

Sekil 4.1.2. Su Sicaklig1 Grafigi

4.2. pH

Yapilan ¢aligmalar neticesinde dl¢tilen pH degerlerinin 7,15 ile 8,72 araliginda degisim

gosterdigi ve ortalama pH degerinin 8,09 oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4.2. pH Olgiim Sonuglari

pH 1.Kdrtln 2.Horhor 3.Taskelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
Deresi Deresi Cay1 Cay1
Nisan 2023 8,29 8,21 8,57 8,72 8,59
Temmuz 8,1 8 8,23 8,54 8,58
2023
Ekim 2023 7,96 7,87 7,77 8,16 8,24
Ocak 2024 7,96 8,13 8,38 8,36 8,41
pH 6.Kuzudren | 7.Kanl 8.Sarimsak | 9.Kabali | 10.Yenicuma 11.Haznedarog
Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi lu Deresi
Nisan 2023 | 8,63 8,26 8,16 8,2 7,59 7,83
Temmuz 8,39 8 8,25 8,09 7,15 7,63
2023
Ekim 2023 | 8,08 7,17 7,92 7,97 7,59 7,65
Ocak 2024 | 8,20 8,25 8,17 8,21 7,86 7,98
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Sekil 4.2.1. pH Grafigi
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4.3. Coziinmiis Oksijen

Yapilan galismalar sonucunda ¢oziinmiis oksijen degerlerinin 0,81 ile 9,76 mg/L
araliginda degisim gosterdigi ve ¢Oziinmiis oksijenin ortalama degerinin 8,27 mg/L

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.3. Coziinmiis Oksijen Olclim Sonugclar

Coziinmiis 1.Krtun 2.Horhor 3.Tagkelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
Oksijen mg/L Deresi Deresi Cayi Cayi
Nisan 2023 9,25 9,51 9,13 9,34 9,62
Temmuz 2023 8,13 8,08 8,54 8,32 8,52
Ekim 2023 8,36 8,22 8,34 8,59 9,04
Ocak 2024 8,45 8,68 9,08 9,24 9,22
Coziinmiis 6.Kuzudren | 7.Kanl 8.Sarimsak | 9.Kabali | 10.Yenicuma | 11.Haznedaroglu
Oksijen mg/L | Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi Deresi
Nisan 2023 9,5 8,88 8,86 9,11 7,29 9,34
Temmuz 2023 | 8,26 8,15 8,28 8,53 0,81 8,09
Ekim 2023 8,75 0,86 8,17 9,04 3,74 7,89
Ocak 2024 9,13 9,33 9,15 9,24 8,37 9,76
10
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Sekil 4.3.1. Coztinmiis Oksijen Grafigi
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4.4. Elektriksel iletkenlik

Yapilan caligmalar sonucunda elektriksel iletkenligin 288 ile 2096 puS/cm araliginda

degisim gosterdigi ve elektriksel iletkenlik ortalama degerinin 588,45 uS/cm oldugu

sonucuna varilmistir.

Tablo 4.4. Elektriksel iletkenlik Olgiim Sonuglari

600 _%

400

ILETKENLIK | 1.Kiirtin 2.Horhor 3.Taskelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
pS/cm Deresi Deresi Cayi Cay1

Nisan 2023 469 725 340 337 339
Temmuz 2023 | 498 805 370 327 328

Ekim 2023 622 840 421 414 378

Ocak 2024 537 814 344 347 288
ILETKENLIK | 6.Kuzuoren | 7.Kanli | 8.Sarimsak | 9.Kabali | 10.Yenicuma | 11.Haznedaroglu
pS/cm Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi Deresi

Nisan 2023 340 375 390 393 2096 929

Temmuz 2023 | 314 356 331 400 1269 756

Ekim 2023 394 951 412 440 1651 840

Ocak 2024 331 360 381 426 1285 929

800
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Sekil 4.4.1. Elektriksel iletkenlik Grafigi
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4.5.Alkalinite

Alkalinite yani suyu nétralize edebilme yeteneginin O ile 4 mg/L araliginda degisim

gosterdigi ve alkalinite ortalama degerinin 0,867 mg/L oldugu sonucuna ulagilmstir.

Tablo 4.5. Alkalinite Olgim Sonuglar

Alkalinite | 1.Kdrtin D. 2.Horhor 3.Tagkelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
mg/L Fenol F./ Metil O. | Deresi Cay1 Cay1
Nisan 2023 | 0/2,3 0/32 0/18 0/1,3 0/15
Temmuz 0/3 0/4 0/27 0/23 05/2
2023
Ekim 2023 | 0/1,1 0/1,3 0/0,8 0/0,6 0/0,8
Ocak 2024 | 0/0,7 0/1,2 0/2,3 0/1,7 0/1,1
Alkalinite 6.Kuzudren | 7.Kanh 8.Sarimsak | 9.Kabali 10.Yenicuma | 11.Haznedaroglu
mg/L Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi Deresi
Nisan 2023 | 0/14 0/16 0/15 0/1,7 0/25 0/21
Temmuz 04/11 0/21 0/2 0/2.2 0/31 0/33
2023
Ekim 2023 | 0/0,9 0,3/2,2 0/1,3 0/1,5 0/0,8 0/0,9
Ocak 2024 | 0/1,3 0/0,7 0/0,7 0/1,5 0/1,7 0/1,3

3
> /\
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Sekil 4.5.1. Alkalinite Grafigi
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4.6.Nitrat

Yapilan ¢aligmalar sonucunda nitrat degerlerinin 0,03 ile 0,114 mg/L araliginda degisim

gosterdigi ve ortalama nitrat 6lctim sonucunun 0,021 mg/L oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 4.6. Nitrat Ol¢iim Sonuglari

Nitrat 1.Kdrtln 2.Horhor 3.Taskelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
220nm/275nm | Deresi Deresi Cay1 Cay1
Nisan 2023 0,016/0,024 0,033/0,057 0,022/0,005 0,006/0,006 0,008/0,024
Temmuz 2023 | 0,015/0,029 0,028/0,061 0,010/0,013 0,004/0,014 0,011/0,025
Ekim 2023 0,015/0,018 0,017/0,034 0,006/0,016 0,003/0,011 0,007/0,040
Ocak 2024 0,012/0,027 0,017/0,024 0,017/0,022 0,003/0,019 0,003/0,018
Nitrat 6.Kuzudren | 7.Kanli Cayr | 8.Sarimsak 9.Kabal1 10.Yenicum | 11.Haznedar
Cay1 Cay1 Cay1 a Deresi oglu Deresi
Nisan 2023 | 0,010/0,015 | 0,011/0,023 | 0,008/0,016 | 0,024/0,026 | 0,012/0,040 | 0,017/0,018
Tem. 2023 | 0,013/0,015 | 0,019/0,027 | 0,017/0,019 | 0,019/0,019 | 0,019/0,036 | 0,015/0,015
Ekim 2023 | 0,014/0,021 | 0,063/0,059 | 0,010/0,019 | 0,014/0,013 | 0,114/0,112 | 0,008/0,037
Ocak 2024 | 0,022/0,027 | 0,005/0,022 | 0,019/0,018 | 0,007/0,020 | 0,022/0,034 | 0,018/0,027
0.04
0.03 //\\
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Sekil 4.6.1. Nitrat Grafigi
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4.7. Fosfat

Yapilan ¢alismalar ile fosfatin -0,002 ile 1,147 mg/L araliginda degisim gosterdigi ve

ortalama fosfat degerinin 0,076 mg/L oldugu sonucuna ulagilmstir.

Tablo 4.7. Fosfat Ol¢iim Sonuglari

Fosfat 1.Krtun 2.Horhor 3.Tagkelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
Deresi Deresi Cay1 Cay1

Nisan 2023 0,005 0,035 -0,002 0,009 0,004
Temmuz
2023 0,014 0,839 0,002 0,003 0,005
Ekim 2023 0,084 0,042 0,003 0,012 0,002
Ocak 2024 0,071 0,021 0,004 0,007 0,015
Fosfat 6.Kuzudren | 7.Kanh 8.Sarimsak | 9.Kabali 10.Yenicuma | 11.Haznedaroglu

Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi Deresi
Nisan 2023 | 0,001 0,019 0,01 -0,001 0,013 0,009
Temmuz
2023 0,002 0,041 0,005 0,003 0,042 0,008
Ekim 2023 | 0,003 1,147 0,02 0,005 0,183 0,594
Ocak 2024 | 0,015 0,011 0,002 0,004 0,053 0,008
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Sekil 4.7.1. Fosfat Grafigi
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4.8. ORP (Oksidasyon- Reduksiyon Potansiyeli)

Yapilan ¢aligmalar sonucunda ORP degerlerinin -90 ile 108,2 mV araliginda degistigi

ve ortalama ORP degerinin 59,59 mV oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.8. ORP Olgiim Sonuglari

ORP mV 1.Kdirtln 2.Horhor 3.Taskelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
Deresi Deresi Cay1 Cay1
Nisan 2023 19,2 40,9 49,2 57,1 70,9
Temmuz 47,7 51 52,8 41,3 31,5
2023
Ekim 2023 55,8 64 69,4 66,4 64,4
Ocak 2024 102,4 92,4 91 89 96,3
ORP mV 6.Kuzudren | 7.Kanh 8.Sarimsak | 9.Kabali 10.Yenicuma | 11.Haznedaroglu
Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi Deresi
Nisan 2023 | 76,1 85,5 92,5 88,9 70,4 68,1
Temmuz 35,8 46,4 36,9 32,7 -90 8,6
2023
Ekim 2023 | 74,8 -35,6 29,4 38,5 40,9 40,4
Ocak 2024 | 108,2 104,7 106,6 104,9 103,9 100,7
120
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Sekil 4.8.1. ORP Grafigi
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4.9.Sertlik

Yapilan calismalar sonucunda Sertlik degerlerinin 2 mg/L ile 11,1 mg/L araliginda

degisim gosterdigi ve Sertlik deger ortalamasi 4,66 mg/L oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 4.9. Sertlik Ol¢iim Sonuglar

Sertlik 1.Kdrtln 2.Horhor 3.Taskelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
Deresi Deresi Cay1 Cay1

Nisan 2023 6,6 11,1 3,7 4,3 4,1

Temmuz 7,1 8,8 3,9 5 5,1

2023

Ekim 2023 52 6,3 3,3 3,5 2,7

Ocak 2024 4,4 6,2 2,5 2,7 3,7

Sertlik 6.Kuzudren | 7.Kanh 8.Sarimsak | 9.Kabali 10.Yenicuma | 11.Haznedarog
Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi lu Deresi

Nisan 2023 | 2,7 3,3 2,9 2 5 3.8

Temmuz 3,1 2,7 3,2 3,1 6,4 4,9

2023

Ekim 2023 | 24 6 34 3,2 8,4 8

Ocak 2024 | 2,5 4 3,2 4,6 9,7 6,5
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Sekil 4.9.1. Sertlik Grafigi
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4.10. Aktif Klor Tayini

Yapilan ¢alismalar neticesinde Klor degerleri 0,05 ile 0,8 mg/L araliginda degisim

gosterdigi ve Klor ortalama degerinin 0,17 mg/L oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 4.10. Aktif Klor Tayini Olgiim Sonuglar

AktifKlor 1.Kdrtln 2.Horhor 3.Tagkelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
Deresi Deresi Cayi Cay1
Nisan 2023 0,8 0,2 0,3 0,2 0,4
Temmuz 0,1 0,05 0,05 0,05 0,05
2023
Ekim 2023 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Ocak 2024 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
AktifKlor 6.Kuzudren | 7.Kanh 8.Sarimsak | 9.Kabali 10.Yenicuma | 11.Haznedarog
Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi lu Deresi
Nisan 2023 | 0,6 0,6 0,2 0,1 0,1 0,2
Temmuz 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,05
2023
Ekim 2023 | 0,2 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1
Ocak 2024 | 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
0.4
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Sekil 4.10.1. Aktif Klor Tayini Grafigi
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Organik Madde Tayini

Yapilan calismalar sonucunda Organik Madde 0,1 ile 6,8mg/L araliginda degisim

gosterdigi ve Organik Madde ortalama degerinin 1,83 mg/L oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Tablo 4.11. Organik Madde Tayini Ol¢lim Sonuglar

Organik 1.Krtun 2.Horhor 3.Tagkelik 4.Ulu Cay 5.Yakakent
Madde Deresi Deresi Cay1 Cay1
Nisan 2023 2,1 4,9 2,5 1,7 1,8
Temmuz 2023 1,7 472 11 1 2
Ekim 2023 2 2,2 2,1 0,7 2
Ocak 2024 1,7 15 15 1,2 13
Organik 6.Kuzudren | 7.Kanl 8.Sarimsak | 9.Kabali 10.Yenicuma | 11.Haznedarog
Madde Cay1 Cay1 Cay1 Cay1 Deresi lu Deresi
Nisan 2023 2 1,7 2,2 1,6 0,1 2,2
Temmuz 1,2 0,9 1,8 0,7 2,1 1,5
2023
Ekim 2023 1,2 6,8 1 1,2 11 15
Ocak 2024 14 2 1,4 13 2,1 2,4
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Sekil 4.11.1. Organik Madde Tayini Grafigi
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Sicaklik parametresi incelendiginde; Kiirtiin deresinde en diisiik sicaklik degeri 15 °C
ile ocak ayinda 6lglilmiis olup en yiiksek sicaklik degeri temmuz ayinda 21,8 °C olarak
Olglilmistiir. 1. istasyonda ortalama sicaklik degeri 19,48 °C olup YSKY ye gore 1.

kalite su sinifina girmektedir.

Horhor deresinde en diisiik sicaklik degeri 15,1 °C ile ocak ayinda olgiilmiis olup en
yuksek sicaklik degeri temmuz aymda 21,4 °C olarak ol¢iilmiistiir. 2. istasyonda

ortalama sicaklik degeri 18,65 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Taskelik cayinda en diisiik sicaklik degeri 14,9 °C ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en
yiksek sicaklik degeri temmuz ayinda 21,4 °C olarak Ol¢iilmiistiir. 3. istasyonda

ortalama sicaklik degeri 18,82 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Ulu cayda en diisiik sicaklik degeri 14,6 °C ile ocak ayinda ol¢iilmiis olup en yiiksek
sicaklik degeri temmuz aymnda 21,5 °C olarak olgiilmistiir. 4. istasyonda ortalama

sicaklik degeri 18,65 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Yakakent cayinda en diisiik sicaklik degeri 14,6 °C ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek sicaklik degeri temmuz aymda 21,7 °C olarak ol¢iilmiistiir. 5. istasyonda
ortalama sicaklik degeri 18,85 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kuzudren c¢ayinda en diisiik sicaklik degeri 14,4 °C ile ocak ayinda dl¢iilmiis olup en
yiksek sicaklik degeri temmuz ayinda 21,6 °C olarak Ol¢iilmiistiir. 6. istasyonda

ortalama sicaklik degeri 18,5 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kanli ¢ayinda en diisiik sicaklik degeri 14,2 °C ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek
sicaklik degeri ekim ayinda 21,4 °C olarak 6l¢iilmiistiir. 7. istasyonda ortalama sicaklik

degeri 18,65 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Sarimsak ¢ayinda en diistik sicaklik degeri 14,2 °C ile ocak ayinda ol¢iilmiis olup en
yuksek sicaklik degeri ekim ayinda 21,8 °C olarak olgiilmiistiir. 8. istasyonda ortalama

sicaklik degeri 18,82 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kabali ¢ayinda en diisiik sicaklik degeri 14,1 °C ile ocak aymda Ol¢iilmiis olup en
yuksek sicaklik degeri ekim ayinda 21,3 °C olarak ol¢iilmiistiir. 9. istasyonda ortalama

sicaklik degeri 18,78 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su siifina girmektedir.
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Yenicuma deresinde en diisiik sicaklik degeri 13,8 °C ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek sicaklik degeri ekim ayinda 21 °C olarak dlgtilmistiir. 10. istasyonda ortalama

sicaklik degeri 18,73 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Haznedaroglu deresinde en diisiik sicaklik degeri 13,7 °C ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup
en yuksek sicaklik degeri temmuz ayinda 21,8 °C olarak olciilmiistiir. 11. istasyonda

ortalama sicaklik degeri 18,8 °C olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

ph parametresi incelendiginde; Kiirtiin deresinde en diisiik pH degeri 7,96 ile ekim-ocak
aylarinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek pH degeri nisan ayinda 8,29 olarak ol¢iilmiistiir. 1.

istasyonda ortalama ph degeri 8,08 olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Horhor deresinde en diisiik pH degeri 7,87 ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek pH
degeri nisan ayinda 8,21 olarak Sl¢iilmiistiir. 2. istasyonda ortalama ph degeri 8,05 olup

YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Taskelik ¢ayinda en diisiik pH degeri 7,77 ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek pH
degeri nisan ayinda 8,57 olarak Sl¢iilmiistiir. 3. istasyonda ortalama ph degeri 8,24 olup

YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Ulu cayda en diisiik pH degeri 8,16 ile ekim ayinda dl¢iilmiis olup en yiiksek pH degeri
nisan ayinda 8,72 olarak dl¢lilmistiir. 4. istasyonda ortalama ph degeri 8,45 olup YSKY

ye gore 1. kalite su siifina girmektedir.

Yakakent ¢ayinda en diisiik pH degeri 8,24 ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek pH
degeri nisan ayinda 8,59 olarak Sl¢iilmiistiir. 5. istasyonda ortalama ph degeri 8,46 olup

YSKY ye gore 1. kalite su siifina girmektedir.

Kuzudren ¢aymda en diisik pH degeri 8,08 ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek
pH degeri nisan aymda 8,63 olarak 6l¢iilmiistiir. 6. istasyonda ortalama ph degeri 8,33

olup YSKY ye gore 1. kalite su siifina girmektedir.

Kanli ¢ayinda en diisiik pH degeri 7,17 ile ekim ayinda 6lgiilmiis olup en yiiksek pH
degeri nisan ayinda 8,26 olarak Sl¢iilmiistiir. 7. istasyonda ortalama ph degeri 7,92 olup

YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Sarimsak ¢ayinda en diisiik pH degeri 7,92 ile ekim ayinda 6lgiilmiis olup en yiksek pH
degeri temmuz ayinda 8,25 olarak olgiilmiistiir. 8. istasyonda ortalama ph degeri 8,13

olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.
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Kabali ¢cayinda en diisiik pH degeri 7,97 ile ekim ayinda 6lgiilmiis olup en yiiksek pH
degeri ocak ayinda 8,21 olarak ol¢iilmistiir. 9. istasyonda ortalama ph degeri 8,12 olup

YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Yenicuma deresinde en diisiik pH degeri 7,15 ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek pH degeri ocak ayinda 7,86 olarak olgiilmiistiir. 10. istasyonda ortalama ph

degeri 7,55 olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Haznedaroglu deresinde en diisiik pH degeri 7,63 ile temmuz ayinda 6lgiilmiis olup en
yuksek pH degeri ocak ayinda 7,98 olarak olgiilmiistiir. 11. istasyonda ortalama ph
degeri 7,77 olup YSKY ye gore 1. kalite su siifina girmektedir.

Cozliinmiis oksijen parametresi incelendiginde; Kiirtiin deresinde en diisiik ¢oziinmiis
oksijen degeri 8,13 mg/L ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen
degeri nisan ayinda 9,25 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 1. istasyonda ortalama ¢dziinmiis

oksijen degeri 8,55 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su smifina girmektedir.

Horhor deresinde en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri 8,08 mg/L ile temmuz ayinda
Olglilmiis olup en yliksek ¢Oziinmiis oksijen degeri nisan aymda 9,51 mg/L olarak
Olglilmiistiir. 2. istasyonda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 8,62 mg/L olup YSKY ye

gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Taskelik cayinda en diisik ¢oziinmiis oksijen degeri 8,34 mg/L ile ekim aymnda
Olglilmiis olup en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen degeri nisan ayinda 9,13 mg/L olarak
olglilmiistiir. 3. istasyonda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 8,77 mg/L olup YSKY ye

gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Ulu cayda en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri 8,32 mg/L ile temmuz ayinda ol¢iilmiis
olup en yuksek ¢6ziinmiis oksijen degeri nisan aymda 9,34 mg/L olarak dl¢iilmiistiir. 4.
istasyonda ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri 8,87 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su

siifina girmektedir.

Yakakent c¢ayinda en diisiik ¢ozlinmiis oksijen degeri 8,52 mg/L ile temmuz ayinda
Ol¢iilmiis olup en yiiksek ¢ozlinmiis oksijen degeri nisan ayinda 9,62 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. 5. istasyonda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 9,1 mg/L olup YSKY ye

gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kuzudren ¢ayinda en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri 8,26 mg/L ile temmuz ayinda

Ol¢iilmiis olup en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degeri nisan aymnda 9,5 mg/L olarak
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Ol¢iilmiistiir. 6. istasyonda ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri 8,91 mg/L olup YSKY ye

gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kanh cayda en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri 0,86 mg/L ile ekim ayinda olgiilmiis
olup en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degeri ocak ayinda 9,33 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. 7.
istasyonda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 6,81 mg/L olup YSKY ye gore 2. kalite su

smifina girmektedir.

Sarimsak ¢ayinda en diisiik ¢Oziinmiis oksijen degeri 8,17 mg/L ile ekim ayinda
Ol¢iilmiis olup en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri ocak ayinda 9,15 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. 8. istasyonda ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri 8,62 mg/L olup YSKY ye

gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kabali ¢aymnda en diisik ¢oziinmiis oksijen degeri 8,53 mg/L ile temmuz aymnda
Olglilmiis olup en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen degeri ocak ayinda 9,24 mg/L olarak
Olgtilmistiir. 9. istasyonda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 8,98 mg/L olup YSKY ye

gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Yenicuma deresinde en diisiikk ¢ozliinmiis oksijen degeri 0,81 mg/L ile temmuz ayinda
Olglilmiis olup en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen degeri ocak ayinda 8,37 mg/L olarak
Ol¢tilmiistiir. 10. istasyonda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 5,05 mg/L olup YSKY

ye gore 2. kalite su sinifina girmektedir.

Haznedaroglu deresinde en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri 7,89 mg/L ile ekim aymnda
Olglilmiis olup en yiiksek ¢ozliinmiis oksijen degeri ocak ayinda 9,76 mg/L olarak
Olgtilmistiir. 11. istasyonda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 8,77 mg/L olup YSKY

ye gore 1. kalite su siifina girmektedir.

Elektriksel iletkenlik parametresi incelendiginde; Kiirtiin deresinde en diisiik elektriksel
iletkenlik degeri 469 uS/cm ile nisan aymda ol¢lilmiis olup en yiiksek elektriksel
iletkenlik degeri ekim ayinda 622 pS/cm olarak Ol¢iilmistiir. 1. istasyonda ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 532 pS/cm olup YSKY ye gore 2. kalite su sinifina
girmektedir.

Horhor deresinde en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 725 pS/cm ile nisan ayinda
olgiilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ekim ayinda 840 pS/cm olarak
olgtilmiistiir. 2. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 796 puS/cm olup YSKY
ye gore 2. kalite su sinifina girmektedir.
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Taskelik ¢ayinda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 340 puS/cm ile nisan ayinda
olgiilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ekim ayinda 421 pS/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. 3. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 369 uS/cm olup YSKY

ye gore 1. kalite su siifina girmektedir.

Ulu cayda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 327 uS/cm ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis
olup en yuksek elektriksel iletkenlik degeri ekim aymnda 414 pS/cm olarak Slgilmiistiir.
4. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 356 puS/cm olup YSKY ye gore 1.

kalite su sinifina girmektedir.

Yakakent cayinda en disiik elektriksel iletkenlik degeri 288 pS/cm ile ocak ayinda
Olgiilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ekim ayinda 378 pS/cm olarak
Olgllmiistiir. 5. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 333 puS/cm olup YSKY

ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kuzudren gaymda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 314 puS/cm ile temmuz ayinda
Olgiilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ekim ayinda 394 pS/cm olarak
olglilmiistiir. 6. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 345 puS/cm olup YSKY

ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kanli ¢ayda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 356 pS/cm ile temmuz ayinda
Olgiilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ekim ayinda 951 pS/cm olarak
olgtilmiistiir. 7. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 511 puS/cm olup YSKY

ye gore 2. kalite su sinifina girmektedir.

Sarimsak cayinda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 331 puS/cm ile temmuz ayinda
Olgiilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ekim ayinda 412 pS/cm olarak
olglilmiistiir. 8. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 379 uS/cm olup YSKY

ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kabali ¢ayinda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 393 pS/cm ile nisan aymnda
Ol¢iilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri ekim ayinda 440 pS/cm olarak
ol¢tilmiistiir. 9. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 415 puS/cm olup YSKY

ye gore 2. kalite su sinifina girmektedir.

Yenicuma deresinde en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 1269 uS/cm ile temmuz
aymda olglilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri nisan ayinda 2096 puS/cm
olarak ol¢ilmiistiir. 10. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 1575 puS/cm

olup YSKY ye gore ¢cok kirli sular sinifina girmektedir.
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Haznedaroglu deresinde en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 756 puS/cm ile temmuz
aymda Ol¢iilmiis olup en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri nisan ve ocak aylarinda
929 uS/cm olarak olgtilmistiir. 11. istasyonda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 864
puS/cm olup YSKY ye gore 2. kalite su sinifina girmektedir.

Alkalinite parametresi metil oranj ve fenolftalein olmak tizere iki farkli indikator ile
sularin bazik olup olmadiklar1 incelendiginde; fenolftalein degerleri Yakakent ¢ayinda
temmuz ayinda 0,5 mg/L ve Kuzudren ¢ayinda yine temmuz ayinda 0,4 mg/L oldugu
saptanmis olup diger istasyonlarda deger olusmamistir. Metil oranj degerleri ise Kurtin
deresinde en diisiik alkalinite degeri 0,7 mg/L ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek
alkalinite degeri temmuz aymda 3 mg/L olarak olgiilmistiir. 1. istasyonda ortalama
alkalinite degeri 1,8 mg/L olup igme sularindaki alkalinite degerinin 5-200 mg/L olmasi

gerektigi disiniildigiinde ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye girmemektedir.

Horhor deresinde en diisiik alkalinite degeri 1,2 mg/L ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek alkalinite degeri temmuz ayinda 4 mg/L olarak olgiilmiistiir. 2. istasyonda
ortalama alkalinite degeri 2,4 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye

girmemektedir.

Taskelik ¢ayinda en diisiik alkalinite degeri 0,8 mg/L ile ekim ayinda 6lgiilmiis olup en
yuksek alkalinite degeri temmuz ayinda 2,7 mg/L olarak olglilmiistiir. 3. istasyonda
ortalama alkalinite degeri 1,9 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye

girmemektedir.

Ulu cayda en diisiik alkalinite degeri 0,6 mg/L ile ekim ayinda 6lglilmiis olup en yiiksek
alkalinite degeri temmuz ayinda 2,3 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 4. istasyonda ortalama

alkalinite degeri 1,5 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye girmemektedir.

Yakakent cayinda en diisiik alkalinite degeri 0,8 mg/L ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en
yiksek alkalinite degeri temmuz ayinda 2 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 5. istasyonda
ortalama alkalinite degeri 1,4 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye

girmemektedir.

Kuzuéren cayinda en diisiik alkalinite degeri 0,9 mg/L ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek alkalinite degeri nisan ayinda 1,4 mg/L olarak oOl¢iilmiistiir. 6. istasyonda
ortalama alkalinite degeri 1,3 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye

girmemektedir.
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Kanli ¢ayda en diisiik alkalinite degeri 0,7 mg/L ile ocak aymnda olgiilmiis olup en
yuksek alkalinite degeri ekim ayinda 2,2 mg/L olarak olgiilmiistiir. 7. istasyonda
ortalama alkalinite degeri 1,7 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye

girmemektedir.

Sarimsak ¢ayinda en diisiik alkalinite degeri 0,7 mg/L ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek alkalinite degeri temmuz ayinda 2 mg/L olarak olgiilmiistiir. 8. istasyonda
ortalama alkalinite degeri 1,4 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye

girmemektedir.

Kabali ¢ayinda en diisiik alkalinite degeri 1,5 mg/L ile ekim ve ocak aylarinda 6lgiilmiis
olup en yilksek alkalinite degeri temmuz ayinda 2,2 mg/L olarak Ol¢tilmistiir. 9.
istasyonda ortalama alkalinite degeri 1,7 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir

ibareye girmemektedir.

Yenicuma deresinde en diisiik alkalinite degeri 0,8 mg/L ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup
en yuksek alkalinite degeri temmuz ayinda 3,1 mg/L olarak 6l¢iilmistiir. 10. istasyonda
ortalama alkalinite degeri 2 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir ibareye

girmemektedir.

Haznedaroglu deresinde en diisiik alkalinite degeri 0,9 mg/L ile ekim ayinda Sl¢iilmiis
olup en yiksek alkalinite degeri temmuz aymda 3,3 mg/L olarak Olg¢lilmiistiir. 11.
istasyonda ortalama alkalinite degeri 2,4 mg/L olup ilgili yonetmelikte herhangi bir

ibareye girmemektedir.

Nitrat parametresi incelendiginde; Kiirtiin deresinde en diisiik nitrat degeri 0,018 mg/L
ile ekim ayinda Ol¢iilmiis olup en yiiksek nitrat degeri temmuz ayinda 0,026 mg/L
olarak dl¢iilmiistiir. 1. istasyonda ortalama nitrat degeri 0,025 mg/L olup YSKY ye gore

3. kalite su sinifina girmektedir.

Horhor deresinde en diisiik nitrat degeri 0,024 mg/L ile ocak aymnda dl¢iilmiis olup en
yuksek nitrat degeri temmuz ayinda 0,061 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 2. istasyonda
ortalama nitrat degeri 0,044 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina girmektedir.

Tagkelik ¢aymda en diisiik nitrat degeri 0,005 mg/L ile nisan ayinda 6lgiilmis olup en
yuksek nitrat degeri ocak ayinda 0,022 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. 3. istasyonda ortalama

nitrat degeri 0,014 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina girmektedir.
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Ulu gayda en diisiik nitrat degeri 0,006 mg/L ile nisan ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek
nitrat degeri ocak ayinda 0,019 mg/L olarak olgiilmiistiir. 4. istasyonda ortalama nitrat

degeri 0,013 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina girmektedir.

Yakakent ¢ayinda en diisiik nitrat degeri 0,018 mg/L ile ocak ayinda 6lgiilmiis olup en
yuksek nitrat degeri ekim aymda 0,040 mg/L olarak olgiilmiistiir. 5. istasyonda ortalama
nitrat degeri 0,013 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina girmektedir.

Kuzuodren ¢ayinda en diistik nitrat degeri 0,015 mg/L ile nisan ile temmuz aylarinda
Ol¢iilmiis olup en yiiksek nitrat degeri ocak ayinda 0,027 mg/L olarak Sl¢tilmistiir. 6.
istasyonda ortalama nitrat degeri 0,020 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina

girmektedir.

Kanl ¢ayinda en diisiik nitrat degeri 0,022 mg/L ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek nitrat degeri ekim ayinda 0,059 mg/L olarak dl¢tilmiistiir. 7. istasyonda ortalama

nitrat degeri 0,032 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina girmektedir.

Sarimsak ¢ayinda en diisiik nitrat degeri 0,016 mg/L ile nisan ayinda 6l¢iilmiis olup en
yiksek nitrat degeri ekim v temmuz aylarinda 0,019 mg/L olarak olgiilmistiir. 8.
istasyonda ortalama nitrat degeri 0,018 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina

girmektedir.

Kabali ¢ayinda en diisiik nitrat degeri 0,013 mg/L ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek nitrat degeri nisan ayinda 0,026 mg/L olarak 6l¢iilmistiir. 9. istasyonda ortalama

nitrat degeri 0,020 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina girmektedir.

Yenicuma deresinde en disiik nitrat degeri 0,034 mg/L ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup
en yiksek nitrat degeri ekim ayinda 0,112 mg/L olarak o6l¢iilmiistiir. 10. istasyonda

ortalama nitrat degeri 0,056 mg/L olup YSKY ye gore 4. kalite su sinifina girmektedir.

Haznedaroglu deresinde en diisiik nitrat degeri 0,015 mg/L ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis
olup en yiiksek nitrat degeri ekim ayinda 0,037 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. 11. istasyonda
ortalama nitrat degeri 0,024 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina girmektedir.

Fosfat parametresi incelendiginde; Kiirtiin deresinde en diisiik fosfat degeri 0,005 mg/L
ile nisan ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek fosfat degeri ekim ayimnda 0,084 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. 1. istasyonda ortalama fosfat degeri 0,044 mg/L olup YSKY ye gore 2.

kalite su sinifina girmektedir.
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Horhor deresinde en diisiik fosfat degeri 0,021 mg/L ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek fosfat degeri temmuz ayinda 0,839 mg/L olarak Olglilmiistiir. 2. istasyonda

ortalama fosfat degeri 0,234 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su siifina girmektedir.

Taskelik ¢ayinda en diisiik fosfat degeri -0,002 mg/L ile nisan ayinda 6lgiilmiis olup en
yuksek fosfat degeri ocak ayinda 0,004 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. 3. istasyonda ortalama
fosfat degeri 0,002 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Ulu cayda en diisiik fosfat degeri 0,003 mg/L ile temmuz ayinda oSlgiilmiis olup en
yuksek fosfat degeri ekim ayinda 0,012 mg/L olarak olgiilmiistiir. 4. istasyonda
ortalama fosfat degeri 0,008 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su siifina girmektedir.

Yakakent ¢ayinda en diisiik fosfat degeri 0,002 mg/L ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en
yiksek fosfat degeri ocak ayinda 0,015 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. 5. istasyonda ortalama

fosfat degeri 0,007 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kuzudren ¢ayinda en diisiik fosfat degeri 0,001 mg/L ile nisan ayinda 6lgiilmiis olup en
yuksek fosfat degeri ocak ayinda 0,015 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. 6. istasyonda ortalama
fosfat degeri 0,005 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kanli ¢ayda en diisiik fosfat degeri 0,011 mg/L ile ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek
fosfat degeri ekim ayinda 1,147 mg/L olarak olgiilmistiir. 7. istasyonda ortalama fosfat
degeri 0,305 mg/L olup YSKY ye gore 3. kalite su sinifina girmektedir.

Sarimsak cayinda en diisiik fosfat degeri 0,002 mg/L ile ocak aymnda dl¢iilmiis olup en
yuksek fosfat degeri ekim ayinda 0,02 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. 8. istasyonda ortalama

fosfat degeri 0,009 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Kabali ¢ayinda en diisiik fosfat degeri -0,001 mg/L ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup en
yiksek fosfat degeri ekim ayinda 0,005 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 9. istasyonda
ortalama fosfat degeri 0,003 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Yenicuma deresinde en diisiik fosfat degeri 0,013 mg/L ile nisan aymnda &l¢iilmiis olup
en yuksek fosfat degeri ekim ayinda 0,183 mg/L olarak &l¢lilmiistiir. 10. istasyonda
ortalama fosfat degeri 0,072 mg/L olup YSKY ye gore 2. kalite su sinifina girmektedir.

Haznedaroglu deresinde en diisiik fosfat degeri 0,008 mg/L ile temmuz ve ocak
aylarinda Ol¢ililmiis olup en yiiksek fosfat degeri ekim aymda 0,594 mg/L olarak
Olgtilmistiir. 11. istasyonda ortalama fosfat degeri 0,155 mg/L olup YSKY ye gore 2.

kalite su sinifina girmektedir.
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ORP (Oksidasyon- Rediksiyon Potansiyeli) parametresi incelendiginde; Kiirtiin
deresinde en diisiik ORP degeri 19,2 mV ile nisan ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek ORP
degeri ocak aymnda 102,4 mV olarak Ol¢lilmiistiir. 1. istasyonda ortalama ORP degeri
72,8 mV bulunmustur. Pozitif ORP degeri, suyun oksitlenme kapasitesine sahip
oldugunu ve bozulma etkileri olusturabilecegini belirtirken; negatif ORP degeri, suyun
antioksidan 6zellige sahip oldugunu ve engelleyici bir etki sagladigim gosterir. Ilgili
yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu igin suyun oksidasyona

ugrayabilecegi ve zararh (¢iirlitiicii) etkilerinin oldugu anlagilmaktadir.

Horhor deresinde en diisiik ORP degeri 40,9 mV ile nisan ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek ORP degeri ocak ayinda 92,4 mV olarak Slglilmiistiir. 2. istasyonda ortalama
ORP degeri 62,1 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu
icin suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve =zararli (gliriitiicli) etkilerinin oldugu

anlasilmaktadir.

Taskelik ¢ayinda en diisiik ORP degeri 49,2 mV ile nisan ayinda Ol¢iilmiis olup en
yiksek ORP degeri ocak ayinda 91 mV olarak olgiilmistiir. 3. istasyonda ortalama ORP
degeri 65,6 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu igin
suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve zararli (ciiriitiicii) etkilerinin oldugu

anlagilmaktadir.

Ulu cayda en diisiik ORP degeri 41,3 mV ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek
ORP degeri ocak ayinda 89 mV olarak 6l¢iilmistiir. 4. istasyonda ortalama ORP degeri
63,5 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu i¢in suyun

oksidasyona ugrayabilecegi ve zararh (¢iiriitiicli) etkilerinin oldugu anlasilmaktadir.

Yakakent ¢ayinda en diisiik ORP degeri 31,5 mV ile temmuz ayinda 6lgiilmiis olup en
yiiksek ORP degeri ocak aymda 96,3 mV olarak olgiilmistiir. 5. istasyonda ortalama
ORP degeri 65,8 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu
icin suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve =zararlhi (giiriitiicii) etkilerinin oldugu

anlasilmaktadir.

Kuzuéren ¢ayinda en diisik ORP degeri 35,8 mV ile temmuz ayinda Sl¢iilmiis olup en
yuksek ORP degeri ocak ayinda 108,2 mV olarak ol¢iilmiistiir. 6. istasyonda ortalama
ORP degeri 73,7 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu
icin suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve =zararlhi (giiriitiicii) etkilerinin oldugu

anlasilmaktadir.
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Kanli ¢ayinda en diisiik ORP degeri -35,6 mV ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en yliksek
ORP degeri ocak ayinda 104,7 mV olarak ol¢iilmiistiir. 7. istasyonda ortalama ORP
degeri 50,3 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu igin
suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve zararli (giirlitiicii) etkilerinin oldugu

anlasilmaktadir.

Sarimsak ¢ayinda en diisik ORP degeri 29,4 mV ile ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek ORP degeri ocak ayinda 106,6 mV olarak ol¢iilmiistiir. 8. istasyonda ortalama
ORP degeri 66,4 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu
icin suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve zararli (glriitiicii) etkilerinin oldugu

anlasilmaktadir.

Kabali ¢ayinda en diisik ORP degeri 32,7 mV ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup en
yiksek ORP degeri ocak ayinda 104,9 mV olarak olgiilmiistiir. 9. istasyonda ortalama
ORP degeri 66,3 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu
icin suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve =zararli (gliriitiicii) etkilerinin oldugu

anlasilmaktadir.

Yenicuma deresinde en diisiik ORP degeri -90 mV ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek ORP degeri ocak ayinda 103,9 mV olarak ol¢iilmiistiir. 10. istasyonda ortalama
ORP degeri 65,6 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif oldugu
icin suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve zararli (giiriitiicii) etkilerinin oldugu

anlasilmaktadir.

Haznedaroglu deresinde en diisiik ORP degeri 8,6 mV ile temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup
en yiksek ORP degeri ocak ayinda 100,7 mV olarak Olciilmiistir. 11. istasyonda
ortalama ORP degeri 54,45 mV olup ilgili yonetmelige gore ortalama degerimiz pozitif
oldugu i¢in suyun oksidasyona ugrayabilecegi ve zararli (¢liriitiicli) etkilerinin oldugu

anlasilmaktadir.

Sertlik parametresi incelendiginde; Kiirtiin deresinde en diistik sertlik degeri 4,4 mg/L
ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek sertlik degeri temmuz ayinda 7,1 mg/L olarak
Olgtilmistiir. 1. istasyonda ortalama sertlik degeri 5,8 mg/L olup ilgili yonetmelige gore

yumusak sular sinifina girmektedir.

Horhor deresinde en diisiik sertlik degeri 6,2 mg/L ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek sertlik degeri nisan ayinda 11,1 mg/L olarak olgtilmiistiir. 2. istasyonda ortalama
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sertlik degeri 8,1 mg/L olup ilgili yonetmelige goére yumusak ve orta sert sular sinifina
girmektedir.

Taskelik ¢ayinda en diisiik sertlik degeri 2,5 mg/L ocak ayinda 6lgiilmiis olup en ylksek
sertlik degeri temmuz ayinda 3,9 mg/L olarak Ol¢lilmiistiir. 3. istasyonda ortalama
sertlik degeri 3,6 mg/L olup ilgili yonetmelige gore ¢ok yumusak sular smifina
girmektedir.

Ulu cayda en diistik sertlik degeri 2,7 mg/L ocak ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek sertlik
degeri temmuz ayinda 5 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. 4. istasyonda ortalama sertlik degeri

3,9 mg/L olup ilgili yonetmelige gore ¢ok yumusak sular sinifina girmektedir.

Yakakent caymnda en diisiik sertlik degeri 2,7 mg/L ekim ayinda Olgiilmiis olup en
yiksek sertlik degeri temmuz ayinda 5,1 mg/L olarak Ol¢iilmistiir. 5. istasyonda
ortalama sertlik degeri 3,9 mg/L olup ilgili yonetmelige gore cok yumusak sular sinifina

girmektedir.

Kuzuoren ¢ayinda en disiik sertlik degeri 2,4 mg/L ekim ayinda olgiilmiis olup en
yiksek sertlik degeri temmuz ayinda 3,1 mg/L olarak Ol¢iilmustiir. 6. istasyonda
ortalama sertlik degeri 2,7 mg/L olup ilgili yonetmelige gore cok yumusak sular sinifina

girmektedir.

Kanli ¢ayda en disiik sertlik degeri 2,7 mg/L temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek
sertlik degeri ekim ayinda 6 mg/L olarak olgiilmiistiir. 7. istasyonda ortalama sertlik

degeri 4 mg/L olup ilgili yonetmelige gore ¢ok yumusak sular sinifina girmektedir.

Sarimsak c¢ayinda en diistik sertlik degeri 2,9 mg/L nisan aymda 6l¢iilmiis olup en
yuksek sertlik degeri ekim ayinda 3,4 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. 8. istasyonda ortalama
sertlik degeri 3,2 mg/L olup ilgili yonetmelige gore ¢ok yumusak sular sinifina

girmektedir.

Kabali ¢ayinda en diisiik sertlik degeri 2 mg/L nisan aymda 6l¢iilmiis olup en yiiksek
sertlik degeri ocak ayinda 4,6 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. 9. istasyonda ortalama sertlik

degeri 3,2 mg/L olup ilgili yonetmelige gore ¢ok yumusak sular sinifina girmektedir.

Yenicuma deresinde en disiik sertlik degeri 5 mg/L nisan ayinda Sl¢iilmiis olup en
yuksek sertlik degeri ocak ayinda 9,7 mg/L olarak dlglilmiistiir. 10. istasyonda ortalama

sertlik degeri 7,4 mg/L olup ilgili ydonetmelige gore yumusak sular sinifina girmektedir.
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Haznedaroglu deresinde en diistik sertlik degeri 3,8 mg/L nisan ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek sertlik degeri ekim ayinda 8 mg/L olarak olgtilmistiir. 11. istasyonda ortalama

sertlik degeri 5,8 mg/L olup ilgili yonetmelige gore yumusak sular sinifina girmektedir.

Aktif klor tayini parametresi incelendiginde; Kdirtin deresinde en diistik aktif klor
degeri 0,1 mg/L ocak ve temmuz aylarinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek aktif klor degeri
nisan ayinda 0,8 mg/L olarak ol¢lilmiistiir. 1. istasyonda ortalama aktif klor degeri 0,3

mg/L olup TS 266 yonetmeligine uygunluk gostermektedir.

Horhor deresinde en diisiik aktif klor degeri 0,05 mg/L temmuz ayinda 6lgtilmiis olup
en yuksek aktif klor degeri nisan ayinda 0,2 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 2. istasyonda
ortalama aktif klor degeri 0,1 mg/L olup EC, WHO ve EPA yonetmeliklerine uygunluk

gostermektedir.

Taskelik ¢ayinda en diisiik aktif klor degeri 0,05 mg/L temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek aktif klor degeri nisan ayinda 0,3 mg/L olarak Olglilmiistiir. 3. istasyonda
ortalama aktif klor degeri 0,1 mg/L olup EC, WHO ve EPA yonetmeliklerine uygunluk

gOstermektedir.

Ulu cayda en disiik aktif klor degeri 0,05 mg/L temmuz aymda oSl¢iilmiis olup en
yuksek aktif klor degeri nisan ayinda 0,2 mg/L olarak Olglilmiistiir. 4. istasyonda
ortalama aktif klor degeri 0,1 mg/L olup EC, WHO ve EPA yonetmeliklerine uygunluk

gOstermektedir.

Yakakent ¢ayinda en diisiik aktif klor degeri 0,05 mg/L temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup
en yiksek aktif klor degeri nisan ayinda 0,4 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 5. istasyonda
ortalama aktif klor degeri 0,2 mg/L olup EC, WHO ve EPA yo6netmeliklerine uygunluk

gostermektedir.

Kuzuéren ¢ayinda en diistik aktif klor degeri 0,2 mg/L ekim ve ocak aylarinda 6l¢iilmiis
olup en yiksek aktif klor degeri nisan ayinda 0,6 mg/L olarak ol¢iilmistiir. 6.
istasyonda ortalama aktif klor degeri 0,3 mg/L olup TS 266 yonetmeligine uygunluk
gOstermektedir.

Kanli ¢aymnda en diisiik aktif klor degeri 0,1 mg/L ekim ve ocak aylarinda 6l¢iilmiis
olup en yuksek aktif klor degeri nisan ayinda 0,6 mg/L olarak olgiilmiistiir. 7.
istasyonda ortalama aktif klor degeri 0,3 mg/L olup TS 266 yonetmeligine uygunluk
gOstermektedir.
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Sarimsak cayinda en disiik aktif klor degeri 0,1 mg/L temmuz ve ocak aylarinda
Ol¢iilmiis olup en yiiksek aktif klor degeri ekim ayinda 0,3 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. 8.
istasyonda ortalama aktif klor degeri 0,2 mg/L olup EC, WHO ve EPA yonetmeliklerine

uygunluk goéstermektedir.

Kabali ¢ayinda aktif klor degeri tim mevsimlerde 0,1 mg/L olarak Olglilmistiir. 9.
istasyonda ortalama aktif klor degeri 0,1 mg/L olup EC, WHO ve EPA yonetmeliklerine

uygunluk gostermektedir.

Yenicuma deresinde aktif klor degeri nisan, temmuz ve ocak aylarinda 0,1 mg/L olarak
Ol¢iilmiis olup sadece ekim ayinda aktif klor degeri 0,2 mg/L olarak olgiilmiistiir. 10.
istasyonda ortalama aktif klor degeri 0,1 mg/L olup EC, WHO ve EPA yo6netmeliklerine

uygunluk goéstermektedir.

Haznedaroglu deresinde en diisiik aktif klor degeri 0,05 mg/L temmuz ayinda 6l¢iilmiis
olup en yuksek aktif klor degeri nisan aymnda 0,2 mg/L olarak olgiilmiistiir. 11.
istasyonda ortalama aktif klor degeri 0,1 mg/L olup EC, WHO ve EPA yonetmeliklerine

uygunluk goéstermektedir.

Organik madde tayini parametresi incelendiginde; Kiirtiin deresinde en diisiik organik
madde degeri 1,7 mg/L ocak ve temmuz aylarinda 6lgiilmiis olup en yiiksek organik
madde degeri nisan ayinda 2,1 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. 1. istasyonda ortalama organik

madde degeri 1,9 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Horhor deresinde en diisiik organik madde degeri 1,5 mg/L ocak ayinda 6l¢iilmiis olup
en yuksek organik madde degeri nisan ayinda 4,9 mg/L olarak Ol¢lilmistiir. 2.
istasyonda ortalama organik madde degeri 3,2 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su

siifina girmektedir.

Tagkelik ¢ayinda en diisiik organik madde degeri 1,1 mg/L temmuz ayinda 6l¢iilmiis
olup en yuksek organik madde degeri nisan ayinda 2,5 mg/L olarak ol¢iilmistiir. 3.
istasyonda ortalama organik madde degeri 1,8 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su

siifina girmektedir.

Ulu cayda en diisiik organik madde degeri 0,7 mg/L ekim ayinda 6l¢iilmiis olup en
yuksek organik madde degeri nisan ayinda 1,7 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. 4. istasyonda
ortalama organik madde degeri 1,2 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina
girmektedir.
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Yakakent ¢cayinda en diisiik organik madde degeri 1,3 mg/L ocak ayinda 6l¢iilmiis olup
en yuksek organik madde degeri temmuz ve ekim aylarinda 2 mg/L olarak 6lgiilmiistiir.
5. istasyonda ortalama organik madde degeri 1,8 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su

sinifina girmektedir.

Kuzudren gayinda en diisiik organik madde degeri 1,2 mg/L temmuz ve ekim aylarinda
Ol¢iilmiis olup en yiksek organik madde degeri nisan ayinda 2 mg/L olarak 6lgiilmiistiir.
6. istasyonda ortalama organik madde degeri 1,5 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su

sinifina girmektedir.

Kanli ¢cayinda en diisiik organik madde degeri 0,9 mg/L temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup
en yuksek organik madde degeri ekim ayinda 6,8 mg/L olarak Ol¢tilmistir. 7.
istasyonda ortalama organik madde degeri 2,9 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su

siifina girmektedir.

Sarimsak ¢ayinda en diisiik organik madde degeri 1 mg/L ekim ayinda 6lgiilmiis olup en
yuksek organik madde degeri nisan ayinda 2,2 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. 8. istasyonda
ortalama organik madde degeri 1,6 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su sinifina

girmektedir.

Kabali ¢ayinda en diisiik organik madde degeri 0,7 mg/L temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup
en yuksek organik madde degeri nisan ayinda 1,6 mg/L olarak Ol¢lilmistir. 9.
istasyonda ortalama organik madde degeri 1,2 mg/L olup YSKY ye gore 1. kalite su

siifina girmektedir.

Yenicuma deresinde en diisiik organik madde degeri 0,1 mg/L nisan ayinda 6l¢iilmiis
olup en yiksek organik madde degeri temmuz ve ocak aylarinda 2,1 mg/L olarak
Olgtilmistiir. 10. istasyonda ortalama organik madde degeri 1,4 mg/L olup YSKY ye

gore 1. kalite su sinifina girmektedir.

Haznedaroglu deresinde en disiik organik madde degeri 1,5 mg/L temmuz ve ekim
aylarinda 6l¢iilmiis olup en yiiksek organik madde degeri ocak ayinda 2,4 mg/L olarak
Olgtilmistiir. 11. istasyonda ortalama organik madde degeri 1,9 mg/L olup YSKY ye

gore 1. kalite su sinifina girmektedir.
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Belirlenen on bir istasyonun fizikokimyasal su kalite parametrelerinin arastirildigi bu
calismada organik ve inorganik kirlilik durumunu belirlemek Uzere su sicakligi,
elektriksel iletkenlik, pH, alkalinite, nitrat, fosfat, ORP, ¢6ziinmiis oksijen, sertlik, aktif

klor ve organik madde parametreleri incelenmistir.

Elde edilen analiz sonuglart su sertligine gore, su kalite sinifina gore ve igme suyu

kriterlerine gore asagidaki tablolarda siniflandirilmis ve degerlendirilmistir.

Tablo 5.1. Suyun Alman, Fransiz ve Ingiliz sertlik derecelerine gore siniflandiriimasi

NiSAN TEMMUZ EKIiM OCAK
SUYUN SERTLIiGi FRANSIZ | INGiLiz 2023 2023 ORT. 2023 ORT. | 2024

ORT. ORT.
on yumusak 45 4,84 4,76 4,54
Yumusak 7,3-14,2 6-10 45 4,84 476 454
Orta sert 9-12 14,3-21,5 | 11-15 45 4,84 4,76 454
O|dukga sert 13-18 21,6-32,5 | 16-22,5 45 4,84 476 4,54
Sert 19-30 32,6-54 22,5-375 | 4,5 4,84 476 4,54
on sert 30’dan 54’ten 37,5’ten | 4,5 4,84 4,76 4,54

fazla fazla fazla

Orneklerin  mevsimsel ortalamalarina bakildiginda Fransiz ve Ingiliz Sertlik
derecelerine gore cok yumusak sular kategorisinde bulunurken, Alman Sertlik

derecesine gore ¢ok yumusak sular ile yumusak sular arasinda bulunmaktadir.

Tablo 5.1a. ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu sertlik diizeylerine gore su smifi

Su Tipi Toplam Sertlik
(°dH)
Yumusak | <3.35
Ortasert | 3.35-6.7

Sert 6.7-10.05

Cok sert | >10.05

ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu sertlik diizeylerine gore su sinifi ise; Orta sert sular

sinifi olarak goriilmektedir.
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Tablo 5.2. Su kalite siniflar1 ile karsilagtiriimasi

NISAN | TEMM | EKIM OCAK
PARAMETRELE BiRIM | I. 1. 1. V. 2023 uz 2023 2024
R KALI | KALIT KALIT KALI | ORT. 2023 ORT. ORT.
TE E E TE ORT.
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30 18,3 21,3 21,1 14,1
Ph N 6,5- 6,5-8,5 6-9 6-9 8,3 8,1 7,9 8,2
8,5 digind
a
Elektriksel (uS/cm)
o <400 1 1000 | >1000 612 523 669 549
Iletkenlik Cokiyi | iyi Orta
Coziinmiis (mg/L)
. 8 6 3 <3 9,1 7,6 7.4 9,1
oksijen
Fosfat (mg/L) | 0,02 0,16 0,65 >0,65 | 0,009 0,088 0,190 0,019
220 nm (mg/L) | 0,000- | 0,002- 0,01- >0,05 | 0,0151 0,0154 0,0246 0,0131
0,002 | 0,01 0,05
Nitrat
(mg/L) 0,000- | 0,002- 0,01-
275 nm 0,002 | 0,01 0,05 >0,05 | 0,0230 0,0248 0,0345 0,0234
Organik Madde (mg/L) | 0-5 5-8 8-12 >12 | 2,072 1,654 1,981 1,618
Alkalinite (mg/L) | - - - - 1,9 2,5 11 1,3
Tablo 5.3. igme suyu standartlari ile karsilastiriimasi
NiSAN TEMMU | EKIiM OCAK
PARAMET BIiRIM EC WHO TS 266 | EPA 2023 Z 2023 2023 2024
RELER (1998) | (1999) | (2005) | (2002) | ORT. ORT. ORT. ORT.
pH \N 6,5-9,5 - 6,5-9,2 - 8,3 8,1 7,9 8,2
Aktif klor (mg/L) 0,250 0,250 0,600 0,250 0,336 0,104 0,145 0,109
Tablo 5.4. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gére bazi kalite kriterleri
SU KALITE SU KALITE SINIFLARI .
. NISAN TEMMUZ EKIM OCAK
PARAMETRELERI 2023 20230RT. | 2023 | 2024
| ] Il v ORT. ORT. ORT.
1) Sicaklik (°C) 25 25 25 > 30 183 213 211 141
6.5-8.5 | 6.5- 6.0- 6.0-9.0 8,3 8,1 7,9 8,2
2) pH 8.5 9.0 disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg | 8 6 3 <3 9,1 7,6 7.4 9,1
O2/L)?
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Coziinmiis oksijen degerleri belirtilen yonetmelige gore Temmuz 2023 tarihinde 10.
Istasyonda yapilan l¢iim disinda 1. Smif ve yiiksek kaliteli sular smifinda oldugu tespit
edilmistir. Temmuz 2023 tarihinde 10. Istasyonda yapilan &lgiim sonucu ¢oziinmiis
oksijen degeri 0,81 mg/L olup yine aymi yonetmelige gore 4. Sinif - Cok kirlenmis

(zayif) sular sinifina girmektedir.

Ortalama elektriksel iletkenlik degerleri Su Kalite Standartlar1 bakimindan 10. istasyon
degerleri disinda elektriksel iletkenlik bakimindan 1. ve 2. Sinif yani ¢ok iyi-iyi sular
sinifinda oldugu tespit edilmistir. 10. Istasyonda yapilan &l¢iim sonucu elektriksel
iletkenlik degeri 1000 pS/cm Uzerinde oldugu ig¢in 3. Kalite - kirlenmis (orta) sular

siifina girmektedir.

Tablo 5.5.1. Yertsti Su Kalitesi Yonetmeligine (YSKY) gore su Kalitesi
siniflandirmasi

Istasyon pH Elektriksel iletkenlik Coziinmiis Oksijen
(nS/cm) (mg/L)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
?
11
Su Kalite Siniflari

Elde edilen bulgular sonucunda nitrat degerlerinin Ekim 2023 10. Istasyon (0,114-0,112

mg/L), ve 7. Istasyon (0,063-0,059 mg/L) degerleri disinda yonetmelige gore Nitrat
bakimindan |. Sinifta ve yiiksek kaliteli sular sinifinda oldugu tespit edilmistir. Dlnya
Saglik Orgiitiine ve Tirk Standartlar1 Enstitiisiine gore yetiskin bireyler icin sudaki en
yuksek nitrat konsantrasyonu degeri igme sulari 50 mg/It iken kaynak sulari igin bu
deger 25 mg/lt dir. Daha kiigiik yas gruplarinda bu deger en ¢cok 10 mg/lt olarak
belirlenmistir (T.C. Milli Egitim Bakanligi, Cevre Sagligi, 2011). Elde edilen degerler
Diinya Saglik Orgiitiine ve Tiirk Standartlari Enstitiisiine gore kullanma suyu olarak

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.
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Tablo 5.5.2. Yerusti Su Kalitesi Yonetmeligine (YSKY) gore su Kkalitesi
siiflandirmasi

Istasyon | Sicaklik (°C) Alkalinite Nitrat (mg/L) Fosfat (mg/L)
(mg/L)
1.8 0,025
24 0,044
1.9 0,014
15 0,006
1.4 0,013
1.3 0,020
1.7 0,032
1.4 0,018
1.7 0,020
2
24
Su Kalite Siniflar

TS IONSTHEN  3. suf

Tablo 5.5.3. Yerusti Su Kalitesi Yonetmeligine (YSKY) gore su Kalitesi
siniflandirmasi

Istasyon ORP (mV) Sertlik (mg/L) Aktif Klor Organik Madde
(mg/L)
1. 72,8 0.3
2. 62,1 0,1
3. 65,6 0,1
4. 63.5 0,1
5. 65.8 0.2
6. 73,7 0,3
7. 503 0,3
8. 66.4 0,2
9. 66.3 0,1
10 65.6 0.1
11. 54.5 0,1
Su Kalite Siuflar

3. Simf

TS 266 Yénetmeligi EC, WHO ve EPA Yénetmelikleri

Yapilan calismalar sonucunda ORP degeri icin daha evvelde belirttigimiz bilgiler

is1ginda Ocak 2024 de tim istasyonlarimiz da yiikksek ORP degerleri ile sifali su
antioksidan 6zellik tastyanlardir. 10. Istasyonumuz ise 2023 Temmuz ayinda en diisiik

ORP deger ile hiicrelere kolayca niifuz edip atiklar1 temizleme 6zelligi tasimaktadir.

Bu cercevede arastirdigimiz akarsulara bakildiginda 10. Istasyonumuz olan Yenicuma
Deresi disinda Orneklerimizin ¢ogunlukla kalite standartlarina uygun oldugu

gozlenmistir.
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6. ONERILER

Sinop ile Samsun arasindaki bazi kii¢iik akarsu agizlarinin fizikokimyasal su kalitesinin
arastirlldigt calismamiz bu bolgede genis capli yapilan ilk g¢alisma olmustur. 10.
Istasyonumuz olan Yenicuma Deresi yakminda bulunan kiiciik olgekli fabrikalar
derenin yogun sekilde kirlilige maruz kaldigin1 gostermektedir. Kirliligi azaltmak i¢in

bu tesislerin su aritma sistemlerinin gelistirilmesi saglanabilir.

Bu bolgeler, agirlikli olarak gog¢ aldigi igin niifusun giderek arttigi ve tarimsal Uretimin
gelistigi gozlenmektedir. Bu niifus artis1 ile beraber temiz igme suyu, arinma suyu,
tarimsal dtretim i¢in harcanan sulama sularinin da miktar1 artis gosterecektir. Bu
cercevede Yenicuma deresi digindaki akarsulara yapilacak su tesisleri ile kaliteli

kullanma suyu miktarinin artirilmasi da saglanabilir.

Bununla birlikte bu sulak alanlarin ¢evresinde yasamakta olan tarim is¢ileri ve diger

kimseler bilinglendirilerek ekosistemin siirdiiriilebilirligine katkida bulunulabilir.
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